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(57) Séng ché dé cap dén mdi ndi dng bang ren c6 két cau ren hai bac, méi ndi
nay bao gom céc vai trung gian, trong sudt qua trinh 1dp ghép, bé mat bit kin ap
suat bén trong cua chdt gan dinh cua n6é duge ngan chan tiép xdc véi vai trung
gian cta phan bao va tir 46 gay ra su phé hong. LP, LB, hP va hB dugc thé hién
trén Fig.2 thoa man cac biéu thirc (1) va (2), duoc dua ra dudi day. Obit kin 13 goc
nghiéng cua duong thang ndi hai dau, nhu duoc xac dinh doc theo hudng truc,
ctia bé mat bit kin &p suat bén trong caa chét. Biéu thic (3), dugc dua ra dudi day,

cling duoc thoa man.

Lp < Lg - (1)

hg < hp + (Lg—Lp) * tan Ovitkin ... (2)
Lsp < Le=Le ... (3)

f,) 2
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén moi ndi dOng bang ren dugc sit dung, vi du nhu, d€ noi cac

bng thép.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong cac giéng dau, cic giéng khi tw nhién, v.v. (sau day dugc goi chung la
“cac giéng dau”), cac tai nguyén duéi long dAt dugc khai thac st dung hé thdng vé boc
ma tao ra thanh giéng nhiéu 16p va dudng dng dugc dinh vi bén trong hé thdng vé boc
@ san xudt diu hodc khi. V6 boc hodc dudng éng bao gdm sb lugng 16n bng thép
dwoc nbi ndi tiép nhau, trong d6 mdi ndi bng bang ren dugc st dung dé ndi cac ong

nay. Ong thép duoc sir dung trong giéng dau ciing duoc goi 14 6ng giéng dau.

Céac moi noi ong bang ren thuong dugc phan loai thanh dang lién khoi va dang
ghép noi. Cac mdi noi 6ng bang ren dang lién khoi dugce boc 10, vi du, trong cac tai
liéu sang ché 1 va 2, dugc liét ké dudi day, va moi noi ong bang ren dang ghép noi

duoc bdc 10 trong, vi duy, tai liéu sang ché 3, dugc liét ké dudi day.

Mobi ndi dang lién khoéi noi truc tiép cac ong gieng dau. Ddc biét, ren trong
duoc b tri trén mot dau cia moi dng giéng dau, trong khi ren ngoai dugce bod tri trén
dau con lai cia mdi Ong; ren trong cia mdt ong giéng dau dugce véan vao ren ngoai cua

ong giéng dau khac sao cho cac ong giéng dau dugc ndi.

Trong trudng hop médi ndi dang ghép nbi, cac dng giéng dau duogc nbi sir dung
khop nbi dang 6ng. Pic biét, ren trong dugc b6 tri trén mdi dau cua khép ndi, trong
khi ren ngoai duoc bd tri trén mbi dau ctia mdi bng giéng dau. Sau d6, mot ren ngoai
ciia mdt dng giéng diu duge vin vao trong mot ren trong cia khép nbi va mot ren
ngoai cia dng giéng dau khac dugc vin vao trong ren trong khéac ctia khép nbi sao cho
cac éng giéng diu duge ndi nho khép ndi. Nghia 13, mdi ndi dang ghép ndi ndi truc
tiép mot cap 6ng, mot trong sd chung 14 6ng giéng dau trong khi éng con lai 1a khép
nbi.

Théng thuong, mot dau cia dng giéng diu ma ren ngoai dugc bb tri trén d6

bao gom bd phan can dugc gai vao trong ren trong dugc bo tri trén ong gieng dau hodc
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khép ndi, va do @6 dugce goi 1a chot. Mot dau clia ong gieng dau hodc khop noi ma ren
trong dugc bo tri trén d6 bao gom bd phén d€ ti€p nhan ren ngoai dugc bo tri trén mot

dau cia ong giéng dau, va do d6 dugc goi la phén bao.

Trong nhitng ndm gan day, cac giéng ngay cang sdu hon c6 nhiét do cao hon
va 4p sut cao hon di dugc trién khai. Giéng su c6 sy phan bb 4p sudt via phirc tap
theo do sdu, ma yéu cau tang sb lugng vo boc can thiét; do do, loai mbi ndi bé‘mg ren
ddi khi duge st dung ma cé duong kinh ngoai 16n nhét, nghia 13, dudng kinh ngoai
phan bao, ma vé co ban bang véi dudng kinh ngoai cia than bng cta dng giéng dau.
M&i nbi bang ren c6 dudng kinh ngoai phén bao ma vé co ban bang véi duong kinh
ngoai cua than éng cua Ong giéng dau doi khi dugc goi 1a mbi nbi bing ren dang
phang. Hon nita, mbi nbi bang ren c6 dudng kinh ngoai phan bao ma thudong nhé hon
108% duong kinh ngoai cta thian 5ng cua éng giéng diu d6i khi duoc goi 1a mbi nbi
bang ren dang nta phing. M&i ndi bing ren dang phing hoic dang nta phéng nay
khong chi dugc yéu cau c6 dd bén va dd bit kin cao ma con chiu cac han ché vé kich
thude nghiém ngat dbi véi cac phan khac nhau ciia né dé cho phép cic két cdu ren va

cac két ciu bit kin duge dinh vi trong d day thanh bng gi6i han.

Déi v6i cac mbi ndi bang ren dang phing va dang nira phang c6 cac han ché
v& kich thudc chit ché, viéc thiét ké méi ndi thudng dugc thuc hién ma bao gdm céc
vai trung gian tai phan gitta ctia méi ndi nhu dugc x4c dinh doc theo hudng truc, voi
mdi ren trong sb ren ngoai va ren trong dugc tao thanh bdi cdp ren duge dinh vi vé
phia trugc va phia sau cia vai trung gian dugc két hop, nghia 13, hai bac ren. Nhu
dugce bdc 16 trong cac tai li€u sang ché 1 va2, mbi ndi bé'mg ren nay co két cAu ren hai
béc bao gdm phan bit kin 4p sut bén trong gin dinh ciia chdt ciing nhu phén bit kin 4p
sudt bén ngoai gan dau hé cia phin bao dé dam bao do bit kin chéng lai cic ap suét
bén trong va do bit kin chéng lai cac ap sudt bén ngoai véi cac han ché vé kich thuéc

nghiém ngat.

Can chu y rang ca tai liéu sang ché 1 va 2 1a cac don sang ché dugc ndp boi
ngudi ndp don sang ché nay, va cac hinh v& kém theo cac don séang che nay 1a cac hinh
v& gidn luge dé minh hoa cac dau higu sang tao cta chung theo mot cach d& hiéu,

trong d6 céc kich thudc cla cac phan ma khong lién quan dén cac dau hiéu nay khong
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phai 1a céc kich thude chinh xac. Do d9, can dugc hiéu rang cac dau hi¢u ky thuit ma
khong dugc bdc 1§ rd rang trong phan mo ta cia cic don sang ché nay s& khong duoc
suy luan tr cac kich thude, nhu duoc the hién trén cac hinh v&, cta cac phan khong

duoc boc 10 trong phan mo ta.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2018-536818 A
Tai liéu sang ché 2: WO 2018/211873
Tai liéu sang ché 3: JP 2012-149760 A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat can dugc giai quyét boi sang ché

M&i ndi bing ren c6 két chu ren hai bac bao gdbm vai trung gian phan bao gan
phén gifta cua ph?m bao nhu dugc xac dinh doc theo hudng truc; do do, khi chdt duoc
gai vao trong phan bao hoic trong sudt qua trinh can chinh ngay trude khi bt ddu vin
ren ngoai vao trong ren trong (tuc 13, trude khi bt dau sy phu chom ren), bé mit bit
kin bén trong chdt gan dinh chét (tirc 13, b& mat bit kin chét ap sudt bén trong) c6 thé

va cham goc cta vai trung gian phan bao va pha hong no.

Trong sudt qua trinh 1am viéc thyuc té tai cong truong khoan giéng, chi tiét dan
huéng 1ap ghép duge lap trén dau hé cia phan bao va sau d6 chét dugc lap ghép vao
trong d6; do do, bé mit bit kin bén ngoai phin bao gan dAu ho cta phan bao (tic 13, bé
mit bit kin phin bao 4p suat bén ngoai) duge bao vé boi chi tiét din hudng lp ghép va
kho c6 kha nang bi pha hong béi vai trung gian chét ma va cham vao n6. Mt khac, bé
mit bit kin bén trong chét c6 thé tiép xtic v6i vai trung gian phén bao ngay ca khi chi

tiét dan hudng lip ghép dugc st dung.

Trong cac hoan canh trong do cac éng giéng dau duoc st dung, cac ap suit
bén trong thuong cao hon cic ap suét bén ngoai; do do, trong mbi ndi bang ren co két
chu ren hai bac ma duge bit kin chdng lai cic ap sudt bén ngoai boi phan bit kin bén
ngoai cua né va dugc bit kin chéng lai cac 4p sudt bén trong bdi phan bit kin bén trong

ctia né, két cau nay 1a yeu to quan trong trong viéc ngén chan sy pha héng phan bit kin
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bén trong.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat moi n6i 6ng bang ren cé ket cau ren hai béc
ma ngin chin vai trung gian phan bao va cham vao bé mit bit kin bén trong chot trong

subt qua trinh 1ap ghép va nhd d6 ngén chin sy pha hong phan bit kin bén trong chét.
Céch thirc giai quyét van dé

Mbi ndi 6ng bang ren theo sdng ché bao gdm chdt dang éng va phan bao dang
6ng, chdt va phﬁn bao dugc lam thich ng dé duoc siét dudi dang chdt duge van vao

trong phan bao.

Chét bao gdm: ren ngoai thi nhét; ren ngoai thtr hai ndm xa hon vé phia dinh
so v6i ren ngoai thir nhét va c¢6 dudng kinh nho hon ren ngoai thir nhit; vai trung gian
chét ndm gitra ren ngoai tht nhét va ren ngoai thit hai; bé mit bit kin bén trong chét
nim xa hon vé phia dinh so véi ren ngoai thir hai; va bé mit bit kin bén ngoai chét
nim xa hon v& phia chan dé so v6i ren ngoai tht nhit.

Phin bao bao gdm: ren trong thtr nhit dugc 1am thich tng dé in khép véi ren
ngoai thir nhat khi mbi ndi duge siét; ren trong thit hai duge 1am thich tng dé an khép
véi ren ngoai thir hai khi méi ndi duoc siét; vai trung gian phan bao nim giita ren
trong thir nhat va ren trong thtt hai va dwgc lam thich tUng dé tiép xtc véi vai trung
gian chét khi mébi ndi duge siét; bé mit bit kin bén trong phén bao dugc lam thich ung
dé tiép x0c v4i bé mit bit kin bén trong chdt khi mbi ndi dugce siét; va bé mat bit kin
bén ngoai phin bao dugc lam thich ung & tiép xtic voi bé mit bit kin bén ngoai chét
khi mdi ndi duoc siét.

M&i nbi éng bang ren theo séng ché théa man cac biéu thirc (1) va (2) sau day.

Biéu thac 1:
LP = LE e (1)

Biéu thic 2:

hp < hp + (LB—LP) X tan Opii kin ... (2)

O day, Lp 1a khoang cach gitta mot dAu cua bé mit bit kin bén trong chdt nim

gan hon véi vai trung gian chot, theo mot mat, va ria bén ngoai huéng kinh cua vai
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trung gian chdt, theo mit khac, khi duge do theo hudng truc; Lp 1a khodng cach gitra
mot ddu cta bé mit bit kin bén ngoai phan bao ndm gan hon véi vai trung gian phan
bao, theo mdt mit, va ria bén trong hudng kinh cua vai trung gian phén bao, theo mat
khac, khi dugc do theo hudng truc; hp 1a khodng cach gitta diu cua bé mit bit kin bén
trong chdt nim gan hon véi vai trung gian chét, theo mot mit, va ria bén ngoai huéng
kinh cua vai trung gian chdt, theo mat khac, khi duogc do theo chiéu hudng kinh; hg 1a
khoang cach gitra dau cla b& mat bit kin bén ngoai phin bao nim gin hon véi vai
trung gian phén bao, theo mot mit, va ria bén trong hudng kinh cta vai trung gian
phan bao, theo mit khéc, khi dugc do theo chiéu hudng kinh; va Opitkin 12 goc nghiéng
cua duong théng ndi hai ddu, nhu duge xac dinh doc theo hudng tryc, cua bé mit bit

kin bén trong chét.

Tbt hon néu, géc nghiéng clia dudng thing ndi diu cia bé mit bit kin bén
trong chét nim gin hon v6i vai trung gian chét va ria bén ngoai hudéng kinh cua vai
trung gian chdt, Op, 16n hon goc nghiéng cua duong thing ndi dau cta bé mit bit kin
bén ngoai phan bao nim gn hon véi vai trung gian phén bao va ria bén trong hudng

kinh ctia vai trung gian phan bao, 0. Tét hon nita néu, gbc nghiéng 6p nhd hon 6°.
Sang ché dic biét hiru ich néu Lp 16n hon 94% L.

Ngay ca trong céc su thuc hién trong d6 hp 16n hon hp, sang ché ngan chin it
nhét sy pha hong diém bit kin SP trén bé mit bit kin bén trong chdt ma chiu &p suét
tiép xuc bit kin 16n nhét; do cac su thuc hién nay tao ra dung sai thiét ké cho ren trong
th nhit 31, ma nim trong khoang huéng kinh cta hs, va cho ren ngoai thit nhét tuong

ung 21, dung sai nay c6 thé duoc st dung cho cac chirc nang khac nhau.

Pé dam bao hon nira ring diém bit kin SP dugc bao vé, t5t hon néu khoang
cach Lsp, khi duge do theo hudng truc, gilra diém bit kin SP trén bé mait bit kin bén
trong chdt ma tai d6 luc tiép xuc bit kin thu duoc tr su tiép xtc cia bé mat vai bé mat
bit kin bén trong ph??m bao khi hoan thanh viéc siét 1a 16n nhét, theo mot mit, va déu Py
cia bé mit bit kin bén trong chdt nam gﬁn hon véi vai trung gian chét, theo mit khac,

nho6 hon khoang céch gitta L va Lp.
Hiéu qua cia sang ché

Sang ché gitip ngan chin, trong subt qua trinh lip ghép, bé mit bit kin bén
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trong chdt va cham vao vai trung gian phin bao ma tir d6 gay ra su pha hong.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu m3t cit doc ctia mbi ndi dng bang ren theo mot phuong an.
Fig.2 minh hoa céc kich thudc cac phan dic trung cia chét va phan bao.
Fig.3 1a hinh v& m& rdng cla dinh chét va cac phan 1an can.
Fig.4 1a hinh chiéu mit cit cua mbi ndi duoc thiy trong subt qua trinh 1ap
ghép.
M3 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tur Fig.1 dén Fig.4, mdi nbi éng bing ren
1 theo phuong &n sang ché bao gdm chdt dang 6ng 2 va phan bao dang bng 3. Chét 2
va phﬁn bao 3 dugc siét dudi dang chdt 2 duge vin vao trong phﬁn bao 3. Chét 2 duge
b6 tri tai dau éng cua éng thir nhat P1, trong khi phan bao 3 dugc bb tri tai diu 6ng clia
6ng thur hai P2. Ong thir nhit P1 ¢6 thé 1 éng dai, ching han nhu 6ng giéng dau. Tét
hon néu, éng tht hai 13 6ng dai ching han nhu 6ng giéng dau, mic du éng nay co thé
1a khép ndi ding dé nbi cac 6ng dai. Nghia 13, t6t hon néu méi ndi éng bang ren 1 theo
phuong an sang ché 12 méi nbi dng bang ren lién khdi. Ong giéng dau va khép nbi
thuong dwoc lam bang thép; theo cach khac, ching co thé duoc lam tir kim loai chéng

han nhu thép khong gi hodc hgp kim gbc niken.

Chét 2 c6 thé duge bd tri tai mot diu dwoc ddp néng clia dng giéng dau tht
nhét P1. Phin bao 3 ¢6 thé dugc bd tri tai mot diu mé rong cla dng giéng dau thtr hai
P2. Tét hon néu, chdt 2 c6 thé duge bd tri tai mot ddu cia mdi éng trong sb cac dng
giéng dau P1 va P2, trong khi phan bao 3 ¢6 thé dugc bé tri tai diu con lai cia n6. Cu
thé hon, éng giéng dau thi nhit P1 dugc san xuit bang cach chudn bi vé rdng dugc tao
thanh boi 6ng dai, dap néng mdt ddu clia no, va sau d6 gia cong bién bén ngoai clia
diu dugc dap nong dé tao ra céc thanh phan caa chét 2. Ong giéng dau tha hai P2
duogc san xuét bé‘mg cach chuin bi vo rong dugce tao thanh boi 6ng dai, m¢ rong mot
dau cua nd, va sau dé gia cong bién bén trong cua d4u mo rong dé tao ra cac thanh
phén cta phan bao 3. Két ciu nay mang lai d6 day thanh da d6i v6i chét 2 va phan bao

3 clia mdi ndi bang ren lien khoi dang nira phang.
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Nhu duoc st dung & day, “than bng” 1a cac phén cta bng giéng dau P1, P2
khong phai 1a chét 2 va phén bao 3 va ma chua dugc dap néng cling nhu chua dugc
mé rong. “Vé phia dau éng cua chdt 2” bidu thi chiéu tir than 6ng cia chét 2 v& phia
du 6ng cua chdt 2, ma ddi khi cling duge goi la “chidu cua dinh”. “Vé& phia than dng
ciia chét 2 biéu thi chidu tir diu éng cta chdt 2 vé phia than 6ng cua chdt 2, ma doi
khi cling dugc goi la “chiéu cuia chan d&”. “V& phia dau hé cua phén bao 3” biéu thi

chiéu tir than éng ctia phan bao 3 vé& phia dau ho cia phén bao 3.

Chét 2 ¢6 thé bao gdm: ren ngoai thu nhét 21; ren ngoai thit hai 22 nim xa
hon vé phia ddu dng clia chdt 2 so véi ren ngoai tha nhét 21 va c¢6 dudng kinh nhé hon
ren ngoai thur nhét 21; vai trung gian chét 23 nam giita ren ngoai thir nhét 21 va thtt hai
22: vai ddu chdt 24 dugc b tri tai dau 6ng ctia chdt 2; bé mat bit kin bén trong chdt 25
ndm gitra ren ngoai thtt hai 22 va vai du chdt 24; va bé mit bit kin bén ngoai chét 26
nim gitta ren ngoai tha nhit 21 va than éng cta chdt 2. Ren ngoai thir nhét 21 va tht
hai 22 cach xa nhau theo hudng truc, va vai trung gian chdt 23 ¢6 thé duoc bd tri gitta

ching.

Tét hon néu, mdi ren trong s6 ren ngoai thu nhit 21 va tha hai 22 duoc tao
thanh boi ren hinh con. Tét hon néu, ren ngoai thi nhét 21 va thtr hai 22 ¢6 cing goc
cbn ren va cung budc ren. Tt hon néu, dudng sinh hinh con cia ren hinh con céu
thanh ren ngoai thu hai 22 duogc bd tri huéng vao trong theo chiéu huéng kinh cta
duong sinh hinh con cta ren hinh con chu thanh ren ngoai thir nhit 21. Vai trung gian
chdt 23 ¢6 thé duoc tao thanh béi canh cla phﬁn dugc tao bac dugc tao ra bdi mot
phan cia bién bén ngoai cla chét ndm giira ren ngoai thu nhét 21 va tht hai 22. Vai
trung gian chdt 23 bao gdm bé mit vai trung gian chét ma huéng vé phia dau éng ciia
chdt 2. Mdi ren trong sb ren ngoai thir nhat 21 va thir hai 22 ¢6 thé 1a ren hinh thang,

ren tron API, ren chin API, hoac ren ném, chang han.

Phén bao 3 ¢6 thé bao gdm: ren trong thit nhét 31 an khép véi ren ngoai thir
nhét 21 khi hoan thanh viéc siét; ren trong tht hai 32 an khép v6i ren ngoai thr hai 22
khi hoan thanh viéc siét; b mit vai trung gian phan bao 33 tiép xic v&i vai trung gian
chdt 23 khi hoan thanh viéc siét; bé mét vai dau phin bao 34 dugc bd tri dé twong tmg

v6i vai ddu chdt 24; bé mit bit kin bén trong phan bao 35 ndm gitta ren trong tht hai



45298 8/19

32 va vai diu phdn bao 34 tiép xic véi bé mit bit kin bén trong chdt 25 doc theo toan
bd chu vi khi hoan thanh viéc siét; va bé mit bit kin bén ngoai phn bao 36 ndm gitta
ren trong tht nhét 31 va dAu hé phén bao tiép xtc véi bé mat bit kin bén ngoai chdt 26
doc theo toan bd chu vi khi hoan thanh viéc siét. Chdt va cdc bé mit bit kin bén trong
phdn bao 25 va 35 c6 thé c¢6 vai trd nhu phan bit kin ap sut bén trong ma thé hién do
bit kin chu yéu chdng lai cac ap sut bén trong. Chdt va bé mit bit kin bén ngoai phan
bao 26 va 36 ¢6 thé ¢ vai trdo nhu phan bit kin ap sudt bén ngoai ma thé hién do bit kin

chu yéu chong lai cac ap suat bén ngoai.

Ren trong thir nhét 31 va thir hai 32 cach xa nhau theo huéng truc, va vai trung
gian phin bao 33 ¢ thé duogc b6 tri gitra chung. Tét hon néu, mdi ren trong sb ren
trong thir nhit 31 va thit hai 32 dugc tao thanh béi ren hinh con bd sung cho ren twong
g trong sd ren ngoai thir nhét 21 va thit hai 22. Vai trung gian phan bao 33 c6 thé
duoc tao thanh boi phén duoc tao bac dugc tao ra boi mot phﬁn cua bién bén trong cla
phin bao 3 nim giita ren trong thu nhét 31 va tht hai 32. Vai trung gian phan bao 33
bao gdm bé mit vai trung gian phan bao ma huéng vé phia dau hé cta phan bao 3 va
dbi dién bé& mat vai trung gian chdt cua vai trung gian chét 23. B& mit vai trung gian
phin bao 33 tiép xtc véi vai trung gian chét 23 it nhat khi hoan thanh viéc siét, va cac
vai trung gian 23 va 33 c6 vai tro nhu cdc vai mémen x0&n ma thé hién dic tinh
momen xodn. Mbi ren trong sd ren trong thit nhit 31 va thr hai 32 ¢6 thé 14 ren hinh
thang, ren tron API, ren chan API, hodc ren ném, chéng han, ma bd sung cho ren tuong

{ing trong sd ren ngoai thir nhét 21 va thir hai 22.

Khi hoan thanh viéc siét, vai dau chét 24 co thé cach xa vai dau phén bao 34,
nhu duge thé hién trén Fig.1, hodc ¢6 thé tiép xuic véi vai dau phan bao 34. Trong céc
su thuc hién, trong dé céc vai dau 24 va 34 nay cach xa nhau khi hoan thanh viéc siét,
ching c6 thé duoc tao két cAu theo cach ma, khi dat tai trong nén doc truc dinh truge
nhd hon tai trong nén odn ctia mbi nbi béng ren, su bién dang déo thu dugc cua chdt 2
va phan bao 3 khién céc vai ddu 24 va 34 tiép xtc véi nhau dé chiu mot phan cua tai

trong nén doc truc.

MB&i phén trong sb cac vai trung gian 23 va 33 cla chét 2 va phéan bao 3 dugc

tao thanh béi bé mit phing vudng goc véi truc ng; theo cach khac, mdi trong sO
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ching c6 thé duoc tao thanh béi bé mit con duge lam nghiéng sao cho ria bén ngoai

hudng kinh nim xa hon vé phia dau 6ng cua chot 2 so véi ria bén trong hudng kinh.

M3i bé mat trong s6 cac bé mat bit kin 25, 35, 26 va 36 ¢6 thé c6 hinh dang
mit cit doc thich hop bét ky; trong mbi ndi béng ren 1 duoc thé hién trén cac hinh vé
tr Fig.1 dén Fig.4, mdi bé mit bit kin dugc tao thanh boi bé mat con ma xuét hién
dudi dang duong nghiéng theo mat cat doc. Theo cach khac, mot bé mit trong s6 mdi
cap bé mit bit kin ma tiép xtic v&i nhau ¢6 thé duge tao thanh boi bé mit cong 161,
hodc ca hai bé mit trong s6 mdi cap bé mit bit kin c6 thé dugc tao thanh boi cac bé
mat cong 16i. Theo cach khac, mdi bé mit bit kin c6 thé dugc tao thanh bédi su Kkét hop
ctia bé mit cong 181 va bé mit con c6 dudng sinh thing. Trong trudng hop bét ky, cac
bé mit bit kin dugc tao két cAu theo cach ma lugng pht chom bit kin ting do chdt 2 bi
dAy vao phan bén trong cua phan bao 3. Nghia 13, mdi bé mit trong sd bé mit bit kin
bén trong chdt 25 va bé mat bit kin bén ngoai chét 26 c6 dang con c¢6 dudng kinh giam
dan khi tién v& phia dinh chét; bé mit bit kin bén trong phan bao 35 ¢6 dang con dé bd
sung cho bé mit bit kin bén trong chét 25; va bé mit bit kin bén ngoai phan bao 36 c6

dang con dé bd sung cho bé mit bit kin bén ngoai chdt 26.

Tét hon néu dd nghiéng cua dudng théng ndi hai ddu, nhu duge xac dinh doc
theo huéng truc, cua mdi bé mit bit kin khong nhé hon 5% (hodc 10% nhu duge thé
hién ¢ dang ty 1€ con), hodc t5t hon nita néu 10% (hodc 20% nhu dugc thé hién ¢ dang
ty 16 con). Hon nita, tét hon néu do nghiéng ciia dudng thang nbi hai diu, nhu duoc
xac dinh doc theo hudng truc, cua mdi bé mit bit kin khong 16n hon 25% (hodc 50%
nhu dugc thé hién ¢ dang ty 1& con), va tdt hon nita néu khong 16n hon 17% (hodc
34% nhu duoc thé hién & dang ty 18 con). Géc nghiéng Opitkin ciia duong thang néi hai
dau, nhu duge xac dinh doc theo hudéng truc, cua bé mit bit kin bén trong chdt 25 1a
khoang 2,9° d6i véi do nghiéng 5%, khoang 5,7° dbi véi @6 nghiéng 10%, khoang 9,7°
dbi v6i do nghiéng 17%, va khoang 14,0° d6i v6i do nghiéng 25%.

Khoang cach Lp, khi dugc do theo hudng truc, gilta dAu P; cua bé mat bit kin
bén trong chét 25 nam gin hon véi vai trung gian chdt 23 va ria bén ngoai huéng kinh
P, clia vai trung gian chdt 23 c6 thé, vi dy, nim trong khoang tir 65 dén 95 mm, mic

du phu thudc vao cac duong kinh éng va/hodc cac yéu t6 khac. Ty 1& Lp trén duong
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kinh cta ria bén ngoai hudng kinh cla vai trung gian chdt 23 ¢6 thé nim trong khoang

tr 20% dén 45%.

Khoang cach Lp, khi dugc do theo huéng truc, gitta dau P3 ctia bé mat bit kin
bén ngoai phan bao 36 nam gin hon véi vai trung gian phan bao 33 va ria bén trong
hudng kinh P4 cuia vai trung gian phan bao 33 ¢6 thé, vi du, nam trong khoang tir 70
dén 100 mm, mic du phu thudc vao cac duong kinh 5ng va/hoic cac yéu t6 khac. Ty 18
Lp trén duong kinh cta ria bén trong hudng kinh cta vai trung gian phan bao 33 ¢6 thé
nim trong khoang tir 20% dén 45%. Ty 1é Lp trén Lp ¢6 thé nam trong khoang tir 94%
dén 98%.

Khoang céch hp, khi dugc do theo chidu huéng kinh, gitta dau Py ciia bé mit
bit kin bén trong chdt 25 ndm gan hon véi vai trung gian chdt 23, theo mot mit, va ria
bén ngoai hudng kinh P2 cua vai trung gian chét 23, theo mit khac, ¢ thé, vi du, nam
trong khoang tir 5,0 d&én 8,5 mm, mic du phu thudc vao cac duong kinh 6ng va/hoic

cac yeu to khac.

Khoang cach hg, khi duoc do theo chidu huéng kinh, giita diu P cua bé mat
bit kin bén ngoai phan bao 36 nim gin hon véi vai trung gian phén bao 33, theo mot
mit, va ria bén trong hudng kinh P4 cia vai trung gian phﬁn bao 33, theo mat khéc, co
thé, vi du, ndm trong khoang tir 5,0 dén 8,5 mm, mic du phu thudc vao cac dudong kinh

ong va/hodc cac yéu to khac. Tot hon néu, hp va hp bang nhau.

Tét hon néu goc nghiéng Op clia dudong thing ndi dau Py cua bé mit bit kin bén
trong chét 25 ndm gan hon véi vai trung gian chdt 33 va ria bén ngoai huéng kinh P,
cla vai trung gian chdt 33 nho hon 6°, va t6t hon nita néu nho hon 5,5°. Tét hon néu
goc nghiéng O cua dudng thing ndi diu P3 clia bé mit bit kin bén ngoai phan bao 36
nim gin hon véi vai trung gian phan bao 33 va ria bén trong huéng kinh P4 cia vai

trung gian phén bao 33 nho hon 5,5°, va tét hon nita néu nhé hon 5,3°.

Fig.3 minh hoa su phan bd ciia ap suét tiép xtc bit kin trén bé mat bit kin bén
trong chét 25 khi mdi ndi duge siét, va diém bit kin SP ma tai do6 ap suét tiép xuc bit
kin dat dinh. Hinh dang cua chdt 2 trude khi siét duge thé hién boi cac duong nét nhat,
trong khi chdt khi duge siét duge thé hién boi cac duong nét dam, trong do chdt da

bién dang nhe huéng vao trong theo chiéu huéng kinh bdi su phu chom gitta cac bé

10
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mit bit kin 25 va 35 dé 1am giam duong kinh cta no.

Do db bit kin ap suét bén trong chii yéu dugc thé hién tai diém bit kin SP, viéc
ngin chan sy hu hong tai céc vi tri trén bé mit bit kin bén trong chdt 25 ma gan diém
bit kin SP 1a dic biét quan trong dé duy tri d9 bit kin ap suét bén trong. Mat khac, mot
s6 su hu hong bé ngoai tai cic vi tri cach xa diém bit kin SP, nghia 13, cac vi tri nam
gan hon véi diu P1 cta bé mit bit kin bén trong chdt nim gin hon véi vai trung gian
chdt 23, 1a chép nhan dugc, do cac vi tri nady khong dong gop nhiéu vao su cai thién ap
suét tiép xuc bit kin. Didu nay goi y rang do bit kin ap suét bén trong co thé dugc duy
tri bing cach thiét ké mbi néi d& ngan chin sy pha hong diém bit kin SP, ma dugc bd

tri hudng vao trong theo chiéu huéng kinh ctia dau P1.

Do chét 2 dugc gai vao trong phan bao 3, c¢6 kha ning 1a bé mit bit kin bén
trong chdt 25 phi chom véi vai trung gian phan bao 33 khi truc 6ng CLchét clia chét 2
bi léch v6i truc dng CLphan bao Cla phén bao 3 va ria bén ngoai huéng kinh P, cia vai
trung gian chét 23 khép véi dAu P; ctia bé mit bit kin bén ngoai phan bao 36, nhu
dugc thé hién trén Fig.4. Yéu cau thi nhét dé ngan chin su phéa héng it nhét diém bit
kin SP ctia bé mit bit kin bén trong chdt 25 trong trang théi nay 1a dAu P cta bé mat
bit kin bén trong chdt 25 dugc dinh vi xa hon vé phia dau hé cla phan bao so véi ria
bén trong hudng kinh cia vai trung gian phan bao 33. Biéu thtc (1) duge suy luan tir
d6. Mic di Fig.4 khong thé hién chi tiét din huong I&p ghép, chi tiét dan huéng lép
ghép c6 thé duge st dung khi can thiét.

B& mit bit kin bén trong chét 25 c6 dudng kinh giam dan khi di tir ddu Py vé
phia dinh, va két luan dugc dua ra dudi day cé thé duoc suy ludn tor d6, st dung
khoang cach doc truc gitta dinh P1 cua bé mit bit kin bén trong chdt 25 va ria bén
trong hudng kinh P4 clia vai trung gian phan bao 33 trong trang thai dugc thé hién trén
Fig.4, nghia 1a, (LB—LP), va goc nghiéng Obitkin clla bé mit bit kin bén trong chét 25:
thoa man biéu thtc (2) 1am cho vai trung gian phan bao 33 khé va cham bé mat bit kin

bén trong chbt 25.

Pé dam bao hon nita réng sy phé hong diém bit kin SP dugc ngin chin, chi
duge yéu cau rang, trong trang thai dugc thé hién trén Fig.4, diém bit kin SP nim xa

hon vé phia dau hé cia phan bao so v6i vai trung gian phan bao 33. Di€u kién sau day

11
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6 thé dugc suy luin tir d6: khoang céach doc truc Lsp gitta didm bit kin SP trén bé mit
bit kin bén trong chdt 25 ma chiu luc tiép xuc bit kin 16n nhat do su tiép xtic ctia n6
véi bé mit bit kin bén trong phén bao 35 khi hoan thanh viéc siét, theo mot mit, va
diu P; ctia bé mit bit kin bén trong chét 25, theo mit khac, nho hon do chénh léch

gitta Lp va Lp.

Viéc théa man cac didu kién néu trén s& ngén chin vai trung gian phén bao 33
tiép xic voi diém bit kin SP cia b& mit bit kin bén trong chdt 25 trong subt qua trinh

14p ghép ngay ca khi hg 16n hon he.

Hon nita, tdt hon néu goc nghiéng Op clia dudng thing nbi diu Py cua bé mat
bit kin bén trong chét 25 va ria bén ngoai huéng kinh P2 cta vai trung gian chét 23 16n
hon goc nghiéng O cua duong thang nbi ddu P3 cua bé mit bit kin bén ngoai phan bao
36 va ria bén trong hudéng kinh P4 cia vai trung gian phén bao 33. Do d6, trong trang
thai duoc thé hién trén Fig.4, dAu P; ctia bé mit bit kin bén trong chét 25 ¢6 thé duge
dinh vi hudng vao trong theo chiéu hudng kinh ctia dudong thing nbi dau P; cua bé mit
bit kin bén ngoai phan bao 36 va ria bén trong hudng kinh P4 cta vai trung gian phan
bao 33, cOn lam giam kha nédng vai trung gian phén bao 33 tiép xuc véi bé mat bit kin

bén trong chét 25.

Hon nita, t6t hon néu goc nghiéng Op nhéd hon 6°. Diéu nay gitp ngin chin sy
pha hong bé mit bit kin bén trong chét 25 trong khi thu hep khoang do day thanh dugc

chiém boi ren ngoai thtr hai 22 va vai trung gian chét 23.

Lp ¢6 thé khong nhé hon 90% L, va tét hon nita néu c6 thé khong nhé hon
92%, va tdt hon nita néu khong nho hon 94%. Do d6, sy an khép va do bén cua cac
ren clia két cAu ren hai bac s& ddng nhit hon, nhé d6 gitp cho toan bd mdi ndi bang

ren 1 dugc can bang tét.

Sang ché c6 thé khong chi dugc 4p dung cho moi noi bang ren dang lién khoi,
ma con duge ap dung cho cdc moi ndi dang ghép ndi. Mat khac, sang ché khong chi
gidi han & cac phuong dn dugc minh hoa trén ddy, va cé thé c6 cic cai bién khac nhau

nam trong pham vi cia yéu cau bao hd.

Danh muc cac so chi dan

12
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1: mdi ndi dng bang ren
2: chdt; 21: ren ngoai thir nhét; 22: ren ngoai thit hai; 23: vai trung gian chét;

25: bé mit bit kin bén trong chdt; 26: bé mit bit kin bén ngoai chdt

3: phan bao; 31: ren trong thir nhét; 32: ren trong thit hai; 33: vai trung gian
phan bao; 35: bé mit bit kin bén trong phan bao; 36: bé& mat bit kin bén ngoai phan bao

13



45298 14/19

YEU CAU BAO HOQ
1. Mbi ndi dng bang ren, mdi ndi nay bao gdm chét dang 6ng va phén bao dang bng,
chét va phan bao dugc lam thich Gng dé duoc siét dudi dang chdt dugc van vao trong

phén bao,

trong d6 chét bao gdm: ren ngoai thir nhét; ren ngoai thir hai nim xa hon vé
phia dinh so v6i ren ngoai thu nhét va c6 dudng kinh nho hon ren ngoai thir nhat; vai
trung gian chét ndm gifta ren ngoai thir nhét va ren ngoai thir hai; bé& mit bit kin bén
trong chbt ndm xa hon vé phia dinh so vé&i ren ngoai thu hai; va bé mit bit kin bén

ngoai chot nam xa hon vé phia chan dé so v&i ren ngoai thi nhat,

phén bao bao gbm: ren trong thit nhét duoc 1am thich tng dé an khép véi ren
ngoai thtr nhat khi mbi ndi duoc siét; ren trong thir hai dugc lam thich tmg dé an khép
v6i ren ngoai thir hai khi mdi nbi dugc siét; vai trung gian phan bao ndm gitta ren
trong thir nhét va ren trong tht hai va duogc lam thich tng dé tiép xtic v6i vai trung
gian chdt khi méi néi duge siét; b& mit bit kin bén trong phan bao dugc lam thich ing
dé tiép x0c voi bé mit bit kin bén trong chét khi mdi ndi duge siét; va bé mat bit kin
bén ngoai phin bao dugc 1am thich ing dé tiép xuc voi bé mit bit kin bén ngoai chét

khi moi noi dugc siét, va

mbi ndi bang ren théa man cic biéu thie (1) va (2) sau day:
Lp < Lg - (1)
,va

hp < hp + (LB—LP) X tan Ovit kin ... (2),

trong d6 Lp 1a khoang cach gitta mdt dAu ctia bé mat bit kin bén trong chdt
nim gan hon véi vai trung gian chdt, theo m6t mat, va ria bén ngoai huéng kinh cua
vai trung gian chét, theo mit khac, khi duge do theo hudéng truc; Lp 1a khoang cach
gitta mot dau cta bé mit bit kin bén ngoai phin bao nim gin hon véi vai trung gian
phén bao, theo mdt mit, va ria bén trong huéng kinh cta vai trung gian phan bao, theo
mit khac, khi dugce do theo hudng truc; hp 1a khodng cach gifta d4u cta bé mat bit kin
bén trong chét ndm gin hon véi vai trung gian chét, theo mot mit, va ria bén ngoai

hudéng kinh cua vai trung gian chdt, theo mat khac, khi dugc do theo chiéu hudéng

14
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kinh; hg 13 khoang cach giita dau ctia bé mait bit kin bén ngoai phan bao nim gin hon
v6i vai trung gian phan bao, theo mot mit, va ria bén trong hudng kinh cua vai trung
gian phan bao, theo mit khac, khi duge do theo chiéu hudng kinh; va Opitin 12 goc
nghiéng cua duong thing nbi hai dau, nhu dugc x4c dinh doc theo hudng truc, cua bé

mit bit kin bén trong chét.

2. Mbi ndi bng bing ren theo diém 1, trong d6 géc nghiéng cua dudng thing nbi dau
ctia bé mit bit kin bén trong chét nim gan hon véi vai trung gian chdt va ria bén ngoai
hudng kinh cta vai trung gian chédt, Op, 16n hon goc nghiéng cua dudng thing ni diu
ctia bé mit bit kin bén ngoai phin bao nim gan hon véi vai trung gian phan bao va ria
bén trong hudng kinh cla vai trung gian phén bao, 6p.

3. M&i nbi dng bang ren theo diém 2, trong d6 gbc nghiéng 6p nho hon 6°.

4. Mbi nbi éng bang ren theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 Lp 16n hon 94% L.

5. Mbi ndi éng bang ren theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hg 16n
hon hp.

6. M6i nbi éng bang ren theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6
khoang cach Lsp, khi dugc do theo hudng truc, gitta didm bit kin trén bé mit bit kin
bén trong chdt ma tai d6 luc tiép xtc bit kin thu duge tr su tiép xtic cta bé mat véi bé
mat bit kin bén trong phﬁn bao khi hoan thanh viéc siét 1a 16n nhét, theo mot mit, va
dAu ciia bé mat bit kin bén trong chdt nim gin hon véi vai trung gian chét, theo mit

khéc, nhé hon khoang cach gitra Lg va Lp.

7. Mbi ndi bng bang ren theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hp va

hg bang nhau.

15
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