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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét chi tiét quang bao gdm budc cat
dé cat két cAu phan 16p véi cip cac ludi quay, trong d6 két cAu phan 16p bao gébm
cac tim mong dugc xép chong 1én nhau, tim mong bao gdm cac mang quang hoc
duogc xép chong 1én nhau, két ciu phan 16p c6 hai bé mit dau dbi dién nhau, hai
bé miat dau ddi dién nhau cua két cdu phan 16p vé co ban song song véi hudng
xép chdng ctia cac tim mong, bé mit trén va bé mit dudi cta két cau phan 16p vé
co ban vudng goc véi hudng xép chong, két cau phan 16p duoc giir bai ga kep
tiép xtic bé mit trén va bé mat dudi cua két ciu phan 16p, cac ludi quay kéo doc
theo hudng xép chong, cac bé mat bén ciia cac ludi quay vé co ban song song voi
cac bé mat dau ctia két cAu phan 16p, cac dudng truc quay cia cac ludi quay veé
co ban song song véi cac bé mat bén cia cac ludi quay, bé mat bén ciia mot trong
s6 cac ludi quay tiép xtic mot bé mat dau cua két cau phan 16p, bé mit bén cua
cac ludi quay con lai tiép xtic bé mit dau con lai cta két cAu phan 16p, va hai bé
mit dau ddi dién nhau cta két cdu phan 16p dugce cit véi cap cac ludi quay vé co
ban cing thoi diém dé khong duoc tao nén thanh bé mat phang & mot phan cua it
nhat mot bé mat dau.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén phuong phép san xuét chi tiét quang.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

TAm phén cyc, ma 1a loai chi tiét quang, dugc st dung cho thiét bi hién thi
anh chéng han nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh EL hitu co, dién thoai thong
minh, ddng hd thong minh, hodc bang diéu khién xe. TAm phan cuc 13 tAm méng
cua cac mang quang hoc chéng han nhu mang phan cyc va mang bao vé. Céc tAm
phén cuc phai chinh xéc hon v& hinh dang v céc kich thudc khi c4c thiét bi hién

thi anh trd nén chinh x4c hon hodc c6 kich thudc nhé hon.

Vi du, JP-A s 2004-148419 bdc 16 phuong phap trong d6 cac bé mit dau
(cac bé mat duoc cét) cta két cAu phan 16p bao gdm céc tim moéng dugc xép
chdng 1én nhau dugc cét v6i ludi quay dé nang cao do chinh xac vé hinh dang va

kich thude cia moi tam mong.

Do céc loai va cac cach st dung cua céc thiét bi hién thi anh da dang, nén
cac bé mit nhan 4nh sdng cta céc tAm phén cuc c6 thé duge xtt ly thanh céc hinh
dang khac nhau tuy thudc vao cac yéu cAu thiét ké cua cac thiét bi hién thi anh.
Hinh dang khac nhau c6 nghia 13 hinh dang khac véi dang hinh tir gidc hoan hao
trong do tht ca cac gbe 1a géc vudng. Vi du, d& 1am phit hop hinh dang cia tAm
phan cuc véi két cAu cua thibt bi hién thi anh, bén géc ciia tim phén cyc hinh chit
nhét duogc vat canh, phén khuyét duoc tao nén & dau cua tdm phan cuc, hodc toan

bd phan dau cua tdm phan cuc duge xtt ly thanh duong cong.

Khi két cdu phan 16p duogc xit Iy thanh hinh dang khéac nhau véi ludi quay,
ludi quay dugc ép vao bé mit dau cua két cAu phan 16p véi két cAu phén 16p duge
c¢b dinh véi ga kep theo chidu xép chdng ctia tAm mong, sao cho bé mit dau duogc
cét. D& xtr Iy cac tAm moéng tao nén két cAu phan 16p thanh hinh dang khac nhau
v6i dO chinh xac cao, diéu can thiét 13 vi tri tuong dbi va tée do di chuyén tuong
dbi cta ludi quay dbi v6i bé mit dAu cta két cAu phan 16p duge didu khién mot
c4ch chinh xac hon khi duge so sanh véi truong hop trong do toan bd bé mit cia

két cdu phén 16p duoc xtt ly thanh bé mit phang. Tuy nhién, do luc dugc tao ra
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trén bé mat dau coa két ciu phan 16p trong qué trinh cét bé mat dau cta két cau
phén 16p, nén moémen dugc phat trién mét cach dé dang & phin ma tiép xuc ludi
quay & bé mit dau cta két chu phan 16p. Do lyc hodc mémen dugc tao ra boi ludi
quay, nén mot phan hozc toan b két cAu phan 16p bi dich chuyén khoi vi tri dinh
trude, hodc mot phan hodc toan bd két cAu phan 16p quay xung quanh duodng truc
quay vé& co ban song song v6i hudng xép chdng cua céc tAm mong, sao cho két
cau phén 16p duogc xodn. Viéc dich chuyén hoic xo#n vi tri ctia két cAu phan 16p
lam cho khé didu khién mét cach chinh x4c vi tri twong dbi va tde do di chuyén
twong ddi cta ludi quay d6i v6i bé mit dAu cua két cAu phan 16p. Vi nhing 1y do
ndy, v4i cac phuong phap c4t thong thuong nhd st dung 1udi quay, kho cét mot
céch chinh x4c bé mit dAu ciia két cAu phan 16p, va khé néng cao d9 chinh xac vé
hinh dang va kich thudc ctia mdi tim méng ¢6 hinh dang khéc nhau. Cac chi tiét
quang khac ngoai tAm phan cyc dugc xr ly thanh hinh dang khac nhau theo muc
dich str dung cua ching. Do do, cac vén dé ky thuat néu trén c6 thé phat sinh trong

viée san xudt cac chi tiet quang khac ngoai tam phén cuc.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia séng ché 1a dé xuét phuong phap san xuét chi tiét quang c6

@5 chinh xéc tuyét voi vé hinh dang va kich thude.

Phuong phap san xuét chi tiét quang theo mot khia canh cla séng ché bao
gbm budc cit d8 cét két cAu phan 16p voi cap cac ludi quay. Két cAu phan 16p bao
gdm céc tAm mong dugc xép chdng 1én nhau, tAm mong bao gdm cic mang quang
hoc dugc xép chdng 1én nhau, két cAu phan 16p c6 hai bé mit dau dbi dién nhau,
hai b& mat d4u d6i dién nhau ctia két cAu phan 16p vé co ban song song v6i hudng
xép chdng ctia cic tAm méng, bé mit trén va b& mit dudi cia két cau phan 16p vé
co ban vudng gdc véi hudng xép chong, két cAu phan 16p dugce gilt boi ga kep
tiép xtc bé mit trén va bé mat dudi cla két cau phén 16p, céc ludi quay kéo doc
theo huéng xép chdng, cac bé mit bén cla cac ludi quay vé co ban song song v6i
cac bé mit ddu cua két chu phan 16p, cdc dudng truc quay cua cdc ludi quay veé
co ban song song véi cac bé mit bén clia cac ludi quay, bé mat bén ciia mot trong
36 céc ludi quay tiép xtic mot bé mat ddu cua két cAu phan 16p, bé mit bén cua
cée ludi quay con lai tiép xtic bé mit du con lai clia két cau phan 16p, va hai bé

m3t dau do6i dién nhau cua két cau phan 16p vé co ban duoc cat dong thoi véi cdp
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céc ludi quay dé khong duge tao nén thanh bé mit phing & mot phén cia it nhét

mot bé mat dau .

Hai b& mit ddu dbi dién nhau ctia két ciu phan 16p vé co ban cé thé song
song vé6i chidu doc clia mdi trong s& bé mit trén va bé mit duéi cia két cdu phan
16p.

Céc vi tri & d6 cip cac ludi quay dugc lap dat co thé thay ddi trong qua
trinh cit tit ca cac bd mit dAu cta két cAu phan 16p véi céc ludi quay, ga kep
khong xoay ddi véi dudng truc quay vé co ban song song v6i hudng xép chdng
tir ddu dén cubi trong qua trinh ct tAt ca cac b mit dAu cua két cau phan 16p véi

cac ludi quay.

G buée cét, cap cac ludi quay c6 thé di chuyén doc theo hai bé mat dau

doi dién nhau cua két cau phan 16p.

O bude cét, khoang cach gitra cap céac ludi quay cd th8 thay ddi. O budc
cét, géd kep co thé dich chuyén theo huéng vé co ban song song voi hai bé mat dau

d6i dién nhau cta két cau phan 16p.

Phuong phap san xuét chi tiét quang theo mot khia canh clia sang ché con
¢6 thé bao gdm budce xtt Iy ma dugce thyc hién trude bude cit. Mdi trong s6 bé
mit trén va b& mit dudi ctia két cAu phan 16p trude bude xir Iy 6 thé c6 dang hinh
tir giac trong do tat ca cac goc 1a goc vudng. O buse xtr 1y, két cau phan 16p c6
th8 duge xtt 1y sao cho mdi trong s6 bé mat trén va bé mit dudi cua két cau phan
16p c6 hinh dang khac v6i dang hinh tir gidc.

MB&i trong s6 bé mit trén va b& mit dudi cta két cdu phan 16p duge xtr Ly
& bude cét cd thé c6 dang hinh t gidc trong do tat ca cac goc 1a goc vudng. 0
budc cit, hai bd mit ddu déi dién nhau ctia két cdu phan 16p vé co ban c6 thé dugc
c4t ddng thoi voi cip cac ludi quay sao cho mdi trong sb bé mit trén va bé mit
duéi cia két cAu phan 16p c6 hinh dang khac véi dang hinh tir giac.

TAm mong c6 thé bao gbm it nhit mot 16p chét dinh nhay 4p.

Ludi quay c6 thé 1 dao phay ngén.

Sang ché & xuét phuong phép sén xuét chi tiét quang c6 do chinh xéac

tuyét voi vé hinh dang va kich thudc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh chiéu canh gian lugc cla két cAu phan 16p, ga kep va ludi
quay.

Fig.2 1a mit cit ngang cua mdi tAm moéng ma tao nén két cAu phan 16p
duoc thé hién trén Fig.1, trong d6 mit cit ngang duogc thé hién trén Fig.2 v& co

ban song song v&i hudng xep chong cua tim mong,.

Fig.3(a) 14 hinh v& gian lugc thé hién bé mit trén clia ket cau phan 16p ma
céc goc clia né dugce vat canh, va ludi quay ma dugc dua vao tiép xuc voi bé mat
dAu ctia két cAu phan 16p & bude cét, va Fig.3(b) 12 hinh v& gian luge ciia bé mat

trén cua két cau phan 16p trude khi cac goc dugce vat canh.

Fig.4 13 hinh v& gian lugc thé hién b& mit trén ciia két cAu phan 16p & budc
cat, va ludi quay ma duge dua vao tiép xuc véi bé miit ddu cua két cau phan 16p
& bude cit.

Fig.5() 1 hinh v& gian lugc thé hién bé mat trén cla két céu phan 16p
trong do phan khuyét duge tao nén, va ludi quay ma dugc dua vao tiép xuc voi
b& mit dAu ctia két cAu phan 16p & bude cét, va Fig.5(b) 12 hinh v& gian lugc thé

“hién bé mit trén cua két cAu phan 16p trong d6 cép céc bé mit ddu déu duge xir Iy
hoan toan thanh bé mit cong, va ludi quay ma dugc dua vao tiép xuc véi bé mit

dau cua két cu phan 16p & budc cat.

Fig.6 1a hinh v& gian lugc thé hién bé mit trén cua két cAu phan 16p trong
d6 mdt bé mit dau duoc xtt Iy hoan toan thanh bé mit cong, va ludi quay ma dugc

dua vao tiép xic voéi bé mit dau cua két cau phan 16p 6 bude cat.

Fig.7(a) 1a hinh chiéu bang clia két cau phan 16p quay quanh duong truc
quay vé co ban song song v6i hudng xép chdng cua két cAu phan 16p, va Fig.7(b)
1a hinh chiéu bing ctia két cAu phén 16p duge xoén.

M5 t3 chi tiét sang ché

Duéi day, phuong an uu tién clia sang ché s& dugc mo ta dua vao céc hinh
v&. Trén c4c hinh v&, cac bd phan gidng nhau dugc danh du boi cung céc ky hiéu.
Sang ché khong gi6i han & phuong dn dugc mo ta dudi day. X, Y, va Z duoc thé

hién trén moi hinh v& c6 nghia la ba truc toa dd truc giao v6i nhau. Cac hudng lan
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luot duogc chi bao, bdi cac truc toa dd X, Y va Z trén céc hinh vé 1a chung trén tAt
ca cac hinh vé.

Phuong phép san xuét chi tiét quang theo phuong 4n hién tai c6 thé 13, vi
du, phuong phap san xuAt tAm phan cuc (ma c6 thé 1a tm phan cyc phan chiéu),
mang léch pha, mang néng cao d6 sang, mang c6 chirc ndng chéng 16a mit, mang
¢6 chirc ndng ngén nglra phan chiéu bé mit, mang phan chiéu, mang phan chiéu

ban truyén hodc mang bu gdc nhin.

Khai quat v& phuong phép san xuét chi tiét quang theo phuong 4n hién tai
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Phuong phép san xuét chi tiét
quang theo phuong an hién tai bao gdm bude cét dé cét két cAu phan 16p 2 véi
cip chc ludi quay (ludi quay thir nhit bl va ludi quay thit hai b2). O bude cét, hai
bd mit dAu déi dién nhau ctia két cAu phan 16p 2 (b& mit dAu thi nhat f1 va bé
mit diu th(t hai £2) duoc cat véi cip céc ludi quay vé co ban ciing thoi diém (ddng
thoi) dé khéng duge tao nén thanh bé mit phing & mot phan cia it nhit mot bé
mit dau. N6i cach khéc, mdi trong s6 bé mit trén va bé mit dudi cla két chu phan
16p 2 sau budce cit ¢ hinh dang khéc véi dang hinh tir gidc hoan hao trong do tat
c& cac goc 1a goc vudng. Hinh dang khéc v6i dang hinh tr gidc hoan héo trong d6
tAt ca cac goc 1a gde vudng dugc goi 12 “hinh dang khac nhau”. Hinh dang khac
nhau cu th khong bi giéi han. Midn 13 c& hai b& mat dau sau khi cét khong 1a bé
mat phéng, hinh dang va céc kich thudc cuia mot bé mit dau duoc cit ddng thoi
c6 thé giéng véi hinh dang va céc kich thuéce ctua bé mit dau con lai duogc cat dong
thoi, hodc hinh dang va céc kich thudce cua mot bé mat dau duoc cat ddng thoi 6
thé khéc véi hinh dang va céc kich thude cua bé mit ddu con lai duoc cat déng
thoi. Phin ciia bé mat dau sau khi cit c6 thé 13 bé mat phang trong khi phén con
lai clia bé mit dau sau khi cét khong 1 bé mit phing. Chi tiét v& két cAu phan 16p

2 va budc cat nhu sau.

Két cAu phan 16p 2 bao gdm cac tim méng 4 dugc xép chdng 1én nhau, va
mdi tAm mong 4 bao gdm cic mang quang hoc dugc xép chdng 1én nhau. Huéng
xép chdng (huéng truc Z) cua tAm mong 4 & két céu phan 16p 2 gidng véi hudng
xép chdng ctia mang quang hoc trong mdi tAm mong 4. Mang quang hoc ¢6 nghia
13 chi tiét tao hinh mang (phan 16p) tao nén chi tiét quang. Mang quang hoc ¢ thé

la, vi du, it nhét mot mang (16p) dugc lua chon tlr nhom bao gém mang phén cuc,
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mang bao vé, 16p chét dinh nhay 4p, mang ngit, 16p bu quang, 16p phu cimg, 16p
c4m bién cam tng, 16p chéng tinh dién va 16p chéng gi. Két cAu phan 16p cua két

cdu phén 16p 2 khong bi gii han.

Hinh dang cta két cau phéan 16p 2 dugce thé hién trén mdi trong s6 cac
Fig.1, Fig.3 va Fig.4 vé& co ban 1a dang hinh hop chit nhat. Két cu phan 16p 2 ¢6
b& mit dAu thir nhat £1, b mit du thir hai £2, b8 mat dAu thir ba f3, va bé mit dau
thir tw £4. B& mit du thr nhat f1 va bé mat dAu thir hai £2 nguoc véi nhau va vé
co ban song song véi nhau. Bé& mit dau thr ba 3 va bé m3t dau thi tu f4 nguoc
v6i nhau va vé co ban song song véi nhau. B& mit dAu thr nhét f1 va bé mit diu
th(t hai £2 v& co ban déu song song véi chidu doc (huéng truc Y) ctia mdi trong
s6 bé mit trén tf va bd mit dudi uf ctia két cAu phan 16p 2. Bé mit dau thi ba 3
va bé mit ddu the tu f4 vé co ban song song véi chiéu bén (hudng truc X) clia
mdi trong sb bé mat trén tf va bé mit dudi uf cua két cAu phan 16p 2. B& mit dau
thit nhét £1, b& mit diu tht hai £2, bé mit ddu tht ba £3 va bé mét dau thi tu f4
vé co ban déu song song véi hudng xép chdng (huéng tryc Z) cua tAm mong 4.
B& mit trén tf va bé mit dudi uf cua két cdu phan 16p 2 vé co ban vudng goc voi
huéng xép chdng (hudng truc Z). Bé miit ddu thir nhét f1 va bé mét dau thir hai £2
ngugc voi nhau v& co ban gidng nhau vé hinh dang va cac kich thude. B& mit dau
tht ba f3 va bé mat dau th tu f4 ngugc v6i nhau vé co ban gidng nhau vé hinh
dang va céc kich thuéec. Bé mit trén tf va bé mit dudi uf nguoe v6i nhau vé co
ban gibng nhau vé hinh dang va c4c kich thude. TAm dénh béng thir nhét 12a tiép
xtic bd mit trén tf ctia két cAu phén 16p 2, va tAm dénh bong thir hai 12b tiép xtc
bé mit dudi uf cta két cdu phan 16p 2. Két cAu phan 16p 2 duge gitt va duge ch
dinh theo hudng xép chdng (hudng truc Z) boi gé kep 12 bao gdm thm dénh béng
thir nhat 12a va tim danh béng thit hai 12b. M3i bé mit du ctia két cau phan 16p
2 ma dugc danh bong & budce cit nhé ra ngoai tir gifta tAm dénh béng thtr nhét 12a
va tAm dénh bong thir hai 12b.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, két céu phan 16p 2 bao gbm tAm bao vé thi
nhit 6a, céc tAm mong 4 va tAm bao vé thit hai 6b. Cac tim méng 4 duge xép
chdng gifra tim bao vé thit nhit 6a va tim bao vé thi hai 6b. Cip céc tim mong
4 1idn k& khéng duoc lién két véi nhau, va c6 thé dugc tach riéng. Tam bao vé thi

nhét 6a va thm mong 4 khong dugc lién két voi nhau, va ¢6 thé dugc tach riéng.
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TAm bao vé tht hai 6b va tAm moéng 4 khong duoc lién két v6i nhau, va co thé
duogc tach riéng. Mdi trong s6 tAm bao vé thir nhét 6a va tim bao vé thit hai 6b c6

thé 12 nhua ching han nhu polixetiren.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mdi tAm mong 4 bao gdbm cic mang quang
hoc dugc xép chong 8a, 8b, 8c, 8d, 8¢, 10a va 10b. Két cAu phan 16p ctia cac tAm
mong 4 khong bi gidi han. Két cAu phén 16p clia cac tAm mong 4 c6 thé gidng véi
két ciu phan 16p ctia chi tiét quang duoc hoan tht. Vi du, khi chi tiét quang 13 tAm
phén cuc, két cAu phén 16p clia cac tAm mong 4 c6 thé gibng véi két cAu phan 16p

ctia tAm phén cuc. Nghia 14, moi trong s6 cac tam méng 4 c6 thé la tam phan cuec.

7128

Vi du, mang quang hoc 8a co thé 13 mang phan cuc. Mang quang hoc 8b c6 thé 1a |

mang bao vé thir nhét. Mang quang hoc 8c ¢6 thé 12 mang bao vé thl hai. Mang
quang hoc 10a c6 thé 14 16p chat dinh nhay 4p thi nhét, va mang quang hoc 10b
¢6 thé 13 16p chét dinh nhay &p thit hai. Nghia 13, két céu phan 16p 2 c6 thé bao
gdm 16p chét dinh nhay 4p 1a mang quang hoc. Mang quang hoc 8d ¢6 thé 1a mang
ngit thir nhét. Mang quang hoc 8e ¢6 thé 1a mang ngit thir hai. Mang bao vé thur
nhét (8b) c6 thé duoc tao nén truc tiép trén mot bé mit ciia mang phén cuc (8a).
Mang bao vé€ thtr nhét (8b) ¢ thé dugc lién két v6i mot bé mit cia mang phan
cuc (8a) vai viée st dung chit dinh chéng han nhu nhya c6 thé xur ly tia cuc tim.
Mang bao vé thr hai (8c) co thé duoc tao nén truc tiép trén bé mat con lai cua
mang phén cuc (8a). Mang bao vé thir hai (8¢) ¢6 thé dugc lién két véi bé mit con
lai cila mang phan cuc (8a) vadi viée st dung chét dinh chéng han nhu nhya c6 thé

Xt ly tia cyc tim.

Mang phan cyc ¢ thé 1a nhua dya trén ruou polyvinyl duoc tao hinh mang
(polyvinyl alcohol, viét tit 1a PVA) duoc chudn bi bdi cac budc kéo dai, nhudom,
lién két chéo va tuong tu. D day clia mang phéan cuc co thé 13, vi dy, tir 1 um dén
50 um. BJ rong theo chiéu thang ding va dd rong theo chiéu ngang clia mang
phan cuc co thé 13, vi dy, tir 30 mm dén 600 mm. Do day cla tAm mong 4 c6 thé

13, vi du, tir 10 pm dén 1200 pm.

Mang bao vé thu nhét va mang bao vé tht hai c6 thé 13 nhya nhiét déo
truyén sang. Nhya tao nén mdi trong s6 mang bao vé thir nhét va mang bao vé thir
hai ¢6 thé 14, vi du, nhua dua trén nhya polyolefin chudi, nhua dya trén polyme

olefin tuan hoan (cyclic olefin polymer, viét tit 1a COP), nhua dya trén este
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xenluloza (vi du, xenluloza triacetyl), nhya dya trén polyester, nhya dya trén
polycacbonat, nhya dya trén (met)acryl, nhua dua trén polixetiren, hodc hdn hop
hodic chat ddng trung hop cla ching. Thanh phan clia mang béo vé thu nhét c6
thé gibng véi thanh phdn ctia mang bao vé thit hai. Thanh phén cta mang béo vé
thir nhét c6 thé khac véi thanh phan ctia mang bao vé thit hai. D9 day clia mang
bao vé thir nhit c6 thé 13, vi dy, tir 5 um dén 90 pm. D day clia mang bao vé thir

hai ¢6 thé 13, vi du, tir 5 pm dén 90 pm.

M&i trong s6 16p chat dinh nhay &p tht nhét va 16p chét dinh nhay 4p thi
hai ¢6 thé 13 16p bao gbm chét dinh nhay 4p. MB&i trong s6 16p chat dinh nhay 4p
thir nhét va 16p chét dinh nhay &p thir hai ¢6 thé 1a mang chét két dinh quang hoc
16 rang (optically clear adhesive, viét tit 12 OCA). Vi du, mdi trong s6 16p chat
dinh nhay &p tht nhét va 16p chat dinh nhay &p thir hai c6 thé bao gdm chat dinh
nhay 4p chéng han nhu chit dinh nhay 4p dua trén acryl, chét dinh nhay 4p dua
trén cao su, chit dinh nhay 4p dua trén silicon hodc chit dinh nhay 4p dua trén
uretan. Thanh phan cta 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét c6 thé khac vé6i thanh phan
ciia 16p chét dinh nhay 4p thtt hai. D day clia 16p chét dinh nhay ép thir nhat ¢6
thd 13, vi du, tir 2 um dén 500 pm. DG day cta 16p chét dinh nhay &p thir hai ¢6
thé 13, vi du, tir 2 pm dén 500 pm.

Nhua tao nén mdi trong sb mang ngt thi nhit va mang ngat thir hai c6
thé gibng véi nhya tao nén mang bao vé thir nhat hogic mang béo vé thir hai. Thanh
phin ciia mang ngt thir nhét c6 thé gidng véi thanh phan cua mang ngét thir hai.
Thanh phin clia mang ngét tht nhét ¢6 thé khac véi thanh phan cla mang ngét
thir hai. D6 day ctia mang ngét tht nhat ¢6 thé 13, vi du, tir 5 pm dén 200 um. D

day ctia mang ngat thr hai ¢6 thé 13, vi du, tir 5 pm dén 200 pm.

M>3i trong s6 ludi quay thir nhat bl va ludi quay thir hai b2 kéo dai doc
theo hudng xép chdng (hudng truc Z) clia cac thm mong 4. B& mat bén s1 cua ludi
quay th nhit b1 v& co ban song song véi mdi bé mit diu coa két cau phan 16p 2.
Bé mit bén s2 cia ludi quay thi hai b2 vé co ban song song v6i moi bé mit dau
ctia két cdu phan 16p 2. Pudng truc quay al cta ludi quay thir nhit bl v& co ban
song song voi bé mit bén sl cia ludi quay tht nhét bl. Puong truc quay a2 cla
ludi quay thir hai b2 vé co ban song song v6i bé mit bén s2 cta ludi quay thi hai
b2.
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Ludi quay thtr nhit bl ¢6 ludi dao (ludi cit) duge tao nén trén bé mit bén
s1 ctia n6. B& mit bén sl clia ludi quay thir nhét bl quay quanh dudng truc quay
al duoc ép vao bé mit dAu cta két cdu phan 16p 2 dé cht bé mat dAu ciia két chu
phan 16p 2. Ludi quay thir hai b2 c6 ludi dao (ludi cit) duoc tao nén trén bé mit
bén s2 cta n6d. B& mit bén s2 cla ludi quay tht hai b2 quay quanh dudng truc
quay a2 duoc ép vao bé mit dau cta két cAu phan 16p 2 d8 cét bé mat ddu cta két
chu phan 16p 2. D6 rong cua mdi ludi quay theo chidu xép chong (huéng truc Z)
cla cac tim mong 4 co thé bang hosc 1én hon do rong clia két cAu phan 16p 2 theo

chiéu xep chong.

M3i trong s ludi quay thir nhat bl va ludi quay thir hai b2 ¢4 thé 1 dao
phay ngén. Tuy nhién, ludi quay thir nhét bl va ludi quay thit hai b2 khong gi6i
han & cac dao phay ngoén. Vi du, mdi trong s6 ludi quay tha nhét bl va ludi quay

thit hai b2 ¢6 thé 13 lui quay ¢6 ludi bao dugc b tri trén bé mit bén cta ching.

G bude cht, bd mit diu thir nhét f1 va bé m3t diu tht hai £2 ma vé co ban
song song vé1 chiéu doc (huéng truc Y) ctia mai trong s6 bé mit trén tf va bé mit

dudi uf cta két cAu phan 16p 2 déu duoc cét bdi phuong phép sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(a), bé mit bén s1 cta ludi quay thir nhét bl
¢t toan bd bé mit diu thir nhat f1 trong khi tiép xtc b mat dau thir nhat f1 cia
két cAu phan 16p 2. Bé mit bén s2 cta ludi quay thir hai b2 cét toan bd bé mit dau
thir hai £2 trong khi tiép xtic bé mat dAu thir hai £2 nguoc véi bé mit dau tht nhét
f1.

G budc cét, viée cit ctia bé mit dAu tha nhét f1 véi ludi quay thir nhét bl
va viéc cht cia bé mit du thit hai £2 voi ludi quay thir hai b2 vé co ban duge thuc
hién d(‘”)ng tho1i, va sau budc ct, cac phé‘m gbc dugce bd tri & ca hai dAu ctia bé mit
dAu thir nhét f1 va cac phin goc duoce bé tri & ca hai ddu ctia bé mat dAu th hai
2 déu dugce vat canh, sao cho ca hai dAu ctia bé mit dAu thr nhit 1 va ca hai dau
ctia b& mit dau tht hai £2 dugc 1am cong. Néi cach khac, bé mit trén tf va bé mat
duéi uf ctia két cAu phéan 16p 2 ma da trai qua budce cit do khong c6 dang hinh chit

nhat hoan hao, nhung cé hinh dang khac nhau trong do bbn phan goc c6 dd cong.

Do bé mit dau thir nhét f1 va bé mat dau thtr hai 2 ngugc voi nhau, nén

ap suat duoc tao ra trén bé mit dau thi nhat f1 béi ludi quay thir nhét bl duge can
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bing mot cach d& dang v6i 4p suat dugc tao ra trén bé mét dau thir hai f2 boi ludi
quay thir hai b2, sao cho mémen dugc tao ra trén bé mit diu thir nhit f1 béi ludi
quay thtt nhét bl va mémen duoc tao ra trén bé mét dau thir hai f2 boi ludi quay
thi hai b2 dugc b mot cach d& dang béi nhau. Do d6, mot phén hodc toan bd két
chu phan 16p 2 kho duge dich chuyén theo chidu (chiéu mit phang X-Y) vé co
ban vubng goéc voi hudng xép chéng (huéng truc Z) cta cac tAm mong 4. Vi ly do
trong tu, mot phan hosc toan bd két chu phén 16p 2 hau nhu khong quay quanh
dudng truc quay al2 (dudng truc trung tdm clia g kep) vé co ban song song v&i
huéng xép chdng (hudng truc Z) cta tim mong 4. Nghia 13, bing cach cét bé miit
du thir nhat £1 va bé mat dAu tht hai £2 nguoc véi nhau vé co ban cling thoi diém,
viéc dich chuyén hosc xo#n vi tri ctia két cau phan 16p 2 duge ngan chan. Do do,
vi trf twong déi va téc dd di chuyén tuong dbi ciia m3i 1udi quay c6 thé duge didu
Khidn d6i véi m3i bé mit ddu cia két cAu phan 16p 2, sao cho bé mit dau thir nhat
f1 va bé mit dAu tht hai £2 ddu c6 thé duge cét v6i do chinh xéc cao. Co ché néu
trén nang cao do chinh x4c v& hinh dang va kich thuéc cua méi két cAu phan 16p
2 va tim méng 4. Nghia 13, bé mit trén tf va bé mit dudi uf ctia két cdu phan 16p
2 va mdi tAm moéng 4 duogc xir Iy thanh hinh dang khéc nhau v6i do chinh x4c cao.
Vi du, khoang céch gifta bé mit dau thi nhat f1 va bé mat dau tht hai 2 & phan
ma khong dugc vat canh dugc didu khién mot cach dong nhét. Ngoai ra, goc chéo
gifta phan phéng ctia b mit dau thi nhat f1 va phan phing clia bé mat dau thit ba
f3, goc chéo gifta phan phang cua bé mit ddu ther nhat f1 va phan phang clia bé
mat dau thi tu f4, goc chéo gilta phan phang cta bé mit dau thit hai 2 va phan
phing ctia b& mit dau thir ba £3, va géc chéo giita phan phéng ctia bé mit dau thu
hai £2 va phan phang cta bé mat dau thi tu 4 duge didu khidn mot cach dong
nhét. Vi du, khi s6 lugng cuia céc tAm mong 4 tao nén két cAu phan 16p 2 1a 100,
£y 1& ciia tdng do day clia céc 16p chét dinh nhay ép voi do day cua két cAu phan
16p 2 theo chidu xép chdng (hudng truc Z) 1a 17%, d§ day ctia mdi tAm mong 4 13
190 um, d6 dai cta canh dai cia mdi thm mong 4 (d6 rong cua tdm mong 4 theo
chiéu Y) truée budce cit 12 155 mm, va do dai cta canh ngén ctia moi tAm mong 4
(d0 rong cua tAm mong 4 theo chiéu X) trudc bude cht 13 75 mm, dd 1éch cla dé
dai clia canh ngén cua tAm mong 4 tir tri sb thiét ké sau budc cit nhidu nhét 1a
khoang 0,008 mm, va do léch ciia goc chéo tir 90° nhiéu nhét 12 khoang 0,16°.
Mit khéc, khi b& mit dAu thi nhét 1 va bé mét dau tht hai f2 khong duge cét
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ddng thoi, va bé mit dAu thir nhét f1 va bé mat dau thi hai £2 dugc cat riéng biét
v&i mot ludi quay, do léch cua canh ngén cla tAm mong 4 tir tri s6 thiét ké nhiéu

nhét 13 khoang 0,044 mm, va do 1&ch ctia goc chéo tir 90° 1a khoang 0,29°.

Theo chidu (chidu mit phing X-Y) vuéng goc v6i hudng xép chong
(huéng truc Z), do rdng cua mdi trong sb bé mit dAu thtt nhét 1 va bé mit dau
thtt hai £2 16n hon d6 rong ciia m3i trong sé bé mit dAu thi ba f3 va bé mit dau
thit tw f4. D3 rong ciia bé mit dAu theo chidu (chidu mat phang X-Y) vudng gbc
v6i huéng xép chdng (hudng truc Z) cang 16n, thi ludi quay tao ra mdmen trén bé
mit ddu cang d&. Do d6, néu bé mat dau thir nhét f1 va bé mét dau thir hai £2 lan
luot cd do rong lon khdng dugc c&t ddng thoi, voi chi mét ludi quay, thi luc F
dugc tao ra trén két ciu phan 16p 2 boi ludi quay (b1) khién toan bd két ciu phan
16p 2 quay quanh duong truc quay al2 (duong truc trung tam cta ga kep 12) vé
co ban song song voi hudng xép chdng (hudng truc Z) nhu duge thé hién trén
Fig.7(a), sao cho két cAu phan 16p 2 dugc dich chuyén mét cach dé dang khai vi
tri dinh trudce, va cac tAm mong 4 tao nén két chu phéan 16p 2 quay quanh duong
truc quay al2 (dudng tryc trung tdm cta gé kep 12) vé co ban song song v6i
hudng xép chdng (hudng truc Z) nhu duge thé hién trén Fig.7(b), sao cho két céu
phéan 16p 2 dugc xo&n mdt cach dé dang. Cu thé 13, phén trung tdm cua két cAu
phén 16p 2 theo chidu xép chéng (huéng truc Z) cu thé quay mot cach dé dang.
Do d6 s6 lugng clia céc tAm mong 4 tao nén két cAu phan 16p 2 cang 16n, thi két
céu phan 16p 2 dugc dich chuyén va duoc xo#n vi tri cang dé dang. Cu thé 13, khi
m3i thm mong 4 bao gdm céc 16p cht dinh nhay 4p chang han nhu 16p chét dinh
nhay 4p thtr nhAt va 16p chét dinh nhay 4p thtr hai nhu cdc mang quang hoc 10a
va 10b, két cAu phan 16p 2 dugc xodn mdt cach dé dang béi vi céc 16p chét dinh
nhay 4p mém hon so v6i cic mang quang hoc khac. Két qua 13, & budce cit, hinh
dang ciia m3i trong s& bé mit dAu thtr nhat f1 va bé mgt dau thir hai £2 khé c6 thé
duoc didu khién mot cach chinh xac, sao cho bé mit trén tf, bé mit dudi uf va cac
thm mong 4 clia két cAu phan 16p 2 khé xir ly thanh céc hinh dang khéc nhau v6i
d6 chinh x4c cao. Mat khac, theo phuong 4n hién tai, co ché néu trén cho phép
ngan chan viéc dich chuyén hozc x0&n vi trf ctia két cAu phéan 16p 2 trong sudt thoi

gian cht ciia bé mit du thir nhit 1 va bé mat dau tht hai f2 ¢6 dd rong lon.

Theo phuong 4n hién tai, so lugng cta cdc tam mong 4 tao nén ket cau
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phan 16p 2 ¢6 thé duge ting 1én bdi vi viée dich chuyén hogic xoén vi tri cla két
cAu phan 16p 2 dugc ngan chin béi co ché néu trén. Do su gia ting vé sb luogng
ctlia cac tAm moéng 4 ma dugce cét chung, nén thoi gian can cho bude cit dugc giam,
sao cho ning suét clia céc chi tiét quang dugc nang cao. Hon nita, theo phuong
an hién tai, viéc dich chuyén hodc xodn vi tri ctia két cAu phan 16p 2 ¢6 thé duoc
ngan chan mot cach dé dang tham chi khi mdi tAim mong 4 tao nén két cAu phan

16p 2 bao gbm 16p chét dinh nhay ap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(a), cdc dudng chAm va cac miii tén kéo dai
tir Iudi quay thtr nhét bl chi béo 19 trinh di chuyén va chidu di chuyén ciia ludi
quay thu nhét bl & bude cit. Lo trinh di chuyén va chiéu di chuyén cia ludi quay
thir nhit bl c6 thé lién quan dén két cu phan 16p 2. Nghia 13, tu ludi quay thir
nhét b1 c6 thé di chuyén, hodc tw két cAu phan 16p 2 c6 thé di chuyén. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3(a), cdc dudng chim va cac miii tén kéo dai tir ludi quay thir
hai b2 chi bao 16 trinh di chuyén va chidu di chuyén cta ludi quay tht hai b2 &
budc cit. Lo trinh di chuyén va chidu di chuyén ctia ludi quay tht hai b2 ¢6 thé
lién quan dén két cAu phan 16p 2. Nghia 13, tu ludi quay thir hai b2 co th8 di chuyén,
hodc tu két cAu phén 16p 2 co thé di chuyén. Nhu duoc 14n luot chi bo bédi cac
dudng chdm va cac mili tén kéo dai tir ludi quay thir nhét bl va ludi quay thir hai
b2, ludi quay thr nhit bl va ludi quay thir hai b2 cé thé di chuyén canh nhau doc
theo bé mit dAu thtr nhét f1 va bé m3t dau th hai f2 nguoc v6i nhau & budce cét.
Khi ludi quay thir nhét bl va ludi quay thr hai b2 di chuyén canh nhau, céc
momen hoat dong trén bé mit dau tha nhét f1 va bé mit ddu thy hai 2 dugc bu
mdt cach d& dang bdi nhau, sao cho viéc quay va viée xo4n cta két cu phan 16p
2 duoc ngan chan mot cach dé dang. Vi ly do tuong tu, ap suét duoc tao ra trén
bé mit dAu thi nhét f1 béi ludi quay thi nhét bl v& co béan c6 thé bing ap suét
duoc tao ra trén bé mat dAu thit hai £2 boi ludi quay th hai b2, va toc dd di chuyén
cua ludi quay thir nhét b1 theo chiéu vé& co ban song song vdi bé mit dAu thir nhat
£1 v& co ban c6 thé bing ¢ do di chuyén ctia ludi quay thir hai b2 theo chiéu vé

co ban song song voi bé mit dau thir hai 2.

Trong qua trinh cét b& mit dau thir nhét f1 va bé mit ddu tht hai £2, khoang
cach gitta ludi quay thir nht bl va ludi quay thir hai b2 c6 the thay d6i mot cach
tu do. Bang cach didu khién khoang céch gifta ludi quay thu nhét bl va ludi quay
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thir hai b2, m3i trong s6 bé mat dau thir nhét f1 va bé mit dau tht hai £2 duge xur
1y mot cach chinh x4c thanh hinh dang ma khong la bé mit phang. Vi tri clia g4
kep 12 c6 thé duge ¢b dinh trong qué trinh cat bé mit dau ther nhét f1 va bé mat
dAu thtr hai £2. Trong qu trinh cAt bé mit dAu thtr nhét f1 va bé mit dau tht hai
£2, vi tr{ cia mdi trong s ludi quay thir nhét bl va ludi quay thit hai b2 theo chiéu
v& co ban song song véi bé mit dau thir nhét f1 va bé mat dau thr hai £2 (huéng
truc Y) ¢6 thé dugc b dinh, hogic gé kep 12 ¢6 thé dich chuyén theo hudng (hudng
truc Y) vé co ban song song véi bé miit dAu tht nhét f1 va bé mat dau thit hai 2.
Nghia 13, két cau phan 16p 2 duge giit boi ga kep 12 ¢6 thé di qua gitta ludi quay
thi nhit bl va ludi quay thit hai b2.

Phuong phap san xuét chi tiét quang con c6 thé bao gdm budc xtr Iy ma
dwoc thuce hién trude budce cit. Nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), mdi trong s6 bé
mat trén tf? va bé mat dudi cla két cdu phan 16p 2’ trude bude xur Iy b thé ¢
dang hinh tr gidc trong do tAt ca céc goc 1a goc vudng. O budc xtr 1y, két cAu phan
16p 2’ ¢6 thé duge xir 1y sao cho mdi trong s6 bé mat trén tf> va bé mit dudi cia
két cAu phan 16p 2’ c6 hinh dang khac nhau. Buéc xir Iy c6 thé 1, vi dy, duc 16
hoic cit cua két ciu phan 16p 2'. Phuong tién cit duge xur Iy & bude xtt Iy ¢d thé

12 ludi dao hogc laze (vi dy, laze khi CO, hodc laze excime).

Phuong phéap san xuét chi tiét quang khéong can bao gém budc xit Iy néu
trén. Khi phuong phép san xuét chi tiét quang khong bao gbm budc xir Iy néu trén,
mi trong s6 bé mit trén tf' va bé mit dudi ctia két cau phan 16p 2' duge xtr Iy &
budc cit ¢6 thé c6 dang hinh tir giac trong d6 tat ca cac goc 1a goc vudng nhu
duoc thé hién Fig.3(b), va & budce c4t, hai bé mat dau dbi dién nhau (b& mit déu
thir nhat £1' va bé mit dAu tha hai £2°) ctia két cAu phén 16p 2’ c6 thé duge cét voi
cap cac ludi quay (ludi quay thir nhét bl va ludi quay thi hai b2) vé co ban cling
thoi diém (song song) sao cho médi trong s& b mit trén tf” va bé mit dudi cua két
céu phan 16p 2' c6 hinh dang khéc nhau.

Gibng nhu bé mit diu thtr nhét f1 va bé mat ddu thtr hai 2, bé mit dau
thir ba f3 va bé mit dau thir tu f4 vé& co ban song song véi chiéu bén (hudng truc
X) ctia bé mit trén tf va b& mit dudi uf ctia két ciu phan 16p 2 c6 thé duoc cét véi
cap cac ludi quay (ludi quay thir nhét bl va ludi quay tht hai b2) vé co ban cung

thoi didm (song song). M trong sb bé mit dau thir ba £3 va bé mat dau thir tu f4
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¢ thé duoc cht khong ddng thoi véi ludi quay thi nhat bl hodc ludi quay thir hai
b2.

Tt hon 13, ga kep 12 khong xoay d6i v6i duong truc quay al2 (dudng
truc trung tdm cia gé kep 12) vé co ban song song v6i hudng xép chdng (huéng
truc Z) tir ddu dén cudi trong hang loat cdc qué trinh cét tAt ca cac bé mit dAu cla
két chu phan 16p 2 (b& mat dAu thir nhét f1, b& m3t dau thir hai £2, bé mit dau thu
ba f3 va bé mit diu tht tu £4) vdi ludi quay. Tot hon 13, gé kep 12 khong xoay
cho dén khi viéce cét tat ca cac bé mit dau duoc hoan tAt sau khi viéc cit cac bé
mit du ctia két chu phan 16p 2 dugc bt dAu. Gé kep 12 c6 thé xoay tai thoi diem
khi bét ky trong sb cac bé mit dau cua két cu phan 16p 2 khong duoc cét. Ga kep
12 ¢6 thé xoay sau khi viéc cét tht ca cac bé mat ddu ciia két chu phén 16p 2 duge
hoan tit. Néu ga kep 12 xoay trong sudt thoi gian hang loat cac qua trinh cét tat
¢4 cac bé mit dAu cua két cdu phan 16p 2 voi ludi quay, thi cac tAm mong 4 tao
nén két ciu phén 16p 2 quay quanh dudng truc quay al2 (dudng truc trung tam
cua ga kep 12) vé co ban song song v6i hudng xép chong (huéng truc Z) cling voi
g4 kep 12 nhu duogc thé hién trén Fig.7(b), sao cho két cAu phan 16p 2 dugce X04n
mét céch d& dang. Mt khac, khi gé kep 12 khong xoay tir ddu dén cudi trong qua
trinh cét tAt ca cac bé mit du cta két cu phan 16p 2 véi ludi quay, thi viée X04n
ctia két cAu phan 16p 2 duge ngan chén. Két qua 13, c4c hinh dang cua tat ca cac
bé mat dau cla két cAu phan 16p 2 dugc didu khién mot cach dé dang, sao cho bé
mit trén tf, bé mat dudi uf va cac tAm mong 4 cua két cAu phan 16p 2 ¢6 thé duoc

xtr Iy mot cach d& dang thanh hinh dang khéc nhau véi d6 chinh xac cao.

Theo mét phuong 4n uu tién, ga kep 12 khdng xoay tur dAu dén cudi trong
qua trinh ot tht ca cac bé mit dau cta két ciu phan 16p 2 véi cac 1udi quay trong
khi céc vi trf & d6 ludi quay thir nhat bl va ludi quay thir hai b2 ¢6 thé thay doi
mdt cach tu do trong qué trinh cht tht ca cac bé miat ddu cia két chu phan 16p 2
v6i cac ludi quay. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ludi quay thu nhét bl ¢
thé dugc 1&p dit & mot dAu ctia bd mit dAu thit tw £4 (vi trf p2), va bé mat dau thir
tu 4 ¢6 thé dugc cht v6i ludi quay thi nhat bl di chuyén tir vi trf p2 dén vi tri p1.
Sau khi bé mit ddu th tu 4 duoc cit, udi quay thir nhét bl ¢ thé duoc Iap dat
& mot du ctia bé mat dAu tha tu 4 (vi trf p1), ludi quay thr hai b2 ¢6 thé dugc

1&p dat & dAu con lai ciia bé mat dau thir tw f4 (vi trf p2), va viée cét cua bé mit
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dAu thi nhét f1 véi ludi quay thi nhét bl va vide cit clia bé mit dau tht hai 2
v6i ludi quay thir hai b2 duoc thyuc hién vé co ban ciing thdi diém. Sau khi bé mat
dAu thir nhét f1 va bé mit dAu thit hai £2 duoc cét dong thoi, ludi quay tha hai b2
c6 thé duoc I&p dit & mot ddu ciia bé mit dAu thi ba £3 (vi tri p3), va bé mit dau
thit ba £3 ¢6 thé duoc cht véi ludi quay thit hai b2 di chuyén tir vi tri p3 dén vi trf
p4. Tuy nhién, mién 1& hai b& mat ddu d6i dién nhau dugc cét véi cap céc ludi
quay vé co ban cing thoi diém dé khéng dugc tao nén thanh bé mat phéng 0 mot
phém clia it nhAt mot bé mit dau, thir tu cat bé mit dau thir nhét f1, bé mat dau thir
hai £2, b& mit dAu th ba £3 va b mit dAu thi tu f4 khong bi gi6i han, va su két

hop ctia cac bé mit dau va cac ludi quay dé cat cac bé mit dau khong bi gioi han.

Trong qué trinh ct tht ca cac bé mat dAu cua két cAu phan 16p 2 véi cac
ludi quay, gad kep 12 co6 thé xoay tu do tir dau dén cubi, va cac vi tri & d6 ludi quay
thir nhét bl va ludi quay tht hai b2 c6 thé thay d6i mot cach ty do. Trong qua
trinh cét tAt ca cac bé miit du ctia két cAu phén 16p 2 véi céc ludi quay, ga kep 12
c6 thé xoay tu do tir dau dén cudi, va cac vi tri & d6 1udi quay thu nhét bl va ludi
quay thi hai b2 ¢6 thé dugc c¢b dinh.

Phuong phép san xuét chi tiét quang con c6 thé bao gdm budc tao nén 16
kéo dai qua két cau phan 16p 2 theo chidu xép chdng cuia céc tAm mong 4. Lo kéo
dai qua két cAu phén 16p 2 hodc 2' co thé duoc tao nén trudc bude cat. L kéo dai
qua két cAu phan 16p 2 c6 thé duoc tao nén sau budc cét. Phuong tién dé tao nén
18 kéo dai qua két cAu phan 16p 2 hoiic 2' ¢6 thé 12 thibt bj duc 18, ludi quay chang
han nhu miii khoan hodc laze. Laze ¢6 thé 13, vi dy, laze khi CO, hodc laze excime.
Thanh bén trong ctia 16 kéo dai qua két cAu phén 16p 2 hozic 2' ¢6 thé duoc cét véi

ludi quay thir nhat bl hodc ludi quay thir hai b2.

Két chu phan 16p 2 ma da trai qua cac budc néu trén c6 the duge xir Iy nhu
mang quang hoc dugc phan 16p. MObi tAm mong 4 tao nén két ciu phan 16p 2 ma
da trai qua cac budcnéu trén co thé duogc xir Iy nhu chi tiét quang.

Séang ché khong gidi han & phuong an néu trén. Céc sy thay d6i khac nhau
¢6 thé duoc thuc hién theo sang ché ma khong tréch khoi tinh than cia séng ché.

Sang ché bao gdm céc su cai bién sau day.

Hinh dang ctia mdi bé mit dau sau bude cat khong dugc gisi han mién la
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hai b& mit dAu dbi dién nhau duogc cét v& co ban ciing thoi diém dé khong duoc
tao nén thanh bé mit phing & mot phén cua it nhit mét trong sb hai bé mit dau
d6i dién nhau ctia két cAu phan 16p. Hai bé mit dau dbi dién nhau c6 thé duoc cét
Vi cip chc ludi quay v& co ban ciing thoi diém dé khong dugc tao nén thanh b
mit phang chi & mot phan cia cac bé mit ddu sau bude cat. Hai bé mit dau doi
dién nhau c6 thé dugc cit véi cip cac ludi quay vé co ban cing thoi diém dé
khéng dugc tao nén thanh bé mit phfmg & toan bd cac bé mit dau sau bude cét.
Hinh dang ctia két cAu phan 16p truéc budc cét khong duge gisi han mién 1a két
chu phan 16p 1a than hinh cot c6 hai bé m3t ddu ddi dién nhau, va hai bé mit dau
d6i dién nhau vé co ban song song véi hudng xép chdng clia céc tAm mong. Hai
b& mit ddu dbi dién nhau & két cAu phan 16p trude budce cat khong can song song
v6i nhau. C4 hai bé mat diu déi dién nhau & két cAu phan 16p trude bude cat

khong cén la cac bé mét phang hoan hao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5(a), bé mit dau thir ba 3 va bé mét dau thu
tu f4 ¢6 do rong nhod co thé dugc cét v6i ludi quay tha nhét bl hodc ludi quay thir
hai b2 v& co ban clng thoi didm, va phan khuyét 50 (rinh) kéo dai theo chiéu xép
chdng (hudng truc Z) cua tAm mong 4 ¢ thé duoc tao nén trén bé mit dau thir tu
f4 sau khi cit. Trén Fig.5(a), hinh dang cta phan khuyét 50 vé co ban 12 dang hinh
chir nhat khi dugc nhin theo chiéu xép chdng (huéng truc Z) clia cac tdm mong 4.
Tuy nhién, hinh dang ctia phan khuyét 50 khong bi gi6i han. Vi du, hinh dang cta
phan khuyét 50 co thé 1a dang hinh t&r gidc khdc ngoai hinh chit nhét, hinh tam
gide, bat ky trong sd cac dang hinh da gidc khéc, hinh ban nguyét, hinh ban elip,
hodc bat ky trong s6 cac dudng cong khi duge nhin theo chidu xép chéng (hudng
truc Z) cua cac tAm mong 4. Bén goc clia két ciu phan 16p 2 duoc thé hién trén
Fig.5(a) co thé duogc vat canh theo cach gidng nhu phuong 4n néu trén. Phéan
khuyét c6 thé duge tao nén trén ca bé m3t dau thir ba f3 va bé mit dau thir tu f4.
Hinh dang va cac kich thudc cua phén khuyét dugc tao nén trén bé mat dau thu
ba 3 ¢6 thé giéng véi hinh dang va céc kich thude cua phan khuyét duge tao nén
trén bé mat dau thi tu f4. Hinh dang va cac kich thude cta phﬁn khuyét duoc tao
nén trén bé mit diu thir ba £3 ¢ thé khac véi hinh dang va céc kich thude cia
phan khuyét dugc tao nén trén bé mit dau thi tu 4. Bang cach cét ddng thoi bé

mit dAu thtt nhat £1 va bé mit du thir hai £2 ¢6 d6 rong 16n, phan khuyét kéo dai
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theo chidu xép chong (huéng truc Z) cia cac tAm mong 4 c6 thé duoc tao nén trén
it nhét mot trong s6 b& mit dAu thir nhat 1 va bé mat dau thir hai £2 sau khi cat.
Phén khuyét kéo dai theo chidu xép chong (huéng truc Z) cua cac tAm mong 4 ¢6
thé duoc tao nén trén ca bé mit dau thir nhit f1 va bé mat dau thir hai f2 sau khi

’
-

cat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5(b), bé mit dAu thir nht f1 va bé mit dau thu
hai £2 c6 d rong 16n c6 thé duoc cht voi ludi quay thir nhét bl hodic ludi quay thi
hai b2 v& co ban cting thoi diém, va toan bd modi trong sb bé mit ddu thir nhét f1
va bé mat dau th( hai f2 sau budce cit c6 thé 12 bé mit cong (bé mit 151). Toan bd
mbi trong s6 bé mit dAu thir nhat f1 va bé mét dau thir hai f2 sau budc cét c6 thé
2 bd mit 15m. Toan bo bé mit dAu thi nhit f1 sau bude cat c6 thé 1a bé mit 10i,

trong khi toan bd bé mit du th hai £2 sau budc cét c6 thé 12 bé mit 1dm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, bé mit diu thi nhat f1 va bé mit dau tht
hai £2 c6 d6 rong 16n ¢6 thé dugc cht v6i ludi quay thir nhat bl hogc ludi quay th
hai b2 v& co ban cimg thoi diém, va bé mét dAu thir nhat f1 sau bude cat ¢6 thé 1a
bé mit phéng, va toan bd bé mit dau tha hai £2 sau budc cit c6 thé 1a bé mit cong

(b& mit 18i). Toan bo bé mit dau thir hai f2 sau bude cit c6 thé 13 bé mit 1om.

& bude ct, ludi quay khac ¢6 thé duoc xt 1f ngoai ludi quay thir nhat bl
hodc ludi quay tht hai b2. Nghia 1a, ba hodc nhiéu ludi quay c6 thé duge xit ly &

bude cit.
Kh4 ning ing dung trong cong nghiép

Chi tiét quang dugc thu nhan bodi phuong phap san xuét theo sang ché c6
thd duoc xit 1Y, vi du, cho thiét bi hién thi anh chang han nhw man hinh tinh thé
long, man hinh EL hitu co, dién thoai thong minh, dong ho thong minh, hogc bang

diéu khién xe.
Danh muc cac sb chi dan
2 Két cAu phan 16p
4 T4m mong
6a  Thm bao vé thtr nhat

6b TAm bao vé thtr hai
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8a, 8b, &c, &d, 8e Mang quang hoc

10a, 10b Mang quang hoc (16p chét dinh nhay ép)

12
12a
12b
al

al2

cac tam mong

a2
bl
b2
f1
2
f3
f4
tf
uf

Ga kep

TAm dénh bong thir nhat

TAm dénh bong thr hai

Dudng truc quay cua ludi quay thir nhét

Pudng truc quay vé co ban song song véi huéng xep chong cua

Pudng truc quay cta ludi quay thir hai
Ludi quay thtr nhét

Lu®i quay thtr hai

B& mit dAu thir nhét

Bé mit dau thd hai

Bé& mit du thir ba

Bé mit dau thir tu

Bé mit trén

Bé mit dudi
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuét chi tiét quang, phuong phép nay bao gbm budc cit dé

cat két cau phan 16p véi cdp céc ludi quay, trong do:

két cAu phan 16p bao gom cac tim mong dugce xep chong 1én nhau,

tAm moéng bao gdm cic mang quang hoc dugc xép chong 1€n nhau,

két cau phan 16p c6 hai bé mét dau doi dién nhau,

hai bé mit dau d6i dién nhau cta két cau phéan lép vé co ban song song
vé6i chiéu xép chong cia cac tam mong,

bé mit trén va bé mit dudi clia két cau phén 16p vé co ban vudng goc voi
chiéu x&p chong,

két cAu phan 16p duge giit boi chi tiét ga kep tiep xtc bé mat trén va bé
mit dudi cia két cau phan 16p,

céc ludi quay kéo doc theo chiéu xép chong,

céc b mit bén cta céc ludi quay vé co ban song song vdi cac bé mat dau
cta két cau phén 16p,

cc dudng truc quay cua cc ludi quay vé co ban song song véi cac beé mat
bén cua cac ludi quay,

bé mit bén ctia mot trong so céc ludi quay tiep xtic mot bé mat dau cua
két cau phan 16p,

bé miit bén cta cac ludi quay con lai tiep xuc bé mit dau con lai trong sO
két cau phan 16p, va

hai bé mit diu dbi dién nhau ctia két cau phan 16p dugce cét v6i cép cac
ludi quay vé co ban clng thoi diém dé khong dugc tao nén thanh bé méat phang &
mdt phan cta it nhat mét be mét dau,

vi trf ma & d6 cdp cac ludi quay dugc lap dit thay doi trong qua trinh cét
tAt ca cac bé mit dau cia két cau phan 16p véi céac ludi quay,

chi tiét g4 kep khong xoay doi v6i duong truc quay ve€ co ban song song
v6i chidu x8p chdng tir dau dén cudi trong qua trinh cdt tat ca cac bé méat dau cua

két cau phan 16p voi cac ludi quay.
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2. Phuong phap san xuat chi tiét quang, phuong phép nay bao gém budc cat de
cat két cau phan 16p voi cap céc ludi quay, trong do:

két ciu phan 16p bao gdm céc tam mong duogc xep chong 1€n nhau,

tAm mong bao gom cac mang quang hoc dugc xép chong 1én nhau,

két cau phan 16p c6 hai bé mat dau doi dién nhau,

hai bé mit dau doi dién nhau cua két cau phéan 16p vé co ban song song
vé6i chiéu xép chong cla c4c tdm mong,

bé miit trén va bé mit dudi ctia két cau phén 16p vé co ban vudng goc voi
chiéu xép chong,

Y
A

két chu phan 16p duge gilt boi chi tiét ga kep tiep xtc bé mét trén va bé
mit dudi cua két cau phén 16p,

céc ludi quay kéo doc theo chiéu xep chong,

cac bé mit bén cua cic ludi quay vé co ban song song vdi cac bé mat dau
cua két cau phan 16p,

céc dudng truc quay cua céc ludi quay vé co ban song song véi cac bé mat
bén cua cac ludi quay, '

bé mit bén cua mdt trong so cac ludi quay tiép xtic mot bé mat dau cua
két cau phan 16p,

bé miit bén cta cac ludi quay con lai tiép xtc be mit dau con lai trong s
két cau phan 16p, va

hai b& mit diu dbi dién nhau ctia két cau phan 1ép duge cat voi cap cac
ludi quay vé co ban clng thoi diém deé khong dugc tao nén thanh bé mét phang ¢
mdt phan cla it nhat mét bé mat dau,

phan khuyét kéo dai theo chiéu xép chong cia tam moéng dugc tao nén
trén it nhat mot trong s6 hai bé mit dau doi dién nhau bang cap cac luGi quay cét
hai b& m3t dau doi dién nhau vé co ban cung thoi diém,

phan khuyét 1a ranh.
3. Phuong phap san xuat chi tiét quang, phuong phdp nay bao gom budc cat dé

cét két cAu phan 16p v6i cp cac ludi quay, trong do:
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két cAu phan 16p bao gom céc tam mong dugce xep chong 1€n nhau,
tAm moéng bao gdm cic mang quang hoc dugc xép chong 1€n nhau,
két cau phan 16p ¢6 hai bé méat dau doi dién nhau,

hai bé mit dau d6i dién nhau ctia két cau phan 16p vé co ban song song

v&i chiéu xép chong cua cac tam mong,

bé mit trén va bé mit dudi cla két cau phén 16p vé co ban vudng goc voi
chiéu x€p chong,

N
A

két cAu phan 1ép dugc gilt boi chi tiet ga kep tiep xtic bé mat trén va bé
mit dudi cia két cau phan 16p,

céc ludi quay kéo doc theo chiéu xép chong,

céc bé mit bén cta céc ludi quay vé co ban song song véi cac bé mat dau
cua két cau phan lop,

céc dudng truc quay cua cac ludi quay vé co ban song song véi cac bé mat
bén cua cac ludi quay,

bé mit bén ctia mot trong so cac ludi quay ti€p x0c mot bé méat dau cua
két cau phan 16p,

bé miit bén ctia cac ludi quay con lai tiép xtc bé mit dau con lai trong sO
két cau phan 16p, va

hai bé mit diu déi dién nhau cua két cau phan 16p duge cét voi cap cac
ludi quay vé co ban cung thoi diem dé khong duoc tao nén thanh bé mét phang ¢
mot phan cla it nhat mot bé mat dau,

toan bd bé mit dau ctia it nhat mot trong so hai bé mat dau 12 bé mat cong
sau budc cat.
4. Phuong phap san xuat chi tiét quang theo diém bat ky trong sO cac diem tu 1
dén 3, trong d6 hai bé mit dau doi dién nhau cia ket cau phan 16p vé co ban song
song v6i chidu doc cia mOi trong s6 bé mét trén va bé mat dudi cua ket cau phan
16p.
5. Phuong phap san xuat chi tiét quang theo diem 2 hodc 3, trong d6 vi tri ma ¢

dé cip céc ludi quay duogc lép dat thay d6i trong qua trinh cét tht ca cac bé mit

21



45296 22/28

dau cua két cau phén 16p véi céac ludi quay,

chi tiét ga kep khong xoay doi v6i duong truc quay vé co ban song song
v6i chiéu xép chong tir dau deén cuoi trong qua trinh cat tat ca cac bé mat déu cua

két cau phan 16p vai cac ludi quay.

6. Phuong phép san xudt chi tiét quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 5, trong d6 & bude cét, cap cac ludi quay di chuyén doc theo hai bé mit dau
dbi dién nhau cta két ciu phan 16p.
7. Phuong phap san xuit chi tiét quang theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1
dén 6, trong d6 & budc cét, khoang cach gitta cdp cac ludi quay thay d6i, va

& budc cét, chi tiét g kep di chuyén doc theo chiéu v& co ban song song
v&i hai bé mit ddu ddi dién nhau cta két cAu phéan 16p.
8. Phuong phap san xuét chi tiét quang theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1
dén 7, phuong phap nay con bao gom budce xtt Iy ma dugc thye hién truée bude
cét, trong do:

mdi trong sd bé mit trén va bé mit dudi ctia két cAu phan 16p trude budce
xtr Iy c6 dang hinh tr gi4c trong do tAt ca cac goc 1a gbc vudng, va

& bude xir 1y, két céu phén 16p duge xu 1y sao cho mdi trong sb bé mit
trén va bé mit dudi cua két ciu phan 16p c6 hinh dang khac véi dang hinh t gidc.
9. Phuong phép san xudt chi tiét quang theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1
dén 7, trong do:

mdi trong sb bé mit trén va bé mit duéi ctia két cdu phan 16p duge st
dung trong budc cit c6 dang hinh ti gi4c trong do6 tat ca cac goc 1a gbc vuodng, va

& bude cit, hai bé mat diu dbi dién nhau cia két cdu phan 16p duge cat
véi cap cac ludi quay vé co ban cung thoi diém sao cho mdi trong sb bé mit trén
va bé mit duéi cua két ciu phan 16p c6 hinh dang khac véi dang hinh tir giéc.
10. Phuong phép san xuét chi tiét quang theo diém bét ky trong s céc diém tir 1
dén 9, trong d6 tAm méng chira it nhét mot 16p chét dinh nhay ép.
11. Phuong phép san xuét chi tiét quang theo diém bt ky trong s cac diém tir 1

dén 10, trong d6 ludi quay 1a dao phay ngoén.
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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