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(21) 1-2020-06755

(57) Ché pham Iam sach ca nhan chua, trong pha lién tuc ¢ thé nudc, tong luong
chat hoat dong bé mit anion, chat hoat dong bé mat ludng tinh va chat hoat dong
bé mit ion ludng tinh bao gom: (i) chat hoat dong bé mat anion alkyl ete sulfat c6
cong thic chung (1) véi lwong tir 3% dén dudi 7% trong luong; (i) chat hoat dong
bé mit betain dugc chon tir chat hoat dong bé mit ludng tinh amido betain; va (iii)
mot hoic nhiéu chat ¢ lgi phan tan dugc chon tir silicon dang nhil twong c6 duong
kinh trung binh (D3,2) tir 4 micromet tré xudng; trong d6 ty 18 trong luong caa (i)
dén (ii) trong khoang tir 1:1 ¢én 4,5:1 va d6 pH cua ché pham la tir 3 dén 6,5; va
luong két hop cua (i) va (i) nam trong khoang tir 5% dén 9% trong luong (tinh
trén tong trong lwong caa ché pham); va trong d6 ché pham con chira chat dién
phan vo co. Ché pham theo sang ché mang lai tinh diu nhe ¢6 lgi ma khdng anh
huong dén viéc 1am sach va tinh luu bién.
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Linh vire ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap ti cac ché pham 1am sach c4 nhan nhu xa phong dang long,

sita tAm va dau goi dau.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Alkyl sulfat va alkyl ete sulfat, vi du, natri laureth ete sulfat (SLES), thuong
dugc dung lam chét hoat dong bé mit chinh trong cac ché pham lam sach c4 nhan.
Ham luong céc chét hoat dong bé mit nay cao hon mang lai lgi ich lam sach dugc
cai thién nhung lam tang kha ning gay kich trng. Cocamidopropyl betain (CAPB)
thuong duge sir dung 1am chit hoat dong bé mit thir cp trong cac ché phim lam
sach ¢4 nhén ¢6 chat hoat dong bé mat chinh néu trén. La chét hoat dong bé mit thtr
cap, CAPB cung cip bot v tao d6 nhét mét cach xudt sic va 1am giam kha ning gay

kich img cua alkyl sulfat va alkyl ete sulfat khi dugc str dung cung véi chung.

Tuy nhién, cac tac gia sang ché d4 phét hién ra rang viéc tang luong CAPB so
v6i chat hoat dong bé mit chinh di duoc phat hién'1a 1am giam viéc cip phdi cac
chét ¢6 loi tir ché phim. Céc chat ¢6 lgi nhu silicon thudong duge dua vao trong ché
phim 1am sach c4 nhan dudi dang cac giot nhé nhii twong phan tan. Viéc cap phdi
hiéu qua cua cac chét liéu nay 1én da va/hodc téc thuong 13 yéu t6 quyét dinh hidu
ning san phdm, dic biét 12 véi cac ché pham nhu xa phong dang 16ng, sita tim va
dau i dau.

Céc loai ché pham cham séc toc da biét ¢6 khai thac sy két hop chét hoat dong

bé mat anion va ion ludng tinh:

US2013/150338 boc 16 dau goi tri gau chira: a) mudi kém tri gau v6i ham
lwong tir 0,1 dén 0,5% trong luong; b) alkyl glycinat va/hoic alkyl cacboxyglycinat
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v6i ham lugng tur 1 dén 8% trong luong; c) alkyl sulfat va/hodc chét hoat dong bé
mit anion alkyl sulfat duoc etoxyl héa véi ham luong tir 2 dén 16% trong lugng; va
d) san pham isethionat ciia acyl béo v6i ham luong tir 1 dén 10% trong lugng va san
phim nay chira chit isethionat ctia acyl béo v6i ham luong tir 40 dén 80% trong
lugng va axit béo tu do va/hodc mubi cua axit béo véi ham lwong tir 15 dén 50%

trong lugng.

WO02012/072424 boc 16 dau goi tri gau chira: -a) mudi k&m tri gau véi ham
lwong tir 0,1 dén 5% trong lugng; b) alkyloyi isethionat mach nhanh véi ham luong
tir 1 dén 8% trong luong; ¢) san pham isethionat cua acyl béo véi ham lugng tir 1
dén 10% trong luong va san pham nay chira chat isethionat cua acyl béo véi ham
lugng tr 40 dén 80% trong lugng va axit béo tu do va’hodc mudi cia axit béo véi
ham luong tir 15 dén 50% trong luong; va, d) chat dong hoat dong bé mat v6i ham

luong tir 0,5 dén 14% trong luong.

US2014/154200 boc 16 ché phdm cham séc téc chira dan xudt polysaccarit
khong chira xenluloza: 1) c6 trong lugng phan tir trung binh (Mw) tir khoang 100000
g/mol dén khoang 2000000 g/mol; va ii) chira it nhat mét nhém cation, véi mic do
thay thé cation 1a tir khoang 0,20 dén khoang 0,30. Pong thdi mét phuong phéap dé
cung cip hiéu nang xa dudng téc, cham séc toc va/hodc da dau hodc vé ngoai clia

mai téc dep.

US2009/197791 boc 16 ché pham dé xi ly hodc bién doi bé mat, chira: chét
- mang, copolyme bao gdm céc don vi ion ludng tinh A va B, cac don vi A chtta nhém
betain, 1a nhém sulfobetain hodc phosphobetain; va cdc don vi B 1a cac don vi cation
hodc ¢6 kha nang tré thanh cation; chét hoat dong bé mit theo tuy chon, co thé 1a
anion hodc ludng tinh, theo tuy chon muéi, axit va/hodc bazo, va tac nhan dé xur ly

hodc bién dbi bé mat theo tuy chon.
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EP1433464 bdc 16 ché pham 1am sach téc chira amphipathic amit lipit, chat
hoat dong bé mat anion va silicon. Cac ché phdm diu goi ddu duge minh hoa lam
cho toc sy mém muot va cdm nhén vé d6 4m t8t mot cach 16 rang sau khi st dung

va ngan ngura toc ché ngon hoac gay.
Ché pham cham t6c chira silicon cling da duoc biét:

WO 17/097817 (Clariant) bdc 16 ché phdm dau gbi ddu chira mudi amoni
oligoeste dé dem lai hodc cai thién nhiéu lgi ich, cu thé 1 g& rdi toc, cai thién viée
chai bang luoc khi w6t va kho, do bong dé 1am bong téc ma khong can dén silicon,
dudng téc, lam mém muot bé mit tdc, phuc hdi téc, chiu nuée, ddc tinh tao mang,
giam dién tich tinh, chéng xo réi xoan cimg, bdng téc, hoat dong cta chat lam dic

va chét hoat dong bé miit.

Vi du gém dau goi dau chira natri laureth sulfat véi ham luong tir 10 dén 16%

trong luong, két hop véi cocobetain va silicon.

US 2006/024381 (P&G) boc 16 ché pham chia chit liéu kém dang hat dé xt
ly cac bénh nhiém tring do vi khuén va nim trén da va da dau. Vi du bao gbm cac
ché phim dau goi ddu duoc didu ché theo cong thirc ¢6 ham lugng natri laureth sulfat

cao két hop vé6i cocamidopropyl betain va dimethicon.

US 2006/024256 (P&G) boc 16 ché phim dau goi dau chira: a) mot hodc vai
chét hoat dong bé mit tiy rira v6i ham luong nam trong khoang tir 5% dén 50%
trong lugng; b) pha mang gel phan tan bao gdm: i) mot hodc vai chét béo ludng phén
v6i ham luong it nhat 1a khoang 0,05% trong luong; i1) mQt hodc vai chét hoat dong
bé mat thir cAp véi ham 1uo’ng it nhét 12 khoang 0,01% trong luong; va iii) nudc; va
¢) chit mang & thé nude véi ham luong it nhat 14 khoang 20% trong luong. Vi du
bao gdm céac ché pham dau godi dau duogc diéu ché theo cong thirc ¢6 ham luong natri

laureth sulfat cao két hop véi cocamidopropyl betain va dimethicon.

3
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WO 98/31327 (P&G) boc 16 ché phim lam sach ca nhén, dé cung cAp kha
nang lam sach két hop véi céc loi ich dudng am va tao bot duoc cai thién, & dang
nhil tuong thé nuéc 6n dinh, chira: a) hé chét hoat dong bé mit voi ham luong nam

trong khoang tir 4 dén 50% trong lugng; b) polyme hoa tan trong nuée khéng ion

hodc anion véi ham lwong nam trong khoang tir > 0,1% dén <1,0% trong luong; c)

chét khoi dAu qué trinh phén tich pha dugc chon tir nhém bao gdm céc chét dién
phan, chit ludng phan va hdn hop ciia chiing v6i ham luong tir 0,1 dén 5% trong
luong; va d) nuée voi ham luong tir 50 dén 95% trong luong, trong d6 polyme noi
trén tao thanh céc giot nho thé nudc quan sat & duoc bang mit thudng trong hé chét
hoat dong bé mat thé nude. Cac vi du bao g@)m cac cong thuac chira néng do natri

laureth sulfat cao két hop véi cocamidopropyl betain va dimethicon.

WO 99/53889 (Unilever) boc 16 dau gbi déu thé nude chira nude, it nhat mot
chét hoat dong bé mat lam sach, polyme léng dong cation, silicon dugc nhii tuong
héa va silicon duge vi nhii trong hda, cung cip cong nang dudng duoc cai thién
dang ké. Céac ché pham dau gdi chia natri lauryl ete sulfat 2EO (véi ham luong tir 8
dén 12% trong luong), cocamidopropyl betain va hdn hop silicon nhii twong dugc

vi du minh hoa.

Céc ché phim dau gbi dau khac chira natri lauryl ete sulfat 2EO (v6i ham
luong 14% trong lugng), cocamidopropyl betain va silicon dugc bdc 10 trong WO

99/29286 va WO 98/05296 (déu thudc Unilever).

Céc san phdm dau goi ddu hién nay c6 xu hudéng c6 hidu qua trong ca viéc
lam sach véi viéc mang lai cam giac diu nhe cho da dau. Cac tac gia sang ché nhan
thdy rang chi don gian 1am giam ndng d6 chat hoat dong bé mit, dé cai thién tinh
diu nhe, s€ tao ra mdt san phém loang, khong 6n dinh va lam suy giam loi ich lam
sach. Cac cach thay thé nhim dén tinh diu nhe bao gém viéc tang do etoxyl hoa cua
chét hoat dong bé mit chinh (thuong 13 SLES) hodc chét hoat dong bé mat diu nhe
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thay thé cho nhimng chit manh hon, ¢4 hai cach nay déu dan dén viéc 1am cong nang
lam sach kém hon. Céc loi ich vé cong nang nhu dd nhét, tao bot va cép phdi chét
boi tron kho ciing bi anh hudng tiéu cuc va thuong phai bd sung cac thanh phan khac
dé khic phuc cac vin dé vé cong nang nay. Vi du, viéc sir dung ndéng dd mudi rat
cao, hodc dua cac chit phu gia dang polymer vao, lam anh hudng tiéu cuc dén thoi

gian cua quy trinh va ddc trung cam quan.

Do d6, van con ton tai nhu ciu vé cac ché pham dau goi dau vira c6 kha nang
cai thién viéc loai bé ba nhon tir téc, ma van diu nhe cho da dau va chat béo (lipit)
cua téc, ma khong anh hudng dén céc déc tinh luu bién va tao bot cia ché pham

hodc cap phai silicon hodc céc lgi ich khac nhu tao cdm gidc toc mém muot.

Céc tac gia sang ché nhan thy rang ché pham diu goi dau c6 su két hop cua
chét hoat dong bé mit anion va ludng tinh véi ty 16 chét ludng tinh ting cudng, 1lam
giam néng d6 chat hoat dong bé mit va mirc etoxyl hoa SLES trung binh nhét dinh,
mang lai kha nang lam sach tuyét voi, d§ bam phu céac chét c6 loi va cac dic tinh
lru bién va tao bot mong mudn, trong khi van duy tri cam giac diu nhe cho da va

lipit trong toc va deé lai cdm gidc toc muot ma va mém mai.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat ché pham lam sach ca nhan nhu xa phong
dang 16ng, sita tam va dau gdi dau va phuong phap cham séc téc bao gom budce cap

ché pham nay.

Dé dat duoc muc dich trén day, theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuit mot

ché pham lam sach c4 nhan chura, trong pha lién tuc ¢ thé nuéec:

(i) chét hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat véi ham luong nam trong
khoang tir 3% dén dudi 7% trong luong, tinh theo tong trong lwong ché phim &
100% hoat tinh, c6 cong thirc chung (I) :

5
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R-O-(CH,CH,-0),-SO5M* (I)

trong d6 R duoc chon tir cac nhém alkyl mach thang hodc mach nhanh c¢6 tir
10 dén 14 nguyén tir cacbon va hdn hop cia ching; n 13 chi s6 thé hién murc
dd etoxyl hoa trung binh va nam trong khoang tir 1,5 dén 2,5; va M 1a cation

hoa tan;

(ii) chét hoat dong bé mat betain dugc chon tir chét hoat dong bé mit ludng
tinh amido betain c¢6 cong thirc chung (II):
R2
RI—O—N H(CHz)m——b:f'—CHzcog |
3 (I

v6i m bang 2 hoic 3; R'C(0) dugc chon tir cac nhém acyl mach thing hodc
mach nhanh, bdo hoa hoic khéng bio hoa c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon va
hdn hop ctia ching; va R? va R duoc chon khdng phu thude nhau tir cac nhém
alkyl, hydroxyalkyl hoic cacboxyalkyl ¢6 tir I dén 6 nguyén tir cacbon va hdn
hop cua ching;

alkyl betain c¢6 cong thirc chung (III):

CH,4

3 (I11)
trong d6 R 13 chudi coco,

va hon hop cia chung; va
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(iii) m&t hodc nhiéu chat cé lgi phan tan dugc chon tir cac silicon duge nhil

tuong héa c6 dudng kinh trung binh (D3,2) tir 4 micromet tré xudng.

trong d6 ty 18 trong lugng cta (i) so véi (i) ndm trong khoang tir 1:1 dén 4,5:

1 va do pH ctia ché phim 1a tir trong khoang 3 dén 6,5; va

két hop ca (1) va (i) c6 ham luong nam trong khoang tir 5% dén 9% trong

luong (tinh theo trong lugng dua trén tong trong lugng cia ché phdm);
va trong d6 ché pham con chira chit dién phéan vé co.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phép cham séc téc bao gdm

buéc dua 1én téc mdt ché pham nhu duge mé ta & khia canh thir nhét.

Ut tién 1a phuong phép nay bao gdm thém budc mét xa (xoa bép) ché phim

theo khia canh tht nhét 1én toc va da dau.

Ut tién 13 phuong phap nay con bao gdm thém budc x4 toc.
M0 ta chi tiét sang ché |

Tt ca cac trong luong phan tir duoc sir dung trong tai liéu nay 14 trong luong
trung binh ctia phan t, tru khi cé quy dinh khéc.

Pha lién tuc & thé nudce

Thuét ngit “pha lién tuc & thé nude” 13 mot pha lién tuc véi nuée 13 nén.

Mot cach phi hop, ché pham dé cép theo sang ché s& chia nude véi ham
luong tir khoang 75 dén khoang 95%, uu tién 12 tir 85 dén 95%, uu tién hon 1a tir 90

dén 95% (tinh theo trong luong dua trén téng trong lugng cta ché pham).

Chét hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat
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Ché pham d& cap trong sang ché chira (i) mot hodc nhiéu chat hoat dong bé

madt anion alkyl ete sulfat c6 cong thirc chung (I)
R-O-(CH,CH,-0),-SOsM* D

trong d6 R dugc chon tur cdc nhém alkyl mach théng hoac mach nhéanh c6 tur
10 d&én 14 nguyén tir cacbon va hén hgp cia ching; n 12 s thé hién muc do etoxyl

héa trung binh va trong khoang tir 1,5 dén 2,5; vaM la mot cation hoa tan.

Ul tién R trong cong thirc chung (I) 1a nhém alkyl mach thang c6 tir 10 dén

12 nguyén tur cacbon.

Uu tién M trong cdng thirc chung (I) duoc chon tir cac cation kim loai kiém
(nhu natri hozc kali), cic amoni cation va cic amoni cation thay thé (nhu alkylamoni,

alkanolamoni hodc glucammoni).

Chét hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat duoc san xuét thuong mai trong

cong thirc chung (I) c6 thé dugc tao ra biang cach sulfat hoa etoxylate rugu béo duge

tao ra bang phan tng cla etylen oxit v&i rugu béo ¢é cong thirc R-OH (trong d6 R
duoc xac dinh nhu trén). Phan (mg cta rugu béo véi etylen oxit thudng tao ra hon
hop céc chit dong dang 12 ruou polyetylen glycol ete. Ruou béo chua phan ing cling

¢6 thé c6 trong hdn hop.

Su phan bd dudng cong cta chit dong dang thuong hién thi giéi han cuc dai
trong khoang tir n-3 dén n + 3, trong d6 n biéu thi mirc d6 trung binh cla sy etoxyl
hoéa trong cong thirc chung (I). Gié tri ctia n trong cong thirc chung cé thé 1a sb
nguyén hodc phan sd, va ¢ thé bi chi phdi boi cac yéu té nhur ty 16 mol ban dau cia
etylen oxit so v&i ruou béo trong hdn hop phan tng, nhiét dg, thoi gian va diéu kién
xUc tdc ma phéan (mg xay ra. N trung binh dao déng tir 1,5 dén 2,5, wu tién la tir 1,7
dén 2,3, uu tién hon 1a tir 1,8 dén 2,2. Céc chéit hon hop c6 mirc etoxyl hoa khac
nhau ¢6 thé duogc sir dung dé dat duoc muc do etoxyl hoa trung binh trong pham vi.

8

8/32



45289

Dac biét vu tién 1a SLES véi muc trung binh 1a 2EO (tirc 1a natri lauryl ete
sulfat ma trong d6 c¢6 mic do etoxyl hoa trung binh 1a n bang 2,0). M6t vi du thich
hop vé chit nay 1a TEXAPON® N 70 (ex BASF). Mot vi du khac 14 natri pareth ete

sulfat, vu tién 1a véi mie trung binh 14 2EO.

T4t ca luong duoc dé cap ¢ day dua trén 100% hoat tinh trir khi ¢6 quy dinh
khéc.

Tét ca lugng duoc dé cip o day dua trén 100% hoat tinh (hodc "hoat dong")
trir khi cé quy dinh khéac. Theo 100% hoat tinh (hoéc “hoat dong”) duoc hiéu 1a chét
khong bi pha loang va & 100% thé tich hodc trong luong. Nhiéu chét dugc str dung
trong cac ché pham cham séc c4 nhan dugc diéu ché theo cong thic c6 ban trén thi
truong & cac ndng d6 hoat tinh khac nhau, vi du & 70% hoat tinh hoic 60% hoat tinh.
Vi duy, 100 ml chét hoat dong bé mit 70% hoat tinh cung cép cung mot ham lugng
chét hoat tinh v6i 70 ml chét hoat dong bé mat 100% hoat tinh. Do d6, dé cung cép
cho su bién dbi cac hoat dong cua chét, tit ca cac luong déu dua trén 100% chét hoat

tinh.

Pha lién tuc & thé nudce chira téng lugng chét hoat dong bé mit anion, ludng
tinh va ion ludng tinh duéi day bao gom (i) va (ii). Diéu ndy c6 nghia 13, s& khong
6 thém chit hoat dong bé mit anion, ludng tinh va ion ludng tinh nao trong cac ché
phém cua séng ché. Uu tién 13, khong c6 chét hoat dong bé mat nao khac, vi du, chét

hoat dong bé mat khong ion c6 mit trong ché phém cua sang ché.

Ham luong chét hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat, & 100% hoat tinh,
ctia cong thire chung (I) nim trong khoang tir 3 dén dudi 7% (vi du tir 3 dén 6,99%),
wru tién 12 tr 3 dén 6,9%, wu tién hon 14 tir 3 dén 6,5. %, tham chi vu tién hon 1a tir 3
dén 6%, tham chi wu tién hon nira 14 tir 3 dén 5% va wu tién hon ca 1a tir 3,25 dén

5% (tinh theo trong luong dua trén téng trong luong cta ché phim).
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Cu thé ché phém duoc uu tién déc biét theo séang ché, chét hoat dong bé mit
anion alkyl ete sulfat ciia cong thirc chung (I) 1a SLES 2EO (ttrc 1a natri lauryl ete
sulfat trong d6 mirc d6 etoxyl hoa trung binh n bang 2,0), v6i ham luong ndm trong
khoang tir 3 dén dudi 7%, uu tién hon 1 tir 3 dén 6,5 (tinh theo trong luong dua trén

téng trong lwong ctia ché pham).
Amido betain CAPB

Ché phim cua sang ché chira (ii) chat hoat dong bé mit betain dwoc chon tir

chét hoat dong bé mat ludng tinh amido betain c6 cong thic chung (I):

o) R?

.
R'—C—NH(CH,);;—N—CH,CO5

R3

(ID)

v6im 1a 2 hodc 3; RIC(O) duge chon tir cac nhom acyl mach théng hoac mach
nhanh, bao hoa hodc khong bado hoa co tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon va hén hop
ctia ching; va mdi R? va R® duge chon khdng phu thudc nhau tir cac nhém alkyl,
hydroxyalkyl hodc cacboxyalkyl ¢é tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon va hdn hop cia

ching;

alkyl betain c6 cong thirc chung (III):

CH, 0

Trong dé R 1a nhém cocoyl,

va hon hop ctia ching.
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Céc betain amido c6 cAu tric ion ludng tinh khién ching mang tinh ludng
tinh.

Ul tién, R'C(O) cta cdng thitc chung (IT) duge chon tir cdc nhém acyl mach
thang c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va 0, 1, 2 hodc 3 lién két d6i va hén hop cua

chung.

Ul tién, R'C(O) cta cong thitc chung (1) duge chon tir cdc nhom lauroyl,
myristoyl, palmitoyl, stearoyl, oleoyl va cocoyl va hdn hgp ctia chiing. Uu tién hon

ca R!C(0O) ctia cong thirc chung (II) 1 mét nhém cocoyl.
Uu tién R? va R? cia cong thire chung (IT) déu 1 metyl.
Hdn hop ctia bat ky chit nao duoc mé ta & trén ciing c6 thé dugc sir dung.

Ham luong chét hoat dong bé mit ludng tinh amido betain c6 cong thirc chung
(1) va (IIT) uu tién 1a nam trong khoang tir 1 dén 3,5 trong lugng, wu tién hon 1a tir
1 dén 3% trong lugng, wu tién hon ca 1a tir 1,5 dén 2,5% trong lugng (dwa trén tong

trong luong ctia ché pham).

Trong ché phdm duoc wu tién theo sang ché, chat hoat dong bé mit ludng tinh
amido betain ¢ céng thirc chung (II) 1a cocamidopropyl betain, v6i ham luong nim
trong khoang tu 1 dén 3% (tinh theo trong luong dua trén tdng trong luong cha ché

phim).

R cua cong thire chung (1IT) 1a nhém cocoyl. Uu tién day la su pha tron cta

cac chudi cacbon dan dén chiéu dai chuoi cacbon trung binh 1a 12.

Téng luong cta (i) va (ii) ndm trong khoang tir 5 dén 10% trong luong, wu

tién 1a tr 5 dén 9% trong luong (dua trén tong trong lugng ctia ché pham).

Ut tién ty 18 trong luong ctia chat hoat dong bé mat anion alkyl ete sulfat (i)
5o v6i chat hoat dong bé mit ludng tinh amido betain (ii) nam trong khoang tir 1:1
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dén 4:1 [4,5:12], vu tién hon 13 tir 1,5:1 dén 3,75:1 va wu tién hon ca 1a tir 2:1 dén

3,5:1.

Dic biét ché phdm duge wu tién theo sang ché chira (i) SLES 2EO vé6i ham
lwong khoang tir 3 dén dudi 7% trong luong (tinh theo trong luong dua trén tong
trong luong cua ché phim va 100% chét hoat tinh); va (ii) cocamidopropy! betain
v6i ham luong khoéng tir 1 dén 3% trong luong (tinh theo trong luong dua trén téng

trong lugng ctia ché pham va 100% chét hoat tinh).
bo pH

Do pH ciia ché phim theo sang ché khoang tir 3 dén 6,5, wu tién 1a tir 3 dén

5,1, wu tién hon 1a tir 3,5 dén 5.
Chét ¢6 ich - silicon nhii twong

Thanh phan cta sang ché chira (iii) mot hozc nhiéu chét c¢6 ich phan tan duoc
chon tir céc silicon nhii twong ¢6 duong kinh trung binh (D3,2) tir 4 micromet tré

xudng;

Thuét ngit “Chét ¢6 ich” trong ngit canh ctia sang ché nay bao gdm cac chét
c6 thé mang lai loi ich cho téc va/hoac da dau va/hoic da (uu tién 1a téc va/ hodc da
dau).

Viéc bao gdm silicon nhil tuong trong ché phdm cta sang ché thuong cb
duong kinh giot trung binh (D3,2) tir 4 micromet tr¢ xubng. U tién dudng kinh giot
trung binh (D3,2) 1a 1 micromet hodc nhé hon, vu tién hon la 0,5 micromet hodc nho
hon, va vu tién hon ca l1a 0,25 micromet tr¢ xuéng.

Mot phuong phép phit hop dé do duong kinh giot trung binh (D3,2) 14 bang

phuong phép tan xa anh sang laze sir dung mot thiét bi nhu Malvern Mastersizer.
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Céc silicon phit hop dé sir dung trong sang ché bao gdm polydiorganosiloxan,
cu thé 13 polydimethylsiloxan (dimethicon), polydimetyl siloxan c¢6 nhém cudi

hydroxyl (dimethiconol) va polydimetylsiloxan chirc nang amin (amodimethicones).

Céc silicon nhu vy wu tién 12 khéng bay hoi (v6i ap sudt hoi dudi 1000 Pa &
25°C), va uu tién 1a ¢ trong luong phan tir 16n hon 100000, vu tién hon 14 16n hon

250000.

Ul tién céc silicon nhu vay c6 do nhét dong hoc 16n hon 50000 ¢S (mm?.s™)
va uu tién hon 13 do nhét dong hoc 16n hon 500000 ¢S (mm?.s!). P nhét dong hoc

silicon trong pham vi séng ché nay duoc do & 25°C va ¢6 thé dugc do bang may do

d6 nhét mao dan thiy tinh nhu dugce néu thém trong Phuong phép thir nghiém cong |

ty Dow Corning CTM004 ngay 20 thang 7 ndm 1970.

Céc silicon phu hop dé sir dung trong sang ché ¢6 san duéi dang silicon nhii
tuong duoc tao sin tir cac nha cung cip nhur Dow Corning va GE Silicons. Viéc st
dung céc silicon nhii twong da dugc tao sin nhu vay la dé thich hop cho viée d& xur
ly va kiém soét kich thudc hat silicon. Silicon nhil trong duge tao san s& thuong
chtra thém chéit nhil tvong pht hop va cé thé duogc diéu ché bang quy trinh héa hoc
nhii tuong nhu polyme héa nhii tuong, hozc bing co hoc nhil twong sir dung may
tron cit cao. Silicon nhil twong duge tao sin c6 dudng kinh giot trung binh (D3,2)

nho hon 0,15 micromet thuong dugce goi 1a vi nhil twong.

Vi dy vé silicon nhil trong duogc tao sin phu hop bao gém nhil twong DC2-
1766, DC2-1784, DC-1785, DC-1786, DC-1788, DC-1310, DC-7123, DC-7051 va
vi nhil twong DC2-1865 va DC2-1870 , tat ca déu co sin tir Dow Corning. Day 14 tat
ca cac nhil tuong/vi nhil tuong cua dimethiconol. Cing phu hop la nhii twong
amodimethicon nhu DC939 (tir Dow Corning) va SME253 (tir GE Silicons).
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Hon hop cia bat ky loai silicon nhil trong nao duge mé ta & trén ciing c6 thé

dugc str dung.

Pugc uu tién trong ché phim cta sang ché, ham luong silicon nhil tuong (tinh
theo thanh phan hoat tinh) tir 0,1 dén 4%, wu tién hon 14 tir 0,5 dén 2% (tinh theo

trong luong dua trén tong trong lugng cua ché phém).
Polyme Cationic

Ut tién 1a, ché pham cua sang ché con bao gdom mot hodc nhiéu polyme cation.
Céc polyme nhu vay c6 the cai thién cap phoi cac chat diéu hoa va do do cai thién

loi ich diéu hoa thu dugc.

Céc polyme cation dugc str dung phi hop trong sang ché c6 mét do dién tich
cation khoang tir 0,3 dén 4 meq/g, wu tién la tir khoang 0,4 dén khoang 3,5 meq/g.
Thuat ngit "mat d6 dién tich cation" trong ngit cinh ctia sang ché nay dé cap dén ty
16 ctia sb dién tich dwong trén mot don vi monome ma polyme chua trong lugng
phan tir cia don vi monome. Mat d dién tich nhan véi trong lugng phan tir polyme
xé4c dinh sb luong vi tri tich dién duong trén mot chudi polyme nhat dinh. Mat do
dién tich cation c6 thé dugc x4c dinh theo phwong phap Kjeldahl. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s& nhén ra rang mat d6 dién tich cta céac
polyme chita amin c6 thé bién ddi tiy thudc vao d6 pH va diém dang dién cta cac

nhém amin. Mat do dién tich phai ndm trong gidi han trén & d6 pH du kién str dung.

Céc polyme cation thich hop dé str dung trong sang ché bao gdm céc dan xuét
polysaccharid cation, chang han nhu cac dén xuét cation xenluloza, cac dan xuét tinh

bdt cation, va cac dan xuit gdbm guar cation.

Céc dan xuét polysaccharide cation dugc wu tién sir dung trong séang ché bao

gom cac dan xuat gdm guar cation va cac dan xuat cation xenluloza.
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Vi du vé cac dan xudt gém guar cation dugc uu tién str dung trong sang ché
chira - guar hydroxypropyltrimetylammoni clorua. Guar
hydroxypropyltrimetylammoni clorua dugc sir dung trong sang ché thuong bao gdm
truc chinh chit gdm guar khéng ion dwoc chic ning hoa véi cac nhom lién két ete
2-hydroxypropyltrimetylammoni clorua, va thudng duogc diéu ché bang phan tmg

ctiia gobm guar véi N- (3-clo-2- hydroxypropyl) trimetylamoni clorua.

Guar hydroxypropyltrimetylammoni clorua dugc st dung trong sang ché
thuong cé trong lugng phan tur trung binh (trong lugng phan tir trung binh trong
(M) duge xac dinh sy loai trir kich thuée bang phép sic) trong khoang 500000 dén
3 triéu g/mol, wu tién hon la 800000 dén 2,5 triéu g/mol.

Guar hydroxypropyltrimetylammoni clorua duoc sir dung trong sang ché (uu
tién hon ca la guar hydroxypropyltrimetylammoni clorua) thuong c6 mét do dién

tich khoang tir 0,5 dén 1,8 meq/g.

Vi du vé cac dan xuét xenluloza cation dugc uu tién str dung trong sang ché
bao gbém poly (1,2-oxyethanediyl) -2-hydroxy-3-trimetylamoni propyl clorua ete
xenluloza (INCI: Polyquaternium-10).

Hon hop ctia bat ky polyme cation nao duge md ta & trén cling c6 thé duoc sir

dung.

Ché phdm thuong thiy theo sang ché c6 ham lwong polyme cation nim trong
khoang tur 0,05 dén 0,5%, va uu tién 1a khoang tir 0,15 dén 0,2% trong luong dua

trén tong trong lwong cua ché pham.

Trong ché phdm wu tién theo sang ché, mot hodc nhidu polyme cation duoc
chon tir guar hydroxypropyltrimetylammoni clorua ¢6 M,, nam trong khoang tir

800000 dén 2,5 triéu g/mol va mat do dién tich nam trong khoang tur 0,5 dén 1,8
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meq/g; v6i ham lugng ndm trong khoang tlr 0,15 dén 0,2% (tinh theo trong luong

dua trén tong trong lugng ctia ché pham).
Céac chét tao cAu trac

Ul tién 13, ché phém cua sang ché con chira mét hodc nhiéu chét tao ciu trac
dé hd tro qua trinh dinh chi chat ¢6 ich phan tan va viéc cip phdi. Cac chét tao ciu
trac phit hop bao gdm axit polyacrylic, axit polymetacrylic, polyme lién két chéo
cta axit acrylic, polyme lién két chéo ctia axit metacrylic, copolyme cua axit acrylic
véi mot monome ky nudc, copolyme cia axit metacrylic véi mot monome ky nudéc,
copolyme cua monome chira axit cacboxylic va este acrylic, copolyme cia monome
chira axit cacboxylic va este metacrylic, copolymer lién két chéo cua axit acrylic va
este acrylat, copolyme lién két chéo cia axit metacrylic va este acrylat gém

hetepolysaccharid va cac dan xut acyl mach dai két tinh.

Cac chéat tao cAu tric uwu tién duoc chon tir axit polyacrylic, axit

polymetacrylic, polyme lién két chéo ciia axit acrylic, polyme lién két chéo ctia axit

metacrylic va hon hop ctia chung.
Hdn hop ctia bét ky chét tao cau tric ndo & trén déu c6 thé st dung.

Khi bao gbm, tong luong chét tao cAu triic nam trong khoang tir 0,1 dén 10%,
wu tién 14 tir 0,1 dén 3%, vu tién hon 1a tir 0,2 dén 2%, wu tién hon ca 1a tir 0,3 dén

0,9% (tinh theo trong luong dua trén tdng trong lugng ctia ché pham).

Ché phim dugc vu tién chira chat tao cdu tric duoc chon tir axit polyacrylic,
axit polymetacrylic, polyme lién két chéo clia axit acrylic, polyme lién két chéo cua
axit metacrylic va hdn hop ctia ching véi ham lugng tir 0,1 dén 10%, wu tién 14 tir
0,1 dén 3%, uu tién hon 1a tir 0,2 dén 2%, wu tién hon ca 1a tir 0,3 dén 0,9% (tinh

theo trong lugng dya trén tong trong luong clia ché phim).
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Chét dién phan - d6 nhét

Céc tac gia sang ché da phét hién ra rang, mot cach bét ngd, cac ché phim cia
séng ché co thé tao do nhdt rat tot. Do do, ¢6 kha nang tao do nhét & ndng do thip
hon & 2EO tt hon so v6i & ty 16 khong 1am gidu chét ludng tinh thong thuong & 1

EO. Pay 14 loi thé nita ciia sang ché.
Thanh phén cta sang ché bao gém it nhat mot chat dién phan vo co. Chét dién
phan vé co ¢6 thé dugc st dung dé gitp tao d6 nhét cho ché phim.

D6 nhét caa ché phdm nam trong khoang tir 2500 dén 20000 mPa.s, wu tién
1a tir 3000 dén 15000 mPa.s, vu tién hon nita 1a tir 4000 dén 12000 mPa.s khi duoc
do bang may do dd nhét Brookfield V2 (truc chinh RTVS, 1 phit, 20 vong/phit) &
30°C.

O pham vi nay, cic san pham clia cac tac gia sang ché do ra ma van du d6 dac

de lam hai long nguoi tiéu dung vé do dédc cia ché pham.

Céac chat dién phan vo6 co phu hgp bao gom clorua kim loai (nhu natri clorua,
kali clorua, canxi clorua, magie clorua, ké€m clorua, clorua sét va clorua nhém) va

sunfat kim loai (nhu natri sunfat va magie sunfat).

Muc dich 1a chét dién phan v6 co duoc tach biét khoi bat ky chit dién phan

vd co nao cé trong chat thod cua sang ché.

Vi du vé chat dién phan v6 co dugc uu tién sir dung trong sang ché chira natri

clorua, kali clorua, magie sunfat va hon hgp ctia chung.
Hdn hop cta bat ky chat ndo duoc md ta & trén ciing c6 thé phu hop.

Ham luong chét dién phan vo co trong cac ché phim cta sang ché thudng

nim trong khoéang tir 0,5 dén 25%, wu tién 14 tir 0,75 dén 15%, wu tién hon 14 tir 1
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dén 5%, uu tién hon ca 1a tir 1 dén 3% (tinh theo trong luong dua trén téng trong

luong ciia thanh phén).
Chéat bao quéan

Ché phém lam sach c4 nhan wu tién chira mot hodc nhiéu chét bao quén, duogc
chon tir natri benzoat, natri salicylat, rugu benzyl, phenoxyetanol, 1,2-ankan,
Iodopropynyl butylcarbamat (IPBC), 5-clo-2-metyl-2H-isothiazol-3- mdt, 2-metyl-
2H-isothiazol-3-on, hodc cac hdn hop cta ching. Chat bao quan dugc wu tién nhét

12 natri benzoat.
Ché phém vu tién c6 d6 pH tir 3 dén 5,1 va chira chét bao quan 12 natri benzoat.

Ul tién 13, cac ché pham trong sang ché khong chira hoat chét tri gau, uu tién
hon cé 1a khong chira pyrithion k&m. Trong bbi canh cla sang ché, khong chtra duoc
hiéu 12 ¢6 ham luong it hon 0,4% trong lwong, wu tién 1a nho hon 0,1% trong lugng,
vu tién hon 1a nhé hon 0,05% trong lugng, vu tién hon nita la nhé hon 0,001% trong
luong, thAm chi vu tién hon nira 1a nhé hon 0,0001 % trong lugng, va uwu tién hon ca

1a 0% trong lugng cda hoat tinh tri gau theo trong luong cta té)ng ché pham.
Céc thanh phan tiy chon khac

Ché pham cua sang ché c6 thé chura cac thanh phan tuy chon khéac dé ning cao
cong nang va/hodc kha nang chip nhan ctia ngudi tiéu dung. Vi du vé céc thanh phin
nhu vay bao gdm huong thom, thudc nhudém va chat mau, chat diéu chinh do pH va
chét bao quan hoic chit khang khudn. M&i thanh phan nay s& c6 mét lwong hiu qua
dé thuc hién muc dich cua né. N6i chung, cc thanh phén tiy chon niy duoc bao
gdm riéng 1é véi ham lugng 1én dén 5% (tinh theo trong luong dua trén téng trong

luong ctia ché pham).
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Ché pham cuia sang ché chu yéu dung lén co the, vu ti€n hon cé la téc va da

dau.

Uu tién hon ¢4 1a ché pham ctia sang ché duoc ap dung 1€n toc va sau d6 duge
mat xa 1én toc va da dau. Sau do, ché pham nay dugc rira sach khoéi toc va da dau

bang nudc trude khi lam kho téc.

Séang ché s& dugc minh hoa thém bang céac vi du sau day, cac vi du khong gidi

han.
Vi du thie hién sang ché

Ché phim dau goi dau duoc diéu ché theo cong thirc 1am sach téc bang dung

dich thé nuéc duogc diéu ché, co cac thanh phan nhu thé hién trong bang duéi day.
T4t ca céc loai dau goi dau duge diéu ché theo phuong phap sau:

1. Mot chiéc binh d3 dugc nap nude. Chét hoat dong bé mat va bt ky chét tao

cAu tric nao duge khudy thém vao
2. Hdn hop duge dun néng dén 30°C va tron cho dén khi hoan toan déng nhét.

3. Bat ky polyme cation va silicon nhii tvong nao dugc thém vao sau d6 va

duoge tron déu.
4. Bét ky chét bao quan va nuéce hoa dugce thém vao.
5. b6 pH duogc didu chinh dén do pH 4,5 bang cach sir dung axit xitric.
6. Mudi sau d6 dugc thém vao dé diéu chinh do nhoét.
Céc phuong phap md ta déc tinh sau da dugc sur dung:

Do d0 nhét
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Do nhét cia cac ché phim trong cac vi du ndy dugc do bang may do d6 nhdt
Brookfield V2 (truc chinh RTVS, 1 phut, 20 vong/phut) & 30°C.

Dac tinh bot
Thé tich bot duoc do bang phuong phép sau:

« Cho vét ban c6 dau (0,02g) va dau goi dau (2g) vao éng dong 250ml va cho

nuéce dén téng cong 20g.
« Chét 1ong dugc xody (5 gidy) dé bat dau tron dau goi dau.

» Xylanh dugc ddo nguoc 10 1an (theo mot chuyén dong on dinh, c6 thé lap
lai) va dé trong 30 gidy trudc khi chiéu cao ctia bot dugc ghi lai (Phép doc hinh thanh
bot nhanh).

« Sau do, xylanh dugc lic thém 20 lan, dé trong 30 gidy va chiéu cao bot duoc

ghi lai.

« Cubi cing, xylanh duoc lic thém 30 lan nita, dé trong 30 gidy va nong do

bot duoc ghi lai (Phép doc thé tich bot).

e Budc nay dugc lap lai ba 14n cho mdi cong thirc ddu goi ddu va tinh trung

binh va dé léch chuén cho mdi diém dugc tinh.
Sy lang dong silicon
Bui téc nguyén dang ban dau dugce cham séc bang cac ché phim nhu sau:

Téc duoge gdi bing cac ché pham clia cic vi du st dung theo phuong phép

sau:

Bui toc duogc gitt dudi voi nude chay trong 30 gidy, ché phém duoc ap dung

v6i ham luong 0,1 ml ché pham trén 1g toc va xoa vao téc trong 30 gidy. Bot thira

20

20/32



45289

duoc loai bo bang cach gitt dudi voi nudce chay trong 30 gidy va ap dung ché phim

1ap lai. X4 téc dudi voi nude trong 30 gidy.

Cac bui téc duge lam kho trude khi néng do silicon dugc dinh lugng bﬁng

phuong phép huynh quang tia x (XRF).
Tinh diu nhe di véi protein

Thir nghiém mau dugc dung dé do mirc 6 hu hai cta protein Zein, ma da
dugc xtr 1y bang thuéc nhuém mau xanh, khi tiép xtic véi ché pham dau goi dau.
Protein dugce ngdm trong dung dich ¢6 thé nuéc 10% ctia ché pham thir nghiém trong
10 phuat. Muc do thiét hai dugce biéu thi béng luong thudc nhudm xanh tiét ra. Thude

nhudm cang sam mau, ché pham cang khac nghiét.
Hiéu qua lam sach

Céc ché phim da duoc thir nghiém vé kha ning lam sach vét ban c¢6 dau (ky
nuée) cé chira dau kiém tra bang dau dugc brom hoéa. Céc bui téc duge cham séc
bang cach voi mot ndng d6 da biét ctia vét ban ¢6 dau véi du kiém tra dugc brom
héa. Céc bui téc “san dat” duogc rira sach bfmg cach cham séc véi ché phém thir
nghiém (0,1m] san pham thir nghiém cho mdi g téc), a4p dung 1én téc 30 gidy va xa
30 gidy. Cac bui téc duge 1am kho va déu kiém tra bing dau dugc brom héa con lai
trén toc dugc xac dinh bang XRF va duge sir dung dé tinh toan hiéu qua lam sach

ctia ché phdm thir nghiém.

Déu goi du 1a, 1b va Ic 12 nhiing vi du minh hoa, mb ta tac dung lam giam

ndng do.
Vi du 3b, 3d, 3f va 4b dai dién cho cac cong thirc theo sang ché.

Céac vi du 3a, 3¢, 3e va 4a la cac vi du so sénh.
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Vi du 1: Anh hudng chung dén d6 nhét ctia viée giam ndng do chét hoat dong

bé mat; dau g0i dau la, 1bva lc

Nhu da duge biét, viée giam néng d6 chét hoat dong bé mit trong dau g0i dau

~ gitip cai thién tinh diu nhe nhung ciing anh hudng truc tiép dén d6 nhét. Piéu nay

45289

dugc minh hoa bang cac vi du sau day.

Déu 201 dau la, 1b va lc voi néng d6 chit hoat dong bé mat 1a 13,6, 10,2 va

6,8% trong luong dugce chudn bi nhu d néu trén va do nhét cna timg ché phém duoc

do.
Bang 1: Ham luong (% trong lugng) thanh phan trong dau goi dau 1a, 1b va
e
Thanh phan % hoat la 1b lc
(INCI vahodic tén thuong mai) | 47"
Natri Lauyl Ete Sulfat 70 17,14 12,86 8,57
(1EO)/Texapon N701
(SLES)
Cocamidopropy! betain/Tego 30 5,33 o 2,67
betain CK KB5
(CAPB)
Guar 100 0,2 0,2 0,2
hydroxypropyltrimetylammoni
clorua
Natri Benzoat 100 0,5 0,5 0,5
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0,05

(SLES:CAPB); & 100 % hoat
tinh

Dinatri Etylen diamin tetra 100 0,05 0,05
axit axetic
Axit xitric 100 dé pH dé pH do pH
t61 4,5 t6i 4,5 toi 4,5
Natri clorua 100 3 3 3
Cacbomer 100 0,4 04 0,4
Huong liéu 100 0,5 0,5 0,5
Dimethiconol/TEA- 50 2 2 2
dodecylbenzen sulfonat
Nudc 100 t61 100% | t61 100% | 61 100%
Ty 1& chét hoat dong bé mit 7,5:1 7,5:1 7,5:1

Bang 2: D) nhét cia dau 201 dau la, 1bva lc.

Nong d6 (% trong luong) Do nhat
cta chét hoat dong bé mit (cP)
(6 100 % hoat tinh)
la 13,6 % 24,750
1b 10,2 % 12,100
lc 6,8 % 2,700

* Nhan théy réng, khi néng d6 chat hoat dong bé mat giam, d§ nhdt bi gidm va

cac san pham trd nén lodng t6i muc khong thé chap nhan duoc.
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Vi du 2: Anh huéng ctia mirc EO dén thé tich bot va ling dong silicon; dau
g6i ddu 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e va 3f

Ché phim diu godi du, 3a dén 3f c6 muc do etoxyl héa tir IEO dén 3EO dugc

chudn bi. Cac thanh phdn ctia 3a va 3b dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3: Ham lugng (% trong lugng) cac thanh phan trong diu goi dau 3a -

3f
0
INCI va/hogic tén thuong mai | hoat | 3a | 3b | 3¢ | 3d | 3e | 3f
tinh |
Natri Lauyl Ete Sulfat
70 | 4,86 | - 9,57 4,79
(1EO) / Texapon N701
Natri Lauyl Ete Sulfat
70 - | 4,86 9,57
(2EO) / Texapon N70
Natri Lauyl Ete Sulfat
70 : 9,57 | 4,79

(3EO) / Texapon N703 GT

Cocamidopropyl betain/ Tego

30 5,33 15,33 |11,0011,00{ 11,00 11,00
betain CK KB5 ,

Guar
hydroxypropyltrimetylammoni | 100 02 |02 1| 02 | 0,2 0,2 0,2

clorua

Natri Benzoat 100 0,5 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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Axit dinatri etylen diamin tetra
. 100 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
axetic
do do do do do do
H H H H H H
Axit xitric 100 P . P P P P P

to1 | tol t&i téi téi to1

45 | 45 | 45 4,5 4,5 4,5
Natri clorua 100 3 3 0 0,13 | 0,86 | 0,17
Cacbomer 100 04 | 04 0,4 04 0,4 04

Huong liéu 100 0,5 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Dimethiconol/TEA-
50 2 2 2 2 2 2
dodecylbenzen sulfonat
to1 to1 to1 to1 to1 141
Nudce 100
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Ty 1é chat hoat dong bé mit
(SLES:CAPB); ¢ 100 % hoat 2,1:112,1:1| 2:1 2:1 2:1 2:1
tinh

Sau do, thé tich bot va su léng dong silicon cta cac cong thirc dugce kiém tra,

va két qua dugc thé hién trong Bang 4 va 5.

Bang 4: Thé tich bot va su léng dong silicon ctua dau goi dau 3a va 3b

Nong do etoxyl

hoa
3a 1EO 69
3b  2EO 103

Thé tich bot, ml

Su lang dong

silicon, ppm

14
362



Ngac nhién 13, viéc st dung chét hoat dong bé mit co ethoxyl hoa trung binh

12 2EO dan dén thé tich bot va su léng dong silicon cao hon dang ké so vé6i chét hoat

dong bé mat 1 EO tuong tmg.

Bang 5: Su ldng dong silicon trén téc duoc xir ly bang dau gdi ddu 3¢ dén 3f

Nbng d6 etoxyl hoa
3c  1EO
3d 2EO
3e  3EO

3f  1EO+3EO hoa lan =2EO ave.

Nhan théy réng su léng dong ctia bot va silicon dugc cai thién rat nhiéu béng

45289

Su ldng dong silicon, ppm

125
327
78

236

cch str dung mtc ethoxy! héa trung binh 1a 2 EO.

Hon nita, hdn hop 1 + 3EO (trung binh 2EO), cung cip tac dung hop luc 1én

su lang dc_)ng’ silicon so v6i 3EO va 1EO don 1€.

Vi du 3: Tinh diu nhe cua dau g0i dau 4a va 4b

Ché phdm trong sang ché da dugc thir nghiém tinh diu nhe d6i v6i protein, so

sanh (4b) v6i san pham (4a).

Ché pham dau goi dau, 4a va 4b c6 ndng dd etoxyl hoa tuong umg 1a 1EO va

2EO di duge chuan bi. Cac thanh ph?m trong 4a va 4b dugc thé hién trong Bang 6.

Béang 6: Ham luong (% trong lugng) cac thanh phan trong dau goi dau 4a va

4b

INCI va/hoac tén thuong mai

% hoat
tinh

4a

4b

26

26/32



45289

Natri Lauyl Ete Sulfat 70 17,14
(1EO)/Texapon N701
Natri Lauyl Ete Sulfat 70 4,86
(2EO)/Texapon N70
Cocamidopropyl betain/Tego betain CK 30 5.33 5.33
KBS
Guar hydroxypropyltrimetylammoni 100 0.2 0.2
clorua
Natri Benzoat 100 0.5 0.5
Dinatri Etylen diamin tetra acetic axit 100 0.05 0.05
Axit xitric 100 do pH | do pH
t6id.5 | t6i4.5
Natri clorua 100 2 3
Cacbomer 100 0.4 0.4
Huong liéu 100 0.5 0.5
Dimethiconol/TEA-dodecylbenzen 50 2 2
sulfonat
Nudc 100 t6i 100% tai
100%
Ty 16 chat hoat dong bé mat 7.5:1 2.1:1

(SLES:CAPB); & 100 % hoat tinh

27
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Tinh diu nhe ctia cong thic 4a va 4b duoc kiém tra bing phuong phap protein

Zein va két qua duogc thé hién trong Bang 7.
Bang 7: Tinh diu nhe dbi voi protein cta dau gbi dau 4a va 4b

Nong d6 etoxyl héa  Tinh diu nhe déi véi protein (giai phong

thudc nhudm xanh) (b*)
4a  1EO -10.5
4b  2EO -1.3

Quan sét thay 13 dau godi dAu theo sang ché (4b) cuong tinh diu nhe cho protein

d3 ting so sanh v6i ché pham (4a).
Vi du 4: Hiéu qua lam sach cua dau g0i dau 4a va 3c-3f

Céc ché pham trong sang ché (3d va 3f) da dugc thir nghiém vé hiéu qua lam
sach, sir dung vét ban c6 dau dugc brom hdéa nhu md ta & trén, so sanh véi céc ché
pham 3c, 3e va 4a.

Bang 8: Hiéu qua lam sach cua dau gbi déu 4a va 3c - 3f

Nong d6 etoxyl héa / Tong Su ling dong Hiéu qua lam

ndng do cta chit hoat dong silicon, ppm  sach, % (vét ban

bé miat / SLES:CAPB ratio c6 dau)
4a  1EO/13,6%/7,5:1 280 87
3¢ 1EO/10%/2:1 125 95
3d  2EO0/10%, 2:1 327 94
3¢ 3E0/10%, 2:1 78 96
3f  1BO+3E0/10%/2:1 236 94
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Két qua cho thiy ring cac ché phdm trong sang ché mang lai hiéu qua lam
sach t6t ma khong anh huéng dén muc d6 ling dong cua silicon. Cu thé, mic du c6
ham lugng chét hoat dong bé mit cao hon, hiéu qua téy rira cua 4a lai tuong d6i

kém.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm 1am sach c4 nhén chita, trong pha lién tuc & thé nude, téng luong chét
hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mat ludng tinh va chét hoat dong bé mit

ion ludng tinh gom co6:

(i) chit hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat v6i ham luong tir trong khoang
tir 3% dén dudi 7% trong lugng, tinh theo tong trong luong ché phdm & 100% hoat
tinh, c6 cong thire chung (1) :

R-O-(CH,CH,-0),-SOsM" 4))
trong d6 R dugc chon tr cac nhom alkyl mach théng hoac mach nhanh c6 tur
10 dén 14 nguyén tir cacbon va hdn hop ctia chung; n 13 chi s6 thé hién muc
d6 etoxyl héa trung binh va trong khoang tir 1,5 dén 2,5; va M 1a cation hoa
tan;

(ii) chét hoat dong bé mit betain dugc chon tir chit hoat dong bé mat ludng

tinh amido betain c6 cong thuc chung (II):

0 R?

3
(D)

v6i m bang 2 hodc 3; R'C(0) duge chon tir cac nhém acyl mach thang hoic

mach nhéanh, bdo hoa hodc khong bo hoa 6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon va

hdn hop ctia chiing; va R? va R3 duge chon khong phu thude nhau tir cac nhém

alkyl, hydroxyalkyl hoac cacboxyalkyl c¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon va hén

hop cua ching;

alkyl betain c6 cong thirc chung (I1I):
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(I1D)
trong d6 R 1a chudi coco,
va hdn hop ctia chiing; va

(iii) mot hoac nhiéu chat ¢6 lgi phan tan dugc chon tir cac silicon dugc nhil

tuong hoa c6 dudng kinh trung binh (D3,2) tir 4 micromet tré xubng; va

trong do ty 1€ trong luong cua (i) so véi (ii) nam trong khoang tir 1:1 dén 4,5:1

va do pH cua ché phém tir 3 dén 6,5; va

két hop ca (i) va (ii) c6 ham lugng nam trong khoang tir 5% dén 9% trong

luong (tinh theo trong lugng dua trén tong trong lugng cia ché phim);
va trong d6 ché phdm con chira chit dién phan vo co.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mit anion alkyl ete sulfat cta
cong thie chung (I) 1a SLES 2EO, véi ham lugng nim trong khoang tir 3 dén 6%

(tinh theo trong lugng dua trén tong trong luong ciia ché pham va & 100% hoat tinh).

3. Ché phdm theo diém 1 hoidc diém 2, trong d6 chat hoat dong bé mat ludng tinh
amido betain c6 cong thte chung (IT) 1 cocamidopropyl betain, véi ham Iwong nam
trong khoang tir 1 dén 3,5% (tinh theo trong lwong dua trén tong trong lugng ciia

ché pham).

4. Ché pham theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 ty 18 trong lugng

ctia (i) so v6i (ii) nam trong khoang tir 1,5:1 dén 4:1.
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5. Ché pham theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ham lugng silicon
dugc nhil twong héa (tinh theo thanh phan hoat tinh) ndm trong khoang tir 0,1 dén

4% (tinh theo trong lwong dya trén tong trong lwong ctia ché pham).

6. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, chira lugng chét dién phan
vd co voi ham lugng nam trong khoang tir 0,25 dén 25% trong lugng dua trén téng

trong luong ctia ché pham.

7. Ché phdm lam sach c4 nhan theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do6
ché phém con chira thém mot hodc nhidu chit tao cdu trac duge chon tir axit
polyacrylic, axit polymetacrylic, polyme lién két chéo cia axit acrylic, polyme lién

két chéo cuia axit metacrylic va hdn hop ctia chiing.

8. Ché pham lam sach c4 nhan theo di€m 7, trong d6 cé chat tao cau tric c6 méat véi

ham luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% trong lugng.

9. Ché pham lam sach ca nhan theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6
ché phém con chira thém mot hoéc nhiéu chit bao quan, dugc chon tir natri benzoat,
natri salicylat, rugu benzyl, phenoxyetanol, 1,2-alkanediol, Iodopropynyl
butylcarbamat (IPBC), 5-clo-2- metyl-2H-isothiazol-3-on, 2-metyl-2H-isothiazol-3-

on, hoac hon hgp cua chiing.

10. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché phdm con
chta thém mot hodc nhiéu polyme cation dugc chon tr guar
hydroxypropyltrimetylammoni clorua c6 M,, nam trong khoang tir 800000 dén 2,5
tri€u g/mol va mét do dién tich nam trong khoang tir 0,5 dén 1,8 meq/g; v6i ham
lugng dao dong tur 0,15 dén 0,2% (tinh theo trong lugng dua trén tong trong luong
ctia ché pham).

11. Phuong phéap cham séc toéc bao gbm bude dua ché phdm theo diém bat ky trong
sb cac diém tir diém 1 dén diém 10 lén toc.
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