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(57) Sang ché dé cap dén ché pham loc nude va viée sir dung ché pham loc
nude dé lam sach nudce xam, nhat 1a dé 1am sach nude x4m thai ra tir viée giat gil.
Ché phém loc nuGe chira chat 1am két tu vo co, hé théng lam sach chat hoat dong
bé mat va chat lam két tu polyme khong ion va/hodc anion co trong luong phan
tir 16n hon 100 kDa. Trong do, hé théng loc chét hoat dong bé mit chira mudi
sunfat hoa tri hai hoa tan trong nudc va chét hoat dong bé mat cation amoni bac

bon. Sang ché con dé xuat quy trinh loc nudc xam.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén ché pham loc nudc va viée sir dung ché pham loc nuée
dé 1am sach nudc xam (nuéce thai sinh hoat), nhét 1a dé lam sach nu6c xam thai ra
tir viée gidt gifi quin 4o, rira bat dia, lau san hodc tim rira. Ché pham loc nuéc
chtra chét lam két tu vé co, hé théng lam sach chét hoat dong bé mit va chit 1am
két tu polyme khéng ion va/hodc anion cé trong lugng phén tir 16n hon 100 kDa.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat quy trinh lam trong nudc xam.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nuée dang ngay cang trd thanh moét mit hang khan hiém, dic biét & cac
qudc gia dang phat trién, noi khong hiém gap nhimng nguoi phai di hang cay sb
ma&i téi ngudn nude.

Nude xam 1a tit ca cac loai nudc thai tir cac hod gia dinh hodc cac toa nha
van phong thai ra, ma khong bi 13n phan, tirc 1a nuéc thai tir tat ca cac duong thoat
trir duong thoat tir nha vé sinh. Nguén nuée xam cb thé bao gdbm bdn rira, voi hoa
sen, bdn tAm, may giat quan 4o hay may rira bat. Do chira it mam bénh hon nudc
thai, nuc xam thuong an toan dé xur ly va tai sir dung cho viéc xa bon cau.

Mbt cach dé tiét kiém nudc 1a tai str dung nude thai. Nhiéu quy trinh va ché
pham loc nudc da duge bdc 16 trong giai phap k§ thuét truée ddy. Nhin chung, rit
nhiéu ché pham loc nuée da gitip cho viée lam trong sach nudce bang cach sir dung
cum két tu tu va tiép sau d6 14 co ché cau ndi két tu.

Cum két tu bao gdm céc yéu tb sau: chit 1am két tu dién phan, chiang han
nhu mudi géc Al hoiac mubi géc Fe, dugc thém vao mot lugng du dé ching tao
thanh cac hat & dang v6 dinh hinh Al(OH); hodc Fe(OH);. Céc hat v6 dinh hinh
nay két gitr cac chit ran lo ling din dén su lam trong sach nudc. Cac hat AI(OH);
hoac Fe(OH); véi cac chét rén lo Iimg bi két gilt dugc goi 1a cum két tu, c6 kich

thudc ndm trong khoang tir 100 pm trd xudng. O kich thudc nay, cum két tu van
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khé dé tach khéi nudce béng loc hoac léng gan. Ngoai ra, dong luc hoc kéo cum
két tu 1ing xudng 14 rat cham.

Do d6, budc tiép theo 1a co ché cau ndi két tu bao gém viéc bd sung chét
1am két tu polyme véi trong luong phan ti it nhét 100 kDa. Cac polyme nay dugc
cho 13 hat bam céc cum két tu va theo d6 kéo cac cum két tu vao nhau dé tao ra
cum két tu 16n va bén vitng hon. Hién tuong nay dugc goi la cau nbi két ty. Co
ché cau nbi nay gitip lam gia tang van toc lang ctia cac khoi két tu va qua d6 gop
phén 1am trong sach nudc nhanh hon.

Trinh tu cia cac quy trinh ndy dugc xéac dinh dya trén sy khac biét vé dong
luc hoc cua qua trinh hoa tan. Chét 1am két tu dién phan hoa tan ngay, trai ngugc
v6i chat 1am két tu polyme.

Céac quy trinh loc nude thuong duoc biét dén trong linh vuc loc nuée thai
cong nghiép. Nhiéu nganh céng nghiép san sinh ra nudc thai, vi du nhu nha may
san xuit héa chat, nha may san xuét sita va cAc san phrftm tu stta, nha may dd hop,
nha may chung cit, nha may gidy, nha may nhudém va céc loai nha may khac. Cac
quy trinh loc nude danh cho nudce thai cong nghiép nay thuong doi hoi cac nha
méy xit ly nuwéc 16n va ton thoi gian.

Céc quy trinh loc nuédc khac duge thuc hién véi muc dich thu dugc nude
c6 thé ubng dugc, tirc 1a nuée ubng. Nudc c6 thé uéng dugc can phai phu hop véi
tiéu chi dn uéng cua con nguoi va do do chi cé thé chira mot luong mam bénh rat
han hiru. Cac quy trinh nay ton thoi gian va phic tap, do ching can loai bo tat ca
cic mam bénh.

WO 2010/034604 A1 (UNILEVER) da boc 10 phuong phép loc nuéce thanh
nude ubng, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

(i) trén ché pham chia:

a. mudi sit hodc mubi nhom véi lugng tr - 0,5% dén 5% trong luong;

b. clorua hodc sunfat magie hodc canxi véi luong tr = 15% dén 70%;
va,

C. dat sét v6i luong ttf 10% dén 80% trong luong; v6i nudc néu trén,

theo d6 0,1 dén 0,5 g ché phém duoc trén voi moi lit nude, va,
2
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(i1) cho lugng nudc néu trén chay qua méi truong loc.

MOot loai quy trinh loc nuéce khac 1a lam trong sach nudc xam trong cac ho
gia dinh dé tai str dung nuéc da duogc tach loc 1am nuée tay rira trong ho gia dinh.

Pé c6 thé tai sir dung nude xam dé ding cho myc dich gijt gifi hodc rira ray
tiép trong ho gia dinh, thi it nhét 12 cac chit ran lo limg va chit hoat dong bé mit
phai duoc loai bo. Yéu cau loai bo cac mam bénh 14 it nghiém ngat hon. Viée loai
b6 cac chit hoat dong bé mit khoi nudc xam 12 can thiét, vi chi cAn mot murc do
rit nho chit hoat dong bé mit con sét lai, bot cling c6 thé duoc tao ra, gay cam
giac "nudc khong sach" cho nguoi ti€u dung.

Chéng han nhu trong truong hop nude xam tir 1an giat thir nhit can dugc
tai st dung trong lan giat xa thu hai, thi doi hoi phai c6 mot quy trinh loc nude
can ngudn luc han ché va thoi gian loc ngan. WO 2014/001078 A1 (UNILEVER)
bdc 10 mdt quy trinh nhu vay.

WO 2014/001078 A1 bdc 16 ché phém loc nuGe dé lam sach nude thai giat
— xa trong ho gia dinh c6 chira chét hoat dong bé mit anion, ché phém bao gém:

a. chét lam két tu dién phan dugc chon tr mudi nhém véa/hodc mudi sit
v6i lugng tir 8 dén 50% trong luong;

b.  chéit két dong polyme bién doi trung tinh va/hogc am tinh (MW 16n
hon 100 kDa) véi luong tir 0,2 dén 5% trong luong;

c. dung dich chét hoat dong bé mit cation amoni bic bén va/hodc
polyme ctia cic hop chat amoni bac bbn véi luong tir 0,1 dén 16% trong luong va
trong d6 ty 1€ mol cia cac nhom cation hoat tinh voi chét hoat dong bé mit cation
hodc polyme v6i chit hoat dong bé mit anion trong khoang 5:1 va 1:5; va

d.  chat don vo co, c6 mat do it nhat 1a 1,5 kg/dm?.

Ché phim lam sach nuéc cia WO 2014/001078 A1 lam giam do duc cta
nude xam va gidm muc do cua chét hoat dong bé mit trong nudc xam trong thoi

gian khoang 7 phut, nhu dugc mo ta trong cac vi du cia WO 2014/001078 AL
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Ban chit k§ thuit sang ché

Céc tac gia cia sang ché nay di bat ngd phat hién ra ring viéc bd sung hé
théng 1am sach chét hoat dong bé mit chira mudi sunfat hoa tri hai hoa tan trong
nude va chét hoat dong bé mit amoni cation héa tri 4 vao ché phém loc nuéc dé
loc nude xam la dac biét thuan loi dé dat duoc nuée da qua xu ly trong hon va dé
tang cuong loai bé chét hoat dong bé mit anion.

Cu thé hon 13, muc dich cta sang ché 1 dé xuét ché pham loc nuéc dé 1am
trong sach nudc xam c6 chira chét hoat dong bé mat anion trong dung dich giat —
x4 dung trong hé gia dinh, ché pham chira:

(i) chét 1am két tu v6 co duoc chon tir chit lam két tu poly nhém, chét 1am
két tu poly-sét va hdn hop cta chiing vé6i luong tir 10 dén 70% trong lwong, tinh
theo trong luong chit kho, chat 1am két tu vo co néu trén c6 do bazo niam trong
khoang tir 45% dén 85%;

(i1) hé théng lam sach chét hoat dong bé mit voi lugng tir 1 dén 45% trong
luong, tinh theo trong luong chét kho, hé théng nay bao gdm:

(a) mudi sunfat héa tri hai hoa tan trong nuéc;
(b) chét hoat dong bé mat cation amoni béac bén;

(iii) chit 1am két tu polyme khong ion va/hodc anion véi lugng tir 3 dén
15% trong luong, tinh theo trong luong chat khd, c6 trong lugng phén tir hon 100
kDa; va

(iv) chit don vo co, c6 mat do it nhat 1a 1,5 kg/dm?,

trong d6 mubi sunfat hoa tri hai hoa tan trong nuéc (a) va chét hoat dong
bé mit cation amoni bac bén (b) ctia hé thdng lam sach chit hoat dong bé mit
dugc trinh bay dudi dang phan s6 X, dugc xac dinh boi:

(Ty 1€ trong lugng cua (a):(b))
X = e

(% theo trong lugng cua (a) + % theo trong luong cua (b))

trong d6, X nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5.
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Khéng cau né 1y thuyét, c6 thé tin ring hé théng lam sach chét hoat dong
bé mait clia sang ché cai thién su két tha cia ca chét hoat dong bé& mit anion 14n
cac cum két tu Al(OH); hodc Fe(OH)s, dan t6i viée gia ting loai bé ca cum két tu
va chét hoat dong bé mat.

Hdn hop mubi sunfat hoa tan trong nudc va chit hoat déng bé mit amoni
cation bac bén & mdt ty 18 cy thé trong ché phim loc nudc cho phép lam trong
sach nudc xam trong thoi gian ngin hon so véi néu chi c6 chét hoat dong bé mit
amoni anion bac bdn nhu duoc mé ta trong WO 2014/001078 Al.

Sang ché nay con dé xudt viéc st dung ché phém loc nuée, s€ dugce trinh
bay sau ddy, dé 1am trong sach nudc xam. Sang ché nay ciing dé cip dén quy trinh
lam trong sach nudc xam c6 chira cac chét hoat dong bé mat anion va cac chit rin
lo Itmg, c6 viéc bd sung ché phim loc nuéc duoc boc 16 trong ban mo ta nay vao

nudc xam.

MO té chi tiét sing ché

Theo khia canh thir nhat cua séng ché lién quan dén ché phém loc nude
danh cho viéc lam sach nuéc xam chura cac chét hoat dong bé mat anion. Ché
pham chira:

(i) chét 1am két tu v6 co dugc chon tir chét 1am két tu poly nhém, chat 1am
két tu poly-sit va hdn hop cua ching véi lugng tir 10 dén 70% trong lugng, tinh
theo trong luong chét kho, chat 1am két tu v6 co néu trén cb do bazo nim trong
khoang tir 45% dén 85%;

(i1) he théng lam sach cht hoat dc}ng'bé mat véi luong tur 1 dén 45% trong
lugng, tinh theo trong luong chét kho, hé théng nay bao gdm:

(a) mubi sunfat héa tri hai hoa tan trong nuac;
(b) chét hoat dong bé mit cation amoni bac bon;

(iii) chét 1am két tu polyme khong ion va/hodc anion véi luong tir 3 dén
15% trong luong, tinh theo trong lugng chét khé, co trong luong phén tir hon 100
kDa; va

(iv) chét don vé co, ¢6 mat do it nhat 1a 1,5 kg/dm?,
5
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trong d6 mubi sunfat héa trj hai hoa tan trong nudc (a) va chét hoat dong
bé mat cation amoni béc bdn (b) cia hé théng lam sach chat hoat dong bé mit,

duoc trinh bay dudi dang mot ty 1€ X dugce xac dinh boi:

(Ty 1é trong lugng cua (a):(b))
W = o —

(% theo trong luong cuia (a) + % theo trong luong cua (b))
* trong d6, X nam trong khoang tir 0,01 dn 0,5.

Thuat ngit 'su két tu' duge st dung trong ban md ta nay dung dé chi quy
trinh tiép xuc va két dinh, qua d6 cac hat & dang phén tan tao thanh cac khéi c6
kich thuéc 16n hon.

Thuét ngit "dd duc" dugc st dung & day dé chi tinh trang duc vAn hodc tinh
trang mu suong cua mot chét long gay ra boi s6 luong 16n céc hat riéng 1.

Don vi "NTU" dugc su dung & day dé chi Pon vi do d6 duc khuéch tan
(Nephelometric Turbidity Units-NTU), dugc do bang duﬁg cu do do duc,
Turbiquant® 2100T, do Merck san XUuAt. Dung cu do d6 duc duoc hiéu chuin theo
dung dich formazin tiéu chuan nhu khuyén c40 clia nha san xuét dung cu thi tdt
hon. Dung cu do do duc do su phan xa anh sang cta cac hat khi ¢6 chum anh sang
chiéu vao chung.

Thuat ngft "dd bazo" dugc st dung ¢ ddy duoc xac dinh béi phuong trinh:
100% * [OH] / (3 * [Al]).

Thuit ngit "nhdm clohydrat" dugc sir dung ¢ déy dé chi cac hop chét c6
cong thic chung (AInClapm(OH)m), trong d6 do bazo cua hop chét néu trén 1a
16n hon 60 %.

Thuét ngit "poly nhdm clorua" duge st dung ¢ day d& cap dén cac hop chét
¢6 cong thirc chung (AlInClanmy(OH)m), trong d6 do bazo cua hgp chét néu trén 12
60% hodc thap hon.

6/24
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Theo nhu sang ché nay, ché pham loc tét hon 14 chira tir 15 dén 65% trong
lugng, t8t hon 14 tir 20 dén 60% trong lugng chit 1am két tu vé co, duge tinh toan
dua trén trong luong chat khé. Tét nhat 12 ché pham loc chira tir 35 dén 55% trong
luong chét 1am két tu vo co, dugc tinh toan dua trén trong luong chét kho.

Do bazo cua chit lam két tu vo co trong ché phém loc duogc chon tir chét
lam két tu poly nhom, chit lam két tu poly-sét va hop chit cua ching, t6t hon 13
nim trong khoéng 55 dén 85, t6t hon nira 1a trong khoang tir 60 dén 85.
| Chét 1am két tu v6 co trong ché phém loc tét hon nén 1a chét 1am két tu poly
nhom.

Chét 1am két tu poly nhom trong ché pham loc t6t hon nén 13 dugc chon tir
poly nhém clorua, poly nhém closunfat, nhom clohydrat va cic hop chét cua
chang. Tét hon nira 13 chét lam két ty poly nhom 1a nhom clohydrat.

Theo sang ché nay thi ché pham loc t6t hon 13 chua tir 4-42% trong luong,
tinh theo trong lugng chit kho cuia hé théng lam sach chit hoat dong bé mat, tot
hon nitta 1a 12-30% trong lugng, tinh theo trong luong chét khé ctia hé thong 1am
sach chit hoat dong bé mat.

Hé théng lam sach chit hoat dong bé mit cia ché phém loc, dugce boc 10
trong ban md ta ndy, bao gom:

a. mudi sunfat héa tri hai hoa tan trong nuéc; va

b. chét hoat dong bé mit cation amoni béc bn.

Mudi sunfat hoa tri hai hoa tan trong nudce (a) va chét hoat dong bé mat
cation amoni bac bbn (b) cuia hé théng lam sach chét hoat dong bé mat duoc trinh

bay dudi dang phan s6 X, duoc x4c dinh boi:
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(Ty 1€ trong lugng cua (a):(b))
(% theo trong lugng cua (a) + % theo trong luong cia (b))

trong d6 X nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5, t6t hon 1a X nam trong
khoang tir 0,1 dén 0,4. Ty 1€ trong luong cua mudi sunfat hoa tri hai hoa tan trong
nude va chét hoat dong bé mit cation amoni bac bbn trong hé théng 1am sach chét
hoat dong bé mit tot hon 1a tir 0,04 dén 25. Tét hon 14 ty 18 trong luong nam trong
khoang ttr 0,5 dén 2.0.

Tét hon 1a mudi sunfat héa tri hai hoa tan trong nuée duge chon tir CaSOy,
MgSO,, mubi duoc hydrat hoa ciia chung va hén hop cta ching. Tét hon 14 mubi
sunfat hoa tri hai hoa tan trong nudc 1la CaSO, va/hoac mudi duge hydrat héa cua
ching.

Céac chét hoat dong bé mit cation amoni bac bdn t6t hon 13 duoc lua chon
tir c4c halide (hop chat gém halogen va mot nguyén t6 hodc gbc khac) cua
benzalkoni, cetyl-trimetyl-amoni, tetradecyl-trimetyl-amoni, dodecyl-trimetyl-
amoni, stearyl-trimetyl-amoni, octadecyl-trimetyl-amoni, dodecylpyridini,
cetylpyridini, tetrabutyl-amoni, tetraheptyl-amoni, 1,3-decyl-2-metyl-imidazoli,
1-hexadecyl-3-metyl-imidazoli, didecyl-dimetyl-amoni va hdn hop ctia ching.

Cac halide nhu duoc deé cap trong ban mo ta nay tot hon 14 duge lua chon
tir clorua, bromua, hodc cac hon hgp clia ching.

Chét hoat dong bé mit cation amoni bic bon tdt hon 1a duge lya chon tu
cac halide cua cetyl-trimetyl-amoni, cetylpyridini va cac hon hop cta ching.
Tham chi t5t hon nita 1 chit hoat dong bé mit cation amoni bac bdn duoc chon
tlr cetyl-trimetyl-amoni bromua (CTAB), cetylpyridini clorua va hon hop cuta
ching.

Theo sang ché nay, ché pham loc t6t hon 1a chira tir 3 dén 15% trong lugng,
duoc tinh theo trong lugng chét kho, cua chat lam két tu polyme khong ion

va/hodc anion, ¢6 trong lugng nhidu hon 100 kDa. T4t hon nita 1a ché phrflm loc
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chira tir 5 dén 10% trong lugng, tinh theo trong luong cht khd, ctia chit 1am két
tu polyme khong ion va/hoéc anion, ¢6 trong luong phén tir I6n hon 100 kDa.

Chét 1am két tu polyme t&t hon 13 chat lam két tu polyme anion. Chét lam
két tu polyme anion t6t hon 1a dugc chon tir mudi cia poly (axit aérylic),
polyacrylamit, va chat ddng tring hop (copolyme) ctia chiing. Tt hon nita 14 chét
lam két ty polyme anion dugc chon tir mudi natri cua poly(axit acrylic),
polyacrylamit va chét dong tring hop (copolyme) ctia chiing.

Trong luong phan tur cua chét 1am két tu polyme khéng ion va/hodc anion
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 100 dén 5.000 kDa, t6t hon nita 13 trong khoang
tir 250 dén 2.000 kDa va t&t nhét 14 nam trong khoang 500 dén 1.000 kDa. Polyme
khong ion va/hodc anion t6t hon 1 loai hoa tan trong nuéc. Pé tranh nghi ngo,
don vi Da (Dalton) dugc st dung trong ban mo ta nay d& cap dén don vi khdi
lugng nguyén tir (amu, mot don vi trong hé théng do luong qudc té it thong dung
hon).

Theo phuong én dugc va thich hon, ché phdm loc con chira thém chét don
v6 co. Chit don vé co tot hon 1a chit don vé co tro. Chét don vo co tot hon 13 mot
chit rén c6 mat do cao. Mat do cla chit don vo co t5t hon 1a it nhat 1,5 kg/dm3.
Tét hon nita 13 mat do cua chat dén vo co nam trong khoang tir 1,75 dén 3,5
kg/dm3 va tot nhét 1 mat do ctia chit don vo co nam trong khoang tir 2 dén 2,5
kg/dm3.

Theo séng ché nay, ché pham loc t6t hon 1a chira tir 20 dén 60% trong lugng
chit don vo co, tinh theo trong lugng chit kho. Tt hon nita 1a ché phém loc chira
tir 25 dén 55% trong luong chat don vo co, t6t nht 1a ché pham loc chira tir 30
dén 50% trong luong chét don vo co, tinh theo trong lugng chét kho.

Chét don vd co tdt hon 1a duoc chon tir fenspat, dat sét, nhom oxit
(alumina), nhém hydroxit, magie hydroxit, sat hydroxit, canxit va cac hdn hop
cua ching. Tét hon nita 1 hat don vé co duge chon tir fenspat, dét sét va cac hon
hop ctia ching. Tham chi t5t hon nita 1a chat don v co duge chon tir fenspat,

bentonit va cac hdn hgp cta ching. Tt nhét 12 chat don v co la fenspat.
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Theo sang ché nay, ché pham loc t6t hon 13 ¢6 lugng nudc khdng quéa 15%
trong luong. Tt hon nita 14 lugng nudc cla ché pham loc khong qua 12% trong
luong. T6t nhat 13, lugng nude cua ché phim loc nam trong khoang tir 5 dén 10%
trong luong.

Theo sang ché nay, ché pham loc tt hon 13 & dang hat. Ché pham loc t6t
hon 13 duoc didu ché theo cac bude dudi day. Tét hon 13, mbi thanh phan dugc
can do theo ty 1€ va dugc tron bing dung cu trén bot thich hgp hoic bang thiét bi
da dugc dung trong linh vyec.

Theo khia canh thtt hai cua sang ché 1 d& xuét viéc sir dung ché pham loc
nhu dugc md ta & phan trén trong ban md ta ndy dé loc nudc xam, nhat 13 nude
xam duoc thai ra tir cidc hod gia dinh hodc céc toa nha van phong qua cac duong
thoat khong bi 6 nhiém boi phan, tirc 1a tir tat ca cac duong thoat nudc thai trir
duong thoat nude thai tir nha vé sinh.

Cé thé suy xét rang ché pham theo séng ché duoc st dung khong chi daé
lam sach nudc xam dugc tao ra tu bon rira, voi hoa xen, mat giat quﬁn 40, hoac
may rira bat, ma con ¢o thé tir cac ngudn khéc nita.

Vé thyc tién, ¢6 thé suy xét rang ché pham theo séng ché duogce sir dung dé
lam sach nudc xam co6 chira chét giat — x4 dung trong hd gia dinh. Ché pham theo
sang ché dugce st dung dé tach loc 1am sach nudc xam tao ra tlr viéc tAm rira cé
nhan, vi du nhu nudc xam tao ra tir bdn tim, voi hoa sen va/hodc bon rira trong
phong tdm. Ciing ¢ thé tinh dén viéc dung ché pham duoc mb ta trong ban mo ta
nay dé 1am sach nudc xam tao ra tir hoat dong giat gitl tai cac co s& git 1a.

Ché phém loc theo sang ché duoc st dung dé lam sach nuéc xam nhim tai
sir dung nudc khong ubng dugc ciia nude sach. Ung dung téi sir dung nuéc khong
udng duoc bao gbém nhung khong gi6i han trong sd tng dyung cong nghiép, tusi
tiéu, giat gidi, xa nha vé sinh,v.v.

Theo khia canh thir ba cua sang ché dé xuét mot quy trinh loc nudc xam
chira chit hoat dong bé mit anion va chét rdn lo lung. Quy trinh 1am sach nuéc

xam bao gom cac budc sau:

10
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a.  dinh lugng ché phédm loc, nhu duge md ta & phan trén trong ban md
ta nay, & ndng do tir 0,2 dén 3 g trén 1 lit nudc xam dé thu duoc hon hop nudce
xam va ché pham loc;

b. khuéy hon hop néu trén dé hinh thanh cac cum két tu; va

c. tach cum két tu khoi nudc dé thu duge nude sach.

Viéc khudy hén hop t6t hon 1a dugc thuc hién trong it nhat 10 gidy, tbt
hon nita 13 tir 15 dén 60 gidy va tot nhat 13 tir 15 dén 50 gidy. Theo phuong 4n
duoc uu tién, cac kiéu khqu khéac nhau c6 thé duoc ap dung, vi du khuéy-tam
dimng-khudy hodc khuy-tam dimg hodc ¢6 thé thay d6i luén phién cdc dong tac
nay..

Viéc tach cac cum két tu khoi nuée duge thuc hién béng cach loc, 1§ng
gan hodc két hop ca hai la tdt, nhung béng cach loc thi t6t hon.

Sang ché s& dugc minh hoa khong gidi han béng céc vi du sau day.

Vi du thuc hién sang ché

Mot sb ché phém loc duoc so sénh vé tac dung lam sach cua ching d6i
v6i nude thai tir hoat dong giat 1a cé chira cac chit hoat dong beé mat va co do
duc khoang 100 NTU.

Nudc gidt mau dugc tao ra béng cach tron 1,2 g/l nude giat OMO mau thi
trudng va 0,1 g/l miu d4t dang hat (bao gbém 90% dAt sét tring (cao lanh), 5%
silica, 2,5% bd hong, 2,5% oxit sat) véi nude khir ion ¢6 do cimg tang thém 20
ppm gdm cac cation da hoa tri (2°FH - d6 cung theo tiéu chuan Phap). P9 duc
ctia mau nudc giat 1a 100 NTU véi d6 pH =7,5 va mot luong chét hoat dong bé
mat anion la 170 ppm.

Céc ché phém loc nuGce khac nhau dugc didu ché véi cac thanh phﬁn duoc
trinh bay trong Bang 1. T4t ca cac thanh phan dugc can do theo ty 1¢ va duoc
tron kho dé tao thanh mot hén hop ddng nhat.

11
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Bang 1
Thanh phan /% theo

trong luong

Nhom clohydrat cé do
42 42 42 42 42 42

bazo 85% (ACH)

Cetyl-trimetyl-amoni

bromua (CTAB) ° ° ° ) ) °
CaSOq4 6 - - 6 - -
MgSO, - 6 - - - -
CaCl, - - - - - 6
Polyacryl amit 5 5 5 5 5 5
Fenspat 41 41 47 47 53 41

Céc ché pham loc nuéc trong Bang 1 da dugc cho vao nude gijt mau véi
luong 0,5 gram moi lit va lién tuc khudy trong 30 gidy véi toc do 100 vong/phut.
Sau 30 gidy khudy nay, hdn hgp duge phép dimg trong 1,5 phut dé cho cac cum
két tu tach khoi nuée duoc 1am sach. Tiép theo, cac mau nudc duge lam sach duoc
14y mAu dé phan tich.

Do duc cua cac mau duge do bang Turbiquant® 2100 T do Merck san Xuét.
Viéc hiéu chuin may duoc thuc hién theo cach thic chuén nhu trong huéng dan
str dung thiét bi.

Luong chét hoat dong bé mat anion con du trong cidc mau duge do bang
phuong phap chuin d6 cation nhu duoc mé ta trong tiéu chudn ASTM: ASTM D
1681.

Cac két qua do dd duc va lugng chét hoat dong bé mit anion con du duge
trinh bay trong Bang 2. D6 duc cla nuée da qua xtt Iy 6 gia tri nho hon 15 NTU

va ndng do chit hoat dong bé mit con du dudi 15 ppm 14 chip nhéan duoc.

12
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Béang 2
Cac két qua 1 2 A | B C D
Do duc (NTU) | 7 | 12|24 | 17 | 32 | 30

Chét hoat dong bé mit anion
13 14 41 30 50 40
du (ppm)

Vidu2

Loc nuéc xam

Céc thi nghiém két tu duoc thuc hién dé lam sach nuéc x4m tao ra trong ho
gia dinh vi du nhu nuéc tAm rira ca nhan, nude rira bat dia, nude giat, v.v. Cac
thi nghiém két tu duoc thuc hién véi nudc xam mo phong trong hé théng (binh
phan tmg) cé khudy véi tbe d6 quay 350 vong/phut. 5 L nuéc xdm md phong
duoc dua vao binh phan Ung va bot chat két tu duoc thém vao trong khi
khudy. Cac thanh phan dugc tron trong 30 gidy sau d6 qua trinh tron trong binh
phan ung dugc dumg lai. Sau do, cac chat lo limg d3 két tu dugc gitt & trang thai
tinh trong 90 gidy dé cic cum két tu va nude da duge xir ly phan ting. Cac mau
nudce dugce thu thap tu tang nudc dé do do duc.

Ché phém két tu, duoc su dung cho céac thi nghiém két tu nhu duoc mo ta
duéi day, dugc didu ché véi cac thanh phan duoc hién thi trong Bang 3. Tt ca
cac thanh phén dugc can do theo ty 1€ va dugc tron khd dé tao thanh mot hdn hop
ddng nhat.

Bang 3
Thanh phén E (% trong lugng)
Nhom clohydrat c6 do bazo
72,46
85% (ACH)
Cetyl-trimetyl-amoni bromua 036
(CTAB) ’
CaSOqy 0,36
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PAM 5,07
Fenspat 21,74
X 1,389

A. Diéu kién ciia nwéce tai tao ding lam nwéc gidt (siv dung bot giit).

Nude giat mau duge tao ra bang cach tron 2 g/l bot gidt Rin Advanced (Mau
thi trudng, 16 thang 1 ndm 2015) va 0,1 g/l dit dang hat (chira 90% dat sét trang
(cao lanh), 5% silica, 2,5% bd hong, 2,5% oxit sét) v&i nude khir ion ¢6 d6 cing
tang thém 20 ppm bao goém cac cation canxi va magie (2°FH - d6 ctng theo tiéu
chuén cua Phap). P duc cia nude gidt mau nay 1a 400 NTU véi d6 pH 14 10,5 va
ndng do chét hoat dong bé mat anion 1 300 ppm.

Két qua do d6 duc va pH dugc trinh bay trong Béang 4.

Bang 4
Théng sb Trude khi két tu Sau khi két tu
Do duc (NTU) 400 8
Po6 pH 10,5 7,5

B. Piéu kién ciia nwrée tai tao dung 1am nwée gidt (sit dung chit tay giit
dang 16ng)

Nudc giat mau dugc tao ra béng cach tron 1,2 g/l nuée giat OMO TT léy
trén thi truong va 0,1 g/l dat dang hat (chira 90% dét sét trang (cao lanh), 5%
silica, 2,5% bd héng, 2,5% oxit sit) voi nude khir ion véi do ctimg gia ting 20
ppm gdm céc cation canxi va magie (2°FH - d¢ cimg theo tiéu chuén ctia Phap).
Do duc cua nude giat mau la 100 NTU, do pH 1a 7,5 va néng d6 chét hoat dong
bé mit anion 1a 170 ppm.

Két qua do d6 duc va pH dugc trinh bay trong Bang 5.
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Bang 5
Théng sb Trude khi két tu Sau khi két tu
Do duc (NTU) 100 5
Do pH 8 7,5

C. Pieu kién cia nwde tai tao dung lam nwée rira cd nhin

15/24

Nuée rira ca nhan mau dugce tao ra b%’mg cach tron 0,8 g/l dung dich dau 201

d4u Dove lay trén thi trudong va 0,05 g/l dit dang hat (chira 90% dét sét tring (cao

lanh), 5% silica, 2,5% bo hong, 2,5% oxit sat) v6i nude khir ion ¢ do cing ting

thém 20 ppm gom céc cation canxi va magie (2 FH - d§ ctimg theo tiéu chuén cta

Phéap). Pén day, 30 ppm triglyxerit dugc thém vao dé 1am thanh vét ban dat c6

chira diu. P duc cta nuée rira mau nay 1a 100 NTU véi do pH 1a 7.

Ché phim két tu, duoc sir dung cho thi nghiém két tu, dugc diéu ché véi

cac thanh phén duoc hién thi trong Bang 6. TAt ca cac thanh phﬁn dugc can do

theo ty 1€ va dugc tron kho dé tao thanh mot hdn hop dong nhit.

Két qua do d6 duc va pH dugc trinh bay trong Bang 7.

Bang 6
Thanh phﬁn % trong luong
ACH 47,35
Anion polyme 3,41
Canxi sunphat 5,68
CTAB 5,68
Fenspat 37,88
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Bang 7
Théng sb Trude khi két tu Sau khi két tu
Do duc (NTU) 100 4
bo pH 7,2 7

D. Diéu kién ciia nuwde tai tao dung lam nwdéce rira bat

16/24

Nudc rira bat mau duoc tao ra béng cach tron 3 g/l mau dung dich Vim léy

trén thi trudong va dau huéng duong 0,5 g/l trong nudc méy chira 1200 ppm chit

ran hoa tan hoan toan. PO duc cua nudce rira mau nay la 500 NTU véi do pH 1a

7,5.

Ché phém két tu, duoc st dung cho thi nghiém két tu, dugc tao ra véi cac

thanh phan dugc hién thi trong Bang 8. T4t ¢4 céc thanh phan duoc can do theo

ty 18 va duoc tron kho dé tao thanh mdt hén hop dong nhat.

Két qua do do duc va do pH dugc trinh bay trong Bang 9.

Bang 8
Thanh phan % trong luong
ACH 33,71
Anion polyme 5,62
Canxi sunphat 13,48
CTAB 13,48
Fenspat 33,71
Béang 9
Théng sb Tru6e khi két tu Sau khi két ty
Do duc (NTU) 500 12
bo pH 8 7,3
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Vidu3

Hiéu ing vé su ¢6 mit cia cac loai mudi sunfat khac nhau trong viéc hinh
thanh hé théng lam sach chét hoat dong bé mat

Nudc giat méu duoc tao ra béng cach tron 1,2 g/l nude giat OMO TT léy
trén thi trudng va 0,1 g/l dat dang hat (chira 90% dat sét trang (cao lanh), 5%
silica, 2,5% bd héng, 2,5% oxit sét) v6oi nude khur ion véi d§ cing gia tang 20
ppm gom cac cation canxi va magie (2°FH - do cimg theo tiéu chuin ctia Phap).
Do duc cia nudc gidt mau 1a 100 NTU, do pH 1a 7,5 va nong do chét hoat dong
bé mit anion 1a 170 ppm. |

Céc ché phrflm két tu khac nhau, dugc st dung cho thi nghiém két tu, duogc
didu ché tir cac thanh phan dugc hién thi trong Bang 10. Tét ca céc thanh phan
duogc cén do theo ty 1€ va dugc tron kho dé tao thanh mét hon hop déng nhit.

Két qua do do duc duogc trinh bay trong Bang 11.

Bang 10

. - | %chéphim | A B C D
Thanh phan - :

- (2283

ACH . | a4 g aA A
Fenspat e A _ " 41‘) 4 : 41,4 T 41,4
Chﬁthoat déng = » —
bé mit cation 62 - 62 62 | 6.2 " 62
(CTAB) Lo -
Polime (anion) | 4,8 T 48 48 48 48
Gso e - | - | -1
e _ o _ _ _
ns0, - - 6,2 ; ;
s0: . | - : 62 | -

- - - - 6,2

e T T
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Bang 11
Ché pham D6 duc, NTU
A 6,95
B 12.1
C 14.8
D 15,2
Vidu5s

Xac dinh pham vi hé théng lam sach chét hoat dong bé mit cho céc ty )

X)
| Céc thi nghiém vé két tu duoc thuc hién véi nuéc x4m md phong trong hé

thdng (binh phan tmg) c6 khudy véi téc do quay 350 vong/phut. 5 L nudc xdm
mo phong duge dua vao binh phan ung va bot chét két tu duoc thém vao trong
khi khudy. Cac thanh phan dugc tron trong 30 gidy sau d6 qua trinh tron trong
binh phan Gng dugc dung lai. Sau do, cac chét lo ling da két tu duoc gilt ¢ trang
thai tinh trong 90 giay dé cac cum két ty tach ra. Trude do, huyén phu két tu duoc
giit trong diéu kién r dong trong 90 gidy dé cac cum két ty va nudc da duge xir Iy
phéan tﬁng. Céc mAu nude duge thu thap tir tﬁng nude dé do do duc. Cach thirc nay
dugc tuén theo dé x4c dinh bién do ty 1 sunfat va chét hoat dong bé mit.

Nuéc gist mau duge tao ra bﬁng cach tron 1,2 g/l dung dich giat OMO TT
14y trén thi truong va 0,1 g/l dat dang hat (chtra 90% d4t sét trang (cao lanh), 5%
silica, 2,5% bd hong, 2,5% oxit sit) véi nudc khir ion c6 dd cimg gia tang 20 ppm
gdm cac cation canxi va magie (2°FH - do ctng theo tiéu chuén cua Phéap). Do
duc cta nude giat mau nay 1a 100 NTU, d6 pH 1a 7,5 va ndng do chat hoat dong
bé mit anion 1a 170 ppm.

Két qua do do duc cia nude xam duge xir ly bing céc ché phAm chira mubi
sunfat hoéa tri hai va chat hoat dong bé mit amoni cation hién dién theo cic ty 1&

khac nhau duoc trinh bay trong Bang 12.
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Bang 12.
CaSO4 +
CTAB 0,2 4.3 0,01
(Toéng %)
ACH-  45%;
Polime-5%; 4%
Fenspat - 46%
ACH-42%,
Polime -5%; 42%

Fenspat - 49%

Vidu 6

Dir liéu dong hoc

Cac thi nghiém két tu duge thuc hién véi nude xam md phong trong hé

thdng (binh phan tmg) c6 khudy véi toc do quay 350 vong/phit. 5 L nude xam

mo phong duge dua vao binh phan img va bot chét lam két tu duoc thém vao trong

khi khudy. Céc thanh phan dugce tron lién tuc. Cdc miu duge rit ra & khoang thoi

gian khac nhau 10/15 gidy. Mau thu thap dugc gift trong trang thai tinh trong 90

gidy dé cac khoi két tu tach ra. Sau d6, cac mau nude di dugce loc duge thu thip

dé do do duc. Két qua do do duc dugc trinh bay trong Bang 14.
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Bang 13
~ Chéphém A
9% ché phém -
v6i hé théng o Ché phim B
 lam sach chat % ché phdm -
hoat dong bé  khéng cé hé théng
mit cla sang lam sach chét ‘hoa,t‘
Thinh phan  ché ~ dong :bé'métff;
ACH L e
Fenspat A | .
Chét hoat dong bé mat e
cation (CTAB) . 6,2 L .
R e
CaS0Oq o _ 6,2 . - ;‘ :
Chét hogt dgng bEmat
Caﬁon’(B o e i

Bang 14

Hé théng | Thoigian trgn DY duc bé mit
(S) NTU
ChéphémB o -

on phﬁm N R ey S

Vidu7
Polyme dang két tu (khéng ion)
20
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Nude giat mau dugc tao ra béng cach tron 1,2 g/l dung dich giit OMO TT

14y trén thi truong va 0,1 g/l dit dang hat (chira 90% dét sét trang (cao lanh), 5%

silica, 2,5% bd hong, 2,5% oxit sit) v&i nude khir ion c6 do cling gia ting 20 ppm

gbm cac cation canxi va magie (2°FH - d6 cimg theo tiéu chuén cua Phép). P

duc ctia nudce gidt mau ndy 12 100 NTU, d6 pH 1a 7,5 va muc chit hoat dong bé

mdt anion 1a 170 ppm.

Két qua do d6 duc va d6 pH dugc trinh bay trong Bang 16.

Bang 15.
Thanh phan anelmy
ACH e
Fenspat 414
Chét hoat dong bé mat cation
(CTAB) - ' 62
Polyme (khong ion) 4.8
CaSO4 . 62
X oos
Bang 16
Théng sb Trude khi tu keo Sau khi tu keo
Do duc (NTU) 100 9,5
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phém loc nudc dé 1am sach nudc xam c6 chta chit hoat dong bé mit
anion trong dung dich gidt — xa dung trong hd gia dinh, ché pham chira:

(1) chét 1am két tu v6 co dugc chon tir chét 1am két tu poly nhom, chét 1am
két tu poly-sit va hdn hop cua ching véi lugng tir 10 dén 70% trong luong, tinh
theo trong lugng chit kho, chat 1am két tu v6 co néu trén c6 do bazo nam trong
khoang tir 45% dén 85%;

(ii) hé thdng 1am sach chit hoat dong bé mat véi luong tir 1 dén 45%
trong lugng, tinh theo trong luong chét kho, hé théng nay bao gom:

a) mudi sunfat hoéa tri hai hoa tan trong nudc; va

(b) chét hoat dong bé mit cation amoni béc bon;

(iii) chat 1am két tu polyme khong ion hoic anion véi lugng tir 3 dén 15%
trong luong, tinh theo trong luong chit khd, ¢ trong lugng phan t& hon 100
kDa; va

(iv) chét don v co, c6 mat do it nhat 13 1,5 kg/dm’,

trong d6 mubi sunfat hoa tri hai hoa tan trong nuéc (a) va chat hoat dong
bé mit cation amoni béac bdn (b) cta h¢ théng lam sach chét hoat dong bé mat,
duoc trinh bay duéi dang phan s6 X duogc xac dinh boi:
(Ty 1€ trong lugng cua (a):(b))
(% theo trong lugng cua (a) + % theo trong lugng cua (b))

trong d6, X nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5.

2. Ché pham loc theo diém 1, trong d6 chét 1am két tu v6 co 1a chat lam két tu

poly nhom.
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3. Ché phim loc theo diém 2, trong d6 chat lam két tu poly nhoém 1a nhém
clohydrat.

4. Ché pham loc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mubi
sunfat hoa tri hai hoa tan trong nudc dugc lya chon tir CaSO4, MgSOy, cac mudi

dugc hydrat héa cia ching va cac hdn hop ciia chiing.

5. Ché phim loc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét
hoat dong bé mit cation amoni bac bdn duoc lwa chon tir cac halogenua cua
benzalkoni, cetyl-trimetyl-amoni, tetradecyl-trimetyl-amoni, dodecyl-trimetyl-
amoni, stearyl-trimetyl-amoni, octadecyl-trimetyl-amoni, dodecylpyridini,
cetylpyridini, tetrabutyl-amoni, tetraheptyl-amoni, 1,3-decyl-2-metyl-imidazoli,

1-hexadecyl-3-metyl-imidazoli, didecyl-dimetyl-amoni va hon hop cua ching.

6. Ché phém loc theo diém 5, trong do chét hoat dong bé mit cation amoni béac
bén duge lwa chon tir cac halogenua cia cetyl-trimetyl-amoni hozc cetylpyridini

va hon hgp cua ching.

7. Ché phadm loc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 chét 1am

két tu polyme 14 chit lam két tu polyme anion.

8. Ché phém loc theo diém 7, trong dé chét 1am két tu polyme anion dugc chon

tir mudi cta poly(axit acrylic), polyacrylamit va copolyme ctia ching.

9. Ché pham loc theo diém 1, trong d6 ché phdm chtra tir 20 dén 60% trong

luong, tinh theo trong luong kho, chit don vo co.

10. Ché phém loc theo diém 1, trong do chit don vo co dugc chon tir fenspat,
dét sét, nhém oxit, nhém hydroxit, magie hydroxit, st hydroxit, canxit va cac

hdn hop ctia ching.
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11. Ché phim loc theo didm bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 6, 8 dén 10, trong

d6 ché phim chira lugng nude khong qua 15% trong lugng.

12. Quy trinh loc nuéc xam, tdt hon 13 viéc loc nudc xam dugc thai ra tir viéc
tay giit, bao gdém budc st dung ché pham loc nudc theo diém bét ky trong sb

cac diém néu trén.

13. Quy trinh loc nudc xam chira chit hoat dong bé mit anion va chét rén lo
ltmg, quy trinh nay bao gbm céc budc:

a) dinh luong ché phim loc, theo diém bt ky trong s6 cac diém 1-11, v6i
liéu lugng tir 0,2 dén 3 g trén 1 lit nudc x4m dé thu dugc hon hop nudc xam va
ché pham loc;

b) khudy hon hgp néu trén dé gy ra su hinh thanh ctia cum két tu; va

¢) tach cum két tu ra khoi nuée dé thu dugce nudce sach.
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