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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap ciu hinh tai nguyén, phuwong phap giri
thong tin, va may truyén théng. Phuong phap cu hinh tai nguyén bao gdm cac
budc: tao cau hinh, boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, nhiéu tai nguyén duoc
str dung dé truyén thong tin didu khién dudng 1én (UCI); va giri, boi thiét bi mang,
it nhat mot phan thong tin chi bao toi thiét bi dau cudi, trong do it nhat mot phan
thong tin chi bao ma dugc guri bao gdm thong tin chi bao thr nhét, va thong tin
chi bao thr nhat dugc sir dung dé chi bao xem liéu c6 két hop UCI tha nhét va
UCI thir hai hay khong, trong d6 céc tai nguyén duoc tao cau hinh dé truyén UCI
thir nhat va UCI thi hai thudc tip tai nguyén thir nhat, tap tai nguyén thir nhat 13
tap con cua tap tai nguyén ma bao gom nhiéu tai nguyén, tai nguyén bat ky trong
tap tai nguyén thi nhat va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thtr nhat
khong phai 14 tai nguyén bat ky chong chéo trong mién thoi gian, va cac tai nguyén
trong tap tai nguyén thtr nhat 13 lién tiép trong mién thoi gian. Do do, thiét bi dau

cudi co thé xac dinh xem liéu c6 két hop UCI thir nhat va UCI thir hai hay khong.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé truyén thong khong diy, va cu thé hon, 1a dé

cép t6i phuong phép c4u hinh tai nguyén, phuwong phap gti thong tin, va may.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cong nghé truyén thong khong day, thiét bi ddu cudi cin giri théng tin
diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI) t&i thiét bi mang thong qua kénh
didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH), dé hd trg viéc
truyén dit liéu duong 1én va duong xudng. Tai nguyén trén kénh PUCCH channel va
duoc st dung dé truyén UCI duogc tao cdu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi
trong giai doan bat ngudn ban d4u, giai doan khéi tao hodc trong qua trinh cép nhat tham
s6 6 (kénh).

Théng thudng, mdi phan thong tin UCI dugc giri béi thiét bi dau cudi chiém
mot tai nguyén. Do do, khi thiét bi dau cudi cin giri ddng thoi nhiéu phan cia UCI, néu
mdt phan ciia UCI ¢6 thé duge ghép kénh dé gri thong tin duge mang trong nhiéu phin

ciia UCL nhiéu thong tin hon s& dugc béo cao dong thoi.

Tuy nhién, mot phén ctia UCI c6 thé dugc ghép kénh chi khi nhiéu phan cta
UCI c¢6 thé duge két hop, @& mang thong tin dugc gbm trong nhiéu phan cia UCIL Tuy
nhién, trong cong nghé hién tai, van khong c6 giai phap xac dinh dé xéac dinh, béi thiét

bi dau cubi, xem lidu c6 hay khéng nhiéu phan ciia UCI ¢6 thé duoc két hop.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché nay dé xuét phuong phap ciu hinh tai nguyén,
phuong phép gui thong tin, va may, cung cAp giai phdp xac dinh cho thiét bi dau cubi
d& xé4c dinh xem lidu ¢6 hay khong két hop nhiéu phan ctia UCL
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Theo khia canh thir nhit, phuong én cia sang ché nay dé xuat phwong phap
cAu hinh tai nguyén, phuong phép nay bao gbm céc budc: tao cAu hinh, boi thiét bi mang
cho thiét bi dAu cudi, nhidu tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién
duong 1én UCL; va giri, boi thiét bi mang, it nhét mot phan thong tin chi béo t6i thiét bi
dAu cudi, trong do it nhat mot phén thong tin chi bdo ma dugc giri gdm thong tin chi bao
tha nhat, va thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao xem liéu c6 két hop UCI
thtr nhat va UCI tht hai hay khong, trong d6 céc tai nguyén duoc tao c4u hinh dé truyén
UCI thit nht va UCI thi hai thude vé tap tai nguyén thir nhét, tip tai nguyén tht nhat
1a tAp con cua tap tai nguyén ma gém nhiéu tai nguyén, tai nguyén bét ky trong tap tai
nguyén thur nhét va it nhat mot tai nguyén trong tép tai nguyén thi nhét khong phai 1a
tai nguyén bt ky chdng chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai nguyén
thir nhAt 12 lién tiép trong mién thoi gian.

Theo phuwong phap néu trén, thiét bi mang gtti thong tin chi bao thir nhét t6i
thiét bi dAu cubi, va thong tin chi bao thir nhét cing chi bao xem liéu c6 két hop UCI
thir nhét va UCI thir hai hay khong. Bing cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
viéc x4c dinh dua trén thong tin chi bao thir nhét, vi vy truong hop trong do két qua chi
bao ctia thong tin chi béo trong thong tin cAu hinh cta tai nguyén duoc tao céu hinh dé
truyén UCI thir nhét xung dot voi két qua chi bao thong tin chi bao trong thong tin cau
hinh ciia tai nguyén dugc tao céu hinh dé truyén UCI thtr hai duoc tréanh. Do do, thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh xem liéu c6 két hop UCI thit nhat va UCI thi hai hay khong.

Theo phuong an kha thi, thiét bi mang c6 thé con nhan, trén tai nguyén thir
ba, UCI tht nhét va UCI thit hai ma duoc két hop, trong d6 tai nguyén thi ba la tai
nguyén trong nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi va duge st dung dé truyén UCI; hoac thiét bi mang nhan UCI thir nhét trén tai

nguyén duogc tao chu hinh dé truyén UCI tht nhét.

Theo phuong an kha thi, it nhét mot phan thong tin chi bao duge giri boi thiét
bi mang dugc mang trén tai nguyén cia kénh diéu khién duong xudng hodc dugc mang
trong thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong 4n kha thi, UCI tht nht 1a thong tin bao nhan yéu cau 1ap lai
tw dong lai HARQ-ACK, UCI thir hai la thong tin trang thai kénh CSI, va thong tin chi

-



45272 3/45

béo duge sir dung dé chi bao xem liéu c6 hay khong két hop céc tham s6 ciia UCI thu
nhét va UCI tht hai.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao thi nhét 1a thong tin chi bao ma
trong it nhat mot phan thong tin chi bdo dugc gii boi thiét bi mang va dwoc gom trong
thong tin cAu hinh ciia tai nguyén tha nhét; va loai dinh dang cta tai nguyén duoc tao
cAu hinh @& truyén UCI thtt nhét 12 loai thir nhét, va tai nguyén thir nhat 1a tai nguyén
dugc tao cAu hinh dé truyén UCI tht hai; hodc loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao
chu hinh d& truyén UCI tht nhét 1a loai thir hai, va tai nguyén thi nhat 1 tai nguyén
duoc tao cdu hinh dé truyén UCI thir nhét.

Theo phuong phap néu trén, thong tin chi bao thu nhét c6 thé duge xac dinh
linh hoat hon trong it nhéat mot phén thong tin chi bao dua trén loai dinh dang cua tai
nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thi nhét.

Theo phuong an kha thi, loai thir nhét 13 dinh dang 0 hodc dinh dang 1; va
loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Theo khia canh thir hai, phuong an cua sang ché nay dé xuat phuong phap
cAu hinh tai nguyén, phuwong phap nay bao gdm céc budc: tao cAu hinh, boi thiét bi mang
cho thiét bi dau cubi, cac tai nguyén dugc sir dung dé truyén thong tin diéu khién duong
1én UCTI; tao céu hinh, béi thiét bi mang, cung thong tin chi bao thu nhét cho tat ca céac
tai nguyén nay; va giri, béi thiét bi mang, théng tin chi bao thir nhét t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi béo thiét bi ddu cudi dé ghép kénh UCI thi nhat
va UCI thwr hai, va loai cia UCI thu nhét khéc loai ctia UCI thit hai.

Theo phuong an kha thi, cac tai nguyén duoc tao c4u hinh dé truyén UCI thtr
nhat va UCI thtr hai thuoc v& tap tai nguyén thir nhat, tap tai nguyén tht nhat 1a tap con
cua tdp tai nguyén ma gdm nhiéu tai nguyén, tai nguyén béat ky trong tap tai nguyén tha
nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhat khong phai 12 tai nguyén bat
ky chdng chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 12 lién
tiép trong mién thoi gian.

Theo phuong an kha thi, phuwong phép nay con bao gbm buée:

nhan, béi thiét bi mang trén tai nguyén thit ba, UCT thir nhat va UCI thu hai
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ma dugce ghép kénh, trong d6 tai nguyén thit ba la tai nguyén trong nhiéu tai nguyén ma
duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi va dugc st dung dé truyén
UCI; hodc nhan, boi thiét bi mang, UCI tha nhét trén tai nguyén dugc tao cu hinh dé
truyén UCI thir nht.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét dugc mang trén tai nguyén
ctia kénh diéu khién duong xubng hodc duge mang trong thong tin diéu khién duong

xuong.

Theo phuong an kha thi, UCI thir nhét 12 théng tin HARQ-ACK béo nhan yéu
cau lap lai tu dong lai, va UCI thur hai la thong tin trang thai kénh CSL

Theo phuwong an kha thi, thong tin chi bao thi nhét 12 thong tin chi bdo dugc

mang trong thong tin c4u hinh cua tai nguyén thu nhit; va

loai dinh dang cuda tai nguyén dugc tao cAu hinh @& truyén UCI thir nhat 1a
loai thir nhét, va tai nguyén thir nhit 12 tai nguyén duoc tao céu hinh dé truyén UCI thtr

hai; hoac

loai dinh dang cia tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI tht nhat 1a
loai thtr hai, va tai nguyén thir nhat 1a tai nguyén dugc tao c4u hinh dé truyén UCI thir
nhat.

Theo phuong an kha thi, loai thir nhét 1a dinh dang 0 hodc dinh dang 1; va
loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Theo khia canh thit ba, phuong &n cua sang ché nay con @& xuét phuong phép

guri thong tin, gom:

nhan, béi thiét bi dau cubi, it nhit mot phan thong tin chi béo, trong do it
nhét mot phan cia thong tin chi bdo dugc nhan gbm thong tin chi bo thir nhit; va xac
dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi béo thir nhét, xem ligu c6 két hop UCI
thtr nhat va UCI thtr hai hay khong, trong d6 cac tai nguyén duoc tao céu hinh dé truyén
UCI thir nhét va UCI thir hai thudc vé tap tai nguyén thir nhét, tap tai nguyén thi nhét
1a tAp con cua tap tai nguyén ma gbm nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang cho thiét bi du cudi va duoc st dung dé truyén UCI tai nguyén bat ky trong

tap tai nguyén thu nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhit khéng
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phai 1a tai nguyén bét ky chéng chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai

nguyén thr nhét 1a lién tiép trong mién thoi gian.

Theo phuong an kha thi, thiét bi dAu cubi c6 thé con giri, trén tai nguyén thi
ba, UCI thir nhit va UCI thi hai ma duoc két hop, trong do tai nguyén thir ba 12 tai
nguyén trong nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi va duge st dung dé truyén UCI; hodc thiét bi dAu cudi giri UCT thir nhét trén tai

nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thit nhét.

Theo phuong an kha thi, it nhat mot phﬁn thong tin chi bao nhén dugc bdi
thiét bi dau cudi dugc mang trén tai nguyén cia kénh didu khién duong xudng hodc

dugc mang trong thong tin diéu khién duong xudng.

Theo phuong an kha thi, UCI thu nhét 1a thong tin HARQ-ACK bdo nhan yéu
cAu lap lai tw dong lai, UCI tht hai 13 thong tin trang thai kénh CSI, va thong tin chi bao
duogc stir dung dé chi bao xem liéu c6 hay khong két hop cac tham s6 cia UCI thir nhit

va UCI tht hai.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao tha nhét 13 thong tin chi bdo ma
trong it nhat mot phan thong tin chi bao va dugc mang trong thong tin cAu hinh cta tai
nguyén tht nhit; va loai dinh dang ca tai nguyén dugc tao c4u hinh dé truyén UCI thtr
nhét 13 loai thir nhat, va tai nguyén thir nhat 1a tai nguyén dugce tao chu hinh dé truyén
UCI tht hai; ho#c loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI tha
nhét 13 loai thtr hai, va tai nguyén tht nhét 1a tai nguyén duoc tao céu hinh d truyén
UCI tht nhat.

Theo phuong an kha thi, loai thu nhét 13 dinh dang 0 hoic dinh dang 1; va
loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Theo khia canh th@ tu, phuong &n cua sang ché nay con dé xuét phuong phap
gui thong tin, gbm:

nhan, béi thiét bi ddu cubi, thong tin cAu hinh trong ing véi mdi trong nhiéu
tai nguyén duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién duong Ién, trong d6 thong tin
cAu hinh twong tng v6i tai nguyén gbm thong tin chi bao; va xac dinh, boi thiét bi dau

cubi phu thudc xem liéu c6 hay khong tap tai nguyén thir nhét c6 tai nguyén ma thong
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tin cAu hinh ctia n6 gdm thong tin chi béo két hop, xem liéu c6 két hop UCI thir nhét va
UCI thir hai hay khong, trong d6 thong tin chi bdo két hop 14 thong tin chi bdo dugc st
dung @& chi bao két hop UCI thir nhit va UCI thi hai, trong d6 céc tai nguyén dugc tao
cAu hinh dé truyén UCI thi nhat va UCI th hai thudc vé tap tai nguyén thir nhat, tap tai
nguyén thu nhét 12 tap con ctia tap tai nguyén ma gdm nhiéu tai nguyén ma dugce tao ciu
hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi va dugc st dung dé truyén UCI, tai nguyén
bét ky trong tp tai nguyén thit nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thi
nhét khéng phai 1 tai nguyén bét ky chong chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén

trong tap tai nguyén thir nhét 1a lién tiép trong mién thoi gian.

Theo phuong an kha thi, thiét bi ddu cubi c6 thé con giri, trén tai nguyén thir
ba, UCI thtr nhét va UCI thtr hai ma dugc két hop, trong d6 tai nguyén thir ba 1a tai
nguyén trong nhiéu tai nguyén ma dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi va duoc str dung dé truyén UCI; hodc thiét bi dau cubi giri UCI thir nhat trén tai

nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI thtr nhét.

Theo phuong 4n kha thi, nhiéu phan cia théng tin cdu hinh nhan dugc boi
thiét bi dau cudi duoc mang trén tai nguyén cia kénh diéu khién dwong xubng hoic

dugc mang trong thong tin diéu khién duong xudng.

Theo phuong an kha thi, UCI thir nhét 12 théng tin HARQ-ACK b4o nhan yéu
cau lap lai ty dong lai, UCI thir hai 1a thong tin trang thai kénh CSI, va thong tin chi bao
duge stir dung dé chi bao xem liéu c6 hay khong két hop cac tham s6 ctua UCI thtr nhét

va UCI thu hai.

Theo khia canh thit nam, phuong an cua sang ché nay dé xuét phuong phap
gui thong tin, gém: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh ma cia nhiéu tai
nguyén dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién duong 1én UCI ma dugc gui boi
thiét bi mang; nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thu nhit, trong do tat ca
nhiéu tai nguyén tuong tng v6i cing thong tin chi bao thi nhét; va xac dinh, béi thiét
bi dAu cudi dwa trén thong tin chi bao thir nhit, d& ghép kénh UCT tht nhat va UCI thi
hai.

Theo phurong an kha thi, cac tai nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thtr
nhat va UCI tht hai thudc vé tap tai nguyén tha nhét, tap tai nguyén thir nhat 14 tip con
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cua tap tai nguyén ma gbm nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh bi thiét bi mang cho
thiét bi diu cudi va duoc sir dung dé truyén UCI, tai nguyén bét ky trong tap tai nguyén
thr nhat va it nhit mdt tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhat khong phai 1a tai nguyén
bét ky chong chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét 1a
lién tiép trong mién thoi gian.

Theo phwong an kha thi, phuwong phap nay con bao g6m buée:

oiri, bai thiét bi dAu cudi trén tai nguyén thir ba, UCI thit nhat va UCI thir hai
ma dugc ghép kénh, trong do6 tai nguyén thir ba la tai nguyén trong nhiéu tai nguyén ma
duoc tao chu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi va dugc sit dung dé truyén
UCI; hodac gui, bdi thiét bi dau cudi, UCI thir nhét trén tai nguyén dugc tao cAu hinh dé
truyén UCI thtr nht.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét dugc mang trén tai nguyén
ctia kénh didu khién dudong xudng hodc duge mang trong thong tin diéu khién duong
xudng.

Theo phuong an kha thi, UCI thi nhét 12 théng tin HARQ-ACK bao nhén yéu
cau lap lai tw dong lai, va UCI thur hai 1a thong tin trang thai kénh CSI.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét 1a thong tin chi bao dugc
mang trong thong tin c4u hinh cua tai nguyén thu nhat; va

loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI thir nhét 1a
loai thir nhét, va tai nguyén tht nhét 12 tai nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thi
hai; hodc

loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI th nhét 1a
loai tha hai, va tai nguyén thu nhéat 13 tai nguyén duge tao cAu hinh dé truyén UCI thi
nht.

Theo phuong an kha thi, loai thir nhét 13 dinh dang 0 hodc dinh dang 1; va
loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Theo khia canh thir sau, phuong 4n cua sang ché nay dé xuit may. May c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong trong khia canh bét ky cta khia canh thu nhét

hodc c4c phuong an thuc hién kha thi ctiia khia canh tht nhét, vi dy, may co thé g6m mo
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dun hodc don vi dugce tao cAu hinh dé thyc hién mdi hoat dong trong khia canh bét ky
cua khia canh tho nhét hodc cac phuong 4n thyc hién kha thi ciia khia canh thir nhét;
va/hodc may co thé dugc tao cau hinh dé thuc hién hoat dong trong khia canh bat ky cia
khia canh thir hai hodc cic phuong an thyc hién kha thi cua khia canh thir hai, vi dy,
may c6 thé gém mod dun hoac don vi dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdi hoat dong trong
khia canh bt ky ctia khia canh thtr hai hodc cac phuong 4n thyc hién kha thi cta khia
canh thit hai; va/hodc may co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong trong khia
canh bat ky cua khia canh thit ba hodc cac phuong an thyc hién kha thi cua khia canh
thir ba, vi du, may co thé gém mo dun hodc don vi dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdi
hoat dong trong khia canh bét ky cua khia canh thtr ba hodc cdc phuong an thyc hién
kha thi cua khia canh thir ba; va/hodc may co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong trong khia canh bét ky ctia khia canh tht tu hodc cac phuong an thue hién kha thi
cta khia canh th& tu, vi du, may co thé gém mo dun hodc don vi dugce tao cAu hinh dé
thuc hién moi hoat dong trong khia canh bét ky cua khia canh tht tu hodc cac phuong
an thuc hién kha thi cia khia canh thir tu; va/hodc may cé thé dugc tao ciu hinh dé thuc
hién hoat déng trong khia canh bét k¥ clia khia canh tht ndm hodc cac phuong an thuc
hién kha thi cua khia canh thr ndm, vi du, may co thé gém md dun hodc don vi dugc
tao cu hinh dé thuc hién mdi hoat dong trong khia canh bat ky cta khia canh thir nam

hodc cac phuong an thuc hién kha thi cla khia canh thir nam.

Theo khia canh thir bay, phuong an cua sang ché nay dé xuét may. May gdm
bo xir Iy va bd thu phat. Tuy chon, may con gém bd nhG. BO xir Iy, bd thu phét, va bd
nhé truyén thong véi nhau thong qua dudng két néi noi bd. Bo nhé duge tao ciu hinh
@& Iuru trit 1énh. BO xtt 1y duge tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trit trong bd nhé.
Khi bd xtt Iy thyc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé, viée thuc thi cho phép may dé thuc
hién phuong phép trong khia canh bét ky ctia khia canh tht nhét hodc cac phuong én
thue hién kha thi ctia khia canh thir nhit; va/hodc cho phép mdy dé thuc hién phwong
phap trong khia canh bét ky ctia khia canh thir hai hodc cac phuong an thue hi¢n kha thi
cta khia canh thir hai; va/hoac cho phép may dé thuc hién phuong phap trong khia canh
bét ky ctia khia canh tht ba hodc cac phwong 4n thuc hién kha thi cua khia canh thir ba;
va/hodc cho phép may dé thuc hién phwong phap trong khia canh bét ky ctia khia canh

thtr tu ho#ic cac phuong an thyce hién kha thi cuia khia canh thir tu; va/hodc cho phép may
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dé thuc hién phuong phéap trong khia canh bat ky cta khia canh thu niam hoic céc
phuong an thyc hién kha thi cta khia canh tht nam.

Theo khia canh thir tim, phuong an cta sang ché nay d& xut hé thdng chip,
gém bd xur 1y, va mdt cach tuy chon con gém b0 nhd. BO nhé duge tao cAu hinh dé luu
trit chuong trinh may tinh, va bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh méy
tinh tir bo nhé va chay chuong trinh may tinh, vy nén thiét bi truyén thong trong d6 hé
théng chip dugc cai dat dé thuc hién phwong phap trong khia canh bét ky cua khia canh
thr nhat hodc céc phuong 4n thyc hién khé thi ciia khia canh thir nhét; va/hodc thiét bi
truyén théng trong do hé théng chip dugc cai dat dé thuc hién phuwong phép trong khia
canh bat ky ctia khia canh thir hai hodc cac phuong an thuc hién kha thi cua khia canh
thér hai: va/hodc thiét bi truyén thong trong d6 hé théng chip duoc cai dt dé thuc hign
phuong phép trong khia canh bét ky cuia khia canh tht ba hodc cac phwong an thyce hién
kha thi cua khia canh thir ba; va/hodc thiét bi truyén thong trong d6 hé théng chip duoc
cai dat dé thuc hién phwong phap trong khia canh bét ky ctia khia canh thir tw hodc céc
phuong én thyc hién kha thi ctia khia canh thir tu; va/hoac thiét bi truyén thong trong do
hé théng chip dwgc cai dat dé thuc hién phuong phap trong khia canh bét ky cta khia

canh thtr nam hodc cac phuong én thuc hién kha thi clia khia canh thir nam.

Theo khia canh thir chin, phuong an cua sang ché nay dé xuit san phim
chuong trinh may tinh. San pham churong trinh may tinh gdm ma chuong trinh may tinh.
Khi ma chuong trinh mdy tinh dugc chay boi don vi truyén thong va don vi xit ly hodc
bd thu phat va bg xir ly cua thiét bi truyén thong (vi dy, phan tir mang mit ngudi ding
hodc phan tir mang quan ly phién), thiét bi truyén thong dugc cho phép dé thyc hién
phuong phép trong khia canh bt ky cta khia canh thit nhét hoic cac phuong an thuc
hien kha thi ciia khia canh thir nhat; v/hodc thiét bi truyén thong dugc cho phép dé thuc
hién phuong phap trong khia canh bét ky cia khia canh tht hai hodc cac phuong an thyc
hién kha thi ctia khia canh thi hai; vi/hodc thiét bi truyén théng dugc cho phép dé thuc
hién phuong phép trong khia canh bét ky ctia khia canh thir ba hodc cac phuong an thuc
hién kha thi cua khia canh thur ba; va/hodc thiét bi truyén thong dugc cho phép dé thuc
hién phuong phép trong khia canh bét ky ciia khia canh thtr tu hodc cac phwong an thyuc
hién kha thi cua khia canh thr tu; va/hoac thiét bi truyén thong duge cho phép dé thuc
hién phwong phap trong khia canh bat ky ctia khia canh thir ndm hodc cic phuwong 4n
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thuc hién kha thi cua khia canh thir nam.

Theo khia canh thitr muoi, phuong 4n cia sang ché nay d& xuat phuong tién
Iru trit doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh luu trit
chwong trinh, va chuong trinh cho phép thiét bi truyén thong (vi dy, thiét bi ddu cudi
hoic thiét bi mang) dé thuc hién phuong phép trong khia canh bét ky cuia khia canh thu
nhét hodc cac phuwong an thyc hién kha thi cua khia canh thir nhét; va/hodc cho phép
thiét bi truyén thong dé thuc hién phuong phap trong khia canh bat ky ctia khia canh thir
hai hodc cac phuong 4n thuc hién kha thi cta khia canh thir hai; va/hodc cho phép thiét
bi truyén thong dé thuc hién phuong phép trong khia canh bét ky ctia khia canh tha ba
hoidc cac phuong an thuc hién kha thi cia khia canh thw ba; va/hoac cho phép thiét bi
truyén thong dé thuc hién phuong phap trong khia canh bét ky cua khia canh thi tw hodc
cac phuong 4n thyuc hién kha thi ctia khia canh thir tu; va/hoac cho phép thiét bi truyén
thong dé thuc hién phuong phap trong khia canh bét ky cua khia canh thar nam hodc cac

phuong an thuc hién kha thi cta khia canh thir nam.

Theo khia canh thit mudi mot, phuong 4n cia sang ché nay dé xut chuong
trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi trén may tinh, may tinh duogc
cho phép dé thuc thi phuong phap trong khia canh bét ky cuia khia canh thir nhat hoic
cac phuong an thuc hién kha thi cta khia canh thir nhét; va/hoic may tinh dugc cho
phép dé thuc thi phwong phép trong khia canh bét ky cia khia canh thtr hai hodc céc
phuong an thyc hién kha thi cla khia canh tht hai; va/hodc may tinh dugc cho phép dé
thuc thi phuong phéap trong khia canh bét ky ctia khia canh tht ba hodc cac phwong dn
thuc hién kha thi ctia khia canh thir ba; va/hodc may tinh dugc cho phép dé thuc thi
phuong phap trong khia canh bét ky cua khia canh thi tu hodc cac phuong dn thyuc hign
kha thi cta khia canh tht tu; va/hodc may tinh dugce cho phép dé thuc thi phwong phap
trong khia canh bét ky ciia khia canh tht nam hodc cac phurong én thyc hién kha thi cua

khia canh thir nam.

Theo khia canh thit muoi, phuong 4n cia sang ché nay dé xuét hé thong. Hé

théng gom thiét bi mang va thiét bi déu cudi, trong d6

thiét bi mang c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap trong khia
canh bét ky cua khia canh thir nhit hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thtr nhét,
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va/hodc ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh b4t ky cua
khia canh thir hai hodic cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir hai; va thiét bi dau cubi o
thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép trong khia canh bét ky cua khia canh
tht ba hoac cac thiét ké kha thi cia khia canh thir ba, va/hodc co thé duoc tao cdu hinh
dé thuc hién phuong phép trong khia canh bét ky cuia khia canh thir tu hodc cic thiét ké
kha thi cia khia canh thi tu, va/hodc co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap
theo khia canh bat ky cua khia canh thir ndm hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thi

nam.
M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo
FIG. 1 1a gian dd cAu tric ctia hé théng truyén thong;

FIG. 2 14 lwu d6 ciia phuong phap gui théng tin theo phuong 4n cia sang ché

nay;

FIG. 3a la so dd cua két qua céu hinh tai nguyén theo phuong n clia séng ché
nay;

FIG. 3b 1a so d cua tip tai nguyén thir nhét theo phurong én cua sang ché nay;

FIG. 4 12 Iuu d6 cta phuong phap guri thong tin khac theo phuong an cua sang
ché nay;

FIG. 5 1a so dd ctia may theo phuong an clia sang ché nay; va

FIG. 6 14 so dd cia mdy theo phuong an clia sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta c4c gidi phap k¥ thuét trong cac phuong an trong sang
ché c6 dua vao cac hinh vé& kém theo trong cic phuong én trong sang ché.

Céc giai phap k¥ thudt trong cic phwong 4n cua sang ché c6 thé duge ap dung
cho nhiéu hé théng truyén thong khac nhau, vi du, hé thdng phat trién dai han (long term
evolution, LTE), hé thong truyén thong c6 kha nang khai thac lién mang toan cau dbi
véi truy cép viba (worldwide interoperability for microwave access, WiMAX), hé théng
thé hé thit 5 (5th Generation, 5G) nhu 1 cong nghé truy cap vo tuyén méi (new radio
access technology, NR), va h¢ théng truyén thong trong tuong lai nhu 1a h¢ théng 6G.
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T4t ca cac khia canh, cac phuong an, céc tinh nang dugc thé hién trong sang
ché nay s& duoc md ta béi hé théng c6 thé gdm nhiu thiét bi, thanh phan, mo dun, va
twong tu. Can danh gid cao va hiéu rang, mdi hé thdng c6 thé bao gbm thiét bi, thanh
phén, mo dun khac va tuong tu, va/hodc co thé khong bao gém tht ca cac thiét bi, thanh
phén, md dun va tuong tu dugc théo ludn dya vao cac hinh vé kém theo. Ngoai ra, co

thé sir dung két hop céc giai phap nay.

Ngoai ra, tir "vi du" trong cac phuong an cia sang ché nay duoc st dung dé
thé hién viéc dua ra vi dy, hinh minh hoa hodc md ta. Bét ky phwong an hodc so dd thiét
ké nao dugc mo ta la "vi du" trong sang ché nay khong duoc giai thich 1a dwgc vu tién
hon hodc c6 nhidu vu diém hon so v6i phuong an hogc phuong an thiét ké khac. Chinh

xéc, tr "vi du" dugce str dung dé trinh bay mot khai niém mét cach cu the.

Trong cac phuong 4n cia sang ché nay, thong tin (information), tin hi¢u
(signal), thong bao (message) hodc kénh (channel) d6i khi ¢6 thé dugc sit dung thay thé
cho nhau. Can luu y rang y nghia duoc thé hién béi cac thuat ngilt nay la nhét quéan khi
su khéc biét gitta cac thuét ngir khong dugc nhan manh. "Cua (of)", "twong (g, co lién
quan (corresponding, relevant)" va "twong ung (corresponding)" doi khi co thé duoc sir
dung thay thé cho nhau. Cén luu ¥ rang y nghia duoc thé hién bdi cac thuat ngit nay la

nhat quan khi su khéc biét giita cac thuét ngit khong duoc nhAn manh.

Kién tric mang va tinh hubng dich vu ma dugc mo ta trong cac phuong an
clia sang ché nay duoc du dinh dé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cc phuong an cua
sang ché nay ro rang hon, va khong tao thanh bét ky gi6i han nao d6i vai cac giai phap
k¥ thuat duoc d@ xuét trong cdc phuong an cla sang ché nay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, v6i sy phat trién cta kién tric mang va sy Xuét
hién cia tinh hudng dich vu méi, cac giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong cac phuong

4n cta sang ché nay cling c6 thé ap dung cho mot vAn dé k§ thuat tuong tu.

Céac phuong an cua sang ché nay c6 thé duoc 4p dung cho ngft canh song cong
phan thoi (time division duplex, TDD), hodc co thé ap dung cho ngir canh song cong
phéan tan (frequency division duplex, FDD).

Trong cic phuong én cua sang ché nay, ngit canh mang NR trong mang truyén

thong khong diy dugc sit dung lam vi du d& mo ta mot s6 ngit canh. Cén luu ¥ ring céc
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giai phap trong cac phuong 4n cla sang ché nay c6 thé con duge dp dung cho mang
truyén thong khong day khac, va tén twong (mg cling c6 thé dugc thay thé bang tén cta

chirc nang tuong Ung trong mang truyén thong khong day khac.

Dé d& hiéu cac phuong 4n cua sang ché nay, hé thong truyén théng 100 dugc
thé hién trén FIG. 1 dugc st dung dau tién lam vi du dé mo ta chi tiét hé thdng truyén
thong ma cac phuong 4n cia sang ché nay c6 thé 4p dung duge. Nhu duoc thé hién trén
FIG. 1, hé théng truyén thong 100 gdm thiét bi mang 101 va thiét bi dau cudi 102. Nhiéu
anten c6 thé dugc tao ciu hinh dé thiét bi mang 101, va nhiu anten c6 thé ciing dugc
tao cAu hinh dé thiét bi du cudi 102. Trong hé théng truyén thong 100, thiét bi mang
101 ¢6 thé ddng thi truyén thong voi thiét bi dau cudi (khong dwgce thé hién trén FIG.
1) khac véi thiét bi dau cui 102, hogc thiét bi dau cudi 102 c6 thé ciing truyén thong
ddng thoi véi thiét bi mang (khong duoc thé hién trén FIG. 1) khac véi thiét bi mang
101.

Thiét bi mang 101 1a thiét bi ma c6 cac chirc nang truyén va nhan khong day
hodc chip ma co thé dugc dit trong thiét bi. Thiét bi gdm nhung khong bi gidi han boi
nit B tién hoa (evolved Node B, eNB), bd diéu khién mang v tuyén (radio network
controller, RNC), nut B (Node B, NB), b diéu khién tram géc (base station controller,
BSC), tram thu phat géc (base transceiver station, BTS), tram géc tai nha (vi dy, nit B
tién hoéa tai nha hodc nut B tai nha, HNB), don vi bang géc (baseband unit, BBU), diém
truy cdp (access point, AP) trong h¢ théng mang két ndi khong day (wireless fidelity,
Wi-Fi), nat chuyén tiép khong day, nit backhaul khong day, diém truyén (diém truyén
va nhan-transmission and reception point, TRP; hodc transmission point, TP), hodc
tuong tu. Thiét bi mang 101 co thé 1a gNB hodc diém truyén (TRP hoac TP) trong hé
théng 5@G, vi du, h¢ théng NR, hodc mot hodc mot nhom (g6m nhiéu tAm anten) ciia cac
tAm anten cia gNB trong hé¢ théng 5G. Thiét bi mang 101 cé thé 1a nut mang, vi du, don
vi bang gbc (baseband unit, BBU) hodc don vi phén tan (DU, distributed unit), ma tao
thanh gNB hodc diém truyén.

Trong mdt sd trién khai, gNB ¢6 thé gébm don vi tap trung (centralized unit,
CU) va don vi phén tan (distributed unit, DU). gNB ¢6 thé con gdm don vi tan s6 vo

tuyén (radio frequency unit, RFU). CU thuc hi¢n mot s6 chuc ning cua gNB, va DU
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thuc hién mot s6 chiic ning cia gNB. Vi dy, CU thuc hién céc chirc néng cia 16p didu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) va 16p giao thir hoi tu dir liéu
26i (packet data convergence protocol, PDCP), va DU thuc hién cac chirc ndng cua 16p
didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy cap phuong
tién (media access control, MAC), va 16p vét ly (physical, PHY). Thong tin 6 16p RRC
cudi cing tré thanh thong tin & 16p PHY, hodc duoc chuyén dbi tir thong tin & 16p PHY.
Do do, trong kién trac nay, c6 thé coi bao hiéu 16p cao hon, nhu 1a bao hiéu 16p RRC
hodc bao hiéu 16p PHCP, dugc giri bdi DU hodc duge gii boi DU va RFU. Céan dugc
hiéu r.;?mg thiét bi mang co thé 1a nut CU, nut DU, hoic thiét bi gém gém nut CU va nut
DU. Ngoai ra, CU co thé duoc phan loai 1a thiét bi mang trong mang truy cap RAN,
hodc CU c¢6 thé duoc phan loai 1a thiét bi mang trong mang 15i CN. Diéu nay khoéng bi
gi61 han & day.

Thiét bi diu cudi 102 c6 thé cling dugc dé cap dén nhu thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy cép, don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, tram di dong, tram didu khién tir xa, diu cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi
nguoi dung, dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, tic nhan nguoi dung, hodc may
ngudi dung. Thiét b d4u cudi trong cac phuong 4n cla sang ché nay c6 thé 1a dién thoai
di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6 chirc nang truyén va nhan
khong ddy, thiét bi dAu cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thit bi dau cudi thyc té tang
cuong (augmented reality, AR), dau cudi khong diy trong didu khién cong nghiép
(industrial control), d4u cubi khong day trong viéc tu 1ai (self driving), dau cubi khong
day trong kham bénh tir xa (remote medical), du cudi khong day trong lu6i dién thong
minh (smart grid), dau cudi khong day trong an toan giao thong vén tai (transportation
safety), dau cudi khong day trong thanh phé thong minh (smart city), dau cudi khong
day trong nha thong minh (smart home), hodc tuong ty. Ngit canh sang ché khéng bi
gi¢i han trong cac phuong an cua sang ché nay. Trong sang ché nay, thiét bi dau cudi c6
chtrc ning truyén va nhan khong day va chip co thé duge xt 1y trong thiét bi dau cudi

sau diy duoc goi chung la cac thiét bi dau cubi.

Trong hé théng truyén thong 100 dugc thé hién trén FIG. 1, thiét bi mang tao
cAu hinh tai nguyén trén kénh PUCCH cho thiét bi d4u cudi trong giai doan bat ngudn

ban dau, giai doan khoi tao, hodc cap nhat tham ) (kénh) trong sudt cude goi. Phén cta
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tai nguyén cua kénh PUCCH duogc sir dung dé truyén UCI duge gt boi thiét bi ddu cudi
t6i thiét bi mang. Trong mot sé giai phap k§ thudt hién c6, khi tao cu hinh tai nguyén
duoc st dung dé truyén UCI, thiét bi mang tao cAu hinh thong tin chi béo cho mdi tai
nguyén, dé chi bao xem liéu c6 hay khong thiét bi diu cudi c6 thé ghép kénh mot phén

ctia UCI dé giri thong tin duge mang trong nhiéu phén ctia UCL

Vi du, trong k¥ thuat vo tuyén méi (new radio, NR) thé hé tht 5 (5th generation,
5G), thiét bi mang tao cAu hinh tham sb6 simultaneousHARQ-ACK-CSI
(simultaneousHARQ-ACK-CSI) cho mdi tai nguyén duge st dung dé truyén UCL Thong tin
bdo nhan yéu cau lap lai ty dong lai (hybrid automatic repeat-request acknowledgement,
HARQ-ACK) va thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) 1a hai loai thong tin
UCI cu thé. Trong 5G NR, simultaneousHARQ-ACK-CSI duoc st dung dé chi bao xem lidu
thiét bi ddu cubi co thé két hop HARQ-ACK va CST hay khong. Néu HARQ-ACK va CSI ¢6
thé duoc két hop, mot phén ctiia UCI ¢6 thé duoc ghép kénh dé mang thong tin c¢6 trong HARQ-
ACK va CSIL

Trude khi gi UCI t61 thiét bi mang, thiét bi mang dAu tién cin tao ciu hinh,
cho mbi phan cia UCI dugc gti, tai nguyén duge sir dung dé truyén UCI, va sau d6 thiét
bi dau cudi gii mdi phﬁn ctia UCI dya trén két qua cAu hinh. Do cac loai dich vu cta
cac thiét bi dau cudi 1a khac nhau, nén c6 nhiéu loai UCI cu thé. Vi du, trong 5G NR,
UCI ¢6 thé 1a yéu cau lap lich (scheduling request, SR) ngoai HARQ-ACK va CSI. Do
cac loai khac nhau ctia UCI c6 hanh vi mién thoi gian doc 1ap tuong Ung, thiét bj dau
cubi thuong can ghép kénh mot phan ciia UCI dé giri thong tin duoc gbm trong nhiéu

phan ctia UCL

Tuy nhién, thiét bi mang tao cAu hinh thong tin chi bio cho mdi tai nguyén,
va thong tin chi bao céc tai nguyén khac nhau c6 thé chi bao cac két qua xéac dinh khéc
nhau. Hau qua 13, thiét bi ddu cudi khong thé x4c dinh xem liéu c6 hay khong nhiéu
phén UCI dugc gtri ¢o thé dugc két hop. Vi dy, trong 5G NR, tai nguyén dugc tao ciu
hinh dé thiét bi ddu cubi truyén HARQ-ACK 1a tai nguyén A, va tai nguyén dugc tao
céu hinh @ thiét bi dau cubi dé truyén CSI 14 tai nguyén B. Khi thiét bi mang tao cau
hinh tai nguyén, néu gi4 tri ctia simultaneousHARQ-ACK-CSI duogc tao cAu hinh dé tai
nguyén A 1a "ding", va gié tri ciia simultaneousHARQ-ACK-CSI dugc tao cau hinh dé

tai nguyén B 1a "sai", thiét bi dau cudi thu céc két qua xac dinh mau thuan dua trén cac
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két qua ctia simultaneousHARQ-ACK-CSI cua hai tai nguyén, va do d6 khong thé xac
dinh xem liéu c6 hay khong HARQ-ACK va CSI c6 thé dugc két hop.

Dua trén diéu nay, cac phuong 4n cua sang ché nay dé xuat phuwong phap giri
thong tin, vy nén thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh xem liéu c6 hay khong nhiéu phan
ciia UCI ¢6 thé dwoc két hop.

Céc md ta chi tiét cac phuong 4n cua sang ché nay vé6i tham chiéu t6i cac hinh

vé kem theo.

Cén phai hiéu rang cac giai phap k¥ thudt trong sang ché nay c6 thé dugce ap
dung cho h¢ théng truyén thong khong day, vi du, hé théng truyén thong 100 dugc thé
hién trén FIG. 1. HE théng truyén thong co thé gém it nhit mot thiét bi mang va it nhét
mot thiét bi dAu cudi, va thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong v6i nhau
thong qua giao dién khong khi vo tuyén. Vi du, thiét bi mang trong hé théng truyén
thong c6 thé twong tmg v6i thiét bi mang 101 duge thé hién trén FIG. 1, va thiét bi dau

cubi co thé twong g véi thiét bi dau cudi 102 duoc thé hién trén FIG. 1.

Dé khong mét tinh tong quat, phan duéi diy mo ta chi tiét cac phuong 4n cla
sang ché nay bang cach sir dung qué trinh twong tc gilta thiét bi dau cubi va thiét bi
mang lam vi du. Thiét bi dau cubi c6 thé 1a thiét bi dau cudi ma trong hé théng truyén
thong khong day va co mdi quan hé két nbi khong day voi thiét bi mang. Can dugc hiéu
rang thiét bi mang va nhiéu thiét bi diu cubi trong hé thong truyén thong khong day va
6 cac mdi quan hé két ndi khong day véi thiét bi mang c6 thé truyén tin hidu theo cung

cac giai phap ky thuét. Piéu nay khong bi gi6i han trong sang ché nay.

Phén duédi day mo ta phuong phéap duge dé xuit trong cac phuong 4n cia sang

ché nay véi tham chi€u t6i cac hinh v& kém theo va ba phuong an sau.

FIG. 2 1a lwu dd ctia phuong phép gtri thong tin theo phwong 4n cua séng ché
nay tur goc do tuong tac thiét bi. Nhu dugc thé hién trén FIG. 2, phuong phap c6 thé

gom céc budc sau.

S201: Thiét bi mang tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi, nhiéu tai nguyén duge

st dung dé truyén UCL.

$202: Thiét bi mang g it nhét mot phan thong tin chi bdo t6i thiét bi dau
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cudi, trong do it nhat mot phan thong tin chi bdo ma dugc gii gbm thong tin chi béao th

nhit.

ft nhat mot phan thong tin chi bdo dugc mang trén tai nguyén cua kénh didu
khién dudng xubng hodc dugc mang trong thong tin didu khién dudng xudng, va thiét
bj mang giti it nhat mot phan thong tin chi bao t6i thiét bi dau cudi thong qua kénh dicu

khién dudong xudng.

$203: Thiét bi diu cubi x4c dinh, dua trén thong tin chi béo thit nhat trong it
nhét mot phan thdng tin chi béo, xem lidu c6 hay khong UCI thir nhat va UCI thi hai c6
thé duge ghép kénh.

Theo phuong an kha thi, phuong phéap con gbdm S204: Thiét bi dau cubi giri
UCI t6i thiét bi mang.

Trong phuong an thyc hién kha thi ciia S203, néu thong tin chi bao thir nhat
chi bao két hop UCT thir nhét va UCI thi hai, thiét bi ddu cudi ghép kénh mot phan ciia
UCI dé mang thong tin dugc gbm trong UCI thtt nhét va UCI thit hai, va giri UCI dugc
ghép kénh t6i thiét bj mang trong S204. Néu thong tin chi béo thtr nhat chi bao khong
két hop UCT thir nhét va UCI tht hai, thiét bi ddu cudi c6 thé giri mot phan caa UCI ma
trong UCI thr nhét va UCI tht hai va cé uu tién cao hon trong S204, va co6 thé tri hodn
hoic loai bé phan khic ctia UCL Vi dy, néu thong tin chi bdo tha nhét chi bao khong
két hop HARQ-ACK va CSI, thiét bi du cudi gii HARQ-ACK 16i thiét bi mang trong
S204, va loai bé CSI.

Trong phuong an thuc hién kha thi cia S204, néu thong tin chi bao thir nhét
chi béo két hop UCI thtr nhét va UCI thit hai, thiét bi du cudi tao phan cia UCI méi,
va ghép kénh UCI dugc tao méi dé mang thong tin duoc gbm trong UCI tht nhét va
UCI thir hai. Do d6, UCI dugc ghép kénh cé thé cing duoc d& cap dén 1a UCI tht nhat
va UCI thir hai ma duoc két hop. Sau dé, thiét bi ddu cudi c6 thé con tao cau hinh, tir
nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang va dugc sit dung dé truyén
UCI, tai nguyén thit ba dugc sir dung dé truyén UCI dugc ghép kénh, va giri UCI dugc
ghép kénh té1 thiét bi mang trén tai nguyén thtr ba dugc st dung dé truyén UCI duoc
ghép kénh.
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Theo phuong an kha thi, thiét bj ddu cudi cach khéc ¢6 thé sir dung tai nguyén
duge tao cdu hinh dé UCI ¢6 sb lugng bit 16n hon trong UCI thtr hai va UCI thir nhét 1a
tai nguyén thtr ba duoc tao cAu hinh dé truyén UCI dugc ghép kénh. Vi du, trong hau
hét cac truong hop, sb lugng bit ctia CSI 16n hon s6 lugng bit cia HARQ-ACK. Do do,
khi xac dinh ring CSI va HARQ-ACK c6 thé dugc két hop, thiét bi dau cudi ¢6 thé gui
UCI duoc ghép kénh trén tai nguyén duoc tao cAu hinh d& truyén CSI.

Trong phuong 4n thuc hién kha thi khéc, khi UCI tht nhét duoc 1ap lich béi
thiét bj mang, thiét bi mang giri thong tin bd chi béo tai nguyén kénh diéu khién duong
1én (PUCCH resource indicator) t61 thiét bi diu cudi, va thiét bi dau cubi tao cdu hinh,
dua trén thong tin bd chi bao tai nguyén PUCCH, tai nguyén dugc st dung dé truyén
UCI thir nhit. Trong phuong 4n ctia sang ché nay, thiét bi dau cubi theo cach khac c6
thé tao cAu hinh, dua trén bo chi bao tai nguyén PUCCH, tai nguyén thir ba dugc st
dung dé truyén UCI dugc ghép kénh.

Tuong ung, dbi voi thiét bi mang ma gii thong tin chi bao thu nhét toi thiét
bi dau cudi, dé chi bao két hop UCI thir nhét va UCI thtt hai, thiét bi mang con tao ciu
hinh tai nguyén thtt ba cho UCI duge ghép kénh, va nhén, trén tai nguyén thir ba, UCI
duoc ghép kénh duge giri béi thiét bi diu cudi. DSi véi thiét bi mang ma gui thong tin
chi bao thr nhét t6i thiét bj dAu cudi, dé chi bao khong két hop UCT thir nhét va UCI thir
hai, thiét bi mang nhan UCI th& nht trén tai nguyén dugc tao cau hinh dé UCI tht nhat

(dugc cho rang mirc wu tién ctia UCI thu nhét 12 cao hon).

Cén phai hiéu rang, trong phuong 4n cua sang ché nay, UCI thtr nhat va UCI
thir hai 13 hai phin ctia UCI ma thiét bi dAu cubi cAn dé ghép kénh mot phan cua UCI dé
gtri. Tuy chon, cac loai ciia UCI thir nhét va UCI th& hai 1a khac nhau. Vi du, UCI thir
nhat va UCI thir hai ¢6 thé tuong tmg véi cac dich vu khéc nhau. Vi du, UCT th nhat la
HARQ-ACK, va UCI tht hai 1a CSI. Cén phai hiéu rang trong mét s6 ngr canh, céc loai
cia UCI thr nhét va UCI thir hai cach khac ¢6 thé 1a giéng nhau. Phuong phap duge dé
xuét trong phuong 4n ctia sang ché nay ciing c6 thé ap dung cho ngit cénh trong d6 UCI
thir nhat va UCI thi hai 12 UCI cua cung loai, va ngit canh cling duoc gbm trong phirong

an cua sang ché nay.

Trong phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo
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cach dudi day, xem li€u c6 hay khong mot phén cia UCI can dugc ghép kénh dé giri
UCI thir nhat va UCI tht hai:

Buée 1: Thiét bi dau cudi thu UCI thi nhét va UCI tht hai ma dwoc giri.

Buéc 2: Thiét bi dau cudi tao cau hinh riéng cac tai nguyén dugc st dung dé

truyén UCI thit nhat va UCI tht hai.

FIG. 3a minh hoa vi du v& két qua c4u hinh tai nguyén cia thiét bi dau cudi
bang cach sir dung HARQ-ACK va CSI trong 5G NR lam vi du. Cac tai nguyén duogc
thé hién trén FIG. 3a 1 11 tai nguyén duoc lya chon boi thiét bi dau cubi tir nhidu tai
nguyén ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi va duge sir dung
dé truyén UCL 11 tai nguyén la cac tai nguyén trong mot khe, va dugc st dung tuong
{mg dé truyén 11 phan ctia UCI dugc giri. Mot khe gdm 14 ky hiéu mién thoi gian téng
cong: 0 t6i 13, mdi tai nguyén @ chiém mot hodc nhidu ky hiéu mién thoi gian, va ky
hiéu mién thoi gian bi chiém béi mdi tai nguyén duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang

trong S201.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 3a, tai nguyén ma duogc st dung dé truyén
HARQ-ACK va duoc tao céu hinh dé thiét bj dau cudi chiém cac ky hiéu mién thoi gian
6 t6i 13, tai nguyén ma duge st dung dé truyén CSI 1 va dugc tao céu hinh dé thiét b
dAu cubi chiém cac ky hiéu mién thoi gian 5 t6i 12, va tai nguyén ma dugc sir dung dé
truyén CSI 2 va duge tao cAu hinh dé thiét bi du cudi chiém ky hiéu mién thoi gian 3.
Ngoai ra, khe ¢ thé con gdm tai nguyén duge tao cAu hinh dé truyén SR. Nhu duoc thé
hién trén FIG. 3a, tAm tai nguyén tuong Gng dugc st dung dé truyén SR 0 t6i SR 7 con

dugc tao cAu hinh dé thiét bi dau cudi.
Budc 3: Thiét bi dau cubi thu tp tai nguyén thi nhat.

St dung két qua cau hinh tai nguyén duoc thé hién trén FIG. 3a lam vi dy,
dua trén chudi cac ky hiéu mién thoi gian bat dau cta tai nguyén trong FIG. 3a, két qua
c4u hinh tai nguyén dugc thé hién trén FIG. 3a cach khac c6 thé duoc thé hién trén FIG.
3b.

Tai nguyén bit ky trong tap tai nguyén thir nhit va it nhat mot tai nguyén

trong tap tai nguyen thir nhét khac véi tai nguyén chdng chéo trong mién thoi gian, va
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tai nguyén trong tap tai nguyén thi nhét 12 lién tiép trong mién thoi gian. Cén phai hiéu
rang, ma hai tai nguyén bét ky chdng chéo trong mién thoi gian c6 nghia 13 hai tai nguyén
chiém it nhét cang mot ky hiéu mién thi gian. Nhu dwgc thé hién trén FIG. 3b, mbi tai
nguyén trong tap tai nguyén thi nhét duoc thé hién bang dudng dit nét va it nhét mot
tai nguyén trong tap tai nguyén th nhét khéc v6i tai nguyén chdng chéo trong mién thoi
gian. Ngoai ra, tap tai nguyén thu nhAt tir ky hiéu mién thoi gian 1 t6i ky hiéu mién thoi
gian 13, va co it nhAt mot tai nguyén trén mdi ky hiéu mién thoi gian, nghia 1, cac tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 12 lién tiép trong mién thoi gian.

Budce 4: Khi ca hai tai nguyén duoc tao cAu hinh d truyén UCI tht nhét va
tai nguyén dugc tao cAu hinh @& truyén UCI th{r hai dugc gbm trong cung tap tai nguyén

thir nhét, xac dinh ring UCI tht nhat va UCI thr hai can dugc ghép kénh.

Trong 5G NR, UCI thu nhit 1a HARQ-ACK, va UCI th{ hai la CSI. Nhu
dugc thé hién trén FIG. 3b, tap tai nguyén thu nhét gdm tai nguyén dugc tao c4u hinh
dé truyén HARQ-ACK, tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén CSI 1, va tai nguyén
duoc tao ciu hinh dé truyén CSI 2. Diéu nay chi bao rang thiét bi dau cudi can ghép
kénh mot phan ciia UCI dé giri théng tin dugc gdm trong HARQ-ACK, CSI 1, va CSI
2. Theo phuong 4n kha thi, UCI dugc ghép kénh c6 thé con duoc st dung dé giri thong
tin dugc gém trong SR 1 t6i SR 7 trén FIG. 3b. Sau do, thiét bi dau cudi co thé con xéac
dinh, bang cach sir dung phuong phap duoc thé hién trén FIG. 2, xem liéu c6 hay khong
HARQ-ACK va CSI 1 ¢6 thé dugc két hop, va xem liéu c6 hay khong HARQ-ACK va
CSI 2 ¢6 thé duge két hop.

Dua trén phuong phap duoc thé hién trén FIG. 2, cac phuong an cla sang ché
nay d& xuét hai phuong 4n mé ta du6i day. Cac bude dugc thé hién trén FIG. 2 ¢6 thé
duoc thue thi theo cach thirc khac nhau trong hai phuong an. Trong cac phuong an cua
sang ché nay, cac phuong 4n thuc hién khac nhau dugc phan biét bang cach sir dung chix
viét thuong. Vi du, S201a 1a phwong an thure hi¢n kha thi ctia S201, S202a la phuong an
thuc hién kha thi $202, S201b 1a phuong an thyc hién kha thi khac cia S201, va tuong

tu. Chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.
Phuong 4n 1

$201a: Thiét bi mang tao c4u hinh cing thong tin chi béo, cu thé, thong tin
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chi bao tha nhét, cho nhiéu tai nguyen.

Theo phuong an kha thi, thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh ciing thong tin chi
béo, tén 13, théng tin chi bao thir nhét, cho nhiéu tai nguyén dya trén cac yéu t6 nhu 1a
moi trudng truyén séng cua hé thdng truyén thong. Vi du, dbi v6i thiét bi dau cudi & xa
s0 v6i tram gbc va ndm & ria cuia vang phi séng 6, moi truong truyén séng clia hé théng
truyén thong khong day cua thiét bi dau cubi 1a twong dbi yéu. Thiét bi mang tao ciu
hinh cing thong tin chi bao thir nhit ddi v6i nhiéu tai nguyén, dé chi béo thiét bi dau
cubi khong két hop UCI thir nhat va UCI thit hai. Di voi thiét bi dau cudi trong ving
gan tram gbc va viing ¢6 vang phi song 0 tbt, thiét bi mang tao c4u hinh cling thong tin
chi bao thit nhét cho nhidu tai nguyén, dé chi béo thiét bi dau cudi két hop UCI thir nhét
va UCI thtr hai.

Theo phuong 4n kha thi, thong tin chi béo la tham s dinh dang PUCCH mtc
dd tai nguyén (PUCCH-formatconfig). Thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh ciing thong tin
chi bao, tén 14, thong tin chi bao thur nhit cho mdi tai nguyén, dé chi bao cing két qua
xac dinh. Vi du, trong 5G NR, gia tri cua simultaneousHARQ-ACK-CSI duogc tao cAu

hinh béi thiét bi mang cho mdi tai nguyén la "dung" hodc "sai".

Trong phwong an thuc hién kha thi khéc, thong tin chi bao 1a tham s6 PUCCH
muc dd kénh (PUCCH-config). Trong phuong an cua sang ché nay, thiét bi mang tao
cAu hinh thong tin chi bao cho kénh PUCCH trong do6 nhiéu tai nguyén dugc st dung aé
truyén UCI duge dinh vi, va thong tin chi béo 1a théng tin chi bo tht nhat.

S202a: Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhét t6i thiét bi dau cudi.

$203a: Thiét bi diu cubi x4c dinh, dva trén thong tin chi bdo tht nhat dugc
giri béi thiét bi mang, xem lidu c6 két hop UCI thir nhét va UCI thir hai hay khong.

Theo phuong 4n 1, thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh, dya trén clng thong tin
chi béo thir nhét duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang ddi véi nhidu tai nguyén, xem ligu
¢6 két hop UCI tht nhét va UCI thit hai hay khong, vi vdy truong hop trong d6 thong
tin chi bao ciia UCI tht nhat xung ddt v6i thong tin chi bao ctia UCI thir hai dugc tranh.
Do do, thiét bj ddu cudi c6 thé xac dinh xem liéu c6 két hop UCI thi nhét va UCI thu
hai hay khong.
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Phuong én 2

Dua trén phuong phéap duoc thé hién trén FIG. 2, sang ché nay con dé xuat

phuong an thuc hién kha thi khac.

S$201b: Thiét bi mang tao cAu hinh, déi voi thiét bi diu cudi, nhiéu tai nguyén
duoc st dung dé truyén UCL

Trong phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi mang tao cAu hinh mdi tai nguyén,
va tao thong tin cdu hinh ctia mdi tai nguyén. Thong tin cAu hinh gdm nhiéu tham s6 cdu
hinh nhu 14 loai dinh dang, k¥ hiéu mién thi gian bt dau, va s6 luong céc ky higu mién
thoi gian lién tiép. Ngoai ra, thong tin cAu hinh con gém thong tin chi bao dugc tao chu
hinh béi thiét bi mang di véi tai nguyén. Trong phuong dn cla sing ché nay, thiét bi
mang co thé tao cdu hinh thong tin chi bao cho mdi tai nguyén dya trén ving phu séng
va dung lugng mang cua thiét bi mang. Vi du, thong tin chi bao A chi bao két hop UCI
thir nhét va UCI thir hai, va thong tin chi bdo B chi bao khong két hop UCI thir nhat va
UCI thu hai. Trong truong hop nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh dau tién, dwa trén ving
phu song va dung lrgng mang cua thiét bi mang, sb lugng phén thong tin chi bao A ma
¢6 thé dugc phan bd. Vi du, c6 20 phén thong tin chi bao A ma c6 thé dugc phan bo. Sau
do, thong tin chi bao A dugc phan bd cho 20 tai nguyén trong nhiéu tai nguyén dugc st
dung dé truyén UCI va thong tin chi bao B dugc phén bd cho tai nguyén con lai. Theo
phuong an kha thi, thiét bi mang c6 thé uu tién phan b6 thong tin chi béo A t6i 20 tai
nguyén dau tién c6 s6 lugng bit 16n nhét.

$202b: Thiét bi mang giri nhidu phin cua thong tin chi béo téi thiét bi dau
cubi.

Nhiéu phan ciia thong tin chi bao duge giri boi thiét bi mang ¢6 thé 1a thong
tin chi bao duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang dbi v6i tht ca hoac nhiéu tai nguyén trong
S201b. Theo phuong an kha thi, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi bo cua nhiéu tai
nguyén t61 thiét bi ddu cudi bang cach sir dung thong tin cAu hinh.

Thiét bi diu cudi nhan thong tin c4u hinh ma cta nhiéu tai nguyén ma dugc
giti boi thiét bi mang. Tru6c khi thuc hién $203b, thiét bi dau cubi co thé xé4c dinh dau

tién thoéng tin chi bao thir nhét trong nhiéu phan ciia thong tin chi bao, va sau dé thuc
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hién $203b: Thiét bi diu cudi xac dinh, dua trén théng tin chi bo thir nhét, xem lidu c6

két hop UCI thir nhat va UCI tht hai hay khong.

Dua trén didu nay, theo phuong an kha thi, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh
tai nguyén thu nhét trong tap tai nguyén thu nhét dua trén loai dinh dang cta tai nguyén
trong théng tin cau hinh, st dung thong tin chi bio trong thong tin chu hinh cia tai

nguyén thir nht nhu théng tin chi bao thir nhat, va sau d6 thue hién S203b.

Vi du, khi loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI thtr
nhét 1a loai thar nhét, thiét bi dau cudi c6 thé sir dung tai nguyén dugc tao cAu hinh dé
truyén UCI thtr hai nhu tai nguyén thir nhét. Khi loai dinh dang ctia tai nguyén dugc tao
chu hinh dé truyén UCI tht nhét 1 loai thir hai, thiét bi dau cudi c6 thé st dung tai
nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thr nhAt nhu tai nguyén thir nhét.

Thong thuong, thiét bi mang cO thé tao cAu hinh céc loai dinh dang duéi day
d6i vé6i tai nguyén: dinh dang 0, dinh dang 1, dinh dang 2, dinh dang 3, va dinh dang 4.
Nim loai dinh dang c6 thé duge sir dung twong Ung dé mang céc loai khac nhau cia
UCI. Vi du, dinh dang 0 va dinh dang 1 ¢o thé duoc stir dung dé mang UCI ¢co sb luong
bit tuong dbi nhé, va dinh dang 2, dinh dang 3, va dinh dang 4 c6 thé dugc sir dung dé
mang UCI ¢6 s6 lugng bit tuong dé6i 16n. Gia st rang mic wu tién ctia UCI thir nhat 12
cao hon UCI thir hai, loai thtr nhit c6 thé 1a dinh dang 0 hodc dinh dang 1, va loai thit
hai c6 thé 13 dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

HARQ-ACK va CSI dugc st dung lam vi du. Khi loai dinh dang cia tai
nguyén duogc tao cAu hinh dé truyén HARQ-ACK la dinh dang 0 hoéc dinh dang 1, thiét
bi dAu cubi c6 thé st dung tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén CSI nhu tai nguyén
thtt nhit. Kho loai dinh dang cta tai nguyén dugc tao céu hinh @ truyén HARQ-ACK
1 dinh dang bit k¥ trong s6 dinh dang 2, dinh dang 3, va dinh dang 4, thiét bj dau cubi
c6 thé sir dung tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén HARQ-ACK nhu tai nguyén thtr
nhat.

Khi loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh d HARQ-ACK la dinh
dang 0 hoac dinh dang 1, didu nay chi bao rang sé lugng bit cia HARQ-ACK 1a tuong
d6i nho. Do do, xem liéu c6 hay khong két hop HARQ-ACK va CSI ¢6 thé duge xac
dinh dua trén thong tin chi bao cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé CSI. Khi loai dinh

23-



45272 24/45

dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé HARQ-ACK 1a dinh dang bét ky trong cac
dinh dang 2, dinh dang 3, va dinh dang 4, diéu nay chi bao réng s6 lugng bit cia HARQ-
ACK la tuong ddi 16n. Do muc wu tién cia HARQ-ACK 1a cao hon cua CSI, xem liéu
¢6 hay khong két hop HARQ-ACK va CSI can dugc xac dinh dua trén thong tin chi bao
cua tai nguyén dugc tao cAu hinh ¢ HARQ-ACK.

$203: Thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén thong tin chi bao tha nhét, xem liéu

¢6 két hop UCI thir nhat va UCI thir hai hay khong.

Nhu dugc mé ta phia trén, néu thong tin chi béo thir nhét chi bao két hop UCI
thir nhét va UCI thi hai, thiét bj dau cudi c6 thé ghép kénh mot phan cua UCI dé mang
thong tin duge gébm trong UCI thir nhét va UCT thit hai. Sau d6, thiét bi dau cudi tao cau
hinh tai nguyén thir ba dugc st dung dé truyén UCI dugc ghép kénh. Theo phuong an
kha thi, thiét bi diu cubi c6 thé con thu thong tin chi bao dugc gdm trong thong tin ciu
hinh cua tai nguyén thu ba. Néu théng tin chi bdo dugc gbdm trong thong tin cu hinh
clia tai nguyén thit ba chi bo két hop UCI tht nhét va UCT thtr hai, thiét bi dau cudi gui
UCI dugc ghép kénh trén tai nguyén thir ba. Néu thong tin chi bao dugc gbm trong thong
tin cAu hinh cta tai nguyén thit ba chi bao khong két hgp UCI thi nhéat va UCI thir hai,
thiét bi ddu cudi gui, trén tai nguyén thtt ba, UCI ¢6 wu tién cao hon trong UCI thir nhat
va UCI thir hai.

Theo giai phap dugc dé xuét trong phuong 4n 2, thong tin chi bao thir nhéat c6
thé duoc xéc dinh linh hoat hon dua trén s6 lugng bit cia HARQ-ACK, con dé xé4c dinh
xem liéu c6 két hgp UCI thir nhat va UCI thi hai hay khong.

Phuong an 3

FIG. 4 1a Iuu dd ctia phuong phép gui thong tin khac theo phuong 4n cua sang

ché nay. Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, phuong phéap chu yéu gdm cac budc sau.

S401: Thiét bi mang tao cAu hinh, déi véi thiét bi dau cudi, nhiéu tai nguyén

duoc sir dung dé truyén UCL.

(3 S401, c4u hinh tai nguyén dugc thuc hién boi thiét bi mang giéng nhu trong

S201b. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy trong phuong 4n cua sang ché nay.

$402: Thiét bi diu cubi nhan thong tin cAu hinh cia mbi trong s6 nhiéu tai
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nguyén dugc su dung d8 truyén thong tin diéu khién duong 1én.

Thiét bi ddu cudi nhan, thong qua kénh diéu khién duong xudng, thong tin
cAu hinh ma coa nhiéu tai nguyén ma dugce gl boi thiét bi mang. Thong tin ciu hinh
ctia nhiéu tai nguyén 1a thong tin cAu hinh ma ctia mdi tai nguyén ma dugc giri boi thiét
bj mang t6i thiét bi dau cudi sau khi thiét bi mang tao céu hinh riéng nhiéu tai nguyén

trong S401.

S403: Thiét bi dau cubi xac dinh, phu thudc xem liéu c6 hay khong tap tai
nguyén thur nhét c6 tai nguyén ma thong tin cAu hinh ctia n6 gdm thong tin chi bao két
hop, xem liéu co két hop UCI thtr nhat va UCI thtt hai hay khong, trong d6 thong tin chi
bao két hop 12 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao két hop UCI thir nhat va UCI
thir hai.

S404: Thiét bi dau cubi giri UCI 6i thiét bi mang.

Nhur duoc mé ta & trén, thiét bj ddu cudi c6 thé x4c dinh, phu thude xem liéu
c6 hay khong cac tai nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI thir nhét va UCI thit hai
thudc vé cing tap tai nguyén thir nhét, xem liéu c6 hay khong mot phan ciia UCI can
duoc ghép kénh dé giri thong tin dugc mang trong UCI thi nhét va thong tin dugc mang
trong UCI tht hai.

Dua trén diéu nay, sau khi xac dinh rang mot phan ctia UCI can duoc ghép
kénh dé giri théng tin dugc mang trong UCI thir nhét va théng tin dugc mang trong
UCI tht hai, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, phu thudc xem liéu c6 hay khong tap tai
nguyén thir nhét 6 tai nguyén c6 thong tin céu hinh gdm thong tin chi béo két hop,
xem liéu ¢6 két hop UCI thir nhat va UCI thit hai hay khong. Vi du, néu tai nguyén c6
thong tin cAu hinh gdm théng tin chi bao két hop ton tai, thiét bj dau cudi xac dinh két
hop UCI thu nhit va UCI thi hai; hodc néu tai nguyén c6 thong tin céu hinh gdbm
thong tin chi bao két hop khong ton tai, thiét bi dau cudi xac dinh khong két hop UCI
thit nhit va UCI th hai.

Tép tai nguyén thir nhét duge thé hién trén FIG. 3b duoc st dung 1am vi du.
Néu gia tri ctia simultaneousHARQ-ACK-CSI trong thong tin cau hinh ctia tai nguyén
bét ky trong tap tai nguyén thtr nhét 1a “dang”, thiét bi dau cubi xac dinh két hgp HARQ-
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ACK va CSI 1, va HARQ-ACK va CSI 2. Néu gia tri cia simultaneousHARQ-ACK-
CSI trong thong tin cAu hinh cua tit ca tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhit 1 "sai",
thiét bi dAu cubi xé4c dinh khong két hop HARQ-ACK va CSI 1, va HARQ-ACK va CSI
2.

Sau khi x4c dinh két hop UCI thit nhét va UCI thtr hai, thiét bi dau cudi c6
thé tao cdu hinh, theo cac phuong phéap duge dé xuét trong Phuong 4n 1 va Phuong an
2, tai nguyén thr ba dugce s dung dé truyén UCI tht nhét va UCI thir hai ma dugc két
hop, va con thyc hién x4c dinh dua trén thong tin chi bao dugc gdm trong thong tin ciu

hinh cta tai nguyén thit ba. Céc tinh nang lién quan duge mo ta 6 trén.

Dua trén cung ndi dung sang tao, FIG. 5 1a so dd cua may 500 theo phuong
4n ctia sang ché nay. May 500 c6 thé 1a thiét bi mang, hodc ¢ thé 1a hé thdng trén-chip
hodc chip, va c6 thé thye hién phuong phap duge thye hién boi thiét bi mang theo
phuong an dugc thé hién trén FIG. 2 va/hodc phuong 4n dugc thé hién trén FIG. 4.

May 500 gdm it nhét mot bo xit ly 501 va bd thu phat 502. Tuy chon, may
500 con gdbm bd nhd 503. BO xit 1y 501, bd thu phat 502, va bo nhé 503 dugce két ndi
thong qua buyt truyén thong.

Bo xtt Iy 501 c6 thé 1a don vi xit ly trung tim (CPU), bd vi xir ly, ASIC cu
thé, hodc mot hodc nhidu mach tich hop dugc tao céu hinh dé diéu khién viéc thuc thi
chuong trinh cla céc giai phap trong sang ché.

Buyt truyén thong c6 thé gdbm dudng truyén thong tin gifta cac thanh phan
néu trén.

B thu phat 502 dugc tao cAu hinh dé truyén thong v6i thiét bi khac hoge
mang truyén thong. B9 thu phat co thé 14 giao dién truyén thong, vi du, giao dién co day,
giao dién khong day, hodc giao dién Wi-Fi. Cach khac, bd thu phat gdm mach tan s vo
tuyén.

B4 nh 503 c6 thé 1a ROM hodc thiét bi luu trit tinh khac ma ¢6 thé huu trit
thong tin tinh va 1énh, hoic RAM hodc loai thiét bi luu trit dong khac ma c6 thé luu trit
théng tin va 1énh, hoac cé thé 1a EEPROM, CD-ROM hodc mét bd luu trit dia compact

khac, mot b Iuu trit dia quang (gébm dia quang nén, dia laser, dia quang, dia da nang k¥
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thuat sb, dia Blu-ray, hodc tuwong tu), mot phuong tién luu trit dia tir hoac mot thiét bi
Juu trit tir tinh khac, hodc phuong tién khac bat ky c6 thé dugce tao céu hinh dé mang
hoic luu trit ma chuong trinh dugc du kién dudi dang 1énh hodc cAu trac dit liéu va ma
¢6 thé dugce truy cap boi may tinh. Tuy nhién, bd nhé 503 khong bi gidi han & day. B
nhé 503 c6 thé ton tai doc 1ap, va duge két ndi voi bd xir Iy 501 thong qua buyt truyén
thong. Bo nhd 503 cach khac cé thé duoc tich hop voi bd xtr ly. Bo nhé 503 duoc tao
cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh dé thuc thi cac giai phap trong sang ché, va viéc
thue thi duge didu khién béi bo xit Iy 501. B xir Iy 501 dugce tao cAu hinh dé thuc thi

ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 503.

Trong phuong an thue hién cu thé, trong phuong an, by xir ly 501 c6 thé gdbm

mot hoac nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trong may 500.

Trong phuong an thuc hién cu thé, trong phuwong an, may 500 co6 thé gdbm
nhidu bo xir 1y, vi du, b xir 1y 501 va bd xir Iy 508 duge thé hién trong may 500. Mo
trong cac bd xtr ly co thé 1a bo xit ly don 16i (don-CPU), hodc ¢6 thé 1a bd xir Iy da 16i
(da-CPU). Céc bd xit Iy & day c6 thé 12 mdt hogc nhiéu thiét bi, mach, va/hodc céc 16i

xtt 1y duoc tao cu hinh dé xtt 1y dir liéu (vi dy, 1énh chuong trinh may tinh).

Can phai hiéu rang mdy c6 thé dugc tao ciu hinh dé trién khai cac budc dugc
thuc hién boi thiét bi mang trong phwong phép trong phuong an dugc thé hién trén FIG.
2 va/hodc phuong an duoc thé hién trén FIG. 4. Péi véi cac ddu hiéu lién quan, tham
chidu tGi phin md . Céc chi tiét khong duge md ta & day lan nira.

Trong sang ché nay, cac md dun chirc nang trong may c6 thé dugc thu thong
qua viéc phan chia dya trén cac phuong phap lam vi du néu trén. Vi du, cdc mod dun
chirc ning c6 thé dugc thu thong qua viéc phén chia dya trén cac chirc nang twong ung,
hoic hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé dugc tich hop trong mot moé dun xir ly. M6 dun
duoc tich hgp co thé dugc thuc thi duéi dang phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc thi dudi
dang mo dun chirc nang phan mém. Cin luu y ring trong sang ché nay, viéc phan chia
trong cac md dun 13 vi du va don thuan viéc phan chia chirc nang logic, va c6 thé 1a viéc
phan chia khac trong phuong 4n thyc hién thuc té. Vi du, khi mdi mo dun chuc nang
dugc thu thong qua viéc phén chia dua trén mdi chirc ning twong ung, FIG. 6 1a so i)

cia may. May co thé 1a thiét bi mang trong cac phuong 4n cua sang ché nay, hé thng
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trén-chip, hoac chip. May gdm don vi xit ly 601 va don vi truyén thong 602. Pon vi xtt
Iy 601 c6 thé 1a, vi dy, bo xir Iy. Pon vi truyén thong 602 c6 thé 13, vi du, bd thu phat.
B6 thu phat gdm mach tan s6 vo tuyén. Tury chon, thiét bi mang con gdm don vi luu trit,
va don vi Iuu trir c6 thé 13, vi du, bd nhé. Khi thiét bi mang gdm don vi lwu trix, don vi
lru trir luu tri 1énh c6 thé dugc thue thi bing may tinh. Pon vi xir Iy duoc két ndi voi
don vi luu trit. Pon vi xi ly thyc thi 1énh ¢6 thé duoc thuc thi bang may tinh duge luu

trit trong don vi luu trit, vy nén thiét bi mang thuc hién phwong phép néu trén.

Don vi xtt ly 601 dugc tao cAu hinh dé diéu khién don vi truyén thong 602 dé

thuc hién phan xt 1y sau:

tao cAu hinh, cho thiét bi dau cubi, nhiéu tai nguyén dugc su dung dé truyén
thong tin diéu khién duong 1én UCI; va gt it nhat mot phan thong tin chi béo t6i thiét
bi ddu cudi, trong d6 it nh4t mét phan thong tin chi bao gom thong tin chi bao thir nhit,
va thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao xem ligu c6 két hop UCI thu nhat
va UCI thi hai hay khong, trong d6 cac tai nguyén duoc tao cAu hinh d& truyén UCI thir
nhét va UCI th hai thudc vé tap tai nguyén thu nhét, tap tai nguyeén thir nhét 1a tap con
cua tap tai nguyén ma gbm nhiéu tai nguyén, tai nguyén bét ky trong tap tai nguyén thir
nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét khong phai 1a tai nguyén bét
ky chong chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 12 lién

tiép trong mién thoi gian.

Theo phuong 4n kha thi, don vi xit Iy 601 con duge tao ciu hinh dé: dieu
khién don vi truyén théng 602 d& nhan, trén tai nguyén thir ba, UCT thir nhét va UCI thit
hai ma dugc két hop, trong d6 tai nguyén thir ba la tai nguyén trong nhiéu tai nguyén
ma duoc tao chu hinh boi don vi xit 1y 601 cho thiét bi dau cudi va dwoc st dung dé
truyén UCI; hoac diéu khién don vi truyén thong 602 dé nhan UCI thu nhét trén tai
nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI thu nhét.

Theo phuong an kha thi, it nhat mot phan thong tin chi bio dugc mang trén
tai nguyén cia kénh didu khién duong xudng hodc duge mang trong thong tin diéu khién
duong xudng.

Theo phwong an kha thi, UCI thir nhét 12 thong tin HARQ-ACK bao nhan yéu
cau 1ap lai tw dong lai, UCI thir hai 1a théng tin trang thai kénh CSI, va thong tin chi bao
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duoc str dung dé chi bao xem liéu c6 hay khong két hop cac tham s6 cua UCI thir nhit
va UCI tht hai.

Theo phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét 13 thong tin chi bao ma
trong it nhat mot phan thong tin chi bao va nghia la dugc gdm trong thong tin céu hinh
cua tai nguyén thur nhét; va loai dinh dang cua tai nguyén duoc tao chu hinh dé truyén
UCT thtr nhit 12 loai thir nhét, va tai nguyén thi nhét 13 tai nguyén dugo tao ciu hinh dé
truyén UCI thtr hai; hodc loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI
thit nhét 12 loai thir hai, va tai nguyén thi nhét 13 tai nguyén dugc tao ciu hinh dé truyén
UCI thi nhét.

Theo phuong 4n kha thi, loai thir nhét 1a dinh dang 0 hodc dinh dang 1; va
loai thir hai 13 dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Cén phai hiéu rang may c6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai cc buéc duge
thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phap truyén thong trong cac phwong 4n clia
sang ché. Pdi véi cac déu hiéu lién quan, tham chiéu dén cac mé ta & trén. Cac chi tiét

khong dugc mo ta ¢ day lan nira.

Dua trén cung ndi dung sang ché, may 500 dugc thé hién trén FIG. 5 cach
khac c6 thé 1a thit bi dau cudi, hé théng trén-chip, hoac chip, va co thé thuc hién phuong
phap duogc thuc hién boi thiét bi dau cubi trong phuong én dugc thé hién trén FIG. 2
va/hodc phuong an dugce thé hién trén FIG. 4. DPéi v6i cac ddu hidu lién quan, tham chiéu

dén cac mo ta & trén. Cac chi tiet khong duge md ta & day lan nira.

FIG. 6 14 so db ciia may. Méy theo céch khéc c6 thé 1 thiét bi dau cudi theo
cac phuong an cua sang ché, hé thdng trén-chip, hodc chip. May gbm don vi xir ly 601
va don vi truyén thong 602. Don vi xtt 1y 601 ¢6 thé 13, vi du, bd xir Iy, va don vi truyén
thong 602 co thé 1a, vi du, bo thu phat. B9 thu phat gém mach tan s6 vo tuyén. Ty chon,
thiét bi dAu cubi con gdm don vi luu tri, va don vi luu trit c6 thé 13, vi dy, bo nhé. Khi
thiét bi ddu cubi gdm don vi luu tri, don vi hwu trir luu trit 1énh c6 thé dugce thyc thi
bing mdy tinh. Pon vi xir Iy dugc két ndi véi don vi lwu trir. Don vi xit 1y thue thi 1¢nh
¢6 thé duoc thyc thi bing may tinh dwgc luu trit trong don vi luu trit, vay nén thiét bi

dAu cudi thuc hién phuong phap néu trén.
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Don vi xir ly 601 dugc tao cAu hinh d& diéu khién don vi truyén thong 602 dé

thuc hién phan xtt Iy duéi day:
nhan it nhit mot phan théng tin chi bao théng qua don vi truyén thong 602,
trong do it nhét mot phan thong tin chi bao nay gdm thong tin chi béo thir nhat; va xac
dinh, dura trén thong tin chi bo thir nhét, xem liéu c6 két hop UCI thir nhat va UCI thix
hai hay khong, trong d6 cac tai nguyén dugc tao c4u hinh dé truyén UCI thit nhét va
UCI thir hai thudc vé tap tai nguyén tha nhét, tap tai nguyén thir nhét 1a tp con cua tap
tai nguyén ma gdm nhiéu tai nguyén ma dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét
bi dau cubi va duge st dung dé truyén UCI, tai nguyén bét ky trong tap tai nguyén thir
nhét va it nhit mot tai nguyén trong tap tai nguyén thi nhét khong phai 1a tai nguyén bét
ky chdéng chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 1a lién

tiép trong mién thoi gian.

Theo phuong 4n kha thi, don vi xit Iy 601 con dugc tao céu hinh dé: dicu
khidn don vi truyén thong 602 dé giri, trén tai nguyén thir ba, UCI thir nhét va UCI thix
hai ma dugc két hop, trong d6 tai nguyén thir ba la tai nguyén trong nhiéu tai nguyén
ma duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi diu cudi va dugc st dung dé truyén
UCI: hodic didu khién don vi truyén thong 602 dé giri UCI thi nhat trén tai nguyén dugc
tao cAu hinh dé truyén UCI tht nhét.

Theo phwong an kha thi, it nhat mot phan thong tin chi bao dugc mang trén
tai nguyén cua kénh didu khién duong xudng hodc duge mang trong thong tin didu khién

duong xudng.

Theo phuong an kha thi, UCI thi nhét 13 thong tin HARQ-ACK béo nhén yéu
cau lap lai ty dong lai, UCI thir hai la thong tin trang thai kénh CSI, va thong tin chi bdo
duoc sir dung dé chi bao xem liéu c6 hay khong két hop cdc tham sb ciia UCI thit nhat
va UCI tht hai.

Theo phwong 4n kha thi, thong tin chi bao thir nhét 1a thong tin chi bao ma
trong it nhat mot phan thong tin chi bdo va duge mang trong thong tin cAu hinh cia tai
nguyén thir nhét; va loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI thtr
nhét 12 loai th& nhat, va tai nguyén thu nhét 12 tai nguyén dugce tao c4u hinh dé truyén

UCI thir hai; hoic loai dinh dang cta tai nguyén dugc tao chu hinh dé truyén UCI thir
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nhét 14 loai thir hai, va tai nguyén thtr nhét 13 tai nguyén dugc tao céu hinh dé truyén

UCI thir nht.

Theo phuong an kha thi, loai thu nhét 1a dinh dang 0 ho#c dinh dang 1; va
loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

Céch khéc, don vi xit Iy 601 duoc tao cAu hinh d& diéu khién don vi truyén

thong 602 dé thuc hién phan xit ly dudi day:

Nhén, thong qua don vi truyén thong 602, thong tin c4u hinh twong tng v&i
mdi trong nhidu tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién duong 1én, trong
d6 thong tin cdu hinh twong Ung vdi tai nguyén gbm thong tin chi bdo; va xac dinh, phu
thudc xem liéu ¢6 hay khong tap tai nguyén thir nhét c6 tai nguyén ma thong tin ciu
hinh ctia n6 gdm thong tin chi bao két hop, xem ligu ¢6 két hop UCT thit nhét va UCI
thir hai hay khong, trong d6 thong tin chi bao két hop 12 thong tin chi bao dugc sir dung
dé chi bao két hop UCI thir nhét va UCI thit hai, trong d6 cac tai nguyén dugc tao ciu
hinh d& truyén UCI thir nhat va UCI thtr hai thudc vé tap tai nguyén thir nhat, tap tai
nguyén thu nhét 13 tap con clia tap tai nguyén ma gbm nhiéu tai nguyén ma dugc tao chu
hinh bi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi va duge st dung dé truyén UCI, tai nguyén
bét ky trong tap tai nguyén thi nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén th
nhét khéng phai 1a tai nguyén bét ky chong chéo trong mién thoi gian, va tai nguyén

trong tap tai nguyén thu nhét 12 lién tiép trong mién thoi gian.

Cén phai hiéu ring may c6 thé duoc tao cAu hinh dé trién khai céc bude duge
thuc hién boi thiét bi diu cudi trong phuong phap truyén thong theo cdc phuong an cla
sang ché. Pbi vé6i cac d4u hiéu lién quan, tham khao cic mo ta & trén. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Dua trén cung khai niém k¥ thudt, phuwong an cua sang ché nay con dé xuét
phuong tién luu trit doc dwoc bing mdy tinh. Phuong tién lwu trit doc dugc bang méy
tinh luu trit 1énh may tinh. Khi 1énh chay trén mdy tinh, mdy tinh cho phép thuc hién
phuong an bét ky trong cac phuong 4n phwong phap néu trén.

Dua trén cung khai niém k¥ thudt, phuong an cuia sang ché nay con dé xuit

san phém churong trinh mdy tinh gbm lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay
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trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién cac phuong an phuong phép theo

céc khia canh néu trén.

T4t ca hodc mot sb phuong an néu trén cé thé dugc thuc thi boi phén mém,
phan ctmg, phan sun, hodc bét k¥ su két hop nao ctia chung. Khi phan mém duoc sir
dung dé trién khai cac phuong 4n, tAt ca hodc mot sb cac phuong an c6 thé dugc thuc
thi theo dang san pham chuong trinh méy tinh. San pham chwong trinh may tinh gdm
mot hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong trinh may tinh duoc tai va duoc thuc
thi trén may tinh, t4t ca hodc mot sb cia cac thi tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong
4n cua sang ché nay dugc tao. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc may c6 thé 1ap trinh khac. Céc 1énh may tinh c6 thé dugc
luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh hoic c6 thé 1a dugc truyén tir
mot phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh téi phuong tién luu trir doc duge bang
mdy tinh khac. Vi duy, cac 1énh mdy tinh co6 thé dugc truyén tir mot website, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dir liéu téi website, may tinh, may chu, hodc trung tim dit li€u
khac theo cach c6 day (vi du, céap dong truc, cap quang hodc dudong day thué bao k¥
thuat sd (DSL)) hoic theo cach khong day (vi du, héng ngoai, vo tuyén hodc vi séng).
Phuong tién Iuu trir doc duoc bang may tinh ¢ thé 1a bt ky phuong tién hitu dung nao
dugc may tinh truy cép, hodc thiét bi luu trix dit liey, chéng han nhu may chu hodc trung
tam dit liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién co thé sir dung. Phuong tién ¢ thé sur
dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi du: dia mém, dia cimg hodc bang tir), phuong tién
quang hoc (vi du: DVD), phuong tién ban dan (vi du, b dia trang thai ran (Solid State
Disk, SSD)), hoac tuong tu.

Mic du sang ché nay dugc mé ta voi tham chiéu téi cac phuong an, nhung
trong qua trinh thye hién sang ché ma yéu ciu bao ho xin duge bao hd, nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu va thyc hién mot bién thé khac cua cac phuong
an duoc boc 10 béng cach xem cac hinh vé kém theo, ndi dung dugc bdc 19, va cac diém
yéu ciu bao ho kém theo. Trong yéu cu bao ho, thuat ngit "bao gdbm" (comprising)
khong loai trir mot thanh phﬁn khac hodc mot budce khac, va dang sb it (tiéng Anh: "a"
hodc "one") khong loai trir truong hop s6 nhiéu. Mot bo xir Iy don 1€ hodc mot don vi
khac c6 thé trién khai mot s chirc ning duoc liét ké trong cac yéu cau bao ho. Mot sb

bién phap dugc quy dinh trong céac yéu cau phu thudc khéac v6i nhau, nhung diéu nay
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khong c6 nghia 12 cac bién phap nay khong thé dugc két hop dé tao ra mot hiéu qua 16n

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring c4c phuong 4n cia

sang ché nay co thé duoc d& xuit 13 phuong phap, may (thiét bi), phwong tién luu trit
| doc dugc bang mdy tinh, hodc san pham chuong trinh may tinh. Do do, sang ché nay ¢
thé sir dung dang phuong 4an chi phan cting, phuong an chi phan mém, hodc phuong an
¢6 su két hop ctia phan mém va phan cting, ma & day dugc goi chung 1a "mo-dun" hodc

"hé théng".

Sang ché nay dugc mo ta véi tham chiéu t6i cac Iuu dd va/hodc cac so do khdi
cia phwong phap, may (thiét bi), va san pham churong trinh may tinh trong sang ché nay.
Can phai hiéu rang cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc sit dung dé trién khai
mbdi tha tuc va/hodc mbi khdi trong cac luu dd va/hoic cac so dd khdi va viéc két hop
cac thu tuc va/hodc khdi trong cac so dd khéi va/hodc céac so dd khdi. Cac 1énh chuong
trinh mdy tinh nay co thé dugc dé xuit cho cho may tinh da ndng, may tinh muc dich
dic biét, bo xr 1y nhiing hodc bd xi 1y ctia mot thiét bi xir Iy dit liu c6 thé 14p trinh
khéc dé tao ra may tinh, dé cac 1énh duoc thuc thi béi may tinh hodc bd xir Iy ciia may
khéc thibt b xt Iy dit liéu c6 thé 1ap trinh tao ra thiét bi dé thuc hién chtc nang cy thé
trong mot hodc nhiéu thu tuc trong luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong so
dd khoi.

C4c 1énh chuong trinh may tinh cach khéac c6 thé dugc luu trit trong bd nhé
doc dugc bang may tinh ma c6 thé chi bao may tinh hodc dir liéu co thé 14p trinh khac
hoat dong theo mot cach cu thé, do d6, cac hudng din dugc luu trit trong bd nhé doc
duoc bdi may tinh s€ tao ra thanh phén gdm 1énh méy. Lénh may thyc hién chirc nang
cu thé trong mdt hodc nhiéu thu tuc trung lwu dd va/hoic trong mot hodc nhiéu khéi

trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay theo cach khac c6 thé duoc tai trén may
tinh hodc thiét bi xtr Iy dir liéu 1ap trinh duge khac, sao cho chudi cac hoat dong va cac
bude dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac, do d6 tao qua trinh
xtr Iy duge thue hién béi may tinh. Do d6, cac 1énh duge thuc thi trén mdy tinh hoac
thiét bi 1ap trinh duoc khac cung cip cac budc thuc hién chuc niang cu thé trong mot

hoic nhiéu thi tuc trong luu db va/hodc trong mt hodc nhiéu khdi trong cac so d6 khoi.
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Mic du sang ché dugc md ta dua vao cac dAu hiéu cu thé va cac phuong an
clia sang ché, nhung rd rang 13 c6 thé thuc hién cac sy cai bién va két hop khac nhau ddi
véichﬁngrnakhéngvuotquéﬁnhth&lvaphanlvicﬁaséngché.Tuongﬁng,bénrné
ta va cac hinh vé kém theo chi la cac phﬁn mo ta vi du vé sang ché duoc xac dinh theo
yéu ciu bao ho kém theo, va dugc coi l1a bat ky trong sb hoac tAt ca cac su cai bién, céc
su thay ddi, cic su két hop hodc twong duong ma bao trim pham vi cia sang ché. R6
rang la nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg c6 thé thuc hién cac su
cai bién va su thay ddi khac nhau d6i voi sang ché ma khong vuot qua tinh than va pham
vi cla séng ché. Theo cach nay, sang ché duogc du dinh bao trum cac sy cai bién va céc
su thay d6i ndy voi didu kién 1a chung ndm trong pham vi cia yéu ciu bao ho sau day

va cac cong nghé tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap c4u hinh tai nguyén, phuong phap nay bao gbm cac budc:

tao cdu hinh, boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, cac tai nguyén duge st dung

dé truyén thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI); va

tao cAu hinh, béi thiét bi mang, cing thong tin chi béo thir nhat cho moi tai nguyén

trong sO cac tai nguyén nay;

giri, boi thiét bi mang dén thiét bj du cudi, it nhat mot thong tin chi béo thir nhat,
va thong tin chi bao thir nhét dugc sir dung dé chi bao thiét bi dau cudi dé ghép kénh
UCI thir nhat va UCT tht hai, trong d6 loai cia UCI thit nhat khac véi loai cua UCI thir
hai;

nhén, béi thiét bi mang trén tai nguyén thi ba, UCI thir nhat va UCI thi hai, trong
d6 tai nguyén thi ba 1a tai nguyén trong cac tai nguyén ma dugc tao chu hinh béi thiét

bi mang cho thiét bi dAu cudi va dugce st dung dé truyén UCL

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén duoc tao cAu hinh dé truyén UCI
tht nhat va UCI tht hai thudc tap tai nguyén thir nhét, tap tii nguyén thit nhét 13 tip con
cla tip tai nguyén ma bao g0m céc tai nguyén nay, tai nguyén bat ky trong tap tai nguyén
tht nhat va it nhit mot tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét khong phai 1a tai nguyén
bét ky chong chéo trong mién thoi gian, va céc tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét
1a lién tiép trong mién thoi gian.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao tha nhét duoc mang trén tai
nguyén cua kénh didu khién duong xubng hodc dugc mang trong thong tin diéu khién
duong xudng.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UCI thwr nhét 1a théng tin bdo nhén yéu cau lap

lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request-acknowledgment, HARQ-ACK), va UCI
thir hai 1a théng tin trang thai kénh (channel state information, CSI).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh
dé truyén UCI thr nhét 1a loai thir nhét hogc loai thir hai, loai thi nhét 1a dinh dang 0
hodc dinh dang 1; va loai thi hai la dinh dang 2, dinh dang 3, hoac dinh dang 4.

-35-



45272 36/45

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tai nguyén thu
ba 12 tai nguyén cho UCI c6 sb lugng bit 16n hon trong UCT thtt hai va UCI thi nhat;

hoac

tai nguyén thir ba 1a tai nguyén duoc xac dinh dya trén bd chi bao tai nguyén kénh

didu khién duong lén vt Iy (physical uplink control channel, PUCCH).
7. Phuong phap gui thong tin, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhan, boi thiét bi du cudi, thong tin cAu hinh cua cac tai nguyén dugc st dung dé
truyén thong tin diéu khién duodng 1én, trong d6 thong tin cAu hinh cia mdi tai nguyén

trong sb céc tai nguyén bao gdm cling thong tin chi bao thi nhit; va

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi bao thir nhét, dé ghép kénh
UCI thir nhét va UCI thit hai, trong d6 loai cia UCI thit nhat khéc v6i loai ciia UCT thi
hai;

oiri, boi thiét bi dAu cubi trén tai nguyén thir ba, UCT thir nhét va UCI thi hai, trong
d6 tai nguyén thir ba 1a tai nguyén trong céc tai nguyén ma dugc tao céu hinh béi thiét

bi mang cho thiét bi dau cudi va dugce st dung dé truyén UCI.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cac tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UCI
thir nhat va UCI thir hai thude vé tap tai nguyén thir nhét, tap tai nguyén thir nhét 1 tap
con cua tip tai nguyén ma bao gdm céc tai nguyén nay, tai nguyén bét ky trong tap tai
nguyén thir nhét va it nhit mét tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét khong phai 1a
tai nguyén bét ky chong chéo trong mién thoi gian, va céc tai nguyén trong tap tai nguyén
thir nhét 12 lién tiép trong mién thoi gian.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét dugc mang trén tai
nguyén cua kénh diéu khién duong xubng hodc dwgc mang trong thong tin diéu khién

duong xudng.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 UCI tha nhét 12 thong tin bao nhan yéu cau lap
lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request-acknowledgment, HARQ-ACK), va UCI
th hai 1a thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao cAu hinh
d& truyén UCI thir nhét 1a loai thir nhét hogc loai thir hai, loai tht nhét 12 dinh dang 0
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hoic dinh dang 1; va loai thir hai 1a dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s& cac diém tir 7 dén 11, trong d6 tai nguyén
thir ba 12 tai nguyén cho UCI ¢6 s6 lugng bit 16n hon trong UCI thir hai va UCI thir nhét;

hodc

tai nguyén thtr ba 14 tai nguyén duoc xac dinh dya trén bd chi bao tai nguyén kénh

didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH).
13. Thiét bi mang, bao gbdm don vi xit ly va don vi truyén thong, trong do:

don vi xtt ly dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, cac tai nguyén dugc sir dung
dé truyén thong tin didu khién duong 1én (uplink control information, UCI); va ciing

thong tin chi bao thir nhét cho mdi tai nguyén trong sb cac tai nguyén nay;

don vi truyén thong dugc tao cAu hinh dé guri dén thiét bi dau cubi, it nhat mét
thong tin chi bao thtr nhat, va thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung de chi bao thiét
bi ddu cubi dé ghép kénh UCI thir nhat va UCT thir hai, trong d6 loai ctia UCT thir nhat

" khéc v6i loai ciia UCI thir hai;

don vi truyén thdng con duge tao cAu hinh dé nhan trén tai nguyén thit ba, UCI thu
nhit va UCI thir hai, trong d6 tai nguyén thu ba 1a tai nguyén trong céc tai nguyén ma
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi va dugc str dung dé truyén

UCL

14. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 cac tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén
UCI thtt nhat va UCI thit hai thue tap tai nguyén thir nhét, tap tai nguyén thi nhat 1a
tap con cua tap tai nguyén ma bao gdm céc tai nguyén nay, tai nguyén bét ky trong tap
tai nguyén thir nhét va it nhit mot tai nguyén trong tép tai nguyén thir nhét khong phai
1a tai nguyén bit ky chong chéo trong mién thoi gian, va cac tai nguyén trong tap tai

nguyén thir nhét 12 lién tiép trong mién thoi gian.

15. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 thong tin chi béo thir nhét dugc mang trén tai
nguyén cua kénh didu khién duong xubng hodc dugc mang trong thong tin diéu khién
duong xubng.

16. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 UCI thu nhét 13 thong tin bao nhén yéu cau
lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request-acknowledgment, HARQ-ACK), va
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UCI thr hai 13 thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI).

17. Thiét bi mang theo diém 16, trong do6 loai dinh dang cua tai nguyén dugc tao chu
hinh dé truyén UCI thtt nhét 12 loai thir nhit hogc loai thir hai, loai thi nhét 1a dinh dang
0 hodc dinh dang 1; va loai thir hai 14 dinh dang 2, dinh dang 3, hoac dinh dang 4.

18. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 tai nguyén
thit ba 13 t3i nguyén cho UCT ¢6 s6 lugng bit 16n hon trong UCI thir hai va UCI thir nhét;

hoac

tai nguyén thir ba 1a tai nguyén dugc xéac dinh dua trén bo chi bao tai nguyén kénh

didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH).
19. Thiét bi diu cubi, bao gdm don vi xir Iy va don vi truyén thong, trong do:

don vi truyén thong duoc st dung dé nhan thong tin cdu hinh cia cac tai nguyén
duoc sir dung dé truyén thong tin diéu khién duong lén, trong d6 thong tin chu hinh cia

mdi tai nguyén trong sd cAc tai nguyén bao gdm clng thong tin chi béo thir nhat; va

don vi xit Iy duoc st dung dé xac dinh dua trén thong tin chi béo thir nhat, dé ghép
kénh UCI thir nhit va UCI thit hai, trong d6 loai cia UCI thtr nhat khéc v6i loai of cua
UCI thit hai;

don vi truyén thong dugc st dung dé giri trén tai nguyén thir ba, UCI thir nhét va
UCI tht hai, trong d6 tai nguyén tha ba 1a tai nguyén trong céc tai nguyén ma dugc tao

cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi va dugce sir dung dé truyén UCL

20. Thiét bi dau cubi theo diém 19, trong do cac tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén
UCI thtr nhét va UCI thi hai thude tap tai nguyén thi nhat, tip tai nguyén tht nhat la
tap con cua tap tai nguyén ma bao gdm cac tai nguyén nay, tai nguyén bét ky trong tap
tai nguyén th nhét va it nhat mot tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhit khong phai
1a tai nguyén bat ky chdng chéo trong mién thoi gian, va céac tai nguyén trong tap tai

nguyén thi nhit 13 lién tiép trong mién thoi gian.

21. Thiét bi dau cubi theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao thu nhét duoc mang trén
tai nguyén cua kénh didu khién duong xudng hozc dugc mang trong thong tin diéu khién

duong xudng.
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22. Thiét bi diu cudi theo diém 19, trong d6 UCI thir nhét 1a thong tin bao nhén yéu cau
lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat request-acknowledgment, HARQ-ACK), va
UCI thir hai 1a thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI).

23. Thiét bi du cudi theo diém 22, trong d6 loai dinh dang cia tai nguyén dugc tao cAu
hinh @& truyén UCI thtr nhét 13 loai thir nhét hogc loai tht hai, loai thi nhat la dinh dang
0 hodc dinh dang 1; va loai th® hai 1 dinh dang 2, dinh dang 3, hodc dinh dang 4.
24. Thiét bi ddu cubi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 23, trong d6 tai
nguyén thir ba 1a tai nguyén cho UCI ¢c6 s6 luong bit 16n hon trong UCI thir hai va UCI
thir nhat; hodc

tai nguyén thit ba 1a tai nguyén dugc xac dinh dua trén bo chi bao tai nguyén kénh
didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH).
25. M4y truyén théng, bao gbm bo xir 1y, bd thu phat, va bd nhé, trong do:

b0 nh¢ dugce tao cAu hinh dé luu trir 1énh chuong trinh; va

b xit 1y duge tao cAu hinh dé diéu khién, bang cach goi lénh chuong trinh dugce
luu trt trong bd nhd, b thu phat dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 6.
26. May truyén thong, bao gém bo xit ly, bo thu phat, va bo nhd, trong do:

b0 nhé duogc tao cAu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh; va

bo xu ly dugc tao cAu hinh dé diéu khién, bé“mg cach goi 1énh chuong trinh dugc
luu trt trong bd nhd, b thu phat dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6
céc diém tir 7 dén 12.
27. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc
bing méy tinh lwu trit 1énh thyc hién dugc bing may tinh, va 1énh thuc hién dugc bang
may tinh duoc sir dung dé cho phép may tinh thyc hién phuong phép theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 6.
28. Phuong tién luu trlt doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc
bé‘mg mady tinh luu trit 1énh thuc hién dugc béng may tinh, va lénh thyc hién dugc béng

may tinh duoc sur dung dé cho phép may tinh thuc hién phuong phép theo diém bat ky
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trong sb cac diém tir 7 dén 12.

29. Hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi mang theo diém bét ky trong sd cac diém

tir 13 dén 18 va thiét bi diu cudi theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 19 dén 24.
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