(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045268

CO8F 4/14; CO8F 210/14; C10M 171/02; (13) B
(51)%02001 C10G 50/02; C10M 107/10; CO8F
110/14

(21) 1-2020-06510 (22) 02/04/2019

(86) PCT/US2019/025456 02/04/2019 (87) W02019/212674 07/11/2019

(30) 15/962,151 25/04/2018 US

(45) 25/04/2025 445 (43) 25/02/2021 395A

(71) INEOS OLIGOMERS USA LLC (US)
2600 Southshore Blvd., Suite 400, League City, TX 77573, United States of America

(72) BAGHERLI, Vahid (US); MOORE, Lionel, D. (US); SANCHEZ-RIVAS, Michel
(BE).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) QUY TRINH SAN XUAT CHAT LONG POLYALPHAOLEFIN, CHE PHAM BOI
TRON VA DAU BOI TRON CONG THUC CHUA CHAT LONG
POLYALPHAOLEFIN PA BUOC HYDRO HOA
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(57) Sang ché dé cap dén ché pham polyalphaolefin (PAO) d6 nhét thap c6 kha
nang phan huy sinh hoc cao, diém rét thap, d6 6n dinh oxy héa cao, va xu hudng
tao can thép, cling nhu quy trinh cai tién dé san xudt chon loc ché phém PAO duoc

yéu cau bao hd nay.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cac ché phim polyalphaolefin (PAO) do nhét thap
duoc dac trung boi kha nang phan huy sinh hoc cao, diém rét thap, d6 on dinh
oxy hoa cao, va xu hudéng tao can thip. Cu thé hon, sang ché dé xuit ché phdm
PAO c6 d6 nhét dong hoc cai thién & 100°C va quy trinh cai tién d€ san xuat chon
loc ché pham cai thién nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc oligome cua cac alpha olefin (con dugc goi la cac alpha olefin mach
thang hoic cac vinyl olefin), cic quy trinh san xuét chiing va viée sir dung chiing
trong ché pham chira cac chét béi tron tdng hop va ban tong hop 14 da biét trong
linh vuc nay. Mot vai phuong phap dai dién dé ché tao cac oligome PAO bao
gém cac patent Hoa Ky cac sb sau: 3,682,823; 3,763,244; 3,769,363; 3,780,123;
3,798,284; 3,884,988; 3,097,924 3,997,621; 4,045,507; va 4,045,508.

Thong thuong, cac oligome alpha olefin ma da dugc chimg minh hiru ich
lam céc chat 1ong nén tong hop dugc didu ché chu yéu tir cac olefin tin cing
mach thing chtra khoang 8-14 nguyén tir cacbon nhu 1-octen, 1-dexen, 1-
dodexen, 1-tetradexen va hdn hop cta chung. Mot trong sb cac alpha olefin duoc
st dung rong réi nhat 13 1-dexen ma cé thé duogc st dung riéng r& hodc trong hon
hop v6i céac alpha olefin khac. Khi céc alpha olefin mach thang duoc ding, cac
san phim oligome bao gém céc hdn hop ma chira cac lugng thay dbi ciia dime,
trime, tetrame, pentame va cac oligome cao hon. Cac san pham oligome thudong
duoc hydro héa dé cai thién do én dinh nhiét va oxy héa va phai dugc cat phan
doan nita dé hitu ich cho cac ung dung cu thé. Cac san phim oligome di dugc
hydro héa va duogc cét phan doan nhu vay la da biét vé hiéu qua vuot troi cla
chting, thoi han st dung dai, kha ning d& bay hoi thap, diém rét thap, va chi sb

do nhét cao. Mong mudn 13, s& cd ché pham long nén ma c6 cac dac tinh cai



45268 2134

thién, bao gdbm kha ning phan huy sinh hoc, va s& yéu cau quy trinh san xuét don
gian hon.

Trong quy trinh polyalphaolefin thong thuong, cac do nhot dong hoc cua
san pham co thé dugc diéu chinh bing cach loai b hodc bd sung céc oligome cao
hon hodc thdp hon dé thu dugc ché pham c6 dd nhét mong mudn cho ng dung
cu thé. Cac do nhét nam trong khoang tir 2 dén 150 xentistoc (centistoke: cSt) &
100°C 1a cAn thiét pho bién, v6i cac d6 nhét duoc wu tién nam trong khoang tir 2
dén 10 cSt.

Céc chét 16ng c6 d6 nhét thap niy 1 dic biét hiru ich trong cdc ing dung
tit kiém nang luong nhu du bdi tron dong co dé 1am giam dén muc t6i thieu ma
sat va do do, cai thién su kinh té cua nhién liéu. Pugc sir dung riéng r€ hodc dudi
dang hon hop véi dau khoéng, chung c6 thé, vi du, tao ra cac dau bdi tron c6 do
nhét ma db tiéu chudn 1am céc dau cacte SAE 0W-XX hodc SAE 5W-XX.

Hién c6 thi truong dac biét 16n cho cac nguyén liéu nén béi tron tong hop
co dd nhdt dong hoc nam trong khoang tur 2,5 dén 4,5 ¢St ¢ 100°C dic biét néu
dac tinh nay duoc két hop véi kha ning d& bay hoi Noack thp, diém rot thap, do
nhét nhiét do thap hiru ich, va chi s& do nhét cao. PAO 4 ¢St ¢6 the duge tao ra
bang cach oligome hoa dexen cia 1-dexen bang cach st dung chét xtc tac
Friedel-Crafts nhu BF3 v6i chét tro xdic thc nhu rugu.

Tuy nhién, 1-dexen co ngudn cung cAp gi6i han boi vind la dong san pham
duogc tao ra cling v6i mot pham vi réng cua cac alpha olefin khac. S€ mong mudn
thu duoc @6 linh hoat hon trong viéc ché tao cac nguyén liéu nén tong hop st
dung mot pham vi rong hon cua céc alpha olefin trong khi tao ra cac oligome co
cac dic tinh do do nhét gan nhu tuong tu.

Véin @ bd sung lién quan dén viéc ché tao cac dau oligome tir 1-dexen
hoic cac alpha olefin khac la ¢ chd hon hop sén pham oligome thuong phai dugc
cat phan doan vao trong céc phﬁn khéc nhau dé thu dugc cac dau c6 d6 nhét da
cho (vi du 2, 4, 6, hodc 8 ¢St 6 100°C). Phuong phap san xuét thuong mai duoc

" mo ta trén déy tao ra hon hop san pham oligome ma, khi dugc cat phan doan, tao
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ra cac luong tuong dbi cia mdi san phdm nhét ma twong Ung véi nhu cau cua thi
truong. Két qua 13, lugng du ctia mot san pham thuong dugce tao ra dé thu duoc
luong duoc can thiét cua san pham kia.

Hon nita, trong khi cac san phim PAO c6 ban trén thi trudng tao ra sy cin
bang hiru ich clia cac dic tinh, cac tmg dung yéu cau mét khoang hep clia cac do
nhét cu thé, vi du, nguyén lidu 4 ¢St (chu yéu 12 trime dexen hodc Cj), phai dugc
chung cét tir hon hop oligome phire tap. V& phan minh, quy trinh chung cit tao ra
ddng san phim nang hon. Vi didu nay, cac PAO thu dugce tir dexen v6i d6 nhot
ndm trong khoang tir 4 dén 5,5 ¢St phai dugc phéi tron sau tir PAO 4 ¢St va PAO
c6 d6 nhét cao hon.

Do do, dang mong muén tao ra cac ché pham 2,5 — 4,5 ¢St ¢6 cac dic tinh
tuong tu hodc t5t hon so véi cac dau trén co so dexen tir nguyén liéu nap khong
phai 1a dexen — do ngudn cung cap dexen bi gi6i han. Cling dang mong mudn tao
ra cac ché phém 2,5 — 4,5 ¢St néu trén mot cach chon loc va khong co6 cac déng
san pham bét ky hodc nhu cau phdi tron sau.

Céc polyalphaolefin thu dugec tir cac alphaolefin mach thang khac 1a da biét
trong linh vuc nay.

Céc polyalphaolefin thu dugc tir tetradexen tinh khiét da biét 1a c6 cac dac
tinh d6 nhét & diém rét va -40°C cao hon déc biét.

Déi vé6i céac trime polyalphaolefin diéu ché duogc trong cac diéu kién gidng
nhau, d& chimg minh dugc rang chi s6 do nhét ting véi viée ting chiéu dai mach
cua alphaolefin ban dAu. Nguoc lai, kha ning dé bay hoi giam v6i viée tang chiéu
dai mach cia alphaolefin ban dau. Do chi s6 d6 nhét cao va kha ning dé bay hoi
thép 1a cac dic tinh dang mong mudn déi v6i chat bdi tron, phuong phép st dung
cac alphaolefin c6 s& cacbon dai trong viéc san xuat cc polyalphaolefin da dugc
tim kiém tir 1au.

Diéu khong may 13, can hiéu réng d6 nhét & diém rét va nhiét do thap cling
tang v6i vigc tang chiéu dai mach cua alphaolefin ban dau. Vi du, cac trime

polyalphaolefin dexen (Cio) la long dén chéit 16ng nhé hon 4m 65 d§ C. Nguge
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lai, cac trime polyalphableﬁn tetradexen (Cy4) nguoc lai dugc két dong rin & -20

d6 C theo mot ngudn'.

BANG 1: Céc dic tinh ciia PAO theo Margaret Wu, Et Al

D0 nhét dong hoc, cSt, ¢

S4 Chi s6 40 | Diém
Tén 100°C | 40°C -40°C nhdt rot, °C

cacbon
Trime d
rime dexen C30 3.7 156 | 2070 122 <55
Trime
undexen C33 4.4 20,2 3.350 131 <-55
Trime
dodexen C36 5.1 24,3 13.300 144 45
Trime
tetradexen C42 6,7 33,8 rin 157 -20

Shubkin dd ching to rang tham chi dbi voi cac oligome tetradexen chtra

mdt luong dang ké dime tetradexen, cac ché phdm dugc két déng ran trong

khoéang tir -18 dén -20 do C2.

BANG 2: Tac dung cta chidu dai mach olefin dén céc dic tinh cta sén pham (tir
Shubkin bang 2.5.9):

Olefin ban Dime KV KV | KV KV | Piém Diém NOACK
dau (%khoi | 100°C | 40°C | -18°C | -40°C | rot,°C | boc
,LC
Octen 1,2 2,77 11,2 | 195 | 1320 | <65 190 55,7
Dexen 0,3 4,10 18,7 | 409 | 3031 | <65 | 228 11,5

! Ngudn: “Synthetic Lubricant Base Stock Processes and Products’

Margaret M. Wu, Suzzy C. Ho, and T. Rig Forbus

2 Shubkin et. Al, “Tailor Making Polyalphaolefins” in Engine oils and Automotive Lubrication; ed. Wilfred
Bartz, 1993, pub Verlag
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Dodexen 15,7 4,94 23,3 | 534 - -48 | 235 11,4

Dodexen 2,8 5,70 27,8 | 703 - -45 | 256 3,5
Tetradexen | 40,9 5,34 243 | 519 | rAn | -24 | 230 8,5
Tetradexen 11,1 6,91 36,2 | 966 | rin -21 250 3,7
Tetradexen 3,0 7,59 41,3 | 1150 | rén - 18 272 2.3

Da biét rang dé cho nguyén ligu nén thich hop dé str dung trong céc dau
~ mdy SAE 5W, dau nay phai léng ¢ -30 d6 C dé dap umg céac yéu cau khéi dong
lanh. Yéu cau dbi véi cac dau SAE OW tham chi nghiém ngit hon — nguyén liéu
nén phai léng & -35 d6 C dé dap ung céac yéu cau khoi dong lanh.

Nhiéu dau cong nghiép ciing c¢6 yéu cau d6 nhét Brookfield -40 d§ C ma s&
loai trir viéc st dung nguyén liéu nén bat ky c6 do chay lodng & nhiét do thap
kém, nhu cac dau thu dugc tir tetradexen.

Cac phuong phap trong tinh trang k¥ thuat dé san xuit cac PAO ma thich
hop dé sir dung 1am céc ché pham 1éng nén c6 nhiéu nhuge diém, vi vay van c6
nhu ciu vé cac ché phdm PAO cai thién hon va cac phuong phap cai tién dé che
tao cac polyalphaolefin nay. Sang ché dap ing cac nhu cau nay bang cach dé xuat
quy trinh san xuét polyalphaolefin c6 do nhét thip gdm mét budc va ché pham
duoc dic trung béi diém rét thip, phép do do nhét & nhiét do thap tét, chi s6 do
nhét cao, va kha ning phéan huy sinh hoc tot.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét cac ché phdm polyalphaolefin (PAO) do nhét thép dugc
dac trung bai kha nang phan huy sinh hoc cao, diém rét thap, do 6n dinh oxy hoa
cao, va xu hudng tao can thip va cu thé hon 14 d@ xuét ché pham PAO c6 d nhot
dong hoc & 100°C nam trong khoang tir khoang 2,5 dén 4,5 cSt.

Séng ché ciing dé xuét quy trinh cai tién dé san xut chon loc ché phim
néu trén bang cach oligome héa 1-tetradexen v6i sy khong c6 mat hodc c6 mit
cua comonome th hai béng cach st dung hé chét xuc tac chira BF3 va chét tro

xuc tac ruou alkoxylat. Quy trinh theo sang ché ¢6 do chon loc Cag dime (hodc
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co-dime) 16n hon 70% va khong yéu cau cit phan doan nita (sau khi loai bo
monome khéng phan Gng du) dé san xuét mot cach chon loc san pham dugc wu
tién. Séng ché ciing d& cap dén céac ché pham hitu ich cho tng dung dau dong co
d6 nhét siéu thap (vi du, OW-16), va trong cac ché phim phéi tron voi cac dau
Nhém III va cdc GTL cai thién cac dic tinh & nhiét do thdp cia cdc ché pham
nay.

Sang ché con bao gdm quy trinh san xuét ddu do nhét thap c6 thé phan huy
sinh hoc mét cach déng ké hiru ich 1am chat boi tron cho cac img dung nhay cam
vé mit mdi trudng nhu su boi tron trong nganh hang hai va cac tng dung twong
tu.

Cac dic tinh ctia diu do nhét thip nay c6 thé con duge ting cudng bing
cach st dung cac chét phu gia boi tron thong thuong véi tong luong 1én dén
khoang 35 phan tram khéi luong, va tdt hon 13 tir 0,1 dén 30 phén tram khoi
luong. Cac chét phu gia nhu vay bao gbm, Vi du, chét phén tan, chét chéng oxy
hoa, chat chéng mai mon, chét chéng tao bot, chét trc ché an mon, chét téy rua,
chit phdng bit kin va chét cai tién chi sé do nhét. Cac loai chat phu gia nay 1a da
biét rd trong linh vuc nay. Trong khi cac chét phu gia nhu vay ¢6 thé chinh ching
¢6 thé phan huy sinh hoc déng ké, mic du didu nay khong yéu cau.

Céc phuong an dugc uu tién vé cac dau phu gia d6 nhét thap trén day bao
gém k&m dialkyl-dithiophosphat, canxi aryl sulfonat, canxi aryl sulfonat qua
bazo, bari phenat, san pham phén tmg dugc trung hoa béang bari oxit ctia phospho
pentasulfua va terpen cua cac olefin khéi luong phéan it cao, alkyl phenol bi can
tré, metylen-bis-dialkyl phenol, dibutyl thiéc sulfua, dibutyl hydro phosphonat,
tri-cresyl-phosphat, alkyl sucxinimit khéi lwong phan tir cao cta etylen-polyamin
nhu tetraetylen-polyamin, alkyl phenol dugc béc ciu bang luu huynh, este va
amit cua axit béo da luu hda, silicon va dialkyleste. Cac t6 hop doc quyén ciia cac
chét phu gia nhu vay, "cac géi cht phu gia," ma dugc diéu chinh déi véi cac dau
nén va cac ung dung cu thé, 14 c6 ban trén thi truong tr mot vai ngudn bao gbém
Afton Corporation, Lubrizol or Infineum. Cac chét cai tién chi s6 do nhét
(Viscosity Index - VI) 1a ¢6 ban mét cach riéng r&.

6
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Céc chét 1ong theo sang ché c6 thé dugc st dung véi cac dau nén hoic cac
dau phu gia khéc. Céc du nén nay bao gém, nhung khong chi gidi han 6, Cs -Cio
PAO trén co s& 1-olefin, ddu khoang, hoic céc este tong hop.

Kha ning phan huy sinh hoc tdng cong cla cac ché pham chira céac chét
long theo sang ché s& phu thudc vao téng hon hop chét 1éng chirc ning hodc chét
b6i tron bao gém cac chét phu gia bdi tron. Cudi clng, sang ché d& cap dén viéc
str dung dbi tuong chét 1éng polyalphaolefin 1am chét 16ng nén, riéng r& hoic véi
cac dau bbi tron khac (Nhém I, Nhém 11, Nhém III, Nhom I1+dau khoang, GTL
ching han) trong cac déu dong co cap dd nhét SAE 0W-8, SAE 0W-12, va SAE
0W-16 hoac trong cac chét boi tron trong nganh hang hai.

MG ta chi tiét sang ché

Chét long polyalphaolefin dugc yéu cAu bao ho ma bao gébm oligome dugc
didu ché tir su oligome héa cuia mot hodc nhidu thanh phan alpha olefin. Theo
mdt phuong an duoc uu tién, thanh phan alpha olefin bao gbm olefin tht nhét
bao gdm Cy4 alphaolefin va tir 0 phan tram khdi luong dén khoang 70 phén tram
khdi lugng cua olefin thu hai c6 s6 cacbon chin ndm trong khoang tir Ciy dén
Cao. Chu tric ciia olefin thit hai dugc thé hién dudi day trong d6 R’ 1a hydro (H)
va R’ 1a Cyo dén Cis hydrocarbyl hodc trong d6 R’ va R’ thay d6i mot cach doc
1ap va déu 1a hydrocarbyl va trong d6 tong cia R’ vaR’>> 1a Cyo dén Cis.

R!
I
R" — C=CH

Chét léng theo sang ché duoc san xuit bang cach oligome hoa cation cla
olefin ho#c cic olefin dugc mo ta trén day bé‘mg cach st dung chéit xuc tac bo
triflorua va chat dong xuc tac hoic “chét trg xtc tac” rugu alkoxylat (R.-O-
CHRy-CHR-O-),-H dé thu dugc chat 1ong ma, sau khi hydro hoa, c6 do nhét
dong hoc nam trong khoang tir khoang 2,5 dén khoang 4,6 mm?/s & 100° C va ¢
kha niang phan huy sinh hoc, nhu dugc xéac dinh bang thir nghiém OECD 301B 1a
it nhit khoang 50 phan trim. Thir nghiém phén huy sinh hoc OECD 301B (thu
nghiém Sturm bién d6i) da dugc khuyén nghi béi nhém chuyén gia OECD trén

7
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su phan huy dé x4c dinh kha ning phan huy sinh hoc cta ciac hoa chét hitu co
trong moi truong thuy sinh. Thir nghiém nay la dua dbi véi cac hop chat hitu co
khéng bay hoi hoa tan dugc va khong hoa tan va do lugng CO» dugc bay ra, do
d6 dua ra chi dan vé su phéan huy sinh hoc “hoan toan”. Nguyén li€u thtr nghiém
dugc dua vao binh thot c¢b chtra co chat khoang va vi khuén gdy nhiém. Sau khi
rung siéu am, cac chét trong binh thét ¢ duoc suc khi bang khong khi khong
chtra CO,. Ddi ching (vi du, natri benzoat 20 mg C/L) dugc chay song song.
EPA khuyén nghi st dung anilin (méi dugc chung cat) 1am co chét dbi ching.
CO, bt k¥ giai phéng duge dugc hép thy trong binh thét co chita dung dich bari
hydroxit, ma c6 néng do duge xac dinh mot cach dinh ky bang cach chuén do
bing axit clohydric. Sy phén hiy sinh hoc duoc biéu thi dudi dang ty 18 phan
tram cta tong luong CO, dugc bay ra trong subt thir nghiém (dugc hiéu chinh d6i
v6i dbi chimg), so voi CO, 1y thuyét ma nguyén liéu thir nghiém c6 thé dugc tao
ra. Thong thudng, thir nghiém kéo dai 28 ngay, mic du né c6 thé ket thic sém
hon, tirc 12 ngay khi dudng cong phén huy sinh hoc dat t6i trang thai 6n dinh
frong it nhét 3 14n x4c dinh. Mit khac, thir nghiém c6 the dugc kéo dai vuot qua
28 ngay néu dudng cong thé hién rang su phan huy sinh hoc da bat du trong
vong 28 ngay dAu, nhung trang thai 6n dinh chua dat dugc vao ngay 28.

Péi véi ruou alkoxylat (Ra-O-CHR,-CHR.-O-)o-H, Ra 1a hydrocarbyl chira
tir 1 dén 24 cacbon, bao gdm céac hon hop cua chung, R, va Rc mot cach doc lap
12 hydro, metyl, hodc etyl, va n trung binh nam trong khoang tir 1 dén 15. Cac
chit tro xtc tac rugu alkoxylat duoc uu tién bao gém 2-metoxyetanol va 1-
metoxy-2-propanol.

Séng ché ciing dé xuét quy trinh ché tao chét 1ong polyalphaolefin tir olefin
tht nhat bao gém 1-tetradexen va 0-70 phan trim khéi luong cta olefin tht hai
(R’R”’C=CH, nhu dugc mé ta trén dy) bao gom viéc cho (céc) olefin tiép xuc
v6i chit xtc tac duge cAu thanh tir bo triflorua va rugu alkoxylat (Re-O-CHRs-
CHR-O-),-H nhu duge mo ta trén day) d8 tao ra san pham phan Umg oligome ma
chtra it nhat khoang 70 phdn trim khdi lugng dime (hodc co-dime) cua (céc)
monome olefin nay va c6 ty 1 gitta dime va trime 16n hon khoang 1. Theo mot

8
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phuong 4n dugc uu tién, 1-tetradexen theo phuong an nay bao gdm 16n hon 90%

ctia hon hop polyalphaolefin.

Theo mdt phuong an dugc uu tién theo sang ché, olefin thr hai bao gém
dime ctia Cg alpha olefin, tic la 2-n-hexyl-1-dexen, ma duogc didu ché bang cach
cho Cg alpha olefin tiép xtc voi chét xuc tac nhom alkyl nhu triethyaluminum va
cac chat tuong ty nhu dugc mo ta trong patent Hoa Ky 36 8,455,416, ndi dung
clia tai liéu nay duoc két hop vao ban mé ta nay bang céch vién dan. Theo cach
khéc, dime dugc didu ché bing céch cho Cs alpha olefin tiép xtic véi chat xic tac
metallocene nhém tudn hoan IVB dugc hoat héa bang cic hop chat nhom hiru co
va céc hop chét hydrocarbylboron nhu dugc md ta trong US 6,548,723, ndi dung
ctia tai lidu nay duge két hop vao ban mo ta nay bang cach vién dan.

Chét 16ng polyalphaolefin theo sang ché dugc diéu ché ma khong c6 céc
ddng san pham bét ky va khong can phdi tron sau hogdc chung cAt phan dinh thap
cua thanh phan bat ky khong phai 1a cac monome khong phan ung.

Chét l6ng polyalphaolefin theo sang ché thich hop dé s dung lam chat
16ng nén, riéng r& hodic voi cac dau khoang béi tron thu dugce tir dau mé khéc (tirc
1a Nhém I, Nhém II, Nhém IIT, Nhém II+dau khoéng), cac dau tong hop thu
duoc tir metan bang cach st dung sy xuc tac Fischer Tropshe (tuc la cac chét
long khi sang 1ong hodc cac chét 16ng than d4 sang long chang han) trong céc dau
ddng co cAp d6 nhét SAE OW-8, 0W-12, va SAE OW-16 hogc trong céc chét boi
tron hang hai dap ung cac yéu cau Gidy phép chung cho tau (Vessel General
Permit - VGP).

Mot phuong an dugc uu tién cla sang ché d& xuét ché pham da duoc hydro
hoa c6 @6 nhét & 100°C 1a khoang 4 cSt, mic giam khéi luong do kha nang dé
bay hoi Noack 250°C nhoé hon 19% va kha nang dé bay hoi Noack 200°C nho
hon 4%, chi s& d6 nhét 16n hon 125, diém rét thép hon -35 C, va dd nhét thiét bi
md phong khéi dong lanh @-35°C nhé hon 1.500 cP. Mot phuong an duoc uu
tién hon clia sang ché dé xuét ché pham da duge hydro héa c6 d6 nhét ¢ 100°C 1a

khoang 4 cSt, mic giam khéi luong do kha ning dé bay hoi Noack 250°C la
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13,9%, diém rét xAp xi -59°C, va dd nhot thiét bi md phong khéi dong lanh @-
35°C nhé hon 1.700 cP.

Mot phuong an khéc theo sang ché dé xuét ché pham da dugc hydro héa cé

dd nhét ¢ 100°C khoang 3,4 cSt, mirc giam khéi luong do kha niang dé bay hoi
Noack 200°C 1a 4%, diém rot xap xi -50°C, va do nhét Brookfield @-40° nho
hon 1.750 cP.

Cac polyalphaolefin theo sang ché két hop céc dic tinh nhiét df thap tuyét

khoang, cac chét 16ng khi sang long, cac chét phu gia, va cac chét tuong tu.

voi va do én dinh nhiét d6 cao ngoai 1¢, v6i kha ning phan huy sinh hoc déng ke.
Céc polyalphaolefin nay 1a thich hgp dé sit dung lam chét long nén cho nhiéu
chit boi tron than thién véi moi truong dudi dang chét 1ong nén duy nhét hoic

két hop véi céc este thuc vat hodc téng hop, cac polyalphaolefin (PAO) khac, dau

Céc dAu than thién v6i mdi truong trong d6 chét 1ong theo sang ché c6 the

duoc st dung dé dem lai loi ich bao gdm, nhung khéng chi gi6i han 6:

Déu dong co 2 ky

Chét bdi tron dung cu khi nén

Chét bbi tron xich va day cap

Chét bbi tron may nang

Chét 10ng giai phong bé tong va atfan

MG boi tron dudng ray

MG boi tron da dung

Dung dich thuy luc cho dd ding van phong hodc thiét bi di dong
Déu may

Chét 16ng giai phéng khuén duc kim loai

Déau khoan da

Chét long 1am mat may bién &p va dudng day truyen tai
Chét bdi tron duong dan trugt

Chét béi tron ton that toan bd

10
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Chét bdi tron day cap

Chét béi tron dng phia dudi tau

DAau trong nganh 14m nghiép

Dau ma khéng nhét thiét dugc coi 1a than thién v6i mdi truong nhung
trong d6 chit léng theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung dé dem lai loi ich bao
gbm, nhung khdng chi gi6i han ¢:

ChAt bdi tron banh rang cong nghiép

ChAt bdi tron banh rang van tai

Dau may nén

Chét boi tron cacte dong co chay xang

Chét bdi tron cacte dong co diézen

Dau hop sb

Déu tua bin

Cu thé 13, céc polyalphaolefin theo sang ché dap ung céc yéu cau vé do do
nhét duge xac dinh bai Higp hoi k§ su 6 t6 (Society of Automotive Engineer -
SAE) dé str dung lam céc chét 16ng nén trong céc dau dong co OW-8, 0OW-12, va
0W-16.

Hon nita, cac polyalphaolefin theo sang ché c6 thé dlI;jC sir dung trong loai
chét boi tron bat ky trong d6 cac este thyc vat, estolide, hodc cac dan xuét este tu
nhién/tong hop tim ra ung dung. Cac chét boi tron dng phia dudi tau hang hai,
dau banh ring ho, dau day cap, dau trong nganh 14m nghiép, va dung dich thuy
luc déu 1a cac ing dung ma c6 thé c6 loi tir viéc bd sung cac polyalphaolefin theo
sang ché nay. Cac diu thudc loai nay c6 thé duoc ché tao dé c6 thé phan huy sinh
hoc mét cach dang ké béng cach lua chon dung d&n céc chét phu gia va cac chét
lam dac.

Mot phuong an duge uu tién vé céc chét 1ong cong thirc theo phan néu trén
bao gdm céac hén hop cua a) tir 1-97% chét 1éng polyalphaolefin theo sang ché

dugc tron véi b) 0 — 60% cac chét léng duogc chon tir nhom bao gdm cac este

11
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téng hop, cac chét long hydrocacbon téng hop, cac dau khoang, cic este tu nhién,
hodc dau hydrocacbon thu duge tir cdc nguyén liéu thé c6 ngudn gbe tu nhién va
dau mo, va ¢) 0,1-30% céc chét phu gia nhu chét phan tan, chét chéng oxy hoa,
chét chéng mai mon, chét chéng tao bot, chét trc ché an mon, chat téy rira, chét
phéng bit kin, chét cai tién do nhot va cac t6 hop clia ching, sao cho toan b ché
pham thoa man cac yéu cAu vé& do d6 nhét cia cdp SAE OW-XX, trong d6 XX
bang 16 hoic thap hon.

Mot phuong an dugc uu tién khac vé chét 16ng chirc ning hozc ché phdm
bdi tron nay chira hon hop bao gdm a) tir 1-97% chét long polyalphaolefin theo
sang ché dugc trén véi b) 0 — 60% céac chét 16ng duoc chon tir nhém bao gbm cac
este tong hop, cac chét 16ng hydrocacbon téng hop, cac dau khoang, cac este tu
nhién, hodc cac dau hydrocacbon thu dugc tir cdc nguyén liéu thé co ngudn géc
ty nhién va dau mo, va ¢) 0,1 dén 70% céc chét phu gia nhu chat phan tan, chét
chéng oxy hoa, chét chéng mai mon, chét chéng tao bot, chét e ché an mon, chat
tiy rira, chit phong bit kin va cht cai tién do nhét, sao cho toan bo ché pham thé
hién kha ning phan huy sinh hoc, nhu dugc xac dinh bang thtr nghiém CEC L-33
A94 (hoic trong dwong) 14 it nhat 50% trong d6 ché phdm niy c6 thé dugc giai
phéng mot cach chu y hoac khong chu y vao trong mdi truong.

Theo mdt phuong an dugc uu tién khac, chét 16ng chic ning hodc ché
phim boi tron dugc dé xuét, trong d6 ché phdm nay chira a) 1-98% chét long
polyalphaolefin theo sang ché duoc tron véi b) 0 — 60% mot hodc nhiéu thanh
phan duoc chon tir cac este ty nhién hodc téng hop, cac chét léng hydrocacbon tur
nhién hodc tong hop, hodc cac dau hydrocacbon thu dugc tir cdc nguyén liéu thd
¢6 nguodn gbc ty nhién va diu mo, va c) chua 0,1 dén 70% céc chét phu gia nhu
chét phan tan, chat chéng oxy hoa, chét chéng mai mon, chét chéng tao bot, chét
trc ché n mon, chat tay rira, chét phong bit kin va chét cai tién do nhét. Phuong
4n nay c6 thé dugc wu tién dic biét trong cac img dung bao gdém viéc van hanh
cua xich, dong co gén ngoai, thiét bi trang trai, thiét bi chuyén cho dat, hoac cac

chét 1éng hang hai hoic tau ngam. Trong cic ung dung cu thé trong hang hai,

12
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toan bd ché phdm c6 thé dugc diéu chinh dé dap tng céc yéu cau cua chi thi Gidy
phép chung cho tau EPA.
Vi du thue hién sang ché

1-tetradexen (Cy4) dugc san Xuét thuong mai tr INEOS Oligomer dugc su
dung nhu dugc tiép nhan; n6 cé thé dugc thay thé béng 1-tetradexen tur cac nha
cung cap khac. T4t ca cac budc xu 1y ¢6 thé duoc thuc hién theo mé, ban mé,
hoic theo céch lién tuc. Phan tmg co thé duoc chay theo phuong thirc lién tuc su
dung 2-5 thiét bi phan tng bé khudy lién tuc (continuous stirred tank reactor -
CST) nbi tiép hodc song song hozic két hop cta ching.
Vi du so sanh 1:

Thiét bi phan ung Parr 1-galong (3,79 lit) duoc trang bi 1am néng c6 16p
boc va 1am mat bén trong dugc nap 1.200 g 1-tetradexen va 3,0 g 1-butanol (1-
BuOH) va dugc lam nong dén 50°C két hop khudy. Bo triflorua (BF;) dugc dua
vao dudi dang khi va né duoc didu chinh dén ap sudt & trang théi 6n dinh 1a 40
psig (275,79 kPa). Phan Umg dugc khudy trong thoi gian 90 phut. Hon hop phan
ung nay dugc lam ngung bang 400 ml NaOH 8% va sau d6, dugc ria bang nudc
cat. Viéc loai bo monome khéng phan tmg du dudi dang phan doan cat dinh thap
d& bay hoi dusi 4p suat giam (220°C, 0,1 mmHg) dn dén sy tach ra cia 837,1 g
chét 1ong trong duéi dang phan doan ddy ma dugc hydro héa dudi tap hop céc
diéu kién hydro héa chuén (& 170°C, 400 psi (2.757,90 kPa) hydro, béang céach sir
dung chat xtc tac Ni trén Kieselguhr) d8 tao ra nguyén lidu nén tong hop cb cac
dac tinh sau:

BANG 1: Céc dic tinh ctia vi du so sénh 1

Phéan tich Don vi Phuong phép thu bac tinh
nghiém

KV 100°C mm?/S ASTM D-445 4,70

KV 40°C mm?/S ASTM D-445 21,3

VI ASTM D-2770 145

Diém rot °C ASTM D-97 27

Chi s6 brom g/100g IP-129 0,1

13
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Vi du sang ché 2:

Thiét bi phan tng Parr 1-galong (3,79 lit) dugc trang bi lam néng cé 16p
boc va 1am mat bén trong dugc nap 1.400 g 1-tetradexen va 4,2 g 1-metoxy-2-
propanol (1-MOP) va dugc lam nong dén 50°C két hop khudy. Bo triflorua (BF3)
dugc dua vao dudi dang khi va né dugc didu chinh dén &p suét ¢ trang thai 6n
dinh 12 20 psig (137,90 kPa). Phan Urng dugc khudy trong thoi gian 120 phut. Hon
hop phan Gng nay dugc lam ngung bang 400 ml NaOH 8% va sau d6, dugc rira
bing nudc cat. Viéc loai bé monome khéng phan Gng du duéi dang phan doan
cht dinh thap da bay hoi duéi ap suét giam (220°C, 0,1 mmHg) dan dén su téch ra
cta 1.063,1 g chét 1ong trong duéi dang phan doan ddy ma dugc hydro hoa dusi
tap hop cac diéu kién hydro héa chuan (& 170°C, 400 psi (2.757,90 kPa) hydro,
bang cach st dung chét xtc tac Ni trén Kieselguhr) dé tao ra nguyén lidu nén
tdng hop theo sdng ché c6 cac dac tinh sau:

BANG 2: Céc dic tinh cia phuong 4n A theo sdng ché

Phan tich Don vi Phuong phap thu Dac tinh
nghiém

KV 100°C mm?/s ASTM D-445 3,89

KV 40°C mm?/s ASTM D-445 16,68

VI - ASTM D-2770 130

Diém rét °C ASTM D-97 -42

Piém bdc chay °C ASTM D-92 224

Noack, 250°C % giam CEC L40-A-93 16,4
khoi lugng

Noack, 200°C % giam CEC L40-A-93 2,1
khoi luong

Hinh thtic -—- Quan sat Trong & séng

% Do truyén qua@ 440 nm % INEOS 99

Bang trén day thé hién ring ngay khi monome khong phéan tmg du dugc
loai bo, san phém PAO thu dugc c6 su can bang sang tao vé cac dic tinh do do
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nhét, n6 12 chét 16ng 4 ¢St cong thirc don chay thing duogc tao ra ma khong can

chung cat thém. N6 ciing 1a chét léng 4 ¢St v6i chi s6 do nhét cao, kha ning dé

bay hoi Noack tot, va c6 cac dac tinh diém rét duoc cai thién dang ké so véi

oligome C14 théng thuong duoc tao ra boi hé chit xuc tac BF3 duoc tro xic tac

bang cac rugu truyén théng nhu 1-butanol (1-BuOH):

BANG 3: Piém ro6t ciia phuong an A theo sang ché so véi vi du so sanh 1

Vi du Chét tro xtc | Diém rét, °C
tac

Vi du so sanh #1 1-BuOH =27

Vi du séng ché #2 1-MOP 42

Ché pham oligome ctia PAO theo séng ché tir vi du 2 bang GC thé hién

thanh phan nhu sau:

Cos (dime): 88,0% dién tich

Cap+ (trime va cao hon): 12,0% dién tich

Vi du sang ché 3:

Quy trinh néu trong vi du 2 dugc chay trén quy md thi diém. San pham co

cac dac tinh sau:

BANG 4: Céc dic tinh cua phuong 4n A theo sdng ché

Phan tich Don vi Phuong phép thu Dic tinh
nghiém
KV 100°C mm?/s ASTM D-445 3,93
KV 40°C mm?/s ASTM D-445 16,37
VI - ASTM D-2770 140
Diém rét °C ASTM D-97 -39
Piém bdc chay, COC °C ASTM D-92 213
Noack, 250°C % giam khdi | CEC L40-A-93 15,8
luong
Hinh thirc Quan sat Trong & sang
% Do truyén qua@ 440 nm INEOS 99
Nude ppm ASTM D-3401 <25 ppm
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Do nhot thiét bji mod phong mPa.S ASTM D-5293 821
khoi dong lanh @ - 30°C

Do nhét thiét bi mod phong mPa.S ASTM D-5293 1.335
khoi dong lanh @ - 30°C

Ty trong @15,6°C g/ml ASTM D-4052 0,820

Chi s6 brom 2/100g IP-129 0,1

Muc d6 phan hiy sinh hoc % OECD 301B 54%, 28 ngay
Vi du sang ché 4:

Thiét bi phan ung Parr 1-galong (3,79 lit) dugc trang bi 1am néng c6 16p
boc va lam mat bén trong duogc nap 1.200 g 1-tetradexen va 3,1 g 2-metoxyetanol
(2-MOE) va dugc lam néng dén 50°C két hop khudy. Bo triflorua (BF;) dugc dua
vao dudi dang khi va n6 duoc didu chinh dén ap suit & trang thai 6n dinh 13 40
psig (275,79 kPa). Phan tmg dugc khudy trong thoi gian 90 phut. Hon hop phan
ung nay duoc lam ngung bang 400 ml NaOH 8% va sau d6, dugc rira bang nudc
cAt. Viéc loai bé monome khong phan tmg du dudi dang phan doan cat dinh thap
d& bay hoi duéi 4p suat giam (220°C, 0,1 mmHg) dan dén su tach ractia 737,3 g
chét 16ng trong dudi dang phan doan day ma duoc hydro hoa dudi tap hop cac
diéu kién hydro héa chuén (6 170°C, 400 psi (2.757,90 kPa) hydro, bang cach sir
dung chét xtc tac Ni trén Kieselguhr) dé tao ra nguyén lidu nén téng hop co céac
dac tinh sau:

BANG 5: Céc dic tinh cuia phuong 4n A1 theo sang ché

Phan tich Don vi Phuong phap thu bac tinh
nghiém
KV 100°C mm?/S ASTM D-445 3,75
KV 40°C mm?/S ASTM D-445 15,71
VI - ASTM D-2770 130
Diém rét °C ASTM D-97 -39
Chi s6 brom g/100g IP-129 0,2
Vi du sang ché 5:

Thiét bi phan tng Parr 1-galdng (3,79 lit) dugc trang bi 1am néng c6 16p

boc va 1am mét bén trong duge nap 476 g 1-tetradexen, 924 g 1-dodexen, va 4,2
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g 1-metoxy-2-propanol (1-MOP) va dugc lam nong dén 50°C két hop khudy. Bo

triflorua (BF;) dugc dua vao dudi dang khi va n6 dugc diéu chinh dén 4p suét &

trang thai 6n dinh 1a 20 psig (137,90 kPa). Phan mg duoc khudy trong thoi gian

120 phut. Hon hop phén tmg nay duoc 1am nglmg bang 400 ml NaOH 8% va sau

d6, dugc rira bang nudc cat. Viée loai bé phan doan monome khong phan Gng du

dudi dang phan doan cAt dinh thap d& bay hoi duéi 4p suat giam (220°C, 0,1

mmHg) dan dén su tach ra ctia 993,9 g chét 16ng trong dudi dang phan doan day

ma duoc hydro hoa dudi tap hop cac didu kién hydro héa chuén (¢ 170°C, 400

psi (2.757,90 kPa) hydro, bang cach si dung chét xuc tac Ni trén Kieselguhr) dé

tao ra nguyén liéu nén tong hop cé céac déc tinh sau:

BANG 6: Céc dic tinh ciia phuong an B theo séng ché

Phén tich bon vi Phuong phap | Dac tinh
thir nghiém
KV 100°C mm?/S ASTM D-445 | 3,43
KV 40°C mm?/S ASTM D-445 | 14,14
VI ASTM D-2770 | 119
KV -40°C mm?/S ASTM D-445 | 1.898
Diém rot °C ASTM D-97 | -50
Piém bdc chay, COC °C ASTM D-92 | 210
Noack, 200°C % ) giam | CEC L40-A- | 4,0
khoi luong | 93

Hinh thire - Quan sat Trong & sang
% Do truyén qua @ 440 nm % INEOS 99
Nude ppm ASTM D-3401 | 10
Do nhdt Brookfield @ -40°C mPa.S ASTM D-2983 | 1.709
Ty trong @15,6°C g/ml ASTM D-4052 | 0,8188
Chi s6 brom g/100g IP-129 0,1
Muc d6 phéan huy sinh hoc % OECD 301B 87,3%,

28 ngay

Vi du sang ché 6:

Vi du 4 duogc lap lai bang cach st dung 2-metoxyetanol (2-MOE) lam chit

dong xuc tac.
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San pham c6 céac dic tinh duge thé hién trong bang 6.

BANG 7: Céac dic tinh cia phuong an B theo sang ché

Phan tich bon vi Phuong phap | Két qua
KV 100°C mm?/s ASTM D-445 3,28
KV 40°C mm?/s ASTM D-445 | 13,48
KV - 40°C mm?/s ASTM D-445 | 1.318
Diém rét °C ASTM D-97 -54
Do nhét Brookfield @ - 40°C mPaS | ASTM D-2983 | 1.260
Eg}??@é't_géébi m6 phong khoi dongl b o | AgTMD-5293 | 920
Piém béc chay, PMCC °C ASTM D-93 210
Piém bbc chay, COC °C ASTM D-92 216
Noack @ 200°C Of’ul(;ﬁgi CEC L40-A-93 5,1
Nudc ppm | ASTM D-3401 17
Tdng chi sb axit mgKOH/g| ASTM D-974 | 0,001
Ty trong 15°C g/ml | ASTMD-4052 | 0,8165
Chi s6 khiic xa - ASTM D-1218 | 1,4541
Chi sb brom g/100g IP-129 0,2

Vi du séng ché 7:

Thiét bi phan tmg Parr 1-galong (3,79 lit) dugc trang bi 1am néng c6 16p
boc va 1am mat bén trong duoc nap 515,0 g 1-tetradexen, 885,0 g 2-n-hexyl-1-
dexen (san pham dime héa cta 1-octen theo US 8,455,416), va 1,4 g 1-metoxy-2-
propanol (1-MOP). Hon hop duoc 1am néng dén 30°C két hop khudy. Bo
triflorua (BF3) duoc dua vao dudi dang khi va né dugc diéu chinh dén ap suat &
trang thai 6n dinh 1 20 psig (137,90 kPa). Phéan tmg duogc khudy trong thoi gian
90 phat. Hén hop phan tmg nay dugc lam ngimg bang 400 ml NaOH 8% va sau
d6, duoc rira bang nudc cit. Viéc loai bd monome khong phéan tmg du duéi dang
phan doan cét dinh thap d& bay hoi dudi 4p suét giam (220°C, 0,1 mmHg) dan
dén sy tach ra cia 1.162,0 g chét léng trong duéi dang phan doan day ma dugc

hydro hoéa dudi tap hop cac diéu kién hydro héa chuan (¢ 170°C, 400 psi
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(2.757,90 kPa) hydro, bing cach sir dung chét xtc tac Ni trén Kieselguhr) dé tao
ra nguyén li¢u nén tong hop c6 cac dic tinh sau:

BANG 7: Céc dic tinh cua phuong 4n C theo sdng ché

Phéan tich bon vi Phuong phap tht biac tinh
nghiém

KV 100°C mm?/S ASTM D-445 4,07

KV 40°C mm?/S ASTM D-445 18,18

KV -40°C mm?/S ASTM D-445 2705

VI - ASTM D-2770 126

Diém rét °C ASTM D-97 -57

Chi s6 brom g/100g IP-129 0,1

Mtc do phan huy % OECD 301B 100%, 28 ngay

sinh hoc

KHA NANG PHAN HUY SINH HQC CUA CAC POLYALPHAOLEFIN
THEO SANG CHE

Céc chét duge coi 1a ¢6 thé phan huy sinh hoc néu ching c¢6 thé duogc phan
hily mot cach hiéu qua bang cac vi sinh vat. C6 mot s6 quy trinh ma c6 thé, va da
duge sir dung dé dénh gia kha ning phan huy sinh hoc. M6t quy trinh thir nghiém
ma di dugc phé chudn béi OECD va rat phi hop véi nghién ctru vé céc
hydrocacbon parafin 1a thir nghiém “Kha nang phén huy sinh hoc dé dang” 301B
(con dugc goi la thir nghiém Stirm bién doi).

Vi du 8:

Trong thir nghiém OECD 301B, méu thir dugc phoi nhiém véi bun nude
thai di duoc hoat héa va méi truong nudi cay trong cic éng da dugc day kin
duoc gitt & 21°C. Su phéan hiy ctia nguyén liéu thir nghiém dugc danh gia béng
cach do cacbon dioxit dugc tao ra trong giai doan 28 ngay. Cac dung dich dbi
chimg chira céc vi sinh vét nudc thai va cac nguyeén ligu chuén ciing dugc chay.

Bing cach sir dung thtr nghiém nay, polyalphaolefin cua vi du 7 dat dugc

murc do phan huy 100% sau 28 ngay va mac do phan huy 60% sau 10 ngay.
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Nguoc lai, PAO thu dugc tir 1-dexen nhét twong duong dat dugc muc do
phan hity chi 28% sau 28 ngay. Cac so sanh khac ¢6 thé dugc tim thiy trong bang
8 dudi day:

Bang 8: Kha niang phén huy sinh hoc cua vi du 7 (phuong 4n C theo sang ché)

Kha ning phan huy | Kha ning phan huy | D6 nhét dong hoc
sinh hoc (%); OECD | sinh hoc (%); danh dinh 6 100°C
301B! OECD 301B (ASTM D-445)
28 ngay 10 ngay?
Vi du sang ché 7 100 >60 4 ¢St
PAO4 trén co sO 28 <60 4 ¢St
dexen
Durasyn 164
PAO6 trén co SO 17 <60 6 cSt
dexen
Durasyn 166
Cac este thuc vat 70 - 100 ND ---

1. Thtr nghiém OECD 301B, con dugc goi 1a thir nghiém Sturm bién doi,
do CO, dugc giai phong tir chai thir nghiém khi su phan huy sinh hoc tién trién.
Tri s6 CO, Iy thuyét dugc tinh bing céach gia su rang tAt ca cacbon trong hop chét
thr nghiém dugc chuyén hoéa thanh CO,. Thit nghiém dugc chay trong 28 ngay.

2. Tiéu chuén "c6 thé phan huy sinh hoc mét cach d2 dang" yéu cau muc
do san xuét it nhat 60% cia CO, ma vé mit ly thuyét c6 thé dugc tao ra trong
vong mudi ngdy dat téi ngudng phén hiy sinh hoc 10%. Boi vi vi trung s€ sur
dung mot s6 cacbon dé phat trién céac vi truing méi, nén khong phai tat ca tri sb ly
thuyét cia CO, sé& duogc tao ra.

Vidu?9

Sén pham cta vi du sing ché 3, polyalphaolefin thu dugc hoan toan tir

1-tetradexen dat duoc murc d§ phin huy 54% trong thir nghiém phén huy
sinh hoc OECD 301B sau 28 ngay.

Vidu 10
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San pham cta vi du sing ché 5, polyalphaolefin thu dugc tir

1-tetradexen va 1-dodexen dat duoc muc d phéan huy 87,3% trong thur
nghiém phén huy sinh hoc OECD 301B sau 28 ngay.

Dau cong thirc chtra chét long theo séng ché

Céc chit long theo sang ché c6 thé dugc st dung trong cic san pham boi
fron cong thitc ma néi chung khéng dugc thiét ké dé c6 thé phan huy sinh hoc
dang ké nhu chét béi tron cacte, ddu banh rang cong nghiép va 6 to, dau hop sb,
va cac chét tuong tu nhung dbi v6i chung su xa vo tinh vao méi truong la co thé.

Do su can bang duy nhét cia kha niang phan huy sinh hoc, cac dic tinh
nhiét d6 thip, va d6 én dinh nhiét-oxy hoéa, cac chit 1ong theo sdng ché dic biét
rat thich hop dé str dung trong cac chit boi tron trong d6 viéc xa vao mdi trudng
c6 thé duge thiy truée mot cach vo tinh (vi dy, chét bdi tron trong nganh hang
hai) hodc nhim muc dich (vi du, chét béi tron trong 1am nghiép). Doi voi cac
nhém chét bdi tron ndy, kha nang phan huy sinh hoc déng ké cua cac chat long
theo sang ché 1a thém vao.

Trong cac san pham boi tron dugc ché tao dé c6 thé phan huy sinh hoc
dang ké, nhu dau thuy luc, diu may cén gidy, chét bdi tron cua xich, chat boi tron
dong co gin ngoai, dAu tua bin, diu may nén, m& bdi tron, va cac san phidm
tuong tu, cac chét 16ng theo sang ché c6 thé duge sir dung 1am chat 16ng nén duy
nhét hodc két hop voi cac chét 16ng nén khac. Mét céach ly tudng, cac chét long
khéc nay chinh chiing s& c6 kha nang phan huy sinh hoc vén ¢6 khé dén tot. Cac
chét 16ng minh hoa ma c6 thé dugc st dung v6i cac chét 1ong theo sang ché bao
gém cac dau thue vat (vi du dAu hat céi, dau canola, va cac dau tuwong tu), cac dan
xuat cua dau thuc vat (vi du, cac este estolide), hodc tham chi cic este cua axit
dicarboxylic tong hop ma c6 kha nang phan huy sinh hoc cao va céc dac tinh do
do nhét tét.

Trong cac Umg dung trong d6 kha néng phan huy sinh hoc tong cong cao
khong phai 1a yéu clu, san phim theo sang ché ¢6 thé duoc st dung véi cac

polyalphaolefin thong thudng (tirc 1a cac oligome long hydrocacbon 1-alken dugc
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hydro hoa), dau khoéng, hodc cac chét 1ong khi sang 1ong néu duoc st dung 1am
cac thanh phan phu ctia ché phim tong cong.

Céc chit phu gia thuong can thiét dé tang cuong cac thude tinh hiéu qua cu
thé cta cac dau cong thic ma cé thé két hop cac chét 1ong theo sang ché. Cac
chit phu gia nay c6 thé hodc c6 thé khong phan huy sinh hoc tiy theo chinh
chung va bao gém chét trc ché mai mon, chét téy rua, chét cai tién chi sb do nhot,
chét bién dbi ma sat, cht phu gia tiét kiém nhién lidu, chat chong oxy héa hodc
chit 6n dinh nhiét, chét phan tan, cac chét chiu ap cao, chét phu gia bam dinh,
chét tic ché gi, chét bién ddi sap, chit wc ché bot, chat 1am cham phén ng cua
ddng, chit loai bd luu huynh, chét phdng bit kin, chat on dinh mau, va cac
nguyén liéu tuong tu.

Céac chat 10ng theo sang ché c6 thé dugc st dung voi cac chét phu gia ma
chinh chiing dugc thiét k& dé c6 thé phan huy sinh hoc.

Khi ¢6 thé, chat phu gia it nhat cAn duoc chon sao cho ching hau nhu
khong can tré kha nang phan huy sinh hoc cua toan b ché pham.

Vidu 11:

Chat 16ng mady kéo kiéu mdu két hop chat Iéng 3,9 ¢St theo sang ché

Bang 9

Chét 16ng may kéo % khoi luong
G6i chét phu gia!, % khéi luong 7,6
SANG CHE 3,9 cSt?, % khdi luong 81,0
Chét diu chinh d6 nhét?, % khéi lugng 11,4
KV @ 100°C (cSt) 7,75
KV @ 40°C (cSt) 35,0
Chi s6 d6 nhét 201
Diém bdc chay 234°C
D6 nhét thiét bi moé phong khéi dong lanh, - 650
20°C (cP)

Kha nang phéan huy sinh hoc CEC-L-33-A-94 >78%*
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1. G6i chét phu gia thuy luc may kéo c6 ban trén thi truong tir Afton; Hitec 8703

2. Chét léng theo séng ché theo vi du 7

3. Chét cai tién do nhét én dinh cét c6 béan trén thi trudong tir Evonik; Viscoplex

8-219.

4. Phuong phap thir nghiém nay dua ra quy trinh dé danh gia kha ning phan huy

sinh hoc tuong doi ciia cac chat bdi tron dong co gan ngoai hai ky, hodc cac dau

khéac, so voi kha nang phan huy sinh hoc cua cac nguyeén liéu hiéu chinh chuéan

Vidu 12:

Déu xich than thién véi méi truong kiéu mau két hop chat Iong 3,9 ¢St theo

sang ché

Bang 10
Dau xich 2 ky % khbi
luong
G6i chit phu gia', % khdi luong 5,5
SANG CHE 3,9 ¢St%, % khéi luong | 60,0
Déu canola®, % khdi luong 34,5
KV @ 100°C (cSt) 5,8
KV @ 40°C (cSt) 26,6
Chi s6 d6 nhét 172
Piém bdc chay 239°C

1. G6i chét phu gia c6 ban trén thi truong; Esp Afton Hitec 2211

2. Chét long theo sang ché theo vi du 7

3. DAu canola c6 ban trén thi truong tir Archer Daniels Midland

4. Chét 16ng theo sang ché theo vi du

Vidu 13:

Daéu hang hdi 2 kp kiéu mau két hop chdt long theo sang ché
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Bang 11
Dau hang hai 2 ky % khdi luong
Go6i chat phu gia', % khoi lwgng 18,3
SANG CHE 3,9 ¢St2, % khéi lugng 40,0
Este téng hop®, % khdi lugng 34,1
Este téng hop*, % khdi lugng 7,6
KV @ 100°C (cSt) 8,1
KV @ 40°C (cSt) 46,9
Chi s6 d nhét 148
Diém bdc chay 236°C
Kha ning phan huy sinh hoc CEC-L- >70%°
33-A-94

1. G6i chat phu gia c6 béan trén thi trudng dap tng NMMA TC W3;
Esp Lubrizol 424

2. Chét 1éng theo sang ché theo vi du 7

3. Este tong hop phtic hop axit mach thing bdo hoa c6 ban trén thi
truong; Esp. Nycobase 8306

4. Este tong hop phirc hop axit mach thang chua bdo hoa mot phan c6
bén trén thi truong; Esp. Nycobase 4045

5. Phuong phap thtr nghiém nay dua ra quy trinh dé danh gia kha ning
phan huy sinh hoc twong déi cua cac chét béi tron dong co gén ngoai hai ky, hoac
cac dau khéc, so v6i kha niang phan huy sinh hoc cua cac nguyén liéu hiéu chinh
chuén

Vi du 14:
DAu bénh ring/dau 6ng phia dudi tau da cAp trong nganh hang hai c6 thé
phan huy sinh hoc kiéu mau

Bang 12
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khéi luong, 250°C

‘ , % khoi
Dau hang hai da cap luong
Go6i chat phu gia', % khdi luong 9,42
Lexolube CG-3000? 39,02
DAu canola’ 8,49
SANG CHE 4,55 cSt*, % khéi luong 43,07
% cacbon trén co s& sinh hoc udc tinh 34,6
KV @ 100°C, D445 26,10
KV @ 40°C, D445 175,74
Chi s6 d6 nhét, D2270 184
D6 nhét Brookfield @ -40°C, D5293 381.200
Diém rét, °C, D97 -45
Diém bdc chay, °C, D92 226
Téng chi s6 axit 0,35
Ti trong & 15,6°C, D4052 0,9020
Chi s6 brom, IP-129 0,12
Kha ning dé bay hoi Noack, phan trim 11,1
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1. G6i diu banh ring c6 thé phan huy sinh hoc thuong mai dau tir cac san pham

chirc nang; GA-502

2. Chét lam dic este phtrc hop trén co sé sinh hoc thuong mai; 293 ¢St ¢ 100°C,

3.113 ¢St ¢ 40°C tir Inolex.

ham lugng sinh hoc 67%; Lexolube CG-3000.

3. Dau canola c6 ban trén thi truong tir Cargill, 8,53 ¢St ¢ 100°C, 38,71 cSt &

40°C

4. Chét 16ng theo sang ché theo vi du 2

5. DAu 75W phai c6 do nhét nho nhét & 100°C 1 tir 24 dén 41 mm?/s

Céc chét bbi tron théng thuong
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C6 thé thay rang cac chét l6ng tong hop theo séng ché s& duoc st dung cir
khi nao céc oligome 1-dexen dugc hydro hoéa c6 do nhét twrong tu duge str dung.
Céac ung dung bao gbm, nhung khéng chi gi6i han 6, diu cacte 6 6, dau diézen
siéu cong suat, dau cta hop sb ty dong, dau cua hop sb vo cap, va dau banh rang
cébng nghiép va o 1o, diu may nén/tua bin va dic biét 1a cac tng dung c6 loi tir
cac dic tinh tiét kiém ning luong vbn c6 trong cac chat 1ong do nhét thap nhu
dau dong co OW-XX do nhét thdp va siéu thap trong d6 X bang 16 hodc nho hon.
Mot sé ché phdm kiéu miu dd dugc nghi ra dé minh hoa tinh thich hop ctia cac
chét 16ng theo sang ché dbi v6i mot s lugng ché pham OW —XX.

Cdc dau mdy xe ché khdch

Céc chét long téng hop duoc tao ra boi sang ché 1a phu hop mot cach Iy
tuéng dé st dung lam céc thanh phdn cua dau bdi tron tong hop hoan toan
va/hodc ban téng hop dugc st dung trong cac dong co dét trong. Céc chat long
theo sang ché c6 thé duoc st dung dudi dang chét bdi tron nén toan bd hoic cé
thé dugc phéi tron véi cac dau bdi tron khac bao gom céc dau khoang Nhém I, 11,
hoic 111, dau GTL (khi sang léng), diu este tong hop (vi du, di-2-etylhexyl
adipat, trimetylolpropan tripelargonat, v.v.), dau alkyl naphtalen (vi du, di-
dodexylnaptalen, di-tetradexylnaptalen, v.v.) va cac chét twong tu. Dau bdi tron
duoc stir dung trong cac dong co d6t trong thuong duoc ché tao dé chua cac chét
phu gia dau bbi tron thong thudng nhu canxi aryl sulfonat, canxi sulfonat qua
bazo, canxi hodc bari phenat, magie alkylbenzen sulfonat qua bazo, kém
dialkyldithiophosphat, chit cai tién VI (vi du, copolyme etylen-propylen,
polyalkylmetacrylat,  v.v.), chdt phan tin khong tro (vi du,
polyisobutylensucxinimit cua tetraetylen pentamin, san phim ngung tu Mannich
polyisobutylenphenol-formaldehyt-tetraetylen pentamin, v.v.), chét 1am ha diém
r6t, chit bién ddi ma sat, chét tc ché gi, chat khir nhil trong, chat chong oxy héa
tan duoc trong dau (vi du, cac phenol can tré hodc cac diphenyl amin duge alkyl
héa), cac thanh phan d& luu héa khéc nhau, va céc chét e ché bot (chong tao).

Nhu dugce str dung trong ban mo ta nay, dau hoic nguyén liéu nén téng hop
]a chét boi tron thu dugc tir cac hop chit héa hoc ma duoc ché tao theo cach nhan
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tao. Céc chét boi tron tong hop c6 thé duoc san xuét bang cach st dung céc thanh
phf?m dau mé da duogc bién ddi hoa hoc nhu etylen, nguyén liéu ban dau tir d6 céc
alpha-olefin thu duoc, hodc co thé duoc tong hop tir cac nguyén ligu thd khong
phai dau mo6 khac. Cac nguyén liéu nén tong hop, dugc tao ra nhd con ngudi,
thuong co cAu trac phan tr dugc kiém soét véi cac dic tinh cé thé du doan dugc,
khéng gidng cac diu nén khoang, ma la cac hon hgp phtrc tap cua hydrocacbonl
c6 trong tu nhién.

Céc dau khoéang hodc cac dau dugc tinh ché tir ddu mo duogc xac dinh 1a
nguyén liéu dau nén API Nhém I, II, 11+, 111, va III+.

Déu nén API Nhém I1T d6i khi dugce coi 14 tong hop hoan toan, nhung nhu
dugc sir dung trong ban mo ta nay, cac dau nén Nhém III / Nhém I+ dugce phan
loai 1a cac nguyén liéu nén khoéng.

Céc chét béi tron chira cac chit bbi tron tdng hop va khong c6 thanh phan
nguyén liéu nén khoang API Nhém I, II, IT+, I va III+ duogc coi 1a tong hop
hoan toan. Céc chit bdi tron chira cac chét boi tron tong hop duge st dung cing
véi nguyén liéu nén API Nhém 1, II, IT+, III va III+ dugc coi la “ban tbng hop”
hoic “tdng hop mot phan”.

Trong cé hai dau téng hop mot phan va dau téng hop hoan toan, céc
nguyén liéu nén dugc két hop véi cac goi chét phu gia, cac chét phu gia hiéu qua
riéng, va cac este (thuong 1a API Nhom V) hodc cac chét tang cuong mirc d6 hoa
tan khac.

Céc t6 hop doc quyén cua céc chét phu gia nhu vay, dugc goi la cac goi
chét phu gia, duoc didu chinh ddi véi cdc dau nén va cc Gng dung cu thé, va c6
ban trén thi truong tor mdt vai ngudn bao gbébm Lubrizol, Infineum, va Afton
Corporations. Cac chét cai tién chi s6 d6 nhdt (Viscosity Index - VI) c6 thé mua
duoc tir cac nha cung cép nay va cac nha cung cép khac.

Chét 16ng theo sang ché c6 thé dugc st dung dé bao ché cac diu may xe
ché khach cap d6 nhét OW-XX ma déng mong mudn vé chét lwong bao ton ning

lugng cua chung.
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Vidu 15:

Déu kiéu mdu xe ché khdch

Céc diu may xe cho khach tbng hop hoan toan va mot phin 0W-16 sau
duoc ché tao chira cac chét long theo sang ché.

Bang 13

PCMO 0W-16 tong hop hoan toan

Céc dic tinh 0W16 0W16 0W16 0W16 0W16
Viduso | Viduso
sanh sanh
Go6i chét phu gia' 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Séang ché 3,9 cSt2 76,5
Sang ché 4 ¢St 76,5
Séang ché 3,4 ¢St 34,6
C12 PAO5’ 41,9 41,9
C10 PAO4° 76,5
DAu nhém 111, 3,1 ¢St 34,6
Chét diéu chinh d6 nht? 3.5 3,5 3,5 3,5 3,5
Este’ 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Do nhét, cSt, 100°C 7,0 6,8 6,95 6,9 7,0
Do nhat, cSt, 40°C 34,2 32,5 34,18 | 33,0 35,4
Chi s6 d6 nhét 173 175 169 165 164
Diém boc chay °C 240 228 230 240 236
Piém rét, °C -56 -40 -45 -59 -45
Noack 9,6 13,0 13,9 10,9 16,4
HTHS @ 150°C 2,30 2,30 230 |23  [Khongxdc
dinh duoc
CCS @ -35°C 3.360 2.960 2.700 | 3.486 4.707

1. G6i chét phan tan/chét trc ché thwong mai. Infineum P5707, API SN,
ILSAC GF5/GF6B

2. Chét 1éng theo sang ché theo vi du 7
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3. Chét 1ong theo sang ché theo vi du 3

4. Chét long theo sang ché theo vi du 5
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5. Polyalphaolefin 1-dodexen dugc hydro hoa thuong mai tir INEOS;

5,1 ¢St 6 100°C

6. Polyalphaolefin 1-dexen dugc hydro héa thuong mai tur INEOS;

3,93 ¢St ¢ 100°C

7. DAu khoang Nhém II thwong mai; Puralub 75, 3,1 ¢St 6 100°C, 102

VI, -15°C diém rét

8. Dung dich 15% khdi luong/khdi lugng thuong mai cua polyme

styren polyisopren dugc hydro héa trong PAO6 tir Shell; este SV261
9. tu Croda; P3970, 4,9 ¢St ¢ 100°C, 213 VI

Vidu 16:

Khi dau khoang Nhom III 4 ¢St duge thay thé bang chat long 4 cSt theo

sang ché trong hdn hop véi dau Nhém T11 6 ¢St va chit 1am ha diém rét, hdn hop

thu duge c6 diém rét thap hon, do nhét khoi dong lanh thap hon ¢ -30°C va -

35°C va diém bbc chay cao hon.

Sang ché B6 so sanh

Thanh phan Phén trim khéi | Phan tram khéi

luong lugng
SANG CHE 4 cSt! 49,9
Nhém 111 4 cSt? 49,9
Nhém III 6 cSt? 49,9 49,9
Chét 1am ha diém rét* 0,2 0,2
D6 nhét @ 100°C, cSt 4,82 5,12
Do nhét @ 40°C, cSt 22,85 24,93
Do nhét @ -40°C, cSt
Chi s6 d6 nhét 137 139
Diém rét, °C -39°C -30°C
Diém bdc chay, °C (COC) 235°C 229°C
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Kha ning dé bay hoi Noack 12,9% 11,0%
Khoi dong lanh -30°C 1.588 2.377
Khéi dong lanh -35°C 2.746 4.380

1. Chét léng theo sang ché theo vi du 3
2. DAu khoang Nhém III 4 cSt; S-Oil Ultra S4, 4,2 ¢St @ 100°C, 125
V1, diém ré6t -21°C. Kha ning dé bay hoi Noack 14,2%
3. DAu khoang Nhém III 6 cSt; S-Oil Ultra S6, 5,9 ¢St @ 100°C, 127
V1, diém rot -15°C. Kha nang dé bay hoi Noack 8,2%
4. Chét 1am ha diém rét; Afton Hitec 623

Vidu 17:

PCMO 0W-16 téng hop mét phan

Céc dic tinh Séang ché 0W16
0W16 Vi du so
sanh
G6i chit phu gia' 10,0 10,0
DAu Plus Nhém 11T, 4 cSt? 46,5 76,5
Séang ché 3,9 ¢St 30,0
Chét diéu chinh d6 nhét? 3,5 3,5

Este’

Do nhét, cSt,  100°C 6,9 6,9
Do nhét, cSt,  40°C 33,1 33,8
Chi sé d6 nhot 167 170
Diém bbc chay °C 234 230
Piém rét, °C 51 48
Noack 11,4 12,0
HTHS @ 150°C 2,30 2,28
CCS @ -35°C 3.580 3.880
MRV @ -40°C 14.505 | 18.300
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1. Goéi chét phén tan/chit rc ché thuong mai. Infineum P5707, API SN,
ILSAC GF5/GF6B

2. DAu khoang Plus Nhém III; Yubase 4+, 4,1 cSt, 134 VI

3. Chét 16ng theo séng ché theo vi du 7

4. Dung dich 15% khéi luong/khdi luong thuong mai ciia polyme
styren polyisopren dugc hydro hoa trong PAOG6 tir Shell; SV261

5. Este tir Croda; P3970, 4,9 ¢St 6 100°C, 213 VI
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét chét léng polyalphaolefin c6 cdc dic tinh dinh trudc bao
gom:

(a) cho phan Ung thanh phan alpha olefin bao gdm it nhat mot alpha olefin
chira tir 30 dén 100% 1-tetradexen (Ci4) V6i su c6 mat cia hé chét xtc tac dugc
chu thanh tir BF; két hop véi chét trg xtic tac ruou alkoxylat dé tao ra san phim
d4y da duogc phan img va cac monome du khong phan ung;

(b) loai b6 cac monome du khong phan Ung bang cach chung cét dudi
dang phén doan cét dinh thap; va

(c) hydro hoa it nhat mét phan cua san pham ddy nay dé thu duoc chat long
dd duogc hydro héa c6 do nhét dong hoc 100°C, duge xac dinh theo ASTM D-445
nam trong khoang tu 2,5 dén 4,6 xentistoc, va

trong d6 chét 16ng polyalphaolefin c6 ham lugng dime Cag 1én hon 70%.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thanh phan alpha olefin bao gém 16n hon 90%
C14 alpha olefin.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét long polyalphaolefin da dugc hydro hoa
c6 kha ning phan huy sinh hoc, nhu duge xac dinh bang thir nghiém OECD 301B
12 it nhét 50 phan tram.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thanh phan alpha olefin bao gbm alpha olefin
thr nhét va alpha olefin th( hai, va trong d6 alpha olefin thtt nhat 1a Ci4 alpha
olefin va olefin th hai 1a C;; alpha olefin.
5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 ham luong co-dime C;4/Ci2 ciia chét 1ong
polyalphaolefin 1a 16n hon 80%.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thanh phan alpha olefin bao gbm alpha olefin
tht nhat va alpha olefin thit hai, va trong d6 alpha olefin thir nhét 1a Cy4 alpha
olefin va olefin thir hai la dime ctia Cg alpha olefin.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 ham lugng co-dime Ci4/Cie cia chat long
polyalphaolefin 1a 16n hon 80%.
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8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét trg xtc tac rugu alkoxylat & bude (a) 1a 2-
metoxyetanol.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét trg xtc tac rugu alkoxylat & bude (a) 1a 1-
metoxy-2-propanol.
10. Ché phém bdi tron chira chat long polyalphaolefin di duoc hydro héa c6 thé
thu dugc bang quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 va

(a) c6 @6 nhét dong hoc 100°C 1a 4 cSt, mirc giam khéi lugng do kha ning
dé bay hoi Noack 250°C la nhé hon 19% va mirc giam khéi lwong do kha ning
dé bay hoi Noack 200°C 1a nho hon 4%, chi s6 do nhét 16n hon 125, diém rot
thap hon -35°C, va d6 nhét thiét bi mé phong khéi dong lanh @-35°C 1a nho6 hon
1.500 cP, hoac

(b) c6 d6 nhét dong hoc ¢ 100°C 1a 3,4 cSt, muc giam khéi luong do kha
nang dé bay hoi Noack 200°C 1a 4%, diém rét 1a -50°C, va do nhét Brookfield
@-40° 1a nh6 hon 1.750 cP, hoac

(c) c6 do nhét dong hoc ¢ 100°C 1a 4 cSt, mc giam khéi luong do kha
ning d& bay hoi Noack 250°C 1a 13,9%, diém rot 13 -59°C, va dd nhét thiét bi md
phong khéi dong lanh @-35°C 1a nho hon 1.700 cP.
11. DAu béi tron cong thite tdng hop hoan toan hodc mot phan chira chat léng da
duoc hydro hoa c6 d6 nhét dong hoc 100°C ndm trong khoang tir 2,5 dén 4,6
xentistoc, chét 1ong d3 dugce hydro hda nay 1a chat 16ng polyalphaolefin c6 thé
thu duge bang quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.
12. DAu béi tron cong thirc theo diém 11, chira hdn hop bao gom:

(a) tir 1 dén 97 phén trim cla chét 16ng d3 dugc hydro héa nay c6 do nhdt
dong hoc 100°C nam trong khoang tir 2,5 dén 4.6 xentistoc; va

(b) tir 0 dén 60 phén tram cua céc chét 16ng duoc chon tir nhém bao gbm
c4c este tong hop, cac chét 1ong hydrocacbon tong hop, cac dau khoang, céc este
tu nhién, hodc cac dau hydrocacbon thu dugc tir cac nguyén liéu thé cé ngudn

goc tu nhién va dau mo va céc to hop cua ching; va
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(c) tu 0,1 dén 30 phan trim cta céac chét phu gia dugc chon tir nhém bao
gém chét phan tan, chét chéng oxy héa, chét chéng mai mon, chét chéng tao bot,
chét rc ché &n mon, chat tay rua, chét phéng bit kin, chat cai tién d6 nhét va céac
td hop ctia chung.

13. Dau boi tron cong thirc theo diém 11, chira hdn hop bao gom:

(a) tir 1 dén 97 phan tram cta chét 1ong da dugc hydro héa nay c¢6 do nhét
doéng hoc 100°C ndm trong khoang tir 2,5 dén 4,6 xentistoc; va

(b) tir 0 dén 60 phan trim cuia thanh phin dugc chon tir nhém bao gom céc
este tu nhién hoac téng hop, cac chét long hydrocacbon ty nhién hodc téng hop,
hodc dau hydrocacbon thu dugc tlr cac nguyén liéu thd c6 ngudn gbc tu nhién va
diu mé va cac td hop clia ching; va

(c) tir 0,1 dén 70 phén tram cta cac chét phu gia dugc chon tir nhém bao
gbm chét phén tén, chét chbéng oxy hoéa, chét chéng mai mon, chét chdng tao bot,
chit tc ché an mon, chét tiy rira, chat phong bit kin, chét cai tién do nhét va cac
t6 hop cla chung.

14. Dau béi tron cong thirc theo diém 11, chira hdn hop bao gom:

(a) tir 1 dén 98 phan tram cua chét léng da duogc hydro héa nay c6 d6 nhét
dong hoc 100°C nam trong khoang tur 2,5 dén 4,6 xentistoc; va

(b) tir 0 dén 60 phan tram ctia thanh phén duoc chon tir nhém bao gbm cac
este tu nhién hodc tong hop, cac chét 16ng hydrocacbon tu nhién hoac tong hop,
hodc dau hydrocacbon thu dugc tir cac nguyén liéu tho co ngudn gbe tu nhién va
dAu mo va céc t6 hop ctia chiing; va

(c) tir 0,1 dén 70 phén tram clia cac chat phu gia dugc chon tir nhém bao
gbm chét phan tan, chét chong oxy hoa, chét chdng mai mon, chét chéng tao bot,
chét e ché an mon, chét tay rira, chat phdng bit kin, chat cai tién d nhét va cac

t6 hop cia ching.
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