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(21) 1-2020-07270

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Theo
phuong phap nay, theo quy trinh xir 1y trong d6 it nhat mot ludng chét luong dich
vu duoc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap thir nhat toi thiét bi mang truy cap
thir hai, thiét bi mang truy cap th& nhat guri thong tin thi nhat t6i thiét bi mang
truy cép tht hai, trong d6 thong tin thtr nhat duoc sir dung dé chi bao rang thiét bi
mang truy cdp thir nhat da thong béo cho thiét bj mang 18i rang yéu ciu chat luong
dich vu cta it nhat mét 1u6ng chét luong dich vu khong thé duoc dap ung; va sau
khi thu théng tin tha nhat duoc giri bai thiét bi mang truy cap thir nhat, thiét bi
mang truy cap thr hai c6 thé gui thong tin th hai t6i thiét bi mang 15i, trong d6
thong tin thir hai dugc sir dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cau
chét luong dich vu cua luéng chét luong dich vu tho nhét trong it nhat mot luéng
chat luong dich vu c6 thé duoc dép tmg, va ludng chat luvong dich vu thir nhat 1a
ludng chat luong dich vu ma di duoc chuyén giao tir thiét bi mang truy cp tha
nhat t6i thiét bi mang truy cip tht hai. Theo cach nay, cac tinh trang diéu khién
thong bao ma 1a cua ludng chat luong dich vu va dugc ghi ¢ phia mang 15i va o
phia mang truy cip sau khi chuyén giao luéng chét lugng dich vu co thé duoc

dong bd hoa véi nhau & muc 16n nhat co thé.
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Linh vwe ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thut truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phap
truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé thdng truyén thong thé hé tiép theo, thiét bi dau cudi c6 thé thiét lap it
nhét mot phién don vi dit liéu géi (packet data unit, viét tit 1a PDU) voi thiét bi mang
18i nho st dung thiét bi mang truy cap. Pdi véi mdi phién PDU, it nhat mot ludng
(flow) chét lugng dich vu (quality of service, viét tét 1a QoS) c6 thé duoc thiét 1ap, va
yéu cau chat lugng dich vu dé truyén géi dit liéu nho st dung kénh mang radio dit lidu
(data radio bearer, viét tit 12 DRB) tuong tmg véi mdi ludng QoS duoc tao cAu hinh
cho lu@)ng QoS. Néu yéu cau chét luong dich vu cua luéng chét luong dich vu khong
thé dugc dap ung khi géi dit liéu duge truyén nho st dung DRB tuong tng v6i Judng
QoS, thi thiét bi mang truy cap c6 thé théng bao cho thiét bi mang 15i vé tinh trang
diéu khién thong bao tuong tng véi ludng QoS, va tinh trang diéu khién théng béo
duoc st dung dé chi béo ring yéu cau chét lugng dich vu ctia ludng QoS khéong thé
dugc dap tng, sao cho thiét bi mang 15i dua ra lai quyét dinh chinh séch vé ludng QoS.
Quyét dinh chinh sach 13, vi dy, x6a hodc diéu chinh ludng QoS.

Theo mét s6 kich ban truyén théng, vi du, khi thiét bi dau cudi duge chuyén giao
gitta c4c thiét bi mang truy cp, phién PDU ma d4 dugc thiét 1ap & thiét bi dau cudi c6
thé dwoc chuyén giao gifta cac thiét bi mang truy cdp. Mot cach twong tng, ludng QoS
tuong tmg v6i phién PDU ciing c6 thé duge chuyén giao gitta cac thiét bi mang truy
cap. Tuy nhién, bdi vi DRB dugc thiét lap bai thiét bi mang truy cap nguén trudce khi
chuyén giao c¢6 thé khac v6i DRB dugc thiét 13p béi thiét bi mang truy cap dich sau
khi chuyén giao, nén khi géi dit liéu dwoc truyén nho st dung cac DRB khic nhau
twong Gng v6i ludng QoS trude khi va sau khi chuyén giao, cac tinh trang diéu khién

thong bdo cua ludng QoS ciing c¢6 thé khac nhau. Boi vi thiét bi mang 16i khong thé
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nhan biét viéc chuyén giao cua ludng QoS gifta céac thiét bi mang truy cap, nén rit c6
thé rang tinh trang diéu khién thong bao ma 1a cta ludng QoS va dugc ghi béi thiét bi
mang 151 van 1 tinh trang didu khién théng bio dugc thong bao boi thiét bi mang truy
cap ngudn trude khi chuyén giao. Do dd, tinh trang didu khién thong bdo ma 13 cua
ludng QoS va dugc ghi bsi thiét bi mang truy cip dich sau khi chuyén giao c6 thé
khong dugc ddng bd hoéa véi tinh trang didu khién thong bao ma la cua ludng QoS va
duoc ghi boi thiét bi mang 18i, va thiét bi mang 151 dé bi dua ra quyét dinh chinh sach

sai vé ludng QoS.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, dé tranh su
khong ddng bd hoa ma c6 thé ton tai gilta cac tinh trang diéu khién thong bdo cta
ludng QoS ma duge ghi & phia mang truy cép va phia mang 15i sau khi ludng QoS

duoc chuyén giao & phia mang truy cap.

Theo khia canh tht nhét, phwong phap truyén thong duge dé xuit. Theo phuong
phép nay, theo quy trinh xir 1y trong do it nhat mot ludng QoS dwgc chuyén giao tir
thiét bi mang truy cap thi nhét t6i thiét bi mang truy cap thit hai, thiét bi mang truy
cap tht nhat giri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang truy cap thi hai, trong d6 thong
tin tht nhat dugc st dung dé chi béo rang thiét bi mang truy cap thir nhét di thong bao
cho thiét bj mang 18i ring yéu ciu chét luong dich vu cua it nhéit mot ludng QoS
khong thé duge dép Gng. Sau khi thu théng tin thir nhit duge gui boi thiét bi mang
truy cap thit nhat, thiét bi mang truy cap thi hai c6 thé giri thong tin thir hai t6i thiét b
mang 18i, trong d6 thong tin thr hai duoc st dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i
rdng yéu cdu chat lugng dich vu cua ludng QoS thi nhat trong it nhét mot ludng QoS
6 thé duoc dap tmg, va ludng QoS thit nhét 12 ludng QoS ma di dwgc chuyén giao tir
thiét bi mang truy cp thi nhét t6i thiét bi mang truy cép thi hai.

Hon nita, sau khi thu thdng tin, dugc glri boi thiét bi mang truy cap tht hai, chi
béo rang yéu cau chat lugng dich vu cua ludng QoS thtr nhit c6 thé dugc dép tng,
phan tir mang chitc ndng quan ly phién (session management function, viét tat 13 SMF)

& thiét bi mang 13i c6 thé thong bao cho phan tir mang chirc ning diéu khién chinh

-

2/63



45263

sach (policy control function, viét tit 12 PCF) rang yéu cau chat lugng dich vu cta

ludng QoS thir nhét c6 thé dugc dap tng.

Theo phuong phép néu trén, theo quy trinh xir ly trong d6 ludng QoS duge chuyén
giao, thiét bi mang truy cap tha nhét c6 thé théng bao cho thiét bi mang truy cap thir
hai v& thong tin vé trang thai trong d6 yéu cAu chét lwong dich vu cta ft nhat mot
ludng QoS khong thé duoc dap ing va da duge thong bao toi thiét bi mang 18i. Sau khi
ludng QoS thir nhét trong it nhat mot ludng QoS duge chuyén giao thanh cong t&i thiét
bi mang truy cép thu hai, thiét bi mang truy cép tht hai c6 thé xem xét, theo mic dinh,
rang yéu cau chat lugng dich vu cua ludng QoS thir nhit duoc chuyén giao thanh cong
c6 thé duoc dap tmg, va sau d6 c6 thé thong bao cho thiét bi mang 15i rdng yéu cau
chét luong dich vu ctia ludng QoS dugce chuyén giao thanh cong c6 thé duoc dap tmg.
Theo céach nay, tinh trang diéu khién thong bao ma Ia cua luéng QoS va dugc nhan
thAy boi phia mang 15i ¢6 thé dugc ddng bo hoa véi tinh trang diéu khién thong bao
ma 12 cua ludng QoS va dugc ghi ¢ phia mang truy cap sau khi chuyén giao, sao cho

ngdn ngtra phia mang 161 khoi dua ra quyét dinh chinh séch sai.

Theo céch thuc hién kha thi, thong tin thir nhit ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhén dang
cua it nhit mot ludng QoS. Theo cach khac, thong tin thir nhét c6 thé bao gdm ky hidu
nhin dang cua it nhé4t mot ludng QoS va tinh trang diéu khién thong bdo cua it nhét
mdt ludng QoS. Tinh trang didu khién thong bao 12 trang thai thu nhét, va trang thai
tht nhit duogc st dung dé chi bao réng yeu clu chit luong dich vu cua it nhat mot
ludng QoS khong thé duoc dap tmg. Theo cach néu trén, thiét bi mang truy cap thir
nhat giri thong tin thir nhat t6i thiét bi mang truy c4p thit hai, sao cho thiét bi mang
truy cép tht hai c6 thé nhan biét tinh trang ma 13 cla it nhét mot ludng QoS va dugc
ghi ¢ phia mang 18i. Sau do, thiét bi mang truy cap tht hai c6 thé thong béo cho phia
mang 161 v& tinh trang diéu khién thong b4o mdi nhét cia ludng QoS sau khi chuyén
giao, dé dam bao c4c tinh trang diéu khién thong bao duge ghi & phia mang 138i va thiét

bi mang truy cép thir hai ¢ thé dugc d@)ng b hda v6i nhau.

Theo céch thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cép thir nhét ¢6 thé giri thong tin

th nhét t6i thibt bi mang truy cap tht hai qua giao dién dugc két ndi véi thiét bi mang
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truy cép thu hai.

Khi khong c6 giao dién duoc két ndi giita thiét bi mang truy cap thir nhat va thiét
bi mang truy cép tht hai, thong tin thi nhét ¢6 thé duoc chuyén nhd st dung phia
mang 18i. Theo céch thuc hién, thiét bi mang truy cap thi nhét ¢6 thé gui thong tin thir
nhét t6i thiét bi mang truy c4p tht hai nhd st dung phén tr mang chitc ning quén ly
tinh di dong va truy cép (access and mobility management function, viét tit 13 AMF).

Phan tt mang AMF c6 thé chuyén mot cdch minh bach thong tin thi nhét.

Theo cach thuc hién kha thi, sau khi giri thong tin thir hai t6i thiét bi mang 15i, néu
thiét bi mang truy cdp thi hai phat hién ring yéu cau chat lugng dich vu cua ludng
QoS thir nhit khong thé dugc dap tng, thi thiét bi mang truy cap thi hai c6 the gui
ngay 14p tirc thong tin thir ba t6i thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin tht ba dugc st
dung dé thong béo cho thiét bi mang 15i rang yéu cau chét luong dich vu cla ludng
QoS thir nhat khong thé duoc dap tng. So v&i k¥ thuét da biét trong d6 thiét bi mang
truy cdp thtr hai can cho khoang thoi gian trude khi bdo céo lai tinh trang diéu khién
thong bao ctua luéng QoS, cac cach thuc hién néu trén dugc dé xuét theo sang ché ¢
thé cho phép thiét bi mang 15i nhan biét kip thoi tinh trang diéu khién théng béo méi
nhét ciia ludng QoS.

Theo cach thuc hién kha thi, sau khi thu thong tin, dugc gui boi thiét bi mang truy
cap thit hai, chi bdo ring yéu cAu chét luong dich vu ctia ludng QoS thir nhit c¢6 thé
dugc dap tng, va xac dinh rang tinh trang diéu khién thong bao thu duge ma la cia it
nhéit mot ludng QoS va dugc glri boi thiét bi mang truy cép thir nhit 13 trang théi thir
nhét, phan tr mang SMF ¢ thé théng bao cho phan ti mang PCF rdng yéu cau chit
lugng dich vu cua ludng QoS thit nhét c6 thé dugc dap ting. Trang thai thu nhét duoc
sir dung dé chi bao ring yéu cAu chét luong dich vu ciia it nhat mot ludng QoS khong
thé dugc dap ting. Theo cach néu trén, phan tir mang SMF ¢6 thé thong bao mot cach
¢6 lua chon cho phan tir mang PCF vé tinh trang diéu khién thong bdo mdi nhét cua
ludng QoS ma céc tinh trang diéu khién thong bao ctia n6 dugce ghi & phia mang 13i va
phia mang truy cap sau khi viéc chuyén giao khong phu hgp v6i nhau, va c6 thé khong

thong bao cho ludng QoS ma céc tinh trang diéu khién thong bao dugc ghi ciia nd 1a
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phu hop.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong dugc d& xuit. Theo phuwong
phap nay, khi it nhat mot ludng QoS da duge chuyén giao tlr thiét bi mang truy cép thi
nhét t&i thiét bi mang truy cap thir hai, thiét bi mang truy c4p thi hai c6 thé giri thong
tin thi tu t6i thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin thir tw dugc sir dung dé thong béo
cho thiét bi mang 15i ré‘mg yéu cau chét lugng dich vu cta it nhat mot 1u6ng QoS ¢6 thé
dugce dap tmg. Hon nita, sau khi thu thong tin, dugc gui boi thiét bi mang truy cap tha
hai, chi b4o ring yéu cau chét luong dich vu cua it nhét mot ludng QoS ¢ thé dugc
dap umg, phan tir mang SMF ¢6 thé giri thong tin thi nim t&i phan t mang PCF, trong
do6 thong tin tht ndm dugce s dung dé thong bao cho phan tir mang PCF rang tinh
trang diéu khién thong bao cua it nhat mot ludng QoS c¢6 thé duge dap ing. Mot cach
tiy chon, it nhat mét ludng QoS thudc vé tht ca céc ludng QoS ma di duoc chuyén
giao thanh cong tir thiét bi mang truy cap thir nhét t6i thiét bi mang truy cép thi hai va

yéu cau dicu khién thong bao.

Theo phuong phap néu trén, sy tham gia cia thiét bi mang truy cép thir nhét truéc
khi chuyén giao khong dugc yéu cAu, va thiét bi mang truy cap thir hai thong béo truc
tiép cac tinh trang didu khién thong béo cla tit ca cac ludng QoS dugc chuyén giao
thanh cong t6i thiét bi mang 161, sao cho thiét bj mang 16i ¢6 thé nhéan biét kip thoi tinh
trang diéu khién thong béo ctia ludng QoS dugc chuyén giao, va tinh trang diu khién
thong bao ma la cua ludng QoS va duoc nhén thdy boi phia mang 16i duge ddng bo
héa v6i tinh trang didu khién thong bao ma 12 cua ludng QoS va dugc ghi & phia mang
truy cap sau khi chuyén giao, sao cho ngén ngira phia mang 15i khéi dva ra quyét dinh

chinh sach sai.

Theo cach thuc hién kha thi, sau khi gti thong tin thir tu t6i phﬁn t mang PCF,
néu thiét bi mang truy cép tht hai phét hién ring yéu cau chat lugng dich vu cua it
nhét mot ludng QoS khong thé duoc dap tmg, thi thiét bi mang truy cép th hai c6 thé
théng béao ngay 1dp trc cho thiét bi mang 161 ring yéu cau chit lugng dich vu cua it
nhit mot ludng QoS khong thé dugc dap tmg. So véi ky thuat da biét trong d6 thiét b

mang truy cap thir hai cn chd khoang thoi gian trude khi bao céo lai tinh trang didu
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khién thong bdo cta luéng QoS, cac cach thuc hién néu trén dugc dé xuét theo sang
ché c6 thé cho phép thiét bi mang 15i nhan biét kip thoi tinh trang diéu khién thong bao

m&i nhét cta ludng QoS.

Theo cach thuc hién kha thi, sau khi thu thong tin thr tu duoc giri boi thiét bi
mang truy cép tht hai, va x4c dinh rang tinh trang diéu khién thong bao thu duge ma
14 ctia it nhat mot ludng QoS va dwoc giri boi thiét bi mang truy cép thir nhét 13 trang
thai tht nhét, phan tir mang SMF c6 thé giri thong tin thir ndm toi phan tir mang PCF.
Trang thai thir nhat duoc st dung d8 chi béo ring yéu cau chét lugng dich vu cua it
nhit mot ludng QoS khong thé duge dép tmg. Theo cach néu trén, phan tir mang SMF
c6 thé théng bao mdt cach co6 lya chon cho phén t& mang PCF vé tinh trang diéu khién
thong bao mai nhat cia ludng QoS ma céc tinh trang didu khién thong bdo cla né
duoc ghi & phia mang 161 va phia mang truy cap sau khi chuyén giao, va c6 thé khong
thong bédo cho ludng QoS ma céc tinh trang didu khién thong bao dugc ghi cta nd 1a

phu hop.

Theo khia canh tht ba, phuong phép truyén théng duge d& xuat. Theo phuong
phap nay, phan tir mang SMF xé4c dinh tinh trang diéu khién thong béo thu dugc ma la
cia it nhat mot ludng QoS va dugc giri boi thiét bi mang truy cép thl nhét, va khi
ludng QoS thtt hai trong it nhat mot ludng QoS da duoc chuyén giao tir thiét bi mang
truy cp thtr nhét t6i thiét bi mang truy cap thir hai, phan tir mang SMF x4c dinh ludng
QoS thu ba ma tinh trang diéu khién thong béo cta no6 1a trang thai thi nhét trong
ludng QoS thit hai. Hon nita, phan tir mang SMF c4p nhat tinh trang diéu khién thong
b4o ciia ludng QoS thit ba t6i trang thai thir hai, va glri thong tin thir sdu t6i phan tir
mang PCF, trong d6 thong tin thir sdu duoc sir dung dé thong bao cho phan tir mang
PCF ring tinh trang diéu khién théng béo cua ludng QoS thit ba la trang thai thr hai.
Trang théi thu nhét dugc st dung dé chi bao rr?lng yéu cAu chét luong dich vu cua it
nhit mot ludng QoS khong thé duge dép tng, va trang thai thir hai duge s dung dé
chi bao réng yéu cau chat lugng dich vu cta it nhét mot luéng QoS c6 thé duogc dap

ung.

Theo phuong phap néu trén, ludng QoS thudng dugc chuyén giao bdi vi yéu cau
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chéit luong dich vu ctia ludng QoS & thiét bi mang truy cap ngudn khong thé dugc dap
g, va ludng QoS can dugc chuyén giao tdi thiét bi mang truy cép dich trong d6 yéu
cau chét luong dich vu ¢ thé dugc dap tmg. Dua vao diéu nay, sau khi xac dinh luéng
QoS dugc chuyén giao thanh cong, phan tir mang SMF c6 thé xem xét, theo mic dinh,
ring yéu cau chét lwong dich vu cta ludng QoS khong thé duge dap ing nhu duge ghi
truée d6, nhung bay gidr ¢6 thé duge dp tng, va sau d6 thong bao cho phan tir mang
PCF, sao cho phan tr mang PCF c6 thé nhan biét kip thoi tinh trang cla ludng QoS

dugc chuyén giao thanh cdng, va tranh khoi viéc duara quyét dinh sai.

Theo cach thuc hién kha thi, trude khi xac dinh ludng QoS thir ba ma tinh trang
diéu khién thong bdo clia né 1a trang thai thu nhét trong ludng QoS thir hai, phan tir
mang SMF con c6 thé thu thong tin thi bay duge gui boi phan tir mang AMF, trong d6
thong tin thi bay bao gdm ky hi¢u nhén dang cua ludng QoS thtt hai ma da dugc
chuyén giao tir thiét bi mang truy cép thu nhét t6i thiét bi mang truy cap tht hai, sao
cho phan tir mang SMF ¢6 thé nhan biét ludbng QoS ma da duoc chuyén giao thanh

cong.

Theo khia canh tht tw, phuong phép truyén thong dugc dé xuit. Theo phuong
phap nay, phan tir mang SMF ¢6 thé x4c dinh rang it nhat mot ludng QoS duge chuyén
giao tir thiét bi mang truy cép tht nhét t6i thiét bi mang truy cap thir hai, va sau d6
phin tir mang SMF c6 thé giri thong tin tht tam t6i phan tir mang PCF, trong d6 thong
tin tht tdm duoc st dung dé chi béo ring it nhat mot ludng QoS dugce chuyén giao tir
thiét bi mang truy cp thi nhat t6i thiét bi mang truy cép tht hai. Sau khi thu thong tin
thtr tAm dwoc guri boi phin tir mang SMF, phan ti mang PCF c6 thé x4c dinh ludng
QoS ma tinh trang diéu khién thong bao ctia né 12 trang thai tha nhét trong it nhit mot
ludng QoS, va cip nhét tinh trang diéu khién thong béo cla lu@)ng QoS dugc xac dinh
t6i trang thai tht hai. Trang théi thir nhét duogc sir dung dé chi bao rang yéu cau chit
luong dich vu cua luéng QoS duogc xéc dinh khong thé duoc dap Ung, va trang thai thi
hai dugc st dung dé chi bao ring yéu cau chét luong dich vu ctia ludng QoS duge xac

dinh c6 thé dugc dap tng.

Theo céch thuc hién, kich hoat chi bdo chuyén giao (handover indication trigger)
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c6 thé duoc tao cAu hinh cho phan tir mang PCF. Sau khi thu thong tin thir ba ma dugc
giri boi phan tt mang SMF va chi bao ring it nhat mét ludng QoS di dugc chuyén
giao thanh cong, phan tir mang PCF ¢6 thé duoc kich hoat dé thuc hién thao tac cép
nhéat tinh trang diéu khién thong bao ctia ludng QoS.

Theo phuong phép néu trén, phin t mang SMF c6 thé thong béo cho phan tir
mang PCF rang it nhat mot ludng QoS da dugc chuyén giao thanh cdng, sao cho phan
tr mang PCF c6 thé nhéan biét kip thoi viée chuyén giao cia ludng QoS, va sau d6 cap
nhat kip thoi tinh trang diéu khién thong bao cia ludng QoS duge chuyén giao thanh
cong, @8 dam bao 16n nhét c6 thé rang tinh trang diéu khién thong bio duge ddng bo
héa véi tinh trang didu khién théng béo ma 14 cla ludng QoS va dugc ghi boi phia

mang truy cép sau khi chuyén giao, va tranh khoi viéc dwa ra quyét dinh sai.

Theo khia canh thir ndm, sang ché @& xuét loai thr nhat cia thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong c6 chtic ndng thuc hién thiét bi mang truy cép thir nhét theo khia
canh th nhét. Vi du, thiét bi truyén thong bao gém modun, bd phan, hodc phuong tién
tuong ung dé thuc hién cac budc theo khia canh thir nhét boi thiét bi mang truy cap
the nhét. Chirc nang, modun, bd phan, hodc phuong tién co thé dugc thuc hién basi
phan mém, hoic ¢6 thé dugce thyc hién boi phan ctmg, hodc ¢6 thé duge thuc hign boi

phin cémg thuc hién phan mém twong Ung.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdbm modun xi Iy va modun
thu phat. Modun xtr ly va modun thu phat ¢ thé thuc hién chitc ning tuwong ng cia
thiét bi mang truy cép thir nhét theo phuong phép dugc @& xuét theo bat ky mot trong
s6 khia canh thir nhat hoic cac cach thuc hién kha thi theo khia canh thir nhét.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi truyén thong c6 thé bao gém bo xir 1y, va con
c6 thé bao gdm bo thu phat. B thu phat dugce tao cAu hinh dé thu va g tin higu, va
b6 xir Iy thuc hién 1énh chuong trinh dé hoan tt phuong phap dugc thuc hién boi thiét
bi mang truy cap th nhét theo bat k¥ mdt trong s6 khia canh thr nhat hodc cac cach
thuc hién kha thi theo khia canh thtr nhét.

Thiét bi truyén thdng con ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu bo nhé. Bo nhé duoc tao
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céu hinh d& dugc ghép ndi voi bd xtr Iy, va bd nhé Iuu trit 1énh chuong trinh mdy tinh
va/hodc dir liéu duogc yéu cu dé thuc hién chirc ning cua thiét bi mang truy cép thir
nhit theo khia canh tha nhat. B xtr 1y c¢6 thé thuc hién lénh chuong trinh mdy tinh
duoc luu tri trong bo nhé dé hoan tAt phuong phap duge thuc hién béi thiét bi mang
truy cap thir nhét theo bét ky mét trong s6 khia canh thtr nhét hodc cac cach thuc hién
kha thi theo khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir séu, sang ché @ xuét loai tht hai cta thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén théng c6 chirc nang thuc hién thiét bi mang truy cap tht hai theo khia
canh thir nhat hodc khia canh th hai. Vi du, thiét bi truyén thong bao gdm mddun, bo
phén, hodc phuong tién twong Umg dé thuc hién cac buédc theo khia canh thit nhét hoic
khia canh thir hai boi thiét bi mang truy cap tht hai. Chtrc nang, moédun, bo phéan, hodc
phuong tién co thé dugc thuc hién bdi phe‘in mém, hodc ¢ thé duoc thuc hién bési phén

cung, hodc ¢o6 thé dugc thuc hién bai phén ctng thuc hién phﬁn mém tuong Ung.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén théng c6 thé bao gdbm mébdun xir Iy va modun
thu phat. Mddun xur ly va mddun thu phat c6 thé thuc hién chitc nang twong Gng cua
thiét bi mang truy cap thit hai theo phwong phap duoc d2 xuét theo bat ky mdt trong s6
khia canh tha nhit hodc cac cach thuc hién kha thi theo khia canh thw nhét, hoac
modun xu 1y va médun thu phat ¢ thé thuc hién chirc ning twong ung cia thiét bi
mang truy cip thr hai theo phuong phéap dugc @2 xuht theo bét ky mét trong s6 khia
canh th( hai hodc c4c cach thyc hién kha thi theo khia canh thir hai.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi truyén théng c6 thé bao gdm b xir ly, va con
¢6 thé bao gém bd thu phat. B thu phat dugc tao cAu hinh dé thu va gtri tin hiéu, va
b6 xir Iy thue hién lénh chuong trinh d& hoan tét phuong phap dugc thuc hién boi thiét
bi mang truy cdp thu hai theo bét ky mét trong sd khia canh thit nhét hodc cac cach
thuc hién kha thi theo khia canh thir nhét, hodc dé hoan tht phuong phap dugc thuc
hién boi thiét bi mang truy cp thit hai theo bt ky mot trong sb khia canh tht hai hodc
cac cach thuc hién kha thi theo khia canh thir hai.

Thiét bi truyén thong con cd thé bao gdbm mot hoidc nhiéu bd nhd. Bo nhé duoc tao

c4u hinh d& duge ghép ndi voi bd xir Iy, va bd nhé luu trit 1énh chuong trinh may tinh
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va/hodc dit liéu dugce yéu cAu dé thuc hién chuc ning cia thiét bi mang truy cap thir
hai theo khia canh th@r nhat hodc khia canh thit hai. B xtt ly ¢6 thé thuc hién 1énh
chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé dé hoan tat phuong phap dugc thuc
hién béi thiét bi mang truy cép thir nhét theo bat ky mdt trong sb khia canh thir nhét
hodc cic cach thuc hién kha thi theo khia canh thu nhét, hodc dé hoan tit phuong phap
duoc thuc hién boi thiét bi mang truy cp thir hai theo bat ky mot trong s6 khia canh
thir hai ho#ic cac cach thuc hién kha thi theo khia canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& xudt loai thit ba cla thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén théng c6 chitc ning thuc hién phan tir mang SMF theo bat ky mot trong
s6 khia canh th& nhét t6i khia canh thir tu. Vi dy, thiét bi truyén thong bao gdm modun,
bd phén, hodc phuong tién tuong Ung dé thuc hién cac budc theo bat ky mot trong sb
khia canh thit nhét t&i khia canh thi tu bai phan tit mang SMF. Chirc nang, modun, bd
phén, hodc phuong tién co thé duogc thuc hién bai ph?ln mém, hoic ¢cb thé dugc thuc
hién boi phﬁn cing, hodc co thé duoc thuc hién bai phﬁn cing thuc hién ph?m mém

tuong ung.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdbm modun xr ly va modun
thu phat. Médun xir ly va modun thu phat c6 thé thuc hién chirc ning twong Gng cla
phén tir mang SMF theo phuong phap duoc d& xuét theo bat ky mét trong s6 khia canh
thit nhét t6i khia canh tht tu hodc cach thuc hién kha thi bét ky theo khia canh.

Theo thiét k& kha thi khac, thiét bi truyén théng c6 thé bao gdm bd xut 1y, va con
c6 thé bao gdm bo thu phat. Bo thu phét duge tao cau hinh dé thu va giri tin hiéu, va
b6 xir Iy thye hién 1énh chuong trinh d& hoan tAt phuong phap dwgc thuc hién béi phan
t¢ mang SMF theo bét ky mot trong s6 khia canh ther nhét t6i khia canh thtt tu hodc
cach thuc hién kha thi bat k¥ theo khia canh.

Thiét bi truyén thong con c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu by nhé. B nh¢ dugc tao
cAu hinh dé duoc ghép ndi véi b xir Iy, va bo nhé luu trit 1énh chuong trinh may tinh
va‘hodc dit liéu duoc yéu cau dé thuc hién chirc niang cua phan tir mang SMF theo bét
k3 mdt trong sb khia canh thi nhét t6i khia canh th tr. B xtt 1y ¢6 thé thuc hién 1énh

chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé dé hoan tt phuong phap duge thue
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hién boi phan tir mang SMF theo bat ky mot trong s khia canh tht nhat ti khia canh
thtt tu hodc cach thuc hién kha thi bét ky theo khia canh.

Theo khia canh tht tdm, sang ché dé& xuét loai thtt tu cla thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén théng ¢ chirc ning thyc hién phan tir mang PCF theo khia canh thtr tur.
Vi du, thiét bi truyén thong bao gdm mddun, by phéan, hodc phuong tién tuong tng dé
thuc hién cac bude theo khia canh thir tu béi phan tir mang PCF. Chitc ning, mddun,
bd phan, hodc phuong tién co thé duoc thuc hién boi phﬁn mém, hodc ¢ thé dugc
thuc hién bdi phin clng, hodc c6 thé duge thyuc hién béi phan cimg thuc hién phan

méeém tuong ung.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi truyén théng c6 thé bao gdm modun xt Iy va modun
thu phat. Médun xtr Iy va modun thu phat c6 thé thuc hién chirc ning tuong tng cla
phan tir mang PCF theo phuong phéap dugc d& xuét theo bat ky mot trong s khia canh
thir tw hodc cac cach thuc hién kha thi theo khia canh thir tu.

Theo thiét k& kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bd xtt ly, va con
c6 thé bao gdm bd thu phét. Bo thu phat duge tao cAu hinh d€ thu va gbi tin hiéu, va
b0 x1t Iy thuc hién 1énh chuong trinh dé hoan tat phuong phap duge thyc hién boi phan
tir mang PCF theo bét ky mot trong sb khia canh thit tw hodc c4c cach thuc hién kha thi
theo khia canh thir tu.

Thiét bi truyén théng con ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu bd nhd. B nhé duge tao
cAu hinh dé duogc ghép nbi v6i bo xit 1y, va bd nhd luu trir 1énh chwong trinh may tinh
va/hodc dit liéu dugce yéu céu dé thuc hién chirc ning cua phén tir mang PCF theo khia
canh thir tu. BO xt 1y c6 thé thuc hién 1énh chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong
bd nhé d& hoan tit phuong phéap dugc thuc hién boi phin tir mang PCF theo bit ky
mot trong s6 khia canh th{t tw hodc c4c cach thuc hién kha thi theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thi chin, sang ché dé xuét hé théng truyén thong. Hé théng truyén
thong bao gdm loai thi nhét ctia thiét bi truyén thong theo khia canh tht nam, loai thir
hai cua thiét bi truyén théng theo khia canh thir sau, loai thir ba cua thiét bi truyén

thong theo khia canh thr bay, va loai thit tu cua thiét bi truyén thong theo khia canh
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thar tam.

Theo khia canh thlr mudi, séng ché d& xuét chip. Chip co thé duoc ndi véi bd nhé,
va duoc tao cAu hinh d& doc va thyc hién chuong trinh phan mém duge luu trit trong
bd nhd, dé thyc hién cac phuong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thr muodi mdt, séng ché d& xuét phuong tién luu trit may tinh.
Phuong tién luu trit may tinh luu trit 1énh doc duoc béi may tinh, va khi may tinh doc
va thue hién 1énh doc duoc bdi may tinh, may tinh duge phép thuc hién cac phuong
phép theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtt mudi hai, sang ché con dé xuit san pham chwong trinh may
tinh bao gdm chwong trinh phan mém. Khi san phdm chuong trinh méy tinh chay trén
mdy tinh, may tinh dugc phép thuc hién cac phuong phap theo céc khia canh néu trén.
MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so dd kién tric mang ctia hé théng truyén thong 5G theo sang ché;

Fig.2 thé hién mo hinh QoS dwa vao ludng QoS theo sdng ché;

Fig.3 1a luu dd gian luge v& viéc thiét 1ap ludng QoS theo sang ché;

Fig.4 12 luu do gian luge vé phuong phép truyén thong theo phuong 4n 1 ctia sang
che;

Fig.5 1a so do gian lugc vé thu tuc twong tac giita thiét bi RAN thu nhét va thiét bi
RAN thtr hai theo kich ban 1 theo phuong 4n 1 cta séng ché;

Fig.6 12 so 4 gian lugc vé thi tuc twong téc gifra thiét bi RAN thir nhét va thiét b
RAN thr hai theo kich ban 2 theo phuong 4n 1 cia sang ché;

Fig.7 1 luu dd gian lugc v& phuong phap truyén thong theo phuong 4n 2 clia sng
ché;

Fig.8 1a luu dd gian lugc trong d6 thiét bi RAN thtt hai thong béo cho thiét bj
mang 15i v& tinh trang diéu khién thong bao cua it nhat mot ludng QoS theo phwrong 4n

2 cua sang che;
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Fig.9 12 Iuu dd gian lugc v& phwong phép truyén thong theo phuong 4n 3 clia sang

ché;

Fig.10 13 luu d6 gian lugce vé phuong phép truyén thong theo phuong 4n 4 cia

sang che; va

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.18 1a c4c so dd cu trac gian luge cua céc thiét b

truyén thong theo cac phuong 4n cla sang cheé.
MO ta chi tiet sang che
Pé 1am 15 hon cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuét, va cac vu diém cua séng ché,

phin du6i day mé ta sang ché chi tiét hon dwa vao cac hinh v& kém theo.

Thi nhét, hé théng truyén thong trong d6 cac giai phap k¥ thuét duge dé xuét theo

sang ché co thé 4p dung dugc duge md ta.

Céc giai phap k¥ thuét duogc dé xuét theo sang ché c6 thé 4p dung dugc t6i cac hé
théng truyén thong khac nhau, vi dy, hé théng phat trién dai han (long term evolution,
viét tht 1a LTE), hé théng truyén thong thé hé thi ndm (5th generation, viét tit 1a 5G),
va hé thdng truyén thong tuong tu khac. Theo minh hoa, Fig.1 1a so b kién tric mang

ctia hé théng truyén thong 5G.

Thiét bi dau cudi co thé bao g@)m thiét bi cam tay, thiét bi dugc lép trén xe, thiét bi
deo duoc, hodc thit bi tinh toan v6i chitc ning truyén thong khong day, hodc thiét bi
xir Iy khac duge két néi v&i mddem khong day, va thiét bi ngudi dung (user equipment,
viét tht 12 UE), tram di dong (mobile station, viét tt 1a MS), thiét bi dau cudi (terminal

equipment), va tuong tu ma & nhiéu dang khac nhau.

Thiét bi mang truy cap (radio) (radio access network, viét tit 12 (R)AN) c¢6 thé
duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac chitc ning chéng han nhu chirc nang 16p vat ly
radio, quan ly tai nguyén radio, diéu khién truy cap radio, va quan ly tinh di dong.
Thiét bi RAN cé thé bao gém tram géc, vi dy, nat truy cép (access point, viét tat 1a
AP), nit B thé hé tiép theo (next generation Node B, viét tit 1a gNB), nut B cai tién thé
hé tiép theo (ng-eNB, viét tét 1a gNB), diém thu truyén (transmission receive point,

viét tit 13 TRP), diém truyén (transmission point, viét tit 1a TP), hodc nut truy cap khéc
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trong hé théng 5G. Can hiéu ring, trong phdn m6 ta dudi day, cac thiét bi (R)AN duoc
goi chung 14 c4c thiét bi RAN nhiam md ta d& dang.

Phin t mang chic ning mit phiang ngudi dung (user plane function, viét tit 1a
UPF), 13 phan tr mang chirc ning ctia mat phing ngudi ding, c6 thé dugc két ndi véi
mang dit liéu bén ngoai. Cac chirc ndng chinh cia phin tir mang chirc ning mit phang
ngudi ding bao gdm cic chirc nang lién quan t6i mat phing ngudi ding, ching han
nhu truyén va dinh tuyén g6i dir liéu, phat hién goi, bdo cdo stir dung dich vu, xur ly
QoS, ngan chin hop phdp, phat hién géi duong Ién, va Iuu trit géi dit liéu dudng

xuong.

Céc chirc nang chinh ctia phan tir mang AMF bao gbm cac chirc ning lién quan t6i
viéc truy cdp va tinh di dong, ching han nhu quan ly két ndi, quan Iy tinh di dong,
quan ly déng ky, xac thuc va uy quyeén truy cap, quan ly kha ning tiép can, va quan ly

ngtt canh bao mat.

Céc chirc nang chinh ctia phan tir mang SMF bao gdm céc chirc nang lién quan t&i
phién, chéng han nhu quan ly phién (vi dy, thiét 1ap, diéu chinh, va ngét phién, bao
gdm viéc bao tri dudng hdm giita UPF va RAN), viéc lya chon va diéu khién cua UPF,
viéc lua chon ché do tinh lién tuc dich vu va phién (service and session continuity, viét

t4t 1a SSC), va chuyén ving.

Céc chire nang chinh ciia phan tr mang PCF bao gdm céc chirc ning lién quan téi
chinh sach, chang han nhu x4y dyng chinh sach théng nhat, dua ra diéu khién chinh
sach, va thu nhan thong tin dang ky lién quan téi viéc quyét dinh chinh sach.

Phan tir mang chirc niing tmg dung (application function, viét tt 13 AF) c6 thé 1a
nén tang diéu khién tng dung bén thit ba, hodc ¢6 thé 1a thiét bi duoc trién khai boi
nha diéu hanh. Céc chirc nang chinh cia phan tr mang chic nang ing dung bao gbdbm

viéc cung cAp thong tin lién quan téi tng dung, va phuc vu cic may chu ting dung.

Chtrc nang chinh ctia mang dit li¢u (data network, viét tit 1a DN) 1a cung cép dich
vu dit liéu cu thé, chéng han nhu dich vu diéu hanh, truy c4p Internet, hodc dich vu bén

tht ba.
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Noi dung néu trén chi yéu mo ta céc phan tir mang hodc cac thiét bi ma c6 thé
duoc d& cap trong sang ché. Can hiéu rang kién trac mang duoc thé hién trén Fig.1 chi
dugc st dung 1am vi du nhim mo ta, va khong ciu thanh giéi han vé kién tric mang
ctia hé théng truyén thong trong d6 séng ché ¢6 thé ap dung dugc. Hé thong truyén
thong trong d6 sang ché c6 thé ap dung dugc con cb thé bao gdm céc phan tir mang
hodc céc thiét bi khac, ma khong duoc liét ké 1an luot theo sang ché. Ngoai ra, dang
thire két ndi gifta cac phan tir mang hodc cac thiét bi trong hé thdng truyén thong trong
dé sang ché c6 thé ap dung dugc co thé 13 dang thirc dua vao diém tham chiéu dugc
thé hién trén Fig.1, hodc c6 thé 13 dang thrc dua vao giao dién hudng dich vu. Ngoai
ra, hé thdng truyén thong trong d6 séng ché c6 thé ap dung duge con c6 thé dugc phan
loai thanh kich ban khong chuyén ving va kich ban chuyén ving. Kich ban chuyén
ving con c6 thé dugc phan loai thanh kich ban ngét cuc bo (local breakout) va kich
béan dinh tuyén gia dinh (home routed). Céc kién tric mang cta hé théng truyén théng
theo céc kich ban truyén thong nay c6 thé 1a khéc nhau, nhung tat ca cac kién tric

mang c6 thé 4p dung dugc t6i cac phuong 4n cuia sang che.

Hién nay, trong hé théng truyén thong 5G, dé dam bao chét luong dich vu dau cubi,
md hinh QoS dua vao ludng QoS duge dé xuét. Dua vao Fig.2, thiét bi dau cudi co thé
thiét 14p it nhat mot phién PDU (PDU session) v6i UPF & phia mang 15i nho s dung
thiét bi RAN. Déi véi mdi phién PDU, it nhat mot ludng QoS duge thiét 1ap gitta thiét
bi dAu cudi, thiét bi RAN, va phan tir mang UPF. Fig.3 14 luu d6 gian luge vé viée thiét
1ap luéng QoS. Thi tuc tuong tac gifra cac phan tir mang hodc céc thiét bi bao gdm cac

budc sau day.

Buéc 301: Phan tir mang SMF 1énh cho, theo chinh sach cuc b, hodc quy tac didu
khién chinh sach va tinh cudc (policy and charging control, viét tat 12 PCC) duoc gl
boi phan tir mang PCF, thiét bi dAu cudi, thiét bi RAN, va phan tir mang UPF thiét 1ap
ludng QoS. Quy trinh thiét 1ap cu thé dugc chia thanh ba giai doan: Budc 301A: Phan
tr mang SMF guri thong tin ludng dir liéu dich vu (service data flow, viét tit 1a SDF)
t61 phan tir mang UPF, trong d6 thong tin ludng dit liéu dich vu bao gém thong tin didu

khién QoS. Buéc 301B: Phan tir mang SMF gui luge st QoS (QoS profile) cua ludng

-15-



45263

QoS tdi thiét bi (R)AN nho st dung phan tir mang AMF. Buéc 301C: Phén tir mang
SMF guri quy tic QoS t6i thiét bi ddu cudi nho st dung phan tir mang AMF va/hodc
thiét bi (R)AN, trong d6 quy tic QoS bao gdm thong tin diéu khién QoS. Cén luu y
rang ndi dung dugc bao gdm trong luge st QoS va ndi dung dugc bao gbdm trong
thong tin didu khién QoS co ban 14 gidng nhau, va ca hai dugc tao ra boi SMF theo

chinh sach cuc bd hodc quy tic PCC.

Bué6c 302: Thiét 1ap ludng QoS gitra thiét bi dau cubi, thiét bi RAN, va phan tt
mang UPF. Thiét bi (R)AN c6 thé thiét 1ap DRB cho giao dién khong khi dua vao lugc
stt QoS, va luu trit mbi twong quan rang budc giita ludng QoS va DBR. Trong qua
trinh truyén dit liéu goi gifra thiét bi ddu cudi, thiét bi RAN, va phéan tr mang UPF,
theo huéng duong xudng, khi thu géi dit lieu duong xudng, phan tir mang UPF thuc
hién viéc diéu khién QoS dua vao thong tin SDF dugc giri boi phan tir mang SMF, va
bd sung, vao doan dau goi ctia goi dit liéu dudng xudng, ky hiéu nhan dang ludng chat
lugng dich vu (QoS flow identifier, viét tit 1a QFI) duoc st dung dé nhan dang ludng
QoS. Khi thu g6i dit liéu dudng xudng, thiét bi RAN xéc dinh, bing céch phan tach
QFI & doan dau goi, ludng QoS ma co thé duoc st dung, va truyén goi dit liéu duong
xubng qua DRB twong tng dwa vao méi trong quan rang budc duge luu trit gitta
ludng QoS va DRB. Theo huéng dudng 1én, khi thiét bi dau cudi can gui géi dit licu
dudng 1én, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ludng QoS theo quy tdc QoS, bd sung QFI
vao doan dau géi cua géi dit liéu dudng 1én, va sau d6 truyén goéi dit liu dudng lén
qua DRB tuong ung dua vao mdi twong quan rang budc gitra ludng QoS va DBR. Khi
thu g6i dit liéu dudng 1én, thiét bi RAN bd sung, dua vao QFI & doan dau goi, QFI vao
doan dau goi cua goéi dit liu duong 1én dugc chuyén t6i phan tir mang UPF. Khi thu
g0i dit liéu duong 1én dugc glri boi thiét bi RAN, phan tir mang UPF xé4c minh xem

g6i dit liéu duong 1én c6 dugc truyén nho st dung ludng QoS chinh x4c hay khong.

Ba&i vi céc luge st QoS dugc tao ra bdi SMF 1a khac nhau, nén lué)ng QoS dugc

thiét 14p c6 thé bao gém hai loai:

Loai 1 14 ludng QoS tdc d6 bit duge dam bao (guaranteed bit rate, viét tit 1a GBR).

Trong truong hop nay, luge st QoS co thé bao gém ky hiéu nhan dang 5G QoS (5G
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QoS identifier, viét tit 1a 5QI) dugc st dung dé nhan dang thong tin thudc tinh QosS,
wu tién cép phat va duy tri (allocation and retention priority, viét tit 1a ARP), toc do bit
ludng duoc dam bao (guaranteed flow bit rate, viét tit 12 GFBR), va tc do bit 16n nhat
(maximum bit rate, viét tit 1a MBR). Mot cach tity chon, luge st QoS con c6 thé bao
gbm thong tin didu khién thong bao (notification control). Khi Iugc sit QoS bao gbdm
thong tin didu khién thong béo, ludng GBR QoS 14 ludng GBR QoS ma yéu cau diéu
khién thong bao. Khi luge sit QoS khong bao gbm thong tin didu khién thong béo,
ludng GBR QoS 14 ludng GBR QoS ma khéng yéu ciu diéu khién thong bao.

Trong qué trinh truyén dit liéu g6i trén DRB tuong Gng véi ludng GBR QoS, néu
thiét bi RAN phat hién ring yéu ciu chét lugng dich vu cta ludng GBR QoS khong
thé duoc dap tng, va né dugc tao cAu hinh 13 ludng GBR QoS yéu cdu diéu khién
thong bao, thi thiét bi RAN c¢6 thé thong béo cho, nhd st dung phan tr mang AMF,
phin tr mang SMF rang yéu ciu chét lugng dich vu cta ludng GBR QoS khong thé
dugc dap Gng, sao cho phﬁn tr mang SMF diéu chinh hodc x6a lu@)ng GBR QoS theo
chinh sach cuc b0, hoac phﬁn tir mang SMF 1énh cho phr?m t¢ mang PCF diéu chinh
hodc x06a luéng GBR QoS. Theo vi dy, khi tdc do bit dé truyén g61 dir liéu khong dat
duoc tée do bit mong mudn duoc x4c dinh boi GFBR, c6 thé duge xem xét rdng yéu
cau chat luong dich vu cta ludng GBR QoS khong thé dugc dap tmg. Theo vi du khac,
khi d0 tr8 truyén (hozc ty 1& ton that géi, hodc tuong ty) trong qua trinh truyén dit liéu
g6i khong dép tmg do tré truyén (hoic ty 1& t6n that g6i, hodc twong tw) duge bao gdbm
trong 5QI, ciing c6 thé dugc xem xét ring yéu cau chét luong dich vu cia ludng GBR

QoS khong thé duoc dap tmg.

Loai 2 13 ludng QoS tbc dd bit khong dugc dam bao (non-guaranteed bit rate, viét
tit 12 non-GBR). Trong trudng hop nay, luge st QoS ¢ thé bao gdbm 5QI, ARP, va
tuong tu.

Déi v6i ludng QoS ma yéu ciu diéu khién thong bdo, khi viéc chuyén giao gifta
céc thiét bi RAN xay ra, tinh trang diéu khién thong bao dugc ghi & phia RAN c6 thé
khong dugc dong bd héa vai tinh trang diéu khién thong bao duge ghi & phia mang 131,

va phia mang 15i d& bj dua ra quyét dinh chinh sach sai v& ludng QoS.
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V1 dy, theo kich ban trong do thiét bi dau cudi duoc chuyén giao gitta cac thiét bi
RAN, phién PDU ma da dugc thiét 14p & thiét bi ddu cudi c6 thé duge chuyén giao
gitta céc thiét bi RAN. Mot cach tuong ung, ludng QoS twong tmg v&i phién PDU
cling c6 thé duge chuyén giao gitra cac thiét bi RAN. DRB dugc thiét 1ap boi thiét bi
RAN ngudn trude khi chuyén giao c6 thé khac véi DRB duoc thiét 1ap boi thiét bi
RAN dich sau khi chuyén giao. Do d6, trudc khi chuyén giao, yéu cau chét lugng dich
vu khong thé duoc dép tmg khi géi dit liéu dugce truyén nho st dung DRB dugce thiét
1ap boi thiét bi RAN ngudn tuong g v6i ludng QoS. Tuy nhién, sau khi chuyén giao,
rét ¢6 thé rdng yéu cu chét lwong dich vu ¢6 thé duoc dap tng khi géi dir liéu duge
truyén nhor sit dung DRB dugc thiét 1ap boi thiét bi RAN dich tuong (mg v6i ludng
QosS.

Trong truong hop nay, boi vi phan tir mang SMF va phan tr mang PCF khong thé
nhan biét viéc chuyén giao ctia ludng QoS gifta cac thiét bi RAN, rét c6 thé rang tinh
trang didu khién thong bdo ma 1a cua ludng QoS va dugc ghi boi phan tr mang SMF
va phan tir mang PCF van 1a trang théi trong d6 yéu cAu chét lugng dich vu khong thé
dugc dap Gmg va dugc thong bao boi thiét bi RAN ngudn trude khi chuyén giao. Do d9,
khi dua ra lai quyét dinh chinh sach vé ludng QoS ma yéu ciu chat luong dich vu cta
n6 khong thé dwoc dép tmg nhu dwgc théng bio boi thiét bi RAN ngudn, phan ti
mang SMF hodc phan ti mang PCF c6 thé dua ra quyét dinh chinh sach sai. Vi dy,
méc di yéu cau chat lwgng dich vu cua ludng QoS & thiét bi RAN dich sau khi chuyén
giao co thé dugc dap tmg, lu(‘“)ng QoS dugc x6a, nhung yéu cAu chit luong dich vu ctia

luéng QoS bi giam, hodc tuong tu.

Dé giai quyét van dé néu trén, cac phuong 4n clia sing ché @& xuit phuong phap
truyén thong va thiét bi truyén thong. Theo kich ban trong d6 ludng QoS dugc chuyén
giao gifta cac thiét bi RAN, tinh trang diéu khién thong bdo cua ludng QoS sau khi
chuyén giao dugc phan hdi kip thoi téi phia mang 161, sao cho céc tinh trang didu
khién thong b4o ma 1a cia ludng QoS va dugc duy tri ¢ phia mang 15i va thiét bi RAN

sau khi chuyén giao c6 thé giit dugc ddng bd héa 16n nhat c6 thé.

Can hiéu rang, theo cic phuong 4n cia sang ché, kich ban trong d6 ludng QoS
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dugc chuyén giao gitta cac thiét bi RAN khong gi6i han & kich ban trong dé thiét bi
dAu cubi dugc chuyén giao giita cac thiét bi RAN, va c6 thé c6 kich ban kha thi khéac
trong do ludng QoS dugc chuyén giao gifta cac thiét bi RAN. Vi du, khi thiét bi dau
cudi quay lai tur ché d6 khong kich hoat (inactive) diéu khién tai nguyén radio (radio
resource control, viét tit 13 RRC) t6i ché dd RRC duoc két ndi (connected), viéc
chuyén giao cua ludng QoS giita cac thiét bi RAN ciing ¢6 thé xay ra. Theo vi du khéc,
theo kich ban két nbi kép (dual connection) trong do6 thiét bi dau cudi thiét 1ap phién
PDU v6i thiét bi RAN chinh va thiét bi RAN phy, ludng QoS ciing c6 thé dugc chuyén
giao tir thiét bi RAN chinh t6i thiét bi RAN phu, hodc dugc chuyén giao tir thiét b
RAN phu t6i thiét bi RAN chinh. Cac kich ban nay ciing ¢6 thé 4p dung dugc t6i cac

phuong &n cua sang che.

Phén duéi ddy mb ta chi tiét phuong phap truyén thong duogc dé xuat theo sang
ché dua vao cac phuong an cu thé. Can hiéu rang céc thuat ngit "tha nhat", "tht hai",
va twong tu dudi day chi duoc st dung nham mo ta phan biét, va s& khong dugc hiéu
14 chi bao hodc ham y tdm quan trong tuong ddi hodc chi bao hoic ham y thi ty. Vi du,
dé phan biét d& dang trong phin md ta dudi diy, RAN ngudn twong tng voi ludng
QoS truée khi chuyén giao dugc goi 1a thiét bi RAN thtr nhat, va thiét bj RAN dich
tuong tmg vai ludng QoS sau khi chuyén giao dugc goi 1a thiét bi RAN thit hai.

Phwong 4n 1

Fig.4 1a luu d6 gian lugc v& phuong phép truyén thong theo phuong 4n 1 clia sang
ché. Phuong phap bao gdm cac budc sau day.

Buéc 401: Theo quy trinh xtr ly trong do it nhét mot ludng QoS dugc chuyén giao
tir thit bi RAN thtt nht t6i thit bi RAN thir hai, thiét bi RAN thtr nhat giri thong tin
th nhét t6i thiét bj RAN thtt hai, trong d6 thong tin thir nhat duge st dung dé chi bao
rang thiét bi RAN thtt nhit da théng béo cho thiét bj mang 16i rang yéu cau chét lugng
dich vu cua it nhat mot ludng QoS khong thé dugc dap tmg.

Theo phuong 4n 1 cia séng ché, viée thiét bi RAN thir nhat da thong béo cho thiét

bi mang 161 ring yéu cAu chit lugng dich vu cua it nhit mot ludng QoS khong thé
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dugc dap tmg c6 thé dugce hidu nhu sau: Tinh trang didu khién thong bao ma 1a cua it
nhét mot ludng QoS va dugc thong bao méi nhét bsi thiét bi RAN thir nhét t6i thiét b
mang 15i 1a trang thai trong d6 yéu ciu chét luong dich vu khong thé dugc dép tGng.
Nhim md ta d& dang trong phan duéi ddy, tinh trang diu khién théng bao bao gdm
trang thai thr nhét va trang thai thtt hai. Trang thai thir nhit dugc sir dung dé chi béo
rang yéu cau chét lugng dich vu cua ludng QoS khong thé dugc dap Gng, va trang théi
tha hai duoc str dung dé chi bao réng yéu cAu chét luong dich vu cua luéng QoS ¢co thé
duoc dap ung. t nhat mot ludng QoS 12 ludng QoS ma yéu cdu diéu khién thong béo.
Cén hiéu rang, theo séng ché, ludbng QoS ma yéu cAu diéu khién thong bao khdng gidi
han & ludng GBR QoS, hodc ¢6 thé 1a ludng QoS khac bat ky ma can dugc thong bio

t6i thiét bi mang 18i khi yéu cAu chét luong dich vu khong duge dap ung.

Khi thiét bj RAN thir nhét thong bao cho thiét bi RAN thtt hai rdng thiét bi RAN
thir nhit da thong bao cho thiét bi mang 15 rang yéu cau chét lugng dich vu cua it nhat
mot luf“)ng QoS khong thé duoc dap ung, thiét bi RAN thtr nhét ¢6 thé bd sung, vao
thong tin thir nhét dugc gl toi thiét bi RAN thir hai, ky hiéu nhén dang ma 1a cua it
nhét mot ludng QoS va duoc thong b4o méi nhét boi thiét bi RAN thr nhét t6i thiét bi
mang 18, va ky hiéu nhan dang ctia ludng QoS 14, vi du, QFI. Theo cach khac, thiét bi
RAN thir nhit c6 thé bd sung ky hiéu nhan dang cta it nhat mot ludng QoS va tinh
trang diéu khién thong béo cia it nhét mot ludng QoS vao thong tin thi nhét duogc giri

ti thiét bi RAN thir hai, va tinh trang didu khién thong bao 1a trang thai thi nhét.

Trudce khi viée chuyén giao xay ra, thiét bi RAN thr nhat c6 thé phat hién xem yéu
cAu chét luong dich vu ciia ludng QoS dugce thiét 1ap dugce dap ung hay khong. Khi it
nhat mot ludng QoS khong thé dugc dap Gng va it nhét mot ludng QoS 14 ludng QoS
ma yéu ciu didu khién thong bao, thiét bi RAN thir nhat ¢6 thé thong béo cho thiét bi
mang 16i rang tinh trang diéu khién thong bao cia it nhat mot ludng QoS 1a trang théi
th nhét. Sau d6 khi it nhit mot ludng QoS c6 thé dwgc dap g, thiét bi RAN thir nhét
con ¢6 thé thong bao cho thiét bi mang 16i rang it nhit mot ludng QoS & trang thai thr
hai. Dya vao diéu nay, thiét bi RAN thir nhét c6 thé ghi cuc bo tinh trang diéu khién

théng bao ma la cua luéng QoS va dugc thong bao t6i thiét bi mang 18i. Vi du, thiét bi

-20-

20/63



45263

RAN thir nhét ¢6 thé ghi bang tinh trang giri ciia vide diéu khién thong bao chat luong

dich vu (QoS notification control, viét tit 1a QNC).

Theo vi du cua sang ché, ky hiéu nhan dang cta luéng QoS va tinh trang diéu
khién thong bdo ma twong Umg voi ludng QoS va né duge thong bao mai nhét t&i thiét
bi mang 161 ¢6 thé dugc ghi trong bang tinh trang gui cia QNC. Ky hiéu nhan dang
cta ludng QoS 13, vi dy, QFI, va tinh trang didu khién thong béo bao gém trang thai
thir nhét va trang thai thi hai. Bang 1 thé hién vi du vé bang tinh trang giri ciia QNC.

Bang 1
QFI Tinh trang didu khién thong bao
Ludng QoS #1 1
Ludng QoS #2 0
Ludng QoS #n 1

Nhu duge thé hién trén bang 1, céc ludng QoS dugc ghi boi thiét bi RAN thir nhat
duoc nhan dang boi #1 dén #n. Khi tinh trang didu khién thong bao twong tmg 1a "1",
n6 biéu dién trang thai thu nhét, nghia 13, yéu cau chét luong dich vu cta ludng QoS
khéng thé dugc dap tng. Khi tinh trang diéu khién théng bao tuong tmg 13 "0", nd
biéu dién trang thai thi hai, nghia 13, yéu cAu chit lugng dich vu cta ludng QoS ¢ thé
dugc dap ung. Mai 1an khi thong bao tinh trang diéu khién thong béo cuia ludng QoS
t6i thiét bi mang 16, thiét bi RAN thtr nhit c6 thé cap nhat mot cach twong tng bing
tinh trang gtri dugce ghi cuc bd ctia QNC. Vi dy, d6i v6i ludbng QoS #1, tinh trang diéu
khin thong béo duge ghi hién tai trén bang 112 "1". Néu thiét bi RAN thir nhét sau d6
phat hién ring yéu cAu chét luong dich vu cia ludng QoS #1 ¢6 thé dugc dap tmg, thi
thiét bi RAN thtt nhét c6 thé thong bao cho thiét bj mang 15i ring yéu cau chét lugng
dich vu cua ludng QoS#1 c6 thé dugc dép g, va cd thé cap nhat mot cach twong tng

tinh trang diéu khién thong béo dugc ghi cuc bd cia ludng QoS #1 t&i “0”.
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Khi phat hién rang it nhit mot ludng QoS cin duge chuyén giao tir thiét bi RAN
thir nhét t6i thiét bi RAN thit hai, thiét bi RAN thir nhat c6 thé thong bdo ndi dung cua
bang tinh trang gt dugc ghi m6i nhét cia QNC t6i thiét bi RAN thi hai, hodc c6 thé
theo céch khac thong bdo, té1 thiét bi RAN thir hai, noi dung cua ludng QoS ma tinh
trang didu khién thong bao cua n6 1a "1" trong bang tinh trang guri duge ghi méi nhét

cua QNC.

Theo vi du khéc cua sang ché, chi ky hiéu nhan dang cua it nhét mot ludng QoS
ma tinh trang didu khién thong béo clia n6 dugc thong bao méi nhét t6i thiét bi mang
161 1a trang thai thi nhét ¢6 thé duge ghi trong bang tinh trang guri cia QNC. Néi cach
khéc, ky hiéu nhan dang cua it nhat mot lué)ng QoS ma yéu cAu chéit lugng dich vu ctia
né duoc thong bao méi nhat t6i thiét bi mang 18i khong thé duge dép ung dugc ghi.

Béng 2 thé hién vi du vé bang tinh trang guri cia QNC.

Bang 2

QFI

Ludng QoS #1

- Ludng QoS #2

Ludng QoS #n

Nhu duoc thé hién trén bang 2, it nhat mot ludng QoS duge ghi béi thiét bi RAN
thir nhit duoc nhan dang bdi #1 dén #n. Mi 1an khi théng béo tinh trang diéu khién
thong bao ciia ludng QoS t6i thiét bj mang 16i, thiét bi RAN thtr nhat c6 thé cip nhat
bang tinh trang giri dugc ghi cia QNC. Vi dy, d6i v6i ludng QoS #1, ludng QoS #1
duoc ghi hién tai trén bang 2, chi bao ring yéu cu chat lugng dich vu cta ludng QoS
#1 khéng thé duoc dép tng. Néu thiét bi RAN tht nhét sau d6 phat hién ring yéu cau
chét luong dich vu cua ludng QoS #1 c6 thé dugc dap ung, thi thiét bi RAN thtr nhat
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c6 thé thong bao cho thiét bi mang 15 ring yéu cau chat lugng dich vu cta ludng QoS
#1 ¢6 thé dugc dédp tmg, va c6 thé mot cach tuong tmg x6a ludng QoS #1 dugc ghi &
bang 2. Ngoai ra, néu thiét bj RAN thw nhét sau d6 phat hién ring yéu cu chat luong
dich vu cta ludng QoS khic véi ludng QoS duoc ghi & bang 2 khong thé dugc dap
{ing, va thong béo ludng QoS khéc t6i thiét bi mang 11, thi thiét bi RAN thir nhat cling

¢6 thé bd sung ky hiéu nhan dang cua ludng QoS khac vao bang 2.

Khi phat hién rang it nhét mot ludng QoS can duoc chuyén giao tir thiét bi RAN
thtr nhét t6i thiét bi RAN thit hai, thiét bi RAN thir nhét c6 thé thong béo ndi dung cia
bang tinh trang gitri duoc ghi méi nhat ciia QNC t6i thiét bi RAN thir hai.

Chéc chén 13, cac vi du néu trén chi dugc st dung nham md ta. Dang thitc trong d6
thiét bi RAN tht nhat gtri thong tin thir nhat téi thiét bi RAN thir hai theo phurong an
nay cua sang ché khong bi gi6i han & do.

Bué6c 402: Sau khi thu thong tin thir nhat dugc giri boi thiét bi RAN thit nhat, thiét
bi RAN thtt hai gtri théng tin th(r hai t6i thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin tha hai
dugc sit dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i ring yéu cau chat lugng dich vu cta
ludng QoS thir nhat trong it nhat mot ludng QoS cé thé dugc dép Gng, trong d6 cac
ludng QoS thi nhét thudc vé tht ca cac ludng QoS ma di dugc chuyén giao thanh cong

tir thiét bi RAN tht nhét t6i thiét bi RAN thit hai va yéu cau diéu khién thong bao.

Theo phuong an ndy cia sang ché, theo quy trinh xtr ly trong do6 it nhét mot ludng
QoS dugc chuyén giao tir thit bi RAN thur nhét t&i thiét bi RAN thit hai, ¢6 thé 1a
khong phai tt ca cac ludng QoS c6 thé duoc chuyén giao thanh cong. Déi véi thiét bi
RAN th{ hai, mot s6 ludng QoS ma cic yéu cAu chét luong dich vu ctia ching van
khong thé dugc dap tng c6 thé duge x6a truc tiép. Do d6, thiét bi RAN tht hai dau
tién c6 thé xac dinh, tir it nhat mot ludng QoS, ludng QoS ma di dugc chuyén giao
thanh c6ng tir thiét bi RAN thtt nht t6i thiét bi RAN th hai, cu thé 13, ludng QoS thir
nhét, va sau dé cé thé xem xét theo mic dinh r%mg yéu cu chit luong dich vu cta

ludng QoS thtr nhit duoc chuyén giao thanh cong c6 thé dugc dap ing.

Phin dudi day liét ké hai kich ban cu thé dé mo ta thii tuc twong téc gitta thiét bi
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RAN thir nhét va thiét bi RAN tht hai theo phuong 4n 1 cta sang ché.

Kich ban 1: Giao dién Xn dugc két ndi truc tiép ton tai gitra thiét bi RAN thir nhat
va thiét bi RAN th{r hai. Trong trudng hop nay, thu tuc chuyén giao c6 thé 1a viéc

chuyén giao dua vao giao dién Xn.

Fig.5 thé hién thu tuc tuong téc giita thiét bi RAN tht nhét va thiét bi RAN thir hai

theo kich ban 1 dugc d& xut theo phurong 4n 1 cua sang ché:

Bu6c 501: Thiét bi RAN tht nhét giri truc tiép yéu cau chuyén giao (handover
request) téi thiét bi RAN thi hai, trong d6 yéu cau chuyén giao mang ky hiéu nhan
dang ma 12 cta it nhat mot ludng QoS va dugc théng bio méi nhat béi thiét bi RAN
thit nhét t6i thiét bi mang 18i, va tinh trang diéu khién thong béo ctia it nhat mot ludng
QoS, va tinh trang diéu khién thong bédo 13 trang thai thi nhét, chi bdo ring yéu cau

chét lvong dich vu cia ludng QoS khong thé dugc déap tng.

Budc 502: Thiét bi RAN thtt hai giri phan hdi bao nhan yéu cdu chuyén giao
(handover request acknowledge) t6i thiét bi RAN thi nhét.

Kich ban 2: Giao dién Xn dugc két nbi truc tiép khong tdn tai gifta thiét bi RAN
th nhét va thiét bi RAN thi hai. Thiét bi mang 15i tham gia vao thu tuc chuyén giao.

Vi duy, thi tuc chuyén giao co thé 13 viéc chuyén giao dua vao giao di¢n N2.

Fig.6 thé hién thi tuc twong tac gifta thiét bj RAN thir nhét va thiét bi RAN thir hai

theo kich ban 2 duogc dé xuét theo phuong 4n 1 cla séng ché.

Budc 601: Thiét bi RAN thtt nhAt giri tin nhin chuyén giao dugc yéu céu
(handover required) té1 phéin tr mang AMF thu nhét phuc vu thiét bi RAN thr nhét,
trong d6 tin nhan chuyén giao dugc yéu cau mang ky hiéu nhan dang ma 1a cia it nhét
mot ludng QoS va dugc thong bao mdi nhét boi thiét bi RAN thé nhat t6i thiét bi
mang 161, va tinh trang diéu khién thong bdo cua it nhét mot ludng QoS, va tinh trang
didu khidn thong bao 1a trang thai thir nhat, chi bdo ring yéu cau chat luong dich vu

ctia ludng QoS khong thé duoc dép tng.

Theo vi du ctia sang ché, ky hiéu nhan dang cua it nhét mot luéng QoS va tinh

trang diéu khién thong bdo cla it nhét mot ludng QoS c¢6 thé dugc bao gbm trong Vvat
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chita minh bach ngudn téi dich (source to target transparent container), va vat chua
bao gdm ndi dung dugc giri boi thiét bi RAN thtt nhét t6i thiét bi RAN tht hai nho st
dung mang 16i. Phan tir mang AMF chi thuc hién viéc chuyén nhung khong nhan biét
ndi dung trong vat chua.

Bude 602: Phin tir mang AMF thé nhét lya chon phdn tt mang AMF thir hai dé
phuc vu thiét bj RAN tht hai.

Buéc 603: Phin tr mang AMF thi nhit gii yéu ciu tao ngit canh UE
(namf communication_createUEcontext request) tGi phén tir mang AMF thit hai, trong
dé yéu ciu tao nglt canh UE mang ky hiéu nhén dang cua it nh4t mot ludng QoS va
tinh trang diéu khién thong bdo cua it nhét mot ludng QoS.

Budc 604: Phan tir mang AMF thtt hai va phan tir mang SMF thyc hién thu tuc cép
nhat ngft canh quén ly phién cua phién PDU, d8 thuc hién tha tuc thiét 1ap phién dwa
vao giao dién N4.

Budc 605: Phan tir mang AMF tht hai giri yéu cAu chuyén giao (handover request)
t6i thiét bi RAN thu hai, trong d6 yéu cau chuyén giao mang ky hiéu nh4n dang ma 1a
ctia it nhit mot ludng QoS va dugc thong bao mdi nhét boi thiét bi RAN thir nhét t6i
thiét bi mang 151, va tinh trang didu khién thong bao ctia it nhit mot ludng QoS.

Bude 606: Thiét bi RAN thtt hai giri phan hdi béo nhan yéu cau chuyén giao
(handover request acknowledge) t6i phén tir mang AMF thit hai.

Budc 607: Phin tir mang AMF thit hai va phan t mang SMF thuc hién thd tuc cap
nhat ngit canh quéan 1y phién ctia phién PDU, dé thuc hién tht tyc diéu chinh phién dya
vao giao dién N4.

Budc 608: Phin t& mang AMF tht hai gii phan hdi tao ngit canh UE
(namf communication_createUEcontext response) t&i phan tir mang AMF tht nhét.

Theo kich ban 1 va kich ban 2, sau khi thiét bj RAN thtt hai x4c dinh réng thiét b
RAN thr nhét di thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cau chit luong dich vu cta
it nhit mot ludng QoS khong thé dugc dap tng, khi thiét bi RAN thi hai phat hign
rang ludng QoS tht nhét trong it nhat mot ludng QoS dugc chuyén giao thanh cong tir
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thiét bi RAN tht nhit t6i thiét bi RAN thir hai, & cho phép thiét bi mang 15i nhan biét
kip thoi tinh trang diéu khién thong bdo méi nhét cta ludng QoS thir nhit dugce chuyén
giao thanh cdng, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi RAN thir hai ¢6 thé théng
béo truc tiép cho thiét bi mang 15i réng yéu cAu chit lugng dich vu ctia ludng QoS thi

nhit duogc chuyén giao thanh céng c6 thé duge dép ung.

Theo thi tuc néu trén, thiét bi RAN thir nhat hodc thiét bi RAN thit hai ¢4 thé
thong bao tinh trang didu khién thong béo cia ludng QoS t6i thiét bi mang 15i theo hai

cach thuc hién sau day:

Theo céch thyc hién th nhét, thiét bi RAN thtt nhat hodc thiét bi RAN thir hai c6
thé thong béo tinh trang didu khién thong bdo cua ludng QoS t6i phan tir mang SMF
nhd st dung phan ti mang AMF. Khi nhén biét tinh trang diéu khién théng bo cia
luéng QoS, phﬁn tir mang SMF co thé thuc hién thu tuc diéu chinh chinh sach quan ly

phién theo chinh séch cuc bg, dé diéu chinh hodc x6a ludng QoS.

Theo cach thuc hién thi hai, thiét bi RAN tht nhat hogc thiét bi RAN thtt hai c6
thé thong béo tinh trang didu khién thong bao cla ludng QoS t6i phan tir mang SMF
nho st dung phin tir mang AMF. Phan t&r mang SMF con ¢6 thé thong b4o tinh trang
didu khién thong bao cia ludng QoS t&i phan tr mang PCF, sao cho phan tir mang
SMF va phan tr mang PCF thuc hién thu tuc diéu chinh chinh sach quan ly phién theo
quy thc PCC dong, dé didu chinh hoic x6a ludng QoS.

Theo cach thuc hién thir hai, sau khi thu thong tin, cu thé 13, thong tin th hai, chi
béo rang yéu cu chét lugng dich vu cua ludng QoS thtr nhét trong it nhat mdt ludng
QoS va duogc gt boi thiét bi RAN tht hai c6 thé duoc déap ung, phﬁn tr mang SMF c6
thé thong bao cho phan tir mang PCF rang yéu cau chat lugng dich vu cua ludng QoS
thtr nhét ¢6 thé dugc dép tmg.

Ngoai ra, sau khi thiét bji RAN thir hai thong béo cho thiét bi mang 15i rédng yéu
cau chét luong dich vu cla ludng QoS thir nhét trong it nhét mot ludng QoS cé thé
dugc dap tmg, theo cach thyuc hién, néu thiét bi RAN tht hai sau d6 phét hién rang yéu

cAu chét luong dich vu cta ludng QoS thu nhat khong thé dugc dap tng, thi thiét bi
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RAN thir hai c6 thé giri ngay 1ap tirc thong tin thir ba t6i thiét bi mang 181, trong d6
thong tin tht ba dugc su dung dé thong béo cho thiét bi mang 15i ring yéu cau chét
luong dich vu ctia ludng QoS thir nhét khong thé dugc dap ung. So véi k¥ thuat da biét
trong d6 tinh trang didu khién thong bao ciia ludng QoS ¢6 thé dugc thong bdo lai chi
sau khi @6 dai thoi gian dugc thiét dat trude, cac cach thuc hién néu trén duge dé xuét
theo sang ché c6 thé 1am giam do tré, sao cho thiét bi mang 15i co thé nhan biét kip

thoi tinh trang didu khién thong bdo méi nhét cia ludng QoS & phia mang 1.

Theo cach duge dé xuét theo phuong 4n 1, theo quy trinh x1r ly trong do it nhét
mot ludng QoS duge chuyén giao tir thiét bi RAN thtr nhat t6i thiét bi RAN thir hai,
tinh trang diéu khién thong béo cua it nhét mot ludng QoS cling ¢6 thé dugc chuyén
i ddng thoi tir thiét bi RAN thr nhét ti thiét bi RAN thit hai, sao cho thiét bj RAN
thtt hai c6 thé nhan biét méot cach chinh x4c tinh trang diéu khién thong bdo ma 1a cla
it nhAt mot ludng QoS va da duoc thong béo boi thiét bi RAN thir nhét tdi thiét bi
mang 10i. Diéu nay tuong duong v6i viée nhan biét tinh trang diéu khién thong bdo ma
1a cua ludbng QoS va hiéu tai dugce ghi boi thiét bi mang 16i. Trong trudong hop nay,
thiét bi RAN thir hai thong béo tinh trang diéu khién thong bdo cua ludng QoS duoc
chuyén giao t6i thiét bi mang 13i, sao cho tinh trang diéu khién thong b4o ma 1a cua
luﬁ”)ng QoS va dugc nhan théy & phia mang 181 co6 thé dugc d@)ng b hoda vadi tinh trang
didu khién thong bao ma 13 ciia ludng QoS dugc chuyén giao va dugc ghi & phia mang

truy cap, va thiét bi mang 18i c6 thé tranh khoi viéc duara quyét dinh chinh sach sai.
Phwong 4n 2

Fig.7 12 Iuu d6 gian luge vé phwong phép truyén thong theo phuong 4n 2 cua sang
ché. Phuong phép bao gdm budc sau day:

Bude 701: Khi it nhat mot ludng QoS dugc chuyén giao tir thiét bi RAN thir nhat
t61 thiét bi RAN thir hai, thiét bi RAN thit hai giri thong tin thir tu t6i thiét bi mang 16i,
trong d6 thoéng tin tht tu duge sur dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cau

chit luvgng dich vu cia it nhat mot ludng QoS c6 thé duge dap tng.

Theo phuong 4n 2 cta sang ché, it nhat mot ludng QoS c6 thé dugce hiéu 12 tt ca
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cdc ludng QoS ma di duoc chuyén giao thanh cong tir thiét bi RAN thir nhat t6i thiet
bi RAN thit hai va yéu cau didu khién thong béo.

Thiét bi RAN thtt hai ¢6 thé giri thong tin thit tw t6i phan tir mang AMF, va sau d6
phan tir mang AMF chuyén thong tin thit tu t6i phan tir mang SMF, dé thong bao cho
phﬁn tor mang SMF réng yéu ciu chit lugng dich vu cua it nhét mot ludng QoS ¢ thé
dugce dap tmg. Hon nita, sau khi thu thong tin tha tu duge gui boi thiét bi RAN tht hai,
phan tir mang SMF con ¢6 thé guri thong tin th nam t6i phan tir mang PCF, trong d6
thong tin thtr nam dugc st dung dé thong bao cho phan tt mang PCF rang yéu cau

chét Iugng dich vu cia it nhét mot ludng QoS c¢6 thé dugc dép tng.

Trong qué trinh thuc hién cu thé, sau khi thu thong tin thi tw, phan tir mang SMF
¢6 thé cap tinh trang didu khidn thong bdo dugc ghi ctia it nhat mot ludng QoS. Tinh
trang diéu khién thong béo bao gdm trang théi tha nhét va trang thai thir hai. Trang
thai tht nhét dugc st dung dé chi bao rang yéu cAu chit lugng dich vu cua it nhat mot
ludng QoS khéng thé dugc dép tng, va trang thai thi hai duoc st dung dé chi bao
rdng yéu ciu chit lugng dich vy cia it nhat mot ludng QoS c6 thé duge dap tmg. Phan
tr mang SMF con c6 thé x4c dinh, tiiy thudc vao trudng hop cu thé, xem c6 thong bao
tinh trang didu khién thong bao dugc cap nhat cia it nhat mot luéng QoS téi ph?m t

mang PCF hay khong.

Theo vi du cta sang ché, sau khi thu thong tin, cu thé 13, thong tin thi tu, chi bao
rang tinh trang diéu khién thong bao ma 1a cua it nhit mot ludng QoS va dugc thong
béo béi thiét bi RAN thi hai 12 trang théi thi hai, phan tir mang SMF c¢6 thé x4c dinh
xem phan tir mang SMF c6 thu, tir thiét bi RAN thir nhét, thong tin chi bdo rang tinh
trang diéu khién thong bdo cua it nhét mot ludng QoS 1a trang thai thix nhat hay khong.
Néu x4c dinh két qua 13 khong, né chi bao rang trude khi chuyén giao, phia mang 15
khong thu thong bao rang yéu cu chit lugng dich vu cua it nhét mot ludng QoS khong
thé duoc dap ung. Trong trudng hop nay, phén tir mang SMF ¢6 thé khong can thong
béo 13p lai cho phan ti mang PCF rang tinh trang diéu khién théng bdo cia it nhét mot
ludng QoS 1a trang thai thu hai. Néu xac dinh két qua 1a c6, nd ¢o thé chi bo ring

trude khi chuyén giao, phia mang 161 da thu thong béo chi bdo rang yéu cau chét lugng
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dich vu cua it nhat mot ludng QoS khong thé dwgc déap tmg. Dé dam bao rang céc tinh
trang didu khién thong bao ma 1a ctia ludng QoS va dugc ghi boi phia mang 18i va thiét
bi RAN tht hai sau khi chuyén giao co thé duoc ddng bd hdéa véi nhau, sau khi xac
dinh ring tinh trang didu khién thong béo thu dugc méi nhit ma la cta it nhat mot
ludng QoS va duoc thong béo boi thiét bi RAN thr nhét 12 trang thai thir nhét, phén tu
mang SMF c6 thé giri thong tin thir nam t6i phin tir mang PCF, d¢ thong bao cho phan
ttr mang PCF rang tinh trang didu khién thong bdo cia it nhat mot ludng QoS 1a trang
thai thu hai.

Phén duéi day md ta, dwa vao kich ban cu thé, quy trinh x@r ly trong d6 thiét bi
RAN thit hai thong bao tinh trang didu khién thong bao ctia it nhit mot ludng QoS t6i

thiét bi mang 13i theo phuong 4n 2 cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.8:

Gia st ring phién PDU dugc thiét 1ap nhd st dung thiét bi RAN tht nhét va n6 &
gifta thiét bi dAu cudi va phién UPF tht nht ma phuc vy thiét bi RAN thtr nhat da
duoc chuyén dbi t6i phién PDU ma dugc thiét 1ap nho sir dung thiét bi RAN thir hai va
no & gitta thiét bi du cudi va phén tr mang UPF tha hai ma phyc vu thiét bi RAN thur
hai. Ngoai ra, it nht mot ludng QoS ciing dugc chuyén giao tir dudng truyén dau cudi
bao gdm thiét bi dAu cudi, thiét bj RAN thir nhit, va UPF thi nhét t6i duong truyén
dAu cudi bao gdm thiét bi dau cudi, thiét bi RAN thi hai, va UPF th{r hai.

Bud6c 801: Thiét bi RAN tht hai giri tin nhdn N2 t6i phan tir mang AMF, trong d6
tin nhdn N2 bao gdm ky hiéu nhan dang cta phién PDU va thong tin quan ly phién
(session management, viét tit 1a SM) N2. Tin nhén N2 SM bao gdm QFI cua it nhét
mot ludng QoS va tinh trang diéu khién thong bdo cia it nhét mot ludng QoS, cu thé 1a,
trang thai th{ hai.

MOt cach tuy chon, tin nhén N2 SM con c6 thé bao gém QFI cua ludng QoS khéc
ma yéu cau chat lugng dich vu ctia n6 khong thé dugc dap ing va yéu cau didu khién
thong bdo, va tinh trang didu khién thong bao cia ludng QoS khac, va tinh trang didu

khién thong bao ciia ludng QoS khéc 14 trang thai thtr nhat.

Budc 802: Phan tir mang AMF gui yéu ciu cap nhat ngit canh quan ly phién
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(nsmf PDUsession_updateMcontext request) ctia phién PDU t6i phan tr mang SMF,
trong d6 yéu cau c6 thé bao gbm QFI cta it nhat mot ludng QoS va tinh trang diéu
khién thdng bao cua it nhét mot ludng QoS, va tinh trang diéu khién thong bdo cia it
nhét mot ludng QoS 1a trang thai thir hai. Mot cach tiy chon, yéu ciu con c6 thé bao
¢dm QFI ctia ludng QoS khac va tinh trang diéu khién thong béo ciia ludng QoS khac,

va tinh trang diéu khién thong béo cta ludng QoS khéc 1a trang thai thir nhét.

Budc 803: Sau khi thu yéu cdu, phan tir mang SMF xac dinh, tiy thudc vao truong
hop cu thé, xem c6 thong bao cho phan tir mang PCF cia ludng QoS ma tinh trang
didu khién thong bao clia né 14 trang théi thi hai va duge bao cdo bdi thiét bi RAN thir
hai hay khong. D&i véi quy trinh xir I nay, xem phin mé ta & vi du 1. D6i v6i ludng
QoS ma tinh trang diéu khién thong bao cua n6 1a trang thai th nhat va duge béo céo
boi thiét bi RAN tht hai, phin tir mang SMF c6 thé khéi tao thi tuc diéu chinh chinh

sach quan ly phién theo thu tuc hién tai, dé x6a hodc diéu chinh ludng QoS.

Theo phuong 4n 2, thiét bi RAN thu hai ¢6 thé guri, t6i thiét bi mang 15i, tinh trang
diéu khién thong béo ctia it nhat mot ludng QoS ma dugc chuyén giao thanh cong tir
thiét bi RAN thir nhit va yéu cAu didu khién thong bao, sao cho thiét bi mang 15i c6
thé nhan biét mdt cach chinh x4c tinh trang diéu khién thong bao cua ludng QoS duge
chuyén giao kip thdi, sao cho ngan ngira thiét bi mang 16i khoi dua ra quyét dinh chinh

sach sai.
Phwong 4n 3

Fig.9 12 Iuu do gian luge vé phuong phép truyén thong theo phwong 4n 3 clia sang
ché. Phuong phép bao gdm cac budc sau day:

Budc 901: Phan tir mang SMF x4c dinh tinh trang diéu khién thong bdo thu duoc
ma 12 cia it nhat mot ludng QoS va dugc giri boi thiét bi RAN th nhat.

Theo phuong 4n 3 cua sang ché, it nhat mot ludng QoS ¢ thé duge hiéu 13 ludng
QoS tuong tmg ma yéu cdu diéu khién théng bao trong phién PDU ciia thiét bj dau
cubi trude khi chuyén giao. Tinh trang diu khién thong bdo bao gdm trang thai thir

nhét va trang thai tht hai. Trang thai tht nhit duge sir dung dé chi béao ring yéu cau
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chét luong dich vu ciia ludng QoS khong thé dugc dap tmg, va trang thai thi hai duge
st dung dé chi bao rang yéu cAu chét lugng dich vu cta ludng QoS c6 thé duoc dap
ung.

Bud6c 902: Khi ludng QoS thé hai trong it nhit mot ludng QoS da dugc chuyén
giao tir thiét bi RAN thi nhit t6i thiét bi RAN thtt hai, phan tir mang SMF xéc dinh
ludng QoS thir ba ma tinh trang diéu khién thong bao ctia né 1a trang thai thir nhét
trong ludng QoS thir hai, va cip nhét tinh trang diéu khién thong béo ciia ludng QoS

thir ba téi trang thai thir hai.

Budc 903: Phan tir mang SMF gii thong tin tht sau téi bd phan PCF, trong do6
thong tin tht sdu dugce sur dung dé théng bao cho phan ttr mang PCF rang tinh trang

diu khién thong bao ciia ludng QoS thi ba 12 trang théi thir hai.

Theo vi du cta sang ché, phan tir mang SMF ¢6 thé thu thong tin thi bay duge gui
béi phan tir mang AMF. Thong tin thir bay ¢ thé bao gém ky hiéu nhan dang cua
ludng QoS thir hai ma da dugc chuyén giao thanh céng tir thiét bi RAN thir nhat t6i
thiét bi RAN thit hai, va con c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang cua phién PDU ma da
duge chuyén giao thanh cong tir thiét bi RAN thtt nhét t6i thiét bi RAN thtr hai, sao
cho phan tir mang SMF x4c dinh thong tin v& phién PDU va ludng QoS thtt hai dugc

chuyén giao thanh cong.

Néu viéc chuyén giao ctia phién PDU va ludng QoS giita thiét bi RAN thtr nhat va
thiét bi RAN thtt hai dua vao giao dién Xn, thi thiét bj RAN tht nhét hogc thiét b
RAN thir hai c6 thé thong bao phién PDU va ludng QoS thtt hai dugc chuyén giao
thanh cong t&i phan tir mang AMF, va sau do6 phan tir mang AMF thong béo phién
PDU va ludng QoS thtt hai dugc chuyén giao thanh cong téi phan tir mang SMF. Néu
viéc chuyén giao cta phién PDU va ludng QoS gifta thiét bi RAN thtr nhat va thiét bi
RAN thir hai dua vao giao dién N2, thi phin tir mang AMF c6 thé nhén biét phién
PDU va ludng QoS thit hai dugc chuyén giao thanh cong trong qua trinh chuyén giao,
va sau d6 c6 thé théng bao truc tiép phién PDU va ludng QoS thtt hai dugc chuyén

giao thanh cong t6i phan tir mang SMF.
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DP6i voi ludng QoS thir hai dugce chuyén giao thanh cong trong it nhét mot ludng
QoS, phan tir mang SMF dAu tién c6 thé x4c dinh xem tinh trang diéu khién thong bao
cta ludng QoS thit hai trong tinh trang didu khién thong bdo ma 1a cua it nhat mot
ludng QoS va dugc thu méi nht tir thiét bi RAN thit nht 12 trang thai thir nhét hay
khong. Dbi véi ludng QoS thir ba ma tinh trang diéu khién thong béo clia nd 1a trang
thai thir nhét trong ludng QoS thir hai, phin tir mang SMF c6 thé xem xét theo méc
dinh rang yéu cau chét luong dich vu cta ludng QoS thir ba c6 thé dugc dap tng, va co
thé thong bao cho phan tir mang PCF rang yéu ciu chat lugng dich vu cta ludng QoS
thir ba ¢6 thé duge dép tmg. Dbi v6i ludng QoS thi tw ma tinh trang didu khién thong
b4o cua no 13 trang thai thi hai trong ludng QoS thit hai, béi vi yéu cau chat luong
dich vu ma l1a cua ludng QoS thit tu va dugc ghi & phia mang 16i da dugc dap ing, nén
phan tr mang SMF c6 thé khong can thong béo 13p lai tinh trang diéu khién thong bao

cta ludng QoS th tu t6i phan tir mang PCF.

Néu khong c6 ludng QoS ma da dugce chuyén giao thanh cong tir thiét bi RAN thir
nhit t6i thiét bi RAN th hai trong it nhit mét ludng QoS, thi phan tir mang SMF ¢6
thé thong bao cho phan tir mang PCF theo thi tuc hién tai, sao cho phan tr mang PCF
dua ra lai quyét dinh chinh sach vé ludng QoS.

Cu thé 13, phan tir mang SMF c6 thé thong bao tinh trang diéu khién thong bao cua
ludng QoS lién quan t6i phan tir mang PCF khi khoi tao thu tuc didu chinh lién két
chinh sach quan 1y phién (SM policy association modification). Kich hoat yéu cau diéu
khién chinh sach (policy control request trigger) dugc tao cAu hinh cho phan tir mang
PCF. Phan tir mang PCF c¢6 thé nhan dang thong bao dugc gii boi phan tir mang SMF,
va thong béo bao gdm thong tin chi béo rang yéu cau chit lugng dich vy cta ludng
QoS thit ba ¢6 thé duge dap img. Sau d6 phin tir mang PCF ¢6 thé dua ra quyét dinh
chinh sach dua vao thong bao dugce giri boi phén tir mang SMF, va gri két qua quyét
dinh chinh sach t6i phan tt mang SMF.

Theo phuong 4n 3, ludng QoS thudng duoc chuyén giao gitta thiét bi RAN thtt
nhét va thiét bi RAN thir hai béi vi yéu cau chit luong dich vu cua ludng QoS & thiét

bi RAN tht nhit khong thé dugc dép ung, va ludng QoS can dwgc chuyén giao t6i
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thiét bi RAN thir hai trong d6 yéu cau chat lugng dich vu ¢6 thé dugc dap tmg. Dya
vao diéu nay, sau khi xac dinh ludng QoS dugc chuyén giao thanh cong, phan tir mang
SMF c6 thé xem xét, theo mic dinh, rang yéu cau chét lugng dich vu ctua ludng QoS
khong thé dugc dép tmg nhu dugc ghi trude d6, nhung bay gio ¢6 thé duge dap tmg,
va sau d6 thong bo cho phan tir mang PCF, sao cho phin tir mang PCF c6 thé nhan
biét kip thoi tinh trang cla ludng QoS duoc chuyén giao thanh cong, va tranh khoi

viéc duara quyét dinh sai.
Phwong an 4

Fig.10 1a lyu dd gian lugc v& phuong phép truyén thong theo phuong 4n 4 cua

sang ché. Phuong phap bao gdm céc budc sau day:

Bu6c 1001: Phin t mang SMF x4c dinh rang it nhit mot ludng QoS da duoc
chuyén giao tir thiét bi RAN thit nhat t&i thiét bi RAN thir hai.

Theo phuong &n 4 cua sang ché, it nhat mot ludng QoS c6 thé dugce hiéu 12 ludng
QoS ma di duge chuyén giao thanh cong tir thiét bi RAN thir nhat t6i thiét bi RAN thit
hai. Vi du, v6i thong béo cta phan tir mang AMF, phan tir mang SMF ¢6 thé x4c dinh
rang it nhit mot ludng QoS duge chuyén giao thanh cong. D6i voi phan chi tiét, xem

phan mo t4 lién quan & phuong an 3.

Budc 1002: Phan tir mang SMF giri thong tin thir tam t6i phan tir mang PCF, trong
do6 thong tin tht tdm dugce st dung dé chi bao rang it nhét mot ludng QoS di duge

chuyén giao tir thiét bi RAN tht nhat t6i thiét bi RAN thir hai.

Khéc véi phuong 4n 3 & chd, theo phwong 4n 4 ciia sing ché, phan tr mang SMF
c¢6 thé thong bao cho, theo thu tuc khoi tao didu chinh lién két chinh sach quan ly
phién (SM policy association modification), phin tir mang PCF ring it nhét mot ludng
QoS da duoc chuyén giao thanh cong. Hon nita, phan tir mang PCF cép nhét tinh trang
diéu khién thong bao duoc ghi ciia it nhit mot ludng QoS. Tinh trang diéu khién thong
b&o bao gbdm trang théi thu nhét va trang thai tht hai. Trang thai thix nhét duoc sir dung
dé chi bao ring yéu cau chét lugng dich vu cua ludng QoS khong thé duge dép tmg, va

trang thai tha hai dugc sir dung dé chi bdo ring yéu cau chét luong dich vu cla ludng
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QoS c6 thé duge dép ung.

Buéc 1003: Sau khi thu thong tin thir tam, phan tir mang PCF x4c dinh ludng QoS
ma tinh trang diéu khién thong bdo ciia né 1a trang thai thir nhét trong it nhat mot
ludng QoS, va cp nhat tinh trang diéu khién thong bao cta lu@)ng QoS dugc xac dinh

tGi trang thai thir hai.

Theo céch thuc hién, kich hoat chi béo chuyén giao (handover indication trigger)
¢6 thé duoc tao cu hinh cho phan tir mang PCF. Sau khi thu thong tin thir tdm ma
duoc gii boi phan tir mang SMF va chi bao rang it nhat mot ludng QoS da dugc
chuyén giao thanh cong, phan tr mang PCF ¢6 thé dugc kich hoat dé thyc hién thao
tac cép nhét tinh trang didu khién thong bdo cua ludng QoS. Sau do, phan tir mang
PCF c6 thé dua ra quyét dinh chinh sach dua vao tinh trang diéu khién thong bao méi
nhét dwoc cap nhét ciia ludng QoS, va giri két qua quyét dinh chinh sach t6i phén tir
mang SMF.

Theo phuong an 4, sau khi xac dinh ring it nhat mot ludng QoS dugce chuyén giao
thanh cong, phan tir mang SMF c6 thé thong bao cho phan tir mang PCF rang it nhét
mot ludng QoS duge chuyén giao thanh cong, va sau d6 phan tir mang PCF cap nhét
tinh trang diéu khién thong bdo cua it nhAt mdt ludng QoS, sao cho phan tit mang PCF
c6 thé nhan biét kip thoi tinh trang cla ludng QoS duoc chuyén giao thanh cong, va
tranh khoi viéc duara quyét dinh sai 16n nhét c6 thé.

Dua vao cung khai niém k¥ thuét, phan dudi dady mo ta, dya vao cac hinh vé kém

theo, thiét b truyén thong dugc dé xuét theo cac phwong 4n clia sang ché.

Phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi truyén thong c6
chirc nang thyc hién thiét bi RAN thir nhét theo phuwong 4n 1 vé phuong phap néu trén.
Vi du, thiét bi truyén thong bao gdm modun, by phéan, hodc phuong tién twong Ung dé
thuc hién cac budc theo phuong an 1 vé phuong phap néu trén boi thiét bi RAN thir
nhét. Chitc ning, médun, bd phan, hodc phuong tién c6 thé dugc thuc hién boi phén
mém, hoic ¢b thé duoc thuc hién béi phﬁn cung, hoac co thé dugc thuc hién boi ph??m

ctng thuc hién phan mém twong Ung.
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Fig.11 12 so d cau tric hé théng cua thiét bi truyén thong 1100 theo phuong 4n
cta sang ché. Thiét bi 1100 bao gdm bo xir Iy 1101 va bd thu phat 1102. B xir 1y 1101
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi RAN tha nhét trong viéc thuc hién chirc ndng theo
phuong 4n 1 vé phuong phép néu trén. B thu phat 1102 dugc tao c4u hinh dé hd trg
thiét bj RAN thir nhit trong viéc thuc hién chirc ning thu va gt tin nhéan. Thiét b
1100 con c6 thé bao gdm bd nhé 1103. BO xir Iy 1101, bd thu phat 1102, va bd nhé
1103 duoc két ndi véi nhau. Bo nhd 1103 dugce tao ciu hinh dé luu trit 1énh chuong
trinh méy tinh dwoc yéu cAu dé thuc hién chirc nang ciia thiét bi RAN thi nhét theo
phuong &n 1 v& phuong phép néu trén. B xir Iy 1101 dugc tao cu hinh dé thuc hién
lénh chuong trinh may tinh dugc lwu trir trong bo nhé 1103, ¢ diéu khién b thu phat
1102 thu va gui tin hiéu, va hoan tit budc thyc hién chic ning twong tng bdi thiét bi

RAN tht nhét theo phuong an 1 vé phuong phap néu trén.

Cu thé 13, bd xtr Iy 1101 dwoc tao cAu hinh dé giri, theo quy trinh xir ly trong do it
nhét mot ludng chit lugng dich vu duge chuyén giao tir thiét bi truyén thong 1100 t6i
thiét bi mang truy cap thir hai, thong tin thit nhét t6i thiét bi mang truy cap thit hai nho
st dung bd thu phat 1102, trong d6 thong tin thir nhat duoc sit dung dé chi bao ring
thiét bi truyén thong 1100 di thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cau chét luong

dich vu cua it nhit mot ludng chat lwgng dich vu khong thé dugc déap tmg.

Theo cAch thuc hién kha thi, thong tin thi nhit ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhén dang
cta it nhat mot luéng chéit lugng dich vu va tinh trang diéu khién thong béo cua it nhét
mot ludng chit lugng dich vy. Tinh trang diéu khién thong béo 13 trang thai thi nhét,
va trang thai thu nhét duoc st dung dé chi bao rang yéu cau chat lugng dich vu cta it
nhét méot ludng chét lugng dich vu khong thé duoc dap ung.

Theo cach thuc hién kha thi, bd x ly 1101 dugc tao cAu hinh cu thé dé: gui, nho
stt dung bo thu phat 1102, thong tin th nhét t&i thiét bi mang truy cép tht hai qua giao
dién duoc két ndi v4i thiét bi mang truy cip tha hai; hodc giri thong tin thir nhét t&i
thiét bi mang truy cap thit hai nho st dung b thu phat 1102 va phan tr mang AMF.

DPéi véi cac budc cu thé duge thuc hién béi bo xir Iy 1101 va bd thu phat 1102,

xem cac phin mb t4 lién quan & céc budce duge thuc hién boi thiét bi RAN tht nhét
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theo phuong 4n 1 v& phuong phép néu trén. Chi tiét khong duge md ta & day.

Theo cach khac, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé duge thyc hién nho st dung céc
bd phan 1dgic. Fig.12 1a so dd chu tric hé théng cta thiét bi truyén thong 1200 theo
phuong 4n cia sang ché. Thiét bi 1200 bao gdm modun xit ly 1201 va mdédun thu phat
1202. Mddun xtr Iy 1201 twong tmg v6i bd xtr 1y 1101 & thiét bi truyén thong 1100 néu
trén, va modun thu phat 1202 twong g v6i bd thu phat 1102 & thiét bi truyén thong
1100 néu trén. Modun xtr ly 1201 va mddun thu phat 1202 cé thé duoc tao cAu hinh
tuong tmg dé thuc hién cic chirc ning twong Ung cla thiét bi RAN thir nhat theo
phuong an 1 vé& phuong phap néu trén. D6i v6i quy trinh thuc hién cu thé, xem cac
phin md ta lién quan theo phuong 4n 1 vé phuong phéap néu trén va thiét bi truyén

thong 1100. Chi tiét khong dugc md ta & day.

Phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi truyén théng khéc, va thiét bi truyén thong
6 chure nang thyc hién thiét bi RAN thu hai theo phuong 4n 1 hodc 2 vé phuong phap
néu trén. Vi du, thiét bi truyén thong bao g@)m modun, bd phén, hodc phuong tién
tuong mg dé thuc hién cac budc theo phuong an 1 hodc 2 vé phuong phap néu trén
béi thiét bi RAN thir hai. Chitc ning, modun, bd phan, hodc phuong tign co thé duoc
thuc hién boi phan mém, hodc c¢6 thé dugc thuc hién boi ph?m cung, hodc co thé duoc

thyuc hién boi phan cing thuc hién phan mém tuong Ung.

Fig.13 12 so dd céu tric hé thong cta thiét bi truyén thong 1300 theo phuong én
cia sang ché. Thiét bi 1300 bao gdm bd xir ly 1301 va bd thu phat 1302. B xir Iy
1301 dugc tao cu hinh dé hd tro thiét bi RAN thit hai trong viéc thuc hién chirc nang
theo phuong 4n 1 hodc 2 vé phuong phip néu trén. B9 thu phét 1302 dugc tao cAu
hinh d& hd tro thiét bi RAN thit hai trong viéc thyc hién chirc nang thu va gii tin nhén.
Thiét bi 1300 con c6 thé bao gdm bd nhé 1303. BY xtr 1y 1301, bd thu phat 1302, va
b6 nhé 1303 dugc két ndi véi nhau. Bd nhé 1303 dugc tao chu hinh dé lwu tri Ignh
chuong trinh may tinh dugc yéu cAu dé thuc hién chirc ning cia thiét bi RAN thi hai
theo phuong an 1 hodc 2 vé phwong phap néu trén. B9 xir Iy 1301 dugc tao c4u hinh
{8 thuc hién 1énh chuong trinh méy tinh dugc lwu trit trong bd nhé 1303, dé diéu khién

b6 thu phat 1302 thu va gui tin hiéu, va hoan tat budc thuc hién chirc nang twong ng
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boi thiét bi RAN thit hai theo phuong an 1 hodc 2 vé phuong phép néu trén.

Theo thiét ké kha thi, bo xt Iy 1301 dugc tao cau hinh dé thu, nho st dung b thu
phat 1302, thong tin thir nhét dugc giri boi thiét bi mang truy cép thir nhét, trong do
thong tin thr nhat duoc st dung dé chi bao rang thiét bi mang truy cap thu nhat da
thong bao cho thiét bi mang 15i ring yéu cau chit luong dich vu cua it nhat mot lu@)ng
chét luong dich vu khong thé dugc dap ing. Bo xir Iy 1301 con dugc tao cau hinh dé
glri thong tin thr hai toi thiét bi mang 156i nhd st dung bd thu phét 1302, trong do6
thong tin thit hai dugc st dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cau chét
luong dich vu cua ludng chat luong dich vu thit nhét trong it nh4t mot luéng chét
luong dich vu c6 thé dwoc dap tng, trong do luéng chat luong dich vu tht nhat 13
ludng chit lugng dich vu ma da dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap thir nhét

t61 thiét bi truyén thong 1300.

Bo xir Iy 1301 con dugce tao cAu hinh dé: khi phat hién ring yéu cu chit lugng
dich vu cua 1u6ng chét luwong dich vu thir nhét khong thé duogc dap ung, gui thong tin
thi ba toi thiét bi mang 161 nhd st dung b thu phat 1302, trong d6 thong tin thir ba
dugc sir dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i rang yéu cAu chéit luong dich vu cua

ludng chét lwong dich vy tha nhét khong thé dugc dép tng.

Theo thiét ké kha thi khac, khi it nhat mot ludng chat luong dich vu da duoc
chuyén giao tir thiét bj mang truy cap tht nhét t6i thiét b truyén thong 1300, b xr ly
1301 duge tao cau hinh dé giri thong tin thu tu t6i thiét bi mang 161 nhd st dung b thu
phat 1302, trong d6 thong tin thir tu dugc su dung dé thong bao cho thiét bi mang 15i
réng yéu cAu chét luong dich vu cua it nhit mot ludng chét lugng dich vu c6 thé dugc
dap tmg. Mot céch tuy chon, it nhit mot luéng chét luong dich vu thudc vé tht ca céac
ludng chéat lugng dich vy ma da dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy cép thir nhat

t6i thiét bi truyén thong 1300 va yéu cau didu khién thong béo.

Péi véi cac bude cu thé duge thuc hién bai b xt Iy 1301 va b thu phéat 1302,
Xem Cac phén md ta lién quan & cac bude duoc thuc hién boi thiét bi RAN thi hai theo

phuong an 1 hodc 2 vé phuong phap néu trén. Chi tiét khong duge mo ta & day.
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Theo céch khac, thiét bi truyén thong 1300 c6 thé duge thuc hién nho st dung cac
b6 phan logic. Fig.14 1a so dd cu tric hé théng cta thiét bi truyén thong 1400 theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi 1400 bao gdm mddun xir ly 1401 va mddun thu phat
1402. Mbdun xir Iy 1401 twong tmg v6i bd xir ly 1301 & thiét bi truyén thong 1300 néu
trén, v modun thu phat 1402 tuong Gmg v6i bo thu phat 1302 & thiét bi truyén thong
1300 néu trén. Médun xir Iy 1401 va mddun thu phéat 1402 c6 thé dugc tao cAu hinh
tuong Ung dé thuc hién cac chirc nang tuong mg cla thiét bi RAN thtt hai theo
phuong 4n 1 vé phuong phap hodc phuong 4n 2 vé phuong phép néu trén. Déi véi quy
trinh thuc hién cu thé, xem cac phan md ta lién quan theo phuong an 1 vé phuong
phap hodc phuong 4n 2 v& phuong phép néu trén va thiét bi truyén thong 1300. Chi tiét

khong dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n cua sang ché 2 xuét thiét bi truyén théng khac, va thiét bi truyén thong
c6 chirc nang thuc hién phan tir mang SMF theo bat ky mot trong s6 phuong 4n 1 vé
phuong phép dén phuong 4n 4 v& phuong phép néu trén. Vi du, thiét bi truyén thong
bao gém mddun, bd phan, hodc phuong tién tuong ting dé thuc hién cac budc theo bét
ky mét trong s6 phuong an 1 vé phuong phéap dén phuong 4n 4 vé& phuong phap néu
trén bdi phén tir mang SMF. Chuc ning, mddun, b phén, hodc phuong tién c6 thé
dugc thuc hién bdi phén mém, hoic ¢b thé dwoc thuc hién béi phﬁn cung, hodc co thé

duogc thuc hién béi phﬁn ctng thyc hién phén mém tuong Ung.

Fig.15 13 so db cu tric hé thdng cua thiét bi truyén théng 1500 theo phwong an
ctia sang ché. Thiét bi 1500 bao gdm bd xur Iy 1501 va bo thu phat 1502. By xir ly
1501 dugc tao cdu hinh dé hd trg phﬁn tr mang SMF trong viéc thyc hién chirc nang
theo bét ky mét trong s& phuong 4n 1 vé phuong phap dén phuong 4n 4 vé phuong
phap néu trén. B thu phat 1502 dugc tao cAu hinh dé hd tro phan tir mang SMF trong
vide thuc hién chirc ning thu va giti tin nhén. Thiét bi 1500 con ¢6 thé bao gdm b nhé
1503. Bo xtr Iy 1501, bd thu phat 1502, va by nh¢ 1503 duge két ni véi nhau. Bo nhé
1503 duoc tao cau hinh dé luu trir 1énh chuong trinh may tinh duoc yéu cau dé thuc
hién chitc ning cia phan tir mang SMF theo b4t ky mot trong sé phuong 4an 1 vé

phuong phap dén phuong 4n 4 vé phuong phéap néu trén. Bo xur Iy 1501 dugc tao cau
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hinh dé thuc hién 1énh chuong trinh mdy tinh dwgc luu trit trong bd nhé 1503, dé didu
khién bo thu phét 1502 thu va g tin hiéu, va hoan tat budc thuc hién chic ning
tuong ung boi phan tr mang SMF theo bat ky mot trong s6 phuong 4n 1 vé phuong

phap dén phuong 4n 4 vé phuong phép néu trén.

Theo thiét ké kha thi thir nht, bo xit 1y 1501 c6 thé dugc tao cau hinh dé thu, nhd
sir dung bo thu phat 1502, tinh trang didu khién thong béo ma 1a cua it nhat mot ludng
chét lugng dich vu va duge giri boi thiét bi mang truy cap th hai. [t nhat mot luéng
chéat lugng dich vu la ludng chéat lugng dich vu ma da dugc chuyén giao tu thiét bi
mang truy cap thi nhét t6i thiét bi mang truy cap th hai. Tinh trang diéu khién thong
béo 12 trang thai tht hai, va trang thai thlr hai dugc st dung dé chi bao rang yéu cau
chét luong dich vu cua it nhét mot ludng chét luong dich vu c6 thé dugc dap tmg. BO
xtt 1y 1501 cdn duge tao cAu hinh dé giri thong tin tht ndm t6i phan tir mang PCF nho
sir dung bo thu phat 1502, trong d6 thong tin thir nam duoc sur dung dé thong bao cho
phﬁn tt mang PCF ring yéu cAu chét luong dich vu cua it nhét mot ludng chét lugng

dich vu ¢6 thé duge dap ung.

Mot céach tiy chon, bd xir ly 1501 con dugc tao cAu hinh dé: trudc khi giri thong
tin th nam t6i phan tir mang PCF nhd sir dung b thu phat 1502, x4c dinh ring tinh
trang diéu khién thong bao thu dugc ma 1a cia it nhat mot ludng chét lugng dich vu va
dugc giri boi thiét bi mang truy cp thu nhét 12 trang thai thir nhét, trong d6 trang thai
thir nhat dugc st dung dé chi béo rang yéu cu chét luong dich vu cua it nhat mot

ludng chét lwrong dich vu khong thé dugc dép ung.

Theo thiét ké kha thi thir hai, bo xtt Iy 1501 ¢6 thd dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh
tinh trang didu khién thong béo thu dugc ma la cta it nhét mot ludng chét lugng dich
vu va dugc gui boi thiét bi mang truy cap thir nhéat. Hon nita, bd xt 1y 1501 con ¢6 thé
duoc tao cau hinh dé: khi ludng chéit lugng dich vu th hai trong it nhét mot ludng chét
luong dich vu da dugc chuyén giao tur thiét bi mang truy cép thu nhét t4i thiét bi mang
truy cép thu hai, xac dinh ludng chét lugng dich vu tht ba ma tinh trang didu khién
thong bdo cta no 1a trang thai thi nhét theo ludng chét lugng dich vu thtr hai. Hon nifa,

bo xur Iy 1501 con duogc tao cAu hinh dé: cap nhat tinh trang diéu khién thong béo cta
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luéng chét luong dich vu tht ba t6i trang thai thit hai, va giri thong tin thir sau to1 phﬁn
tir mang PCF nho stt dung b thu phat 1502, trong d6 thong tin thir sau dugc s dung
dé thong bao cho phan tt mang PCF rang tinh trang diéu khién théng bao ctia ludng

chét Iuong dich vu thit ba 12 trang thai thi hai.

Trang thai thir nhét dugce sir dung dé chi bao rang yéu cAu chét luong dich vu cua it
nhét mot ludng chat lwgng dich vu khong thé dugc dép ng, va trang thai thi hai duoc
st dung dé chi bao rang yéu cau chét luong dich vu cua it nhéat mot luéng chéit luong

dich vu c6 thé dugc dép tng.

Mot céch tiry chon, bo xir Iy 1501 con c¢6 thé duge tao céu hinh dé thu, nho s
dung bd thu phat 1502, thong tin thir bay duge gui boi phan tr mang AMF, trong d6
thong tin thir bay bao gdm ky hiéu nhan dang cta ludng chat lugng dich vu thit hai ma
da duoc chuyén giao tur thiét bi mang truy cép tht nhét t6i thiét bi mang truy cap thir
hai.

Theo thiét ké kha thi thit ba, bd xit Iy 1501 ¢6 thé dugc tao cau hinh d€ x4c dinh
rang it nhat mot ludng QoS dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap thir nhat t6i
thiét bj mang truy cap thir hai. Sau do, bd xi Iy 1501 con c6 thé dugc tao cdu hinh dé
guri thong tin thir tam t61 phén tir mang PCF nh¢ st dung b thu phét 1502, trong d6
thong tin thr tdm dugc st dung dé chi bao rang it nhét mot luéng QoS dugce chuyén

giao tir thiét bj mang truy cép thir nhét t6i thiét bi mang truy cép thit hai.

Péi v6i cac budce cu thé duge thuc hién boi bd xtr Iy 1501 va bd thu phat 1502,
xem c4c phan mo ta lién quan & cac bude dugc thuc hién boi phan tir mang SMF theo
phuong 4n 1 vé phuong phép dén phuong 4n 4 vé phuong phap néu trén. Chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Theo céch khéc, thiét bi truyén théng 1500 c6 thé dugce thuc hién nho sir dung céc
bd phén logic. Fig.16 1a so dd cAu tric hé théng cua thiét bi truyén thong 1600 theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi 1600 bao gdm mddun xtt Iy 1601 va mddun thu phat
1602. Modun xit Iy 1601 tuong g v6i bd xir Iy 1501 & thiét bi truyén thong 1500 néu
trén, v modun thu phat 1602 tuong tmg v6i b thu phat 1502 & thiét bi truyén thong
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1500 néu trén. Modun xir 1y 1601 va mddun thu phat 1602 c6 thé dugc tao cAu hinh
tuong ng dé thuc hién cc chirc ning twong tmg cua phan tir mang SMF theo bat ky
mdt trong sd phuong 4n 1 v& phuong phép dén phuong 4n 4 vé phuong phap néu trén.
D4i v6i quy trinh thye hién cu thé, xem céc phan mo ta lién quan theo phuong 4n 1 vé
phuong phép dén phuong 4n 4 vé phuwong phap néu trén va thiét bi truyén thong 1500.
Chi tiét khong duge mb ta & day.

Phuong 4n cta sang ché d& xuAt thiét bi truyén théng khéc, va thiét bi truyén thong
¢6 chirc nang thye hién phan tir mang PCF theo phwong 4n 4 vé phuong phép néu trén.
Vi du, thiét bi truyén thong bao gém mddun, bd phan, hodc phuong tién twong tng dé
thuc hién céac budc theo phuong an 4 vé phuong phap néu trén boi phan tir mang PCF.
Chire nang, mbdun, bd phan, hodc phuong tién cé thé duoc thyc hién boi phan mém,
hodc c6 thé duoc thuc hién boi phén cung, hodc co thé duoc thuc hién boi ph?m cung

thuc hién phin mém tuong (mg.

Fig.17 1 so dd cu triic hé thdng cia thiét bi truyén thong 1700 theo phuong an
cta sang ché. Thiét bi 1700 bao gdm bd xi ly 1701 va bd thu phat 1702. Bo xu ly
1701 duge tao cau hinh dé hd tro phén tir mang PCF trong viéc thuc hién chirc ndng
theo phuong 4n 4 vé phuong phép néu trén. B9 thu phat 1702 dugce tao cAu hinh dé hd
tro phé“ln tir mang PCF trong viéc thuc hién chirc ndng thu va gui tin nhan. Thiét bi
1700 con c6 thé bao gdm bd nhé 1703. BO xir Iy 1701, bo thu phat 1702, va by nho
1703 dugc két ndi v6i nhau. Bo nhé 1703 duge tao céu hinh dé luu trir 1énh chuong
trinh may tinh dwoc yéu ciu dé thuc hién chirc ning ciia phan tr mang PCF theo
phuong 4n 4 vé phuong phéap néu trén. B xtt 1y 1701 dugce tao cAu hinh dé thuc hién
lénh chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd nhé 1703, dé diéu khién bg thu phat
1702 thu va gt tin hiéu, va hoan tit budc thuc hién chirc ning tuong tng boi phan tir
mang PCF theo phuong an 4 vé phuong phép néu trén.

Cu thé 13, bo xir Iy 1701 c6 thé dugce tao cdu hinh dé thu, nho st dung bg thu phat
1702, thong tin th tam dugc giri boi phan tir mang SMF, trong d6 thong tin thir tim
duge st dung dé chi bao ring it nhat mot ludng QoS dugc chuyén giao tir thiét bi

mang truy cdp thir nhét téi thiét bi mang truy cép thit hai. Sau d6, bd xir Iy 1701 ¢6 the
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xéc dinh ludng QoS ma tinh trang didu khién thong bio ctia né 1a trang thai thir nhat
trong it nhét mot ludng QoS, va cip nhat tinh trang diéu khién thong bdo cla lué)ng
QoS duoc x4c dinh t6i trang thai thir hai. Trang thai thi nhét dugc st dung dé chi bao
rang yéu cau chét luong dich vu cta ludng QoS dugc xac dinh khong thé dugc dap
ung, va trang thai thtr hai duogc st dung dé chi bao rang yéu cau chét luong dich vu cia

ludng QoS dugc xac dinh ¢6 thé dugc dap ung.

D&i v6i cac bude cu thé duge thue hién boi b xtr Iy 1701 va bd thu phat 1702,
xem céc phan mo ta lién quan & cac bude dugc thuc hién béi phan tir mang PCF theo

phwong 4n 4 vé phuong phép néu trén. Chi tiét khong dugc mod ta & day.

Theo cach khac, thiét bi truyén théng 1700 c6 thé dwoc thuc hién nho sir dung céc
b6 phan 1ogic. Fig.18 13 so dd cAu triic hé théng cta thiét bi truyén thong 1800 theo
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi 1800 bao gdm modun xir Iy 1801 va mddun thu phét
1802. Mddun xtr Iy 1801 twong Gng v6i bo xtr Iy 1701 & thiét bi truyén thong 1700 néu
trén, vA mbdun thu phat 1802 twong Gmg v6i b thu phét 1702 & thiét bi truyén thong
1700 néu trén. Modun xit Iy 1801 va modun thu phat 1802 c6 thé dugce tao céu hinh
tuong (g dé thuc hién céc chirc ning twong ung cla phan tir mang PCF theo phuong
4n 4 v& phuong phap néu trén. Dbi v6i quy trinh thyc hién cu thé, xem céc phan mo ta
lién quan theo phuong an 4 vé phuong phép néu trén va thiét bi truyén thong 1700.

Chi tiét khong duge mo ta & day.

C6 thé hiéu rang, trén cic hinh vé& kém theo cla cac phuong 4n cla sang ché, chi
céc thiét ké duoc don gian héa cia céac thiét bi truyén théng dugc thé hién. Trong tmg
dung thuc té, cac thiét bi truyén thong néu trén khong gidi han & cac két cAu néu trén.
Vi du, d6i voi thiét bi RAN thir nhét hogc thiét bi RAN thit hai, két cAu cu thé con c6

thé bao gdbm mang anten, bd song cdng, phan xir Iy dai tan co s, va tuong tu.

Cén luu ¥ rang bd xtr ly theo phuong 4n cla sang ché c6 thé 13 bd xir Iy trung tAm
(Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bo xir ly da ndng, b xtt ly tin hiéu k§ thuat
s (digital signal processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, viét tit 12 ASIC), méang cong lap trinh dugc

dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hodc thiét bi logic 1ap
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trinh duogc khac, thiét bi 16gic tranzito, bd phan phﬁn cung, hodc su Kkét hop cua ching.
Bo xtr ly c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khdi 16gic, cac moddun, va cac mach vi du
khéac nhau duge mo ta dwa vao ndi dung duge boc 10 theo sang ché. Theo céch khac,
b xir 1y co thé 1a su két hop ctia cac bd xir 1y thuc hién chic nang tinh toan, vi dy, sy
két hop ctia mot hodc nhiéu b vi xit 1y, hodc su két hgp ciia DSP va bd vi xir Iy. Bo

nhé6 c6 thé duge tich hop vao bo xi 1y, hodc c6 thé duge b tri riéng biét voi bd xir 1y.

Theo phuong phap duogc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché, phuong 4n cua
sang ché con dé xuAt hé thdng truyén thong, trong d6 hé théng truyén thong bao gdm
thiét bi RAN tht nhét néu trén, thiét bi RAN th hai, phan tir mang SMF, va phén tir
mang PCF.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuét chip, trong d6 chip dugc két ndi véi bd nho,
va duoc tao cdu hinh dé doc va thuc hién chuong trinh phﬁn mém dugce luu trit trong
bd nhé, dé thuc hién b4t ky mot trong s cac phuwong phép theo cdc phuong an vé

phuong phép néu trén.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuét phuong tién luu trit may tinh, trong do6
phuong tién luu trit may tinh luu trit 1énh doc dugc boi may tinh, va khi doc va thuc
hién 1énh doc duge boi may tinh, may tinh c6 thé hoan tét bét ky mot trong sO céc

phuong phép theo cdc phuong an vé phuong phép néu trén.

Phuong 4n cua sang ché con d¢ xuét san pham chuong trinh may tinh bao gdm
chwong trinh phin mém, va khi san pham chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh,
may tinh dugc phép thyc hién bat ky mot trong sb cac phuong phéap theo cac phuong

4n vé phuong phéap néu trén.

Ngudi ¢6 trinh dd chuyén mon trong linh vuc k§ thuét twong ung can hiéu ring
cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc dé xuét 1a phuong phép, hé thdng, hodc san
phdm chuong trinh mdy tinh. Do do, sang ché c6 thé st dung dang thic cla céac
phuong an chi phan cting, cic phuong 4n chi phan mém, hodc cc phuong an vdi su
két hop ctia phan mém va phan cting. Ngoai ra, sang ché c6 thé sir dung dang thiic cua

san phém chuong trinh mdy tinh ma dugc thuc hién trén mot hoac nhiéu phuong tién
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luu trit ¢6 thé doc dugce boi may tinh (bao gdm nhung khong giéi han & bd nhé dia, bd

nh§ quang, va tuong tu) ma bao gdm lénh m4y tinh.

Céc phuong 4n néu trén mo ta chi tiét muc dich, phuong phép k¥ thuét, va cac
hiéu qua cd loi cua sang ché. Cin hiéu ring cac phuong 4n néu trén chi 1a cac cach
thuc hién cu thé cla sang ché, ma khong nham giGi han pham vi bao hd cua sang ché.
Céc su cai bién va cac su thay dbi bat ky duoc thuc hién trén co s cta cac giai phap

k§ thuét ctia séng che s& nam trong pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén théng, phuong phap nay bao gdm cac budc:
khi ludng chét lugng dich vu thit hai d dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap

thit nhit dén thiét bi mang truy cép tht hai, x4c dinh trong ludng chét luong dich vu
tht hai, boi phan tir mang chirc ning quéan ly phién (session management function),
ludng chét lugng dich vu thi ba ma tinh trang didu khién thong bdo cla né 1a trang
thai thir nhat; va

g, boi phan tir mang chirc ndng quéan ly phién, thong tin thi séu dén phan tur
mang chirc ning diéu khién chinh sach (policy control function network element),
trong do6 thong tin thtr sdu duoc su dung dé thong béo cho phan tir mang chirc ndng
diu khién chinh sach ring tinh trang diéu khién thong bao cua ludng chét lwong dich
vu tht ba 1a trang théi th hai, va

trang thai thir nhéit dugc st dung dé chi bao ring yéu cAu chéit luong dich vu ctia
ludng chét luong dich vu thit ba khong thé duoc dap tng, va trang thai thi hai dugc sir
dung dé chi bao réng yéu ciu chit luong dich vu cta ludng chét lugng dich vu thir ba
c6 thé dugc dép tmg.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, boi phan tr mang chic ning quéan ly phién, thong tin thr bay tu phan tir
mang chiic ning quéan ly tinh di dong va truy cép (access and mobility management
function network element), trong d6 thong tin thir bay bao gdm ky hiéu nhan dang cua
ludng chét lugng dich vy tht hai ma da dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap thir
nhét dén thiét bi mang truy cap tht hai.
3. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 d&én 2, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm budc:

x4c dinh, bai phan tir mang chitc ndng quan ly phién, tinh trang diéu khién thong
béo thu dugc ma 1a cta it nhéit mot ludng chét luong dich vu va tur thiét bi mang truy
cap thu nhét, trong d6 ludng chéit luong dich vu thi hai 12 luéng chit luong dich vu
trong it nhit mot ludng chét luong dich vu nay.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phép
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nay con bao gdm budc:

cép nhat, boi phan tir mang chirc ndng quan ly phién, tinh trang diéu khién thong
béo cua ludng chét lvong dich vu thit ba thanh trang thai thit hai.
5. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd xur ly; va

bo nhé dugce ghép ndi v6i bd xtr 1y va ¢ cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trén
d6 ma, khi duoc thuc hién boi bo xir ly, lam cho thiét bi nay thuc hién cac hoat dong
bao gdm:

khi ludng chét luong dich vu tht hai d& dugc chuyén giao tu thiét bi mang truy
cap thir nhit dén thiét bj mang truy cap thir hai, xéc dinh trong ludng chat luong dich
vu tht hai, lubng chét luong dich vu tht ba ma tinh trang diéu khién thong bao ctia né
1a trang thai thir nhét; va

gt thong tin thir sau dén phan tir mang chuc ning didu khién chinh s4ch, trong
dé thong tin thr sau dugce st dung dé thong bao cho phan tir mang chirc ning diéu
khién chinh sach rang tinh trang didu khién thong bdo cua ludng chat lwong dich vu
thtr ba 1a trang thai th{ hai, va

trang thai thi nhét dugc st dung @2 chi béo ring yéu cau chét luong dich vu cia
ludng chét luong dich vu thi ba khong thé duoc dap tmg, va trang thai tht hai dugc str
dung d& chi bao ring yéu cAu chat lwong dich vu ciia ludng chét lugng dich vu th ba
c6 thé duge dap tmg.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 cac hoat dong con bao gbm:

thu, thong tin thir bay tu phén tir mang chitc ning quén ly tinh di dong va truy cép,
trong d6 thong tin thir bay bao gdm ky hiéu nhan dang cia ludng chat lugng dich vu
thir hai ma d3 duoc chuyén giao tir thiét bi mang truy cap thi nhét dén thiét bi mang
truy cap thi hai.
7. Thiét bi theo diém 5 hodc 6, trong d6 cac hoat dong con bao gbdm:

xéc dinh tinh trang didu khién thong béo thu dugc ma 14 ca it nhét mot ludng
chéat luong dich vu va tur thiét bi mang truy cép thi nhét, trong d6 luéng chét lugng
dich vu th hai 13 ludng chét lugng dich vu trong it nhét mot ludng chit lwong dich vu
nay.

8. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 cac hoat dong con
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bao gom:

cap nhat tinh trang diéu khién thong bdo cua lu@)ng chit lugng dich vu thir ba
thanh trang thai th{ hai.
9. Hé thong truyén thong, hé théng nay bao gdm:

phan tt mang chirc ning quéan ly phién va phan tir mang chic ning diéu khién
chinh séch; trong d6 phan tir mang chirc nang quan Iy phién dugc tao cAu hinh dé:

khi ludng chét lwong dich vy thi hai da dugc chuyén giao tir thiét bi mang truy
cap thu nhéat dén thiét bi mang truy cap tht hai, xac dinh trong ludng chét lugng dich
vu tha hai, ludng chét luong dich vu tht ba ma tinh trang diéu khién thong bao ctia né
13 trang théi thi nhat; va

gtri thong tin thr sau dén phan tir mang chtic ndng diéu khién chinh séach, trong
d6 thong tin thur sau dugc st dung dé thong bao cho phén tr mang chic nang didu
khién chinh sach rang tinh trang didu khién thong bdo cta ludng chat lwong diéh vu
tht ba la trang thai th{ hai, va

trang thai thu nhit dugc sit dung dé chi bao ring yéu cau chét luong dich vu cua
ludng chét lwgng dich vu thir ba khong thé dugc dap tmg, va trang thai thir hai dugc st
dung dé chi bao ring yéu cAu chét luong dich vu cia ludng chét lugng dich vu thit ba
¢6 thé dugc dép tmg; va

phan tir mang chirc ning diéu khién chinh sach duoc tao cdu hinh dé thu thong tin
thir su tir phan tir mang chirc nang quén ly phién.
10. Hé thdng theo diém 9, trong d6 phén tir mang chitc ndng quéan ly phién con dugc
tao cAu hinh dé:

thu, thong tin thir bay tlr phan ti mang chirc ning quéan ly tinh di dong va truy cap,
trong do6 thong tin thr bay bao gdm ky hiéu nhan dang cta ludng chét luong dich vu
tht hai ma da dugc chuyén giao tur thiét bi mang truy cap thu nhét dén thiét bi mang
truy cdp thu hai.
11. He théng theo diém 10, hé thdng nay con bao gém:

phén tir mang chirc ning quéan ly tinh di dong va truy c@p duoc tao cAu hinh dé
gui thong tin thur bay dén phan tir mang chic nang quén ly phién.
12. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tr 9 dén 11, trong d6 thiét bi chirc
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ning quan ly phién con dugc tao céu hinh dé:

xdac dinh tinh trang diéu khién thong bdo thu duoc ma 14 cia it nhét mot ludng
chit luong dich vu va tir thiét bi mang truy cép thu nhét, trong d6 ludng chat lugng
dich vu tht hai 1a ludng chét luong dich vu trong it nhét mot ludng chét lugng dich vu
nay.
13. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 thiét bi chirc
ning quan ly phién con dugc tao c4u hinh dé:

cap nhét tinh trang didu khién thong bdo cua luéng chét luong dich vy tht ba
thanh trang thai thir hai.
14. Hé théng theo diém bat ky trong sé cac didm tir 9 dén 13, trong d6 phan tir mang
chtrc nang didu khién chinh sach con dugc tao cdu hinh dé:

dua ra quyét dinh chinh sach dua trén thong tin thir sau tir phan tir mang chirc
ning quan ly phién, va giri két qua quyét dinh chinh sach dén phan tir mang chirc nang
quén ly phién.
15. Phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gdm céc budc:

khi ludng chat lugng dich vu tht hai da duoc chuyén giao tir thiét bi mang truy
cap thir nhit dén thiét bi mang truy cap tht hai, xac dinh trong ludng chét luong dich
vu thir hai, béi phan tir mang chirc nang quan ly phién (session management function),
ludng chat lugng dich vu thir ba ma tinh trang diéu khién thong bao clia n6 1a trang
thai thi nhat; va

giri, béi phan tir mang chtc nang quan ly phién, thong tin thir sau dén phan tir
mang chuc ning diéu khién chinh sach (policy control function network element),
trong d6 thong tin thir sdu duge su dung @& thong bao cho phan tir mang chic ning
didu khién chinh sach ring tinh trang dicu khién thong bao cia ludng chét luong dich
vu thir ba 12 trang thai thr hai, va trang thai tha nhét dugc st dung dé chi bao réng yéu
cAu chét luong dich vu cua ludng chét luong dich vu tht ba khong thé duoc dap tng,
va trang thai thtr hai duoc st dung dé chi bao rr?mg yéu cu chat luong dich vu cua
ludng chét lugng dich vu thtt ba c6 thé dugc dap tmg; va

thu, béi phan tir mang chirc ning didu khién chinh séch, thong tin thir séu tir phan

tir mang chirc ndng quan ly phién.
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16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc:

thu, boi phan tir mang chitc ndng quén ly phién, thong tin thir bay tir phan tir
mang chirc ning quan ly tinh di dong va truy cép (access and mobility management
function network element), trong d6 thong tin thir bay bao gdm ky hiéu nhan dang cua
luéng chét luong dich vu thit hai ma da dugc chuyén giao tu thiét bi mang truy cap thit
nhat dén thiét bi mang truy cép thit hai.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phéap ndy con bao gdm buéc:

g, boi phan tir mang chirc ning quén 1y tinh di dong va truy cép, thong tin thi
bay dén phan tir mang chirc nang quan 1y phién.
18. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm bude:

x4c dinh, boi phan tir mang chic ndng quan ly phién, tinh trang didu khién théng
bdo thu duoc ma 1a cua it nhét mot ludng chét luong dich vu va tur thiét bi mang truy
cap thu nhét, trong d6 luéng chéit luong dich vu thi hai 12 luéng chét lwong dich vu
trong it nhat mot ludng chét lugng dich vu nay.
19. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tr 15 dén 18, trong d6 phuong
phéap nay con bao gbm budc:

cap nhét, béi phan tir mang chirc nang quéan 1y phién, tinh trang diéu khién thong
béo cua ludng chét lwong dich vu tht ba thanh trang théi thi hai.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 15 dén 19, trong d6 phuong
phéap nay con bao gbdm budc:

dua ra, boi phan tir mang churc ning didu khién chinh sach, quyét dinh chinh sach
dua trén thong tin thir sau tir phan t mang chirc ning quéan ly phién, va

g, boi phan tir mang chirc ning didu khién chinh sach, két qua quyét dinh chinh
sach dén phan tir mang chtrc nang quan ly phién.
21. Phuong tién luu trit mdy tinh, trong d6 phwong tién luu trit may tinh luu tri 1énh
doc duogc bang may tinh, va khi may tinh doc va thuc hi¢n 1énh doc duoc béng may
tinh, may tinh thyuc hién phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4.
22. Chip, trong d6 chip nay duoc ndi v6i bd nhé, va duoc tao cAu hinh dé doc va thuc

hién chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phéap
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1ap phién dua vao giao

dién N4

<
|

chuyén giao

606. Phan hdi bdo nhan yéu cau

A

607. Thuc hién thu tuc
cép nhat ngir canh quan

1y phién cta phién DU
dé thyc hién thu tuc diéu

608. Phan hdi tao
ngit canh UE

chinh phién dua vao giao
dién N4

y |

A

FIG. 6
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Thiét bi RAN thi hai Thiét bi mang 15i

701. Khi it nhat mot ludng QoS duge chuyen giao tir thiét bi
RAN thir nhat t5i thiét bi RAN thir hai, thiét bi RAN thir hai gii
thong tin thir tu t6i thiét bi mang 16i, trong d6 thong tin thir tu
dwoc sir dung dé thong béo cho thiét bi mang 15i rang yéu ciu
chét luong dich vu cta it nhat mot ludng QoS ¢6 thé duoc dap
ung

Y

FIG. 7
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Thiét bi Phén tir
RAN tht hai mang AMF

801. Tin nhin N2 (ky hiéu nhan dang cua
phién PDU va thong tin N2 SM, trong d6
tin nhan N2 SM bao gbm tinh trang didu’

khién thong bao cua it nhat mot ludng

QoS)

802. Yéu cdu cép nhat ngit canh
quan ly phién cta phién PDU
(tinh trang didu khién thong bao
clia it nhat mot ludng QoS)

Phén tir
mang SMF

FIG. 8

803. Xac dinh, tuy thudc vao
truong hop cu thé, xem c6 thong
béo ludng QoS ma tinh trang diéu
khién thong bao ctia n6 1a trang thai
thir hai téi phan tir mang PCF hay
khong; va dbi véi ludng QoS ma
tinh trang didu khién thong bdo cua
n6 la trang thai thir nhét, khoi tao
tha tuc diéu chinh chinh sich quan
ly phién theo thu tuc hién tai

57/63
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Phan tir mang SMF Phan tir mang

PCF

901. Xéc dinh tinh trang didu khién thong bdo thu
duoc mé6i nhat ma 1a ciia it nhat mot 1uong QoS va
duoc gui boi thiét bi RAN thir nhit

902. Khi ludng QoS thir hai trong it nhat mot luong
QoS da duoc chuyén giao tir thiét bi RAN thir nhat
t6i thiét bi RAN thir hai, x4c dinh ludng QoS thi
bama tinh trang d1eu khién théng bdo 1a trang thai
tht nhat trong luong QoS tht hai, va cap nhét tinh
trang diéu khién thong bao cta ludng QoS thit ba
thanh trang thai thir hai

903. Guri thong tin thtt sau t6i phan tir mang PCF,
trong d6 thong tin thu séu dugc su dung dé thong bao
cho b6 phan PCF rang tinh trang diéu khién thong bao

ctia ludng QoS thir ba 14 trang thai thr hai

B
>

FIG. 9
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Phén tir mang Phén tir mang
SMF PCF

1001. X4c dinh ring it nhat mot

luong QoS g4 dugc chuyen giao

tir thiét bi RAN thi nht i thiét
bi RAN thi hai

1002. Gtri thong tin thir tim t&i phéan tir mang PCF,

trong d6 thong tin thir tim dugc sur dung dé chi bao

rang it nhét mot ludng QoS da dugc chuyén giao tir
thiét bi RAN thir nhét t6i thiét bi RAN thi hai

B

1003. Xac dinh ludng QoS ma tinh
trang diéu khién thong bdo 12 trang
thai thir nht trong it nhat mot luong
QoS, va cép nhét tinh trang diédu
khién thong bao ciia ludng QoS dugc
xéc dinh thanh trang théi thir hai

FIG 10
1100
Thiét bi truyén thong
T 1101
1102 f—/
1103
B6 nhé
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1200
Thiét bi truyén thong
//1201 /_/1 202
Modun xur 1y Moédun thu phét
FIG. 12
1300
Thiét bi truyén thong
T 1301
1302
B thu phat —P B6 xu ly
1303 +
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11/13
1400
Thiét bi truyén thong
/_/1 401 //1 402
Moédun xtr ly Mo6dun thu phét
FIG 14
1500
Thiét bi truyén thong
1501

I

B0 thu phat

——> Bo xtt Iy

1503

FIG 15
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12/13
1600
Thiét bi truyén thong
/_/1 601 /_/1 602
Modun xtr ly Mobdun thu phét
FIG. 16
1700
Thiét bi truyén thong

i

1701

B6 thu phat

e Bo xu ly

1703

FIG 17
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1800
Thiét bi truyén thong
//1 801 /1 802
Moédun xur Iy Moédun thu phat

FIG. 18
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