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(21) 1-2020-04690

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc:
xéac dinh ty 1é ma ngudng theo ky hiéu nhan dang so dd diéu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS); xac dinh s6 lugng cua cac bit cua thong
tin diéu khién lién két 1én (uplink control information, UCI) can dugc truyén theo
ty 16 ma ngudng va sd luong cua cac bit dugc tao ra cia thong tin diéu khién lién
két 1én UCL, trong do s6 luong cua cac bit ciaa UCI can dugc truyén nho hon hoac
bang s6 luong cuia cac bit dugc tao ra ciia UCI; va gii UCI can dugc truyén. Theo
phuong phéap nay, cac tai nguyén co thé dugc cip phét chinh xic, va bao dam
duogc budc g hiéu qua cia dit liéu UCL Diéu nay giup cai thién d tin cay truyén

dir li€u va cai thién viéc st dung tai nguyén.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 1a, dén phuong
phap va thiét bi giri théng tin didu khién lién két 1én, va phuong phap va thiét bi

nhan thong tin diéu khién lién két Ién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong tin diéu khién lién két 1én (uplink control information, UCT) chu yéu
duoc phén chia thanh ba phan: bao nhan yéu ciu lap lai tw dong lai (hybrid automatic
repeat request acknowledge, HARQ-ACK), CSI phén 1 (CSI part 1), va CSI phan 2
(CSI part 2). Lugng dit liéu ctia CSI phén 2 ting 1én dang ké.

Khi 14p lich biéu tai nguyén, tram co s& co thé khong c¢6 kha nang thu duoc
lwong dir lidu cia CSI phén 2 trude. Do d6, khong du tai nguyén duge lap lich biéu.
Trong trudng hop nay, CSI phan 2 khong thé duge mang mdt cach hiéu qua trén tai
nguyén dugc cip phat. Vi thé, mot phan hodc toan bo lwong dir ligu cia CSI phén 2
can phai duogc loai bo. Trong gidi phéap k¥ thudt hién hanh, ngudng ty 1€ ma cta CSI
phin 2 thu duoc theo ty 16 ma cua dit lidu lién két 1én va gia tri p. CSI phan 2 duge
loai b6 theo quyén wu tién cho dén khi ty 1¢ ma cia CSI phan 2 thip hon ngudng.
Tuy nhién, khi khong c6 dit lidu lién két 1én, viéc lam thé nao & mang mot cach
hiéu qua dit liéu cia CSI phin 2 trén tai nguyén han ché van can dugc nghién ciu

thém.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
Sang ché dé xuét phuong phéap va thiét bi giri thong tin diéu khién lién két
1én, va phwong phép va thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két 1én, dé bao dam

giri mot cach hidu qua dit liéu UCI, bang cach d6 cai thién viéc st dung tai nguyén.
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Theo khia canh thw nhét, phuong phép truyén théng dugc dé xuit. Phuong

phép nay bao gdm cac buéc:

xac dinh ty 16 ma ngudng theo ky hiéu nhan dang so dd diéu bién va ma
hoa (modulation and coding scheme, MCS); xac dinh s6 luong clia céc bit ctia UCI
can dugc truyén theo ty 1¢ ma ngudng va s6 luong cua cac bit dugc tao ra cua thong
tin didu khién lién két 1én (UCI), trong d6 sé lugng cia céc bit ctia UCI can duoc
truyén nho hon hoac béng s6 lugng cta cac bit dugce tao ra cua UCI; va gui UCI can
duoc truyén.

Theo giai phép k§ thuat da néu & trén, khi chi thong tin diéu khién lién két
1&n (UCI) sé& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat Iy, may dau cudi c6 thé loai bo
mot phén ctia UCI, nhu mdot phén hodc toan by CSI phén 2, theo tai nguyén dugc
cap phat béi may mang, va chi gtri s6 luong cua cac bit cia UCI ma c6 thé duoc
mang mot cach hiéu qua. Vi thé, may dau cudi c6 thé cdp phat mot cach chinh xac
tai nguyén, dé bao dam glri mot cach hidu qua dir liéu UCIL. Ngoai ra, khi kénh lién
két 16n vat Iy co6 di cc tai nguyén, may déu cudi c6 thé con giri thong tin diéu khién
lien két 16n va dit liéu lién két 1én ddng thoi trén kénh lién két 1én vat ly, dé cai thién
viéc str dung tai nguyén. N6i chung, didu nay gitip cai thién hiéu suét truyén ctia hé
théng truyén thong.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb bién phap thyc thi cta khia canh thu
nhét, budc x4c dinh ty 16 ma ngudng theo ky hiéu nhin dang MCS bao g0m céc
budce:

néu ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang bién thién tha nhat, xac
dinh ty 16 ma tht nhét theo ky hiéu nhan dang MCS va su twong tmg mot-mot da
duoc dinh rd trude gitta ky hi€u nhian dang MCS va ty 1€ ma tha nhét; va xac dinh
ty 16 ma thir nhit 1am ty 1é ma ngudng; hodc x4c dinh ty 1 md ngudng theo ty 16 ma
thar nhat va do 1éch (offset) B, trong d6 do 1éch B 16n hon hodc bang 1.

Theo cach tury chon, khoang bién thién thir nhét 12 khoang trong d6 ky hiéu
nhan dang MCS 16n hon hozc bang 0 va nhé hon 28.

Cu thé 1a, chéng han, khi gia tri cia ky hi¢u nhan dang MCS nam trong
khoang tir 0 dén 27 (gdm c6 ca 0 va 27), su tuong tng gitta ky hiéu nhan dang MCS
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va ty 1& ma thit nhét c6 thé dwoc dinh 18 bang cach sir dung giao thirc. Ky hiéu nhéan
dang MCS va ty 18 ma thir nhdt & dang trong mg mot-mot, mot ty 1é ma twong tng
v6i mot ky hidu nhan dang MCS dugc sir dung 1am ty 16 ma thi nhat dé tinh ngudng
ty 1 ma, va sau d6 thu duoc ty 1¢ ma ngudng. Theo cich nay, mot phén cia UCI,
nhu mot ph?m hoac toan bd CSI phﬁn 2, ¢6 thé dugc loai bo theo tai nguyén duoc
cAp phat bdi may mang, va chi s6 lugng cua céc bit ciia UCI ma ¢6 thé duoc mang
mot cach hiéu qua dugc gui, bang cach d6 cai thién viéc sir dung tai nguyén. Diéu
nay giup cai thién hi€u sudt truyén cua hé thong truyén thong.

Dua vao khia canh thir nhét va cac bién phéap thuc thi dd néu & trén, theo mot
s6 bién phap thuec thi c6 thé, buéc xac dinh ty 16 ma ngudng theo ky hiéu nhan dang
MCS bao gbém cac budc:

néu ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién thir hai, xéc
dinh bac diéu bién (modulation order) theo ky hiéu nhan dang MCS, va xac dinh ty
1& ma thir nhét theo su twong tng gitra bac didu bién va ty 16 ma thi nhit; va

x4c dinh ty 18 ma thir nhat 14 ty 16 ma ngudng; hodc

x4c dinh ty 16 ma ngudng theo ty 1& ma thir nhat va do 1&ch B, trong d6
d6 1éch B 16n hon hodc bang 1.

Dua vao khia canh thir nhét va céc bién phap thyc thi dd néu & trén, theo mot
sb bién phép thuc thi c6 thé, budc xac dinh ty 1é ma thir nhét theo su tuong Umg giita
bac diéu bién va ty 1& ma thir nhat bao gdm cac budc:

néu bac didu bién tuong tng v6i nhidu ty 16 ma thir nhat, xac dinh ty 1€
m3 16n nhét trong nhiéu ty 18 ma tht nhét 12 ty 16 ma thi nhat; hogc

néu bac didu bién tvong Gng v6i nhidu ty 16 ma thi nhét, xac dinh ty 1&
ma nho nhét trong nhiéu ty 16 ma thi nhét 13 ty 1é ma thi nhét; hodc

néu bac didu bién tuong tng v6i nhidu ty 16 ma thir nhét, xac dinh ty 1§
ma thtr nhét theo thong tin chi bao thir nhat.

Theo cach tuy chon, khi gia tri cua ky hi¢u nhan dang MCS nim trong khoang
tir 28 dén 31 (gdm c6 ca 28 va 31), ty 1é mi thtr nhit c6 thé duge x4c dinh bang cach
dinh rd su twong tng gitra ky hiéu nhan dang MCS va béc diéu bién va sau d6 theo

su twong Ung gitta bac diéu bién va ty 16 ma. O ddy can phai leu y rang bac diéu
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bién c6 bdn gid triz 1, 2, 4, va 6, va mdi gi4 tri twong img v6i nhicu ty 1& ma. Theo
cach tiy chon, néu bac diéu bién twong ung v6i nhidu ty 1é ma, ty 1€ ma 16n nhét
hodc nhd nhit trong nhiéu ty 16 ma dwoc x4c dinh 1a ty 18 ma thi nhét. Theo cach
khac, thong tin chi bao thir nhét dugc mang trong DCI duoc st dung dé chi bao ty
1€ ma 1a ty 1€ ma tha nhét. Theo cach nay, hiéu suét truyén c6 thé dugc cai thién, va
viée st dung tai nguyén cé thé duge cai thién. Didu nay giup cai thién hiéu suat
truyén ctia hé thong truyén thong.

Dua vao khia canh thir nhét va cac bién phap thuc thi da néu & trén, theo mot
s6 bién phap thuc thi c6 thé, budc x4c dinh ty 1& ma ngudng theo ky hiéu nhan dang
MCS bao gém cac buéc:

néu ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién thu hai, x4c
dinh ty 1& ma thir nhét theo ky hiéu nhan dang MCS va su tuong (mg mot-mot da
duoc dinh rd trude gitta ky hiéu nhan dang MCS va ty 1€ ma thi nhat; va

xéac dinh ty 16 ma thir nhét 13 ty 1¢ ma ngudng; hodc

x4c dinh ty 16 ma nguong theo ty 16 ma thir nhat va do 1&ch B, trong d6
d6 1éch B 16n hon hoic bang 1.

Theo céch tuy chon, khoang bién thién tht hai 1a khoang trong d6 ky hiéu
nhin dang MCS 16n hon 28.

Hién nay, néu gi tri ctia ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang tir 28
dén 31 (g6m c6 ca 28 va 31), dugc dinh 3 13 trudng hop truyén lai dit liéu. trong
phuong &n nay cua sang ché, su tuong tng mot-mdt gitta ky hiéu nhén dang MCS
va ty 1& ma tht nhét trong khoang bién thién thi hai dugc dinh 16 bang céch st dung
giao thuec, dé xac dinh ty 1& ma thir nhét. Theo cach nay, hiéu sudt truyén c6 thé dugc
cai thién, va viéc st dung tai nguyén c6 thé dugc cai thién. Diéu nay giup cai thién
hiéu sut truyén cua hé théng truyén thong.

Dua vao khia canh thtr nhét va cac bién phap thuc thi da néu ¢ trén, theo mot
sd bién phap thuc thi c6 thé, phwong phap nay con bao gbm buéde: x4c dinh c6 hay
khong viéc chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat ly.

Cu thé 13, tai nguyén duoc lap lich biéu bang DCI tir may mang c6 thé duoc

st dung dé truyén dit liéu va/hodc UCI, va may mang can lam cho may déu cudi biét
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liéu dir liéu lién két 1én c6 can duoc truyén hay khong. Néu chi UCI duge truyén, va
khong ¢6 dit licu lién két 1n can duoc truyén, may dau cudi khong tao ra TB, nhung
cAp phét tAt ca cac tai nguyén dén UCI Néu ca dit liéu lién két 1én va UCI dugc
truyén, may dau cudi can cap phét cac tai nguyén dén ca dit liéu lién két 1én va UCL.

Theo cach tuy chon, xac dinh dugc, theo thong tin chi bao tht hai, c6 hay
khong viéc chi UCI s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, trong d6 thong tin
chi bao thir hai 1a thong tin dugc mang trong DCI, hoac

xac dinh dugc, theo ky hiéu nhan dang MCS, ky hi¢u chi bao phién ban
du thira (redundancy version, RV), va ky hiéu chi bdo dit liéu méi (new data
indicator, NDI), c6 hay khong viéc chi UCI s& dwoc truyén trén kénh lién két 1én vat
ly.

Theo giai phéap k¥ thuat da néu & trén, x4c dinh dugc ring chi théng tin diéu
khién lién két 1én (UCI) s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, bang cach sk
dung, chéng han, thong tin chi bao dugc mang trong DCI, ma c6 thé 1a, chéng han,
thong tin chi bdo cua 1 bit, hodc theo cach khéac ky hiéu nhan dang MCS, ky hi¢u
chi bdo phién ban du thira (RV), va ky hiéu chi bao dit liéu méi (NDI). Khi xac dinh
dwoc rang may dau cudi giri chi UCI, tat ca c4c tai nguyén dugc cip phat dén may
dau cudi dé truyén UCI, d cai thién hiéu suit truyén, va cai thién viéc st dung tai
nguyeén. Diéu nay giup cai thién hiéu suét truyén cta hé théng truyén thong.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong dugc d& xuat. Phuong
phéap nay bao gbm cac budc:

xac dinh ty 16 ma ngudng theo ky hi¢u nhan dang so dd didu bién va ma
héa (MCS); xac dinh s6 lugng ctia cic bit ciia UCI can dugc nhan theo ty 1& ma
ngudng va sb lwgng clia cic bit dugc tao ra cla thong tin didu khién lién két 1én
(UCI), trong d6 s6 lwong ciia c4c bit ctia UCI can dugc nhin nhoé hon hoic bang sb
lugng cua céac bit dugc tao ra ciia UCI; va nhan UCI can dugc nhén.

Theo giai phéap k§ thuat da néu & trén, khi chi thong tin diéu khién lién két
1én (UCI) s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, may mang c6 thé xac dinh,
theo tai nguyén duoc cip phat, ring may dau cudi loai bé mot phan ciia UCI, nhu

mot phﬁn hoac toan bd CSI ph:?m 2, nén may mang co thé nhan mot cach hidu qua
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sd lugng cua cac bit ciia UCI, Diéu nay gitip cai thién do tin cdy truyén dit lidu, va
vi thé cdi thién viée st dung tai nguyén. N6i chung, diéu nay gitp céi thién hiéu sut
truyén cua hé thong truyén thong.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot s bién phap thuc thi c6 thé, budc xac
dinh ty 1€ ma ngudng theo ky hiéu nhan dang MCS bao gbm cac bude:

néu ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién thir nhat, xac
dinh ty 16 ma thir nhit theo sy twong tng mot-mot d duogc dinh rd trude gitta ky
hiéu nhin dang MCS va ty 1é ma thir nhat; va

xé4c dinh ty 16 ma thir nhét 1a ty 16 ma ngudng; hoic

xac dinh ty 1€ ma ngudng theo ty 1¢ ma th nhét va do léch B, trong d6
d6 1éch p 16n hon hoic bang 1.

Theo cach tuy chon, khoéng bién thién thtr nhét 14 khoang trong d6 ky hiéu
nhan dang MCS 16n hon hoac béng 0 va nho hon 28.

Dua vao khia canh thir hai va cac bién phap thyc thi da néu & trén, theo mot
s6 bién phap thuc thi ¢6 thé, bude xac dinh ty 1é ma ngudng theo ky hiéu nhan dang
MCS bao gdm céc bude: néu ky hiéu nhan dang MCS ndm trong khoang bién thién
thit hai, x4c dinh bac diu bién theo ky hiéu nhan dang MCS, va x4c dinh ty 16 ma
thir nhét theo su twrong tmg gitta bac diéu bién va ty 16 ma thir nhat; va

xéc dinh ty 18 ma thir nhét 1a ty 1é ma ngudng; hogc
xac dinh ty 1€ ma ngudng theo ty 1¢ ma th nhét va do léch B, trong d6
d6 léch B 16n hon hoic bang 1.

Theo cach tury chon, néu bac didu bién twrong tmg v6i nhidu ty 18 ma thi nhat,
ty 16 ma 16n nhat trong nhiéu ty 18 ma thir nhit dugc x4c dinh 14 ty 1¢ ma tht nhét;
hoidc

néu béac didu bién tuong Gng v6i nhiéu ty 16 ma thir nhat, ty 16 ma nho
nhét trong nhidu ty 16 ma thu nhit dugc xac dinh 1a ty 18 ma tht nhat; hodc

néu bac diéu bién twong tng v6i nhidu ty 16 ma thu nhét, ty 1é ma thir
nhit dugc xé4c dinh theo thong tin chi bao thi nhét.

Dua vao khia canh tht hai va cac bién phéap thuc thi da néu ¢ trén, theo mot

s6 bién phap thuc thi c6 thé, budc xac dinh ty 1 ma ngudng theo ky hiéu nhan dang
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MCS bao gdm céc bude: khi ky hiéu nhin dang MCS nam trong khoang bién thién
thir hai, xac dinh ty 1€ ma th nhét theo su twong tng mot-mot da dugce dinh 10 trude
gitta ky hidu nhin dang MCS va ty 1é ma thir nhat;

xéc dinh ty 16 ma thir nhét 1a ty 16 ma ngudng; hodc

x4c dinh ty 16 ma ngudng theo ty 18 ma thir nhit va d¢ léch B, trong d6
d6 léch B 16n hon hoic bang 1.

Theo cach tiy chon, khoang bién thién thir hai 1a khoang trong d6 ky hiéu
nhan dang MCS 16n hon 28.

Dua vao khia canh tht hai va cac bién phap thyc thi da néu ¢ trén, theo mot
36 bién phép thuc thi ¢6 thé, phuong phap niy con bao gdm budc: xac dinh c6 hay
khong viéc chi UCI dugc nhan trén kénh lién két 1én vat ly.

Theo céach tuy chon, xac dinh dugc, theo thong tin chi bao thir hai, ¢6 hay
khong viéc chi UCI dugc nhan trén kénh lién két 1én vat 1y, trong d6 thong tin chi
b4o thir hai 1a thong tin dugc mang trong DCI, hodc xéc dinh duoc, theo ky hi€u
nhin dang MCS, ky hiéu chi bao phién ban du thira (RV), va ky hi¢u chi bao dit li¢u
m&i (NDI), ¢6 hay khong viéc chi UCI duge nhén trén kénh lién két 1én vat ly.

Khi chi thong tin diéu khién lién két 1én (UCI) s& dugc truyén trén kénh lién
két 1én vat ly, may dau cubi co thé loai bo mot phﬁn cua UCI, nhu mot phén hoac
toan bo CSI phén 2, theo tai nguyén dugc cAp phét bi may mang, va chi gui s6
lugng cia céc bit cua UCI ma co thé dugc mang mot cach hiéu qua. Vi thé, may dau
cubi c6 thé cap phat mot cach chinh x4c tai nguyén, dé bao dam guri mot cach hiéu
qua dir liéu UCI. Ngoai ra, khi kénh lién két 18n vat Iy c6 du cac tai nguyén, may
dAu cudi c6 thé con gtii thong tin didu khién lién két 1én va dit liéu lién két 1én dong
thoi trén kénh lién két 16n vat 1y, dé cai thién viéc st dung tai nguyén. N6i chung,
diu nay giup cai thién hiéu suét truyén ctia hé théng truyén thong.

Theo khia canh thir ba, may dau cubi duge dé xuit. May dau cubi co cac chuc
ning thuc thi may dau cudi theo thiét ké phuong phap dd néu & trén theo khia canh
thir nhét. Céc chirc ning nay c6 thé duoc thuc thi bang phin cimg, hodc c6 thé duge
thue thi bang cach thi hanh phdn mém twong tng boi phén cimg. Phan cimg hoic

phan mém gém c6 modt hodc nhiéu don vi twong Gng véi cac chirc ndng da néu &
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trén.

Theo khia canh thir tw, may mang dugc dé xuat. May mang c6 cac chiic ning
thue thi may mang theo thiét ké phwong phap da néu & trén theo khia canh thit hai.
Céac chtrc nang nay co thé duoc thuc thi béng phén cung, hodc co thé duoc thuc thi
bing céch thi hanh phan mém twong Gng bdi phan cing. Phan ciing hoic phan mém
gdm ¢6 mot hodc nhiéu don vi twong Gng véi cac chirc nang di néu & trén.

Theo khia canh th&t ndm, may dau cubi dwoc dé xuat. May dau cudi gdm c6
bd thu phat, bo xtt 1y, va bd nhd. B xtt 1y dwoc tao cdu hinh dé diéu khién bo thu
phét d& nhan va giri tin hiéu, bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh may
tinh, va bo xur ly dugc tao cu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tr b0 nhé va
chay chuong trinh mdy tinh, nén may dau cudi thuc hién phuong phap theo khia
canh thit nhat hogc bién phép thuc thi c6 thé bit ky ciia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr sdu, may mang dugc dé xuat. May mang gbm c6 b thu
phét, bd xir Iy, va bo nhé. Bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé diéu khién bo thu phat dé
nhan va gui tin hiéu, b nhé dugce tao cau hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va
bo xtt Iy duogc tao cAu hinh dé goi ra chwong trinh may tinh tir b nhé va chay chuong
trinh may tinh, nén may mang thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc
‘bién phap thyc thi ¢6 thé bt ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, thiét bi truyén thong dugce d& xut. Thiét bi truyén
thong nay c6 thé 1a may dau cubi theo céc thiét ké phuong phap da néu & trén, hodc
c6 thé 1a chip duge bb tri trong may dau cudi. Thiét bi truyén thong bao gdm: bod xir
Iy, duge két ndi v6i bd nhé va dugce tao cAu hinh dé thi hanh cac 1énh trong bd nhé,
@8 thuc thi phuong phap duoc thyc hién béi may ddu cudi theo khia canh tht nhat
va bién phép thuc thi c6 thé bat ky cua khia canh thir nhét. Theo cach tuy chon, thiét
bi truyén thong con gdbm c6 bo nhé. Theo céch tlly chon, thiét bi truyén thong con
gbm c6 giao dién truyén thong, va bod xit Iy duoc két ndi véi giao dién truyén thong.

Theo khia canh thir tam, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét bi truyén
thong c6 thé 1a may mang theo cac thiét ké phwong phap di néu & trén, hodc c6 thé
1a chip duge bd tri trong may mang. Thiét bi truyén thong nay gdm cé: b xur 1y,

duoc két ndi voi bd nhé va duge tao cdu hinh dé thi hanh cac 1énh trong by nhé, dé
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thuc thi phuong phap dugce thuc hién bdi may mang theo khia canh thtr hai va bién
phap thyc thi c6 thé bat ky ctia khia canh thir hai. Theo céch tuy chon, thiét bi truyén
thong con gdm cé bd nhé. Theo cach tiy chon, thiét bi truyén théng con gdm c6
giao dién truyén thong, va bd xir Iy duogc két ndi véi giao dién truyén thong.

Theo khia canh thi chin, san phdm chwong trinh may tinh dwgc dé xuit. San
phdm chuong trinh may tinh gdm c6 cdc mi chwong trinh may tinh. Khi cac ma
churong trinh may tinh chay trén may tinh, lam cho may tinh thuc hién cac phuong
phép theo cac khia canh da néu ¢ trén.

Theo khia canh thir mudi, phuong tién doc dugce bé'lng may tinh duogc dé xuit.
Phuong tién doc dugc bang may tinh luu trit cic ma chuong trinh. Khi cac ma
chuong trinh may tinh chay trén may tinh, lam cho mdy tinh thuc hién cac phuong
phép theo cac khia canh da néu & trén.

Theo khia canh thtr mu61 mot, hé théng chip dugc dé xuit. Hé théng chip nay
gdm ¢6 bo xir Iy duge tao cu hinh dé hd tro may dau cudi thuc thi cac chiic ning
theo cac khia canh da néu ¢ trén, chéng han, tao ra, nhan, x4c dinh, guri, hodc xur ly
dit liéu va/hodc thong tin theo cac phwong phap da néu & trén. Theo céc thiét ké co
thé, hé théng chip nay con gém ¢6 b0 nhd, va bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trix
cac 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho may dau cudi. Hé théng chip c6 thé
gbm c6 chip, hodc ¢6 thé gdm co chip va may roi rac khéc.

Theo khia canh th@r mudi hai, hé théng chip dugc dé xuat. Hé thdng chip nay
gdm ¢6 bd xtt Iy duge tao ciu hinh dé hd trg may mang dé thuc thi cac chiic ning
theo cac khia canh da néu ¢ trén, chéng han, tao ra, nhan, xé4c dinh, g, hodc xu ly
dit liéu va/hodc thong tin theo cac phuong phap da néu ¢ trén. Theo céc thiét ké c6
thé, hé théng chip nay con gém ¢6 bd nhd, va bd nhd dugce tao cAu hinh dé luu trix
cac Iénh chuong trinh va dit liéu can thiét cho may mang. H¢ théng chip ¢co thé gém

c6 chip, hodc c6 the gom c6 chip va may roi rac khéc.

Mb t viin tit cac hinh v&
Fig.1 1a so d khai lugc ctia vi du vé hé thong truyén thong theo phuong 4n

cua sang che;
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Fig.2 1a so d6 khéi lwgc ctia vi du vé cach xtr Iy thong tin theo phurong 4n clia
sang ché;

Fig.3 14 so d0 khai lugc cua vi du vé budc anh xa tai nguyén theo phuong 4n
cua sang ché;

Fig.4 1a so dd khai luge khac cta vi du khac vé céch xtt 1y thong tin theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5 la so dd khai lugc khac cta vi du khéc vé bude anh xa tai nguyén theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 14 so d6 khai luwge khéac ctia vi du khic vé budc anh xa tai nguyén theo
phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 lwu db gian luge cta vi du vé phuong phép truyén thong theo phwong
4n cua sang ché;

Fig.8 1a luu db gian luge khac cta vi du khac vé phuong phap truyén thong
theo phuwong 4n ciia sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi gian lwoc cua vi du vé thiét bi truyén thong theo phuong
an clia sang ché;

Fig.10 1a so dd khéi gian lugc khéc ctia vi du khac vé thiét bi truyén thong
theo phuong &n cua sang ché;

Fig.11 1a so d6 khéi gian lroc cia vi du v& may dau cudi theo phuong 4n cia
séang ché;

Fig.12 1a so dd khdi gian hrgc khic cta vi du khac vé may dau cudi theo
phwong 4n ctia sang ché;

Fig.13 1a so d0 khéi gian lugc ctia vi du vé may mang theo phwong 4n ciia
sang ché; va

Fig.14 12 so @6 khéi gian lwge khic ctia vi du khéc v& méay mang theo phuong

an cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché
Phan duéi day mé ta cac gii phap k¥ thuat theo sang ché dya vao cac hinh

v& kem theo.
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Céc thuat ngir nhu “thanh phan”, “modun”, va “hé théng” st dung trong ban
md ta nay duoc sir dung dé chi bao cac thuc thé lién quan dén may tinh, phan cing,
phén sun, cac phdi hop ctia phan cimg va phin mém, phan mém, hodc phan mém
dang dugc thi hanh. Chéng han, thanh phan c6 thé 13, nhung khong bi gi¢i han 6,
qué trinh duoc chay trén bo xi Iy, bo xit ly, dbi twong, tép thi hanh duoc, ludng thi
hanh, va chuong trinh. M6t hodc nhiéu thanh phan c6 thé thuong trii trong qua trinh
va/hodc ludng thi hanh, va thanh phan c¢6 thé dugc dinh vi trén mot méy tinh va/hodc
duoc phan b gitra hai hodc nhiéu mdy tinh. Ngoai ra, cac thanh phén nay c6 thé
duoc thi hanh tir cac phuong tién doc dugc bang may tinh khac nhau luu trit cc chu
trac dir liéu khac nhau. Cac thanh phan nay c6 thé truyén thong bang cach st dung
qua trinh cuc bd va/hodc tir xa va theo, chéng han, tin hiéu c6 mot hodc nhiéu g06i
dit liéu (ching han, dit liéu tir hai thanh phdn twong tac voi thanh phan khac trong
hé théng cuc bd, hé théng phén tan, va/hoic qua mang nhu Internet twong tac véi
cac hé thdng khac bang cach sir dung tin hiéu).

Cén luu y rang trong phuong 4n ctia sang ché, “giao thirc” c¢6 thé 1a giao thirc
chuén trong linh vuc truyén thong, ching han, c6 thé gom c6 giao thirc LTE, giao
thire NR, va giao thirc lién quan dugc 4p dung cho hé théng truyén thong tuong lai.
Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Cén hiéu thém ring trong c4c phuong 4n cua sang ché, “da dugc dinh rd trudc”
¢6 thé duge thuc thi bang cach luu trit truée cic ma twong (g hodc bang trong méy
(ching han, gdm c6 may dau cudi va may mang), hoidc theo cach khac duoc st dung
dé chi bao thong tin lién quan. Bién phap thuc thi cu thé cua “da duoc dinh 15 truée”
da néu & trén khong bi gidi han trong sang ché. Chang han, “da dwgc dinh rd trudec”
¢6 thé “duoc dinh 16 trong giao thirc”.

Cén phai lvu ¥ thém ring trong cac phuong 4n cla sang ché, cac danh tir
“mang” va “hé théng” thudng duge st dung thay thé cho nhau, nhung ngudi c6 k§
nang trong linh vuc nay co thé hiéu cac ¥ nghia cta cac danh tir. Doi khi, céc thuat
ngit “thong tin (information)”, “tin hiéu (signal)”, “thdng bdo (message)”, va “kénh
(channel)” ¢6 thé dugc st dung thay thé cho nhau. Cén luu ¥ ring cic y nghia dugc

thé hién 1a nhét quan khi cac khéac biét khong duoc nhdn manh. Déi khi, céc thuat
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9% ¢¢

ngit “cta (of)”, “co lién quan (relevant)”, va “twong mg (corresponding)” ¢ thé
dugc st dung thay thé cho nhau. Can lwu ¥ ring cac y nghia duoc thé hién 1a nhét
quan khi cac khéac biét khong dugc nhén manh.

Cén phai lvu ¥ thém ring trong cc phuong an clia sang ché, cac thuat ngit
“bao c40” va “phan hodi” thuong duge sir dung thay thé cho nhau, nhung ngudi c6
k¥ nang trong linh vuc nay cé thé hiéu cac y nghia cua cac thuat ngit nay. Trén thuc
té, d6i v6i may dau cudi, ca bude bao cdo CSI va phan hdi CSI gan nhu c6 thé giri
CSI bang cach str dung kénh lién két 1én vat ly. Vi thé, trong cac phuong 4n clia sing
ché, cac y nghia duoc thé hién 1a nhét quan khi cac khéc biét khong duoc nhén manh.

Cén phai luu y thém ring thuat ngit “va/hodc” md ta mdi quan hé lién két
gifta cac ddi twong lién quan va chi bao rang ba mbi quan hé co thé ton tai. Ching
han, A va/hoac B ¢c6 thé miéu ta ba truong hop sau day: chi A ton tai, ca A va B ton
tai, va chi B tdn tai. Ky tu “/” thuong chi bao mbi quan hé “hodc” giita c4c ddi twong
lién quan. “ft nhat mot” c6 nghia mdt hodc nhiéu. “It nhit mot trong sb A va B”,
twong ty v6i “A va/hodc B, mé ta mbi quan hé lién két gitta cac déi twong lién quan
va chi bdo ring ba mdi quan hé c6 thé tdn tai. Chang han, it nht mot trong sO A va
B ¢6 thé miéu ta ba truong hop sau day: chi A ton tai, ca Ava B tdn tai, va chi B tén
tai. Phin sau day mo ta chi tiét cac giai phdp k¥ thuat dugc dé xuét trong sang ché
dua vao cac hinh v€ kém theo.

Cac giai phap ky thuat trong cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc p dung
cho céc hé théng truyén thong khac nhau, nhu hé théng truyén thong di dong toan
cau (global system of mobile communication, GSM), hé théng da truy nhap phan
ma (code division multiple access, CDMA), h¢ théng da truy nhap phan ma dai rong
(wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng dich vu v6 tuyén go6i
tong hop (general packet radio service, GPRS), h¢ thdng phat trién dai han (long
term evolution, LTE), hé théng song cong phan tan (frequency division duplex, FDD)
LTE, hé théng song cong phan thoi (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién
thong di dong da ndng (universal mobile telecommunication system, UMTS), hé
théng truyén théng c6 kha ning lién van hanh toan cdu v6i truy nhdp vi ba

(worldwide interoperability for microwave access, WiMAX), hé théng thé hé 5 (5th
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generation, 5G) tuwong lai, hodc hé théng vo tuyén méi (new radio, NR).

Dé d& hiéu cac phuong 4n cua sang ché, hé thdng truyén thong thé hién trén
Fig.1 trudc tién duoc st dung lam vi du d& mo ta chi tiét h¢ théng truyén thong c6
thé ap dung dugc cho cdc phwong 4n clia sdng ché. Fig.1 1a so dd khai lugc cta hé
théng truyén thong khong day 100 theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, hé thng truyén théng khong day 100 c6 thé gdbm c6 mot hodc nhidu may
mang, chéng han, may mang 101 duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong
khong day 100 c6 thé con gdm c6 mdt hodc nhidu mdy dau cudi, chang han, may
dAu cudi #1 102 va may dau cudi #2 103 dugc thé hién trén Fig.1. Hé thong truyén
thong khong day 100 c¢6 thé hd trg truyén da diém phédi hop (coordinated multiple
points transmission, CoMP). Cu thé 13, nhiéu 6 hoac nhiéu may mang co thé tham
gia truyén dit liéu cia mot may dAu cubi theo cach phdi hop hodc ciing nhan dit liéu
duoc giri bo1 mot may d4u cudi, hodc nhiéu 6 hoic nhiéu may mang thuc hién 1ap
lich biéu phdi hop hodc tao chiim phdi hop. Nhidu 6 c6 thé thude vé may mang gidng
nhau hoac cdc may mang khéac nhau, va c6 thé duoc chon theo do khuéch dai kénh
hodc ton hao dudng dan, cuong dd tin hiéu nhan dugc, 1énh tin hiéu nhan dugc, va
tuong tu.

Can hiéu ring may mang trong hé thong truyén thong khong day c6 thé la
may bét ky c¢6 chirc ning nhan/giri khong day hodc chip c6 thé duge bd tri trong
may. My nay gdm c6 nhung khong bi gii han &: nut B cai tién (evolved Node B,
eNB), bd diéu khién mang v tuyén (radio network controller, RNC), nut B (Node
B, NB), b0 diéu khién tram co s& (base station controller, BSC), tram thu phét co sé&
(Base Transceiver Station, BTS), NodeB céi tién dung trong gia dinh hoic Node B
dung trong gia dinh (home evolved NodeB hodc home Node B, HNB), bd phén dai
co s& (base band unit, BBU), diém truy nhép (access point, AP) trong hé théng trung
thuc khong day (wireless fidelity, WIFI), mit chuyén tiép khong day, nit hanh trinh
nguoc khong day, diém truyén tin hiéu (transmission point, TP), hodc diém truyén
va nhén (transmission and reception point, TRP), hodc c6 thé 1a gNB hoac diém
truyén (TRP hodc TP) trong hé thdng 5G nhu hé théng NR, hoic bang diéu khién

anten hodc nhom cia cac bang di€u khién anten (gém c6 nhiéu bang di€u khién
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anten) cua tram co s¢ trong hé théng 5G, hodc ¢co thé 1a nut mang tao ra gNB hodc
diém truyén, nhu bo phan dai co sé (BBU) hoac bd phan phén tan (distributed unit,
DU).

Theo mot sb bién phép trién khai, gNB ¢6 thé gdm c6 bd phén tap trung
(centralized unit, CU) va DU. gNB ¢6 thé con gdbm c6 bd phan vo tuyén (radio unit,
RU). CU thyc thi mét s6 chirc nang ctia gNB, va DU thuc thi mot s6 chirc ning cla
gNB. Ching han, CU thyc thi cac chirc ning cta tang didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) va ting giao thirc hdi tu dit liéu géi (packet data
convergence protocol, PDCP), va DU thuc thi cic chirc ning ciia tang diéu khién
lién két v6 tuyén (radio link control, RLC), tang diéu khién truy nhap phuong tién
(media access control, MAC), va ting vt ly (physical, PHY). Thong tin cta ting
RRC cubi cing tré thanh thong tin cua tang PHY, hodc duoc chuyén doi tir thong
tin cta ting PHY. Vi thé, theo kién triic nay, bao hiéu ting cao hon, nhu bao hiéu
tang RRC hoic b4o hiéu tAng PDCP, c¢6 thé con duge cho 1a dugce giri bdi DU hoic
duoc giri boi DU va RU. C6 thé hiéu dugc ring may mang c6 thé 1a nat CU, nat DU,
hodic méy gdm ¢6 nut CU va nut DU. Ngoai ra, CU ¢6 thé dugc phéan loai thanh may
mang trong mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN), hoic CU c6 thé
dugc phan loai thanh may mang trong mang 13i (core network, CN). Diéu nay khong
bi gidi han & day.

Cén hiéu thém rang may dau cubi trong hé théng truyén thong khong day c6
thé duoc goi theo cach khéc 1a thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), diém truy
nhép, bo phén thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tir
xa, thiét bi dau cudi tir xa, may di dong, thiét bi ddu cudi nguoi dung, thiét bi dau
cubi, may truyén théng khong day, dai Iy nguoi ding, hodc thiét bi nguoi dung. May
d4u cudi trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile
phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6 chirc ning nhan/glri khong day, may dau
cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), may dau cudi thuc té ting cudng (augmented
reality, AR), thiét bi dau cubi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial
control), thiét bi dau cudi khong day trong tu 14i (self driving), thiét bi dau cudi

khong day trong diéu tri y té tir xa (remote medical), thiét bj dau cudi khong day
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trong lu6i théng minh (smart grid), thiét bi dau cubi khong dy trong an toan van tai
(transportation safety), thiét bi dau cudi khong diy trong thanh phé thong minh
(smart city), thiét bi dau cubi khgng day trong nha thong minh (smart home), hodc
trong tu. Kich ban tng dung khong bi gidi han trong phuong &n nay cua sang ché.
Theo sang ché, may diu cudi da néu & trén va chip c6 thé duoc bd tri trong may dau
cudi d& néu & trén dwoc goi chung 1a may dau cudi.

Theo céch tuy chon, trong hé thdng truyén théng 100 dugc thé hién trén Fig. 1,
may mang c6 thé 1a may mang phuc vu, vd may mang phuc vu c6 thé 12 may mang
cung cip, bang cach sir dung giao thiic giao dién vo tuyén khong ddy, it nhat mot
dich vu cua dau vao quan Iy va bao dam di dong tang khong truy nhap (non-access
stratum, NAS), két ndi RRC cho may dau cudi. Theo cach tuy chon, may mang cd
thé theo cach khac 1a may mang phdi hop. May mang phuc vu c6 thé giri bao hiéu
diu khién dén may dau cudi, va may mang phéi hop co thé giri dit liéu dén may dau
cubi. Theo cach khac, may mang phuc vu c6 thé giri bao hiéu diéu khién dén may
dau cubi, va mday mang phuc vu va méy mang phéi hop c6 thé gui dir liéu dén may
dAu cudi. Theo cach khac, ca may mang phuc vu va may mang phéi hop c6 thé giri
béo hiéu didu khién dén may diu cudi, va ca may mang phuc vu va may mang phdi
hop c6 thé giri dit liéu dén may dau cudi. Theo cach khac, may mang phdi hop c6
thé giri bao hiéu diéu khién dén may dau cudi, va it nhat mot trong s6 may mang
phuc vu va may mang phdi hop c6 thé giri dit liéu dén may dAu cudi. Theo cach khac,
méy mang phdi hop c6 thé giii bao hiéu didu khién va dir liéu dén may dau cudi.
Diéu nay khong bi gi6i han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

Céﬁ hiéu ring Fig.1 chi thé hién vi du ciia may mang va may dau cudi dé dé
hidu. Tuy nhién, diéu nay khong nén tao giéi han bét ky 1én sang ché. Hé théng
truyén thong khong ddy c6 thé con gdm c6 nhiéu hodc it may mang hon, hodc c6 thé
gdm c6 nhiéu may dau cudi hon. Cdc miy mang truyén théng véi cac may dau cubi
khac nhau c6 thé 1a may mang gidng nhau, hoic c6 thé 1a cac may mang khac nhau.
S6 luong ciia cic may mang truyén thong véi cac may dau cubi khac nhau c6 thé
gidng nhau, hoidc c6 thé khic nhau. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

bé dé hiéu cac phuong an cua sang ché, phan sau day truge tién mo ta van
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t4t mot vai danh tir hodc thuét ngilt dugc st dung trong sang ché.

1. Kénh lién két 1én vat ly: Kénh lién két 1én vat 1y 1a kénh c6 thé dugc st
dung dé mang thong tin diéu khién lién két 1én va/hodc dit liéu lién két 1én. Chang
han, kénh lién két 1én vat Iy c6 thé gdm c6 kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(physical uplink control channel, PUCCH) va kénh dung chung lién két 1én vat ly
(physical uplink shared channel, PUSCH) dugc dinh rd trong giao thic LTE hoéc
giao thirc NR, va kénh lién két 18n khéc c6 chirc nang da néu ¢ trén va dugce dinh ro
12 mang phat trién.

2. Thong tin didu khién lién két 1én (uplink control information, UCT): Thong
tin diéu khién lién két 1én c6 thé duoc st dung dé mang it nhit mot trong sb thong
tin trang thai kénh (channel state information, CSI), bdo nhan (acknowledgement,
ACK)/bao nhan phu dinh (negative acknowledgement, NACK), va yéu cau lap lich
biéu lién két 1én (scheduling request, SR).

3. Thong tin didu khién lién két xudng (download control information, DCI):
Thong tin diéu khién lién két xubng chii yéu duoc sir dung dé giri thong tin gan 1ap
lich biéu lién két xubng va c6 nhiéu dinh dang khac nhau, gdm c6 dinh dang DCI
1/1A/1B/1C/1D/2/2A/2B/2C.

4. Phan tir tai nguyén (resource element, RE): Phan tir tai nguyén dugc goi
theo cach khéc 13 phén tir tai nguyén. Phén tir tai nguyén c6 thé twong mg véi mot
ky hiéu trong mién thoi gian, va c6 thé twong tmg véi mot b mang con trong mién
tan s6. Trong cac phuong an cta sang ché, RE ¢6 thé 1a vi du ciia don vi tai nguyén.

5. Khéi tai nguyén (resource block, RB): mot RB chiém NS{ZB bd mang con
lién tiép trong mién tan sb. NiB 1a s6 nguyén duong. Chang han, trong giao thirc
LTE, N c6 thé bang 12. Trong cic phuong 4n ctia séng ché, RB ¢6 thé dugc dinh
13 chi tir tai nguyén mién tin s6. N6i cach khac, so lwong ctia cac tai nguyén mién
thoi gian dugc chiém boi RB trong mién thoi gian khong bi gidi han. Trong céac
phuong 4n clia sang ché, RB ¢6 thé 1a vi du khac cuia don vi tai nguyén.

Phin sau day mo ta chi tiét dbi twong truyén (nghia 1, thong tin didu khién

lién két 1én UCI) trong cac phwong an cia sang ché.
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Trong cac phuong 4n cuia sang ché, thong tin didu khién lién két 1én UCI bao
gdm: HARQ-ACK, SR, va CSI (CQI, PMLI, va RI).

Vi du, va khong 1am giéi han pham vi ctia sang ché, thong tin didu khién lién
két 16n trong cac phuong an cia sang ché ¢ thé gdm c6 nhung khong bi giéi han &
mot hodc nhidu trong s thong tin sau day:

1. Thong tin phan hdi

Trong cic phuong 4n cta sang ché, thong tin didu khién lién két 1én c6 thé
gbm c6 thong tin phan hoi d6i véi dir lidu lién két xudng.

Cu thé 13, trong cic phuong 4n ciia sang ché, k¥ thuét phan hoi c6 thé duoc
st dung dé truyén dit liéu lién két xubng. Vi du, va khong 1am gi6i han pham vi ctia
sang ché, k§ thuat phan hoi ¢o thé gém cO, chéng han, k¥ thuat yéu cau 1ap lai tu
dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ).

Ky thuat HARQ 1a k§ thuat gdm c6 sy két hop ctia ma hoa sira 16i truée
(forward error correction, FEC) va yéu cau 13p lai tw ddng (automatic repeat request,
ARQ).

Chang han, theo k§ thuat HARQ, sau khi nhén dir liéu tir dau truyén, dau
nhén c6 thé xac dinh liéu dit liéu duoc gidi ma c6 chinh xéac hay khong. Néu dix liéu
khong thé dwoc giai ma chinh xac, ddu nhan c6 thé phan hdi thong tin bao nhan phu
dinh (negative-acknowledge, NACK) dén dau truyén, nén dau truyén c6 thé xac dinh,
theo thong tin NACK, réng dau nhan khong nhan chinh x4c dit li€u, va budc xir ly
truyén lai c6 thé dugc thuc hién. Néu dir liéu c6 thé duoc giai ma chinh xac, ddu
nhén c6 thé phan hoi thong tin bio nhan (acknowledge, ACK) dén dau truyén, nén
dau truyén ¢6 thé xac dinh, theo thong tin ACK, réng d4u nhén nhén chinh xac dit
liéu, va c6 thé xac dinh duoc rang viée truyén dit liéu duoc hoan thanh.

No6i cach khac, trong cac phuong an cua sang ché, khi giai ma thanh cong,
dau nhan c6 thé phan hoi thong tin ACK dén dau truyén, va khi giai ma thét bai, dau
nhan c¢6 thé phan hdi théng tin NACK dén dau truyén.

Vi du, va khong 1am gi6i han pham vi ctia sang ché, trong cic phuong an cta
sang ché, thong tin diéu khién lién két 1én c¢6 thé gdbm c6 thong tin ACK hoic thong

tin NACK theo k¥ thuat HARQ. HARQ-ACK dugc sir dung dé phan hi trang thai
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nh4n ctia kénh dit liéu lién két xuéng PDSCH. Khi nhan chinh x4c kénh dit liéu lién
két xudng PDSCH, UE giri ACK.. Khi nhan khong chinh xac PDSCH, UE gtri NACK.
Tram co s& xac dinh, theo thong tin phan hdi ciia UE cho PDSCH, chinh sach 1ap
lich biéu sau day, chéng han, truyén lai hodc truyén moi.

Cén hiéu rang ndi dung liét ké & trén dugc chira trong thong tin phan hoi chi
1a vi du dé mé ta, va sang ché khong bi gidi han & d6. Thong tin khac c6 thé chi bao
trang thai nhan dit li¢u lién két Xuéng boi may dau cubi s& nam trong pham vi bao
ho ctia sang ché. Chang han, thong tin phan hoi c6 thé con gdm c6 thong tin truyén
gian doan (discontinuous transmission, DTX), va thong tin DTX c¢6 thé duoc st
dung dé chi bao rang may dau cudi khong nhén dir liéu lién két xudng nao.

2. Thong tin trang thai kénh CSI

Trong linh vuc truyén thong khong day, CSI 1a thudc tinh kénh cua lién két
truyén thong. CSI 14 thong tin trang thai kénh dwoc phan hdi boi UE dén tram co so
sau khi UE do trang thai kénh, va thong tin ndy con gdbm c6 thong tin nhu
CQI/PMI/RIL. N6 mo ta trang thai suy giam ciia tin hidu trén mdi dudng truyén, nghia
13, gid tri ctia mdi phén t trong ma tran do khuéch dai kénh H, nhu tin xa (scattering)
tin hiéu, fadin méi truong (fadin truyén da duong hodc fadin tao bong), su giam dan
cong suit do khoang cach (power decay of distance), va thong tin khac. CSI ¢6 thé
cho phép hé thong truyén thong thich tmg véi diéu kién kénh hién thoi, bang cach
d6 cung cip sy bao dam cho truyén théng c6 do tin cdy cao va tbe do cao trong hé
théng da anten.

3. Thong tin chi bao chit lwong kénh (channel quality indicator, CQI)

Trong cic phuong an cua sang ché, CQI c6 thé duge sir dung dé phan anh
chat lugng kénh cta kénh ding chung lién két xudng vat Iy (physical downlink
shared channel, PDSCH). CQI 1a thong tin chi bdo chét lugng kénh, va dugc st dung
dé truc tiép phan hoi chét lugng kénh. Tram co s& co thé con x4c dinh, theo CQlL, so
dd diéu bién va ma héa (MCS) duogc st dung dé gt dir liéu. Khi gia tri cia CQI
dugc phan héi 1a cao, so d6 diéu bién va ma héa twong dbi cao va ty 1é ma tuong
dbi cao c6 thé duogc sir dung dé mang nhiéu thong tin hon trén tai nguyén han ché,

dé cai thién téc do truyén dir liéu. Khi gia tri cia CQI dugc phan hdi twong dbi thip,
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so dd diéu bién va ma hoa twong dbi thap va ty 1& ma twong ddi thap c6 thé duoc st
dung dé truyén dir liéu bang cach st dung nhiéu tai nguyén thoi gian-tan sb hon,
b%lng céach do cai thién do tin cay truyén dr li¢u. Ngoai ra, UE do cac CQI cta cac
tai nguyén mién tan sd khac nhau, nén tram co s& c6 thé lap lich biéu dit lidu trén tai
nguyén mién tan sb v4i chét lugng kénh mong mudn, dé thu dugc do khuéch dai 1ap
lich biéu mién tan sb.

Vi dy, va khong 1am gi6i han pham vi ctia sang ché, trong cac phuong an cuia
sang ché, 0 dén 15 c6 thé duge sir dung dé chi bao chat luong kénh ctia PDSCH. 0
chi bao rang chit lugng kénh 12 kém nhét, va 15 chi bao rang chat lwong kénh 1a t6t
nhit.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, may dau cudi c6 thé gui thong tin CQI
dén may mang trén kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (physical uplink control
channel, PUCCH) hoic kénh ding chung lién két 1én vat Iy (physical uplink shared
channel, PUSCH). M4y mang c6 thé x4c dinh diéu kién kénh v tuyén cua PDSCH
hodc PUSCH hién thoi theo thong tin CQI, dé thuc hién lap lich biéu cho PDSCH.
Chéng han, trong cac phurong an cua sang ché, may mang c6 thé xac dinh, theo thong
tin CQI diéu bién va ma hoa thich ung (adaptive modulation and coding, AMC), so
dd diéu bién va ma hoa (modulation and coding scheme, MCS), ty 1€ ma hodac lugng
dir liéu ctia qua trinh truyén lién két 1én hodc qua trinh truyén lién két xudng, hoic
tuong tu.

4. Thong tin chi bao hang (rank indication, RI)

Trong cic phuong an cia sang ché, RI 14 thong tin chi bao hang va duoc st
dung dé phéan hdi, dén tram co s&, sb lugng ctia cac téng c6 thé duoc tach ra tir kénh.
S6 lwong 16n hon clia cac ting chi bao lwong 16n hon cia dit lidu ¢6 thé duge truyén
dong thoi. Thong tin RI c6 thé duoc str dung dé chi bao s6 lugng ciia cac tang di
liéu hop 1€ cia PDSCH, hoac thong tin RI c6 thé dugc st dung dé chi bao sb luong
cua cac tu ma (code word, CW) co thé duoc hd trg hién thoi boi may dau cubi.

5. Thong tin chi bao ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI)
Trong cac phwong 4n cia sang ché, thong tin PMI c6 thé dugc sir dung dé chi

béo chi s0 (index) cua tdp sO ma. PMI 1a ky hiéu nhan dang ma tran ti€én ma hoa
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duogc str dung dé giri dir liéu va duge phan hodi boi UE dén tram co s& theo chét luong
kénh do dugc. Tram co so ¢6 thé x4c dinh ma tran tién ma héa tvong tng theo thong
tin PMI phan hdi. Nghia 13, theo k§ thuét da anten nhu k§ thuét nhiéu diu vao nhidu
dau ra (multiple-input multiple-output, MIMO), budc xt Iy tién ma héa (precoding)
theo ma tran tién ma hoa dwogc thuc hién trong bude xir 1y dai co s& & ting vat ly
PDSCH. M4y dau cudi c6 thé chi bao ma tran tién ma hoa bang cich sir dung thong
tin PMI, nén chat luong tin hiéu ctia PDSCH ¢6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, c6 mot s6 thong tin nhw thong tin chi béo tai nguyén CSI-RS (CSI-
RS resource indicator, CRI), dugc st dung dé phéan hoi, dén tram co so, tai nguyén
do c6 chét lugng do kénh t6t nhat va & trong nhidu tai nguyén do thu dugc.

Cén hiéu réng ndi dung cu thé da duoc liét ké & trén ctia CSI don thuén 13 vi
du dé md ta, va khong nén tao ra gidi han bt ky cho sang ché. CSI duoc gui boi
may diu nhan dén may dau truyén c6 thé gdm c6 mot hodc nhiéu trong sb cac vi du
da néu ¢ trén, hodc c6 thé con gdm c6 thong tin khac dugc st dung dé miéu ta CSI
va nghia 14 ngoai cic vi du da néu & trén. Piéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Khéng mét tinh tong quat, phan sau diy mé ta chi tiét cic phuong 4n cia
sang ché bang cach sir dung qua trinh twong tic gitta mot may dau cudi va mot may
mang 1am vi du. May dau cudi c6 thé 13 may ddu cudi bat ky c6 trong hé théng
truyén thong khong day va c6 mdi quan hé két ndi khong day véi mot hodc nhiéu
may mang. C6 thé hiéu dugc ring may dau cudi bat ky trong hé thdng truyén thong
khong day c6 thé thuc thi truyén thong khéng day theo giai phap k§ thuét gidng
nhau. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Trong cac phuwong 4n cuia sang ché, budc giri thong tin diéu khién lién két 1én
c6 thé 13 giri dir liéu hodc thong tin dwgc mang trén kénh diéu khién lién két 1én
PUCCH hoic kénh ding chung lién két 1én PUSCH. Di liéu hoic thong tin c6 thé
1a dit liéu hodc thong tin thu duoc sau khi ma hoa kénh. Piéu nay khong bi gidi han
trong sang ché.

Ciing nhu vay, trong cdc phuong an cua sang ché, budc giri thong tin diéu
khién lién két xudng c6 thé 1a giri dit liéu hodic thong tin dwgc mang trén kénh diéu

khién lién két xudng (physical downlink control channel, PDCCH) hozc kénh ding
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chung lién két xudng PDSCH. Dit liéu hozc thong tin c6 thé 13 dit liéu hodc thong
tin thu dugc sau khi ma hoa kénh. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Thong tin diéu khién lién két 1én c6 thé duoc truyén bang cach sir dung hai
kénh: PUCCH va PUSCH. Trong NR Rel-15, viéc truyén dong thoi PUCCH va
PUSCH khéng duogc hd tro. Vi thé, khi UE can gui ca thong tin diéu khién va di
liéu, thong tin didu khién lién két 1én cin dugc mang trén PUSCH dé truyén. Khi chi
thong tin diéu khién lién két 1én cin duoc gui, PUCCH c6 thé duogc st dung dé
truyén UCI, hodc tit ¢4 cac tai nguyén trén kénh PUSCH c6 thé dugc cép phat dén
UCI, nén khong c6 dit liéu nao dugc gtri. Cu thé 13, khi UCI duoc don kénh trén
PUSCH, céac cach xur Iy khac nhau dugc st dung cho thong tin khac nhau.

Su md ta vé giao thac hién thoi dugc thé hién trén Fig.2.

Trudce tién, dé truyén dir liéu, UE taora khoi chuyén tai (transport block, TB)
tir tang diéu khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC), va thuc hién
gin kiém du vong (cyclic redundancy check, CRC) 1én khéi chuyén tai theo S201.
Sau d6, viéc phan doan khdi ma (code block, CB) va gin CRC 1én mdi khdi ma duoc
thuc hién theo S202, va sau do, S203 dugc thuc hién dé 13p ma trong b lap ma. Sau
khi 1ap ma, budc so khép ty 1€ duoc thuc hién theo S204 trén dit ligu da dugc lap
ma theo s lugng thuc té ciia cac tai nguyén thoi gian-tan sb. Budc nbi ting clia cac
khdi ma duge thuc hién theo S205 sau budc so khép ty 1€, dé thu duoc dong bit ciia
chubi dir liéu bang céch tron.

Sau d6, dé truyén UCI, CQI can dugc don kénh bang dir liéu sau khi CQI
dugc 1ap ma. Sau khi ACK va RI dugce 1ap ma, ACK va RI di vao by dan xen cung
v6i CQI/dit lidu. ACK di vao bd dan xen bang cach cham thung dit liéu, ACK dugc
dinh vi & vi tri bén canh séng cha cua PUSCH, va RI dugc dinh vi & vi tri bén canh
ACK, va phuong phép so khép ty 1& duoc sir dung. Can nhic dén su bo tri nhu vay
dé ACK c6 thé c6 hiéu suét udc tinh kénh twong ddi tét, va RI tao diéu kién thuan
lgi dé nhan chinh x4c CQI/PMI & mét mc d¢ nhat dinh.

Fig.3 1a so d6 khai luoc vé budce dan xen thong tin theo giao thirc. Buéc dnh
xa dan xen cu thé ctia théng tin dugc thé hién trén Fig.3. Trén Fig.3, c6 14 ky hiéu.

ACK/NACK dugc anh xa vao bdn ky hiéu nhu dugc thé hién trong cac ving chdm

21

21/80



45262

den trén hinh v&, va dugc 4nh xa ting hang mot tir dudi [én trén trudce tién trong
mién thoi gian va sau d6 trong mién tin sd. RI dwoc 4nh xa vao bbn ky hiéu & canh
ACK/NACK, va duogc 4nh xa timg hang mot tir duéi 1én trude tién trong mién thoi
gian va sau do trong mién tan s6. Sau khi CQI va dit liéu duogc ddn kénh, CQI va dir
liéu dugc anh xa tirng hang mot tir trén xudng dudi trude tién trong mién thoi gian
va sau d6 trong mién tan sd. Cac tai nguyén thoi gian-tan sd duge danh ddu mau
tréng duoc cip phat dén dit ligu.

Trong giao thirc ¢6 thé khéc, th tuc cu thé va cach 4nh xa tai nguyén 1a khéac
nhau. Céch thi tuc c6 thé dugc thé hién trén Fig.4. Phéan sau day mo ta thu tuc giao
thire ¢6 thé va cach anh xa tai nguyén dua vao Fig.4 va Fig.5.

Trude tién, d& truyén dit lidu, UE tao ra khdi chuyén tai TB tir ting MAC, va
thyc hién gin CRC 1én khéi chuyén tai theo phép toan cua S401. Sau do, sy phan
doan khéi ma CB va su gin CRC 1én mdi khdi ma dugc thé hién trong S402 dugce
thuc hién, va sau d6, S403 duoc thuc hién dé 14p ma trong bd 1ap ma. Sau khi 1ap
mi, budc so khép ty 1& dugce thuc hién theo S404 trén dit liéu da duoc 1ap mé theo
s6 lugng thyc té cua cac tai nguyén thoi gian-tn s6. Budc nbi tAng cua cac khdi ma
S405 dugc thuc hién sau budc so khdp ty 1€, dé thu duoc dong bit ctia chudi dit ligu
bang cach tron.

Sau d6, dé truyén UCI, UCI cén dugc ddn kénh béng dir liéu. Sau khi HARQ-
ACK dugc 1ap ma, HARQ-ACK dugc don kénh bang CSI phan 1 va CSI phén 2.

Céch anh xa c6 thé duoc thé hién trén Fig.5. Trong quy trinh 4nh xa cu thé,
thong tin HARQ-ACK duoc anh xa vao ky hiéu khong phai la DMRS thir nhét sau
DMRS. CSI phén 1 va CSI phan 2 dugc 4nh xa bat dau tir ky hiéu khong phai la
DMRS thir nhét. Khi buéc anh xa dugc thue hién trén ky hiéu, quy tdc anh xa cu thé
1a nhu sau:

Gia st ring sb luong cua cic RE sén c6 trén ky hiéu 1a B, va s6 lugng cua
cac ky hiéu con lai cua UCI 1a A, bude anh xa duogc thue hién theo cach cua bude
4nh xa phén tan trong mién tan s6.

Néu A>B, khoang cach RE trong mién tan s trong qua trinh 4nh xa la d=1,

n6i cach khac, budc anh xa lién tiép dugc thuc hién trong mién tan so.
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Néu A<B, khoang cach RE trong mién tin sd trong qud trinh 4nh xa Ia
d=floor(A/B).

Chéng han, néu s6 lugng cua cac RE cia HARQ-ACK trén hinh vé br?mg 6,
va sb luong cia cac RE san c6 trén ky hiéu 3 bang 12, d=floor(12/6)=2, néi cach
khac, RE cua HARQ-ACK dugc anh xa ¢ khoang ciia mot RE trong mién tan sb.

Khi CSI ph?m 1 dugc anh xa, cac RE san c6 thu duge bang céach loai bd céc
RE ma HARQ-ACK da dugc anh xa vao.

Khi CSI phén 2 dugc anh xa, cac RE sin co thu duge bang céach loai bd cac
RE ma HARQ-ACK va CSI phén 1 da dugc anh xa vao.

Cén luu ¥ rang khi thong tin HARQ-ACK c¢6 céc bit théng tin khac nhau, can
dén cac cach hoat dong khac nhau. Khi thong tin HARQ-ACK nho hon 2 bit, cach
chidm thing dugc sir dung trong qua trinh anh xa tai nguyén. Khi thong tin HARQ-
ACK 16m hon 2 bit, cach so khop ty 1€ duge st dung trong qud trinh anh xa tai
nguyén. Khi cach chdm thung duoc sit dung, cach dy trit tai nguyén dugc dua vao
dé ngan RE ciia HARQ-ACK khong chiém tai nguyén ciia CSI phén 1. Cu thé 14,
khi HARQ-ACK nhé hon hogc bang 2 bit, khong chii y dén s6 luong thuc t€ ctia cac
bit cia HARQ-ACK, tai nguyén cia HARQ-ACK dugc duy trit theo 2 bit, va CSI
phﬁn 1 khong thé duogc anh xa vao tai nguyén du trir nay, dé tranh bi chim thing béi
tai nguyén cua HARQ-ACK.

Theo céach c6 thé, bude anh xa cua tai nguyén du trit ¢d thé van dugc thuc
hién bang céach sir dung c4ch 4anh xa da néu & trén & cac khoang cach bang nhau 1én
tai nguyén sén co, va budc anh xa, 1én tai nguyén duy trit, cia tai nguyén ma trén
thuc t& can dugce truyén c6 thé van ciing dugc thuc hién bang cach st dung cdch anh
xa d3 néu & trén & cac khoang cach bang nhau 1én tai nguyén du tri.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.6, ba HARQ-ACK RE duoc truyén
thuc té, va ba RE nay duge phan bd & cac khoang cach bang nhau trén céc tai nguyén
HARQ-ACK du trir.

Truéc d6, néu may mang khong thé biét kich thude cua cac tai nguyén duoc
yéu cau boi may du cudi dé phan hoi, may mang khong thé tao cu hinh cac tai

nguyén tuwong g cho kénh lién két 1én vat ly, va khi c4c tai nguyén dugc yéu ciu
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dé phan hoi tuong dbi 16m, c6 thé 1a may dau cudi c6 khong du céc tai nguyén phan
hi.

Ngoai ra, khi du tai nguyén li€n két 1én vat Iy dwoc tao cAu hinh béi may
mang, may diu cudi c6 thé con giri dit lidu lién két 1én trong lic giri UCL Chéng
han, CSI va dir li€u lién két 1én duge gtri 1én PUSCH.

Tuy nhién, may mang khong thé biét trude liéu may dau cudi c6 giri UCI
hodc dit liéu lién két 1én trén kénh lién két trén kénh vat 1y hay khong, va vi thé
khong thé nhan chinh x4c UCI hodc dit lidu lién két 1én. Do d6, d tin cdy truyén bi
giam xudng.

UCI chit yéu dugc phan chia thanh ba phin: HARQ-ACK, CSI phan 1, va
CSI phén 2, va lugng dit lidu ciia CSI phan 2 tang déng ké. Lugng dit liéu cua CSI
phén 2 phu thudc vao CSI phan 1. Khi 1ap lich biéu tai nguyén, tram co s& khong
thé thu duoc luong dit liéu ciia CSI phan 2. Do d6, c6 thé khong du tai nguyén dugc
1ap lich biéu. Trong trudong hop nay, CSI phan .2 khéng thé dugc mang mot céch hiéu
qua trén tai nguyén duoc cip phat. Trong trwdong hop nay, mot phan hoic toan bd
lugng dit liéu ctia CSI phdn 2 can phai dugc loai bo, va lwong cu thé cua dit liéu dé
dugc loai bd can dugc tinh.

biéu nay cung cip quy tic loai bé CSI phan 2 trén tai nguyén ma dit liéu
dugc cip phat dén. Phuong phap tinh ty 1& ma dugc mo ta trude tién. No6i chung, ty
16 ma duge sir dung dé miéu ta ty s6 cua sb luong cua cac bit trude khi 1ap ma dit
liéu vé6i sb luong clia cac bit dugc truyén thuc té. Chang han, trong cong thirc sau
day, to s6 ¢6 thé 1a kich thuéc cia khdi TB trén dé su gén CRC duoc thuc hién, va
mAu s 1a tich sb cua sb lugng ctia cac RE duoc cAp phat thuc té va béc diéu bién.
Tram co s& chi bao ty 1€ ma va béc diéu bién tuong tng v6i UE, nén may dau cudi
c6 thé suy ra kich thuéce cia khéi TB.

Ty 1& md = (TB+CRC)/(sé lwong ctia cac RE * bac diéu bién)

Can hiéu réng céc tham sd liét ké o trén, chéng han, bac diéu bién, sd luong
cua cac bit cua ma CRC, ty 1€ ma nho nhét, s6 lurong cia cac bd mang con dugc
chira trong mot RB, va $6 lugng ctia cac ky hiéu duge chira trong mot RB, ¢ thé da

dugc dinh rd trudce, hodc co thé duoc tao cdu hinh boi may mang bang céach str dung
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béo hiéu. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Grs 13 ty 16 ma cua dit liéu, va ty 1¢ ma nay duoc chi bao bang cach str dung
DCI. Trong DCI, 5 bit dugc st dung dé chi bao so dd diéu bién va ma héa ctia dit
liéu lién két 1én duoc 1ap lich biéu. Cu thé 1, DCI dugc sir dung dé chi béo so do
diéu bién va ma hoa duoc str dung bdi PDSCH tuong g, va vi thé, UE c6 thé tinh
kich thuéc ciia khdi chuyén tai twong ing theo tai nguyén duge 1ap lich biéu va ky
hiéu nhan dang so d6 diéu bién va ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS)
duoc chi bao bdi PDCCH va theo quy tic d dugc dinh rd trudc.

Cu thé 13, giao thic dinh rd bang 1 sau day.

Trong bang 1, twong Gng véi 32 ky hiéu nhan dang MCS ¢6 thé trong cot thir
nhit, cot thi hai cung cép cac bac diéu bién. 1 twong tmg véi so dd diéu bién khoa
dich pha nhi phan (Binary Phase Shift Keying, BPSK), 2 tuong g v6i so dd diéu
bién khoa dich pha ciu phuong QPSK (quadrature phase shift keying), 4 tuong ting
v6i so dd didu bién bién do cau phwong 16 (Quadrature Amplitude Modulation,
16QAM), va 6 trong tng v6i so dd diéu bién bién do cau phuong 64 (Quadrature
Amplitude Modulation, 64QAM). Cot thir ba cung cAp cac ty 16 mi twong tmg, nghia

1a, s, Trong bang nay, cac hang 28, 29, 30, va 31 duoc sir dung dé chi bao rang
dit lidu duge giri hién thoi béi trang thiét bi nguoi dung 14 dit liéu duge truyén lai.
Chirc nang chinh ciia bang 1a cho phép UE xéc dinh kich thuéc ctia khdi chuyén tai
bé“mg céach stt dung MCS va ty 16 ma da duoc chi bao. Do kich thuGe cua khéi chuyén
tai cua dit liéu duogc truyén lai 1a giéng nhu kich thuéc cta dit liéu dugce truyén ban

dau, ty 16 ma twong tmg khong dugc dinh rd trong bang nay.
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Bang 1
Chi s6 MCS |Bac diéubién | Ty 16 ma dichx 1024 | Hiéu suit phd
Iucs Onm R
0 1 240 0,2344
1 1 314 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 4,2129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
28 1 Dy trit
29 2 Du trit
30 4 Dy trit
31 6 Du trit

Tuong tw, d6i v6i CSI phan 2, ty 1€ ma twong Gng cling ton tai. Tu s6 cta ty
16 ma 12 sb lugng cua céc bit ctia CSI phan 2, va mau s6 1 tich s6 cia so lugng cua

cac RE duoc cép phat thuc té va bac diéu bién.

12
ofit  ]3 ty sO cua ty 1€ ma cia dit liéu voi ty 1€ ma cua CSI phéan 2. Ty s6
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nay cé thé dugc chi bao trong DCI, hodc c6 thé dugc tao cAu hinh ban tinh. Bang
chuin cu thé dugc thé hién trén bang 2. B4o hiéu tﬁng cao hon c6 thé duge sir dung
& tao cAu hinh bén gi4 tri trong bang déi véi UE, va sau d6 DCI dugc sit dung dé

chi bao mét trong sd bdn gid tri nay duge st dung cu thé.

Bang 2
I hose i 550 pose pes
Ligtens Jia
0 1,125
1 1,250
2 1,375
3 1,625
4 1,750
5 2,000
6 2,250
7 2,500
8 2,875
9 3,125
10 3,500
11 4,000
12 5,000
13 6,250
14 8,000
15 10,000
16 15,875
17 20,000
18 Duy tri
19 Du tri
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IS5 hoge T 1550 hoge st

Lot | Brer

20 Du triv
21 Du tri
22 Du trix
23 Du trix
24 Dy trit
25 Du trix
26 Du trir
27 Du tri
28 Dy tri
29 Du tri
30 Du trix
31 Du tri

Ngudng tj 16 ma 7 twong tmg v6i CSI phin 2 c6 thé duge x4c dinh bing

[-2
cach st dung Qs vy Pome d3 duoc chi bdo, va sau d6 muc do loai bod cua CSI

phan 2 duoc x4ac dinh bang cach st dung ngudng r Cac quyén uu tién loai bé cu
thé dwoc dinh ro béi giao thirc, nhu duge thé hién trong bang 3 dudi day. Khi UE
phat hién ring ty 1é ma khong thap hon ngudng ty 16 ma, budc loai bé duge thuc
hién lién tuc theo thir tyr cic quyén wru tién ting dan cho dén khi ty 16 ma giam xubng

dudi ngudng.
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Bang 3

Quyén wu tién 0:

CSI dai rong phan 2 ding cho cac bao cédo CSI 1 dén Py
Quyén uu tién 1:

CSI dai con phan 2 cuia cic dai con chiin dung cho béo cdo CSI 1
Quyén uu tién 2:

CSI dai con phan 2 ciia cic dai con 1é dung cho bo co CSI 1
Quyén wu tién 3:

CSI dai con phan 2 clia cac dai con chén dung cho bdo cdo CSI 2
Quyén wu tién 4:

CSI dai con phan 2 clia cac dai con 1é dung cho béo cdo CSI 2

. 2Ngep —1
Quyén uu tién Rep =

CSI dai con phén 2 ciia cac dai con chdn dung cho bao cdo CSI Dy

\ . 2N,
Quyén vu tién Rep.

CSI dai con phan 2 ciia cic dai con 1é dung cho béao cdo CSI Doy

Cu thé 13, gia st ring CSI phan 2 hién thdi dugce tao ra boi UE 1a A bit, va A
bit nay la cac bit trén do kiém CRC da duoc thuc hién. Sd lurong cua cac RE tai
nguyén sin c6 cta CSI phan 2 1a B, va s6 lugng cia céc tai nguyén san c6 dugc tinh

bdi tram co s va UE theo cach da duoc dinh rd trudc. Néu UE phat hién rang gia
tri A/B vuot qua ngudng ty 1é¢ ma “r , UE loai b6 ndi dung cua A bit theo cac quyén

wu tién cho dén khi gié tri cia A/B khong vuot qua ngudng ty 16 ma “r.
Déi v6i sb lugng cua céc tai nguyén sén c6 cua CSI phan 2, cong thirc tinh

cu thé 13, ching han, (1) d&én (3):

I Ngﬁ(’:ﬁ_l uct T
HARQ-ACK o

(Oucx + Luci) Boa™™ - 20 M (1) | g

’ . = o
O = min e a* Y Mo ()
2 K E
,

r=0 (1)
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PUSCH
Noymb,alt —1

(Ocsn +Lcs1-1) : ﬂcycffslécl ) Z M, ::UCI (l ) NG -1 -
= )| & * Z M:I: (l) _QI’-IARQ-ACK

1=0

Q/csu =min

Curscu1

K

= @)

Nt -1
CSI2 [
(0c51-2+Lcsz-z)' offset Z M (l) N -1 o
1=0 ® o] () — _ N
| & Z Mg (! Otiaroack ~ Gest

1=0

f o
QCSI'Z = min Cur_scu-1

K

s 3)
Cong thirc (1) chi bao tai nguyén cia HARQ-ACK dugc truyén trén PUSCH.

Trong cong thirc (1), Oucx miéu ta sb lugng cia cac bit HARQ-ACK, L miéu

IBHARQACK

ta s6 lugng ciia cic bit kiém CRC tuwong tng véi HARQ-ACK, va 7 offt miéu

PUSCH
Nsymba —1

> M)

ta do 1éch cua ty 16 ma d6i véi HARQ-ACK. =0 miéu ta s6 lugng clia

Cu_scu 1

Kr
cic RE c6 thé dugc st dung cho dir liéu cua qua trinh truyén UCI, va =0

miéu ta so luong cia cac bit thu duge sau khi cac khoi ma dit liéu duoc noi tang.

@ miéu ta gi tri nhé hon hodc bang 1, va #={0,5, 0,65, 0,8, 1}, va la tham sd

duoc tao cu hinh béng cach st dung bdo hiéu téng cao hon. ZO miéu ta ky hiéu
khong phai 1a DMRS sén c6 thit nhat sau DMRS.
Cong thirc (2) miéu ta tai nguyén cua CSI phén 1 duoc truyén trén PUSCH.

Trong cong thic (2), Oes miéu ta s6 lugng ciia cac bit dbi véi CSI phan 1, L

-1
miéu ta so luong cua cac bit kiém CRC tuwong ing v6i CSI phan 1, va 7ot miéu

Mg (1)
ta do 1éch cua ty 1€ ma doi véi CSI phén 1. =0 miéu t4 so luong cua
Curscu—1
K

7

cac RE c¢6 thé dugc st dung cho dit liéu ciia qua trinh truyén UCI, va =0

miéu ta sb lugng cua cac bit thu duge sau khi cac khdi ma dit liéu duoc nbi tﬁng.
& miéu ta gia tri nhé hon hodc bang 1, va @={0,5, 0,65, 0,8, 1}, va 1a tham s6

dwoc tao cAu hinh bang cach sit dung béo hiéu ting cao hon. Phia bén phai cta chirc
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nang tinh tdi thiéu ciia cong thirc ndy chi bao rang gidi han trén cia tai nguyén dugc
chiém bai CSI phan 1 khong 16n hon gié tri thu dugce bing cach 1dy sb lugng cuia tat
¢4 cac RE san c6 cho dit liéu trir di $6 lugng cua cac RE duoc chiém béi HARQ-
ACK.

Céng thirc (3) miéu ta tai nguyén cua CSI phan 2 duoc truyén trén PUSCH.

Trong cong thirc (3), Osiz mieu ta sé luong cua cac bit ddi véi CSI phan 2, Les o

-2
miéu ta so luong cta cac bit kiém CRC tuwong ung véi CSI phan 2, va 7o miéu

PUSCH
Nsymb,all -1

M:IC)UCI (l)
ta do 1éch cua ty 1¢ ma doi voi CSI phan 2. =0 miéu ta so luong cia
Cur_scu—1
Sk
cac RE c6 thé duogc sir dung cho dir liéu cia qua trinh truyén UCI, va =0

miéu ta sb lwong cua céac bit dugce thu sau khi cac khdi ma dir lidu duogc ndi tﬁng.
@ miéu ta gié tri nhé hon hodc bing 1, va &={0,5, 0,65, 0.8, 1}, va la tham s0
dugc tao cau hinh bang cach str dung bo hiéu tdng cao hon. Phia bén phai cua chirc
nang tinh tdi thiéu cua cong thirc chi béo rang gi¢i han trén cia tai nguyén duge
chiém béi CSI phin 2 khong 16n hon gié tri thu dugc bang cach 14y s6 luong ciia tat
ca cac RE sén ¢6 cho dit lidu trir di sé luong ciia cac RE duge chiém boéi HARQ-
ACK va CSI phén 1.

Theo giai phap dd néu & trén, budc lap lich biéu va truyén dit lidu dugc yéu
cAu. Khi khong c6 dit liéu lién két 1én, do khong c6 ty 1& ma dit liéu, ngudng ty 1&
ma khong thé duoc tinh bing cach sit dung phuong phap nay, va vi thé, luong dir
lieu ctia CSI phén 2 can phai dugc loai bo khong thé duge xéc dinh.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuat trong phuong 4n ndy cla sang
ché, khi chi thong tin diéu khién lién két 1én UCI s& dugc truyén trén kénh lién két
1én vét 1y, ndi cach khéc, khi chi UCI dugc truyén trén tii nguyén dugc cAp phat boi
may mang, ngudng ty 1€ ma cé thé dugc xac dinh, nén quy tac loai bo UCI dugce xac
dinh.

Cén dic biét luu y ring trong phuong én nay cla sang ché, “truomg hop trong

d6 may ddu cudi chi giri thong tin diéu khién lién két lén trén kénh lién két 1én vat
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Iy duge dé cap dén nhidu 1an. M6 ta nay lién quan dén dit liéu lién két 1én. Cy thé
I3, trong dit liéu lién két 1én va thong tin didu khién lién két 1én, méay dau cudi chi
ot thong tin diéu khién lién két 1én nhung khong giri dit liu lién két 1én. Vi thé,
“may dAu cudi chi giri thong tin diéu khién lién két 1én trén kénh lién két 1én vat Iy~
khong chi béo ring may d4u cudi khong giri tin hiéu khac, chang han, tin hi¢u chuén
giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), trén kénh lién két 1én vat ly.
Nguoi ¢6 k¥ ndng trong linh viyre nay c6 thé hiéu rang trong mot s6 truong hop, néu
may dau cudi chi gii théng tin didu khién lién két 1én nhung khong giri tin hi¢u
chudn giai didu bién trén kénh lién két 1én vat Iy, miy mang khong thé nhan chinh
xéc thong tin didu khién lién két 1én. Ngoai ra, khi may dau cudi chi gii thong tin
didu khién lién két 1én trén kénh lién két 1én vat 1y, khong loai trir kha ning g tin
hiéu chuén, ching han, SRS, ngoai DMRS bdi may diu cudi trén kénh lién két 1én
vat ly trong sang ché.

Fig.7 1a Iuu dd gian lugc cia phuong phap truyén thong 700 theo phwong 4n
ctia sang ché tir goc d6 tuong tac may. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phuong phap
700 dugc thé hién trén Fig.7 c6 thd gdm ¢ bude 710 dén bude 760. Phén sau day
mo ta chi tiét phuwong phap 700 dua vao Fig.7.

Bude 710: may mang gui thong tin diéu khién lién két xudng DCI, va do do,
may dau cudi nhan DCI dugc giri bdi may mang, va thu dugc théng tin trong DCI.

Theo cach tuy chon, DCI c6 thé gdbm c6 thong tin chi béo thi nhit, dugc st
dung dé x4c dinh ty 1¢ ma th nhat.

Theo cach tity chon, DCI ¢6 thé con gdm c6 thong tin chi bdo thtt hai, dugc
sit dung dé chi bao c¢6 hay khong viéc chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én
vat Iy. May ddu cudi ¢6 thé xéc dinh, theo thong tin chi béo thir hai, c6 hay khong
viéc chi UCI s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat ly. Chang han, thong tin chi
bdo thir hai c¢6 thé 1a trudng chi bao thong tin duge mang trong DCI, va truong chi
bao nay dugc sir dung dé xdc dinh c6 hay khong viéc chi UCI s& dugce truyén trén
kénh lién két 1én vat 1.

Theo céch tiy chon, DCI c6 thé con gdm c6 trudng so do diéu bién va ma

héa MCS, va truong so do didu bién va ma ha MCS nay gdm c6 ky hiéu nhan dang
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MCS.

Cu thé 13, thong tin chi bao thtr nhét va/hodc thong tin chi bao thir hai c6 thé
1a théng tin dugc mang trong bao hi¢u tAng cao hon, chang han, thong bio RRC
hoic MAC CE. Theo cach khac, thong tin chi bao thir nhét va/hodc thong tin chi bao
thit hai c6 thé 1a thong tin, ching han, DCI, dugc mang trong bo hiéu tang vat ly.

Theo cach tuy chon, thong tin chi béo thr hai c6 thé chi bo, bang cach sir
dung truong méi duoc bd sung trong béo hiéu tdng cao hon hodc bio hidu tang vét
Iy, ¢6 hay khong viéc chi thong tin diéu khién lién két 1én s& dugc truyén trén kénh
lién két 1én vat ly. Trudng méi duoc bd sung c6 thé 13, ching han, trudong duy nhét
UCI (UCI only) hoac truong ndi dung UE (UE content).

Ching han, khi truong duy nhét UCI chi bao UCI-only =TRUE, diéu ndy c6
thé chi bao ring chi thong tin didu khién lién két 1én s& dugc truyén trén kénh lién
két 1én vat Iy. Khi truong duy nhét UCI chi bao UCI-only =FALSE, diéu nay c6 thé
chi béo ring thong tin didu khién lién két 1én va di liéu lién két 1én s& dugce truyén
trén kénh lién két 1én vat ly.

Theo céch khéc, khi truong noi dung UE duoc thiét 1ap 1a <0, diéu nay 6
thé chi bao ring chi thong tin didu khién lién két 1én s& duoc truyén trén kénh lién
két 1én vat ly. Khi truong ndi dung UE dugc thiét 1ap 1a <17, diéu ndy c6 thé chi bao
ring thong tin diu khién lién két 1én va dit liéu lién két 1én s& dugc truyén trén kénh
lién két 1én vat 1y. Theo cach khéc, khi truong ndi dung UE duge thiét 1ap 1a “00”,
didu nay c6 thé chi bao ring chi thong tin didu khién lién két 1én s& dugc truyén trén
kénh lién két 1én vat Iy. Khi truong ndi dung UE dugc thiét 1ap 12 <017, diéu nay c6
thé chi bio ring thong tin diu khién lién két 1én va dir lidu lién két 1én s& dugc
truyén trén kénh lidn két 1én vét 1y. Khi truong ndi dung UE duoc thiét 18p 1a <107,
didu nay 6 thé chi bao rang dit liéu lién két 1én s& duoc truyén trén kénh lién két
1én vat ly. Truong ndi dung UE 6 trang thai dy trit khi duoc thiét lap 1a “11”.

Cén hiéu rang bdo hiéu mang thong tin chi bao thu nhét, trudng mang thong
tin chi bao thir nht, va cach chi bao cu thé, bang cach st dung truong da duoc liét
ké & trén, c6 hay khong viéc chi thong tin diéu khién lién két 1én s& dugc truyén trén

kénh lién két 1én vat 1y ma da duoc liét ké & trén don thuan 1a cac vi du dé md ta, va
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khong nén tao ra gigi han bat ky 1én sang ché. Chéng han, thong tin chi bao thtr nhét
6 thé duoc chi bao theo cach khac bang cach st dung trudong hién hanh khac. Piéu
nay khong bi giéi han trong sang ché.

Budce 720: Méy dau cudi xac dinh ring chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién
két 1&n vat Iy. Do d6, may mang xéc dinh ring chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién
két 1én vat 1y,

Cu thé 13, tai nguyén duoc lap lich biéu bang may mang bang cach st dung
thong tin ctia DCI ¢c6 thé dugc st dung dé truyén dit liéu va’hoic UCI, va mdy mang
cn phai 1am cho may ddu cubi biét liéu dit liéu lién két 1én ¢6 can dugce truyén hay
khong. Néu chi UCI duoc truyén nhung dit lidu lién két 1én khong can dugc truyén,
may dau cubi khong tao ra khéi TB, nhung tit ca cic tai nguyén dugc cép phat dén
UCT. Néu c4 hai dit liéu lién két 1én va UCI dugc truyén, mdy dau cudi can cip phat
c4c tai nguyén dén ca dir liéu lién két 1én va UCL.

May mang va may dau cudi cin c6 su hiéu biét nhit quan vé hai trudng hop
nay. Néu may mang thong béo méay dau cudi rang dit lidu lién két 1én va UCI duoc
truyén trén tai nguyén tuong ing, may dAu cudi clp phat cac tai nguyén dén dit lidu
va UCI theo céc tai nguyén duge cip phat béi may mang va cach da dugc dong y.

Theo cach tuy chon, may dau cudi c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bao
dugc mang trong DCI, ¢6 hay khong viéc chi UCI s€ duoc truyén trén kénh lién két
1én vat ly. trong phuong an, chang han, xac dinh dugc, theo thong tin chi bao thtr
hai, c¢6 hay khong viéc chi UCI s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y. Theo
cach khac, xac dinh dugc, theo ky hiéu nhan dang MCS, ky hi¢u chi bdo phi€n ban
du thira RV, va ky hiéu chi bao dit liéu mdi NDI, ¢6 hay khong viéc chi UCI s& dugc
truyén trén kénh lién két 1én vat ly.

Theo phuong an, chéng han, trong DCI, 1 bit c6 thé duoc st dung dé chi bao
trudng hop trong d6 chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vét Iy.

Theo cach tuy chon, xac dinh dugc, theo ky hi¢u nhan dang MCS, c¢6 hay
khong viéc chi UCI s€ dugc truyén trén kénh lién két 1én vat ly. Khi ky hiéu nhan
dang MCS nam trong khoang bién thién thiét 14p truéc (ching han, khoang bién

thién thir hai), xdc dinh dwoc rang chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat
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ly. Mat khac, xac dinh dugc réng UCI va dir liéu lién két 1én s& duogc truyén trén
kénh lién két 1én vat Iy. Can hiéu ring MCS tuong tGmg v6i ky hiéu nhan dang trong
khoang bién thién thiét 1ap trude duge sir dung dé chi bao sy truyén lai, hodc khoang
bién thién thiét 14p trudc dugce dinh 16 trong giao thirc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khoang bién thién ctia c4c hang trong d6
gi4 tri ctia chi 6 MCS (Iucs) trong bang 1 1a tir 0 dén 27 (gdm c6 ca 0 va 27) 1a
khoang bién thién thtr nhat, va khoang bién thién ctia cac hang trong do gia tri cia
chi s6 MCS (ucs) trong bang 1 1a 28, 29, 30, hodc 31 1a khoang bién thién thir hai.
Cén hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & do.

La phuong 4n thay vi gioi han, chrfmg han, khi ky hiéu nhan dang MCS duogc
chira trong DCI 16n hon hodc bang 28, n6 chi bao trudng hop trong d6 chi UCI s&
duge truyén trén kénh lién két 1én vat ly. Nghia 13, d6i v6i cac hang trong d6 gia tri
ciia chi s6 MCS (Iucs) trong bang 1 1a 28, 29, 30, hoic 31, cac ¥ nghia méi c6 thé
duoc bb sung vao cac hang 28, 29, 30, va 31. Ngoai ra dé duoc st dung dé chi bao
ring dit liéu hién thoi dugc giri béi trang thiét bi nguoi ding la dit liéu dugc truyén
lai, gi4 tri ctia chi sb6 MCS (Imcs) cua cac hang ¢o thé con dugc st dung dé chi bao
treong hop trong d6 chi UCI s€ duogc truyén trén kénh lién két 1én vat ly.

Theo céach tuy chon, trudng hop trong d6 chi UCI s€ dugc truyén trén kénh
lién két 1én vat Iy c6 thé dugc chi bao theo ky hiéu nhan dang MCS, ky hiéu chi bao
RV va NDL. Ching han, khoang bién thién dugc chi bao bai ky hiéu nhén dang MCS
1 tir 28 dén 31, gié tri RV bing 0, va gia tri ciia NDI 12 khac véi gia tri ctia 1an truyén
trude do. N6i cach khac, NDI bi dao nguge. Ba truong nay ¢o6 thé duoc sir dung dé
khai bdo UE ring khong c6 dit liéu duoc truyén trén kénh PUSCH tuong tng v6i
UE, va chi thong tin diéu khién lién két 1én dugc truyén.

Budce 730: May dau cudi xac dinh ty 1& ma ngudng theo ky hiéu nhén dang
MCS, va do d6, may mang xac dinh ty 16 ma ngudng theo ky hié¢u nhin dang MCS.

Theo cach tury chon, néu ky hiéu nhan dang MCS ndm trong khoang bién
thién tht nhét, ty 16 ma tha nhét dugc xac dinh theo su twong (mg mot-mot da duge
dinh 18 trude gitta ky hiéu nhin dang MCS va ty 1€ ma thr nhét. Ty 1¢ ma th nhét

duogc xac dinh 1a ty 1€ ma ngudng, hodc ty 1&€ ma ngudng dugc xac dinh theo ty 1€
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ma thtr nhat va do 1éch B, trong d6 do 1éch B 16n hon hoac bé‘mg 1.

Cu thé 1, khi gid tri ctia c4c ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang tir 0
dén 27 (gdm c6 ca 0 va 27), su tuong (mg gitta ky hiéu nhan dang MCS va ty 1é ma
thtt nhét c6 thé duoc dinh rd bang cach sir dung giao thirc. Ky hiéu nhan dang MCS
va ty 1&é ma thi nhat nim trong su tvong (mg mot-mot, chang han, duge trinh bay
nhu trudng hop duge thé hién trén bang 1. Khi gia tri chi s6 MCS bing 8, ty 16 ma
th&r nhat twong tng bang 602. May dau cubi doc ty 1é ma 602 twong tmg véi 8, va
stt dung ty 16 ma nay 14 ty 16 ma thir nhat dé tinh ngudng ty 1€ ma, hodc xac dinh ty
1€ ma ngudng theo ty 1€ ma thu nhét va do léch P, trong d6 do6 1éch B 16n hon hodc
bang 1. Can hiéu rang phuong 4n ndy cia sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo cach tuy chon, khi ky hiéu nhdn dang MCS ndm trong khoang bién
thién thi hai, bac diéu bién duoc x4c dinh theo ky hiéu nhan dang MCS, va ty 1¢ ma
thir nhat duoc xéc dinh theo su twong Gng gitra bac didu bién va ty 16 ma thi nhat,
va ty 1é ma thir nhét duge xdc dinh 1a ty 1€ ma ngudng; hodc ty 16 ma ngudng duoc
xac dinh theo ty 1& ma thtr nhat va do 1éch B, trong d6 d6 l1éch B 16n hon hoic bang
1.

Cu thé 1a, khi gi4 tri ctia cac ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang tir
28 dén 31 (gdm c6 ca 28 va 31), ty 1é ma thi nhét c6 thé duge xac dinh bang cach
dinh rd su tuong ing gitra ky hiéu nhédn dang MCS va bac diéu bién va theo su twong
ting gitra bac didu bién va ty 16 ma th nhét.

Can phai luu y & ddy ring bac diéu bién c6 bén gid tri: 1, 2, 4, va 6, va mdi
gia tri twong tmg voi nhiéu ty 18 ma. Theo cach tiy chon, néu bac diéu bién twong
{tng v6i nhidu ty 16 ma thir nhét, ty 1é ma 16n nhat trong nhidu ty 1¢ ma thir nhat dugc
xé4c dinh 14 ty 16 ma tht nhat.

Theo céch tity chon, néu bac diéu bién trong tmg véi nhiéu ty 16 ma thi nhat,
ty 16 mé nho nhat trong nhidu ty 18 ma thir nhat dugc x4c dinh 1 ty 1& ma thi nhat.

Theo céch tiy chon, néu bac diéu bién twong img v6i nhidu ty 16 ma thir nhat,
ty 16 ma tht nhét dugc x4c dinh theo thong tin chi bao thi nhét.

Trong bién phap thuc thi c6 thé khac, khi ky hiéu nhan dang MCS nam trong

khoéang bién thién thi hai, ty 1é ma thir nhat dwoc x4c dinh theo sy twong (mg mot-
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mot da dugce dinh rd trude gitra ky hiéu nhan dang MCS va ty 1€ ma thu nhét, va ty
16 ma thir nhit duge xac dinh 1a ty 16 ma ngudng; hodc ty 1é ma ngudng duoc xac
dinh theo ty 16 ma tht nht va do 1&ch B, trong d6 do léch B 16n hon hodc bang 1.

Cu thé 13, khi gia tri cua céc ky hi¢u nhan dang MCS nam trong khoang tir
28 dén 31 (gém co ca 28 va 31), su twong tmg mot-mot gitta ky hiéu nhén dang
MCS va ty 1¢ ma tht nht c6 thé dugc dinh 15 bing cach sir dung giao thire. Chéng
han, khi gié tri chi s6 MCS bang 29, ty 1& ma thi nhit twong tmg bang 602, va 602
duoc xac dinh 1a ty 1¢ ma thi nhét, hoac ty 16 ma ngudng dugc x4c dinh theo ty 1€
m3 thir nhét va do léch B, trong d6 do 1éch B 16n hon hodc bang 1.

Budc 740: May diu cudi xac dinh s6 luong cua cac bit cia thong tin didu
khién 1ién két 1én UCI can dugc truyén theo ty 1& ma ngudng va s6 lugng cua cac
bit dugc tao ra cua UCI, trong do sb luong cia cac bit ciia UCI can duoc truyén nhé
hon hodc béng s6 luong cta céc bit dugc tao ra cua UCL Do d6, mdy mang xac dinh
sb luong ctia céac bit ctia UCI cin dugc nhan theo ty 16 mi ngudng va sé luong clia
cac bit duoc tao ra cia thong tin didu khién lién két 1én UCL.

Theo cach tuy chon, trong bién phap thuc thi ¢6 thé, thu duoc sd lugng cda
c4c tai nguyén san c6 cua UCI da duge truyén bang cach sir dung cac cong thuc (1)
dén (3) d3 néu & trén.

Trong bién phép thuc thi c6 thé khac, cac cong thirc (4) dén (6) sau day duoc

st dung:
NPUiCE—
Symo:
HARQ-ACK o
(OACK + LACK) ’ ﬁoﬂ'set ’ Z M sc (l ) NERG-1 -
i =0 % @
QA CK ™ min Cur_scu~1 4 CZO Z MSC (l)
K 1=l
-
r=0 ( 4)
NFUiCl{‘I_l
symba
CSI-1 Ut
(OCSI-I + Leg ) : :Baffset : z M (Z ) NESRS -1 o
— H 1= [} ’
Q(IZSH =min CoL_sci—1 ? 5| & * Z Msc (l) - QHARQ-ACK
Z K 1=0
B
r=0 ( 5)
NERGH1
CSL-2 y Ut
(OCSI-Z + Loy, ) Bitrsr - Z M, (Z ) Mol
— H 1= () ! 2
Ors1.o = Min Cur_scu~1 : | on* Z M, (l ) - QH.ARQ—ACK — s
Z K, 1=0

(6)
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Khac v6i cac cong thie (1) dén (3), cac gia tri cia & twong tng c6 thé khac
nhau déi voi cac gia tri UCI khac nhau. Loi ich cua thiét ké nhu vay 1a viéc céc gid
tri @ khéc nhau duoc thiét 1ap cho UCI khac nhau, nén cic gioi han trén dugc
chiém b&i UCT khéac nhau 13 khac nhau, béng cach do6 ngan luong dit li€u ciia mot
loai UCI khong bi vugt qua dit liéu. Phép toan tinh tdi thiéu cua cong thirc luon ludn
14y muc bén phai. Két qua 13, tat ca cAc tai nguyén dugc cAp phat dén mot loai UCI,

va khong thé duoc cap phat dén UCI khac.

CUL—SCH_1
s , OACK +LACK > Z K, B
Chang han, theo cong thirc (1), néu r=0 , do tham s beta

1a muc 16n hon hodc bang 1, phép toan tinh t1 thiéu 14y muc bén phai dén pham vi

PUSCH
N, symb.all -1

ar 3 M ()

sSC
1=l

16n. Trong trudng hop nay, tat ca cac tai nguyén cla duoc cip
phat dén HARQ-ACK. Khi phép tinh duge thuc hién bang céch sir dung cong thic
(2) 14n nita, muc bén phai trong cong thirc (2) bang 0. Vi thé, khong c6 tai nguyén
c6 thé dugc cip phat dén CSI phan 1, va khong c6 tai nguyén co thé duoc cap phat

dén CSI phan 2.

Tuy nhién, néu cac gié tri khac cua & ¢ thé duge tao cau hinh cho méi loai

UCI, chéng han, gia tri cua % béng 0,5, gia tri cua % béng 0,6, va gia tri cua %
bang 0,8, diéu nay bao dam rang tai nguyén co6 thé dugc cAp phat dén mdi loai UCL.

Trong bién phép thuc thi cé thé khac, (7) dén (9) duoc st dung. Cong thirc
(7) 1a gibng nhu cong thic (1).

PUSCH_;
sgbal ucr
HARQ-ACK @
(OACK + L,k ) Bt ) Z M, (l ) NI -1 -
i 1=0 % @ ( )
QACK —min Curscu1 X Z MSC !

Z K [

I3

r=0

(7
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Nomhat -1
(OCSI-I +Lcs171) : /Bocf?sletx : z M sch (l ) NERai-1
/ . — oUct ,
QCSI-] = min Corson—1 = N z M sc (l) - QHARQ-ACK
K 1=0
®)
I Mol
(OCSI-Z + Lcsz-z)‘ fﬂ?sletz : z M :f (1 ) N1 o
Ocsip = min T— = a* Z Mg (1) = Ohiara-ack ~ Qesia
Z Kr 1=0
©)
Loi thé ctia cach nay nim & chd ngay ca néu trong cong thirc (7), tt ca cac
N -1
: ua
ar >, M2 (1)
=,

tai nguyén duge cap phat dén HARQ-ACK, trong (8), sau khi
tai nguyén cia HARQ-ACK dugc loai ra khoi toan bo céc tai nguyén, ty 1& thic &
clia cAc tai nguyén trong céc tai nguyén con lai sau d6 duge cap phat dén CSI phan
1, va trong (9), sau khi céc tai nguyén cia HARQ-ACK va CSI phan 1 dugc loai bd
ra khéi toan bd cac tai nguyén, sau d6, ty 1& thirc & clia c4c tai nguyén trong céc
tai nguyén con lai duoc cép phat dén CSI phan 2. Theo phép toan nay, diéu nay bao
dam rang cac tai nguyén c6 thé dugc cip phat dén mdi loai UCI va dit licu.

Theo cach khac, cac cong thirc (10) dén (12) duge sir dung. Phéi hop cia hai

cach da néu & trén duogc cho 1a nhu sau:

Mg
HARQ-ACK oUC
(OACK + LACK) ’ ﬂoﬂ‘set ’ Z M s (l ) NERai-1 -
/ o 1=0 * @
QACK =min CuL_scu—1 ’ aO z M sc (l)
K =1,
,
r=0
(10)
bl —
CSI-1 . Ut
(Ocsti + Lesis ) Baa - Y, M2 (1) Mg
Osry = min Corsen 1 = N Z M, (Z) - QI'{ARQ-ACK
K 1=0
,
- (11)
r NFUSCH_|
oS vet
(Ocsx-z Loy, ) oﬂ‘sIelz : Z M, sT (Z ) Nt —1 ol
. = @
Otsip =min Corsen 1 = .0, Z Mg (1)~ Oharoack ~ osii
K 1=0
.

r=0 ( 1 2)

Néu tram co s& thong bao UE rang chi UCI duoc truyén trén tai nguyén tuong

tmg, UE cp phat tai nguyén dén UCI theo tai nguyén duoc cip phat va cach duogc

dong y.
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Trong bién phéap thuc thi c6 thé dbi vé6i HARQ-ACK, céc cong thire (13) va
(13 a-h) dugc st dung.

PUSCH 4
symb.all
PUSCH _ ucl
(OACK + LACK) Borer Z M (Z ) NSRS
. - ucI
QZACK:mm = > Z Msc (l)
O, +L
CSI-1 CSI-1 ly=0

(13)

Qg1 g miéu ta sé luong cuia cac bit CSI phan 1 thu dugc sau khi kiém

ﬁPUSCH HARQ-ACK / ﬂCSI—pa_rtl

CRC dugc thuc hién, va /offset Pittse ofiet & duogce dua vao trong cong

thirc ¢O thé khac. & 1a s6 nho hon hodc bang 1, va cac gia tri khac c6 theé dugc sir

dung cho UCI khéac, nhu sau:
N
PUSCH UCl
(OACK +Lyex ) PBower Z M, (l ) Ns’;?%? -1 (
0l =min =0 a Yy MU(l)
OCSI-x + LCSI—l 1,=0

(13-a)
Theo cach nay, ngan chan duogc la tAt ca cac tai nguyén sin c6 dugc cAp phat
dén HARQ-ACK.
Theo cach c6 thé khac, (13-b) duge st dung:

PUSCH_;
ymb,all
PUSCH _ uct
(OACK + LACK) Bowe - Z Mg (l ) Nihaii-1
r =0 ch
Ohcx = min Z M

OC'SI—Z + LCSI—Z
(13-b)

Oksi-2 + Lesi» miéu ta sd luong ctia cac bit CSI phﬁn 2 thu dugc sau khi kiém

CRC duoc thuc hién.
& duge dua vao trong cong thirc co thd khac. & 1a sb nho hon hoic bing
1, va cac gia tri khac co thé duoc str dung cho UCI khéc, nhu (13-¢) sau déy:

PUSCH
Neymbali ~1

( Ouex T Lack ) ) :B:fzitc " Z M, :gCI (l ) Nimbail -1 v
, — i 1=0 M [
Cicx = min Ocsi 2+ Leg s o 1020 * ( )

(13-¢)
Theo céch c6 thé khac, (13-d) dugc sir dung:
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NPUSCH
ib,all
PUSCH uct
(OACK +Lyex ) Boer z M, (Z ) N1
Ol =min Y M)
O +L +0 +L
CSI-1 CSI-1 CSI-2 CSI-2 1,=0

(13-d)
O duge dua vao trong cong thic ¢6 thé khac. @ 1a s nhé hon hodc bing

1, va céc gid tri khac c6 thé duge st dung cho UCI khac, nhu (13-f) sau ddy:

NE-1
(OACK +LACK)':B:fIf£tC " z Ms[cICI (l) Nﬁ%}—l
Q) x =min 1=0 N MI(I)
OCSI—I + LCSI—I + OCSI—Z + LCSI—Z =0
(13-1)
. , PUSCH Q-ACK
Ty 1&€ ma chuan dugc dua vao theo cach co theé. Pitse offset hodc
y € C
PUSCH _ oHARGACK SEpartl PUSCH __ HARQ—ACK I—panz
ﬁoffset - ,B offset offset  hoac lBoﬁ“set offset / ﬂcs
B PUSCH | NP%CH 1
Y (OACK +LACK) ’ :Boffset T syil MUCI
Opcx =min c
7 (13-g)
r PUSCH
0. . +L ) ﬂPUSCHW Nigad-1
’ . ( ACK ‘ACK offset UCI
0 =min P L a3y ME()
1,=0
&l ° (13-h)

D&i v6i CSI phin 1, cac cong thire c6 thé 1a nhu sau: (14) va (14 a-h). & 1a

’ . ﬂPUSCH — ST-1 SI-2 )
s0 nho hon hodc bang 1, va cac gia tri khac ctia /offset offset © [Mofset ¢ the dugce
g g
str dung cho UCI khéc:
Nl;UiClﬁVl ucl
(Ocsm + Leg ) : lgfff[ng Z Msdc) (l) N -1 @UC‘
I 1=0 /
Oty = min Oy + Legr > [z:(; ( ) QHARQ ACK
(14)
I N ~1 1
(OCSH +Lcs1—1)‘ﬂ$’i§tc . Z M chJCI (l ) Nyt —L
’ i =0 ’ Mmucx N=o!
Oty = min Ocers + Lesr 2 a ; s ( ) Ohargack
(14-a)
[ NG —‘
(OACK +LACK)'ﬂ:ﬂI”Js§tC " z M, b (l ) N1
’ - . 1=0 , q)UCl l
Qs = min Ocrs + Lo a [Z;, ( ) Ohar-ack
(14-b)

Cac mau s6 duoc thay doi:
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PUSCH
Neymbail =1

. (OCSI-I + LCSI—I)‘ ﬂ:fgfzw : Z Msfm (l) NERa1 v

Ceq = min Ocsia + Lo + OCSI-z]i: Leg, | ; Me (l) ~ e
14-c
N -1 ( )
, . (OCSI-l +Lc51-x) : :B:f[fsjzcc " IZ.: M, inCI (l ) N -1 v ’
Oy = min Ocsi1+ Lot +Ocsia ;LCSI—z o ; M (1) ~ O
(14-d)
N a1

. (Ocgia +Lesia) Bamar -+ 20 M7 (D) Vgl

Ot =min Ocgys + Log 1 + Ocs1-21‘=|'0 Less s g}: M (l) - QIILIARQ-ACK
(14-e)

Ngoai ra, ¢6 thé dugc xem xét sir dung cong thire trong truong hop trong do

' TRTIN 5 N , 2 2 1z 2 1A 2 C A

co dit liéu, va truong MCS duoc st dung dé chi bdo ty 1€ ma chuan ®ef, va
IBPUSCH — ST-1 / IBCSI—2 USCH — ﬁCS'I—l ; .

offset offset ' [offset  hogc /ofiet ot &' 13 s6 nhd hon hodc bing 1, va céc

gia tri khac co thé duoc str dung cho UCI khéc, va phép tinh dugc thuc hién theo ty

1¢ ma:

PUSCH
N (O + Legis) Bl | 3™ e
Olsa :mmﬂr =, Z M (l) _QI(LARQ-ACK

CRret 1=0 ( 1 4_ f)
N:;l'!n%(’:ﬁ_] uct
Orgy =min {’_(Ocsu + Loy, ) : :B;ls]iCH " Cref “ P12 Z M, :5 (l ) - QI,-IARQ-ACK}
(14-g)

1=0

N 1 uet
Olg, = min {‘_(Ocsm + Lcs1-1) : ﬂfés]f{CH *Cres -] > 0‘[ Z M :: (l ) - QI;ARQ-ACK j}
(14-h)

Péi voi CSI phan 2, s6 lwong clia cac tai nguyén san c6 1a nhu sau:

PUSCH
Nsymb,all -1

Qs parz= 2, M (1)~ Q- = Chtnrarac
=0 (15)

Tai nguyén CSI phan 2 thu dugc bang cach tinh theo nhiéu bién phap thuc
thi da néﬁ & trén o6 thé duge sir dung dé xac dinh s6 luong cia céac bit dugc loai bo
theo tai nguyén ctia CSI phan 2, bac diéu bién dugc chi bdo béi truong MCS, va ty
1& ma chuén twong tng (nghia 13, ty 16 ma thir nhit). Gia st ring A 1a s6 lugng cua
cac bit duoc tao ra cia CSI ph?m 2, va A0 1a sb luong cua céc bit dugc loai bd. Vi
thé, A va A0 dap tng diéu kién sau day, va budc loai bo dugc thuc hién theo cac

quyén wu tién da dugc dinh rd trong bang 2.
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A-A0 < _Crer (16)

' * . CSI-2
Oty par * Modulation order 'Ba,ﬁe,

Budc 750: May dau cudi xac dinh 36 luong cua céc bit cia mot ph?m hodc
toan bo UCI (chéng han, mot phén hoac toan bo CSI phén 2) can phai duogc loai bo,
né6i cach khac, xac dinh sb lugng cia céc bit cua UCI can duoc truyén hodc can dugc
truyén thuc té, trong d6 s6 luong ctia cac bit ctia UCI can duogc truyén nho hon hoic
bang s6 lwong cua cac bit duge tao ra ciia UCI. S6 lwong tinh duoc cia cac bit cla
UCI can dugc truyén thuc té duoc truyén dén may mang, va may mang nhan sb
lurong twong Ung cua céac bit cua UCL

Theo cach khac, buéc 760: Khi c¢6 dit liéu lién két 1én va UCI can duoc g,
phép tinh dugc thuc hién theo cic cong thirc (1) dén (3), va s6 luong ciia cc bit clia
mot ph?m hodc toan bo UCI (chéng han, mot phﬁn hodc toan by CSI phén 2) can
phéiduqcloafbéduqcxécdhﬂgnénséluqngcﬁacécbﬁcﬁaIJCIc&mduqchuyén
hodc cén dugc truyén thuc té duoc xac dinh, sb luong tinh dugc cua céc bit cua UCI
can duogc truyén thuc té va di liéu lién két 1én dugc truyén dén may mang, va may
mang nhén sé lwong twong tng ciia cic bit cua UCI va dit liéu lién két 1én twong
ung.

Theo céc giai phap k§ thuat dd néu & trén, khi chi thong tin diéu khién lién
két 1én UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat Iy, may mang va may dau cudi
c6 thé xac dinh riéng ré ty 1é ma ngudng theo ky hiéu nhén dang so dd diéu bién va
ma hoa MCS, dé gt hodc nhan sb luong cua céc bit cia UCI can duoc truyén theo
ty 1€ ma ngudng va s6 lugng cua céc bit duge tao ra clia thong tin diu khién lién
két 1én UCL Vi thé, méy dau cudi c6 thé cAp phat chinh xac cc tai nguyén, dé bao
dam giri mot cach hiéu qua dir liéu UCI, va may mang cé thé nhan chinh x4c UCI,
8 cai thién do tin cdy truyén dit liéu. Ngoai ra, khi kénh lién két 1én vat Iy c6 du céc
tai nguyén, may dau cudi c6 thé con giri thong tin diéu khién lién két 1én va dit liéu
lien két 1én ddng thoi trén kénh lién két 1én vat Iy. Diéu nay cai thién viéc st dung
tai nguyén, va khong c6 tic dong 1én viéc nhan chinh xéac thong tin diéu khién lién
két 1én. N6i chung, diéu nay gitp cai thién hiéu sudt truyén cta hé théng truyén

thong.
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Cén hiéu ring phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong an nay
cla sang ché duoc mo ta chi tiét & trén don thuin dé d& hiéu bang cach sir dung su
tuong tac gifta may mang va may dAu cubi 1am vi dy, nhung diéu nay khong nén tao
gi6i han bat ky Ién sang ché. Chang han, may mang giti thong tin diéu khién lién két
xubng dén méay diu cudi va may mang nhan thong tin didu khién lién két 1én c6 thé
1a may mang gidng nhau hoic cac mdy mang khéc nhau. Diéu nay khéng bi gi6i han
trong sang ché.

Cén hiéu thém réng Fig.7 thé hién chi vi du vé cac bude duge thuc hién boi
may dau cudi va may mang dé d& hiéu, nhung diéu nay khong chi bao rang may dau
cudi va may mang thuc hién mdi bude dugc thé hién trén hinh v&. Chéng han, may
dau cudi co thé xac dinh, theo mdi quan hé gifra tai nguyén duoc cép phét cua kénh
lién két 1én vat Iy va ngudng ty 16 ma, ma hodc bude 710 hodc bude 760 duge thue
hién.

Cén luu ¥ ring phuong 4n dd néu & trén minh hoa qua trinh tinh. Tuy nhién,
diéu nay minh hoa chi bién phap thue thi c6 thé cua budc tinh ngudng, va khong
nén tao ra gidi han bat ky 1én sdng ché. Phuong phap tinh ngudng khong bi gidi han
cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Sang ché con dé xuét phwong phap. Mdy dau cubi co thé truc tiép xé4c dinh,
theo chi bao ctia may mang, UCI can dugc truyén trén kénh lién két 1én vat ly. Fig.8
1a lwu dd gian luge ctia phuong phap truyén thong 800 theo phuong 4n khéc cla
sang ché tir goc do trong tac thiét bi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phap 800 gdm c6 budce 810 dén bude
840.

Buéc 810: may ddu cubi nhan thong tin chi bio thit ba, trong d6 thong tin chi
bAo thit ba chi bao UCI cin duoc truyén béi may dau cudi.

Do d6, may mang giri thong tin chi bao thit ba, trong d6 thong tin chi bao thir
ba chi bao UCI cén dugc truyén boi may dau cudi trén kénh lién két 1én vat ly.

Cu thé 13, thong tin chi bao thit ba c6 thé 1a thong tin dugc mang trong bao
hiéu tAng cao hon, ching han, thong bao RRC hogc MAC CE. Theo cach khac, thong

tin chi bdo tha ba c6 thé 1a thong tin, chéng han, DCI, dugc mang trong bao hiéu
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tAng vat Iy. Thong tin chi bao thtt ba c6 thé chi bao, bang cach st dung truong méi
dugc bd sung trong bao hiéu tdng cao hon hodc bdo hiéu tang vat ly, UCI can duogc
truyén boi may dau cubi trén kénh lién két 1én vat 1y.

Ching han, khi truong méi duge bd sung dugc thiét 1ap 1a “0”, diéu nay ¢6
thé chi bao ring chi théng tin diéu khién lién két 1én s& dugc truyén trén kénh lién
két 1én vat ly, va sb lugng cua céac bit cia UCI ma ¢6 thé duogc truyén duoc chi bao
truc tiép. Khi trudng méi dugce b6 sung duoc thiét 1ap 12 “17, didu nay c6 thé chi bao
rang thong tin diéu khién lién két 1&n va di liéu lién két 1én s& dugc truyén trén kénh
lién két 1én vat 1y, va sb luong ctia cac bit ciia UCI va dit liéu lién két 1én ma c6 thé
duoc truyén duoc chi bao truc tiép. Theo cach khac, khi truong méi duge bd sung
duoc thiét 1ap 1a “00”, didu nay c6 thé chi béo rang chi thong tin diéu khién lién két
1én s& dugc truyén trén kénh lién két 16n vat 1y, va sb luong cua cic bit cia UCI ma
6 thé dugce truyén dugce chi bao truc tiép. Khi truong mai duge bd sung dugce thiét
lap 1a “01”, didu nay c6 thé chi bao ring thong tin diéu khién lién két 1én va dir liéu
lién két 1én s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, va sd luong ctia cac bit clia
UCI va dir liéu lién két 1én ma c6 thé dugc truyén duoc chi béo truc tiép. Khi truong
méi duge bd sung duge thiét 1ap 1a “10”, didu nay c6 thé chi bao rang dit liéu lién
két 1én s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, va sd luong clia cic bit cta dit
liéu lién két 1én ma c6 thé duogc truyén dugc chi bao truc tiép. Truong méi dugce bd
sung 12 & trang thai du trit khi dugc thiét 1ap 1a “11”.

Can hiéu rang bao hiéu mang thong tin chi bao thi ba, truong mang thong tin
chi b4o thit ba, va cach chi bdo cu thé, biang cach sir dung truong da dugce liét ké &
trén, cO hay khong viéc chi thong tin diéu khién lién két 1én s& dugc truyén trén kénh
lién két 1én vat 1y da duoc liét ké & trén don thudn 1a céc vi du dé mo ta, va khong
nén tao ra giéi han bat k¥ 1én sang ché. Ching han, thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé
duoc chi béo theo cach khac bang cach st dung truong hign hanh khéc. Diéu nay
khong bi giéi han trong sang ché.

Budc 820: Khi thong tin chi bao thir ba chi bao s6 luong cia cac bit clia thong
tin didu khién lién két 1én c6 thé duge truyén trén kénh lién két 1én vat Iy, may dau

cudi va may mang xac dinh rang chi so lugng dugc chi bdo cua céc bit cua UCT s€
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duoc truyén trén kénh lién két 1én vat ly.

Budce 830: May dau cubi chi giri s6 lwong duoc chi bao clia céc bit ctia UCI
trén kénh lién két 1&n vat Iy, va do d6, may mang chi nhén thong tin diéu khién lién
két 1én trén kénh lién két 1én vat ly.

Cén hiéu ring quy trinh cu thé cia bude 820 1a gibng nhu quy trinh cu thé
ctia bude 740 trong phuong phéap 700 di néu & trén. P& ngén gon, céc chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, phuong phap 800 con gdm c6 budc 840: Khi thong tin
chi béo thit ba chi bao ring khong chi thong tin diéu khién lién két 1én s& duoc truyén
trén kénh lién két 1én vat Iy, may dau cudi giri thong tin diéu khién lién két 1én va
dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én vat 1y, hodc guri dit liéu lién két 1én.

Do d6, buée 840: Khi thong tin chi bao thit ba chi bao rang khong chi thong
tin diéu khién lién két 1én s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, may mang
nhén thong tin didu khién lién két 1én va dir liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én
vét ly, hodc nhén dit liéu lién két 1én.

Cén hiéu ring quy trinh cu thé ctia budc 840 la gidng nhu quy trinh cu thé
cta budce 760 trong phuong phap 700 da néu & trén. Trong do truong hop may dau
cudi c6 thé gtri thong tin diéu khién lién két 1én va dit lidu lién két 1én va trong do
truong hop may dau cudi co thé chi giri dir lidu lién két 1én dwoc mo ta & trén dua
vao cac truong hop cu thé. Bé ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta & day.

Theo cac giai phap k¥ thuat da néu ¢ trén, may dau cubi c6 thé xac dinh, theo
chi bdo ciia may mang, ndi dung can dugc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y, va
may mang co thé cén thu ndi dung twong Gng trén kénh lién két 1én vat 1y theo chi
béo giéng nhau. Vi thé, may mang c6 thé nhan chinh x4c thong tin diéu khién lién
két 1én vi/hoic dit lidu lién két 16n. Diéu nay gitp cai thién do tin cdy truyén dit liéu,
va vi thé gitp cai thién hidu suat truyén ciia hé théng truyén thong.

Can hiéu ring phuong phép truyén thong dugc dé xuét trong phuong 4n niy
ctia sang ché duoc mo ta chi tiét & trén don thuan dé d& hiéu bang cach sir dung su
twong tac gifta mdy mang va may dAu cudi 1am vi dy, nhung diéu nay khéng nén tao

ra gi¢i han bat ky 1én sang ché. Ching han, may mang gtti thong tin vé tham s6 c4u
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hinh dén may d4u cudi va mdy mang nhén théng tin diéu khién lién két 1én c6 thé la
may mang gidng nhau hoic cac may mang khac nhau. Diéu nay khong bi gi6i han
trong sang ché.

Cén hidu thém ring cac s trinh tw cia cac quy trinh khdng c6 nghia 1a cac
trinh tu thi hanh theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché. Cac trinh tu thi hanh
clia cic quy trinh nén dugc xac dinh theo cac chirc ndng va logic bén trong cua cac
quy trinh, va khong nén tao ra gidi han bt ky 1én cac quy trinh thuc thi cua cac
phuong 4n cua sang ché.

Phén néu trén mo ta chi tiét phuwong phép truyén thong trong cdc phuong an
ctia sang ché dua vao Fig.7 va Fig.8. Phan sau ddy md ta chi tiét thiét bi truyén thong
trong cac phuong an cua sang ché dua vao Fig.9 dén Fig.12.

Fig.9 1a so dd khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong theo phuwong 4n cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 900 c6 thé gdm c6 bd
phén xac dinh 910 va b phéan thu phat 920.

Trong thiét ké c6 thé, thiét b truyén théng 900 c6 thé 1a may dau cudi hodc
chip dugc tao cau hinh trong may dau cudi.

Trong bién phéap thuc thi c6 thé, bo phén x4c dinh 910 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh ty 16 ma ngudng theo ky hiéu nhan dang so d6 diéu bién va ma héa
MCS. |

B0 phén xé4c dinh 910 ¢o thé con duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh s lugng cia
c4c bit ctia UCI can duogc truyén theo ty 1& ma ngudng va s6 luong cla céac bit duge
tao ra cua thong tin diéu khién lién két 1én UCI, trong d6 sb luong cua cac bit cia
UCI can dugc truyén nho hon hodc bang sb lwong clia céc bit dugc tao ra ciia UCL

B4 phan thu phat 920 duoc tao cAu hinh @& gui s6 luong cua cic bit cia UCI
can dugc truyén.

Theo cach tuy chon, bd phan xéc dinh 910 co6 thé duoc tao cAu hinh cu thé
dé: x4c dinh, khi ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién tht nhat, ty
16 ma thir nhét theo su twong tng mdt-mdt da duge dinh rd trude gitta ky hiéu nhan
dang MCS va ty 1 ma thir nhat, va x4c dinh ty 1¢ ma thi nhét 1a ty 16 ma ngudng;
hoic xac dinh ty 1€ ma ngudng theo ty 1¢ ma thu nhét va do 1éch B, trong d6 dd léch
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B 16n hon hodc bing 1.

Theo céch tuy chon, bo phan xac dinh 910 cé thé con duoc tao ciu hinh dé:
xéc dinh, khi ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang bién thién thi hai, bac diéu
bién theo ky hiéu nhan dang MCS, va xé4c dinh ty 18 ma thi nhat theo sy tuong ng
giita bac didu bién va ty 16 ma thir nhét, va x4c dinh ty 1é ma thi nhat 1a ty 16 ma
ngudng; hodc xac dinh ty 1€ ma ngudng theo ty 1¢ ma thu nhét va do léch B, trong
d6 d6 1éch B 16n hon hoic bang 1.

Trong bién phap thuc thi c6 thé, néu bac diéu bién twong tng véi nhiéu ty 18
ma thir nhét, bd phan xac dinh 910 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh ty 1é ma 16n
nhat trong nhiéu ty 16 ma thi nhét 1a ty 16 ma thi nhit. Theo cach khac, néu bac diéu
bién twong tmg v6i nhidu ty 16 ma thir nhit, bd phan xac dinh 910 c6 thé dugc tao
c4u hinh d& x4c dinh ty 16 ma nho nhit trong nhiéu ty 16 ma tht nhat 13 ty 16 ma thu
nhat. Theo cach khac, néu bac diéu bién twong tmg véi nhidu ty 16 ma thir nhét, bo
phan xac dinh 910 c6 thé duge tao ciu hinh dé xac dinh ty 1& ma thir nhét theo thong
tin chi bao th nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét 13 théng tin duge mang trong
thong tin diéu khién lién két xudng DCI.

Theo cach khéc, khi ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién
th hai, bd phan xac dinh 910 c6 thé dugc tao cdu hinh dé: x4c dinh ty 16 ma thir
nhét theo su twong g mot-madt da dugce dinh rd trude gitra ky hiéu nhén dang MCS
va ty 18 ma thir nhét, va xac dinh ty 1& ma thir nhat 14 ty 16 ma nguong; hoic x4c dinh
ty 16 ma ngudng theo ty 16 ma thir nhat va do 1éch B, trong d6 do 1éch B 16n hon hoic
bang 1.

Theo céach tuy chon, b phan x4c dinh 910 c6 thé con duoc tao ciu hinh dé
xé4c dinh c¢6 hay khong viéc chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat 1y.

Cu thé 13, bd phan xéc dinh 910 c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bao thw
hai, c6 hay khong viéc chi UCI s€ dugc truyén trén kénh lién két 1én vat ly, trong d6
thong tin chi bao thir hai 1a thong tin dugc mang trong DCI, hodc xac dinh, theo ky
hiéu nhan dang MCS, ky hi¢u chi bao phién ban du thura RV, va ky hi€u chi bdo dit
liéu m6i NDI, ¢6 hay khéng viéc chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vt

Iy.
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Cén hiéu ring thiét bi truyén thong 900 c6 thé twong tmg v6i may dau cudi
hodc méy mang trong phuong phéap truyén théng 700 trong cac phuong 4n clia sing
ché. Thiét bi truyén thong 900 co thé g@)m ¢6 modun duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc thuce hién boi may dau cudi hodc may mang trong phuong phép
truyén thong 700 trén Fig.7. Ngoai ra, cac mddun trong thiét bi truyén théng 900 va
cac phép toan va/hodc cac chirc nang khac da néu ¢ trén, theo cach riéng ré, s& thuc
thi tha tuc twong Gng cua phuong phap truyén thong 700 trén Fig.7. Cu thé 13, bd
phan x4c dinh 910 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude 720, bude 730, va bude 740
trong phuong phap 700, bd phan thu phat 920 dugc tao cau hinh dé thuc hién budc
710, 750, hodc 760 trong phuong phap 700. Quy trinh cu thé trong 6 mdi bd phan
thue hién budce twong tng da néu & trén dugc mb ta chi tiét trong phwong phap 700.
Dé ngan gon, céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cu thé 1, thiét bi truyén thong 900 c6 thé twong Gmg v6i may diu cubi trong
phwong phap truyén théng 800 trong cic phwong 4n clia séng ché. Thiét bi truyén
thong 900 c6 thé gdm c6 mddun duge tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap dugc
thue hién béi may ddu cubi trong phuong phép truyén thong 800 trén Fig.8. Ngoai
ra, cac mddun trong thiét bi truyén thong 900 va cac phép toan va/hodc céc chirc
- nang khac da néu o trén, theo cach riéng r&, s€ thuc thi thu tuc twong g ctia phuong
phéap truyén thong 800 trén Fig.8. Cu thé 13, bd phan thu phat 920 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién budce 520 trong phwong phap 800. Quy trinh cu thé trong d6 mbi bo
phan thuc hién budc tuong tmg da néu & trén duge mo ta chi tiét trong phuong phap
800. Dé ngdn gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong thiét ké c6 thé khac, thiét bi truyén théng 900 c6 thé 1a may dau cubi
ho-éc chip duoc tao cdu hinh trong may du cudi.

Fig.10 1a so dd khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé gdm c6
bd phan x4c dinh 1010 va bd phan thu phat 1020.

Trong thiét ké c¢6 thé, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé 1a may mang hozc
chip duoc tao cdu hinh trong may mang.

Trong bién phap thuc thi ¢ thé, bo phan xac dinh 1010 c6 thé duoc tao clu
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hinh dé x4c dinh ty 1é ma ngudng theo ky hiéu nhan dang so do diéu bién va ma hoa
MCS.

B0 phan xéc dinh 1010 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé: x4c dinh s lugng
ctia cac bit ctia UCI can dugc truyén theo ty 16 mad ngudng va sb lugng ciia cac bit
duoc tao ra ciia thong tin diéu khién lién két 1én UCI, trong d6 sb lugng cia cac bit
ctia UCI cén duogc truyén nho hon hoac béng sb lugng cua cac bit dugc tao ra cua
UCL

B phan thu phat 1020 duoc tao cAu hinh dé giri s6 luong clia cac bit ciia UCI
can duoc truyén.

Theo céch tuy chon, bo phan xéac dinh 1010 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé
dé: xac dinh, khi ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang bién thién tht nhét, ty
1€ ma tha nhét theo su trong ung mot-mot da duoc dinh rd trude gitra ky hicéu nhan
dang MCS va ty 16 ma thi nhat, va x4c dinh ty 16 ma tht nhét 13 ty 16 ma nguong;
hodc x4c dinh ty 16 ma ngudng theo ty 16 ma thir nhat va do 1éch B, trong d6 do 1éch
B 16n hon hozc bang 1.

Theo cach tity chon, b phan xéac dinh 1010 c¢6 thé con dugce tao cau hinh dé:
xéc dinh, khi ky hiéu nhan dang MCS nim trong khoang bién thién thtr hai, bac diéu
bién theo ky hiéu nhan dang MCS, va xac dinh ty 1é m4 thir nhét theo su tuong ung
giita bac diéu bién va ty 1& ma tht nhét, va xac dinh ty 16 ma thir nhat 13 ty 16 ma
nguong; hoic xac dinh ty 16 ma ngudng theo ty 16 ma thir nhat va do léch B, trong
d6 do 1éch B 16n hon hodc bang 1.

Trong bién phap thuc thi ¢6 thé, néu bac didu bién twong mg véi nhiéu ty 18
ma thir nhat, bd phan xac dinh 1010 c6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh ty 1€ ma
16n nhét trong nhiéu ty 16 ma tht nhat 1a ty 16 ma tha nhit. Theo cach khac, néu bac
diéu bién tuong tmg v6i nhidu ty 1& ma thir nhat, bo phan xéc dinh 1010 c6 thé dugc
tao cau hinh dé x4c dinh ty 16 ma nhé nhit trong nhiéu ty 16 ma thir nhét 12 ty 16 ma
thtr nhat. Theo cach khac, néu bac diéu bién tuong Gng vi nhiéu ty 1€ ma thtr nhét,
b6 phan xéac dinh 1010 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé xac dinh ty 16 ma thir nhét theo
thong tin chi bao thir nhét, trong d6 théng tin chi béo thir nhat 14 thong tin dugc

mang trong thong tin diéu khién lién két xudng DCI.
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Theo céach khac, khi ky hiéu nhan dang MCS nam trong khoang bién thién
thr hai, bd phan xac dinh 1010 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé: xac dinh ty 1& ma thar
nhét theo sy teong ng mot-mot da dwoc dinh rd trude gitta ky hi¢u nhan dang MCS
va ty 1& ma thir nhét, va xac dinh ty 16 ma thi nhit 12 ty 1& ma ngudng; hodc xac dinh
ty 1€ ma ngudng theo ty 1€ ma thir nhét va do léch B, trong d6 do léch B 16n hon hodc
bang 1.

Theo cach tuy chon, b phén xac dinh 1010 c6 thé con dugc tao c4u hinh dé
xéc dinh c¢6 hay khong viéc chi UCI s& dugc truyén trén kénh lién két 1én vat ly.

Cu thé 13, bo phan xac dinh 1010 c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bao thir
hai, c6 hay khong viéc chi UCI s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vat ly, trong do6
thong tin chi b4o thi hai 1a thong tin dwgc mang trong DCI, hodc xéc dinh, theo ky
hiéu nhan dang MCS, ky hi€u chi b4o phién ban du thtra RV, va ky hiéu chi bao dit
liéu mé&i NDL ¢6 hay khong viée chi UCI s& duoc truyén trén kénh lién két 1én vét
ly.

Cén hiéu rang thiét bi truyén théng 1000 c¢6 thé twong Gmg véi may mang
trong phuong phap truyén théng 700 trong cac phwong 4n ciia sang ché. Thiét bi
truyén thong 1000 c6 thé gdbm c6 mddun dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong
phap dugc thuc hién bi may mang trong phuong phap truyén thong 700 trén Fig.7.
Ngoai ra, cic mddun trong thiét bi truyén thong 1000 va cac phép toan va/hodc cac
chirc nang khéac da néu ¢ trén, theo céch riéng ré, s€ thuc thi thd tuc twong tng cua
phuong phap truyén thong 700 trén Fig.7. Cu thé 13, bo phan xac dinh 1010 duoc
tao cdu hinh dé thuc hién bude 720, bude 730, va bude 740 trong phuwrong phép 700,
b6 phéan thu phat 1020 dwgc tao cdu hinh dé thuc hién bude 710, 750, hoic 760 trong
phuong phap 700. Quy trinh cu thé trong d6 mdi bd phan thuc hién bude twong tng
d3 néu & trén dugce mé ta chi tiét trong phuong phap 700. Dé ngin gon, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Cu thé 1a, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé twong ing véi mdy mang trong
phuong phap truyén thong 800 trong cic phwong 4n ciia sing ché. Thiét bi truyén
thong 1000 c6 thé gdm c6 mddun dugce tao cau hinh dé thuc hién phuong phap duoc

thue hién boi may mang trong phuong phap truyén thong 800 trén Fig.8. Ngoai ra,
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c4c mddun trong thiét bi truyén thong 1000 va céc phép toan va/hodc cac chiic nang
khac d4 néu & trén, theo cich riéng &, s& thyc thi thi tuc twong ung cua phuong
phép truyén thong 800 trén Fig.8. Cu thé 13, bo phan thu phat 1020 dugc tao clu
hinh dé thuc hién bude 520 trong phuong phap 800. Quy trinh cu thé trong d6 mdi
bd phan thuc hién budc twong tmg di néu ¢ trén dugc md ta chi tiét trong phuong
phap 800. Bé ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong thiét ké c6 thé khac, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé 13 may mang
hodc chip duoc tao cdu hinh trong méy mang.

Fig.11 12 so db cau triic gidn luge cia may déu cudi 1100 theo phwong 4n ctia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, may dau cubi 1100 gdm c6 bo xir Iy 1110
va bo thu phat 1120. Theo cach tuy chon, may diu cudi 1100 con gdm c6 bd nhé
1130. BO xtt Iy 1110, bd thu phat 1120, va b nhé 1130 truyén thong v6i nhau qua
kénh két ndi noi bo dé truyén tin hiéu didu khién va/hogc tin hiéu di liéu. Bo nho
1130 duoc tao cAu hinh d& luu trit chuong trinh may tinh. B xir Iy 1110 duoc tao
cAu hinh dé goi ra chwong trinh may tinh tir bd nhd 1130 va chay chuong trinh may
tinh dé didu khién bo thu phat 1120 dé nhan va giri tin hiéu.

Bo xir Iy 1110 va bd nhé 1130 ¢6 thé duge tich hop vao mot thiét bi xir Iy.
Bo xtr ly 1110 duoc tao cAu hinh dé thi hanh ma chwong trinh duoc luu trix trong b
nhé 1130 dé thuc thi cac chirc niang di néu & trén. Trong bién phap thuc thi cu thé,
b6 nhé 1130 6 thé duge tich hop theo cach khac vao bd xit Iy 1110, hodc c6 thé doc
1ap v6ibo xtr Iy 1110.

May dau cudi c6 thé con gdbm c6 anten 1140, va anten 1140 dugc tao c4u hinh
dé giri, bang cach st dung tin higu vo tuyén, dit liéu lién két xudng hodc dau ra bao
hiéu didu khién lién két xudng boi bd thu phat 1120.

Cu thé 13, may dau cubi 1100 c6 thé twong tng v6i may dau cubi trong
phuong phap truyén thong 700 trong cdc phuong 4n cla sang ché. May déau cudi
1100 c6 thé gdbm c6 modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap duoc thue
hién béi may dau cudi trong phuong phép truyén thong 700 trén Fig.7. Ngoai ra, cac
mddun trong may dau cubi 1100 va cac phép toan va/hodc cac chirc nang khac da

néu & trén, theo cach riéng ré&, s& thyc thi thi tuc tuong ing ctia phuwong phap truyén
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thong 700 trén Fig.7. Cu thé 1, bd nh 1130 dwgc tao ciu hinh dé lwu trit ma chwong
trinh, nén khi thi hanh ma chuong trinh, b xu ly 1110 thuc hién bude 720, budc
730, va budce 740 trong phuong phéap 700, va diéu khién bo thu phat 1120 dé thyc
hién bude 710, bude 750, hodc bude 760 trong phuong phap 700 bang cach sir dung
anten 1140. Quy trinh cu thé thuc hién budc twong g da néu & trén boi mdi mddun
duge mo ta chi tiét trong phwong phap 700. Dé ngin gon, céc chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Theo céch khéc, may dau cubi 1100 c6 thé twong ing v6i may dAu cubi trong
phuong phap truyén thong 800 trong cac phuong 4n cla sang ché. May dau cudi
1100 c6 thé gdbm c6 mddun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc thuc
hién boi may dau cudi trong phurong phép truyén thong 800 trén Fig.8. Ngoai ra, cac
mddun trong may dau cudi 1100 va cac phép toan va/hodc cac chuc nang khac da
néu & trén, theo cach riéng ré, s& thuc thi thi tuc twong tmg cua phuong phap truyén
théng 800 trén Fig.8. Cu thé 13, bd nhd 1150 duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong
trinh, nén khi thi hanh ma chuong trinh, bd xur ly 1110 thyc hién budc 820 trong
phuong phép 800, va didu khién b thu phat 1120 dé thyc hién budc 810, bude 830,
hodc bude 840 trong phuwong phap 800 bang cach sir dung anten 1140. Quy trinh cu
thé thuc hién budc twong tng da néu & trén boi mdi modun duge md ta chi tiét trong
phuong phép 800. Dé ngin gon, céac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 1aso do céu truc gian lugce cua may dau cudi 1200 theo phwong 4n cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, may dau cudi 1200 gbm ¢6 bo xir 1y 1201
va bo thu phat 1202. Theo céch tity chon, may dau cudi 1200 con gdm ¢6 bd nhd
1203. Bo xtt ly 1201, bd thu phat 1202, va bd nhé 1203 truyén théng v6i nhau qua
kénh két ndi ndi bo dé truyén tin hiéu didu khién va/hodc tin hiéu dit liéu. Bo nhé
1203 duoc tao cAu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh. B9 xtr Iy 1201 dugc tao
cAu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh tir by nhd 1203 va chay chuong trinh may
tinh dé didu khién bo thu phat 1202 dé nhan va gii tin hiéu.

B¢ xir Iy 1201 va bd nhé 1203 c6 thé duge tich hop vao mot thiét b xir Iy
1204. B9 xit Iy 1201 dugc tao cAu hinh dé thi hanh mé chuong trinh duge luu trit

trong bd nhé 1203 dé thuc thi cac chirc ning da néu & trén. Trong bién phap thuc thi

53

53/80



45262

cu thé, bo nhd 1203 ¢6 thé dugc tich hop theo cach khac vao bo xir Iy 1201, hodc c6
thé doc lap véi bo xtt Iy 1201. M4y dau cudi 1200 c6 thé con gdm c6 anten 1210, va
anten 1210 duoc tao cAu hinh dé g, béng cach str dung tin hiéu vo tuyén, dit liéu
lién két 1én hodc diu ra bao hiéu diéu khién lién két 1én boi bo thu phat 1202.

Cu thé 13, may dau cubi 1200 co thé twong tng véi may dau cudi trong
phuong phap truyén théng 700 trong cdc phuong an cia sang ché. May dau cudi
1200 ¢6 thé gdm c6 mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phap dugc thuc
hién b&i may dau cudi trong phurong phéap truyén thong 700 trén Fig.7. Ngoai ra, cac
mddun trong may dau cudi 1200 va cac phép toan va/hodc cic chic nang khac da
néu & trén, theo cach riéng ré, s& thuc thi thi tuc twong Gng cua phuong phap truyén
thong 700 trén Fig.7. Cu thé 13, bd nhd 1203 duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong
trinh, nén khi thi hanh ma chwong trinh, by xtr Iy 1201 thyc hién bude 720 dén budc
740 trong phuong phap 700, va diéu khién b thu phat 1202 dé thuc hién bude 710,
budc 750, hodc bude 760 trong phuong phép 700. Quy trinh cu thé thyc hién bude
turong Ung d4 néu & trén boi mdi modun da duge mo ta chi tiét trong phuong phap
700. P& ngin gon, céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo cach khac, may dau cudi 1200 co thé twong mg véi may dau cudi trong
phuong phap truyén théng 800 trong cac phuong 4n cla sang ché. May dau cudi
1200 c6 thé gdm c6 mddun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap dugc thue
hién b&i may dau cubi trong phuong phap truyén thong 800 trén Fig.8. Ngoai ra, cac
mddun trong may diu cudi 1200 va cac phép toan va/hodc cic chirc nang khac da
néu & trén, theo cach riéng ré, s& thyuc thi thi tuc twong tmg cia phuong phap truyén
thong 800 trén Fig.8. Cu thé 13, bd nhd 1203 dugc tao ciu hinh dé luu trit méa chwong
trinh, nén khi thi hanh ma chuong trinh, bd xt 1y 1201 thuc hién phuong phap 800,
va diéu khién bo thu phat 1202 dé thuc hién bude 810, bude 830, hodc budc 840
trong phuong phéap 800. Quy trinh cu thé thuc hién budc tuong tng da néu & trén
b&i mdi modun da duge md ta chi tiét trong phwong phap 800. Dé ngin gon, cac chi
tiét khong duge mo ta lai & dy.

Bo xtr ly 1201 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong duogc thyc thi

noi bo bang thiét bi diu cudi va duge mo ta trong cac phuong an phuong phép da
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néu & trén, va bo thu phat 1202 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
truyén hodc giti duge thyc hién boi thiét bi diu cudi dén may dau cudi va duge mod
ta trong cac phuong an phuong phip da n€u ¢ trén. Dé biét chi tiét, tham khio cac
phén mo ta trong cac phwong an phuong phap da néu & trén. Céc chi tiét khong duoc
mo ta ¢ day.

B¢ xit Iy 1201 va bd nhé 1203 ¢6 thé duge tich hop vao mot thiét b xi ly.
Bo x ly 1201 duoc tao cAu hinh dé thi hanh ma chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé 1203 dé thuc thi cac chirc ning di néu & trén. Trong bién phap thuc thi cu thé,
bd nhd 1203 ¢o thé duoc tich hgp theo cach khac vao bo xur Iy 1201.

My dau cudi 1200 c6 thé con gdm c¢6 bo ngudn 1205, dugc tao cau hinh dé
cung cép dién cho cac thanh phﬁn hodc cac mach khac nhau trong thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, may dau cudi 1200 c6 thé con gém c6 mot hoac nhiéu bd phan dau
vao 1214, by phan hién thi 1216, mach 4m thanh 1218, camera 1220, va by cam bién
1222, dé cai thién hon nita cac chitc ning ciia may dau cubi. Mach am thanh c6 thé
con gdm c6 loa 1282, micro 1284, va tuong tu.

Fig.13 1a so dd céu tric gian luge cia may mang 1300 theo phuong 4n cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, mdy mang 1300 gbm ¢6 bo xir 1y 1310 va
b6 thu phat 1320. Theo cach tiy chon, may mang 1300 con gdm c6 bo nhs 1330.
Bo xtr Iy 1310, b6 thu phat 1320, va b nhd 1330 truyén thong v6i nhau qua kénh
két nbi ndi bd dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dit liéu. Bo nhé 1330
duoc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh. B§ xtr ly 1310 duoc tao cAu
hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir bd nh¢ 1330 va chay chuong trinh may tinh
dé didu khién bo thu phat 1320 dé nhan va giii tin hidu.

Bo xir Iy 1310 va bd nhé 1330 ¢ thé duge tich hop vao mot thiét bi xir Iy.
Bo xt y 1310 dugc tao céu hinh dé thi hanh ma chwong trinh dugc luu trit trong bd
nhé 1330 dé thuc thi cac chtc ning d néu & trén. Trong bién phap thuc thi cu thé,
bd nhé 1330 c6 thé duoc tich hop theo cach khac vao bd xir ly 1310, hodc ¢6 thé
doc 1ap véi bo xu ly 1310.

Maéy mang c6 thé con gdm c6 anten 1340, va anten 1340 duoc tao c4u hinh

dé giri, bang cach sir dung tin hiéu vo tuyén, dit liéu lién ket xubng hoac dau ra bao
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hiéu diéu khién lién két xubng bai bo thu phat 1320.

Cu thé 13, may mang 1300 c¢6 thé twong Gmg véi may mang trong phuong
phap truyén thong 700 trong cdc phuong 4n cia sang ché. M4y mang 1300 c6 thé
gém ¢6 mddun duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap dugc thue hién bé1 may
mang trong phuong phap truyén thong 700 trén Fig.7. Ngoai ra, cac médun trong
may mang 1300 va cac phép toan va/hodc cac chirc nang khac da néu & trén, theo
cach riéng r&, s& thyc thi thi tuc twong tmg cua phuong phap truyén thong 700 trén
Fig.7. Cu thé 13, b6 nhd 1330 dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh, nén khi
thi hanh ma chuong trinh, bd xr Iy 1310 thyc hién bude 720, bude 730, va bude 740
trong phuong phap 700, va diéu khién b6 thu phat 1320 dé thyc hién budc 710, bude
750, hodc budc 760 trong phuwong phap 700 bang cach sir dung anten 1340. Quy
trinh cu thé thue hién budc twong ing da néu & trén boi mdi modun da duge md ta
chi tiét trong phuwong phap 700. Dé ngén gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Theo cach khac, may mang 1300 co6 thé twong ting v6i may mang trong
phuong phap truyén thong 800 trong c4c phuong 4n cla sang ché. May mang 1300
¢6 thé gdm c6 mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc thuc hién
bdi may mang trong phwong phép truyén thong 800 trén Fig.8. Ngoai ra, cac mddun
trong may mang 1300 va cac phép toan va/hodc cac chirc nang khac da néu ¢ trén,
theo céch riéng ré&, s€ thyuc thi thu tuc twong tng ctia phuong phap truyén thong 800
trén Fig.8. Cu thé 13, bd nhd 1350 duoc tao cAu hinh dé Ivu trit ma chwong trinh, nén
khi thi hanh ma chuong trinh, b xr Iy 1310 thuc hién buéc 820 trong phuong phap
800, va diéu khién bd thu phat 1320 dé thurc hién bude 810, bude 830, hodc bude
840 trong phuong phap 800 bang cach st dung anten 1340. Quy trinh cu thé thyc
hién budc twong Gng dd néu & trén béi mdi mddun da dwgc md ta chi tiét trong
phuong phap 800. Pé ngén gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.14 14 so d6 ciu tric gian lugc clia may mang 1400 theo phuong 4n ciia
sang ché. M4y mang 1400 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi cdc chirc ning cua
mdy mang trong phuong phap 700 hodc 800 trong phwong phap da néu ¢ trén. Chéing

han, Fig.14 c6 thé 1a so d6 cau tric gian luge cta tram co s6. Nhu duge the hién trén
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Fig.14, tram co sO ¢ thé duoc ap dung cho hé théng duoc thé hién trén Fig.1. Tram
co s 1400 gdm c6 mdt hozc nhiéu bo phan tan s6 vo tuyén, nhu bo phan vo tuyén
tr xa (remote radio unit, RRU) 1401 va mot hodc nhiéu bd phén dai co s& (baseband
unit, BBU) (con duoc goi 1a cac bd phan s6, digital unit, DU) 1402. RRU 1401 ¢6
thé duoc goi 12 1a bo phén thu phat, may thu phat, mach thu phat, bd thu phat, hodc
twong tw, va ¢6 thé gdm c6 it nhit mot anten 1403 va bd phan tan s vo tuyén 1404.
RRU 1401 chu yéu dugc tao cdu hinh dé thuc hién nhan va gui tin hiéu tan sd vo
tuyén va chuyén dbi gitra tin hiéu tin s vo tuyén va tin hiéu dai co so, ching han,
gtri thdng bao bao hiéu trong cadc phuong 4n da néu ¢ trén dén may du cubi. BBU
1402 cht yéu duge tao cAu hinh dé: thuc hién xt Iy dai co s, diéu khién tram co so,
va v.v.. RRU 1401 va BBU 1402 c6 thé dugc bb tri theo cach vat ly v6i nhau, hoac
6 thé duge bd tri theo cach vat ly riéng 1€, cu thé 1a, trong tram co s roi rac.

BBU 1402 1a trung tam diéu khién cua tram co sd, hoic c6 thé duoc goi la
bd phén xr ly, va chu yéu duoc tao cAu hinh dé hoan thanh cac chirc nang xir ly dai
co s& nhu ma hoa kénh, don kénh, didu bién, va trai phd. Ching han, BBU (b0 phan
xéc dinh) 1402 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién tram co s& 1400 d thuc hién
thu tuc phép toan lién quan dén may mang trong phwong én cia phuwong phap 700
hodc 800 da néu & trén.

Theo vi du, BBU 1402 co6 thé gém c6 mot hodc nhidu bang, va nhiéu bang c6
thé cuing hd tro mang truy nhap vo tuyén (chang han, h¢ théng LTE hoic hé théng
NR) cta ciia mdt chuan truy nhap, hodc c6 thé hd tro riéng r& cac mang truy nhap
v tuyén cua cac chuin truy nhap khac nhau. BBU 1402 con gbdm c6 bd nhé 1405
va bo xtr 1y 1406. Bo nhé 1405 dugce tao cAu hinh dé luu trit 1énh can thiét va dit ligu
can thiét. Chang han, bo nh¢ 1405 luu trix s6 ma va tuong tu theo cac phuong 4n da
néu ¢ trén. BO xur ly 1406 duogc tao cAu hinh dé diéu khién tram co s& dé thuc hién
hoat dong can thiét, chéng han, diéu khién tram co s& dé thuc hién tha tuc phép toan
lién quan dén may mang trong cdc phuong 4n phuong phap da néu & trén. Bo nho
1405 va b xit Iy 1406 ¢6 thé phuc vu mdt hodc nhiéu bang. N6i cach khac, bd nho
va bd xtt Iy ¢6 thé duoc bé tri riéng r& trén mdi bang. Theo cach khéc, nhiéu bang

c¢6 thé dung chung bd nhé gidng nhau va bd xir ly gidng nhau. Ngoai ra, mdi bang
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c6 thé con duge cung cip mach can thiét.

Trong bién phép thuc thi ¢6 thé, cing v6i su phat trién cta k¥ thuat hé thong
trén chip (System-on-chip, SoC), tt ca hodc mot s6 cac chuc nang cda cac thanh
phan 1402 va 1401 nay c6 thé dugc thuc thi bang cch st dung k¥ thuét SoC, ching
han, duge thuc thi bang cach sir dung mot chip chic ning tram co s¢. Chip chirc
ning tram co sé tich hop céc thanh phén nhu bd xi 1y, b nhg, va céng anten.
Chuong trinh ctia chire nang lién quan dén tram co s& duoc luu trit trong bd nhé. B
xtr Iy thi hanh chuong trinh dé thuc thi chie niang lién quan dén tram co s6. Theo
cach tuy chon, chip chirc ndng tram co s¢ ¢o thé con doc bd nhd bén ngoai chip dé
thuc thi chirc néng lién quan dén tram co sé.

CAn hiéu réng cAu tric ciia tram co s& duoc thé hién trén Fig.14 don thuan 1a
dang c6 thé, nhung khong nén tao ra gidi han bét ky 1én phuong 4n ndy cua sang
ché. Theo sang ché, c6 thé 1a co thé co cAu tric tram co sé& theo dang khac trong
twong lai khong bi loai trur.

Theo phuong phép dugce d@& xudt trong cac phuong 4n cua sang ché, phuong
4n cua sang ché con dé xuét hé thdng truyén thong. Hé théng nay gdm c6 may mang
d4 néu & trén va mot hodc nhiéu may dau cudi.

Can hiéu ring trong cac phuong 4n clia sang ché, bo xir Iy c6 thé 1a bd phan
xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU), hodc b xir Iy co thé 12 bo xir ly da
ning khac, by xtr ly tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop chuyén
dung (application specific integrated circuit, ASIC), mang cdng kha 14p trinh bang
truong (field programmable gate array, FPGA) hodc may logic kha 1ap trinh khac,
may logic cong rdi rac hogc tranzito, thanh phén phan cting rdi rac, hodc tuong tu.
Bo xit Iy da ndng 6 thé 1a bo vi xtr ly, hodc bd xtt Iy ndy ¢6 thé 1a bd xtt ly thong
thuong bét ky hodc twong tu.

CAn hiéu thém ring bd nhd trong cic phuong an cua sang ché c6 thé 1a b
nhé tam thdi hodc bo nhé khong tam thoi, hodc ¢6 thé gdom c6 ca bd nhé tam thoi
va bo nhd khong tam thoi. BY nhé khong tam thoi co thé 1a bo nhd chi doc (read-
only memory, ROM), bd nhé chi doc kha 1ap trinh (programmable ROM, PROM),
bo nhd chi doc kha 14p trinh x6a dugc (erasable PROM, EPROM), b nh& chi doc
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kha lap trinh x6a dugc béng dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc bg nh¢ tac
dong nhanh. B nh¢ tam thoi ¢ thé 14 bo nhé truy nhap ngiu nhién (random access
memory, RAM), duoc st dung 1am bd nhé dém ngoai. Nho vi du nhung khong phai
la mo ta gidi han, nhiéu dang bd nhé truy nhap ngau nhién (random access memory,
RAM) san co, chéng han, b nhé truy nhép ngﬁu nhién tinh (static RAM, SRAM),
bd nhd truy nhap ngiu nhién dong (dynamic random access memory, DRAM), bo
nhé truy nhap ngau nhién dong déng bo (synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé
truy nhap ngdu nhién dong ddng bo tdc do dit liéu gap doi (double data rate SDRAM,
DDR SDRAM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién dong ddng bd ting cudng (enhanced
SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong lién két déng b0 (synchlink
DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy nhap ngau nhién rambus truc tiép (direct rambus
RAM, DR RAM).

Theo phuong phap dugce d@ xuét trong cac phuong 4n cua sang ché, sang ché
con d& xuét san pham chuong trinh mdy tinh, va san pham chwong trinh mdy tinh
gdm c6 ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuwrong trinh mdy tinh chay trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phéap trong phuong an dugc thé
hién trén Fig.7 hodc Fig.8.

Theo phuong phap duoc d@ xuét trong cac phuong an cla sang ché, sang ché
con dé xuét phuong tién doc dugc bang may tinh, va phuong tién doc dugc bang
mAy tinh lwu trit ma chwong trinh. Khi ma chuong trinh chay trén may tinh, may
tinh duoc kich hoat dé thuc hién phwong phap trong phwong an dugc thé hién trén
Fig.7 hoac Fig.8.

Theo phuong phap duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché, sang ché
con dé xuét hé théng. Hé théng nay g0m c6 miy mang dd néu & trén va mot hodc
nhiéu may dau cudi. TAt ca hoic mot s6 phuong an da néu ¢ trén co thé duogc thuc
thi bang phin mém, phén ciing, phén sun, hoic phéi hop bat ky cia chiing. Khi phan
mém dugc st dung dé thuc thi cac phuong én, cac phuong an dd néu & trén c6 thé
dugc thuc thi hoan toan hodc mot phén & dang san pham chuong trinh mdy tinh. San
phim chuong trinh may tinh gdm c¢6 mdt hodc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cac lénh

chuong trinh méy tinh dwgc nap va thi hanh trén mdy tinh, tha tuc hoéc cac chic
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ning trong cac phuong an cua sang ché duoc tao ra tt ca hoic mot phan. May tinh
co thé 1a méay tinh da nidng, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hoac thiét bi kha
14p trinh khac. Lénh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phwong tién luu trit doc duoc
béng may tinh, hodc c6 thé dugc truyén tir mot phuong tién luu trit doc dugce béng
may tinh dén phuong tién luu trit doc duoc bing mdy tinh khAc. Ching han, 1énh
may tinh c6 thé dugc truyén tir mot trang mang, mdy tinh, may chu, hodc trung tdm
dir liu dén trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit li¢u khéc theo kiéu
duoc nbi day (ching han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi ba). Phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh c6 thé 1a méi truong kha dung bat ky c6 thé truy nhap bdi may
tinh, hodic may luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tam dir li€u, gém c6 mot
hodc nhiéu bd/tdp hop phuong tién kha dung. Phuong kha dung c6 thé 1a phuong
tién co tir tinh (chang han, dia mém, dia cing, hodc biang tir), phuong tién quang
(ching han, DVD), hodc phuong tién ban dan. Phuong tién ban din c6 thé 12 6 dia
trang thai ran.

Nguoi co k§ nang trung binh trong linh vurc nay ¢ thé nhan thirc duoc ring,
cac bo phan va cac budce thuét toan trong cac vi du duge mo ta dua vao cac phuong
an da duoc boc 10 trong ban mod ta nay co thé duoc thuc thi bing phan cimg dién tir
hodc phéi hop ctia phan mém may tinh va phan cimg dién tit. Viéc céc chirc ndng c6
duoc thuc hién bang phan cimg hodc phin mém hay khong phu thudc vao céc tmg
dung cu thé va cc rang budc cla thiét ké cta cac giai phap k¥ thuat. Ngudi co k§
nang trong linh vuc nay co thé str dung cac phuwong phap khac nhau dé thuec thi cac
chirc nang da dugc mo ta d6i v6i mdi tng dung cu thé, nhung khong nén coi rang
bién phap thuc thi nady vuot qua pham vi cua sang ché.

Ngudi ¢6 k§ ning trong linh virc nay c6 thé hiéu ro rang, d6i véi myc dich
mo ta thuan tién va ngén gon, cho mdt quy trinh 1am viéc chi tiét ciia hé théng, thiét
bi va b phan da mo ta, tham khao quy trinh twong tng trong cac phuong an phuong
phép da néu & trén. Cac chi tiét khong khong duoc mo ta lai & déy.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét trong sang ché, can phai hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuong phap da dugc boc 16 co thé duoc thuc thi theo cac phuong

thirc khac. Chang han, cdc phuong an vé mdy da duge mo ta ¢ trén don thuén la cac
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vi du. Chéng han, su phéan chia thanh cac bo phan don thun 1a su phén chia chic
nang logic va co thé c6 phuong thirc phin chia khéc trong bién phép thyc thi thue
té. Vi du, nhiéu b phan hodc thanh phin c6 thé duge phédi hop hodc tich hop vao
trong hé théng khac, hodac mot s du hiéu c6 thé duoc b qua hodc khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd hodc cic ghép nbi truc tiép hodc cac két ndi
truyén thong da duoc thé hién hodc thao luin c6 thé dugc thyec thi bang cach sir dung
mot sb giao dién. Cac ghép néi hoic cac két ndi truyén thong gian tiép gitta cac thiét
bi hoac b phén c6 thé dugc thuc thi & dang dién tir, dang co khi hodc dang khéc.

Céac b0 phan dugc md ta dudi dang cac phﬁn tach biét co thé hodc co thé
khong tach biét vé mat vAt Iy, va cac phan dugc hién thi nhu 1 cac bo phan c6 thé
hodc ¢6 thé khong phai la cac bd phén vat ly, néi theo cach khac, ¢ thé duoc dinh
vi 6 mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan b trén nhiéu bo phén mang. Mot s6 hoic tat
ca cac bd phén co thé dugc chon theo cac nhu cAu thue té dé dat duoc cac muc dich
cua cac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc by phén chtrc nang trong cdc phuong an cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot bd phan xur ly, hodc mdi trong sb cac bo phén co thé tdn tai
mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hoac nhiéu bd phéan dugc tich hgp vao mot bo phan.

Khi céc chirc nang dugc thuc thi ¢ dang cua bd phén chirc nang phan mém
va duogc ban hodc dugce st dung nhu 1a san phém doc 1ap, cac chure ndng nay co thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Theo sy hiéu biét
nhu vay, cac gidi phap k¥ thuat cua sang ché, v& co ban, hodc phin déng g6p vao
giai phap k¥ thuét da biét, hodc moét sb giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thyc thi o
dang cua san pham phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit trong
phuong tién luu trit, va bao gém mot vai 1énh dé ra 1énh may tinh (ma co thé 1a may
tinh ¢4 nhan, may chu, hodc may mang) dé thuc hién tat ca hodc mot sb cac bude
ciia cac phuong phap dugc md ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién
luu trit ndy bao gdbm phuong tién bét ky ¢6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 dia
tac dong nhanh dang USB, dia cing thdo lép duoc, bd nhd chi doc (read-only
memory, ROM), by nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM), dia

tur, hodc dia quang.
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Céc phan mo ta di néu & trén don thuan 13 cac bién phép thuc thi cu thé cua
sang ché, nhung khong duoc dy dinh dé giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Dang
bién thé hodc thay thé bat ky dé dang dugc ludn ra boi nguoi ¢6 k¥ nang trong linh
vuc nay trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi
béo ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bao

hd cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong tin trang thdi kénh (channel state information, CSI), bao gém
cac budc:

xac dinh ty 16 ma ngudng theo chi s6 so dd didu bién va ma hoa (modulation and coding
scheme, MCS) khi CSI can dugc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y (physical
uplink shared channel, PUSCH) khong c6 dit li¢u li€n két 1én, trong do CSI 1a CSI phén 2,va
CSI phan 2 bao gbm sb lugng thir nhét cia cac bit;

xé4c dinh s luong thir hai ciia cac bit ctia CSI phén 2 theo ty 1é ma ngudng va s6 luong
thir nhét cua cac bit ciia CSI phan 2, trong d6 sb luong thi hai ctia céc bit ctia CSI phén 2 dap
ung:

4 - 40 - Cref
Osi—parz *M B

trong d6 A—AO0 biéu din sb luong thtr hai ctia cac bit ciia CSI phan 2, A biéu dién s6
lugng thir nhét cia cac bit ctia CSI phén 2, A0 biéu dién s6 luong cua cac bit dugce loai bd cua
CSI phan 2, Q'csr-pare2 biéu dién s6 luong cua cac tai nguyén san c¢6 cho CSI phén 2, M biéu
didn bac didu bién dugc chi bao béi chi s6 MCS, crrbiéu didn ty 1é ma thi nhat, va B biu
dién gia tri 1éch 16n hon 1; va

truyén s6 luong thir hai cia cac bit ctia CSI phén 2 trén PUSCH;

trong d6 chi s6 MCS trong khoang bién thién thu nhét, ty 1& ma thi nhit dugc xac dinh
theo chi s6 MCS, va ty 1& ma ngudng dugc xac dinh theo ty 1€ ma thir nhét va gia tri 1€ch B;
va

trong d6 budc xac dinh s6 luong thir hai cua cac bit ctia CSI phan 2 theo ty 16 ma
ngudng va sd lugng thir nhét cta cac bit ctia CSI phan 2 bao gbm:

khi ty 1€ ma twong ung voi CSI phén 2 16n hon hoic bang ty 16 mi ngudng, loai bd
mot hodc nhiéu phan cia CSI phén 2 lién tuc theo céc quyén uru tién loai bo ctia mot hodc
nhidu phan cho dén khi ty 1¢ ma twong ung v6i CSI phan 2 bén dudi ty 1¢ ma ngudng, trong
d6 thu tu cac quyén wu tién loai bo tang dan nhu sau:
Quyén uu tién O:
thong tin trang thai kénh, CSI, dai rdng phén 2 ding cho cac bdo céo CSI 1 dén Nzep

Quyén vu tién 1:
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CSI dai con phéan 2 ctia cac dai con chan dung cho bao cao CSI 1
Quyén uu tién 2:

CSI dai con phéan 2 ciia c4c dai con 1é dung cho bao cdo CSI 1
Quyén wu tién 3:

CSI dai con phdn 2 ciia cac dai con chin dung cho bao cdo CSI 2
Quyén wu tién 4:

CSI dai con phéan 2 ctia cac dai con 1é dung cho béo cdo CSI 2

Quyén wu tién 2Nge,-1:

CSI dai con phéan 2 ctia cac dai con chin dung cho bao cdo CSI Nk
Quyén uu tién 2Ngep:

CSI dai con phén 2 cia c4c dai con 1é dung cho bao cdo CSI Ngep

trong d6 Nge, biéu dién s6 luong ctia cac bao cao CSL

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang bién thién thir nhat cia chi sé6 MCS 16n hon
hodc bang 0 va nho hon 28.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi s6 MCS nim trong khoang bién thién thtr hai, bac
didu bién dugc xac dinh theo chi sé MCS, ty 16 ma thir nhit dugc xac dinh theo bac diéu bién,

va ty 16 ma ngudng dugc xac dinh theo ty 1¢ ma thi nhét va gia tri 1éch 16n hon hogc bang 1.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi s6 MCS nim trong khoang bién thién th hai, ty 1¢
ma thir nhat dugc xac dinh theo chi s6 MCS, va ty 1é ma ngudng dugc xac dinh theo ty 1€ ma
thir nhAt va gi4 tri 1éch 16n hon hodc bang 1.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoang bién thién th hai 16n hon hozc bang 28.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khoang bién thién thi hai 16n hon hozc bang 28.
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7. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc: nhan thong tin chi bao chi

bao rang khong c6 dit liéu lién két 1én cin dugc truyén trén PUSCH.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin chi béo bao gbm trudong chi bo, va truong
chi bao dugc thiét 1ap 1a 0 dé chi béo rang khong c6 dit liéu lién két 1én cin dugc truyén trén

PUSCH.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CSI phan 2 12 m¢t phan ciia thong tin diéu khién lién
két 1én (uplink control information - UCI).

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri 1éch B 1a gia tri cta tap gia tri bao gbm 1,125,
1,250, 1,375, 1,625, 1,750, 2,000, 2,250, 2,500, 2,875, 3,125, 3,500, 4,000, 5,000, 6,250,
8,000, 10,000, 15,875 va 20,000.

11. Thiét bi truyén thong tin trang théi kénh (CSI), bao gbm:

mot hodc nhidu bd xit Iy va bd nhé dugc ghép nbi véi mot hodc nhiéu bo xir 1y;

trong d6 bd nh¢é luu trit chuong trinh cAn dugc thi hanh bai mot hogc nhiéu bd xi 1y,
va chuong trinh bao gdbm cac 1énh dé:

x4c dinh ty 16 ma ngudng theo chi sb so dd didu bién va ma hoa (MCS) khi CSI can
duoc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) khong 6 dit liéu lién két lén,
trong d6 CSI 1a CSI phén 2, va CSI phan 2 bao gbm s6 luong thir nhét cua cic bit;

xéc dinh sb lugng thir hai ctia cac bit ctia CSI phén 2 theo ty 1¢ md ngudng va s6 luong
thir nhat cta c4c bit ciia CSI phin 2, trong d6 s6 lugng thit hai cta cac bit ctia CSI phan 2 dap

ung:

z‘i - .*."10 C;'L;_‘f'

=

QE;S?—,?JR?’?E M :8

trong 6 A—A0 bidu didn sé lugng thtr hai ctia cac bit ctia CSI phén 2, A biéu dién s6
lwong thir nhit ctia cc bit ciia CSI phin 2, A0 biéu dién s6 luong ctia cac bit duge loai bo cla
CSI phan 2, Q'csr—part2 bidu dién sb lwong ciia cac tai nguyén sén c6 cho CSI phan 2, M biéu
dién bac didu bién duge chi bao béi chi s6 MCS, crerbiéu didn ty 16 ma thir nhét, va B bicu

dién gia tri 1éch 16n hon 1; va
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truyén s luong thtr hai cia cac bit cia CSI phan 2 trén PUSCH;

trong d6 chi s6 MCS trong khoang bién thién th& nhét, ty 1& ma tht nhat duoc x4c dinh
theo chi s6 MCS, va ty 1¢ ma ngudng dugc xac dinh theo ty 1 mé thu nhét va gia tri 1éch p;
va

trong d6 budc xac dinh s6 lugng thir hai cla céc bit cia CSI phan 2 theo ty 1¢ ma
ngudng va s& lugng thtr nhat cia cic bit ctia CSI phén 2 bao gom:

khi ty 1€ ma twong ung véi CSI phan 2 16n hon hodc bang ty 16 mi ngudng, loai bd
mot hodc nhiéu phﬁn cua CSI phﬁn 2 lién tuc theo cac quyén uu tién loai bo ciia mot hoac
nhidu phan cho dén khi ty 18 méa twong tmg v6i CSI phén 2 bén dudi ty 16 ma ngudng, trong
do thu tu cac quyén wu tién loai bé ting dan nhu sau:
Quyén uu tién 0:
thong tin trang thai kénh, CSI, dai rong phin 2 dung cho cic bo cdo CSI 1 dén Ny
Quyén uu tién 1:
CSI dai con phén 2 ciia cac dai con chin dung cho bao cdo CSI 1
Quyén wu tién 2:
CSI dai con phan 2 ciia cac dai con 1é dung cho bdo cdo CSI 1
Quyén uu tién 3:
CSI dai con phén 2 ciia cac dai con chin dung cho bao cdo CSI 2
Quyén wu tién 4:

CSI dai con phan 2 clia cac dai con 1é dung cho béo cdo CSI 2

Quyén uu tién 2Ngep-1:

CSI dai con phan 2 clia cac di con chin dung cho bao cdo CSI Nkep
Quyén uru tién 2Ngep:

CSI dai con phan 2 cuia cac dai con 1€ dung cho béo cao CSI Nkep

trong d6 Ngep biéu dién s6 lugng ctia cac bao cao CST.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khoang bién thién thir nht ctia chi s6 MCS 16n hon hoic
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bang 0 va nhd hon 28.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chi s6 MCS nam trong khoang bién thién thi hai, bac diéu
bién duoc xac dinh theo chi s6 MCS, ty 1¢ ma thir nhat dugc xac dinh theo bac diéu bién, va

ty 1& ma ngudng dugc x4c dinh theo ty 1€ ma thir nhét va gia tri 1&ch 16n hon hodc bé‘mg 1.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khoang bién thién thir hai 16n hon hogc bang 28.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chwong trinh con bao gbm cac lénh dé:
nhan thong tin chi bao chi bao rang khong c6 dit liéu lién két 1én can dugc truyén trén

PUSCH.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin chi bao bao gbm trudng chi bao, va truong chi
béo duoc thiét 1ap 1a 0 dé chi béo ring khong c6 dit lidu lién két 1én can duoc truyén trén

PUSCH.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 CSI phan 2 1 mot phin ciia thong tin diéu khién lién két
1én (UCI).

18. Thiét bj theo diém 11, trong d6 gid tri cta gi4 tri léch B 1a gia tri cta tap gid tri bao gdm
1,125, 1,250, 1,375, 1,625, 1,750, 2,000, 2,250, 2,500, 2,875, 3,125, 3,500, 4,000, 5,000,
6,250, 8,000, 10,000, 15,875 va 20,000.

19. Phuong tién doc dugc bang may tinh khdng tam thoi luu trit cic ma chwong trinh ma thi
hanh dugc boi thiét bi tinh toan, trong d6 cdc ma chuong trinh bao gbm cac 1énh dé:

xAc dinh ty 1& ma nguong theo chi s6 so d6 diéu bién va ma hoa (MCS) khi théng tin
trang thai kénh (CSI) can dugc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH)
khong c6 dit liéu lién két 1én, trong d6 CSI la CSI phan 2, va CSI phan 2 bao gbém s6 luong
tht nhét cta céc bit;

xac dinh sb luong thi hai cia céc bit cua CSI phan 2 theo ty 1¢ ma ngudng va s6 luong
thir nhét cta cac bit ciia CSI phan 2, trong d6 sb luogng thir hai ctia céc bit cua CSI phan 2 dap
ung:
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.1".]_ - A'i(} Eh&‘j-
— =<
Q.CSF —pari2 ¥ M A"-;

trong d6 A—A0 biéu dién s lwgng thit hai ctia céc bit ctia CSI phan 2, A bicu dién s6
luong thir nhét ctia cac bit ciia CSI phén 2, A0 biéu dién sb lwong ctia cac bit dugc loai bo clia
CSI phan 2, Q'csr-pare2 biéu dién sb luong ciia cac tai nguyén sin c6 cho CSI phan 2, M biéu
didn bac didu bién dugc chi bao boi chi s MCS, crrbiu didn ty 16 ma thir nhat, va B biéu
dién gid tri léch 16n hon 1; va

truyén sb lugng thtr hai clia cac bit ctiia CST phan 2 trén PUSCH;

trong d6 chi s6 MCS trong khoang bién thién thir nhét, ty 1& ma thir nhit dugc x4c dinh
theo chi 6 MCS, va ty 16 ma ngudng dugc x4c dinh theo ty 16 ma tht nhét va gia tri léch p;
va

trong d6 budc xac dinh s6 lugng thr hai cia cac bit ctia CSI phan 2 theo ty 1& ma
ngudng va sd lugng thir nhét cua céac bit ciia CSI phan 2 bao gom:

khi ty 1€ ma tuwong g véi CSI phan 2 16n hon hoic bang ty 1&é ma ngudng, loai bd
mot hoac nhiéu phén cua CSI phﬁn 2 lién tuc theo cac quyén uu tién loai bdé cia mot hoac
nhidu phan cho dén khi ty 1é ma twong tmg v6i CSI phan 2 bén duéi ty 1& ma ngudng, trong
d6 thtr tu cac quyén uu tién loai bé tang dan nhu sau:
Quyén uu tién 0:
thong tin trang thai kénh, CSI, dai rong phan 2 dung cho cic bao cdo CSI 1 dén Ngep
Quyén uu tién 1:
CSI dai con phédn 2 cua céc dai con chin dung cho bdo cdo CSI 1
Quyén uu tién 2:
CSI dai con phéan 2 cua céc dai con 1¢ dung cho bdo cdo CSI 1
Quyén uu tién 3:
CSI dai con phéan 2 cua cac dai con chin dung cho bdo cdo CSI 2
Quyén uu tién 4:

CSI dai con phan 2 cia cic dai con 1€ dung cho bao céo CSI 2
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Quyén uu tién 2Ngep-1:

CSI dai con phédn 2 ciia cac dai con chdn dung cho béo cdo CSI Nzep
Quyén wu tién 2Ngep:

CSI dai con phan 2 cua cic dai con 1é dung cho béo cao CSI Ngep

trong d6 Ngep, biéu dién so lugng clia cac bao cao CSL

20. Phuong tién doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 19, trong d6 khoang bién
thién thir nht ctia chi s6 MCS 16n hon hoidc bang 0 va nho hon 28.

21. Phuong tién doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 19, trong d6 cac ma
chuong trinh con bao gdm céc 1énh dé:
nhan thong tin chi bao chi bdo rang khong c6 dit liéu lién két 1én can dugc truyén trén

PUSCH.

22. Phuong tién doc duoc bing may tinh khong tam thoi theo diém 21, trong d6 thong tin chi
b4o bao gdm trudng chi béo, va truong chi bao duge thiét 1ap 12 0 dé chi bdo rang khong c6

dr liéu lién két 1én can duoc truyén trén PUSCH.

23. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 19, trong d6 CSI phan 2

1a mot phan cua thong tin diéu khién lién két 1én (UCI).
24. Phuong tién doc duoc béng may tinh khong tam thoi theo diém 19, trong d6 gia tri cla

gid tri 16ch P 1a gid tri ciia tap gid tri bao gdm 1,125, 1,250, 1,375, 1,625, 1,750, 2,000, 2,250,
2,500, 2,875, 3,125, 3,500, 4,000, 5,000, 6,250, 8,000, 10,000, 15,875 va 20,000.
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