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(57) Sang ché dé cap dén bo diéu van cong bao gdm: cac phan mach co cac phan
tir mach trén do. Cac phﬁn tir mach duoc dat cach biét voi nhau. Cac ph?m trong
sudt giita cac phan mach. Anh sang bén ngoai c6 thé qua cac phan trong subt. Moi
trong sd cac phan mach c6 thé bao gom it nhat mot khdi mach. Mdi trong s6 cac
khdi mach c6 thé duge tao két cAu dé thuc hién chirc nang giéng nhu cac khbi

mach khac trong s6 cac khoi mach.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap den bo dieu van cong va thi€t bi hién thi bao gdbm bd di€u van cong
nay. Cu thé hon, sing ché nay dé cép dén bd di€u van cong c6 phan trong sudt, va dé cip dén

thi€t bi hién thi bao gom bd diéu van cong nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi hién thi phat sang hitu co hién thi hinh anh bang cach sir dung di6t phét sang hitu
co ma tao ra anh sang boi viée tai két hop electron-16 trong. Thiét b hién thi phat sang hitu co 1
thiét bi hién thi ma 1a thiét bi t phat xa, va ¢6 tdc dd phan hdi nhanh va mire tiéu thu ning lwong
thép, sa0 cho thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc roi sang nhu thiét bi hién thi thé hé tiép theo.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢6 thé duogc tao két cAu dudi dang thiét bi hién thi trong
sudt bang cach khién cho tranzito hodc phan tir phat sang bén trong thiét bi hién thi phat sang hitu
co cin phai dudi dang trong sudt, hodc bang cach phan tich ving mach va ving truyén voi nhau.
Tuy nhién, thiét bi hién thi trong subt hién c6 co vung khong hién thi, chéng han nhu mép vat,

sao cho cac dic tinh cam giac vé mat thuong ctia hinh anh trong sudt c6 thé bi suy gidm.

Bén chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 1 dé dé xut thiét bi hién thi trong d6 do chénh vé mét thuong
gitta ving hién thi va ving khong hién thi dugc giam thiéu trong thiét bi hién thi trong suét.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché ndy, bo diéu van cong bao gdm: nhiéu phan mach c6
cac phén tr mach trén do. Nhiéu phén mach duoc dat cach biét voi nhau. Nhiéu phén trong subt
dugce bd trf gitta cac phin mach. Anh sang bén ngoai qua nhiéu phan trong sudt. Mdi trong sb
nhiu phin mach c6 thé bao gbm it nhét mot khdi mach trong s6 nhiéu khéi mach. Mai trong sb
nhiéu khdi mach c6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién cung chirc ndng nhu cac khdi mach khac
trong s6 nhiéu khdi mach.

Nhiéu phan mach ¢6 thé bao gdm phan kéo dai thir nhét kéo dai theo huéng thit nhat. Cac
phan tr mach trén phin kéo dai thir nhit. Phin kéo dai thir hai cia méi trong s6 nhiéu phan mach
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kéo dai theo huéng thir hai vudng goc v6i hudng thir nhit. Cac phan néi day thi hai trén phan
kéo dai thir hai. Céc phin ndi day thir hai c6 thé tao ra viéc ghép giita cac phan mach ma dugc
dat cach biét véi nhau.

D0 rong ctia phin kéo dai thir nhat theo hudng thir hai c6 thé 16n hon so véi d6 rong clia
phén kéo dai thir hai theo huéng thir nhét.

Do rong ctia phin kéo dai thir nhat theo hudng thir hai ¢6 thé 16n hon so véi do rong clia
phén kéo dai thir hai theo hudng thir nhét.

B0 diéu van cdng c6 thé con bao gdm nhiéu phan ndi dy thir nhét duogc tao két cau dé ap
dung céc tin hiéu chung vio méi trong sb cac phan mach, trong d6 c4c tin hiéu chung c6 thé bao
gém it nhat mot trong s tin hiéu xung nhip quét, tin hi¢u xung nhip mang, tin hiéu khéi dau, tin
hiéu tai thiét 1ap, tin hiéu lya chon cam bién, ngudn ning luong thir nhat, ngudn ning luong thir
hai, va ngudn nang lwong thit ba.

Nhiéu phan mach ¢6 thé bao gdm: phén mach thir nhat duoc tao két ciu dé didu khién
dAu ra cua tin hiéu cdng thir hai dugc cung cap dén cac diém anh dé cam bién diém anh; phan
mach thit hai dugc tao két ciu dé thiét 1ap dién 4p cia nut Q (hoac, “niit thir nhét”) dugce bd tri
trén bo diéu van céng; phén mach thir ba duoc tao két ciu dé diéu khién dau ra cua tin hiéu mang
dugc cung cip dén ting khac ma dugc b6 trf sau khi tAng twong (mg; phan mach thi tr dugc tao
két chu dé tai thiét 14p dién ap ctia nut Q va dién 4p ciia nit QB (hodic, “nut thir hai”’) ma dugc bd
trf trén bo didu van céng, trong viéc phan hdi tin hiéu mang dugc nhén tir t?mg khac ma duoc bd
tri trude téng tuwong img; phén mach thr nAm duoc tao két cAu dé dao nguoc va xuét ra tin hiéu
duogc &p dung vao nit Q va nut QB; ph?m mach thir sau duogc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu céng
thr nhit & dién ép cbng tit qua it nhit mét tranzito kéo xudng ma duge bt 1én trong viéc phan
hdi véi dién 4p ctia nit QB; va phan mach thir bay dugc tao két cAu dé xuat ra tin hiéu cong thir
nhét & dién 4p cdng bat qua it nhit mét tranzito kéo 1én ma dugc bat 1én trong viéc phan hdi véi
dién &p cuanut Q.

Phén mach tht nhét c6 thé duoc b tri 1ién ké voi mép ciia phan bén thir nhat cia bd diéu
van cong.

Phan mach thir twr ¢6 thé duogc b trf 1ién ké véi phin mach thir ba ma dugc tao két cau dé
xuft ra tin hiéu mang,

Phéan mach thir sdu va phan mach thir by c6 the dugce bo tri lién ke voi mép cuia phan bén
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thir hai ciia bd diéu vén cong,

Phan mach thir bay co thé bao gém: nhiéu phén mach phu dugc bb tri dé duoc dat cach
biét v6i nhau; va cac phan trong sudt dirge bd tri gitta cac phan mach phu. Nhiéu phan mach phu
c6 thé bao gdbm: cac phan mach phu thir nhét, mdi trong s chung duoc tao két cau duéi dang
mdt phan clia tranzito kéo 1én; va cac phén mach phu thi hai trén d6 cac phén ndi day thir nhét
duoc tao két cAu dé 4p dung tin hiéu xung nhip quét vao tranzito kéo 1én dugc bd tri.

Céc phan mach thtr nhét, thir hai, thir ba, thr tu, thir nim, thir sdu va thi bay c6 thé duoc
goi mdt cach chung 1a “cac phin mach tir thir nhét dén thir bay”.

ft nhat mot trong sd cac phén mach tir thir nhét dén thir bay co thé duoc tao két chu dé tao
ra cac tin hi€u cuc bd hiéu qua dé van hanh it nhit mot trong s cac phén mach tir thir nhét dén
thir bay, va céc tin hi€u cuc b co thé bao gﬁ”)m it nhat mot trong s tin hiéu nut Q dé diéu khién
viéc bat/tht cia tranzito kéo 1én, tin hiéu nit QB dé diéu khién viéc bat/tat clia tranzito kéo xudng,
tin hiéu mang CR, c4c tin hiéu cdng thir nhat va thir hai, tin hiéu M_o dé nap/xa niit Q, vantit QB
dung cho viéc cam bién diém anh.

Céc phan mach c6 thé bao gdm: dé; 16p phan tir mach (hodc, “I16p thir nhat”) duoc bé tri
trén dé, va trén d6 cac phan tir mach dugc bd trf; 16p phing (hodc, “I6p thir hai*) duoc tao két chu
d& bao cac phan tir mach ma duoc b tri trén 16p phan tir mach; 16p phan chiéu gia (hogc, “16p
thir ba”) dugc bd tri trén 16p phing; va 16p boc (hodc, “16p thir tu) duge tao két cu dé bao 16p
phan chiéu gja, trong d6 16p phan chiéu gia c6 thé bao gdbm dién cuc phan chiéu.

Céc phan mach c6 thé bao gdm: dé; 16p phén ttr mach dugc bd tri trén dé, va co cac phan
tr mach trén do; l6p phéng duoc tao két ciu dé bao cac phén t mach ma dugc bd tf trén 16p
phén t&r mach; 16p boc duogc tao ra trén 16p phéng; dé bao dugc bd tri trén phﬁn bén trén cua lop
boc; va bd loc mau gia duge bd tri gitra 16p boc va dé bao, trong d6 bo loc mau gia bao g0m nhya
cam quang bao gdm chét nhuém mau.

Theo mot phuong &n cua sang ché nay, thiét bi hién thi dugc & xuét bao gdbm: tim nén
hién thi bao gdm vimg hién thi ¢6 cac diém anh trén d6, va vimg khong hién thi ma bao quanh
ving hién thi; va bo diéu van céng duoc bd tri trén vung khong hién thi. Bo diéu van céng duoc
tao két cAu dé ap dung tin hiéu cdng vao cac diém anh qua dudng cbng. MOi trong s6 ving hién
thi va viing khong hién thi ¢6 thé bao gdm: céc phan mach c6 cic phén tir mach trén d6. Cac phan

mach duoc dit cach biét véi nhau trén do. Cac phén trong subt gifta cac phén mach, va &nh sang
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bén ngoai qua cac phén trong sudt.

Cac phin mach c6 thé bao gdm: phén kéo dai thtr nhét kéo dai theo huéng thit nhét va ¢
céc phn tir mach trén do; va phan kéo dai thir hai kéo dai theo hudng thir hai vudng goc voi
huéng thir nhét, va c6 céc phan ndi ddy thir hai trén d6. Cée phan néi day thit hai tao ra viée ghép
gifra cac phﬁn mach ma dugc dat cach biét véi nhau. D rdng cua phén kéo dai thir nhéit theo
huréng thir hai ¢6 thé 16n hon so véi do rong ctia phin kéo dai thir hai theo huéng thir nhét.

B9 didu van cdng c6 thé bao gom: phén mach thtr nhét duoc tao két cAu dé diéu khién
dAu ra cta tin hiéu cong thir hai duge cung cAp dén cac diém anh d8 cam bién diém anh; phan
mach thi hai dugc tao két cdu dé thiét 14p dién ap ctia nut Q duoc b tri trén bo diéu vAn cong;
ph'?m mach thr ba dugc tao két cAu dé diéu khién dAu ra ctia tin hiéu mang duge cung cép dén
tAng khic ma duoc b6 trf sau tAng tuong tmg; phén mach thir tw duoc tao két cAu dé tai thiét lap
dién ap ctia nit Q va dién dp ctia nit QB ma duge b tri trén bd didu van cdng, phan hoi tin higu
mang dugc nhén tir tang khac ma duoc b6 trf truwe tAng twong tmg; phan mach thtr nam dugc
tao két chu dé dao nguoc va xuét ra tin hiéu duoc 4p dung vao nit Q va niit QB; phﬁn mach thir
séu duge tao két cAu dé xuét ra tin higu cong thir nhét & dién 4p cOng tit qua it nhit mét tranzito
kéo xuéng ma duoc bat 1én phan héi dién ap cianut QB; va phén mach thir bay dugc tao két chu
d8 xuét ra tin hidu céng thtr nhit & dién 4p cong bét qua it nhét mot tranzito kéo 1én ma dugc bét
1én phan hoi dién ap ctia nit Q.

Phin mach tht nhét c6 thé dugce bd tri lidn k& véi mép cia tim nén hién thi trong ving
khong hién thi, va cc phén mach thr sau va thir bay c6 thé duoc b trf lién ké vai ving hién thi.

Phan mach thi tu c6 thé duoc bb tri lién ké voi phén mach thir ba ma dugc tao két cAu dé
Xuét ra tin hiéu mang,

Phéan mach thir bay c¢6 thé bao gém: nhiéu phan mach phu duge bb tri dé dugc dit cach
biét v6i nhau; va cac phan trong sudt dugc bd trf gifra cac phan mach phy, trong d6 nhiéu phan
mach phu c6 thé bao gff)m: cac phén mach phu thir nhét, mdi trong sO ching duoc tao két chu
dud6i dang mot phan ctia tranzito kéo Ién; va cac phan mach phu thir hai trén d6 cac phan ndi day
thir nhat dugc tao két cAu dé ap dung tin hidu xung nhip quét vao tranzito kéo 1én dugc b6 tri.

Céc phan mach trong ving hién thi ¢6 thé bao gdbm: dé; 16p phan tr mach duoc b6 tri trén
dé, va co cac phén tr mach trén do; 16p phéng duoctao két chu dé bao cac phén tr mach ma duoc

b6 trf trén 16p phan tir mach; 16p phén tir phét sang dugc b6 tri trén 16p phang va duge cung cip
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v6i cac phan tir phét sang bao gdm dién cuc andt, dién cuc catdt, va 16p phét sang duogc bb tri
gifta dién cuc andt va dién cuc catdt; 16p boc duoc tao két cAu dé bao 16p ph?m tr phat sang; dé
bao duoc bb tri trén phi?m bén trén cua 16p boc; va bo loc mau duge b tri gitta 16p boc va dé bao,
va trong d6 cac phan mach trong ving khong hién thi ¢6 thé bao gom: dé; 16p phén tir mach; 16p
phéng; 16p phan chibu gia duoc b tri trén 16p phéng; va 16p boc dugce tao két chu dé bao 16p phan
chiéu gia, trong d6 16p phan chiéu gia c6 thé duoc tao thanh bang vét lidu giéng nhur dién cuc
anot.

Céc phan mach trong viing hién thi ¢6 thé bao gdm: dé; 16p phan tr mach dugc b6 tri trén
dé, vatrén do cac phén tr mach duoc b tri; 16p phéng duoc tao két cAu dé bao cac phé”m tr mach
ma duge bb trf trén 16p phan tir mach; 16p phan tir phét sing dugc b6 trf trén 16p phang va duoc
cung cap v6i cic phan tir phét sing bao gdm dién curc andt, dién cyc catdt, va 16p phat sang duoc
bb tri gifta dién cyc andt va dién cuc catot; 16p boc dugce tao két chu dé bao 16p phﬁn tr phat sang;
dé bao duoc bb tri trén phﬁn bén trén cia 16p boc; va bg loc mau duge b tri gitta 16p boc va dé
bao, va trong d6 cac phan mach trong ving khong hién thi 6 thé bao gdm: dé; 16p phén tir mach;
16p phang; 16p boc dugc bd tri trén 16p phang; dé bao; va b loc mau gia dugce b6 trf gitra 16p boc
va dé bao, trong d6 by loc mau gia co thé duoc tao thanh béng vat liéu giéng nhu b loc mau.

Céc diém anh c6 thé bao gdm cic diém anh mau do (R), mau xanh 14 cdy (G), va mau
xanh dwong (B), va cac phan mach ctia b diéu van cdng c6 thé c6 cling kich thudc va hinh dang
nhu céc diém 4nh R, G, va B.

Céc phan trong sudt duoc bb trf trén ving hién thi va cac phén trong sudt dugc bb tri trén
ving khong hién thi c6 thé ¢6 hinh dang gin nhu giéng nhau.

Trong thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cuia sdng ché nay, bo diéu van cbng duoc bd
trf trén ving khéng hién thi dugc tao thanh bang phan mach va phan trong sudt theo céch gidng
nhu trong ving hién thi, sao cho d chénh vé& mét thudng gitta ving hién thi va ving khong hién

thi c6 the dugc giam.

M0 ta van tat cac hinh vé
Muc tiéu, diu hiéu & trén va muc tiéu, dau hiéu khac, va cac uu diém khéc cua sang ché
nay s& dugc hiéu mdt cach 15 rang hon tir phan mo ta phan tir sing che sau khi dugc trinh bay

cling v6i cac hinh v kem theo, trong do:
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Fig.1 14 so dd khéi minh hoa két cAu ciia thiét bi hién thi theo mot phurong 4n clia sang
ché nay;

Fig.2 13 hinh vé& phéi canh dudi dang gian d6 minh hoa thiét bi hién thi dwoc thé hién trén
Fig.1;

Fig.3 1aso d6 mach thé hién mot phuong &n cua diém anh duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& dudi dang gian d minh hoa bd diéu van cong dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.51a so d6 mach minh hoa sy vin hanh clia c4c tﬁng duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1 hinh v& phéng to ctia mdt phuong 4n ctia ving A dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.7 1a hinh v& phong to ctia phuong 4n khic ctia ving A duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.8 1a hinh v& phong to cua phan mach dugc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 14 so d0 khéi dusi dang gién dd minh hoa c4c phin mach ma tao két cAu céc tang
va duge thé hién trén Fig. &;

Fig.10 12 hinh v& duéi dang gian dd minh hoa mét vi du ctia tranzito kéo lén thir nhat;

Fig.11 1a hinh v& mat c&t minh hoa viing hién thi theo mot phuong 4n clia sang ché nay;

Fig.12 1a hinh v& mat c&t minh hoa ving khéng hién thi theo mot phuong 4n clia sang ché
nay; va

Fig.13 1a hinh chiéu bing minh hoa trang thai bd tri ciia mau phan chiéu gia va bd loc
mau gia trén Fig.12.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n cua sang ché nay s& dugce mod ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Trong ban mo ta nay, s€ dugc hiéu 12 khi mot bo phan cAu thanh (hodc vung, 16p, phén)
duoc dé cap la “trén”, “duoc ndi v6i”, hodc “duoc ghép v6i” bo phan cAu thanh khéc, n6 c6 thé
mdt cach truc tiép dugc bd tri/duge ndi/duge ghép trén/véi mot bo phan cau thanh, hodc bd phan
cAu thanh thir ba xen vao c6 thé cling c6 mat.

Céc s6 chi dn giéng nhau d& cap dén cac phén tir giéng nhau xuyén sudt. Ngoai ra, trén
cac hinh v&, d6 day, ty s6, va cac kich thude ctia cac bd phan cAu thanh duoc phoéng dai d6i voi
viéc minh hoa r6 rang. Thuat ngit “va/hodc™ bao gdm bat ky va toan b cac t6 hop ctia mdt hodc
nhiéu thuét ngit liét ké dugc két hop.

S& duoc hiéu 13, mic di céc thuat ngit ching han nhu “tht nhat” va “thtr hai” duoc sir
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dung trong ban mo ta nay d8 mo ta cac phan tir khac nhau, c4c phén tir nay khong nén bi han ché
bai cac thuat ngir nay. Cac thudt ngit nay chi duoc str dung dé phan biét bd phan cau thanh nay
v6i bo phan ciu thanh khac. Vi dy, phan tir thir nhat dugc goi la phan tir thir nhat theo mot phuong
an c6 thé duoc goi 1a phin tir thit hai theo phurong 4n khac khong léch khoi pham vi clia céc diém
yéu cau bao ho kém theo. Cac thut ngit ¢6 dang $d it ¢6 thé bao gom nhiéu dang trir khi dugc &
cap nguoc lai.

Ngoai ra, “& dudi”, “bén dudi”, “o trén”, “bén trén”, va thut ngit twong tw duge sir dung
dé giai thich s két hop ¢ lién quan ciia cic b phan cu thanh dugc thé hién trén cac hinh ve.
Cac thuat ngir nay co thé c6 khéi niém lién quan va duoc mo ta dwa vao cac hudng duoc biéu
dién trén cac hinh vé.

Y nghia ciia thuét ngit “bao gdm’ hodc “gdm ¢6” chi ra dic tinh, s luong cb dinh, budc,
su van hanh, phﬁn i, b0 phéan chu thanh hodc tb hop cuia chiing, nhung khong loai trir cac dac
tinh, cac sd lugng ¢b dinh, cac budc, cac sy van hanh, cic phén i, cac by phan cAu thanh hodc
céc t6 hop khac ctia chiing.

Fig.1 1a so d6 khéi minh hoa két cAu cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n clia sang
ché nay;

D@ cap dén Fig.1, thiét bi hién thi 1 bao gdm bo didu khién dinh thoi 10, b diéu vAn cong
20, bd diéu vén dit liéu 30, bd phan cip ning huong 40, va tAm nén hién thi 50.

B diéu khién dinh thoi 10 c6 thé nhén tin hiéu hinh anh RGB va tin hiéu diéu khién CS
tir bén ngoai. Tin hiéu hinh 4nh RGB ¢6 thé bao gdm nhidu dit liéu thang mau x4m. Bo diéu
khién dinh thoi 10 c6 thé xtt Iy tin hiéu hinh 4nh RGB va tin hiéu diéu khién CS dé khién cAc tin
hiéu thich hop dbi véi diéu kién vAn hanh ciia tm nén hién thi 50, sao cho bd diéu khién dinh
thoi 10 ¢6 thé tao ra va xuét ra dit liéu hinh anh DATA, tin hiéu diéu khién viéc diéu van céng
CONT1, tin hidu diéu khién viéc diéu van dit litu CONT2, va tin hiéu diéu khién ngudn cip nang
luong CONTS3.

B0 diéu van cdng 20 ¢6 thé duge ghép véi céc diém anh PX cia man hién thi 50 qua
nhiéu dudng cong thir nhat GL11 dén GL1n. Bo diéu van cong 20 c6 thé tao ra cac tin hiéu cong
trén co s clia tin hiéu diéu khién viée dilu van cdng CONTI xudt ra tir b diéu khién dinh thoi
10. BO diéu vAn cong 20 ¢6 thé cung cp céc tin hiéu cbng dugc tao ra dén cac diém anh PX qua

nhiéu dudng cong thir nhét tir GL11 dén GL1n.

7144



45255

Theo cac phuong &n khac nhau, bd diéu van cbng 20 ¢6 thé con duge ghép véi cac diém
anh PXs ciia tim nén hién thi 50 qua nhidu duong cdng thir hai GL.21 dén GL2n. B¢ diéu van
cbng 20 ¢6 thé cung cép tin hiéu cam bién dén c4c diém anh PXs qua nhiéu duong cong thir hai
tir GL21 dén GL2n.

B0 didu van dit liéu 30 ¢6 thé dugc ghép voi cac diém anh PXs cta tAm nén hién thi 50
qua nhidu duong dit liéu tir DL1 dén DLm. Bo diéu vén dit liéu 30 ¢ thé tao ra céc tin hiéu dit
lidu trén co s& cia dit liéu hinh anh DATA va tin hiéu didu khién viéc diéu van dit liéu CONT2
Xuit ra tir bd didu khién dinh thoi 10. Bo didu van dit liéu 30 c6 thé cung cép céc tin hiéu dit liéu
duoc tao ra dén cac diém anh PXs qua nhiéu duong dir liéu tr DL1 dén DLm.

Theo cac phuong an khac nhau, b diéu van cong 30 c6 thé con dugc ghép véi cac diém
anh PXs ciia tAm nén hién thi 50 qua nhidu duong cam bién (cac dudng tham chiéu) SL1 dén
SLm. B diéu van dit lidu 30 ¢6 thé cung cAp dién 4p tham chiéu (dién ap cam bién, hodc dién ép
khéi tao) dén cac diém anh PXs qua nhiéu duong cam bién SL1 d¢én SLm, hogc c6 thé cam bién
céc trang thai clia cac diém anh PXs trén co so ctia tin hiéu dién duoc cép tr& lai tir cac diém anh
PXGs.

B0 phén cap ning lwong 40 c6 thé dugc ghép véi cac diém anh PXs ciia tAm nén hién thi
50 qua nhiéu dudng ning lugng PL1 va PL2. BO phén cAp nang lwong 40 c6 thé tao ra dién 4p
diéu van (vi du, dién 4p diéu van dién thé cao ELVDD va dién p diéu van dién thé thap ELVSS)
cn phai duoc cung cip dén tAm nén hién thi 50, trén co s& ciia tin hiéu diéu khién cap ning lugng
CONT3. Bo phan cip nang luong 40 cc’)- thé cung cip cac dién ap diéu van duoc tao ra ELVDD
va ELVSS dén cac diém anh PXs qua cac dudng ning lugng twong ung PL1 va PL2.

Trong tAm nén hién thi 50, nhiéu diém anh PXs (hoc tham chiéu dén céc diém anh phu)
duge bb tri. Cac diém anh PXs c6 thé, vi du, dugce bb tri dudi dang ma tran trén tAm nén hién thi
50. Céc diém anh PX c6 thé phét ra 4nh sng véi mitc do sang turong tmg v6i cc tin hi€u cong
va c4c tin hiéu dit lidu duoc cAp qua cac dudng cong tir GL11 dén GL1n va céc duong dir liéu tir
DL1 dén DLm. M&i diém anh PX c6 thé hién thi mau bt ky trong s6 mau dé, mau xanh 14 cay,
mau xanh duong, va mau tring.

Fig.2 1 hinh v& phdi canh duéi dang gian d6 minh hoa thiét bi hién thi dugc the hién trén
Fig.1.

Thiét bi hién thi 1 c6 thé duoc st dung dudi nhidu dang khac nhau. Vi du, thiét bi hién thi
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1 ¢6 thé duoc sir dung dudi dang tAm hinh chit nhét.

TAm nén hién thi 50 bao gdm ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA. Ving hién
thi AA 13 ving trén d6 cac diém anh PXs dugc bd tri, va c6 thé duge goi 1a ving hoat dong. Ving
khong hién thi NAA c6 thé dugc b6 trf 1ién k& v6i ving hién thi AA.

Trong ving khong hién thi NAA, duéi dang b diéu van dé diéu van cac diém anh PXs,
vi duy, bo diéu van céng 20 ¢c6 thé dugce cung cép. BoO diéu van céng 20 ¢6 thé dugc taora & vung
khong hién thi NAA cta tAm nén hién thi 50 theo cach céng trong tAm nén nhu dugc thé hién
trén Fig.2.

Trong ving khong hién thi NAA, nhiéu tm dém (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6
thé duoc cung cép. Céc tAm dém c6 thé khong duoc bao boi 16p cach dién, nhung co thé duoc 16
ra bén ngoai tAm nén hién thi 50 va c6 thé dugc ghép dién voi bo diéu van dit lidu 30, bang mach
70, va b0 phan tuong tu.

Ming mém déo 60 dugc cung cAp v6i dau thir nhét dugc gin vao ving dém PA cia tAm
nén hién thi 50, va dugc cung cép v6i dau thi hai duogc gén vao bang mach 70, sao cho tAm nén
hién thi 50 va bang mach 70 ¢6 thé dugc ghép dién. Mang mém déo 60 bao gom nhiéu phan néi
day dé néi dién cac tim dém duoc tao ra trong viing dém PA véi cac phﬁn ndi day cua bang mach
70.

Béng mach 70 c6 thé 1a bang mach in hodc bang mach in mém déo. Bang mach 70 c6 thé
bao gdm b diéu khién dinh thdi 10 va b phéan cip nang luong 40 ma duogc lap dudi dang mach
tich hop.

Fig.3 1a so @ mach thé hién mét phuong an ciia diém anh dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3
minh hoa, duéi dang mdt vi du, diém anh PXij ma dugc ghép véi cac duong cong thir i GL1i va
GL2i va duong dit liéu thir j DLj.

DPé cap dén Fig.3, diém anh PX bao gém tranzito chuyén mach SST1, tranzito diéu vin
DT, tranzito cam bién SST2, tu dién huru trit Cst, va phan tir phét sang LD.

bién cuc thir nhét (vi du, dién cuc méng) cua tranzito chuyén mach SST1 dugc ghép dién
v6i duong dit liéu thix j DLj, va dién cuc thir hai (vi dy, dién cuc ngudn) clia tranzito chuyén mach
SST1 dugc ghép dién voi nut thir nhét N1. Pién cuc céng cua tranzito chuyén mach SST1 duoc
ghép dién v6i dudng cdng thir nhat thtr i GL1i. Tranzito chuyén mach SST1 duoc bét 1én khi tin

hiéu céng & mitc cong bét duge ap dung qua duong cbng thir nhat thiri GL1i, va truyén tin hiéu
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dit liéu duoc 4p dung qua dudng dit liéu thir j DLj, dén nut thir nhét N1.

Pién cuc thir nhét ciia tu dién lvu triy Cst duoc ghép dién véi nit thir nhét N1, va dién cyc
tht hai cua tu dién luu it Cst duge ghép véi dieén cuc thir nhét ctia phan tir phét sang LD. Tu
dién luu trir Cst co thé duoc nap dién boi dién ap twong Gmg véi do chénh gitta dién ap duoc ap
dung vao nut thu nhét N1 va dién ap dwoc 4p dung vao dién cuc thir nhét ctia phan tir phat sing
LD.

Pién cuc thir nhét (vi dy, dién cuc méng) cta tranzito diéu van DT nhén dién 4p diéu van
dién thé cao ELVDD, va dién cuc thtr hai (vi du, dién cuc ngudn) ciia tranzito diéu van DT dugc
ghép dién véi dién cuc thir nhét (vi du, dién cuc ant) cia phan tir phat sing LD. Dién cuc cong
ctia tranzito diéu van DT duogc ghép dién véi nit thir nhit N1. Tranzito diéu van DT dugc bat lén
khi dién 4p & murc cong bat dugc ap dung qua nut thir nh&t N1, va c¢6 thé didu khién luong dong
dién didu van chay dén phan tir phét sang LD phu thudc vao dién &p duge cung cap dén dién cuc
cong.

Dién cuc thir nhét (vi du, dién cuc méang) clia tranzito cam bién SST2 dugc ghép dién véi
dudng cam bién thi j SLj, va dién cyc thir hai (vi duy, dién cuc ngudn) cia tranzito cam bién SST2
duge ghép dién véi dién cuc thir nhét (vi dy, dién cuc andt) cia phén tr phat sang LD. Dién cuc
cOng ciia tranzito cam bién SST2 dugc ghép dién v6i dudng cbng thir hai thi i GL2i. Tranzito
cam bién SST2 duoc bét 1én khi tin hiéu cam bién & mirc cong bat duge 4p dung qua dudng cong
thir hai thir i GL2i, va truyén dién ap tham chiéu dugc ap dung qua duong cam bién thir j SLj,
dén dién cuc thu nhét ctia phan tir phat sang LD.

Phin tir phat séng LD xuét ra 4nh sang tuong tmg v6i dong dién diéu van. Phan tir phat
sang LD c6 thé xuat ra 4nh sang twong mg v6i mau bat ky trong s6 mau dé, mau xanh 14 cay,
mau xanh duong, va mau tring. Phén tir phét sang LD ¢6 thé 1a di6t phét sang hitu co (organic
light-emitting diode - OLED).

Fig.4 1a hinh v& du6i dang gian db minh hoa bd diéu van cong dugc the hién trén Fig.1,
va Fig.5 14 so dd mach minh hoa sy van hanh ctia céc tang dugc thé hién trén Fig 4.

D@ cap dén Fig 4, bo diéu van cdng 20 bao gdm nhiéu ting ST1 dén STn. Céc ting ST1
dén STn bao g@)m nhiéu céc thiét bi dau cudi diu vao dé mot cach 1an Iuot nhan tin hiéu xung
nhip quét SCLK, tin hiéu xung nhip mang CCLK, tin hiéu bét ddu Vst/tin hiéu mang CR tir tng
trudc d6, tin hidu t4i thiét 14p Rst, tin hiéu lua chon cim bién LSP, ngudn ning uong thir nhat
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Vdd, ngudn ning hrong thir hai Vdd even/Vdd_odd, va ngudn ning luong thir ba Vss ma c6 thé
dugc ap dung dudi dang tin hiéu chung. Ngoai ra, cac tAng ST1 dén STn bao gom nhiéu thiét bi
dAu cudi xuét ra mot cach lan lugt duge ghép dudng cong bt ky trong s cac dudng cong thur
nhét GL11 dén GL1n va duong cdng bat ky trong sb cac duong cong thir hai GL.21 dén GL2n,
Cac tAng ST1 dén STn nhur vy 6 thé cAp tin hiéu cong thir nhét GS11 dén GS1n dén cac dudong
cng tht nhit GL11 dén GL1n va c6 thé cip cac tin hiéu cong thir hai GS21 dén GS2n dén céc
dudng cong thir hai GL21 dén GL2n phan hdi véi cac tin hiéu chung ma dwoc nhip vao va cac
tin hiéu cuc bd ma dugc tao ra bén trong cac tﬁng ST1 dén STn.

Céc tAng ST1 dén STn duoc cung cap véi tin hidu xung nhip quét SCLK va tin hiéu xung
nhip mang CCLK. Tin hiéu xung nhip quét SCLK va tin hi¢u xung nhip mang CCLK dugc minh
hoa duéi dang mi tin hiéu don, nhung c6 thé dugc tao thanh bang nhiéu tin hiéu xung nhip. Vi
dy, tin hiéu xung nhip quét SCLK ¢6 thé duoc tao thanh bang cac tin hiéu xung nhip quét thir
nhét dén thit i, va tin hiéu xung nhip mang CCLK c6 thé dugc tao thanh bang cAc tin hi¢u xung
nhip thir nhat dén thtr i,

Céc tin hiéu xung nhip quét SCLK va tin hi¢u xung nhip mang CCLK c6 thé 14 tin hidu
song hinh vuéng trong d6 dién ap cao va dién ap thap duoc Lap lai. Pién 4p cao c6 thé 16n hon so
v6i dién 4p thap. Trong ban mo ta ndy, chu ky dién &p cao tuong Gmg voi do rong cua tin hiéu
céng, va c6 thé duoc thiét lap theo nhiéu cach phu thudc vao két cAu mach cia diém anh PX va
theo cach van hanh cua diém anh PX.

Theo cac phuong an khac nhau, céc tin hiéu xung nhip quét SCLK ¢ thé duoc thiét 1ap
dén céc tin hiéu c6 cling chu ky va c6 thé c6 cac pha dugc dich chuyén v6i nhau. Vi du, c4c tin
hiéu xung nhip quét thir nhat dén tht i c6 thé 1 cac tin hidu c6 cac dang duge dich chuyén boi
chu ky 1/i tir tin hiéu xung nhip quét trude do. Tuong ty, cac tin hiéu xung nhip mang CCLK co6
thé dugc thiét 14p dén céc tin hidu c6 ciing chu ky va c¢6 thé c6 cac pha dugce dich chuyén véi
nhau. Vi dy, cc tin hiéu xung nhip mang thir nhét dén thir i c6 thé 13 cac tin hidu c6 cac dang
dugc dich chuyén boi chu ky 1/ tir tin hiéu xung nhip mang truge d6. Theo cac phuong an khéc
nhau, c4c tin hiéu xung nhip mang CCLK c6 thé 14 cac tin hiéu ma dugc ddng bd hoa dén céc tin
hiéu xung nhip quét SCLK tuong img, mot cach 1an luot. Tuy nhién, phuong 4n khong chi han
ché & do.

Dé cap dén Fig.5, mdi tang ST c6 thé bao gdm céc tranzito kéo 1én Tup], Tup2, va Tup3,
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va ¢6 thé bao gdm mach diéu khién CC dé diéu khién céc trang théi van hanh cta tranzito kéo
1én Tupl, Tup2, va Tup3. Cong clia tranzito kéo 1én thir nhét Tupl dugc ghép véi Q nit Q, va
dugc bat 1én khi Q nmit Q dugce thiét lap dén dién ap céng béat, sao cho tin hi€éu xung nhip quét
SCLK & murc cng bat c6 thé dugc xut ra du6i dang tin hiéu cong thir nhét dén cac duong cong
thir nhat G11 dén G1n. Cong cta tranzito kéo 1én thir hai Tup2 duge ghép véi Q nat Q, va dugce
bat 1én khi Q ntit Q dworc thiét 1ap dén dién ap cong b, sao cho tin hiéu xung nhip quét SCLK &
muc cOng bét ¢6 thé dugc xuét ra dudi dang tin hi¢u cOng thtr hai dén céc dudng cong thir nhét
G21 dén G2n. Tranzito kéo 1én thir ba Tup3 duoc bat 1én phan hi dién 4p duoc &p dung vao
cbng cua tranzito kéo lén thir ba Tup3, va c6 thé xuét ra tin hiéu xung nhip mang CCLK & mitc
cbng bat dudi dang tin hiéu mang CR.

Céc tAng ST1 dén STn ¢6 thé nhan tin hiéu bét dau Vst hoc tin hiéu mang CR xuét ra tir
téng truGe d6. Tin hidu bat dau Vst ¢o thé duoc nhdp vao dén thiét bi dAu cudi dau vao cua téng
thir nhat ST1, va tin hiéu mang CR tir tAng trudc d6 ¢6 thé duge nhap vao dén céc ting khac ting
thir nhét ST1. Trong ban mé ta ndy, tin hiéu mang CR c6 thé 12 tin hiéu mang CR ma duge xuat
ra tir tAng bt ky trong s6 cac tang duogc b6 trf trrGe do trong ting d6. Viéc dinh thoi tao ra va viée
dinh thoi xuét ra ctia cac tin hiéu cdng thtr nhét va thir hai GS11 dén GS1n va GS21 dén GS2n
c6 thé duoc kidm soat béi viée cip ciia tin hiéu bat dau Vst & mirc cbng bat hoic tin hiéu mang
CR tir tAng trude d6 dén cac ting ST1 dén STn.

Céc thng ST1 dén STn ¢6 thé nhan tin hiéu t4i thiét 1ap RST. Tin hiéu t4i thiét lap RST
dugce cAp dén cac ting ST1 dén STn trong sudt chu ky tai thiét 1ap trong mot khung, sao cho dién
ap cua Q nut Q va QB nit QB dugce minh hoa trén Fig.5 ¢6 thé dugc khoi tao. Theo mdt phurong
4n, boi tin hiéu ti thiét 14p RST, Q nuit Q ¢6 thé duoc nap va QB nit QB c6 thé duge xa. Theo
mot phuong an, chu ky tai thiét 14p ¢6 thé dugc bao gdm trong chu ky trdng theo phuong thang
dtmg trong mot khung. Cu thé hon, chu k¥ t4i thiét 14p c6 thé dugc b6 trf sau chu ky cam tmg.

Cac tﬁng ST1 dén STn ¢ thé nhan tin hiéu lva chon cam bién LSP. Tin hiéu lva chon
cam bién LSP 12 tin hiéu dé didu khién dAu ra cta tin hiéu cdng thir hai GS21 dén GS2n trong
chu ky cam tng trong mot khung. Theo mdt phuong an, chi tAng ma nhan tin hiéu lra chon cam
bién LSP & mirc cong bét ¢6 thé duoc diu khién dé xuét ra cac tin hidu cong thir hai GS21 dén
GS2n trong sudt chu k¥ cam tmg. Trong chu ky cam tmg, su dich chuyén cua tranzito diéu van

TD, dién 4p ngudng, va cac ddc tinh hién tai ciia phé”m tir phét séng LD co thé dugc cam bién dbi
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v6i céc diém anh PXs ma c6 tin hiéu cdng thir hai GS21 dén GS2n duoc ap dung. Theo mot
phuong én, chu ky cam tmg c6 thé duge bao gdm trong chu ky trdng theo phuwong thing dimg
trong mot khung.

Ngudn ning hrong thir nhét Vdd 1a dién ép duoc 4p dung dé nap Q niit Q, va c6 thé duoc
ohép dién véi Q niit Q. Ngudn nang hrong thir nhét Vdd nhu vy ¢6 thé dugc thiét 1ap dén mire
cOng bat ma da dé bét tranzito kéo 1én Tupl, Tup2, va Tup3 ma duge ghép véi Q nit Q.

Ngudn ning luong thir hai Vdd_even/Vdd odd 1a dién ap dugc 4p dung dé nap QB nut
QB, va c6 thé dugc ghép dién v6i QB nit QB. Nguén ning lwong thir hai Vdd even/Vdd odd
nhu vay co thé dugc thiét lap dén muc céng bat ma du dé bat cac tranzito kéo Xuéng Tdownl,
Tdown2, va Tdown3 ma dugc ghép véi QB nit QB.

Nguén ning hrong thir ba Vss ¢6 thé 1a dién 4p dé ghép dét cac tang ST1 dén STn va dé
tao ra c4 hai tin hidu céng GS11 dén GS1n va GS21 dén GS2n & mirc cong tit va tin hiéu mang
CR.

Dé cép dén Fig.5, cac tAng ST1 dén STn co thé bao gdm céc tranzito kéo xubng Tdownl,
Tdown2, va Tdown3, va co thé bao gém mach diéu khién CC dé diéu khién cac trang théi van
hanh ctia cc tranzito kéo xuéng Tdown1, Tdown2, va Tdown3. Cbng cua tranzito kéo xudng
thir nhat Tdown1 duoc ghép v6i QB nit QB, va dugc bét 1én khi QB nit QB dugc thiét 1ap dén
dién ap cong b, sao cho ngudn ning lugng thir ba Vss & mirc cbng tit c6 thé duogc Xuét ra dudi
dang tin hiéu cong thir nhét dén cac dudng cong thir nhat G11 dén G1n. Cong coa tranzito kéo
xubng thtr hai Tdown2 dugc ghép véi QB niit QB, va dugc bét 1én khi QB nit QB duoc thiét 14p
dén dién ap cong bét, sao cho ngudn nang luong thit ba Vss & mirc cong tit c6 thé duoc Xuét ra
dudi dang tin hiéu cong thir hai dén céc dudng cbng thir hai G21 dén G2n. Tranzito kéo xubng
thit ba Tdown3 durgc bét 16n phan hdi dién ap dugce dp dung vao cong cuia tranzito kéo xubng thir
ba Tdown3, va c6 thé xuét ra ngudn ning lwong thir ba Vss & mirc cbng tat dudi dang tin hidu
mang CR.

Trén Fig.4 va Fig.5, toan bd cac tAng ST1 dén STn dugc ghép véi ngudn nang luong thir
ba don Vss. Tuy nhién, phuong &n nay khong chi han ché & do, va cac tAng ST1 dén STn c6 thé
dugc ghép véi nhiéu ngudn ning huong dién thé thip. Vi du, xem xét c4c dic tinh cia cc phan
tr mach ma tao két chu bo diéu van céng 20 va xem x¢€t cac phén tr mach ma tao két chu diém

anh PX va xem xét muc ti€u thu nang luong cta thiét bi hién thi 1, cac tranzito kéo Xuéng tha
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nhét va thir hai Tdown1 va Tdown2 va tranzito kéo xuéng thit ba Tdown3 c6 thé dugc ghép véi
cac ngudn nang luong dién thé thép khéc nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, cac tAng ST1 dén STn dwoc minh hoa trén Fig.5 c¢6 thé
duoc tao thanh bang nhiéu phan mach ma tich biét v6i nhau. Sau dy, cac phuong an phén tir
cta cac ting ST1 dén STn s& duge mo t.

Fig.6 1a hinh v& phong to ctia mdt phuong 4n ctia ving A duge thé hién trén Fig.2. Fig.7
13 hinh v& phong to cia phuong an khac ctia ving A1 dugc thé hién trén Fig.2.

Dé cap dén Fig.6 vaFig.7, tAm nén hién thi 50 theo mdt phuong 4n ctia sang ché nay bao
odm ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA. Mai trong s ving hién thj AA va ving
khéng hién thi NAA bao gdm phan mach CA va phén trong suét TA. Phén trong subt TA va
ph?m mach CA c6 thé duogc bb tri lién ké v&i nhau va theo cach lién tuc, ma khong phan tach vt
ly. Viing trong d6 phan mach CA dugc duoc b6 tri c6 thé duoc goi 1a ving mach, CA, cu thé 1a
no 1a dién tich ctia ving trong d6 cac mach dugc b6 tri. Chinh cac mach nay c6 thé duoc bb tri &
cac 16p khéac nhau, va do dé co thé trong cic mat phrfmg X,Y, va/hodc 7. Diéu nay dugc mo ta
phan tir hon trén Fig. 11 va Fig.12. Viéc kéo dai ca ving mach trong mét phing X va Y 1a ving
mach va ¢ thé dwoc xem nhu dién tich chiém béi cac ph?m mach CA. Tuong tu, ving trong d6
phén trong subt TA duge bd tri 12 dién tich chiém béi phan trong sudt.

Trong ving hién thi AA va trong ving khong hién thi NAA, cac phan mach CA va c4c
phan trong sudt TA noi chung 13 c¢6 kich thude va hinh dang gibng nhau, va c6 thé dugc b6 tri
theo cach giéng nhau. Do d6, ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA ¢6 thé c6 cam giac
bang miét thuong giéng, va thiét bi hién thi 1 c6 thé mot cach hidu qua c6 chirc ning nhu thiét bi
hién thi trong suét.

Trong ban mo ta nay, y nghia cia thuét ngt “oidng” bao gdbm do léch xét xét dung sai
qua trinh. Vi dy, trong ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA, ca hai phan mach CA va
cac phan trong sudt TA c6 thé bao gom su thay ddi kich thuée (dung sai qua trinh) trong mot sb
um trén phan bén thi nhét ctia né. Vi du, dbi voi phan bén thir nhat clia phén trong subt TA trong
ving hién thi AA, phéan bén thir nhét ctia phan trong sut TA trong ving khong hién thi NAA c6
thé duoc b6 tri cAn phai I6n hon hodc nhd hon theo hudng bén trai/bén phéi va hudng lén/xudng
trong pham vi 5 pm. Ngoai ra, d6i v6i phan bén thir nhét ctia phan mach CA trong ving hién thi
AA, phén bén thir nhét ctia phin mach CA trong viing khong hién thi NAA c6 thé duoc bd tri
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cAn phai 16n hon hogc nhé hon theo hudng bén trai/bén phai va huéng lén/xudng trong pham vi
5 um. Céch giéng thé s& duogc ap dung theo cac phuong 4n bén dudi.

Trong ving hién thi AA, it nht mot phan tir mach ma tao két cdu diém anh PX, phén tir
phéat séng dugc ndi véi cac phan tir mach, va cac phan ndi day ghép & giita c6 thé duogc bd tri trén
phén mach CA. Theo mot phuong an, mot diém anh don vi PXU c6 thé duoc bd tri trén mot
phin mach CA. Vi dy, diém anh don vi PXU ny ¢6 thé duge tao thanh bang toan bd hogc mt
ph?m clia cac diém anh PXs mot cach 1an luot dugc chiéu sang theo mau do, mau xanh 14 cay,
mau xanh duong, va mau tring. Theo mot phuong én, cc t6 hop mau khéc nhau cta cc diém
anh don vi PXU c6 thé duoc bb tri trén phan mach CA.

Trong vung khong hién thi NAA, cac phén tr mach dé didu van diém anh PX c6 thé dugc
bb tri trén phén mach CA. Vi du, trong vung khong hién thi NAA, cac phén tr mach ma tao két
chu bd diéu van céng 20 ¢6 thé duoc b tri trén phén mach CA. Nhu dugc mo ta ¢ trén, ph?m
mach CA trong ving hién thi AA va phan mach CA trong ving khong hién thi NAA néi chung
Ia twong tur vé kich thuéc va hinh dang. N6i chung 13, bd didu van cong ma tao két ciu b diéu
van cbng 20 bao gdm nhiéu phin tir mach hon diém anh don vi PXU va ¢6 dién tich 16n hon. Do
d6, dé khién cho kich thudc va hinh dang cta phén mach CA trong ving hién thi AA va ving
khong hién thi NAA néi chung 1a gidng nhau, mot tAng ST ¢6 thé dugc 4p dung qua nhiéu phan
mach CA. O thdi diém nay, cac phan mach CA c6 thé duoc phan tach véi nhau bang cach dinh
vi phén trong sudt TA & giita.

Theo phuong 4n trén Fig.6, phin mach CA ¢6 dang hinh chit nhat. Cy thé 13, ving mach
¢0 hinh dang hinh chit nhat. Hinh dang cua phan mach dugc néu trong day d& cap dén hinh dang
cua dién tich, ma co thé con duoc goi 14 dién tich ving mach. Tuong tu, hinh dang ctia phén trong
sudt duoc néu trong ddy dé cap dén hinh dang cia ving trong sudt. Trén Fig.6, va céc hinh chiéu
bang trén xudng khac, kich thude X 1a nim ngang, cu thé 1 tir trai sang phai va kich thuge Y 1a
nam doc, cu thé 12 tir trén xudng dudi. Day 1a hai kich thudc ma bao gdm viing, ma con c6 thé
dugc xem 1a d4u chan ctia phan mach, CA. Kich thudc Z trong trang, nhu ¢6 thé dugc thiy trén
Fig.11 va Fig.12. Theo phuong 4n trén Fig.7, viing dugc che phi boi phan mach CA c6 dang chit
thap hodc dang chong chéng. Theo cac phuong én nay, cac diém anh mau do, mau xanh 14 cay,
mau xanh duong, va mau tra'ing R, G, B,vaWco thé mot cach tuan tu duoc b6 tri tix dinh dén
day, nhu dugc minh hoa trén mot diém anh don vi PXU trén Fig.6. Hon nita, cic diém anh mau
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do, mau xanh 14 cdy, mau xanh duong, va mau tréng R, G,B,vaWco thé duoc bb tri nhu duoc
minh hoa trén mét diém anh don vi PXU trén Fig.7, nhung phuong én nay khong chi han ché &
do.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n, hinh dang cia phan mach CA va trang théi bd tri ctia céc
diém anh PXs dugc b tri & phan mach CA ¢6 thé duoc céi bién theo nhiéu cach. Sau ddy, tim
nén hién thi 50 ma c6 phén mach CA duoc tao ra dudi dang dang chit thap hodc dang chong
chéng duoc 1am vi du & mo ta céc phuong an.

Phén trong sudt TA 14 ving loai trir phan mach CA, va 1a viing & d6 cac phan mach CA
va phan tir phat séng LD khong dugc b tri. Phin trong sudt TA c6 dic tinh truyén 4nh sang, va
¢6 thé dugc tao ra cAn phai trong sudt hoc trong m& dé cho anh sang t6i qua do. Nhim muc dich
nay, céc 16p ma duge xép chdng trén phén trong subt TA ¢6 thé 1 vét liéu ¢6 dic tinh trong sudt
hodc dic tinh trong m&. Vi phan mach CA va phén trong sudt TA duoc cung cAp & ving hién thi
AA, tim nén hién thi 50 dugc s dung nhu phén hién thi trong subt ma khong chi hién thi cac
hinh 4nh ma con ¢6 thé nhin hinh anh nén & phia dbi dién cta tim nén hién thi 50.

Fig.8 1a hinh v& phdng to cua phén mach duoc thé hién trén Fig.7. Phan mach CA duoc
minh hoa trén Fig.8 c6 thé 14 phan mach CA ma dugc b6 tr & ving hién thi AA hodc viing khong
hién thi NAA.

Dé cap dén Fig.8, phén mach CA theo mot phuong én clia sing ché nay c6 thé c6 dang
chit thap. Cu thé 14, phAn mach CA c6 thé bao gdm: phin kéo dai thtt nhéat A kéo dai theo hudng
thir nht DR1; va phin kéo dai thir hai B kéo dai theo huéng thir hai DR2 ma n6i chung 14 vudng
gbc v6i hudng thir nhét DR1, va giao voi phan kéo dai thir nhit A. Phén giao C dugc tao ra trong
ving trong d6 phan kéo dai thir nhét A va phan kéo dai thtt hai B chong 1én nhau. Hudng thir
nhét, DR1 ¢6 thé dwoc xem 14 kich thude Y va huéng thtr hai, DR2, kich thuge X.

Trong ving hién thi AA, cac ph?ln ttf mach ma tao két cAu it nhat mot diém anh PX ¢6
thé duoc bd tri trén phan kéo dai thir nhét A. Cac phén tir mach ¢6 thé bao gdm tranzito, tu dién,
v.v. Nigoai ra, trong ving hién thi AA, céc phén ndi day dé ndi cac phén tir mach véi nhau va dé
ap dung tin hi€u vao cac phﬁn tr mach co thé duoc b tri trén phén kéo dai thir hai B. N61 chung
14, cac phan ni day chiém dién tich it hon cac phan tir mach, sao cho @ rong W1 ciia phan kéo
dai thir nhét A 16n hon do rong W2 ctia phan kéo dai thir hai B. Theo céch nay, bang cach bb tri

céc phan tir mach ma c6 cc dién tich 16n hon trén phén kéo dai thir nhit A va b trf cc phan ndi
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ddy ma c6 céc dién tich nho hon trén phan kéo dai thtr hai B, dién tich ciia phén trong subt TA
quanh phan mach CA dugc lam ting, va d0 trong sudt ctia tm nén hién thi 50 c6 thé ting Ién.

Trong vung khong hién thi NAA, cac phén tirmach ma tao két cAu mot phén cua téng ST
c6 thé duogc bd trf trén phan kéo dai thir nhét A. O thoi diém nay, céc phan tir mach ma thyc hién
chtte ning gidéng nhau trong sb cic phén tir mach ma tao két cAu tAng ST c6 thé duoc bd tri trén
phén kéo dai thirnhét don dé tao ra khéi mach. Nhiéu khdi mach ¢6 thé duge b trf trén phan kéo
dai thir nhat don A.

Trong ving khong hién thi NAA, céc phéan ndi day thir nhét dé 4p dung tin hiéu chung
vao tng ST ¢6 thé cling duoc b tri trén phan kéo dai thi nhat A. C4c tin hiéu chung nhiéu chiing
loai va ) lwong ctia né hon cac tin hiéu cuc bd ma dugc mod ta sau, va n6 hiéu qua cho céac tin
hiéu chung can phai duoc 4p dung mot cach doc 1ap d6i v6i mbi trong s6 cac phan mach CA ma
duge bb tri trén ving khong hién thi NAA. Do d6, vi s6 lugng ciia cac phan néi ddy thtt nhat dé
cép tin hiéu chung 16n, c4c phin ndi ddy thir nhét dugc b tri trén phan kéo dai thir nhat A c6 dién
tich twong ddi 16m.

Trong ving khong hién thi NAA, cc phan ndi ddy thir hai dé truyén va nhén c4c tin hiéu
cuc bo giita cac phén mach CA ¢6 thé duogc bb tri trén phén kéo dai thir hai B. Cac tin hi¢u cuc
b0 1a cac tin hidu duoc tao ra tir mdi trong s cac khdi mach, va c6 thé bao gbm: tin hiéu nit Q
@8 didu khién viéc batit cta tranzito kéo 1én Tup1, Tup2, va Tup3 ma duge minh hoa trén Fig.5;
tin hiéu nit QB dé diéu khién viéc bat/tat clia cac tranzito kéo xuéng Tdownl, Tdown2, va
Tdown3; cac tin hiéu céng thir nhét va thir hai; tin hiéu mang CR; tin hiéuM o dé nap/xa Q nut
Q va QB nuit QB cho viéc cam bién diém anh. CAc tin hiéu cuc bd c6 thé dugc truyén dén cac
khéi mach khac ma dugc dit cach biét véi nhau qua céc phan nbi day thir hai ma duoc bb tri trén
phén kéo dai thir hai B, hodc c6 thé duoc xuét ra bén ngoai téng ST.

Céc tin hiéu cuc bd néi chung 13 it vé s6 lrong va ching loai hon s6 lugng va chung loai
cuia céc tin hiéu chung. Do do, bang cach b6 tri cac phan ndi day thir nhét cho c4c tin hiéu chung
d trén phan kéo dai thir nhat A va b tri cac phan nbi day thir hai cho cac tin hiéu cuc bo d€ trén
phan kéo dai thir hai B, do rong W2 ctia phan kéo dai thtr hai B ¢6 thé hep hon do rong W1 ciia
phén kéo dai thir nhat A.

Theo cach ndy, ty s6 dién tich giira phin kéo dai thir nhat A va phan kéo dai tht hai B
frong ving hién thi AA néi chung 1a gidng nhur ty sb dién tich gitta phan kéo dai thr nhat A va
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phén kéo dai thi hai B trong ving khong hién thi NAA. Do d6, viing hién thi AA va ving khong
hién thi NAA c6 thé ¢6 vé ngoai bang mét thuong gan nhur gidéng nhau.

Trong phan chdng C, céc phan ni day thir nhét kéo dai theo huéng thir nhét DR1 tir phan
kéo dai thtt nhét A va céc phan ni day thir hai kéo dai theo huéng thir hai DR2 tir phan kéo dai
thir hai B ¢6 thé chdng 1én nhau. ft nhat mot 16p cach dién c6 thé dugc bd trf gita cac phan ndi
day thir nhét va cac phin ndi day thir hai sao cho khoang khong gitta cic phan ndi day tht nhat
va cac phan ni day thit hai c6 thé dugc ngan cach. Cac phan néi day thir nhét va céc phan nbi
day thtr hai c6 thé duoc ghép dién qua cac 16 tiép xtic duoc taora & phén chong C.

Fig9 1a so dd khdi duéi dang gian dd minh hoa c4c phan mach ma tao két cAu cac tang
va duoc thé hién trén Fig.8. Fig.10 13 hinh vé& dudi dang gian d6 minh hoa mot vi du clia tranzito
kéo 1én thir nhat.

Dé cap dén Fig.9 va Fig.10, theo mot phuong 4n, tAng don ST ¢6 thé duoc ap dung qua
nhiéu phdn mach CA1 dén CA7. Mbi trong sb cac phin mach CA ¢6 thé bao gom céc khéi mach
dén ma duoc thiét 1ap bang cac phan tir mach ma thuc hién cac chitc ning giéng nhau hodc trong
fur. Béng cach bd trf cac kh6i mach ma thuc hién céc chire ning twong tur & phén mach CA don,
sb luong cia cac phan ndi day thtr hai ma ghép cac phan mach CA duoc dat cach biét v6i nhau
¢6 thé dugce 1am giam. Dé 1am giam sb lwong ctia cac phan ndi day thir hai, mdi trong s cac phan
mach CA co thé duoc tao két cAu dé tao ra mot cach truc tiép tin hiéu cuc bd duogc hiéu qua dé
van hanh phan mach CA. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, sb lwong ciia cac phan ndi day thit hai
ma ghép cac phan mach CA dugc phén tach véi nhau ¢6 thé bang ba hodc bdn, nhung phuong
4n nay khong chi han ché & do.

Phan mach thir nhét CA1 ¢6 thé diéu khién dAu ra ciia tin hiéu cong thtr hai GS21 dén
GS2n ma dé cam bién diém anh. Vi du, phin mach thir nhét CA1 ¢6 thé xuét ra céc tin hi¢u cong
thir hai GS21 dén GS2n dén cac dudng cbng thir hai GL21 dén GL2n trong chu ki cam bién
trong mot khung.

Theo mot phuong an, phan mach thir nhat CA1 ¢6 thé bao gdm: khéi mach thir nhét duge
tao két chu dé tao ra tin hiéu M oma dé nap/xa Q nit Q trong qué trinh cam bién diém anh; khdi
mach thit hai dugc tao két ciu dé tai thiét 1ap QB nut QB trong qué trinh cim bién diém anh; va
khdi mach thir ba dugc tao két chu dé nap Q nut Q trong qué trinh cam bién diém anh. Khéi mach

thir nhét c6 thé xut ra tin hiéu Mo phan hdi tin hiéu lwa chon cam bién LSP va tin hiéu mang
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CR tir tAng tru6e d6. Khdi mach thi hai ¢6 thé thiét 1ap QB nit QB dén dién 4p cong tt phan hoi
tin hiéu Mo xuét ra tir khéi mach thir nhat, tin hiéu mang CR tlr tAng truéc d6, va tin hiéu tai
thiét 1ap RST. Khéi mach thir ba c6 thé thiét 1ap Q mit Q dén dién ap cong bét phan hoi tin higu
tai thiét 1ap RST.

Theo mot phuong 4n, phan mach thix nhat CA1 ¢6 thé duge bd tri trén mot mép clia phan
bén thir nhét ctia ting ST, vi du, ving ngoai ciing ciia ving khong hién thi NAA, dé giam hiéu
ung dién tir su bién thién dién ap ma dugc tao ra khi bd diéu van céng 20 duogc van hanh. Vi phén
mach thtt nhit CA1 dugc b tri trén ving ngodi cling ctia ving khong hién thi NAA, viéc tao
thanh tu dién & phdn mach thtr nhit CA1 6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang hon.

Phan mach thir hai CA2 duoc tao két chu dé thiét lap dién 4p ctia Q nut Q. Dau ra cia tin
hiéu cdng GS21 dén GS2n ¢ thé duoc diéu khién vi phan mach thir hai CA2 thiét 14p dién dp
cia Q nit Q. Phén mach tht hai CA2 ¢6 thé bao gém khdi mach thir tu duoc tao két cAu dé nap
Q nut Q ciia ting ST trong d6 tin higu cong GS21 dén GS2n can phai dugce xuét ra. Kh6i mach
thit tr c6 thé thiét 1ap Q nit Q dén dién 4p cdng bat hoc dién ap cong tit phan hoi tin hiéu mang
CR tir tAng trudc do.

Phin mach thtt ba CA3 ¢6 thé diéu khién dAu ra ciia tin hiéu mang CR. Theo mdt phuong
an, phan mach thir ba CA3 ¢6 thé bao gdm: khdi mach thir nam duoc tao két cAu dé diéu khién
viée bat/tit cua tranzito kéo lén thir ba Tup3; va khoi mach thir sau dugc tao két cAu dé diéu khién
viéc battit clia tranzito kéo xudng thir ba Tdown3.

Khéi mach thit nim c6 thé didu khién viéc bav/tat ctia tranzito kéo 1én thtr ba Tup3 phéan
héi tin hiéu xung nhip mang CCLK. Khi tranzito kéo 1én thtr ba Tup3 dugc bét 1én, tin hi¢u mang
cua dién ap céng bat co thé duoc xuét ra.

Khéi mach tht sau c6 thé diéu khién viée bat/tt ciia tranzito kéo xudng thit ba Tdown3
trén co s& ciia ngudn ning lugng thit hai Vdd even/Vdd odd. Khi tranzito kéo xubng thir ba
Tdown3 duoc bat 1én, tin hiéu mang & dién ap céng tét c6 thé dugc xuét ra.

Phin mach thit te CA4 ¢6 thé tai thiét 1ap dién ap cia Q niit Q va QB nut QB. Trong chu
ky tréng theo phuong thing dimg ciia mdt khung, Q nit Q ¢6 thé duoc tai thiét 1ap dén dién 4p
cdng mitc thip bdi phin mach thir tr CA4, va QB niit QB ¢ thé duoc téi thiét 1ap dén dién ap
cong bat.

Theo mdt phuong an, phan mach thit tr CA4 c6 thé bao gdm: cac khdi mach thir bay va
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thir tam va dugc tao két cAu dé tai thiét 1ap dién 4p ciia Q niit Q; va cac khdi mach thi chin va thir
mudi va duge tao két cdu dé tai thiét 1ap dién dp cia QB nut QB.

Khéi mach thir bay va khdi mach thi tim c6 thé tai thiét 1ap Q ntit Q dén dién ap cong tit
bang cach str dung ngudn nang luong thit hai Vdd even/Vdd_odd va ngudn ning luong thit ba
Vss, phan hdi tin hiéu mang tir tAng trudc d6. Khéi mach thir chin va khdi mach tht mudi c6 the
tai thiét 1ap QB nut QB dén dién 4p cong bat bang cach sir dung ngudn nang hrong thir hai
Vdd even/Vdd odd va ngudn nang lrong thit ba Vss.

Theo mdt phuong 4n, vi phin mach thit tr CA4 nhén tin hiéu mang tir tang trude do,
phan mach thir tr CA4 ¢6 thé durgce bd tri lién k& véi phan mach thir ba CA3 ma xuét ra tin hiéu
mang CR. Mic du, n6 dugc minh hoa trén Fig.9 1a phﬁn mach thir tr CA4 duoc bb tri & phia bén
phai ctia phin mach thi ba CA3, phan mach thir tr CA4 c6 thé duge bd tri & phia bén tréi clia
ph?m mach thir ba CA3. Theo cach nay, sd lugng va do dai cia phén ndi day thir hai c6 thé dugc
1am giam vi phan mach thir ba CA3 ma xuAt ra tin hiéu mang va phan mach thir tr CA4 ma dugc
van hanh phan héi tin hiéu mang CR xuit ra tir phin mach CA3 dugc b tri lién ké v6i nhau.

Phéan mach th nim CAS5 c6 thé thuc hién viée van hanh ddo ngugc. Phan mach thir ndm
CAS5 c6 thé bao gE”)m khdi mach thtr 11 duge tao két cAu dé xuét ra tin hiéu ma 13 tin hiéu duoc
tao ra bang cach dao nguoc dién ap ctia Q nut Q va QB niit QB. Phén mach tht ndm CA5 ¢6 thé
duoc bb tri lién ké véi phan mach khac bét ky ma thiét 1ap/t4i thiét 1ap dién 4p cta Q nit Q va
QB niit QB, ngoai trir ddi v6i phan mach thir nhat CA1. Nghia 1&, phan mach thtr nam CAS ¢6
thé duoc bé tri & bat ky dau gitta phin mach thir nhit CA1 va phan mach thtr sau CA6. Mic du,
duge minh hoa trén Fig.9 1a phin mach thir ndm CA5 dugce bé tri gitta phin mach thi tw CA4 va
phan mach thir sau CA6, nhung phwong 4n khong bi han ché & d6 va phan mach thir ndm CAS
6 thé tuong ddi tu do vé su b tri.

Phan mach thtr sdu CA6 c6 thé bao gdm céc khdi mach th 12 va thir 13. Mi trong sb
cac khdi mach thir 12 va thtr 13 ¢6 thé bao gém it nhat mot tranzito kéo Xuéng thir nhat Tdownl,
va c6 thé xuAt ra tin hiéu cdng thir nhét GS11 dén GS1n & dién 4p cong tat dén cac dudng cong
thirnhat GL11 dén GL1n phan héi dién ap ciia QB nut QB.

Phan mach thir bay CA7 c6 thé bao gdm céc khbi mach thir 14. Cac khdi mach th 14 ¢6
thé bao gdm it nhat mot tranzito kéo 1én thir nhat Tupl, va c6 thé xuét ra tin hiéu cdng thir nhét

GS11 dén GS1n & dién ap cdng tht dén cac dudng cng thir nhét GL11 dén GL1n phan hoi dién
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ap ctia Q nut Q.

N6i chung 13, tranzito kéo 1én thir nhat Tup1 c6 dién tich 16n nhét trong s6 c4c tranzito ma
tao két chu bd diéu van céng 20, sao cho tranzito kéo 1én thir nhét Tupl co thé dugc tao két cAu
dudi dang nhiéu phén mach phu. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, tranzito kéo lén thur nhét
Tupl c6 thé duoc tao thanh bing nhiéu phan mach phy CA7-1 va CA7-2. Mdi trong s6 nhiéu
phi?ln mach phu CA7-1 va CA7-2 co thé dugc tao két cAu dudi dang mot phén cua tranzito kéo
1én thit nhét Tup1. Khi tranzito kéo 1én thir nhét Tup1 dugc tao thanh bang nhidu phan mach phy
CA7-1va CA7-2, d0 dai ctia phin ni diy ma ap dung tin hiéu xung nhip quét SCLK dén tranzito
kéo 1én thtr nhit Tupl c6 thé duge lam ting vi tranzito kéo 1én thir nhét Tupl duoc ghép véi tin
hiéu xung nhip quét SCLK. Vi do dai ciia phin ndi ddy tang 1én, dién tich ctia phan kéo dai thir
hai B ma dugc minh hoa trén Fig.8 tang lén. Do do, do trong sudt ctia tim nén hién thi 50 ¢6 thé
lam giam va do chénh v& mét thuong gitta ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA c6 thé
tang lén. Dé tranh vén dé nay, nhiéu phan mach phu CA7-1 va CA7-2 ma tao két cAu tranzito
kéo 1én thir nhét Tup1 ¢6 thé duoc b tri lién k& v6i cac phan mach phu thir tam CA8-1 va CAS-
2 ma duogc tao ra chi bang phan nbi déy tin hidu xung nhip quét. Ca hai phan mach phu CA7-1
va CA7-2 ma tao ra tranzito kéo 1én thir nhat Tupl va cac phan mach phu thir tim CA8-1 va
CA8-2 ma dugc tao ra chi bang phan néi day tin hiéu xung nhip quét c6 thé dugc b tri mdt cach
tudn tir doc theo hudng thir hai DR2. Bing cach sir dung két cAu nay, ving mach ma du cho
tranzito kéo 1én thtr nhat Tup1 ¢ thé dugce dam bao va tré khéng clia phéan ndi day tin hiéu xung
nhip quét SCLK co thé dugc giam. Ngoai ra, d9 trong sudt ctia tim nén hién thi 50 c6 thé dugc
dam bao bang cach ngin chin su ting 1én cia mdt ving cla phan kéo dai thir hai B.

Dé giam do dai ctia céc dudng cdng thi nhat GL11 dén GL1n ma kéo dai bén trong bd
diéu van céng 20, mép cua phén bén thir hai cia bd diéu van céng 20, vi du, phi?\n mach thir sdu
CAG6 va phin mach thit bay CA7, ¢6 thé dugc bd tri lién ké nhét véi ving hién thi AA. Vi dy,
phn mach thi séu CA6 va phin mach thir 7 CA7 ca hai ¢6 thé dugc b tri gn ving hién thi AA
hon so véi cac phin mach thir nht, thii hai, thir ba, thi tw, thir nam CA1 dén CAS. Doc 1ap, phan
mach thir bay CA7 co thé duoc bd tri mot cach truc tiép lién ké ving hién thi AA (nghia la, vt
phan mach thir bay CA7 duge bd tri 6 gitta).

Trén Fig.9, bd diéu van cong 20 dugc tao thanh bang bay phan mach CA1 dén CA7 duoc
minh hoa. Tuy nhién, phuong dn nay khong bi han ché & d6, va bd didu van cng 20 co thé dugce
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tao thanh bang hon hodc nho hon so véi bay phén mach. Ngoai ra, mdi trong s cac phan mach
CA1 dén CA7 c6 thé duoc tao thanh béng sO lugng cac kh6i mach nhiéu hon hodc it hon.

Fig.11 13 hinh v& mit cat minh hoa phan mach CA va ving trong subt TA trong ving
hién thi theo mdt phurong 4n ctia sang ché nay; Dé cap dén Fig.11, trong ving hién thi AA, tAim
nén hién thi 50 bao gdm phan mach CA va phén trong subt TA. Cac diém anh PXs dugc bb tri
trén phan mach CA, va chi 16p cach dién trong subt duge bd tri trén phén trong sudt TA dé anh
sang t6i qua do.

Céc phan ma trang tri chinh phén mach c6 thé duoc b tr trong 16p bt ky va c6 thé theo
kich thuGc ba chiéu. Fig.11 thé hién kich thudc Z nhu trén va dudi va kich thude X kéo dai theo
phuong ndm ngang. Vi du, phan mach CA ¢6 thé bao gdm: dé 100; 16p phan tir mach CEL dugc
b trf trén dé 100; va 16p phn tr phat sang LDL. Hinh chiéu bang tir trén xubng, trén Fig.11 ¢6
thé duoc thé hién trén Fig.6, Fig.7 va Fig 8.

Vi céac ph?m tr mach ma tao két cAu cac diém anh PXs, it nhat mét tranzito, tu dién, va
phén ndi day ¢6 thé duge bd tr trén 16p phan tir mach CEL. Céc phén tir mach khic nhau cling
nhau bao gdm phan mach CA. Lép cach dién trong subt duoc b tri giita cac dién cuc ma tao két
chu phﬁn tir mach, sao cho khoang khong gitta céc dién cuc co thé dugc ngén céach. Cac ph?m o
mach duoc bao bai 16p thu dong va‘hodc 16p phu, sao cho cac phén tir mach c6 thé dugc bao vé
khéi vat chit bén ngoai. Ngoai ra, bé mit bén trén khong déu cua cac phan tir mach durgc bao béi
16p phii (16p phang), sao cho sur khuéch tan-phan chiéu ctia anh sing bén ngoai gy ra boi bé mat
khoéng déu c6 thé dugc ngan chan.

Phin it phét séng duoc b trf trén 16p phén tir phét sing LDL. Phan tir phét séng bao gbm
dién cuc andt, 16p phat sang, va dién cuc catot. Cac phan tir mach khac nhau ny ciing nhau con
bao gdm phan mach CA. Khi tAm nén hién thi 50 1a loai phét sang tir trén xudng, dién cuc andt
6 thé 1a dién cuc phéan chiéu va dién cuc catdt co thé 1a dién cuc truyén. Tuy nhién, khi tAim nén
hién thi 50 12 loai phét séng tir dudi 1én, di€n cuc andt co thé 1a dién cuc truyén va dién cuc catot
6 thé 1a dién cuc phéan chiéu. Sau day, cac phuong 4n cua tAm nén hién thi 50 ma thudc loai phat
séng tir trén xudng s& duogc lay 1am vi du va dugc mo ta.

Phén tr mach va ph?ln tir phét séng co thé duogc bao boi 16p boc PAC. Lép boc PAC dong
vai tro ngan chén hoi 4m bén ngoai khéi xuyén vao trong phéan tir mach va phén tir phat sang.

Lép boc PAC co thé duoc tao thanh béng vat liéu cach dién vo co, hodc co thé dugc tao thanh
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trong két cAu c6 vat liéu cach dién vo co va vat lidu cach dién hitu co dugc xép chéng mot cach
tuan tu, nhung khong bi han ché & do.

Dé bao 200 c6 thé duoc tao thanh trén phan bén trén cta 16p boc PAC. Dé bao 200 ¢6 thé
dugc lién két véi 16p boc PAC béi chat dinh, v.v.

B6 loc méau CF ¢6 thé dugc tao ra gitta 16p boc PAC va dé bao 200. B loc mau CF ¢6
thé duge b tri dé chdng phan tir phat sang. CF va BM cling nhau con bao gdm phan mach CA.
B loc mau CF 1a bd loc quang hoc chon lya bude séng ma mét cach Iya chon truyén chi mot
phéan dai séng ctia dnh séng t6i bang cach truyén anh sang theo déi song riéng va ngdn anh sang
trong cac dai song riéng khéac. B loc mau CF ¢6 thé duoc tao thanh bang nhwa cim quang bao
gém chét nhudm mau, chéng han nhu chit nhudm, thubc nhudm, hodc tuong tu. Anh sang ma
Xuét ra tir phan tir phat sing va truyén qua bd loc mau CF ¢ thé c6 méau bt ky trong s6 mau do,
mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong. B loc mau CF ¢6 thé duoc loai bo dbi voi diém anh PX
ma hién thi mau tréng. Ma tran mau den BM duoc tao ra gitra bd loc mau CF, sao cho hién tuong
ro i 4nh sng gitta cac ving phét sang c6 thé duge ngin chan.

Fig.12 1a hinh v& mat cét minh hoa ving khong hién thi theo mot phuong 4n clia sng ché
ndy, va Fig.13 14 hinh chiéu bing minh hoa trang th4i bd tri ctia mau phan chiéu gia va bd loc
mau gia trén Fig.12.

Dé cap dén Fig.12, trong viing khong hién thi NAA, tAm nén hién thi 50 bao gdm phan
mach CA va ph?m trong subt TA. Cac khdi mach ciia bd diéu van céng 20 duoc bb tri trén phﬁn
mach CA, va chi cac 16p céch dién trong sudt duogc bd trf trén phan trong sudt TA sao cho anh
sang toi di qua do. Trén Fig.12, cac phén tr ma 1a phén ctia phan mach bao gdm CEL va ANO’
cting nhu CF’ va BM’.

Theo cac phuong an khac nhau, ving khong hién thi NAA ¢6 két cAu 16p ma néi chung
14 twong ty v6i két cdu 16p cta ving hién thi AA. Nghia 13, kh6i mach duge b6 tri trén ving
khong hién thi NAA ¢6 thé duoc tao ra theo két cau 16p duge xép chong ma tuong tr véi két cAu
16p cia diém anh PX. Vi du, vi bd diéu van cong 20 khong thurc hién viéc van hanh phét sang, bd
diéu van céng 20 ¢6 thé khong hiéu qua tir viéc loai bo bd loc mau CF va dién cuc andt. Tuy
nhién, dé tao ra su tuong tu vé mét thuong voi ving hién thi AA, bd diéu van céng 20 ¢6 thé bao
20m b loc mau gia CF' va mau phan chiéu gia ANO'. Mau phén chiéu gia ANO’ c6 thé 1a hoac
bao gbm 16p phan chiéu gia, va c6 thé duogc goi 14 16p phan chiéu gia ANO’. Mau phan chiéu gia
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ANO’ ¢6 thé con duge goi 12 dién cuc andt gia ANO?, véi viée hiéu 14 dién cyc andt gia ANO?
lép rap dién cuc andt, va c6 thé tao ra chirc nang quang hoc (nghia 1a, chirc ning phan chiéu) ciia
dién cuc andt. Sau day, két chu cu thé ciia bd diéu van céng 20 s& duoc mo ta lién quan dén hinh
v& mat cit cia bd diéu van céng 20.

Vi dy, phan mach CA c6 thé bao gdm dé 100 va 16p phén tir mach CEL ma duoc b tri
trén dé 100. Trong 16p phén tir mach CEL, it nhit mot tranzito, tu dién, va phan ndi day c6 thé
duge bd trf dudi dang céc phan tr mach ma tao két cAu khéi mach. Ving nay trong d6 phin mach
duoc bb trf c6 thé duge xem 1 vimg mach. Lép cach dién trong subt duoc bb tri gitta cac dién
cuc ma tao két cAu phan tir mach, sao cho khoang khong gitra cac dién cuc co thé dugc ngan
cach. Céc phan tir mach dugc bao béi 16p thu dong va/hodc 16p ph, sao cho cac phan tir mach
¢6 thé dugc bao vé khoi vét chit bén ngoai. Ngoai ra, 16p pht 12 16p phéng ma san phéng bé mit
khong déu duoc tao ra trén bé mit bén trén clia céc phén tir mach, sao cho d6 chénh trong cam
giac vé& mét thuong véi ving hién thi AA duoc gay ra boi 4nh sang bén ngoai dugce khuéch tan-
phéan chidu béi bé mit khong déu c6 thé dugc ngin chin,

MAu phén chiéu gia ANO' ¢6 thé durgc tao ra trén 16p phén tir mach CEL. MAu phén chiéu
gid ANO' co thé dugc tao thanh béi vat lidu giéng nhau cia dién cuc an6t ma dugc bb tri trén
ving hién thi AA. Vi dy, mAu phan chiéu gia ANO' ¢6 thé duoc tao thanh bang dién cuc phan
chiéu. Theo mét phuong 4n, mau phan chiéu gia ANO’ dugc tao thanh bang 16p phan chiéu, va
16p phan chiéu nay c6 thé dugc tao thanh bang nhom (Al), dong (Cu), bac (Ag), niken (Ni), hodc
hop kim ctia chiing.

Viéc bb trf trén mét phang ctia mau phan chiéu gia ANO’ & phan mach CA ¢6 thé twong
(g v6i viée bd tri ctia dién cuc andt & diém anh PX. Ngoai ra, miu phan chiéu gia ANO' ¢6 thé
¢6 hinh dang giéng nhau hodc twong tur nhu dién cuc andt, nhumg khong chi han ché & d6. Mau
phéan chiéu gia ANO' c6 thé duoc tao ra trong qué trinh don giéng nhu dién cuc andt, nhung
khong chi han ché & do.

Theo mdt phuong an, dé ngan chin sy trd ngai gy ra boi viée ghép voi cac phén tir bao
quanh, ngudn ning lrong DC cu thé c6 thé duoc 4p dung vao mau phan chiéu gia ANO’. Vi du,
ngudn nang lugng DC c6 thé 14 ngudn ning lwong thir ba Vss, nhung khong chi han ché & do.
Theo phuong 4n khac, mu phan chiéu gia ANO’ c6 thé khong dugc 4p dung voi ngudn nang

luong va cé the dugc noi.
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MAu phan chiéu gia ANO' ¢6 thé phan chiéu 4nh sang bén ngoai. Boi mau phan chiéu gia
ANO?, viing hién thi AA trén d6 céc diém anh PXs dugc b tri va ving khong hién thi NAA trén
d6 bo didu van cbng 20 dugc bb tri co thé ¢6 n6i chung 13 hé s6 phan chiéu gidng nhau, va su
twong tir vé& mit thuong gitra ving hién thi AA va ving khong hién thi NAA ¢ thé duoc cai
thién.

MBau phén chiéu giad ANO’ c6 thé duge bao béi 16p boc PAC.

Dé bao 200 c6 thé duge tao thanh trén phan bén trén ciia 16p boc PAC. Pé bao 200 ¢6 thé
duoc lién két v6i 16p boc PAC boi chét dinh, v.v.

Bo loc mau gia CF’ ¢6 thé con dugc tao ra gitta 16p boc PAC va dé bao 200. Bo loc mau
gia CF' ¢6 thé dugc bd trf dé chdng 1én mAu phan chiéu gia ANO’. Bo loc mau gia CF’ c6 thé
duge tao thanh bang vat lidu gidng nhu bd loc mau CF. Vi du, bd loc mau gia CF” ¢6 thé dugc
tao thanh béng nhya cdm quang bao gém chét nhudém mau, chéng han nhu chét nhuom, thube
nhudm, hoic trong tu. Ma trAn mau den BM duoc tao ra gitta bd loc mau CF, sao cho hién twong
rd 1i 4nh séng giita cac ving phat sang c6 thé duoc ngan chin.

Viéc b tri trén mit phing ctia mau phan chiéu gia CF & phan mach CA c6 thé tuong
(g véi viée bd tri ctia bd loc mau CF & diém anh PX. Vi dy, khi céc diém anh PXs c6 mau do,
mau xanh 14 cdy, mau xanh dwong, va mau tring dugc b tri theo dang chit thap trén ving hién
thi AA, va b loc mau gia CF> ¢6 mau do, mau xanh 14 cdy, mau xanh duong co thé duogc bd tri
theo dang chit thap trén ving khong hién thi NAA. O vi tri ma tuong tmg véi diém anh PX clia
mau tréng, b0 loc mau gia CF' co thé duoc loai bo.

Ngoai ra, bd loc mau gia CF’ co thé ¢6 hinh dang giéng nhu hodc trong tw bd loc mau
CF, nhung khong chi han ché & d6. Bo loc mau gia CF' ¢6 thé dugc tao ra bdi qué trinh don gidng
nhu b loc mau CF, nhung khong chi han ché & do.

Boi bo loc mau gia CF’, ving hién thi AA trén d6 céc diém anh PXs dugc bb tri va ving
khong hién thi NAA trén do bd diéu van cng 20 dugc bb tri ¢6 thé ¢6 noi chung la cam gide vé
mét thuong gidng nhau, va su trong tw vé& mét thuong gitta ving hién thi AA va viing khong
hién thi NAA ¢6 thé duoc céi thién.

Céc phuong 4n cua sang ché nay da dugc mo ta & trén c6 dua vao cac hinh vé kém theo,
nhung s& dugc hiéu 1a két cAu k¥ thuét ctia sang ché nay dugc mo ta & trén c6 thé duoc ap dung

thuce té trong céc dang cu thé khac ma khong thay ddi d4u hiéu k¥ thuét hogc céc thanh phén cta
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séng ché nay boi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh virc k§ thuat ma sang ché nay lién quan.
Do d6, céc phuong 4n dugc mé t & trén cin phai duge hiéu theo toan bd céc khia canh nhw minh
hoa va khong han ché. Ngoai ra, pham vi cuia sng ché nay duoc thé hién béi cac diém yeu cau
bao ho bén dusi, hon 1a phin mo t chi tiét sang ché. Ngoai ra, toan bd cac céi bién hodc céc thay
dbi dugc xuét phét tir y nghia va pham vi cta cac diém yéu cau bao ho va ndi dung twong duong

cua chung can phai duoc hiéu 1a dugc bao g0m trong pham vi clia sing ché nay.

26



45255 27/44

YEU CAUBAO HQ

1. Bo diéu van cbng bao gdm:

nhiéu tAng xuét ra c4c tin hi¢u cbng dén nhiéu duong cbng mot cach 1an huot,

trong d6, mbi tAng bao gom:

nhiéu phén mach ¢o cac phén tr mach duoc b tri trén d6, nhiéu phén mach duoc dat
cach biét véi nhau; va

nhiéu phan trong sudt duge bb tri gitra cac phan mach, nhiéu phan trong sudt cho phép
anh sang bén ngoai di qua do,

trong do, nhiéu tAng bao gom it nhét tAng thir nhat va tang thi hai,

trong do, ting thir nhat va tAng thir hai mdi tAng bao gdm it nhét phan mach thir nhét va
phan mach thit hai,

trong d6, phan mach thir nht ctia tAng thir nhét va phan mach thtr nhét clia tang thér hai
tao két cAu dé thuc hién chirc ning giéng nhau, va phan mach thit hai ctia tAng thir nhét va phan
mach thir hai ctia tAng thir hai tao két cAu dé thuc hién chirc nang giéng nhau,

trong d6, mdi trong s nhidu phin mach bao gdm it nhét mét khdi mach duge doi héi dé
thue hién chire néng duge dinh trude cua mdi trong sd nhidu ph?m mach, va

trong do, nhiéu phan mach bao gom:

phan mach thir nhét thye hién chtrc ning didu khién dAu ra ciia tin hiéu cong thr hai
duoe cung cAp dén cac diém anh dé cam bién diém anh;

ph?m mach thir hai thue hién chirc nang thiét 1ap dién 4p ctia nut thir nhét duogc bb tri trén
b diéu van cong;

phén mach thit ba thyc hién chirc néng diéu khién d4u ra ciia tin hiéu mang dugc cung
cap dén tAng khac ma dugc b6 trf sau ting twong tmg;

phén mach thér t thuc hién chire ning t4i thiét 1ap dién 4p ctia ntit thi nhét va dién dp
cua nut thir hai ma duogc bb tri trén bd diéu vin céng, phan hdi tin hiéu mang dugc nhan tir tﬁng
khac ma duoc b tri trrde ting trong (mg;

phén mach thir ndm thurc hién chirc nang dao nguoc va xuét ra tin hiéu dugc ap dung
vao nut thir nhét va nut thtr hai;

phan mach thir sau thuc hién chirc nang xuht ra tin hiéu cng thir nhat & dién ap cong tit
qua it nhat mot tranzito kéo xubng ma duoc bt 1én phan héi dién ap ctia nut thir hai; va

phén mach thir bay thyc hién chirc nang xut ra tin hiéu cong thir nhat & dién 4p cong bat

qua it nhét mt tranzito kéo 1én ma dugc bt 1én phan hdi dién dp ctia nut thi nhat.

2. B0 diéu van cong theo diém 1, trong d6, mo6i trong so nhiéu phan mach bao gom:
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phén kéo dai thir nhét kéo dai theo huéng thir nhét, trong do, céc phan tr mach ciia né
trén phin kéo dai thir nhat; va

phin kéo dai thr hai kéo dai theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thit nhat, trong
d6, cac phan néi ddy thir hai trén phin kéo dai thir hai, c4c phan ndi day thir hai dugc tao két

cau dé ghép véi nhau cac phan mach ma duge dat cach biét v6i nhau trong so nhi€u phan mach.

3. B didu van cng theo diém 2, trong do, do rong clia phén kéo dai thir nhét theo huéng thir
hai 16n hon so véi do rong ctia phan kéo dai thir hai theo huéng thir nhét.

4. Bd didu van cdng theo diém 3, trong d6, bd diéu van cbng nay con bao gdm nhiéu phan nbi
day thir nhét duoc tao két cAu dé ap dung cac tin hiéu chung vao mdi trong sb cac phan mach,
trong do, cac tin hi¢u chung bao gdm it nhat mét trong sb tin hiéu xung nhip quét, tin hiéu xung
nhip mang, tin hi€u bét dau, tin hiéu tai thiét lap, tin hi€u lya chon cam bién, nguff)n nang luong

thir nhét, ngudn ning hrong thit hai, va ngudn ning luong thir ba.

5. B0 diéu van cong theo diém 1, trong d6, phan mach thir nhat duoc bo tri lien ke véi mép cia
mat thir nhat ciia bo di€u van cong.

6. Bo diéu van céng theo diém 1, trong do, ph?m mach thtr tur duge bd tr lién ké véi phﬁn mach

thir ba ma dugce tao két cau dé xuat ra tin hi€éu mang.

7. B0 diéu van cong theo diém 1, trong d6, phan mach thir séu va phan mach thir bay dwge bo
tri lién ké vai mép cia mat thir hai ciia bo di€u véan cong.

8.BO diéu van céng theo diém 1, trong do, phr?ln mach thir bdy bao gém:

nhiéu phén mach phu mdi phén duoc dat cach biét véi nhau trong sd nhidu phﬁn mach
phu; va

cac phan trong subt trong sb nhiéu phan trong sudt dugc bd tri giita cic phan mach phu,

trong d6, nhiéu phan mach phu bao gdm:

cac phan mach phu thir nhat, mdi trong s6 chung duoc tao két cu dudi dang mot phéan
cua tranzito kéo 1én; va

cac phan mach phu thir hai ¢6 cac phan ndi day thi nhét trén do, cac phan ndi day thir

nhét ndy duoc tao két cdu dé ap dung tin hiéu xung nhip quét vao tranzito kéo lén.

9. B9 diéu van céng theo diém 8, trong do,
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it nhat mot trong sd phén mach thir nhét, phﬁn mach thir hai, phén mach thit ba, phén
mach thir tu, ph?ln mach thir nam, phén mach thir sau va phén mach thir bay duoc tao két chu dé
tao ra cac tin hiéu cuc bd dé van hanh it nhét mot trong s6 cc phén mach thir nhét, thtr hai, thir
ba, thir tu, thir ndm, thir sdu hodc thit bay, va

céc tin hidu cuc bd bao gdm it nhat mot trong sb:

tin hiéu thtr nhit dé didu khién viéc bav/tit clia tranzito kéo Ién,

tin hiéu thit hai d& diéu khién viéc bat/tit clia tranzito kéo xudng,

tin hiéu mang,

céc tin hiéu cdng thir nhat va thir hai va

tin hiéu thir ba d& nap/xa nut thir nhét va nit thir hai d& cim bién diém anh.

10.Bo diéu van cé)ng theo diém 1, trong do, cac phén mach con bao gém:

dé;

16p phén tr mach dugc b trf trén dé, vatrén d6 cac phén tr mach duoc b tri;

16p phang dugrc tao két cAu dé bao cac phan tir mach ma dugc bd tri trén 16p phan tir
mach;

16p phan chiéu gia dugc bd tri trén 16p phang; va

16p boc duoc tao két chu dé bao 16p phan chiéu gia,

trong d6, 16p phan chiéu gia duoc tao thanh bang dién cuc phan chiéu.

11.Bo diéu van céng theo diém 1, trong do, cac phén mach con bao gém:
dé;
16p phan tir mach dugc b tri trén dé, va trén d6 céc phan tir mach dugc b tri;
16p phang duorc tao két cAu dé bao cac phan tir mach ma duroc b tri trén 16p phan tir

mach;

16p boc dugce tao ra trén 16p phéng;

@& bao duogc bd tri trén phin bén trén ctia 16p boc; va

bd loc mau gia duogc bb tri giita 16p boc va dé bao,

trong do6, b0 loc mau gia dugc tao thanh bang nhua cim quang bao g0m chat nhuém
mau.

12. Thiét bi hién thi bao gdm:

tAm nén hién thi bao gdm ving hién thi ¢6 cac diém anh trén d6, va vimg khong hién thi
ma bao quanh ving hién thi; va

b0 diéu van cong duoc b6 tri trén ving khong hién thi va duoc tao két cdu dé ap dung tin

hiéu cong vao cac diem anh qua duong cong,
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trong d6, mdi trong s6 ving hién thi va ving khong hién thi bao gom:

cac phﬁn mach trén d6 cac phf?m tr mach duoc b tr, cac phén mach dang duoc bb tri
can dugc céch biét v6i nhau; va

c4c phén trong sudt dirgc b6 tri gitta cac phan mach, cac phan trong sudt qua anh sang
bén ngoai qua do,

trong do, bd diéu van cong bao gdom nhiéu tAng mdi tAng xuét ra tin hiéu cong dén
duong cong,

trong d6, mdi tAng bao gdm c4c phan mach va cac phén trong sudt trong vimg khong
hién thi, va

trong d6, nhiéu tAng bao gom it nhét tAng thtr nhit va ting thit hai,

trong do, tAng thir nhét va tAng thtr hai mdi tAng bao gdm it nhat phén mach thr nhét va
ph?m mach thir hai,

trong d6, phan mach thir nhét cta tAng thtr nhit va phan mach thir nhét cia ting thi hai
tao két cAu dé thyc hién chirc nang giéng nhau, va phan mach thtr hai cia tAng thtr nhét va phan
mach thir hai cua téng thir hai tao két cAu dé thuc hién chirc nang giéng nhau, va

trong d6, moi trong s6 nhidu phén mach bao gom it nhét mot khéi mach dwoc doi hoi dé
thue hién chtre ning dugc dinh trude ctia mdi trong s6 nhiéu phan mach, va

trong d6, nhidu phin mach ciia mdi tAng bao gom:

phan mach thir nhét thue hién chitc ning didu khién dAu ra ciia tin hiéu cong thtr hai
dugc cung cép dén cac diém anh dé cam bién diém anh;

phén mach thit hai thuc hién chire nang thiét 1p dién 4p ctia nit thir nhat dugc ghép voi
bo didu van céng;

phén mach thit ba thyc hién chirc ndng diéu khién dau ra ciia tin hiéu mang duoc cung
cap dén tng khac ma sau tAng twong tmg;

phén mach thi tur thye hién chire ning tai thiét 14p dién 4p ctia nit thir nhét va dién dp
ctia nut thit hai ma duge ghép véi bd diéu van cong, phan hdi tin hiéu mang dugc nhan tir ting
khéac ma trudc ting turong tng;

phén mach thtr nam thure hién chirc ndng dao ngugc va xuét ra tin hiéu dugc ap dung
vao nit thtt nhat va nit thit hai;

phan mach thir sau thyc hién chitc ndng xuét ra tin hiéu cong thir nhit ¢ dién 4p cong tit
qua {t nhit mot tranzito kéo xuéng ma dugc bat 1én phan hdi dién &p cta nut thir hai; va

phén mach thir bay thuc hién chirc néng xut ra tin hiéu cbng thir nhat & dién 4p cong bat

qua it nhAt mot tranzito kéo 16n ma dugc bat 1én phan hdi dién 4p ctia nit thir nhét.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6, mdi trong sb cac phan mach bao gbm:
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phan kéo dai thir nhAt kéo dai theo hudng thir nhét, phin kéo dai thir nhét c6 cac phan it
mach trén do; va

phan kéo dai thir hai kéo dai theo huéng thir hai vubng goc véi huéng thir nhit, phan
kéo dai thir hai c6 céc phan ndi day thir hai trén do, trong d6, céc phan néi ddy thtr hai ghép cac
phan mach véi nhau,

trong do, do rong ciia phin kéo dai thir nhit theo hudng thir hai 1on hon so véi do rong
ctia phan kéo dai thir hai theo hudng thit nhét.

14. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do, phAn mach thir nhét dugc bd tri lién ké véi mép clia
tAm nén hién thi trong vimg khong hién thi, va cic phan mach thit s4u va thir bay dugce bd tri
gﬁn v6i ving hién thi hon so véi cac phﬁn mach thir nhét, thir hai, thit ba, thtr tir va thir ndm.

15. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6, phin mach thir tur dugc bd tri lién k& v6i phan mach
thtr ba ma duoc tao két cau d8 xuét ra tin hiéu mang.

16. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do, phin mach thir bay bao gém:

nhiéu phén mach phu dugc bb tri cAn phai dugc dat cach biét voi nhau; va

cac phan trong sudt duoe bb tri gitra cc phan mach phuy,

trong d6, nhiéu phan mach phu bao gom:

cac ph?m mach phu thir nhéit, mdi trong s cac phén mach phu thir nhét duoc tao két chu
dudi dang mot phén cua tranzito kéo 1én; va

c4c phan mach phu thir hai ¢6 céc phan ndi day thir nhét trén do, cac phan nbi day thir

nhét dugc tao két cAu dé ap dung tin hiéu xung nhip quét vao tranzito kéo lén.

17. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do, cac phan mach trong ving hién thi bao gom:

ving thir nhét cia dé;

ving thtr nhét ciia 16p phén tir mach duoc b6 trf trén dé, 16p phéan tir mach c6 cac phan tir
mach trén do;

ving thtr nhat ciia 16p phang duorc tao két cAu dé bao cac phan tir mach ma trén 16p phén
tr mach;

ving thtr nhat cia 16p phén tir phét sang dugc b6 trf trén 16p phing va bao gdm cac phan
tir phét sang, mdi trong sb cac phan tir phét sang bao gom:

dién cuc anot,

dién cuc catot, va

16p phét sang dugc bb tri gitra dién cuc an6t va dién cuc catot;

viing thr nhét ctia 16p boc duogc tao két cau dé bao 16p phan tir phét sang;
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ving thir nhét ciia dé bao dugc bd tri trén phan bén trén cta 16p boc; va
b loc mau dugc b tri gitta 16p boc va dé bao,

trong d6, mdi trong s cac phan mach trong viing khong hién thi bao gdm:
vung thir hai cia dé;

ving thir hai ciia 16p phan i mach;

ving thir hai ciia 16p phang;

16p phén chiéu gia duoc bd tri trén ving thit hai cla 16p phang; va

vung thir hai cia 16p boc dugc tao két cAu dé bao 16p phan chiéu gia,

trong d6, 16p phan chiéu gia bao gdm vat liu gan giéng nhu dién cuc andt.

18. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do, cac phan mach trong ving hién thi bao gdm:

ving thtr nhét ciia dé;

ving thir nhat cia 16p phan tir mach dugc b tri trén dé, va c6 céc phéan ti mach trén do;

ving thir nht ctia 16p phang duorc tao két cAu dé bao cac phan tir mach ma dugc b6 tri
trén 16p phf?\n tr mach;

ving thir nht ctia 16p phan tir phat sang dugc bd tri trén 16p phang va duge cung cap voi
cac phan tir phat sing, mdi trong sb c4c phan tir phét sing bao gom:

dién cuc anot,

dién cuc catdt, va

16p phét sang dugc b tr gitra dién cuc anot va dién cuc catot;

vimng thir nhét ciia 16p boc dugc tao két cAu dé bao 16p phan tir phat sang;

ving thir nhét ciia dé bao dugc bd trf trén phan bén trén ciia 16p boc; va

b6 loc méau duge bb tri gitra 16p boc va dé bao, va

trong do, cac phan mach trong viing khong hién thi bao gom:

ving thir hai ciia dé;

ving thér hai ciia 16p phan tir mach;

ving thtr hai ciia 16p phang;

vimg thir hai ciia 16p boc durge bd tri trén viing thi hai ctia 16p phéng;

ving thi hai ciia dé bao; va

b6 loc mau gia duoc b tri gitta vimg thi hai ctia 16p boc va ving thit hai ciia dé bao,

trong do, bd loc mau gia bao gbm vat liéu gan gidng nhu b loc mau.

19. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6, cac diém anh bao gém cac diém anh mau do, mau
xanh 14 cdy, va mau xanh duong, va cac phan mach clia b dieu van cong co kich thude gan
giéng nhur va hinh dang gan giong nhu cac diém anh mau d6, mau xanh 14 cdy, va mau xanh

duong.
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20. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do, cac ph??m trong subt duoc bd tri trén ving hién thi
va céc phén trong subt duge bb trf trén ving khong hién thi ¢6 hinh dang gan nhu gidng nhau.
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