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(21) 1-2021-05252
(57) Sang ché dé cap dén cac phuong 4n vé phwong phap duoc thuc hién trong thyuc thé mit

phing ngudi dung (User Plane Entity - UPE), trong mang 15i dé thuc hién thu tuc giai phong

lién két giao thire diéu khién chuyén tiép goi (Packet Forwarding Control Protocol - PFCP)

dugc khoi tao boi mat phang nguoi dung. Trong mot sé phuong an, phuwong an nay bao gdbm

budc, cho mdi phién PFCP bi anh huéng, giri dén thyc thé mat phang diéu khién (Control Plane

Entity - CPE) yéu céu béo céo phién PFCP bao gdm chi diu rang phién PFCP dang duoc loai

b6 va mot hodc nhiéu bao céo str dung cho phién PFCP; va x6a phién PFCP. Phuong phép nay

con bao gém bude giri, dén CPE, yéu cau cap nhat lién két PECP bao gom thong tin chi ra rang

yéu cau cap nhat lién két PFCP 1a dé khoi tao viée giai phong lién két PFCP va chi diu rang tat

ca cac bao cao s dung khac khong cho (cac) phién PFCP bi 4nh huéng da dugc bao céo.

Phuong phap nay con bao gdm budc nhan, tir CPE, yéu cau giai phong lién két PFCP va g,

dén CPE, dap tng giai phong lién két PECP. Sang ché con dé xuat cac phuong an vé nat mang.

cp

1. Yéu cau cai dit lién k&t PFCP

\ J

(Cac déc diém chirc nang CP - giai phdng lién két PFCP dugc khdi tao bdi UP dugc céi tién)

2. Dap (ng cai d3t lién két PFCP

A

(Cac déc diém chire ndng UP — giai phdng lién két PFCP duoc khdi tao bdi UP dugre cai tién)

3. Céc thd tyc phién PFCP

4. UP can giai phéng lién két PFCP,
vi du bdi viéc bao tri O&M

Danh cho m&i phién PFCP lién quan dén lién két PFCP
5. Yéu cau bdo céo phién PFCP

(C& loai bd phién PFCP, bdo cdo st dung — bdo céo cudi cung)

6. Déap rng bédo cao phién PFCP

.

v phia $558/RADIUS/Gx/Gy

7. CP xba k&t ndi
S e 8. UP xda cuc bd phién PFCP

9. Yéu cau cap nhat lién két PFCP

(Yéu cu giai phéng lién két PFCP, bao cdo si* dung cudi cling san sang)

10. Déap ng cap nhéat lién két PFCP

.
L

11. Yéu cau giadi phong lién két PFCP

.
>

-

12. UP xda cyc bd phién PFCP, néu c6

13. Dap (rng giai phong lién két PFCP

Bd

14. CP xda cuc bd phién PFCP, néu cé

2k

FIG. 6



45252

Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang 15i cta hé thong truyén thong té bao va, cu thé hon, 1a
viéc giai phong lién két giao thirc diéu khién chuyén tiép g6i (PFCP) duoc khoi tao boi
mat phing nguodi ding (UP) trong mang 15i tan dung kién tric c6 mit phang didu
khién va mit phang ngudi dung tach roi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong ban phat hanh 14 (Release 14) cta du 4n hop tic thé hé thir ba (Third
Generation Partnership Project - 3GPP), cac chirc ning mang cong phuc vu (Serving
Gateway - S-GW), cong mang dit liéu géi (Packet Data Network - PDN) (P-GW), va
chirc ning phat hién lwu lwong (Traffic Detection Function - TDF) mdi chirc niang déu
dwogc chia tach thanh phan mat phing diéu khién (Control Plane - CP) va mit phing
nguoi dung (User Plane - UP), qua d6 tao ra S-GW CP (SGW-C)/S-GW UP (SGW-
U), P-GW CP (PGW-C)/PGW-UP (PGW-U), va TDF CP (TDF-C)/TDF UP (TDF-U)
(xem 3GPP TS 23.214 V15.2.0). Giao dién (dugc goi 1a Sx) va giao thtrc, dugc goi la
giao thuc diéu khién chuyén tiép gbi (Packet Forwarding Control Protocol - PFCP),
ma ching duogc st dung dé truyén thong gitta cic phan CP va UP ciing duoc tiéu
chuin hoa bai 3GPP (3GPP TS 29.244 V15.1.0). Viéc chia tach twong tu ciing ton tai
trong thé hé thit nam (Fifth Generation - 5G) trong d6 CP duoc goi 1a chitc ning quin
ly phién (Session Management Function - SMF) va UP duogc goi 1a chic nang mat
phing nguoi dung (User Plane Function - UPF) va giao dién twong tmg dugc goi 1a N4
(3GPP TS 23.501 V15.1.0).

Cu thé hon, viéc tach roi mat phang diéu khién va nguoi dung (Control and User
Plane Separation - CUPS) cho mang 15i (cu thé 1a cho 16i goi tién hoa (Evolved Packet
Core - EPC)) da duoc tiéu chuén hoa bdi 3GPP. CUPS cung cip céc cai tién vé kién
tric dbi v6i viée tach roi chie niang CP va UP vi du trong S-GW, P-GW va TDF ciia

EPC. Diéu nay cho phép viéc trién khai va van hanh mang mét cach linh hoat bang

1
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cach trién khai phan tan hodc tap trung va chia ty 1& mot cach doc lap giita cac chirc

nang CP va UP (¢ day cling duoc goi la cac thuc thé mat phang diéu khién (Control

Plane Entities - CPE) va céc thuc thé mit phing ngudi ding (User Plane Entities -

UPE)), trong khi khong lam anh huong dén chitc ning ctia cac nat hién c6 1a dbi twong

cua CUPS nay.

Fig.1 minh hoa cdc nguyén ly vé kién tric cho CUPS. Nhu dugc minh hoa,

CUPS dua ra ba giao dién mang, cu thé 1a, giao dién Sxa, giao dién Sxb, va giao dién

Sxc gitta cac chirc nang CP va UP tuong tng cua S-GW, P-GW va TDF. 3GPP da

chap nhan cic nguyén ly cAp cao sau day:

Chuc nang CP chdm dut cic giao thie CP: CP cla giao thirc tao duong ham dich
vu radio go6i chung (General Packet Radio Service Tunneling Protocol CP - GTP-
C), duong kinh (Diameter) (Gx, Gy, Gz).
Chuc nang CP c6 thé tao giao dién véi nhiéu UPF, va UPF c6 thé dugc chia sé
b&i nhiéu chirc ning CP.
Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) ¢6 thé dugc phuc vu béi SGW-C
don 1¢ nhung nhiéu SGW-U ¢6 thé dugc lua chon cho céc két ndi PDN khéc
nhau. G6i dit liéu UP ¢6 thé di qua nhiéu UPF.
Chuc nang CP diéu khién viéc xr 1y cac géi trong UPF bang cach cung cAp mot
tap hop quy tic trong cac phién Sx, cu thé 1a c4c quy tic phét hién géi (Packet
Detection Rules - PDR) dé kiém tra géi, cdc quy tdc hanh dong chuyén tiép
(Forwarding Action Rules - FAR) dé xtr ly goi (vi du, chuyén tiép, nhan déi, dua
vao bd dém, loai bo), cac quy téc thuc thi chét luong dich vu (Quality of Service
(QoS) Enforcement Rule - QER) dé thuc thi viéc 1ap chinh sach QoS trén céc
g61, va cac quy tdc bao céo s dung (Usage Reporting Rules - URRS) dé do mirc
str dung luu luong.
T4t c4 cac dic diém cta 3GPP anh huéng dén UPF (séng mang thanh phan so
cip (Primary Component Carrier - PCC), tinh cudc, ngan chéan theo luét, v.v.)
déu duoc hd trg, trong khi UPF duoc thiét ké khong phu thude vao 3GPP hét
mirc ¢6 thé. Vi du, UPF khong hé biét dén khai niém kénh mang.
Viéc giam sat tinh cude va sir dung dugc h tro béng cach ra 1énh cho UPF do va
bao céo viéc st dung luu luong, nhd st dung (cac) URR. Nguoi ta khong mong
2
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doi c6 anh hudng gi ddi v6i hé théng tinh cude ngoai tuyén (Offline Charging

System - OFCS), hé théng tinh cudc truc tuyén (Online Charging System - OCS)

va chirc ning quy tic chinh sach va tinh cuée (Policy and Charging Rules

Function - PCRF).

° Chirc nang CP hodac UP chiu trach nhiém cép phéat b0 nhan dang diém cudi
duwdng him hoan toan dat chuan (Fully Qualified Tunnel Endpoint Identifier - F-
TEID) cua UP giao thic tao dudng ham dich vu radio goi chung (General Packet
Radio Service Tunneling Protocol UP - GTP-U).

e S-GW, P-GW, va TDF ké thira ¢6 thé dugc thay thé béi nit chia tach ma khong
gAy anh huong dén cac nut ké thira da két ndi.

Mot sb giao thirc ing vién da dugc danh gia dé lam cac giao dién giita cac chirc
ning CP va UP. Tuy nhién, 3GPP da quyét dinh dinh ra giao thirc riéng cua 3GPP voi
cac thong diép dugc ma hoa loai-do dai-tri s6 (Type-Length-Value - TLV) trén giao
thirc g6i thong tin nguoi dung (User Datagram Protocol - UDP)/giao thirc Internet
(Internet Protocol - IP) cho céac giao dién Sxa, Sxb va Sxc. Giao thirc riéng cua 3GPP
nay duoc goi 1a giao thuc PFCP. Minh hoa thé hién giao thirc PFCP dugc dung trong
chirc nang CP va céac chdng giao thirc UPF dugc cung cAp trén Fig.2.

PFCP ¢6 céc dic tinh chinh sau day:

e Mot lién két Sx s& phai duoc cai dat gilta chie nang CP va UPF trudce khi ¢6 thé
thiét 1ap cac phién Sx trén UPF d6. Lién két Sx c¢6 thé dugc thiét 1ap boi chic
ning CP (hd tro bit budc) hodc bdi UPF (h trg tiry chon). Phién Sx dugc thiét
1ap trong UPF dé cung cip cac quy téc ra 1énh cho UPF biét cach thire xtr 1y mot
luu lugng nhat dinh. Phién Sx ¢6 thé twong tmg vé6i két ndi PDN riéng &, phién
TDF, hodc day c6 thé 1a phién doc lap khong bi rang budc vao bat ky két ndi
PDN, phién TDF nao, vi duy, dé chuyén tiép viéc phat tin hi¢u giao thirc cAu hinh
may chi dong (Dynamic Host Configuration Protocol - DHCP)/ban kinh
(RADIUS)/duong kinh (DIAMETER) gitta PGW-C va PDN (SGi).

e  C4c thu tuc lién quan dén nut Sx:

o Céc thu tuc cai dat/cap nhat/giai phong lién két Sx;

o Thu tuc nhip tim dé kiém tra rang PFCP ngang hing van con hoat dong;
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o Céc thi tuc didu khién tai va diéu khién qua tai dé can bang tai trén cac UPF
va giam vié€c phat tin hiéu dén UPF dang qua tai;

o Thi tuc quan Iy mo ta ludng géi (Packet Flow Description - PFD) Sx dé cung
cip cac PFD cho mdt hodc nhiéu b nhan dang tmg dung trong UPF (cai
thién kha niang két ndi cho dit liéu dugce tai trg (Sponsored Data Connectivity
Improvement - SDCI)).

Céc thu tuc lién quan dén phién Sx:

o Céc thu tuc thiét lap/bién ddi/x6a phién Sx;

o Thi tuc bao céo phién Sx dé bao co vé viéc su dung Iuu luong hodc céac su
kién cu thé (vi du, viéc géi dit liéu duong truyén xubng da dén, khoi dong
ung dung).

Viéc chuyén tiép dir liéu gitra cac chirc nang CP va UP duogc hd trg bdi dong goi

GTP-U, vi du dé chuyén tiép viéc phat tin hiéu thinh cau b6 dinh tuyén (Router

Solicitation - RS)/quang ba bd dinh tuyén (Router Advertisement - RA)/DHCP

gitta UE va PGW-C, hodc chuyén tiép dit liéu UP dén SGW-C khi viéc dua cac

g6i duong truyén xudng vao bd dém da hoan thanh trong chtrc nang CP.

PFCP hd tro viéc phan phéi cac thong diép mot cach dang tin cdy.

Céc thu tuc hé théng tén mién (Domain Name System - DNS) méi duge dinh ra

cho viéc lwa chon UPF. Chitrc ning CP lya chon UPF dya trén DNS hodc cAu

hinh cuc b0, cac nang lyc ciia UPF, va thong tin diéu khién qué tai ma UPF cung
cép.

Can luu ¥ rang thuat ngit “lién két Sx” dugc dung trong EPC, trong khi “lién két

PFCP” dugc dung trong SGC. Tuy nhién, hai thuit ngix déu chi ciing mat thit.

Ban chét ki thuét ciia sang ché

Céac hé théng va phuong phap duge boc 10 cho viée giai phong lién két giao

thire diéu khién chuyén tiép goi (PFCP) trong mang 15i, tdn dung kién trac tach roi
mit phang diéu khién va ngudi dung (CUPS). Séng ché @& cap dén cac phuong 4n vé
phuong phap dugc thuc hién trong thuc thé mat phang nguoi dung (UPE), trong mang
16i cia hé théng truyén thong té bao dé thyc hién thu tuc giai phong lién két PFCP

duoc khoi tao béi UP. Trong mot s6 phuong 4n, phuong 4n nay bao gém budc, cho

4
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mdi phién PFCP trong mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh hudng béi viée giai phong
lién két PFCP, giri dén thuc thé mit phing didu khién (CPE) yéu cu bdo céo phién
PFCP (PFCP session report request) cho phién PFCP; yéu cau bao cao phién PFCP
nay bao gém chi déu rang phién PFCP dang dugc loai bo va mot hoac nhiéu béo céo
str dung cho phién PFCP; va x6a phién PFCP tai UPE. Phuwong phap nay con bao gdm
bu6e giri, dén CPE, yéu cau cép nhat lién két PECP bao gbm thong tin chi ra rang yéu
cAu cap nhat lién két PFCP 1a dé khoi tao viée giai phong lién két PFCP, va chi dau
rang tit ca cac bdo cdo sir dung khic khong, cho mot hoac nhiéu phién PFCP bi anh
hudng boi viée gidi phong lién két PFCP, da duoc bao cdo. Phuong phap nay con bao
gdm budc nhan, tr CPE, yéu ciu giai phong lién két PFCP va gti, dén CPE, dap tng
giai phong lién két PFCP.

Trong mot s phuong 4n, phuong phap nay con bao gdm bude, trude bude g
yéu ciu bao cao phién PFCP, cho mdi phién PFCP cua trong mét hodc nhiéu phién
PFCP bi anh hudng béi viéc giai phong lién két PFCP, nhan, tir CPE, yéu cau cai dat
lién két PECP (PFCP association setup request) cho lién két PFCP ma né bao gbm,
hodc néu khong thi duoc lién két voi, chi dau rang CPE hd trg thi tuc giai phong lién
két PECP duoc khéi tao béi UP duge cai tién; va giri, dén CPE, dap mg cai dat lién
két PFCP (PFCP association setup response) ma n6 bao gdm, hodc néu khong thi dugc
lién két véi, chi d4u rdng UPE hd tro thi tuc giai phong lién két PFCP dugc khoi tao
bdi UP duoc cai tién. Hon nita, trong mot sd phuong an, cac budce cho viée giai phong
PFCP duoc khéi tao bdi UP duoc thuc hién béi UPE khi xac dinh, boi UPE, rﬁng viéc
giai phong lién két PFCP dugc doi hoi va ca UPE va CPE déu hd tro thu tyc giai
phoéng lién két PFCP dugc khai tao boi UP dugc cai tién.

Trong mot s6 phuong an, UPE la UP cdbng phuc vu (Serving Gateway UP -
SGW-U) va CPE la miat phang diéu khién (CP) cong phuc vu (Serving Gateway
Control Plane - SGW-C)) trong 15i g6i tién héa (EPC) c6 kién tric CUPS; hodc UPE la
UP cbng mang dit liéu goi (PDN) (Packet Data Network Gateway UP - PGW-U) va
CPE 14 CP cbng PDN (PDN Gateway CP - PGW-C) trong EPC c6 kién triic CUPS;
hodc UPE 1a UP chitc ning phat hién Iuu luong (Traffic Detection Function UP -
TDF-U) va CPE 1a CP chitc nang phat hién luu lugng (Traffic Detection Function CP -
TDF-C) trong EPC ¢6 kién tric CUPS.
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Trong mét sé6 phuong an, UPE 1a chic ndng UP (UP Function - UPF) trong 15i
thé hé thttr nim (5G) (Fifth Generation Core - 5GC) va CPE la chiic ning mang
(Network Function - NF) CP trong 5GC.

Sang ché dé cap dén cac phuong an vé phuong phap dugc thuc hién trong CPE
trong mang 16i ciia hé théng truyén thong té bao dé thuc hién tha tuc giai phéng lién
két PFCP duoc khéi tao bdi UP. Trong mdt s6 phuong an, phuong phap ndy bao gdm
budc, cho mdi phién PFCP trong mdt hodc nhiéu phién PFCP bi anh huéng béi viéc
giai phong lién két PFCP, nhan tir UPE yéu cau bao cdo phién PFCP cho phién PFCP,
yéu ciu bao cdo phién PFCP nay bao gém chi d4u rang phién PFCP dang dugc loai bo
va mot hodc nhiéu bao céo st dung cho phién PFCP; va x6a phién PFCP tai CPE.
Phuong phéap nay con bao gdm budc nhan, tir UPE, yéu cau cap nhat lién két PECP
bao gém thong tin chi ra rang yéu cau cap nhat lién két PFCP 1a dé khoi tao viéc giai
phong lién két PFCP, va chi dAu rang tat ca cac bdo cdo st dung khac khong cho mot
hozc nhiéu phién PFCP bi anh hudng boi viée giai phong lién két PFCP da dugc bao
cao. Phuong phép nay con bao gbém buée g, dén UPE, yéu ciu giai phong lién két
PFCP va nhan, tr UPE, dép ung giai phong lién két PFCP.

Trong mot sé phuong 4n, phuong phap nay con bao gdm budc, cho mdi phién
PFCP trong mdt hodc nhiéu phién PFCP bi anh hudng boi viée giai phong lién két
PFCP, két thuc két n6i PDN cho phién PFCP.

Trong mét s phurong an, phuong phép nay con bao gdm bude, truée budc nhan
yéu ciu bdo c4o phién PFCP cho mdi phién PFCP trong mdt hodc nhiéu phién PFCP bj
anh huéng béi viéc giai phong lién két PECP, gii, tir UPE, yéu cu cai dat lién két
PFCP cho lién két PECP ma n6 bao gdm, hodc néu khong thi dugc lién két véi, chi dau
rang CPE hd trg thi tuc giai phong lién két PFCP duoc khéi tao boi UP duoc céi tién
va nhéan, tr UPE, dap Gng cai dat lién két PFCP ma nd bao gém, hodc néu khong thi
duge lién két véi, chi diu ring UPE h tro thu tuc giai phong lién két PFCP dugc khéi
tao bdi UP duoc cai tién. Trong mot s6 phuong 4n, cdc budc dé giai phong lién két
PFCP duoc khai tao boi ngudi dung dugce thuc hién khi xdc dinh, boi CPE, réng ca
UPE va CPE d&u hd tro thu tuc giai phong lién két PECP dugc khéi tao bsi UP dugce

cai tién.
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Trong mdt sé phuong an, UPE 1a SGW-U va CPE la SGW-C trong EPC ¢6 kién
tric CUPS; hodc UPE 1a PGW-U va CPE 1a PGW-C trong EPC c6 kién tric CUPS;
hodc UPE 1a TDF-U va CPE la TDF-C trong EPC ¢6 kién trac CUPS.

Trong mdt s6 phuong an, UPE la UPF trong 5GC va CPE 1a CP NF trong 5GC.

Sang ché ciing boc 16 cac phuong én clia nit mang trién khai UPE dé thuc hién
thu tuc giai phong lién két PECP duoc khéi tao boi UP trong mang 16i ciia hé théng
truyén thong té bao.

Sang ché ciing bdc 106 cac phuong 4n cua nit mang trién khai CPE dé thuc hién
thu tuc giai phong lién két PFCP duogc khoi tao bdi UP trong mang 16i cua hé théng

truyén thong té bao.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo duogc két hop vao va tao ra mot phan ctia ban mo ta nay thé
hién mot s6 khia canh cua sang ché, va ciing véi phan md ta, c6 chirc ning gidi thich
cac nguyén ly cua sang ché.

Fig.1 minh hoa c4c nguyén ly kién tric cho viéc tach r&i mat phang diéu khién va
nguoi dung (CUPS) cho mang 16i trong hé théng truyén thong té bao;

Fig.2 1a minh hoa vé cac chdng giao thirc chirc ning mat phing diéu khién (CP)
va chtrc ning mat phiang ngudi ding (UP), bao gbm giao thirc diéu khién chuyén tiép
g61 (PFCP);

Fig.3 minh hoa mot vi du v& mang truyén théng té bao ma trong d6 cac phuong
4n ctia sang ché co thé dugc trién khai;

Fig.4 minh hoa hé théng truyén thong khéng day dugc biéu dién dusi dang kién
trac mang thé hé th nim (5G) gbdm c6 cac chirc ning mang (NF) 16i, ma tai d6 twong
tac gitta hai NF bét ky duoc bidu dién boi diém/giao dién tham chiéu diém-diém;

Fig.5 minh hoa kién tric mang 5G st dung céc giao dién duwa trén dich vu giita
cac NF trong CP, thay vi cac diém/giao dién tham chiéu diém-diém dugc s dung
trong kién trac mang 5G trén Fig.4;

Fig.6 minh hoa hoat dong cua chitc ndng CP va chirc nang UP dé thuc hién thu
tuc giai phong lién két PECP mdi theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so do khoi so luge cua nut mang theo mot so phwong an cua sang ché;

7144



45252

Fig.8 12 so dd khéi so luge minh hoa phuong 4n duge 40 hoa cia nit mang trén
Fig.7 theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché; va
Fig.9 14 so do khéi so luge clia nat mang trén Fig.7 theo mot s6 phuong 4n khéc

cua sang ché.
MG ta chi tiét sang cheé

Céac phuong an dugc mo ta dudi day s€ cung cép thong tin dé cho phép ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat thyc hién cac phuong 4n nay, va ching thé
hién cach thirc t6t nhat dé thuc hién cac phwong 4n d6. Dya vao phan mo ta sau day va
cac hinh vé& kém theo, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu cac
khai niém theo sang ché va s& nhan théy g dung cua céac khai niém do du ching
khong dugc thé hién cu thé & day. Can hiéu ring céc khai niém va céc ung dung nay
nam trong pham vi clia sing ché.

Nt radio: Nhu dugce st dung & diy, “nuat radio” 1a nuat truy cap radio hodc thiét
bi khong day.

Nut truy cép radio: Nhu dugce st dung ¢ ddy, “nut truy cdp radio” hodc “nut
mang radio” 12 nut bat ky trong mang truy cp radio cua mang truyén thong té bao ma
mang nay hoat dong dé truyén va/hodc nhan cic tin hi¢u theo kidu khong day. Mot s6
vi du vé nat truy cap radio bao gém, nhung khoéng gidi han ¢, tram co s& (vi dy, tram
co sO radio méi (New Radio - NR) (gNB) trong mang NR thé hé tht nam (5G) du 4n
hop tac thé hé thi ba (3GPP) hodc nut B cai tién hodc phat trién (enhanced or evolved
Node B - eNB) trong mang phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) 3GPP),
tram co s cong suét cao hodc macro, tram co s& cong suét thép (vi dy, tram co s&
micro, tram co s& pico, eNB chi, hodc dang tuong tu), va nut role.

Nut mang 16i: Nhu duge st dung ¢ ddy, “nit mang 16i” 1a loai nut bét ky trong
mang 16i. Mot sb vi du v& nut mang 16i bao gdm, vi du, thuc thé quan ly tinh di dong
(Mobility Management Entity - MME), cdng mang dir liéu goi (Packet Data Network
(PDN) Gateway - P-GW), chic ning bdc 16 kha nang dich vu (Service Capability
Exposure Function - SCEF), hodc dang tuong tu.

Thiét bi khong day: Nhu dugce st dung & day, “thiét bj khong day™ 14 loai thiét bi

bt ky ma c6 truy cap vao (cu thé 14, duge phuc vu béi) mang truyén thong té bao bing
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cach truyén va/hodic nhan céc tin hiéu theo kiéu khong diy dén (cac) nuit truy cip
radio. Mot sb vi du vé thiét bi khong day bao gdm, nhung khong gidi han &, thiét bi
nguoi dung (UE) trong mang 3GPP va thiét bi truyén théng loai may (Machine Type
Communication - MTC).

Nut mang: Nhu duge st dung ¢ ddy, “niat mang” la nat bét ky hodc 12 mot phan
clia mang truy cdp radio hodc 1a mang 161 ciia mang/hé théng truyén thong té bao.

Luu ¥ rang phan mé ta dugc dua ra & day tap trung vao hé théng truyén thong té
bao 3GPP va, nhu vay, thuat ngtt 3GPP hodc thudt nglt twong tu nhu thuit ngtr 3GPP
thuong dugce st dung. Tuy nhién, cac khai niém duge néu ¢ day khong bi giéi han &
hé thong 3GPP.

Luuy réng, trong phf?m mo ta & day, co thé thuc hién viéc tham khao dén thuat
ngit “té bao™; tuy nhién, cu thé dbi véi cac khai niém cta 5G NR, cac chum c6 thé
duge st dung thay cho cic té bao va, nhu vay, diéu quan trong can luu y 13 cac khai
niém dugc md ta & diy c6 thé ap dung duge twong duong cho cé céac té bao 1an cac
chum.

Hién nay van tdn tai (céc) thach thuc nhét dinh. Céc yéu cau dang ton tai d6i voi
thd tuc giai phong lién két giao thirc diéu khién chuyén tiép géi (PFCP) dugc khéi tao
boi chirc nang mat phang ngudi ding (UP) dugc chi ra trong ddc ta ky thuat
(Technical Specification - TS) cua 3GPP s§ 29.244 -15.4.0. Né6i chung, néu chirc ning
UP (UPF) cAn phai khéi tao thu tuc giai phéng lién két PECP, UPF chi ra diéu nay dén
chirc ning miat phang diéu khién (CP) nho str dung thong diép yéu cau cip nhat lién
két PFCP (PFCP Association Update Request). Sau d6, chirc nang CP chiu trach
nhiém khoi tao thu tuc giai phong lién két PFCP hoic 1a cang sém cang tdt, hodc 1a
trude khi thoi gian giai phong an han (Graceful Release Period) tr6i qua. Luu y rang
trong khi cac phuong an duge mo ta ¢ day dugc mo ta lién quan téi li€n két PFCP (vi
du, trong 13i thé hé tht nam (5GC)), cic phuong 4n ndy c6 thé duoc ap dung tuong
dwong cho lién két Sx (vi du, trong 15i géi tién héa (EPC)).

Cac phan thich hop ctia 3GPP TS 29.255 V15.4.0 dugc sao chép lai dudi day dé

cho thuén tién, vdi céac phﬁn van ban thich hop duoc lam ndi bat.
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6.2.7.3Thi tuc cip nhat lién két PFCP (PFCP Association Update Procedure)
dwoc khéi tao béi chirc ning UP

6.2.7.3.1 Hanh vi ciia chirc nang UP
Chtic ning UP khéi tao thu tuc cap nhat lién két PECP dé bao céo céc thay d6i déi véi
lién két PFCP dén chuc nang CP, vi du nhu thay dbi vé cac dic diém tuy chon, thay
d6i vé cac tai nguyén miat phang ngudi ding c6 sin, chi du dé yéu cau giai phong lién
két PFCP.
Chtre nang UP c¢6 thé gii yéu cau cap nhat lién két PFCP dé yéu cau chirc nang CP
thuc hién giai phong lién két PFCP, c6 tity chon cung cap thoi gian giai phong an han.
Sau khi nhén dap Gng cap nhat lién két PFCP (PFCP Association Update Response),
chirc nang UP phai xem xét rang lién két PFCP van dang dugc cai dit cho dén khi
nhan duoc yéu ciu giai phong lién két PECP (PFCP Association Release Request).
6.2.7.3.2 Hanh vi cia chirc nidng CP
Khi nhén yéu ciu cap nhat lién két PECP, chirc niang CP:

- s&€ phai cap nhat danh sich céc dac diém tuy chon cta chire nang UP, khi nhén;

- s& phai guri dap tmg cAp nhét lién két PFCP véi nguyén nhan 13i thich hop néu bd

nhan dang nat (Node ID) chua dugce chirc nang CP biét dén;
- s€ phai tra dap ing cap nhat lién két PFCP véi gia tri nguyén nhan 1a thanh cong
néu yéu ciu cap nhat lién két PECP da duoc xir Iy thanh cong.

Néu churc nang UP da yéu cau giai phong lién két PECP trong yéu cau cip nhat lién
két PFCP, chirc nang CP s& khéi tao yéu cu giai phong lién két PFCP dé giai phong
lién két PFCP, cang som cang tot néu nhu khong c6 thoi gian giai phéng an han trong
yéu cau hoidc trudc khi tréi qua thoi gian giai phong an han.
Néu chtrc nang UP da bao gom IE thong tin tai nguyén IP mat phiang ngudi ding trong
théng diép yéu cau cp nhét lién két PECP, chiic nang CP s& phai st dung n6 dé ghi de
1€n thong tin tai nguyén IP mat phéang ngudi dung da nhan duge trude d6 tr chirc nang

UP.
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6.2.8 Thi tuc giai phéng lién két PFCP (PFCP Association Release Procedure)
6.2.8.1Téng quan

Thi tuc gii phéng lién két PFCP s& phai dugc dung dé chAm dit lién két PFCP gitra
chire nang CP va chttc nang UP do, vi du, céc Iy do OAM. Yéu cau giai phéng lién két
PECP c6 thé duge khéi tao boi chire nang CP.

6.2.8.2Hanh vi cia chirc ning CP

Néu chirc nang CP khéi tao thi tuc gidi phong lién két PFCP dé giai phong lién két
PFCP hién cd, chiric nang CP:

- s& phai x6a cuc bd tit ca cac phién PFCP c6 lién quan t6i lién két PFCP d6 khi nhan
dap g giai phong lién két PECP (PFCP Association Release Response) véi gi tri
nguyén nhan 1a thanh cong.

6.2.8.3Hanh vi cta chirc ning UP
Khi chitc nang UP nhén yéu ciu giai phong lién két PFCP, chirc nang UP:

- s& phai x6a cuc bd tit ca cac phién PFCP lién quan t6i lién két PFCP do;

- & phai x6a lién két PFCP va bt ky thong tin nao c6 lién quan (vi du, Node ID ciia
chtc nang CP);

- s& phai guri dap ung giai phong lién két PECP vé6i nguyén nhan 1a thanh cong.

LUUY: Chtc nang UP ludn ludn chdp nhén yéu ciu giai phong lién két PFCP.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang thu tuc giai phong lién két PFCP duoc
khé1i tao bdi UPF hién c6 1a khong hiéu qua va, dén mot mirc d6 nao do, 1a kho trién
khai. Cu thé hon, cac trudng hop st dung duge md ta & ddy 1a cho khi UPF c6 kha
nang yéu ciu giai phong lién két PFCP theo céach c6 thé didu khién dugc, vi du nhu khi
UPF dugc tit boi nguoi van hanh va quan ly (Operations and Management - O&M)
v6i Iy do béo tri, cu thé 1a khong phai do héng héc khién UPF bi tit theo kiéu ngét dot
ngdt. Trong cac truong hop su dung nay, cac nha diéu hanh yéu cau rang cac bao cio
stir dung, cac bao cdo nay dugc tao ra dé tinh cudc (bao gdbm ca tinh cudc truc tuyén va
ngoai tuyén) hoac diéu khién chinh sach (vi du, dua trén viéc su dung tich liiy), duoc
giri dén chirc niang CP dé tao ra ban ghi dir lidu tinh cudc (Charging Data Record -
CDR) hoic xur Iy tin dung/han ngach trudc khi phién PFCP bi cit dut.
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Do d6, cach trién khai UPF hop 1y can phai hd tro thoi gian gidi phéng an han
(GRP), thoi gian nay c6 thé duge dung béi chirc nang CP dé giai phong (cat dut) tat ca
cac phién PFCP ¢6 lién quan t6i lién két PECP can dugc gidi phéng. Tuy nhién, thoi
luong ma chire ning CP cén dé giai phong cdc phién PFCP bi anh hudng d6 phu thude
vao tai hién tai trong chirc nang CP, don vi xt ly trung tdm (Central Processing Unit -
CPU)/dung lugng bd nhé trong chirc nang CP, bang thong phat tin hi¢u gitra CP va
UP, ciing nhu s6 UPF dugc két ndi v6i chirc nang CP, tit ca cac yéu td nay déu thay
d6i linh dong. Do do, khong thé yéu cdu UPF xem xét cac yéu td nay khi cung cp
GRP cho chirc ndng CP. Hon nita, nhiéu kha ning UPF d3 dugc cAu hinh véi thoi gian
giai phong an han tinh trong héu hét cac cach trién khai.

Néu GRP qué ngin, chtic ning CP s& khong thé giai phong tat ca cac phién PFCP
bi anh hudng. Két qua 13, mot sb bao céo sir dung s& bj mét, diéu nay 14 khong thé
chdp nhan dugc. Néu GRP qué dai, chirc ning CP c6 thé khoi tao viéc gidi phong
phién PFCP (cho cac phién PFCP bi anh huéng) trong viéc phat tin hiéu nén cla no,
cu thé 1a thu tuc giai phong lién két PFCP sé& can nhiéu thoi gian hon mirc can thiét,
dan 61 viée gdy anh hudng tiéu cuc dén tong dung lugng mang béi vi chic ning CP
khong thiét 1ap phién PFCP méi trén UPF nay, diéu nay 1a khong thé chap nhan dugc.

Thém vao d6, chirc ning CP can st dung GRP dé x6a cac phién PFCP dé lay
duoc béo céo st dung cudi cung. Mot sd phién PFCP c6 thé c6 str dung bang khong.
Trong nhiing truong hgp nhu vay, khong yéu cau 1a phai st dung viéc phat tin hiéu
(yéu cau/dap ung x6a phién PFCP (PFCP Session Delete Request/Response)) 1 rang
trén giao dién gitta CP va UP dé x6a phién PFCP. Do d6, trong thu tuc gidi phong lién
két PFCP duogc khéi tao béi UPF hién tai, viéc phat tin hiéu khong can thiét dwoc thuc
hién dé x6a cac phién PFCP c6 st dung bang khong, didu nay lam kéo dai toan bo qua
trinh phat tin hiéu dé don dep hét c4c phién PFCP.

Ngudi ta mong mubn c6 mot co ché t6t hon cho viéc giai phong lién két PECP
duogc khai tao béi UPF.

Céc khia canh nhét dinh cta sang ché va cac phwong 4n cia ching c6 thé dé xuét
céac giai phap cho nhiing thach thirc néu trén hodc nhitng thach thic khac. Trong mot
s6 phuong 4n, sang ché cung cap qué trinh méi dé giai phong lién két PFCP dugc khéi
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tao béi UPF. Trong mdt sb phuong 4n, qua trinh giai phong lién két PFCP dugc khéi

tao boi UPF bao gbém nhitng diém sau:

1. Trong subt thu tuc cai dit lién két PFCP (PFCP Association Setup Procedure),
UPF va chirc nang CP trao di viéc chung hd trg co ché méi cho viéc giai phong
lién két PFCP dugc khéi tao bi UPF, & ddy co ché nay duoc goi 1a “gidi phong
lien két PFCP duoc khéi tao béi chirc ning UP dugc cai tién” (Enhanced UP
Function Initiated PFCP Association Release). Tuy nhién, tén cho co ché méi
nay chi 1a vi dy, va c6 thé sir dung cac tén khac cho co ché méi nay.

2. Khi UPF x4c dinh ring lién két PFCP can dugc gii phong, vi du, vi céc Iy do
bao tri, UPF giri yéu ciu bao cdo phién PFCP dén chic ning CP cho mdi phién
PFCP ma phién nay s€ bi anh hudng boi viéc giai phong lién két PFCP. Cho mdi
phién PFCP ma s& bi anh huéng béi viéc giai phong lién két PFCP, yéu cau bao
cao phién PFCP tuong tmg bao gbm: (a) chi ddu m&i (vi du, co) chi ra rang phién
PFCP cin dugc x6a do viéc giai phong lién két PFCP va (b) béo cdo st dung
khac khong cudi cing cho mbi quy tic bao cdo st dung (URR) duge cung cip
cho phién PFCP.

3. Trong mdi b4o cdo sit dung dugc tao ra trong bude 2 néu trén, UPF bao gbm bd
khoi phat bao cdo sir dung méi chi ra rang bao cdo sir dung dugc tao ra do viéc
x0a phién PFCP tuong g bi anh hudng bai viéc gidi phong li€n két PFCP. Luu
y ring chi ddu & day trong budc 3 1a khic véi chi diu méi (vi du, cd) trong budc
2. Chi d4u trong budc 2 1a chi ddu & cip thong diép chi ra rang phién PFCP cin
duoc x0a do viée giai phong lién két PFCP. Trong thong di€p nay, c¢6 kha ning
¢6 nhiu bao cdo s dung, ma mdi bao cao trong cac bdo cdo st dung nay déu
bao gdm chi ddu st dung méi ctia bude 3 ma noé chi ra 1y do vi sao béo céo sir
dung nay dugc tao ra. Py 1a bo khai phat bao céo sir dung méi.

4. Khi UPF da giri tat ca cic bdo cdo st dung khéc khong cho tat ca cac phién
PFCP, ma phién nay bi anh hudng badi viéc gidi phong lién két PFCP, dén chirc
nang CP, UPF guri yéu ciu cdp nhét lién két PFCP, ciing vé6i chi dau méi (vi du,
cd) chi ra voi chirc nang CP ring tAt ca cac bao c4o st dung con lai déu da duogc

giri dén CP va cic phién PFCP tuong tng s& dugc x6a cuc b.
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Céc phuong 4n nhét dinh c6 thé cung cAp mot hodc nhidu wu diém k¥ thuat sau
day:

e  Cac phuong 4n cua sang ché dam bao rang s& khong bao cdo sir dung nao bi mat,
didu s& can tré chirc nang didu khién tinh cuéce va chinh sich.

e  (Céc phuong an cua sang ché 1am giam viéc phat tin hidu tiém ning dé xoa phién
PFCP (PECP Session Deletion) cho mdi phién PFCP bi anh hudng (bdi viée giai
phong lién két PECP).

e  Cac phuong an cua sang ché dwa ra mot cach hiéu qua viéc x6a phién PFCP duoc
khoi tao bai UP (qua chi ddu méi nhur dwgc md ta trong bude 2 trén day). |
Fig.3 minh hoa mdt vi du vé mang truyén thong té bao 300 trong d6 c6 thé trién

khai cac phuong an cua sang ché. Trong cac phuong 4n dugc md ta & diy, mang

truyén thong té bao 300 12 mang 3GPP LTE hoic mang 3GPP 5G NR. Trong vi du
nay, mang truyén thong té bao 300 bao gbm céc tram co s& 302-1 va 302-2, ma trong

LTE duoc goi 1a cac eNB va trong 5G NR dugc goi 1a cac gNB, dé diéu khién cac té

bao macro 304-1 va 304-2 trong ing. Cac tram co s& 302-1 va 302-2 duogc goi chung

& day 1a cac tram co s¢ 302, va dugc goi riéng la tram co s& 302. Tuong tw nhu vay,

c4c té bao 16n 304-1 va 304-2 duoc goi chung & ddy la cic té bao 16n 304 va dugc goi

riéng 12 té bao 16n 304. Mang truyén thoéng té bao 300 con c6 thé bao gdm mat sb nit

cong suét thip tir 306-1 dén 306-4 dé diéu khién cac té bao nho tir 308-1 dén 308-4

twong ung. Cac nat cong sudt thp 306-1 dén 306-4 c6 thé 1a cac tram co s& nhd

(chéng han cac tram co s& pico hodc femto) hodc cac dau radio tir xa (Remote Radio

Head - RRH), hodc dang tuwong tu. Luu y rang tuy khong dugc thé hién trén hinh V&,

theo cach khac thi mot hodc nhidu t& bao nho 308-1 dén 308-4 c6 thé duoc cung cép

béi tram co s& 302. Cac nut cong suit thap 306-1 dén 306-4 duoc goi chung & day la
cac nut cong suat thdp 306, va duoc goi riéng 14 nut cong sudt thap 306. Tuong tu nhu
vdy, cac té bao nho 308-1 dén 308-4 dugc goi chung & day la cac té bao nho 308 va
duogc goi riéng 1a té bao nho 308. Cac tram co s& 302 (va tuy chon 1a ca cdc nit cong

suét thép 306) dugc ndi voi mang 15i 310.

Céc tram co s& 302 va cac nut cong suit thap 306 cung cip dich vu cho céc thiét
bi khong day 312-1 dén 312-5 trong cac té bao 304 va 308 twong tng. Cac thiét bi
khong day 312-1 dén 312-5 dugc goi chung & day la cac thiét bi khong day 312 va
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duoc goi riéng 1a thiét bi khong day 312. Céc thiét bi khong day 312 doi khi ciing dugc
goi ¢ day la cac UE.

Mang 15i 310 bao gdm mot hodc nhiéu thuc thé mat phang diéu khién (cac CPE)
314 va mot hodc nhiéu thuc thé mat phing ngudi ding (cac UPE) 316. Trong mdt sb
phuong an, mang 161 310 tdn dung kién truc tach roi mit phing diéu khién va nguoi
ding (CUPS) (vi du, kién tric CUPS trén Fig.1) trong d6 mot hodc nhiéu CPE 314
duogc tach roi khoéi mot hodc nhidu UPE 316 twong g va trong d6 (cac) CPE 314 va
(cac) UPE 316 truyén thong qua cic giao dién Sx nhd str dung PFCP, nhu dugc md ta
lién quan t6i Fig.1. Vi du, cac CPE 314 c6 thé bao gdm cac CP cong phuc vu (cac
SGW-C) (cu thé 1a cac chirc nang CP cuia cdng phuc vu (S-GW)), va cac UPE 316 ¢6
thé bao gdm cac S-GW UP (cac SGW-U) (cu thé 13, cac UPF cia S-GW). Vi du khéc
14, cac CPE 314 ¢6 thé bao gdm céc P-GW CP (cac PGW-C) (cu thé 1a cac chiic ning
CP ctia P-GW), va cac UPE 316 c6 thé bao gdm cac P-GW UP (cac PGW-U) (cu thé
13, cac UPF cua P-GW). Béi voi 5G, (cac) CPE 314 c6 thé bao gdbm (cac) chirc ning
quén 1y phién ((cic) SMF) va (cac) UPF 316 co thé bao gdbm (cac) 5G UPF noi (céc)
SME va (cac) UPF truyén thong qua giao dién N4 nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé
Fig.4 va Fig.5 dugc md ta dudi day. Luu y rang cac CPE 314 ciing dugc goi & day 1a
cac chac nang CP, va cac UPE 316 cling dugc goi & day la cac UPF.

Mot 14n nira, trong mot s6 phuong 4n, hé théng truyén théng khong day 300 14 hé
théng LTE trong d6 mang 156i 310 1a EPC st dung kién trac CUPS, ching han nhu kién
trac duoc minh hoa trén Fig.1 va duoc mo ta trén dy. Trong mot s6 phuong 4n khac,
hé théng truyén théng khong ddy 300 1a hé théng 5G NR trong d6 mang 15i 310 1a
5GC. V& khia canh nay, Fig.4 minh hoa hé théng truyén thong khong diy duogc biéu
dién dudi dang kién trac mang 5G gdm c6 céac chirc nang mang (NF) 16i, tai d6 su
twong tac giita hai NF bit ky duoc biéu didn boi diém/giao dién tham chiéu diém-
diém. Fig.4 ¢6 thé duoc nhin dudi dang mot cach trién khai cu thé ctia hé théng 300
trén Fig.3.

Nhin tir phia truy cép, kién tric mang 5G dugc thé hién trén Fig.4 bao gdm nhiéu
UE duoc két nbi véi hoic mang truy cép radio (Radio Access Network - RAN) hodc
mang truy cap (Access Network - AN) cling nhu chitc ndng quén ly truy cép va tinh di
dong (Access and Mobility Management Function - AMF). Dién hinh, R(AN) bao
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gém cac tram co s&, vi du chéng han nhu cac eNB hodc cadc gNB, hodc loai twong tu.
Nhin tir phia mang 161, cac NF 161 5G dugc thé hién trén Fig.4 bao gdm chirc nang lwa
chon 16p cit mang (Network Slice Selection Function - NSSF), chitc ning may chu
xac thuc (Authentication Server Function - AUSF), quan ly dit li¢u hop nhit (Unified
Data Management - UDM), AMF, SMF, chic ning diéu khién chinh sach (Policy
Control Function - PCF), va chirc nang tng dung (Application Function - AF).

Céch biéu dién diém tham chiéu trong kién tric mang 5G dugc st dung dé phat
trién céac ludng cudc goi chi tiét trong sy tiéu chuin héa mang tinh quy pham. Diém
tham chiéu N1 dwoc dinh ra dé mang viéc phat tin hiéu gitta UE va AMF. Cac diém
tham chiéu dé két ndi gitta AN va AMF va giita AN va UPF dugc xéc dinh tuong (mg
1a N2 va N3. Tén tai diém tham chiéu, N11, gitta AMF va SMF, diéu nay ngu ¥ rang
SMF dugc diéu khién it nhit mot phin béi AMF. N4 duge st dung boi SMF va UPF
sao cho UPF ¢6 thé dugc thiét 14p nho st dung tin hidu diéu khién duoc tao ra boi
SMF, va UPF ¢6 thé bdo céo trang thai ciia n6 cho SMF. N9 1a diém tham chiéu cho
két nbi gitta cac UPF khac nhau, va N14 1a diém tham chiéu twong tmg két ndi gitra
cac AMF khac nhau. N15 va N7 dugc dinh ra do PCF 4p dung chinh sich tuong ung
cho AMF va SMP. N12 duogc yéu ciu dé AMF thuc hién viéc xac thuc ctia UE. N8 va
N10 duoc dinh ra boi vi dit liéu dang ky thué bao cia UE 14 can thiét di véi AMF va
SMF.

Mang 16i 5G nhdm dén viéc tach roi UP va CP. UP mang luu lugng ngudi dung
trong khi CP mang viéc phat tin hiéu trong mang. Trén Fig.4, UPF nam trong UP va
tht ca cac NF khac, cu thé 1a, AMF, SMF, PCF, AF, AUSF, va UDM nim trong CP.
Viéc tach roi cdc mat phing ngudi ding va diéu khién dam bao mdi tai nguyén mit
phang déu dugc chia ty 16 mot cach doc 14p. N6 cling cho phép cac UPF duge trién
khai tach roi khoi cac chire nang CP theo kiéu phan tan. Trong kién tric nay, cac UPF
c6 thé dugc trién khai rit gdn véi cac UE dé rut ngin thoi gian di vé (Round Trip Time
- RTT) giita c4c UE va mang dit lidu di véi mot s6 tng dung doi hoi do tré thép.

Kién trac mang 5G 161 gém ¢6 cac chic nang dugc moddun hoa. Vi du, AMF va
SMF 1a cac chirc nang doc 1ap trong CP. AMF va SMF duoc tach roi cho phép su phat
trién va chia ty 1¢ doc lap. Cac chiic nang CP khac nhu PCF va AUSF ¢6 thé duoc tach
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roi nhu duge thé hién trén Fig.4. Thiét ké chirc nang duoc modun héa cho phép mang
16i 5G hd trg cac dich vu khac nhau mot cach linh hoat .

M&i NF déu tuwong tac truc tiép véi mot NF khac. C6 thé st dung céc chirc nang
trung gian dé dinh tuyén cac thong diép tir mot NF dén mot NF khéac. Trong CP, tap
hop cac tuong tac gitta hai NF dugc dinh nghia duéi dang dich vu dé no c6 thé duge
tai st dung. Dich vu nay cho phép hd tro tinh mddun. UP hd trg cdc twong tac chang
han nhu céc hoat dong chuyén tiép giita cic UPF khic nhau.

Fig.5 minh hoa kién tric mang 5G st dung céc giao dién dya trén dich vu giita
cac NF trong CP, thay vi cic diém/giao dién tham chiéu diém-diém duoc st dung
trong kién tric mang 5G trén Fig.4. Tuy nhién, cac NF dugc md ta & trén v6i tham
chiéu dén Fig.4 1a tuong tmg véi cac NF duoc thé hién trén Fig.5. (C4c) dich vu v.v.
ma NF cung cip cho cic NF dugc cip phép khac co thé duge trung ra cho céc NF
duoc cip phép nay thong qua giao dién dua trén dich vu. Trén Fig.5, cc giao dién dya
trén dich vu duogc chi ra boi chit “N” dugce theo sau badi tén cia NF, vi du, Namf dbi
véi giao dién dua trén dich vu cia AMF va Nsmf d6i v6i giao dién dua trén dich vu
cua SMF v.v. Chtrc ning bdc 10 mang (Network Exposure Function - NEF) va chirc
nang kho mang (Network Repository Function - NRF) trén Fig.5 khong duoc thé hién
trén Fig.4 dugc thao ludn & trén. Tuy nhién, can phai lam rd réng tit ca cac NF duoc
miéu ta trén Fig.4 ¢ thé tuong tac voi NEF va NRF trén Fig.5 khi can thiét, mac du
khong dugc chi ra mot cach rd rang trén Fig.4.

Mot s dic tinh cta cac NF duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5 co thé duoc mo ta
theo cach thic sau ddy. AMF cung cép viéc xac thuc dua trén UE, viéc cip quyén,
viéc quan ly tinh di dong , v.v. UE st dung céc cong ngh¢ da truy cap vé co ban 1a
duoc két nbi v6i AMF don 1é bai vi AMF doc 1ap véi cac cong nghé truy cap. SMF
chiu trach nhiém quan ly phién va cdp phat cic dia chi giao thirc Internet (IP) cho céc
UE. N6 ciing lua chon va didu khién UPF dé chuyén dit liéu. Néu UE c6 nhiéu phién,
cdc SMF khac nhau c6 thé duoc cip phat cho mdi phién dé quan ly chiing theo cach
riéng r€ va c6 kha nang cung cép céc chirc nang khac nhau cho mdi phién. AF cung
cép thong tin vé ludng goi dén PCF chiu trach nhiém didu khién chinh sach dé hd tro
chat lwong dich vu (Quality of Service - QoS). Dua trén thong tin nay, PCF xac dinh
céc chinh sach vé& viéc quan ly tinh di dong va phién dé lam cho AMF va SMF hoat
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dong mot cach phit hop. AUSF hd tro chitc ning xéac thyc cho cac UE hodc nhimg
dang twong tu, va do d6 no6 luu trit dit liéu cho viéc xac thuc cia cdc UE hodc nhitng
dang twong tu trong khi UDM luu trit dit liéu dang ky thué bao cua UE. Mang dit liéu
(Data Network - DN), khong phai 1a mot phan cta mang 15i 5G, cung cap cac dich vu
truy cép Internet hodc cac dich vu nha diéu hanh va nhiing dang twong tu.

NF ¢6 thé duoc trién khai hodc nhu phan tir mang trén phin cimg chuyén dung,
hodc nhu thuc thé phan mém chay trén phén ctmg chuyén dung, hodc nhu chirc ning
duoc 4o hoéa ma duogc tao thuc thé trén nén tang thich hop, vi du, co s¢ ha téng dam
may.

Fig.6 minh hoa hoat dong cua chirc nang CP va UPF dé thuc hién thu tuc giai
phong lién két PFCP méi theo cac phuwong 4n cua sang ché.

Budc 1 va 2: Trong subt thu tuc cai dat lién két PFCP, chuc nang CP va UPF trao
dbi v6i nhau thong tin ma thong tin nay chi ra liéu ching c6 hd trg giai phong lién két
PFCP dugc khoi tao boi chire ning UP duoc cai tién hay khong. Luu ¥ rang thd tuc cai
dat lién két PFCP c6 thé dugc khéi tao hodc 12 béi chirc nang CP hodc 1a boi UPF. Vi
du, chirc nang CP ¢6 thé gii yéu clu cai dit (vi du, yéu cau cai dat lién két PFCP) dén
chire niang UP, yéu cdu nay bao gbm thong tin chi ra rang chirc nang CP hd trg giai
phong lién két PFCP duoc khéi tao béi chirc ning UP dugce cai tién. Tuong tu, chic
ning UP c6 thé giri, dap tmg lai yéu ciu cai dat nay, dap tng cai dit (vi du, dap tmg
cai dat lién két PFCP) dén chirc nang CP, dap tng nay bao gbm thong tin chi ra rang
chitc nang UP hd tro giai phong lién két PFCP dugc khoi tao boi chitc ning UP duge
céi tién. Luu ¥ ring Fig.6 minh hoa lién két PFCP dugc khéi tao béi UP trong d6 chie
ning UP giri yéu cau cai dit lién két PFCP dén CP va chirc ning CP dap tng bang dap
{ing cai dat lién két PFCP. Tuy nhién, lién két PFCP theo cach khic c6 thé dugc khéi
tao boi chire ning CP, trong truong hgp d6 chire ndng UP gt yéu cdu cai dat lién két
PFCP dén chtic ning CP va chirc ning CP dép ung bang d4p tng cai dit lién két
PFCP. |

Bude 3: Chiic ning CP thiét 14p cac phién PFCP dén UPF.

Buée 4: UPF mong mudn (vi du, dugc yéu cau) giai phong lién két PFCP huéng
dén chirc niang CP, vi duy, vi cac 1y do nang cép hoic cac Iy do O&M khic, dé thoat
dich vu, hodc nhiing ly do tuong tu.
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V6i mbi phién PFCP lién quan t6i lién két PFCP:

e  Budc 5 va 6: Trong vi du ndy, chitc ning CP (va UPF) hd trg giai phong lién két
PFCP duoc khoi tao béi chirc nang UP dugce cai tién. Nhu vay, trong budc 5 UPF
gti thong di€p yéu cdu bao cdo phién PFCP dén chic ning CP cho mdi phién
PECP lién quan t6i lién két PECP. V6i mdi phién PFCP, thong diép yéu ciu bao
cao phién PFCP tuong g bao gbm (hodc, néu khong thi, duge lién két vi):

o chi ddu méi (vi du, c0), tét hon dugc goi 1a phién PFCP can x6a béi chirc
ning UP (PFCP Session to be Deleted By the UP function - PSDBU), va

o b bao céo sir dung khac khong (vi du, bdo cdo sir dung cho mdi URR hodc

dang twong tu ctia phién PFCP). Mdi béo cdo st dung c6 thé bao gdm chi

dau méi (& day duge goi 1a bd khéi phat bao cao st dung) chi ra rang bao

c4o st dung duoc tao ra do viéc x6a phién PFCP tuong (rng ma bi anh hudng

b&i vie giai phong lién két PFCP. Bo khdi phat béo cdo st dung méi cho

béo céo sir dung nay c6 thé duge goi 1a bo khdi phat két thuc phién boi chirc

ning UP (Session Termination By UP function - STEBU) ma, vi du, khi

dwoc dat gia tri 1a “1” s& chi ra ring bio c4o str dung dang dugc béo céo cho

URR do viéc két thuc phién PFCP ma duogc khéi tao béi chitc nang UE. Luu

y réng b4o cdo st dung chi ra, vi dy, viéc st dung luu lugng cua phién PFCP.

Co PSDBU chi ra rang phién PFCP dang dugc loai bo (cu thé 1a chi ra ring UPF

da quyét dinh loai bo/giai phong phién PFCP). Hon nira, ¢ PSDBU c6 thé 1a phan ti

théng tin (Information Element - IE) cép thong diép, gia tri méi cta IE loai bdo céo

(Report Type IE), hodc dang tuong tu. T6t hon 1a chte nang UP dit co PSDBU la “1”

@& chi ra cho chirc nang CP rang phién PFCP cin duoc x6a va ciing tot hon 14 chi ra

rang cac bao cdo st dung duge bao gbm trong thong diép bao cdo phién PFCP 1a cac

béo céo cubi cung cho phién PFCP di cho. Vi du, bdo céo sir dung c6 thé duogc bao
céo boi bd khéi phat bao cdo méi, tot hon dwge goi la bo khoi phat STEBU, nhu da
mo ta trén day. Cac bao cdo sir dung khac khong bao gdm thong tin chi ra viéc sir dung
phién PFCP, vi du chi ra rang phién PFCP da duoc sit dung, vi du duge st dung dé
truyén dir liéu. Nguoc lai, cic béo cao sir dung biang khéng (néu c6) bao gébm thong tin
chi ra rang phién PFCP c6 viéc str dung bang khong, vi du, chi ra rang phién PFCP da
khong dugc st dung, vi du, khong dugc st dung dé truyén dir liéu. Tét hon 1a khong

19



45252 20/44

bao céo str dung bang khong twong tng nao dwgc phét tin hiéu hodc dugc giri rd rang,

vi didu nay tao ra viéc phat tin hiéu khong can thiét. Chtic nang CP giti dap ung bao

c4o phién PFCP (PFCP Session Report response) dén UPF trong budc 6. Trong mot sd

phuong 4n, dap ing bao cao phién PFCP 1a xac nhan (Acknowledgement - ACK).

e  Budc 7: Cho mbi phién PFCP lién quan t6i lién két PFCP, khi nhan dugc yéu cau
b4o céo phién PFCP cho phién PFCP v6i co loai bé phién PFCP (PFCP Session
Removal) tuong g, chirc nang CP x6a cuc b phién PFCP, va cham dut phién
ngudi ding theo d6, t6t hon 1a trong d6 chirc nang CP s& bao cdo viée st dung dir
licu cudi cing dén béan kinh (Radius), PCRF, hé théng tinh cudc truc tuyén
(OCS), v.v.

° Budc 8: Cho mdi phién PFCP lién quan t6i lién két PFCP, UPF x6a cuc bo phién
PFCP. Vi du, diéu nay c6 thé duoc thuc hién d4p tng lai viéc nhan dép ing béo
céo phién PFCP.

Budc 9 va 10: Sau khi tat ca cac phién PFCP lién quan t6i lién két PFCP dugc
x6a va/hoic UPF da giri tat ca cac bdo cdo sir dung khac khong cho tat ca cac phién
PFCP bi anh hudng bdi viée giai phong lién két PFCP dén chic niang CP, UP gti,
trong bude 9, dén chirc nang CP, yéu ciu cap nhat lién két PFCP, t6t hon 13 véi yéu
ciu giai phong lién két PFCP (vi du, IE yéu cdu giai phong lién két PFCP), dé qua d6
yéu ciu chirc ning CP khoi tao thu tuc gidi phong lién két PFCP. T6t hon 13, yéu cau
cap nhat lién két PFCP bao gdm (hoic, néu khong thi, dugc lién két voi) chi ddu méi
(vi du, c0) dugc thiét 1ap boi UPF ma n6 chi ra, voi chire ndng CP, réng tat ca cac bao
c4o str dung khac khong cho céc phién PFCP bi anh hudng déu da dugc bao cdo. Tot
hon 14, chi ddu nay duoc goi 12 DA giii cac bao cdo st dung khac khong cho cac phién
PFCP bi anh huong (non-zero Usage Reports for the affected PFCP Sessions Sent -
URSS). Do do, chtic nang CP ¢co thé x6a cuc bd mot cach an toan tit ca cac phién
PFCP bi 4nh hudng boi viée giai phong lién két PECP. Chirc nang CP tra dap ing cap
nhat lién két PFCP vé UPF, trong budc 10, vi du, dé x4c nhan viéc da nhan yéu cau
cap nhat lién két PFCP.

Budc 11 dén 14: Chirc nang CP khoi tao thu tuc giai phong lién két PFCP, va ca
chirc nang CP va UPF déu x06a cuc bd cac phién PFCP con lai néu co, vi du, cho céc
phién PFCP ma khong hé c6 sir dung (do d6 ma khong tao ra bao cdo st dung nao). Vi
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du, chirc ndng CP c6 thé giri yéu cAu giai phong lién két PFCP dén chtc nang UP
trong budc 11. Vi du, chirc nang UP c¢6 thé, vi du nhu d& dap ung vé6i viéc nhén déap
{ing cap nhat lién két PFCP (budc 10) hodc dé dap tmg vé6i viéc nhan yéu cau giai
phong lién két PFCP (budc 11), x6a bét ky phién PFCP nao con lai trong buéc 12 (vi
du, (cac) phién PFCP v6i sir dung biang khong). Vi du, chirc nang UP c6 thé giri dap
mg giai phong lién két PFCP dén chirc nang CP trong buée 13. Vi duy, chiic nang CP
c6 thé, vi du nhu dé dap tng véi viée nhan yéu cu cap nhat lién két PFCP (budc 9)
hodc d& dap tng v6i viée nhan dap ing giai phong lién két PFCP (budc 13), x6a bat ky
phién PFCP nao con lai trong budc 14 (vi du, (cac) phién PFCP véi st dung bang
khong).

Céc chi tiét bd sung cho mot cach trién khai vi du ciia it nhat mot s6 khia canh
cla cac phuong an duge mot ta ¢ day dugce cung cép trong phan Phu luc.

Fig.7 14 so dd khdi so Iuge cia nit mang 700 theo mot s6 phuong 4n ciia sang
ché. Nut mang 700 1a nit mang trién khai mot hodc nhiéu CPE 314 va/hodac mét hoic
nhiéu UPE 316 theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an dugce boc 16 & diy. Nhu
duoc minh hoa, nit mang 700 bao gém mot hoac nhiéu bd xu ly 702 (vi du, cac CPU,
cac mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), cac
mang cong 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA),
va/hodc loai twong tu), bd nhd 704 va giao di¢n mang 706. Mot hodc nhiéu bd xtr ly
702 cling dugc goi ¢ day la mach xtr ly. Mot hodc nhiéu bo xir ly 702 hoat dong dé
cung cap mot hodc nhiéu chire nang ctia CPE 314 va/hodc UPE 316 nhu dugc mo ta &
day (vi du, mot hoac nhiéu chtrc ning cua CP va/hodc UP dugc md ta & day, vi du, lién
quan t6i Fig.6). Trong mot s6 phwong 4n, (cac) chirc ning dugc trién khai trong phan
mém ma duogc luu trit, vi du, trong bo nhé 704 va dugc thuc thi bdi mot hoac nhiéu bo
xu ly 702.

Fig.8 1 so d6 khéi so lwge minh hoa phuong én thyc hién dugc a0 hoa cta nut
mang 700 theo mot s6 phurong 4n ciia séng ché. Phan thao luan nay 1a c6 kha ning 4p
dung tuong duong cho céc loai nut mang khac. Ngoai ra, cac loai nit mang khac co6
thé ¢ cac kién tric dugc 40 hoa tuong tu.

Nhu duogce sir dung ¢ day, nut mang “dugc 4o hoa” la sy trién khai nit mang 700

trong d6 it nhit mot phan chiic nang cia nut mang 700 dugce trién khai nhu 13 (cic)
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thanh phﬁn 40 (vi du, thong qua (cic) may ao thuc thi trén (céc) nit xur ly vat ly trong
(c4c) mang). Nhu d3 dugc minh hoa, trong vi du nay, nit mang 700 bao gébm mot hoic
nhiéu nut xir Iy 800 duoc ghép ndi véi hodc duge bao gébm nhu mot phan cta (cic)
mang 802 théng qua giao dién mang 708. Mdi nut xur ly 800 bao gdbm mot hodc nhiéu
bd xuir Iy 804 (vi du, cac CPU, cac ASIC, cac FPGA, va/hodc cac dang tuwong tu), bd
nhd 806, va giao dién mang 808.

Trong vi du nay, cac chirc nang 810 cua nit mang 700 dugc mo ta & day (vi du,
cac chirc nang cua CPE 314 va/hodc cac chirc nang cua UPE 316 ching han nhu mot
hodc nhiéu chirc niang cia CP va/hoic UP dugc md ta trén day, vi du, lién quan téi
Fig.6) duoc trién khai & mot hodc nhiéu nat xu Iy 800 hoac dugc phan tan trén mot
hodc nhiéu nut xir Iy 800 theo cach mong mubn bit k. Theo mét sé phuong an cu thé,
mot sd hodc tat ca cac chic nang 810 clia nit truy cdp radio 700 dugc md ta & day
duoc trién khai duéi dang cac thanh phan a0 dwgc thuc thi bdi mdt hodc nhiéu may 4o
ma duoc thuc thi & (cac) moi truong ao duge quan ly badi (cac) nat xir Iy 800.

Trong mdt sd phuong 4n, sing ché cung cip chuong trinh may tinh bao gdm cac
1énh ma, khi duge thuc thi béi it nhat mot bd xir 1y, khién cho it nhat mot bo xt ly thue
hién chirc ning cta nat mang 700 hodc nat (vi dy, nat xtr Iy 800) ma nit nay trién khai
mot hodc nhiéu chirc ning 810 cta nit mang 700 trong mdi trudong do, theo bat ky
phuong an nao dugc md ta & day (vi du, mot hoac nhiéu chuc nang cua CP va/hodc UP
duoc mo ta trén day, vi du, li€n quan téi Fig.6). BO mang bao gbm san pham chuong
trinh may tinh dwoc dé cap & trén duoc dé xuét trong mét s6 phuong 4n. B mang 1a
mot loai tin hi€u trong s6 tin hiéu dién t, tin hiéu quang, tin hiéu radio, hodc phuong
tién luu trit doc dugc bang may tinh (vi du, phuong tién doc dugc bing may tinh phi
chuyén tiép chang han nhu bo nhé).

Fig.9 1a so db khdi so hrge ciia nit mang 700 theo mot s6 phuong 4n khac ctia
sang ché. Nt mang 700 chira mdt hoic nhiéu modun 900, mdi moédun trong sé d6
duoc trién khai trong phin mém. (Cac) modun 900 cung cAp chuc ning cua niit mang
700 dugc mo ta & day va, cu thé 1a, chtrc ning cua (cac) CPE 314 va/hodc (cac) UPE
316 dugc md ta & day (vi du, cac chirc nang cia CPE 314 va/hodc cac chirc ndng cua
UPE 316 chéng han nhu mot hoac nhiéu chuc nang cua CP va/hodac UP dugc mo ta

trén day, vi dy, lién quan té1 Fig.6).
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M6t sb phuong 4n trong s6 cac phuong an dd duge mo ta & trén c6 thé duoc téng
két theo céach liét ké d4u muc nhu sau:
DPiém 1. Phuong phap dugc thuc hién trong thuc thé mit phiang ngudi ding, UPE,
trong mang 161 cia hé théng truyén thong té bao dé thuc hién thi tuc giai phong lién
két giao thuc didu khién chuyén tiép goi, PECP, dugc yéu ciu boi mat phing ngudi
dung, phuong phép nay bao gbm it nhat mét budc trong s6 cac budc sau day:
e  cho mdi phién PFCP trong mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh huéng béi viéc
giai phong lién két PFCP:
o gui(budc 5, Fig.6) dén thuc thé mat phang diéu khién, CPE, yéu cau bao céo
phién PFCP cho phién PFCP, yéu ciu bao cao phién PFCP nay bao gom:
- mot hoac nhiéu béo cdo st dung khéac khong cho phién PFCP; va
- chi déu chi ra rang phién PFCP dang duoc loai bo va rang cac bao c4o sir
dung 13 cubi ciing cho phién PFCP da cho;
o nhan (budc 6, Fig.6) thong diép dap ing bao cao phién PFCP tuwong ing cho
phién PFCP; va
o x0a (budc 8, Fig.6) phién PFCP tai UPE;
e tiy chon, gtri (bu6c 9, Fig.6), dén CPE, yéu ciu cép nhat lién két PFCP dé yéu
cAu CPE giai phong lién két PFCP, yéu cdu cap nhét lién két PFCP nay bao gom:
o chi ddu ring cac bdo cdo st dung khac khdng, cho mot hoac nhiéu phién
PFCP bi anh hudng boi viée gidi phong lién két PFCP, da dugc béo céo;
e tuy chon, nhan (budc 11, Fig.6) yéu ciu giai phéng lién két PFCP duoc giri boi
CPE; va
e iy chon gui (budc 13, Fig.6), dén CPE, dap ung giai phong lién két PFCP.
Diém 2. Phuong phép theo diém 1, con bao g6m budc, trude bude gii yéu cau bao céo
phién PFCP cho mdi phién PFCP trong mdt hodc nhiéu phién PFCP bi dnh huéng bési
viéc giai phong lién két PFCP:
nhan (budc 1, Fig.6), tr CPE, yéu cAu cai dat lién két PFCP hoac dap ung cai dat
lién két PFCP cho lién két PECP can duoc thiét 1ap ma né bao gbm, hodc néu khong
thi duoc lién két véi, chi ddu ring CPE hd tro thu tuc giai phong lién két PFCP dugc

khoi tao béi mat phang nguoi dung duge cdi tién; va
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gtri, dén CPE, dép ung cai dat lién két PFCP hodc yéu cau cai dat lién két PFCP
cho lién két PFCP cin duoc thiét 1ap ma né bao gdm, hodc néu khong thi dugce lién két
v6i, chi ddu ring UPE hd trg thu tuc giai phong lién két PECP dugc khéi tao béi mat
phéng ngudi ding dugc cai tién;
trong do cac bude cua diém 1 duoc thuc hién khi x4c dinh, bsi UPE, réng:
viéc giai phong lién két PECP dugc doi hoi; va
c& UPE va CPE déu hd tro thu tuc giai phong lién két PECP dugc khéi tao
b6i mat phang ngudi dung duge cai tién.

Diém 3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6:

e  UPE la mat phing ngudi ding cdng phuc vu, SGW-U, va CPE la mit phing diéu
khién céng phuc vu, SGW-C, trong 151 goi tién hoa, EPC, c6 kién trac tach roi
mat phang diéu khién va nguoi dung, CUPS; hodc

e  UPE la mit phing ngudi dung mang dir liéu goi, PGW-U, va CPE 1a mit phang
diéu khién mang dit li¢u goi, PGW-C, trong EPC ¢6 kién trac CUPS; hoidc

e  UPE la mat phing nguoi ding chirc nang phét hién Iuu lugng, TDF-U, va CPE la
mit phang diéu khién chirc nang phat hién luu lwong, TDF-C, trong EPC c6 kién
truc CUPS; hoac |

e  UPE la chtc ning mat phang ngudi dung, UPF, va CPF 14 chuc nang quén ly
phién, SMF, trong 5GC.

Piém 4. Phuong phap theo diém lhoic 2, trong d6 UPE la chirc ndng mat phang ngudi

dung, UPF, trong 15i thé hé thir ndm, 5GC, hodc trong 15i goi tién hoa, EPC, va CPE la

chtrc ndng mang, NF, mat phing didu khién trong 5GC hoic trong 13i géi tién hoa,

EPC.

Diém 5. Phuong phéap dugc thuc hién trong thuc thé mat phang diéu khién, CPE, trong

mang 161 cia hé thong truyén thong té bao dé thuc hién thii tuc giai phong lién két giao

thae didu khién chuyén tiép géi, PFCP, duoc yéu cdu boi mit phing nguoi ding,
phuong phéap nay bao gbm it nhat mdt budc trong s6 cac budc sau day:

e  cho mdi phién PFCP trong mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh hudng béi viéc
giai phong lién két PFCP:
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o nhan (budc 5, Fig.6) yéu ciu bio cio phién PFCP cho phién PFCP dugc giti
b&i thuc thé mit phing nguoi dung, UPE, yéu ciu bdo cdo phién PFCP nay
bao gom:

- mot hodc nhiéu bao céo str dung khic khong cho phién PFCP; va
- chi déu chi ra ring phién PFCP dang dugc loai bo;

o gui (budc 6, Fig.6) thong di€¢p dap ung bao cao phién PFCP dé x4c nhan viéc
nhén cac bao céo str dung cubi cung cho phién PFCP; va

o xo0a (budc 7, Fig.6) phién PFCP tai CPE;

° tuy chon, nhéan (buéce 9, Fig.6) yéu ciu cap nhat lién két PFCP duoc gui béi thuc
thé mat phang ngudi ding, UPE, ma yéu cau cap nhat lién két PFCP nay chi ra
yéu cau giai phong lién két PFCP bao gbm:

o chi d4u chi ra ring tit ca cac bao cdo sir dung khac khong, cho mot hodc
nhiéu phién PFCP bi anh hudng boi viée giai phong lién két PFCP, da dugc
béo cdo;

e tuy chon, g (bude 11, Fig.6), dén UPE, yéu ciu giai phong lién két PFCP; va

e  tuy chon, nhin (budc 13, Fig.6) dap g giai phong lién két PFCP duoc giri béi
UPE.

Diém 6. Phuong phép theo diém 5, con bao gdm budc, cho mdi phién PFCP trong mot

hodc nhiéu phién PFCP bi anh huong boi viée giai phong lién két PFCP, két thic

(bude 7, Fig.6) két ndi mang dir liéu géi, PDN, cho phién PFCP.

Piém 7. Phwong phap theo diém 5 hodc 6, con bao gbm bude, trude bude nhan yéu

cAu bdo céo phién PFCP cho mi phién PFCP trong mdt hodc nhiéu phién PFCP bj &nh

huéng béi viée giai phong lién két PFCP:

gtti, dén UPE, yéu cdu cai dat lién két PECP hodc dép tng cai dat lién két PFCP
cho lién két PFCP can duoc thiét 12p ma nd bao gém, hoac néu khong thi dugc lién két
v6i, chi ddu ring CPE hd tro thii tuc giai phong lién két PECP dugc khoi tao béi mat
phing nguoi dung dwgc cai tién; va

nhén, tir UPE, dap Gng cai dit lién két PFCP hodc yéu cau cai dit lién két PFCP
cho lién két PFCP can duoc thiét 1ap ma n6 bao gdm, hozc néu khong thi duoc lién két
v6i, chi ddu rang UPE hd tro thu tuc giai phong lién két PECP dugc khéi tao béi mat
phang nguoi ding duge cai tién;
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trong d6 cac budc cua diém 5 hodc 6 dugc thuc hién khi xac dinh, bsi CPE,
ring ca UPE va CPE déu hd tro thi tuc gii phong lién két PFCP duogc khoi tao boi
mat phing ngudi ding dugc cai tién.
Piém 8. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6
e  UPE la mit phing ngudi dung cdng phuc vu, SGW-U, va CPE la mit phang diéu
khién céng phuc vu, SGW-C, trong 161 goi tién hoa, EPC, ¢ kién tric tach roi
mat phang diéu khién va nguoi ding, CUPS; hoic
e  UPE la mit phing ngudi ding cdng PDN, PGW-U, va CPE la mat phing diéu
khién cdng PDN, PGW-C, trong EPC c6 kién tric CUPS; hoic
e  UPE la mit phang ngudi ding chirc ning phat hién luu lugng, TDF-U, va CPE la
mat ph:fmg diéu khién chtec nang phat hién luu lugng, TDF-C, trong EPC c6 kién
trac CUPS; hoac
e  UPE la chirc ning mit phing ngudi ding, UPF, va CPF la chirc ning quan ly
phién, SMF, trong 5GC.
Diém 9. Phuong phap theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 UPE la
chirc nang mit phing ngudi dung, UPF, trong 16i thé hé tht ndm, 5GC hoic trong 13i
06i tién héa, EPC va CPE la chiic ning mang, NF, mat phang diéu khién trong 5GC
hodc trong 161 géi tién hoa, EPC.
Diém 10. Nut mang trién khai thuc thé mat phéng nguoi dung, UPE, dé thuc hién tha
tuc giai phéng lién két giao thuc diéu khién chuyén tiép goi, PFCP, dugc yéu cau boi
mit phing ngudi ding trong mang 13i cta hé théng truyén thong té bao, UPE nay dugc
lam thich Gng dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén
4.
DPiém 11. Nut mang trién khai thuc thé mat phéng nguoi dung, UPE, dé thuc hién thu
tuc gidi phong lién két giao thirc diéu khién chuyén tiép goi, PFCP, dugc yéu cau bsi
mit phing ngudi ding trong mang 16i cta hé théng truyén thong té bao, nit mang nay
bao goém:
mach xir Iy dugc cdu hinh dé khién cho nut mang thuc hién phuong phép theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
Piém 12. Nt mang trién khai thuc thé mat phing didu khién, CPE, dé thyc hién thu
tuc giai phong lién két giao thirc diéu khién chuyén tiép goi, PFCP, dugc yéu cau bsi
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mit phang nguoi ding trong mang 13i ctia hé théng truyén thong té bao, CPE niy dugc
lam thich ung dé thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén
9.

Diém 13. NGt mang trién khai thyc thé mat phing diéu khién, CPE, dé thuc hién thu
tuc gidi phong lién két giao thuc didu khién chuyén tiép géi, PFCP, dugc yéu cau bai
mat phing ngudi ding trong mang 18i cia hé théng truyén thong té bao, mit mang nay
bao gom:

mach xt Iy dugc cdu hinh dé khién cho nut mang thuc hién phuong phap theo
diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 9.

Céac budc, cac phuong phap, cac du hiéu, cac chic nang, hoic cac lgi ich thich
hop bét ky dugc boc 10 ¢ day co thé dugc thuc hién qua mot hodc nhiéu don vi hodc
modun chirc nang ctia mot hodc nhiéu thiét bi 40. Mdi thiét bi 40 c6 thé bao g@)m mot
s don vi chitc ning nay. C4c don vi chirc ning ndy c6 thé duoc trién khai théng qua
mach xt ly, ma c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bo vi xir 1y hoac cac bd vi diéu khién,
cling nhu phan cimg k§ thuat s6 khac, ma c6 thé bao gdm cac DSP, logic k¥ thuat s6
chuyén dung va nhitng dang twong ty. Mach xtr 1y ¢6 thé duoc ciu hinh dé thyc thi ma
chuong trinh dugc Iuu trit trong bd nhé, ma bd nhé nay co thé g@)m mot hodc vai loai
bd nhd ching han nhu bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bo nhé truy cap
ngﬁu nhién (Random Access Memory - RAM), bd nhé dém, cac thiét bi nhé tac dong
nhanh, cac thiét bi luu trit quang hoc, v.v. Mi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé
bao gdm cac lénh chuong trinh dé thuc thi mot hodc nhidu giao thic vién thong
va/hodc truyén thong dit lidu ciing nhu cac 1énh dé tién hanh mot hodc nhiéu k¥ thuét
duoc mo ta & day. Theo mot s6 cach trién khai, mach xir ly co thé duoc dung dé khién
cho don vi chtrc ning twong Gng thuc hién cac chitc ning twong ng theo mdt hoac
nhiéu phuong 4n cuia sang ché.

Du cho cac quy trinh trén céc hinh v€ ¢6 thé thé hién tho tu cu thé cua céc hoat
dong dugc thuc hién boi cac phuong an nhat dinh cta sang ché, can phai hiéu rang thir
tu nhu vy chi mang tinh vi du (vi dy, cac phuong an thay thé co thé thuc hién céc cac
hoat dong theo thtr tw khac nhau, t hop cua céc hoat dong nhét dinh, phéi hop cac
hoat dong nhét dinh, v.v.).
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ft nhit mot s tir viét tit trong s cac tir viét tit sau day co6 thé duoc sir dung

trong sang ché. Néu c6 su khong théng nhét giira cac tir viét tat, wu tién sé danh cho

céch thirc ma né da dugc st dung & trén. Néu dugce liét ké nhiéu lan duéi day, thi 1an

liét ké dAu tién duoc wu tién so v6i (cac) 1an liét ké bat ky tiép theo.

e 3GPP Duy 4an hop tac thé hé thtr ba (Third Generation Partnership Project)

e 5G Thé hé thir nim (Fifth Generation)

e 5GC L5i thé hé thir nam (Fifth Generation Core)

e ACK Xac nhan (Aéknowledgement)

e AF Chtre nang tmg dung (Application Function)

e AMF Chirc nang quan ly truy cép va tinh di dong (Access and Mobility
Management Function)

e AN Mang truy cap (Access Network)

e ASIC Mach tich hop tGng dung cu thé (Application Specific Integrated
Circuit)

e AUSF Chirc ning may chi xac thuc (Authentication Server Function)

e CDR Ban ghi dir liéu tinh cudc (Charging Data Record)

e CP Mit phing diéu khién (Control Plane)

e CPE Thuc thé mit phing didu khién (Control Plane Entity)

e CPU Don vi xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit)

e CUPS Téch roi mat phing didu khién va nguoi dung (Control and User Plane
Separation)

e DHCP Giao thic cdu hinh méy chu dong (Dynamic Host Configuration

Protocol)
e DN Mang dit liéu (Data Network)
e DNS Hé théng tén mién (Domain Name System)

e ¢eNB Nt B cai tién hodc phat trién (Enhanced or Evolved Node B)

e EPC L5i g6i tién hoa (Evolved Packet Core)

e FAR Quy tic hanh dong chuyén tiép (Forwarding Action Rule)

e FPGA  Mang cong lap trinh dwgc dang truong (Field Programmable Gate
Array)

28



45252 29/44

F-TEID B nhan dang diém cubi duong hidm hoan toan dat chuin (Fully
Qualified Tunnel Endpoint Identifier)

gNB Tram co so radio méi (New Radio Base Station)

GRP Thoi gian giai phong an han (Graceful Release Period)

GTP-C  Mat phang diéu khién giao thirc tao dudng hadm dich vu radio géi
chung (General Packet Radio Service Tunneling Protocol Control Plane)

GTP-U Mit phang nguoi ding giao thirc tao duong ham dich vu radio géi

chung (General Packet Radio Service Tunneling Protocol User Plane)

IE Phan tir thong tin (Information Element)
1P Giao thirc Internet (Internet Protocol)

LTE Phat trién dai han (Long Term Evolution)
MME Thuc thé quan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity)
MTC Truyén thong loai may (Machine Type Communications)

NEF Chirc nang boc 16 mang (Network Exposure Function)
NF Chtric nang mang (Network Function)
NR Radio méi (New Radio)

NRF Chirc nang kho mang (Network Repository Function)

NSSF Chure nang lwa chon 16p cit mang (Network Slice Selection Function)
o&M Van hanh va bao tri (Operation and Maintenance)

OCS Hé théng tinh cude truc tuyén (Online Charging System)

OFCS Hé thong tinh cudc ngoai tuyén (Offline Charging System)

PCC S6ng mang thanh phan so cip (Primary Component Carrier)

PCF Chure nang diéu khién chinh sach (Policy Control Function)

PCRF Chtrc ning quy tic chinh sach va tinh cudc (Policy and Charging
Rules Function)

PDN Mang dit liéu goi (Packet Data Network)

PDR Quy téc phat hién gbi (Packet Detection Rule)

PFCP Giao thie diéu khién chuyén tiép géi (Packet Forwarding Control
Protocol)

PFD Mo ta ludng go6i (Packet Flow Description)
29



45252 30/44

P-GW Cong mang dit lidu goi (Packet Data Network Gateway)

PGW-C Mit phing diéu khién cbng mang dir liéu g6i (Packet Data Network
Gateway Control Plane)

PGW-U Mit phang nguoi ding cdng mang dir liéu goi (Packet Data Network
Gateway User Plane)

PSDBU Phién giao thirc diéu khién chuyén tiép géi cin dwoc x6a bdi mat
phang ngudi ding (Packet Forwarding Control Protocol Session to be Deleted by
the User Plane)

QER Quy tic thuc thi chat lwgng dich vu (Quality of Service Enforcement
Rule)

QoS Chét luong dich vu (Quality of Service)

RA Quang b bd dinh tuyén (Router Advertisement)

RAM B6 nhd truy cip ngau nhién (Random Access Memory)

RAN Mang truy cap radio (Radio Access Network)

ROM B nhé chi doc (Read Only Memory)

RRH Dau radio tir xa (Remote Radio Head)

RS Thinh ciu bd dinh tuyén (Router Solicitation)

RTT Thoi gian di vé (Round Trip Time)

SCEF Chtrc nang bdc 10 kha nang dich vu (Service Capability Exposure
Function)

SDCI Cai thién kha ndng két ndi cho dir liéu duoc tai tro (Sponsored Data
Connectivity Improvement)

S-GW  Cdng phuc vu (Serving Gateway)

SGW-C Mit phang diéu khién cdng phuc vu (Serving Gateway Control Plane)
SGW-U Mit phing nguoi ding cong phuc vu (Serving Gateway User Plane)
SMF Chirc ning quan ly phién (Session Management Function)

STEBU Két thuc phién bdi mat phing nguoi ding (Session Termination by
User Plane)

TDF Chire nang phat hién luu luong (Traffic Detection Function)
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e TDF-C Mit phing diéu khién chitc ning phat hién luu lugng (Traffic
Detection Function Control Plane)

e TDF-U Miat phing nguoi diung chirc ning phéat hién luu Iuwong (Traffic
Detection Function User Plane)

e TLV Loai-D¢ dai-Tri sé (Type-Length-Value)

e TS Dbac ta k¥ thuat (Technical Specification)

e UDM Quan 1y dir liéu hop nhét (Unified Data Management)

e UDP Giao thirc goi théng tin nguoi dung (User Datagram Protocol)

e UE Thiét bj ngudi ding (User Equipment)

e UP Mit phing ngudi ding (User Plane)

e UPE Thuc thé mit phing nguoi ding (User Plane Entity)

e UPF Chue nang mat phang ngudi dung (User Plane Function)

e URR Quy tic bao cdo sir dung (Usage Reporting Rule)
Nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhan thdy dugc cac

phuong 4n cai tién va cai bién d6i v6i cac phuong 4n cia sang ché. T4t ca cac phuong

an cai tién va cai bién d6 déu dugc coi la nam trong pham vi cta sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dugc thuc hién trong thyuc thé miat phang ngudi ding (UPE - User
Plane Entity) (316) trong mang 15i (310) ctia hé théng truyén thong té bao dé thyc hién
thu tuc giai phéng lién két giao thirc didu khién chuyén tiép goi (PFCP - Packet
Forwarding Control Protocol) dugc yéu ciu boi mat phang ngudi dung, phuong phép
nay bao gdm cac budc:

« cho mdi phién PFCP véi cac bao cdo sir dung khac khong nhung khong cho
phién PFCP voi cac bao cdo sir dung bing khong trong s6 mdt hoic nhiéu phién PFCP
bi anh hudng boi viée giai phong lién két PFCP:

o gtii (5) dén thuc thé mat phang diéu khién (CPE - Control Plane Entity)
(314) yéu clu bao céo phién PECP cho phién PFCP, yéu cau béo cao phién PFCP nay
bao gdm:
- mot hoac nhiéu bao céo st dung khac khong cho phién PFCP; va
- chi d4u ma chi ra rang phién PFCP dang dugc loai bo va rang mot
hodc nhiéu bao céo sir dung khac khong 1a cudi cung cho phién PFCP di cho;
o nhan (6) thong diép dap ung bao cao phién PFCP twong tng cho phién
PFCP duoc giri boi CPE dé x4c nhén viéc nhan mot hodc nhiéu bao cdo sir dung khac
khéng cudi cing cho phién PFCP; va
o x0a (8) phién PFCP tai UPE; va sau do

« giti (9) dén CPE yéu cu cdp nhét lién két PFCP ma yéu cau CPE giai phong
lién két PFCP, yéu ciu cap nhat lién két PECP nay bao gém chi d4u ma chi ra rang tat
ca cac bao cao str dung khac khong cho mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh huéng béi
viéc giai phong lién két PECP da dugc bao céo;

* nhan (10) dap Gng cédp nhat lién két PFCP duoc tra boi CPE;

« nhan (11) yéu cdu giai phong lién két PFCP duoc gii boi CPE;

« x6a (12) phién PFCP con lai bat ky; va

e gtri (13) dap Gng giai phong lién két PFCP dén CPE.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gém céc budc, trude budce gii yéu cau bao céo
phién PFCP cho mdi phién PFCP trong s6 mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh hudng
béi viée giai phong lién két PECP:
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nhan (1), tir CPE, yéu ciu cai dat lién két PFCP hoac dap tng cai dat lién két
PFCP cho lién két PFCP cén dugc thiét 1ap ma bao gém hoéc theo cach khac dugc lién
két v6i chi dAu ring CPE hd tro thi tuc giai phong lién két PFCP dugc khéi tao boi
mit phiang nguoi ding dugc cai tién; va

otti, d@én CPE, dap Gng cai dit lién két PFCP hodc yéu cau cai dat lién két PFCP
cho lién két PFCP can dugc thiét 14p ma bao gdm hodc theo cach khic dugc lién két
v6i chi déu rang UPE h tro thu tuc giai phong lién két PFCP dugc khéi tao boi mit
phing ngudi ding duge cai tién;

trong do6 cac budc cua diém 1 duoc thuc hién khi x4c dinh, béi UPE, ré‘xng:

viéc giai phong lién két PFCP dugc doi héi; va

ca UPE va CPE hd trg thu tuc giai phong lién két PFCP duoc khoi tao boi
mat phang nguoi ding duge cai tién.
3. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 t6i 2, trong do:

« UPE la mit phang ngudi ding cong phuc vu (SGW-U - Serving Gateway User
Plane) va CPE 13 mit phang diéu khién céng phuc vu (SGW-C - Serving Gateway
Control Plane) trong 151 goi tién hoa (EPC - Evolved Packet Core) ¢6 kién trac tach roi
mat phéng diéu khién va ngudi dung (CUPS - Control and User Plane Separation);
hoac

« UPE 1a mat phang nguoi ding mang dit liéu g6i (PGW-U - Packet Data
Network User Plane), va CPE 1a mat phéng diéu khién mang dir lieu géi (PGW-C -
Packet Data Network Control Plane) trong EPC c6 kién trac CUPS; hodc

« UPE 14 mat phing ngudi dung chirc ning phat hién luu lugong (TDF-U - Traffic
Detection Function User Plane), va CPE 1a mit phang diéu khién chttc ndng phét hién
luu lwgng (TDF-C - Traffic Detection Function Control Plane) trong EPC ¢6 kién trac
CUPS; hoac

« UPE la chitc ning miat phang nguoi dung (UPF - User Plane Function) va CPF

la chire nang quan ly phién SMF trong 5GC.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong @6 UPE la chtrc
ning mit phang ngudi ding (UPF) trong 16 thé hé thir nam (5GC - Fifth Generation
Core) hodc trong 1561 goi tién hoéa (EPC), va CPE la chtrc ndng mang (NF - Network
Function) mat phang nguoi ding trong 5GC hogc trong 161 goi tién hoa (EPC).
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5. Phuong phéap duoc thuc hién trong thuc thé mat phing diéu khién (CPE) (314) trong
mang 16i cia hé thong truyén thong té bao dé thuc hién thu tuc giai phong lién két giao
thire diéu khién chuyén tiép goi (PFCP) dugc yéu cAu boi mat phing ngudi ding,
phwong phéap nay bao gdbm céc budec:

« cho mdi phién PFCP véi céc bdo cdo st dung khac khong nhung khong cho
phién PFCP véi céc bao céo str dung bang khong trong s6 mot hodc nhiéu phién PFCP
bi anh huéng boi viée giai phong lién két PFCP:

o nhén (5) yéu ciu bao cdo phién PFCP cho phién PFCP duoc guri boi thuc
thé mit phang ngudi dung (UPE) (3316), yéu ciu bao cao phién PFCP nay bao gbm:
- mot hodc nhiéu bao céo st dung khac khong cho phién PFCP; va
- chi d4u ma chi ra rang phién PFCP dang duoc loai bé va rang mot
hodic nhiéu bao cdo sir dung khac khong 1a cubi cuing cho phién PFCP di cho;
o gtri (6) dén UPE thong diép dap tmg bdo cdo phién PFCP dé x4c nhan
viéc nhan mot hodc nhiéu bao cdo sir dung khac khong cudi cung cho phién PFCP; va
o x0a (7) phién PFCP tai CPE; va sau do

« nhan (9) tr UPE yéu cAu cap nhat lién két PFCP ma yéu cau CPE giai phong
lién két PFCP, yéu cAu cép nhat lién két PECP nay bao gdm chi du ma chi ra rang tat
cé cac bao cao st dung khac khong cho mot hodc nhiéu phién PFCP bi anh hudéng béi
viéc giai phong lién két PECP da dugc bao céo;

« tra (10) dap tmg cap nhat lién két PECP vé UPE;

« giri (11) dén UPE yéu cAu giai phong lién két PFCP;

* nhan (13) dap ung giai phong lién két PFCP dugc giri bi CPE.

6. Phuong phéap theo diém 5, con bao gdm, cho mdi phién PFCP trong s6 mot hoic
nhiu phién PFCP bi anh huéng boi viée giai phong lién két PFCP, budce két thuc (7)
két ndi mang dit liéu goi (PDN - Packet Data Network) cho phién PECP.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 6, con bao gdm céc budc,
truéc bude nhan yéu cau bao cdo phién PFCP cho mdi phién PFCP trong sd mdt hoic
nhiéu phién PFCP bi 4nh huéng béi viée giai phong lién két PFCP:

gtti, dén UPE, yéu cdu cai dat lién két PFCP hodc dap tng cai dat lién két PFCP

cho lién két PFCP cin dugc thiét 14p ma bao gdm hoic theo cach khac dugc lién két
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v6i chi ddu rang CPE hd tro thu tuc giai phong lién két PFCP dugc khéi tao boi mat
phing ngudi ding duge cai tién; va

nhan, tir UPE, dép tng cai dat lién két PECP hodc yéu cau cai dat lién két PFCP
cho lién két PFCP can duoc thiét lap ma bao gém hoac theo cach khac dugc lién két
v6i chi d4u rang UPE h trg thi tuc giai phong lién két PFCP duge khoi tao boi mit
phang ngudi ding duge cai tién;

trong dé cac bude cua diém 5 hoic 6 dugc thuc hién khi xac dinh, bsi CPE, réng
ca UPE va CPE hd tro thii tuc giai phong lién két PFCP dugc khoi tao béi mat phang
ngudi ding duoc cai tién.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 t6i 7, trong do:

« UPE la mit phang nguoi ding cdng phuc vu (SGW-U) va CPE la mat phang
didu khién cbng phuc vu (SGW-C) trong 15i goi tién hoa (EPC) c6 kién tric tach roi
mit phing diéu khién va nguoi dung (CUPS - Control and User Plane Separation);
hoac

« UPE 1a mit phang ngudi ding cdng PDN (PGW-U - PDN Gateway User Plane)
va CPE la mat phing didu khién céng PDN (PGW-C - PDN Gateway Control Plane)
trong EPC c6 kién trac CUPS; hoic

« UPE 1a miat phing ngudi ding chitc nang phét hién luu lugng (TDF-U) va CPE
12 mit phang diéu khién chirc ning phat hién luu lwgng (TDF-C) trong EPC c6 kién
trac CUPS; hoac
« UPE la chirc nang mit phang nguoi dung (UPF) va CPF la chuc ning quan 1y phién
(SMF) trong 5GC.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 7, trong d6 UPE la churc
nang mit phing ngudi ding (UPF) trong 16i thé h¢ thtt ndm (5GC) hodc trong 131 goi
tién hoa (EPC), va CPE la chirc ning mang (NF) mat phing diéu khién trong 5GC
hoic trong 13i goi tién hoa (EPC).

10. Nt mang ma trién khai thuc thé mat phang ngudi dung (UPE) dé thuc hién thu tuc
giai phong lién két giao thire diu khién chuyén tiép g6i (PFCP) dugc yéu cau boi mat
phang nguoi dung trong mang 15i cua hé théng truyén thong té bao, UPE nay dugc lam

thich tmg dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 4.
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11. Nt mang ma trién khai thuc thé mit phing diéu khién (CPE) dé thuc hién thi tuc
gi4i phong lign két giao thie didu khién chuyén tiép g6i (PFCP) dugc yéu ciu boi mat
phang ngudi ding trong mang 15i cta hé théng truyén thong té bao, CPE nay dugc lam

thich tng dé thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 t6i 9.
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