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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép san xuit day boc cach dién s& cho phép chit bit
kin thAm v3o gifta cac ddy co ban v6i do hidu qua va do dong déu cao khi qua trinh xtr Iy
chéng nudce duge ap dung véi day boc cach dién sir dung chét bit kin, va sang ché cling
dé cap dén day boc cach dién c6 kha ning chéng nuéc rat tot & phin gitra cac day co ban
& d6 qua trinh xir 1y chéng nuée duge ap dung. Qua trinh xir Iy chéng nuée duge ap dung
v6i day boc cach dién 1 chira phin din dién 2 chtra nhidu ddy co ban dugc xoén va 1am
béng vat liéu dAn dién, va vo cach dién 3 boc bé mit ngoai ciia phan dn dién 2 bang cach
thuc hién: budc 1am 16 mot phan dé 1am 16 ra mot phan phan 16 ra 10 & d6 vo cach dién 3
dugc loai bo khoi bé mit ngoai ciia phan din dién 2, va phan di boc 20 & 6 v6 cach dién
3 boc bé mit ngoai cua ph?m dan dién 2 doc theo truc doc ciia ddy boc cich dién 1; va
budc thay doi mat do dé lam ting khoang cach gifra cac ddy co ban ctia ph?m_ 16 ra 10
trong khi mat d6 ciia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chidu dai trong phan 16 ra 10
dugc tang; va bude lam ddy dé 1am ddy khoang tréng gitta cic diy co ban ctia phin 10 ra

10 bing chét bit kin 5 1am bang vat liéu cach dién.
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Linh vwe k§y thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét day boc cach dién va diy boc cach
dién, va cu thé hon néu dén phuong phap sin xudt day boc cach dién cé phan & d6 vo
cach dién duoc loai bd va qua trinh xtt Iy chéng nude duge 4p dung st dung chat bit kin,

va day boc céach dién san xuit bang phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

, Trong mot vai trudong hop, qué trinh xtr Iy chéng nude duge 4p dung mot phan véi
day boc céch‘dién theo truc doc ctiia ddy. Thong thuong, trong cic trudng hop nay, vo
cach dién 93 dugc loai bo khoi ddy boc cach dién 91 tai vi tri & do phén chéng nudc 94 sé€
~ duoc tao dé 1am 10 ra phan din dién 92. Sau d6, chét bit kin (nghia 13, chit chéng nuéc)
95 dugc thim vao gitta cac diy co ban cu thanh phan din dién 92, nhu dugc thé hién
trén Fig.4. Phuong phap dé 1am cho chét bit kin 95 thAm vao gitta cdc diy co ban, vi du,

duogce bde 10 trong Tai liéu sang ché 1.

Ngoai ra, chi tiét bao vé 99 nhu dng co lai dugc thuong duge bd tri quanh phan
chéng nudc 94 & d6 chét bit kin 95 dugc dua vao giita cac diy co ban. Trong cac truong
hop nay, vat liéu béb vé€ 99 dong vai trd bao vé vét ly cho ph?m chéng nudce 94, va cling
déng vai tro chdng nudc giita phan din dién 92 va vé cach dién 93 lién k& v6i phin ¢ d6

phin din dién 92 duoc 1am 1§ ra.

Khi qua trinh xtr ly chéng nuéc dugc 4p dung nhu dugc mo ta trén day, chét bit
kin can phai thim hoan toan vao gifta cic ddy co ban chu thanh phan din dién. Dé dat
duoc didu nay, chat bit kin do nhdt thap can phai duge st dung. Nho d6, loai clia cac chét
bit kin c6 sin bi gi6i han.

Mirc d6 thim cta chit bit kin gitra céc diy co ban c6 xu huéng thay d6i phu thudc
vao cac phan néu trén va céc day dién ma chét bit kin dugc phi vao d6, nhd d6 do tin cay
ctia kha nang chéng nudc bi giam. Trong tai liéu sing ché 1, v6i muc dich dat duge sy
thAm hoan toan cla chit bit kin ngay ca vao trong c4 khe hé nhé gitra cac ddy co ban,
mot phan clia ddy dién dugc chua trong khoang ap luc. Trong khi khi dugc dua vao trong
khoang ap luc va dugc gidi phong bén ngoai khoang &p lyc di vao bén trong vo cach dién
ctia day dién da phu, chét bit kin 1am bang vt liéu néng chay dwgc cudng bic thim vio
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gifta cac day dién. Néu phuong phip cu thé nay dugc st dung, qué trinh xtt Iy chdng

<

nuéc s& trd nén phirc tap mic du chét bit kin thdm hoan toan vao gitta cac day co ban.
Tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché 1: JP 2007-141569 A

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 12 d xuét phuong phép san xuit day boc cach dién ma cho
phép chét bit kin thAm vao gifra cac ddy co ban véi d hidu qua va do ddng déu cao khi
qué trinh xr Iy chéng nuéc duge 4p dung véi ddy boc cach dién sir dung chat bit kin, va
d@ xuét diy boc cach dién ma c6 kha ning chéng nuéc rat t6t & phan gifta cac ddy co ban

& d6 qua trinh xt ly chéng nuée duge ap dung.

Dé giai quyét van dé néu trén, phuong phap san xuit day boc cach dién duoc dé
XUAt, day dién bao gém nhiéu day co ban dugc x04n va lam bing vat liéu dan dién, va vé
céch dién boc bé mit ngoai ctia phan din dién, phuong phép nay bao gbém: budc 1am 16
mdt phin dé tao ra phan 16 ra trong d6 vé cach dién duoc loai bo ra khoi bé mit ngoai clia
phén din dién, va ph?m da boc trong do6 vo cach dién boc bé mit ngoai cua phﬁn dan dién,
VOl phﬁn 10 ra va phﬁn d3 boc lién k& v&i nhau doc theo truc doc cia day boc céach dién;
buGe thay dbi mat d6 dé 1am ting khoang cach giita cac diy co ban trong phén 16 ra,
trong khi ting mat do ctia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén'lc}
ra; va budc 1am diy dé lam day cac khoang tréng giita cac diy co ban trong phan 16 ra

béng chét bit kin bao gdm vat liéu cach dién.

Tét hon néu trong bude thay dbi mat d, bude kéo cing dé kéo cang tinh trang
xodn cia cic ddy co ban trong phﬁn 16 ra dugc thuc hién, sau d6 budc néi long dé néi
16ng tinh trang xoén cua cac diy co ban trong phan 16 ra duoc thuc hién, nhd d6 khoang
cach gifra cac day co ban trong phan 16 ra dugc ting trong khi mat do cta vat liéu dan

dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phan 19 ra dugc ting.

Tét hon néu phin d3 boc chira: ving lién k& duoc bb tri lién k& v6i phan 16 ra; va
ving cach xa duoc bd tri lién k& vé6i ving 1ién k& va cach xa phan 19 ra, va trong d6 sau
buée thay ddi mat d, mat do ciia vat lidu dan dién tinh trén mdt don vi chidu dai tré nén
cao nhit trong phan 19 ra, cao thir hai trong viing cach xa, va thdp nhit trong ving lién ké.

Trong trudng hop nay, phan 16 ra t6t hon néu duoc tao ra & phan gitra doc theo truc doc
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cta diy boc cach dién, va cac ving lién k€ va cac ving cach xa dugc tao ra trong cac

phin da boc dugc bd trf trén ca hai phia ciia phan 19 ra.

Tét hon néu bude kéo cing lai d& 1am giam khoang cach giita cac diy co ban cia
phin 16 ra ciing dwoc thyc hién sau budc lam day. Trong trudng hop ndy, duge tao ra nhod
hon, budc xodn cua cac day co ban trong phén 10 ra t6t hon néu dugce tao ra nhd hon so
v6i trong ving lién ké&. Hon nira, t5t hon néu chit bit kin bao gdm thanh phan nhwa c6 thé
héa cing, va sau khi budc lam dﬁy duoc thuc hién béng cach str dung chét bit kin, bude

kéo cang lai dugc thuc hién trudc hodc trong qua trinh hoa ciing cta chét bit kin.

Tt hon néu trong bude 1am ddy, chét bit kin con boc bé mit ngoai ciia phan din
dién, va mét phan cia chét bit kin boc bé mit ngoai cia phﬁn dan dién va mét phin cia
chit bit kin 1am day cac khoang trong gifra cac diy co ban 13 lién tuc trong phan 16 ra.
Trong trudng hop ndy, sau bude lam ddy, budc di chuyén 16p phii dugc thuc hién trong
d6 v6 cach dién trong phan da boc duoc di chuyén vé phia phan 16 ra dé tiép xtic véi phan
dAu ciia v6 cach dién voi chét bit kin duge b tri trong phan 16 ra, nhd 6 bé mat ngoai
ctia phin 16 ra s& dugc boc biang chét bit kin lién tuc cling v6i bé mit ngoai clia vo cach

dién cua ph?m dau trong phﬁn da boc mot cach lién_tl_lc.

Tt hon néu bude 1am diy duoc thuc hién béng chit bit kin c6 d6 nhét bang 4000

mPa.gidy hodc cao hon.

Theo sang ché, diy boc cach dién chia phéin dan dién chira nhiéu day co ban duoc
xofn va lam bang vt liéu din dién, va vo cach dién boc bé mit ngoai cla phﬁn dan dién,
day boc cach dién nay bao gém: phﬁn 10 ra trong d6 vé cach dién duoc loai bo ra khoi bé
mat ngoai cla phﬁn dan dién, va phﬁn da boc trong d6 vé cach dién boc bé mit ngoai cua
phﬁn din dién, phén 16 ra va phﬁn d3 boc lién ké v&i nhau doc theo truc doc cta day boc
cach dién, phin da boc chira ving lién k& duoc b tri lién ké véi phan 16 ra, va ving cach
xa dugc bd tri 1ién ké véi vung 1ién k& va cach xa phén 16 ra, & @6 mat do cua vat liéu dan
dién tinh trén mét don vi chiéu dai cao hon trong phan 16 ra so véi trong ving cach xa, va
céc khoang tréng giita cac ddy co ban ctia phin 16 ra duoc lam day bang chat bit kin dugc
1am bang vt liéu cach dién.

Trong trudng hop ndy, t6t hon néu mat d6 cia vat liéu din dién tinh trén mot don
vi chidu dai tr& nén cao nhit trong phan 10 ra, cao thi hai trong ving cach xa, va thap

nhét trong vung lién ke.
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Tt hon néu budec xodn cia cac diy co ban nhé hon trong phin 16 ra so véi trong
ving lién ké.

T8t hon néu trong phén 16 ra, chét bit kin con boc bé mat ngoai cua phén dan dién,
va mot phan cia chét bit kin boc bé mit ngoai clia phan din dién va mot phan cia chat bit
kin lam ddy c4c khoang trdng giita cac diy co ban 1a lién tuc. Trong truong hop nay, chit
bit kin con boc bé mit ngoai ciia vo cach dién & phin ddu cta phan di boc lién k& véi
phan 16 ra, va mot phin ciia chit bit kin boc bé mit ngoi clia vo cach dién & phan dau
cua phﬁn da boc lién ké véi phén 16 ra, va mot phﬁn ctia chét bit kin boc bé mit ngoai cuia

phin din dién trong phén 1§ ra 12 lién tuc.

TSt hon néu mat d6 ctia vét liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén
16 ra gép 1,01 14n mat do cua vt liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong vung

cach xa hodc cao hon.

T4t hon néu mat d6 ctia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phin
16 ra gp 1,50 14n mat do cta vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong ving

cach xa hodc thap hon.

Tot hon néu phan 10 ra dugc bo tri & phan gitta doc theo truc doc ctia day boc cach
dién, va cac ving lién ké va cac vung cach xa dugc tao ra trong cac phan da boc dugc bo

tr{ trén c4 hai phia cta phan 16 ra.
Tét hon néu chét bit kin bao gdm thanh phin nhwa c6 thé héa cling.

Trong phuong phap san xuit diy boc céch dién theo sang ché, khoang cach giita
céc diy co ban trong phan 19 ra duqé tang trong budc thay dbi mat do, va sau dé cac
khoéang trdng giita cac ddy co ban trong phan 16 ra duogc 1am day bang chit bit kin trong
buéc lam ddy. Nho do, chét bit kin thim vao cac khoang tréng gitta cac ddy co ban véi
d6 hiéu qua va dd déu cao. Mot cach cu thé, ngay ca khi chét bit kin c6 d nhét twong ddi
cao, né van c6 thé thdm vao cac khoang tréng gitta cac ddy co ban mot cach dé dang.
Hon nita, do mat do ciia vat liéu dén dién tinh trén mdt don vi chiéu dai & phan 16 ra dugc
tang trong budc thay dbi mat do, khoang cach giita cac ddy co ban c6 thé duoc ting 16n
mot cach d2 dang. Nho d6, do thim déu cta chit bit kin gitra cac ddy co ban c6 thé dugc

tang thém nira.
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Khi trong budc thay dbi mat do, bude kéo cing d& kéo cang tinh trang xoin cia
cac day co ban trong phan 16 ra dugc thyc hién, sau d6 budc néi long dé néi long tinh
trang X0&n cua cdc day co ban trong phan 19 ra dugc thuc hién, nhy d6 khoang céch gifta
cac day co ban trong phan 16 ra dugc ting trong khi mat d ctia vat liéu dan dién tinh trén
mot don vi chiéu dai trong phén 16 ra dugc tang, ph?ln din dién cé thé dugc cép vé phia
phin 16 ra tir phan da boc lién ké véi phan 16 ra trong budc kéo cing. Khi bude néi long
duoge thue hién sau d6, su xoin cia cac ddy co ban dugce néi 16ng trong khi phan dan dién
tiép tuc dugc cap. Két qua 13, van hanh dé tang khoang céch giita cac dﬁy. co ban trong
khi ting mat do cua vét liéu dan dién tinh trén mot don vi chidu dai trong phan 16 ra c6

thé dugc thure hién voi d6 hi€u qua va sy don gidn.

Khi phin da boc chira ving lién k& duoc bd tri lién k& v6i phén 16 ra, va viing cach
xa dugc bd trf 1ién k& v6i ving lién ké va cach xa ph?m 16 ra va sau buéc thay dbi mat do,
mat d6 cua vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chidu dai trd nén cao nhit trong phr:in 16
ra, cao thir hai trong vung cach xa, va thép nhét trong vung lién k&, mat do cua vat liéu
din dién tinh trén mot don vi chiu dai trong ph?in 16 ra duoc tang mdt cach hiéu qua
béng cach ha th'éip mat do cua vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong vung
lién k& va dich chuyén céc v4t liéu din dién twong tmg dén phin 16 ra. Két qua 13, kich
thude du cia cac khoang tréng c6 thé duoc tao gifta cac ddy co ban trong phan 16 ra, va

chét bit kin lam dy khoang tréng mét cach tron tru.

Trong trudng hop riéy, khi phan 19 ra duoc tao ra & phan gitra doc theo truc doc
ctia day boc cach dién, va cac ving lién ké va cic ving cach xa dugc tao ra trong cic
phén d3 boc dugc b tri trén ca hai phia ciia phan 16 ra, vt liéu dan dién c6 thé dugc dich
chuyén dén ving 16 ra tir cac ving 1ién ké dugc bb tri trén ca hai phia cta phan 1 ra. Nho
d6, kich thudce du cia cac khoang tréng cé thé dugc tao mot cach dé dang gitta cc day co
ban trong khi mat d¢ cda vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phﬁn 10 ra

dugc ting mot cach hiéu qua.

Khi, buée kéo cing lai d& 1am giam khoang cAch gita cac diy co ban ciia phan 16
ra cling dugc thuc hién sau budc lam dAy, chit bit kin vin nim trong cac khoang tréng
gifta cac day co ban. Nho do, day boc cach dién dat duoc kha nang chéng nudc rat tot.

Trong truong hop nay, dugc tao ra nhé hon, budce x04n cia cac dy co ban trong
phan 16 ra dugc tao ra nho hon so véi trong ving lién k&, chét bit kin vin nim trong
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khoéng trdng gifta cac ddy co ban véi do déu ma khong nho giot hodc chay. Nho 6, day

boc cach dién dat dugc kha nang chong nudce rat tot.

Trong trudng hop ndy, khi chét bit kin bao gdm thanh phin nhua c6 thé héa ctng,
va, sau khi buéc 1am diy duoc thuc hién bing cach sir dung chét bit kin, budc kéo cing
lai duge thuc hién truée hodc trong qué trinh héa cling ctia chat bit kin, khoang cach gitra |
cac ddy co ban c6 thé dugc giam mot cach hidu qua trong bude kéo cing lai ma khong bi
ket boi sy co mat cua chét bit kin, nhd d6 chét bit kin dugc hda cing trong khi duge gitt
trong c4c khoang trdng giam véi khoang cach gitta cdc ddy co ban gidm nhd d6. Nho do,
c6 thé thu dugc kha ning chdng nudc rét tét. |

Khi, trong budc 1am day, chat bit kin con boc bé mit ngoai clia phan din dién, va
mdt phin ciia chit bit kin boc bé mit ngoai ctia phan din dién va mot phan ca chit bit
kin lam diy c4c khoang tréng gitra cac ddy co ban 14 lién tuc trong phan 10 ra, chét bit kin
trén b mit ngoai cua phin din dién c6 thé dong vai trd nhu chi tiét bao vé dé bao vé
phén dan dién. Nhor d6, 6 thé dat duoc su chéng nudc gitta cac day co ban va su bdo vé
clia phan din dién theo cach thudn lgi sir dung chét bit kin chung thong qua cic qué trinh
chung. Ngoai ra, khong cin phai trang bi chi tiét bao vé nhu éng co lai dugc trén bé mat
ngoai cla phin chéng nudc dudi dang chi tiét riéng biét. Nho d6, chi phi dé lip dat chi
tiét nay dugc loai bé va ngoai ra sy ting dudng kinh ctia diy boc cach dién do vat liéu

bao v¢€ cling dugc loai bé.

Trong trudng hop ndy, sau budc 1am diy, budc di chuyén 16p pha dugc thuc hién
trong d6 v6 cach dién trong phan di boc duoc di chuyén vé phia phan 19 ra dé tiép xuc
vo1l phﬁn d4u cta vo cach dién vai chét bit kin duge bd tri trong ph?m 16 ra, nhd d6 bé mat
ngoai clia phan 16 ra s& dugc boc bang chat bit kin lién tuc ciing v6i bé mit ngoai cia vo
cach dién cua phﬁn dau trong ph?m da boc mot cach lién tuc, khodng tréng ma co thé
duoc tao gitta vo cach dién cia phan di boc va chit bit kin c¢6 thé dugc loai bé. Pdng
thoti, co thé dat duogc su chéng nudc gitta vé cach dién va phén dan dién trong phén da
boc bang chit bit kin. Theo d6, su chdng nuéce gitta cdc day co ban, su bao vé vat 1y ctia
phin chéng nudc, va con co thé dat dugc su chéng nué6c gifta phin din dién va vo cach
dién theo cach thuan loi sir dung chét bit kin chung thong qua cic qué trinh chung. Nho
dé, khong can phai trang bi chi tiét bao vé nhu 6ng co lai duoc trén bé mit ngoai cua

phan chéng nuéc duéi dang chi tiét riéng biét khong chi tir quan diém vé su bao vé vat Iy
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clia phan chéng nudc ma con tir quan diém v& su chéng nudc gitra phan din dién va vo
cach dién.

Khi, buéc lam d?ly duoc thuc hién béng chit bit kin c¢6 d0 nhét béng 4000
mPa.gidy hodc cao hon, chét bit kin ndy c6 thé nim giita cac ddy co ban véi do déu,
mang lai kha ning chéng nudc cao. Ngoai ra, do chét bit kin c6 thé nim mdt cach on dinh
trén bé mat ngoar cia phﬁn din dién va trén bé mat ngoai cia vo cach dién trong phén da
boc lién k&, 16p chét bit kin trén cac phﬁn c6 thé duoc tao mot cach d& dang. Mic du chét
bit kin ¢6 dd nhét cao, chit bit kin c6 thé mot cach d& dang thdm vao cic khoang tréng
gifta cac ddy co ban, vi viéc lam dﬁy chét bit kin dugc thuc hién sau khi tang khoang
tréng gitta cac ddy co ban cia phan 16 ra trong khi ting mat do ciia vat liéu din dién tinh

trén mot don vi chiéu dai trong phén 16 ra trong budc thay ddi mat do.

Trong day boc cach dién theo sang ché, do mat @6 cua vat liéu dan dién tinh trén
mdt don vi chidu dai cao hon trong phin 16 ra so v6i trong ving cach xa, day nay c6 thé
duoc tao bing cach tao ra khoang tréng du gitra cic day co ban ctia phan 16 ra va lam day
khoang trdng bing chat bit kin. Nh& d6, cac khoang tréng du 16n ¢6 thé duoc tao ra trong
phin 16 ra gifra cac ddy co ban cin dugc 1am diy bing chat bit kin. Két qua 13, chat bit
kin 1am day mot cach tron tru cac khoang tréng giita cac ddy co ban ciia phan 16 ra v6i do
~ ddng déu cao va dat duoc kha ning chdng nudc rat tot gitta cac day co ban.

Khi mat o cta vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiu dai tré nén cao nhat
trong phan 10 ra, cao thi hai trong ving c4ch xa, va thap nhit trong ving lién k&, mat do
ctia vat liéu dan dién tinh trén mét don vi chidu dai trong phén 16 ra c6 thé dugc tdng mot
cach hiéu qua bing cach dich chuyén vat liéu din dién ctia ving lién ké, trong d6 mat do
cta vét liéu din dién tinh trén mot don vi chidu dai 12 thp nhat, dén phan 16 ra. Két qua
13, kich thudc du cda cac khoang tréng 6 thé dugc tao mot cach dé dang giita cac day co
ban trong phén 16 ra va chét bit kin 1am day cac khoang tréng v6i do dong déu cao. Nho
d6, c6 thé dat duge kha nang chéng nudce rat tdt mot cach hiu qua.

Khi buéc xoén clia cac ddy co ban nho hon trong phan 19 ra so véi trong ving lién
k&, chét bit kin bb tri trong cac khoang tréng giita cac diy co ban ciia phan 16 ra vAn nim
trong cic khoang tréng. Nho d6, c¢6 thé dat dugc kha ning chéng nudc rat tét mot cach

hiéu qua.

7
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Khi, trong phan 19 ra, chét bit kin con boc bé mit ngoai ctia phan din dién, va mot
phdn cia chét bit kin boc bé mit ngoai ctia phin din dién vA mot phan ciia chit bit kin
lam ddy cac khoang trdng gitta cac day co ban 12 lién tuc, chét bit kin boc bé mit ngoai
cua phén din dién c6 thé doéng vai trd nhu chi tiét bao vé dé bao vé vat Iy phﬁn chéng
nudc. Nho do, s€ khong can phai bd tri vat liéu cach dién dudi dang chi tiét riéng biét
nhu 6ng co lai dugc trén bé mit ngoai cua phén chéng nudce.

Trong trudng hop nay, bing su bb tri & d6 chét bit kin con boc bé mit ngoai cla
v6 cach dién & phin diu cua phin di boc lién ké v6i phan 19 ra, va mot phan clia chét bit
kin boc bé mat ngoai ciia vo cach dién & phin diu ciia phan da boc lién ké v6i phan 19 ra,
va mot phan ctia chét bit kin boc bé mit ngoai ctia phan dn dién trong phan 16 ra 14 lién
tuc, chét bit kin ciing ¢6 thé chéng nuéc giita vo cach dién va phan dn dién cta phin da
boc. Nhor d6, khong chi tir quan diém vé viéc bao vé phan chéng nuée ma con tir quan
diém vé su hoat dong nhu chi tiét dé chéng nudc gifta ph?m din dién va vo cach dién, s&
khong can phai bd tri vét liéu bao vé nhu 6ng co lai duge dudi dang chi tiét riéng biét

trén bé mat ngoai cua phan chong nudc.

Khi mat do cta vat liéu dan dién tinh trén mot don Vl chiéu dai trong phan 16 ra
glp 1,01 1an ciia mat do cua vat liéu dén dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong ving
cach xa hodc cao hon, cac khoang trdng du 16n ¢ thé duoc tao giita cac diy co ban dé
dugc lam ddy béng chét bit kin. Nho d6, ¢6 thé dat dugc kha ning chéng nudc rat tét mot
cach hiéu qua.

Khi mét d6 ctia vt liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phe“m 16 ra
gép 1,50 14an ctia mat d6 cua vat lidu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong vung
cach xa hodc thip hon, kha ning chéng nudc dugc cai thién ma khong ting qua mat do

cua vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phan 1 ra.

Khi ph?m 16 ra dugc bd tri & phén gitta doc theo truc doc cia day boc cach dién, va
cac vung 1ién k& va cac vung cach xa dugc tao ra trong cac phén d3 boc dugc bd tri trén
cd hai phia cia ph?ln 10 ra, vat liéu dan dién c6 thé duoc dich chuyén tir cac vung lién ké
duoc b tri trén ca hai phia cua phﬁn 16 ra dén vung 19 ra. Nho d6, mét d6 cua vét liéu dan
dién tinh trén mot don vi chidu dai trong phan 16 ra dugc ting va cac kich thude di cla

cac khoang trdng c6 kha ning duoc tao giita cic ddy co ban. Theo do, chét bit kin dugc
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lam day trong cac khoang tréng nay véi d6 déu. Nho d6, ddy boc cach dién c6 kha ning
chéng nudc rat tdt c6 thé duoc tao mot cach hidu qua.

Khi chét bit kin bao gdm thanh phan nhwra c6 thé héa cting, bang cach dit chét bit
kin trong céc khoang trdng giita cac diy co ban trong phin 16 ra, trén bé mit ngoai cia
phin din dién trong phan 16 ra, va trén bé mit ngoai cia vé cach dién, kha ning chng
nuée rat tbt va kha ning bao vé c6 thé dat dugc trong cic ving nay.

M0 ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit thé hién day boc céach dién theo mot phuong 4n cia
sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu canh dang phéi canh thé hién day boc cach dién.

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh thé hién phin din dién cu thanh day boc cach dién.

Fig.4 13 so d6 thé hién cac budce trong phuong phip sén xuit day boc cach dién
theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B 13 hinh chiéu mat cit thé hién diy boc cich dién dé mo ta
phuong phap san xuit néu trén. Fig.5A minh hoa ddy truéc khi tao thanh phan chéng
nuée. Fig.5B thé hién budc 1am 16 mot phan.

Fig.6A va Fig.6B 1a hinh chiéu mat cit thé hién diy boc cich dién dé mo ta
phuong phap san xuat néu trén. Fig.6A thé hién bude kéo cing. Fig.6B thé hién budc ndi
16ng.

Fig.7A-Fig.7C 13 hinh chiéu mat cét thé hién day boc cich dién dé md ta phuong
phép san xuat néu trén. Fig.7A thé hién budc lam day. Fig.7B thé hién budc kéo cing lai.
Fig.7C thé hién budc di chuyén 16p phu.

Fig.8 13 hinh chiéu mit cit thé hién phin chéng nudc ctia day boc céch dién thong
thuong.

Mo ta chi tiét sang ché

Phin mé té chi tiét ciia phuong phap san xuat day boc cach dién va day boc cach

dién theo mot phuong an dugc uu tién cla sang ché s& dugc dua ra dua vao cac hinh vé&

kém theo.
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D&y boc cach dién

Day boc céach dién 1 theo mdt phuong an dugce uu tién cua sang ché s& dugc mo ta.
Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa tdng quan cta diy boc cach dién 1 va phan din
dién 2 cAu thanh day boc cach dién 1.

Téng quan ctia day boc cach dién)

Day boc cach dién 1 chira phén din dién 2 va vo cach dién 3 boc ph?m dan dién 2.
Phin din dién 2 chira cac ddy co ban 2a 1am bing vat liéu din dién. C4c diy co ban 2a
dwoc xoén v&i nhau. Phin chéng nudc 4 dugce tao ra trong phan giita ciia diy boc cach

dién 1 doc theo truc doc cia day 1.

Day co ban 2a cAu thanh phin dan dién 2 c¢6 thé duge 1am bing loai vat liéu dén
dién bat ky. Tuy nhién, ddng thudng dwoc st dung 1am vat liéu ctia phin din dién cia
day boc cach dién. Cling v6i ddng, cac vat liéu kim loai nhu nhom, ma-gié va sit c6 thé
duoc st dung. Vat liéu kim loai c6 thé 13 hop kim. Céc vi du vé cac kim loai khac c6 thé
duge st dung dé tao thanh hop kim bao gém sat, niken, ma-gié, silic, va két hop cta
ching. T4t ca cac day co ban 2a co thé duoc 1am bé‘mg cung loai kim loai, hodc cac day

co ban 2a lam béng nhiéu loai kim loai c6 thé duoc két hop v&i nhau.

Theo quan diém d& dang thay d6i mat do ctia vat liéu din dién va ting khoing
cach gitra cac day co ban 2a trong bude thay ddi mat do ctia phwong phap san xuit, ma s&
dugc mo ta sau, tot hon néu két ciu xodn cua cac diy co ban 2a cia phan din dién 2 13
don gian mic du khong bi gidi han cu thé. Vi dy, két cAu xodn trong d6 cac dy co ban 2a
duoc xoén chung tit ca véi nhau duge wu tién hon néu két ciu xoin chinh-phu trong d6
mdi mot trong s6 cac danh soi chira cac diy co ban xodn 2a dugce gom lai va sau d6 dugc
xofn. Ngoai ra, dudng kinh tong thé cta phan din dién 2 va dudng kinh ctia mdi day co
ban 2a khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, khi cac dudong kinh ctia toan b phan dn dién
2 va mdi diy co ban 2a nhé hon, hiéu qua va tim quan trong ctia viéc lam ddy cac
khoang tréng nhoé gitta cac ddy co ban 2a trong phan chéng nudc 4 biang chit bit kin dé
cai thién d9 tin cdy cua su chéng nude trd nén cao hon. Theo dé, tdt hon néu mit cit
ngang clia phan dan dién bang khoang 8mm? hodc nhé hon trong khi dudng kinh cta day
co ban bang khoang 0,45mm hozc nhé hon.

10
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V4t liéu cdu thanh vo cach dién 3 khong bi gi6i han cu thé mién 13 né 13 vat lidu
polyme cach dién. Céac vi du vé vat liéu ndy bao gém nhua clorua polyvinyl (PVC) va
nhya trén co ¢ olefin. Cung véi vat liéu polyme, chit dém hodc phu gia c6 thé duoc
chira trong vé 3 khi thich hop. Ngoai ra, vét liéu polyme cé thé dugc lién két ngang. Do
dinh ciia vo céch dién 3 v6i phan din dién 2 tot hon néu khéng qua cao dé 1am dnh huéng
x4u dén s dich chuyén twong dbi gitta phan din dién 2 va v cach dién 3 trong budc 1am
16 mot phan, budc thay dbi mat do, va bude di chuyén 16p phu trong phuong phap san

xuat, ma s€ dugc mo ta sau.

Phén chéng nudc 4 bao ham phén 16 ra 10 tai d6 vo cach dién 3 duoc loai bd khoi
bé mit ngoai clia phan din dién 2. Trong phan 16 ra 10, cac khoang trong giita cac dy co
ban 2a cdu thanh phin din dién 2 dugc 1am ddy bang chét bit kin 5. Trong phén 16 ra 10,
chét bit kin 5 boc mot cach lién tuc bé mit ngoai clia phan din dién 2 véi cic khoang
tréng gitra cic ddy co ban 2a. Ngoai ra, chat bit kin 5 con boc mdt cach lién tuc céc bé
mit ngodi ciia vo cach dién 3 & cic phin dau cia cac phan di boc 20 lién k& véi phan 16
ra 10, v6i mdt ving trong bé mit ngodi ctia phan din dién 3 dugc boc bang chét bit kin 5
trong phén 16 ra 10, nghia 13 bé mit ngoai ctia phdn dau cta ving trong vo cach dién 3
trong d6 vo cach dién 3 nim trén bé mit ngoai ciia phan din dién 2. Trong truong hop
ndy, chét bit kin 5 boc bé mit ngodi, tét hon néu toan bd bé mit ngoai ciia ving kéo dai
tir phan dau cta phan di boc 20 ndm trén mét phia ctia phan 19 ra 10 dén phan ddu cia
ph?m d3 boc 20 nam trén phia kia ctia ph?m 16 ra 10 mdt cach lién tuc. Ngoai ra, chit bit
kin 5 1am déy cac ving gitra cac ddy co ban 2a ciia phan 16 ra 10 mdt cach lién tuc véi su

boc cac bé mat ngoai.

Vat liéu chtra trong chét bit kin 5 khong bi gi61 han cu thé mién 13 né 13 vat liéu
cach dién ma chit 16ng nhu nudc hiu nhu khong di qua, va c6 kha ning chéng nuéc; tuy
nhién, t8t hon néu chét bit kin 5 chira thanh phén nhua cach dién, va mét cach cu thé theo
quan diém d& dang lam day cac khoang tréng gitra cac ddy co ban 2a véi su duy tri d6
16ng cao, chét bit kin 5 t5t hon néu chira thanh phin nhya déo nhiét hodc thanh phan
nhya c6 thé héa cimg. Bing cach dat thanh phan nhya nay giita cdc ddy co ban 2a va trén
c4c chu vi ngodi ctia phan 16 ra 10 va cac phan dau ctia phin di boc 20 (nghia 13, trén cac
viing chu vi ngoai), va sau d6 ha thip do Iong cia thanh phan nay, phan chéng nuéc 4 c6

kha ndng chong nudc cao c¢6 thé duge tao mdt cach chac chan. Nhua hda cimg dugce dugce

11
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wu tién dic biét dé dugc st dung lam chat bit kin 5. Tot hon néu nhya héa clmg duoc ¢
it nhat mot hodic nhiéu kiéu kha niang hda cing nhu kha nang hdéa cing nhiét, kha ning
hoéa cing quang, kha ning hoéa cimg am, va kha niang hoa cirng nhd phan ng cda hai

thanh phan.

Loai cta nhya chira trong chét bit kin 5 khong bi gidi han cu thé. Cac vi du cta
nhua bao gém c4c nhua silicén, cac nhua acrylic, cac nhya epoxy, va cac nhua uretan.
V&i vat lidu nhya, nhidu loai phu gia c6 thé dugc bd sung mot cach thich hop mién 1a cac
dic tinh ctia vat liéu nhya nhu chét bit kin khong bi suy giam. Theo quan diém don gian
két céﬁ, t&t hon néu chi mot loai chét bit kin 5 dugc st dung; tuy nhién, hai loai chét bit

kin 5 ¢6 thé duoc trdn hodc xép chong néu can.

Tét hon néu chit bit kin 5 13 thanh phin nhya c6 d6 nhét bang 4000 mPa.gidy
hodc cao hon, t6t hon nhiéu 12 5000 mPa.gidy hodc cao hon, t6t hon nita 1a 10,000
mPa.gidy hodc cao hon khi lam dly. Do do, khi chét bit kin 5 dit & cac ving gifta cac day
co ban 2a va trén cac viing chu vi ngoai, va dac biét 13 trén cac viung chu vi ngoai, chét bit
kin 5 hiu nhu khong nhé giot hodc chay va c6 kha ning nam & céc ving véi do dong déu
cao. Mit khac, tot hon néu do nhot cita chat bit kin 5 khi 1am ddy dugc gi6i han &
200,000 mPa.gidy hodc thap hon do do 1éng qua cao c6 thé ngn can sy thAm du cta chét

bit kin 5 vao trong cac vung gilta cac ddy co ban 2a.

Nhu dugc mé ta trén ddy, khi cac khoang tréng giita cac ddy co ban 2a cia phan 16
ra 10 dugc lam diy biang chét bit kin 5, s& dat dugc su chéng nuéc trong cac ving giita
cac day co ban 2a, ngdn khong cho chét 16ng nhu nuée di vao ving néu trén. Ngoai ra,
bang cach boc phﬁn chu vi ngoai ctia phan dan dién 2 & phin 16 ra 10, chét bit kin 5 déng
vai tro trong viéc bao v¢ vat ly phén 16 ra 10. Ngoai ra, cling bang cach boc lién khéi bé
mat ngoai cla cac phﬁn dau cta cac ph?m da boc 20 lién k& véi ph?m 16 ra 10, chét bit kin
5 doéng vai trod trong viéc chdéng nudc gitta vé cach dién 3 va phan din dién 2. Néi theo
cach khac, chit bit kin 5 ciing déng vai trd trong viéc ngin khong cho chat 16ng nhu nuéce
di vao khoang tréng gitta vo cich dién 3 va phan dan dién 2 tir bén ngoai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong phan chéng nuéc 94 cua day boc cach dién
thong thudng 91, vat liéu bao vé riéng biét 99 nhu dng co lai duge duge bé tri & bé mit
ngoai ctia phan lam day bang chét bit kin 95, dé bao vé vat 1y phan chéng nuéc 94 va
chéng nuéc gitta vé cach dién 93 va phan din dién 92. Tuy nhién, nhu duge md ta trén

12
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day, bing cach dit chét bit kin chung 5 trong cdc ving chu vi ngoai cling véi ving gitta
cac day co ban 2a, chit bit kin 5 déng cé vai trd nhu vat liéu bao vé chbng nudc gitta cac
day co ban, va nhu chi tiét bao vé, loai bd yéu cau bb tri vat liéu bao vé & bé mat ngoai
ctia phan chéng nuéc dudi dang chi tiét riéng biét. Theo d6, chi phi dé 1ap dat chi tiét bao
vé riéng biét cd thé dugc loai bo. Ngodi ra, su ting cua dudng kinh ciia diy boc cach dién
1 giy ra bdi viée dat chi tiét bao vé, va su ting thém nita cia toan by duong kinh cta bo
day din dién chira diy boc cach dién 1 dugc ngan ngira. Tuy nhién, theo phuong an nay,
chi it bio vé c6 thé duoc bé trf trén bé mit ngoai cta chét bit kin 5 duéi dang chi tiét
riéng biét. Bao gém cac trudng hop ndy, chit bit kin 5 ¢6 thé duoc bd tri chi trong cac

khoang trong gifta cac ddy co ban 2a ma khong boc vung chu vi ngoai.

Theo phuong 4an ndy, phan chéng nuéc 4 dugc tao ra & phan gitta ctia diy boc
cach di¢n 1 doc theo truc doc cua déy 1 tir cac quan diém v& quy mo cua cac yéu ciu va
mirc d6 hiéu qué trong viéc tang khoang cach gifta cac day co ban 2 bang cach thay d6i
mat d6 cta vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai, ma s& dugc mod ta sau. Tuy
nhién, phr?m chéng nudc tuong tu 4 co thé dugc bd tri véi phﬁn dau cia day boc cach dién
1 theo truc doc cua diy 1. Trong trudng hop nay, phin dau cia day boc cach dién 1 ¢6
thd duge ndi vai chi tiét khac nhu bd phan ndi du cuc hoic khong duoc nbi. Phan chdng
nuée 4 duge boc bing chét bit kin 5 ¢6 thé chira chi tiét khac nhu chi tiét ndi ciing véi
phin din dién 2 va vé cach dién 3. Céc vi du vé trudmg hop & d6 phan chéng nudce 4 chira
chi tiét khac bao gdm trudng hop & d6 phan chéng nuéc 4 duge bd tri & phan ghép & d6

cac day boc céach dién 1 dugce ndi.
Trang thai ctia phan din dién trong phin chdng nuée

Trong phﬁn din dién 2 cta day boc cach dién 1 theo phuong 4n néu trén, mat do
clia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai (tinh trén mot don vi chiéu dai cua
ddy boc cach dién 1 theo truc doc) 1a khong déu va c6 sy phan bd khong déu. M&i mot
trong s cac ddy co ban 2a la ddy c6 dudng kinh gin nhu déu mdt cach lién tuc doc theo
toan bd truc doc cta day boc cach dién 1. Trong ban mo ta nay, trang thai ¢ d6 mat do
ctia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai 14 khac nhau giita cic ving dugc x4c
dinh 13 trang théi & d6 duong kinh va s luong ciia cac diy co ban 2a la khong ddi, con
trang thai lap ghép clia cdc day co ban 2a nhu trang thai xo4n cia céc diy co ban 2a 1a
khac nhau.

13



45248 14/38

Mot cach cu thé, trong mbi mot trong sé cac phan d3 boc 20 1ién k& v&i ca hai dau
ctia phan 19 ra 10, ving nim lién k& vdi phin 16 ra 10 dugc x4c dinh 13 ving lién k& 21
trong khi ving ndm lién k& v6i viing lién ké 21 va cach khoi phan 16 ra 10 dugc x4c dinh
13 viing c4ch xa 22. Khi so sanh phan 16 ra 10, viing 1ién k& 21 va ving cach xa 22 tuong
dbi v6i mat do cta vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai, mat do 13 cao nhét
trong phin 16 ra 10, cao thir hai trong Vﬁng cach xa 22, va thip nhét trong ving lién ké
21. Trong ving cach xa 22, trang thai ctia phan din dién 22 bao gdm mat d¢ clia vat lidu
dAn dién tinh trén mot don vi chidu dai 12 gin nhu twong tu v6i trang thai trong day boc

cach dién 1 ma khéng cé phan chong nuée 4.

Fig.1 minh hoa dudi dang gié.h dd trang thai ctia phan din dién 2 c6 sy phan b
mét d6 cta vat liéu dan dién nhu dugc mé ta trén day. Trén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.5
dén Fig.8, viing bén trong phan dan dién 2 dugc gach chéo. Mat do gach chéo cang cao,
budc xodn cia cac diy co ban 2a cang nho, nghia 13, khoang cach gitta cac diy co ban 2a
cang nhé. Ngoai ra, chiéu réng (chidu dai thing ding) cia ving thé hién phan dan dién 2
cang 16m, duong kinh cta phan dan dién 2 cang 16n. Cac tham sd nay trén cac hinh vé& chi
thé hién du6i dang gian d6 mdi quan hé ctia kich c& gifta cac ving va khong ty 1€ véi
budc xodn cla cac ddy co ban 2a hoic duodng kinh cia phan din dién. Hon nita, cic tham
s6 trén cac hinh v& 13 khong lién tuc gifta cac ving, nhung trong day boc cach dién thuc

té 1, trang thai cia phan dan dién 2 thay déi giita cc viing mdt cach lién tuc.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phn dan dién 2 c¢6 dudng kinh 16n hon trong phan
16 ra 10 so v6i than trong céc ving cach xa 22 clia cac phan di boc 20. Nho do, cac day
co ban 2a cdu thanh phén dan dién 2 trong phﬁn 16 ra 10 duoc udn cong va duoc cb dinh
chung v6i nhau béi chat bit kin 5 trong trang thai ubn cong. Do s1_f ubn cong cua cac day
co ban 2a, mat dd ctia vat liéu dan dién tinh trén mdt don vi chiéu dai cao hon trong phén
16 ra 10 so véi trong cac vung cach xa 22. Nghia 1a, khéi luong cia vat liéu dan dién chia
trong don vi chidu dai ctia phin din dién 2 dugc ting. Mat d6 cia vat liéu dan dién tinh
trén mot don vi chiéu dai cia phan din dién 2 la thip hon trong ving lién ké 21 so v6i
trong ving cach xa 22. Puong kinh cta phan dan dién 2 nhé hon trong ving lién k& 21 so
v6i trong phén 16 ra 10. Trong nhiéu truong hop, dudng kinh cua phan din dién 2 trong
ving lién k& 21 12 gin nhu trong ty véi hodc nhé hon dudng kinh clia phin din dién

trong vung cach xa 22.
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Mic du cac chi tiét s& duoc mé ta trong phan tiép theo ddi véi phuong phap san
xuét day boc cach dién, do mat do cua vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai cao
hon trong phin 16 ra 10 so vé6i trong ving cach xa 22, cc khoang tréng du duge dam bao
gitta cac day co ban 2a khi khodng céach gifta cac ddy co ban 2a dugc ting trong khi
duong kinh ctia phin din dién 2 duoc mé rong. Nho do, chit bit kin 5 ¢6 nhidu kha ning
thAm vao trong c4c khoang trdng gifta cic diy co ban 2a hon, va nho d6 chét bit kin 5 ¢6
thé 1am diy mot cach d& dang va déu mdi ving clia phin 16 ra 10 véi do dong déu cao .
Theo d6, su chéng nudc do tin cady cao co thé duoc thl_ré hién trong cac vung giita cac day
co ban 2a ctia phan 16 ra 10. Tir quan diém vé viéc thu dugce da higu qua cia kha ning
chéng nuée, mat dd cua vat lidu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén 10 ra
10 tbt hon néu gdp 1,01 1An hodc 16n hon (101% hodc 16n hon), tét hon nhidu 1a bing 1,2
14n hoac 16n hon (120% hodc 16n hon) mat 4o cda vat liéu dan dién tinh trén mot don vi

chidu dai trong viing cach xa 22.

Mit khac, néu mat d6 cta vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong
ph?m 10 ra 10 1a qua cao, tai trong co thé duoc tac dung vao phén dan dién 2 trong phr?m 16
ra 10 va phan di boc 20, hoic khoang cach gitta cac diy co ban 2a cé thé 13 qua 16n dé
gift chét bit kin 5 trong c4c khoang tréng giita cac diy co ban 2a. Nho d6, mat do cia vat
liéu dan dién tinh trén mot don vi chidu dai trong phin 16 ra 10 tot hon néu bang 1,5 1an
hodc nhé hon (150% hodc nhé hon) mat do cua vat liéu din dién tinh trén mot don vi

chiéu dai trong viing cach xa 22.

M4t do ctia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai 13 thép hon trong ving
1ién k& 21 so v6i trong ving cach xa 22 nhu dwoc mé ta trén day. Dau hidu nay khong c6
anh hudng truc tiép dén viéc cai thién kha ning chdng nuéc. Tuy nhién, nhu s& dﬁgo mo
ta chi tiét trong phén tiép theo vé phuong phép san xuit day boc cach dién, mat do ciia
vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai ¢6 thé dugc giam trong ving cach xa 21,
va vat liéu din dién di giam trong ving cach xa 21 dugc dich chuyén dén phan 16 ra 10.
Do d6, mat do ciia vat liéu dan dién tinh trén mot don vi _chiéu dai trong phﬁn 16 ra 10 c6
thé dugc tang mot cach hiéu qua, va dat dugc kha ning chéng nuéc cao trong ving gitta

cac ddy co ban 2a ciia phan 16 ra 10.

Hon nfra, budc xodn cua cac day co ban 2a nhd hon trong phén 1o ra 10 so véi

trong ving cach xa 22, va nho d6 khodng cach gifra cac ddy co ban 2a cua phan 16 ra 10

15



45248 16/38

tr& nén nho, vén din dén su cai thién kha ning chdéng nudc. Piéu nay 13 vi néu khoang
céch gifta cac ddy co ban 2a dugc giam khi cic khoang trdng gitta cic diy co ban 2a
duge 1am diy bing chét bit kin 5 trong trang thai gitt do 16ng cao trong qué trinh tao
thanh phin chbng nudc 4, chat bit kin 5 dugc giit mot cach hiéu qua trong khoing trng
gifta cac day co ban 2a theo cach déu ma khong nhé giot hozic chay. Néu d6 16ng cuia chit
bit kin 5 bi giam bai su hda cliing ciia nhua hoa cirng dugce hodc turdng tu trong khi gitr
chét bit kin 5 trong khoang tréng, c6 thé thu dugc kha ning chéng nuéc cao trong phan 10
ra 10. BuGc xofn cia cac diy co ban 2a trong phan 16 ra 10 t6t hon néu dugc tao ra nhé
hon so véi it nhat trong ving lién k& 21. Mébi quan hé gifta ving lién ké 21 va ving cach
xa 22 v& mit budc xoin ciia cac ddy co ban 2a khong duge néu cu thé. Tuy nhién, t6t hon-
néu bude xodn cla cac day co ban 2a 13 16n hon trong ving lién ké 21 so véi trong ving
cich xa 22. Nghia 13, bu6c xoén tot hon néu nhé nhét trong phan 16 ra 10, nhé tht hai

trong ving cach xa 22 va 16n nhét trong ving lién ké 21.
Phuong phap san xuat ddy boc cach dién

Phin mo ta chi tiét ciia phuong phap san xudt diy boc cach dién theo phuwong 4n
duge vu tién cia sang ché s& dugc md ta bén dudi. Trong phwong phép san xuit theo
phuong 4n néu trén, phan chdng nudc 4 ctia day boc cach dién 1 theo phuong 4n néu trén

co the duorc tao.

Fig.4 minh hoa duéi dang gian d6 phuong phép san xuit day boc cach dién theo
phwong 4n néu trén. Theo phuong phap nay, phan chdng nuéc 4 dugc tao ra trong ving
riéng phin cua day boc cach dién 1 doc theo truc doc ciia day bang cach thuc hién, (1)
bude 1am 16 mot phin, (2) bude thay dbi mat do, (3) budc lam diy, (4) bude kéo cang lai,
(5) bude di chuyén 16p phi, va (6) budc héa cing, theo thi tw d md ta. (2) Budc thay
dbi mét do c6 thé bao gdm (2-1) budc kéo cing va sau d6 (2-2) budc néi 1éng. Cac budce
nay s€ dugc md ta bén dudi. Tuy nhién, truong hop trong do phén Chéng nude 4 dugce tao
ra o phﬁn gitta ciia day boc cach dién 1 s& dugc mo ta, cac van hanh cu thé trong cac
buée va tht tu cla cac budce c6 thé duge diéu chinh khi thich hop theo céc chi tiét clia két
cAu cla phﬁn chéng nuGe 4 can duge tao, nhu vi tri tai d6 ph'?m chéng nude 4 can duoc

tao.

(1) Budc 1am 16 mot phan
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Trong budc lam 16 mdt phén, phén 16 ra 10 dugce tao nhu duwoc thé hién trén
Fig.5B trén dy boc cach dién thang lién tuc 1 nhu duoc thé hién trén Fig.5A. Céac phin
d3 boc 20 duge bb tri 1ién ké véi ca hai phia cta phﬁn 10 ra 10 doc theo truc doc cua day
1.

Trong mdt vi du ciia phuong phép dé tao ra phan 16 ra 10, khe gn nhu dang vong
duogc tao trén vo cach dién 3 gin nhu & tim cla vung trong do phén 16 ra 10 can dugc tao.
Trong qué trinh van hanh, su cét hodc hu hong s& khong dugc tao trén phan din dién 2.
Sau do, cac vo ;:éch dién 3 duogc giit tir khe theo chu vi ngoai. Sau do, céc 16p pha 3 duoc
di chuyén doc theo huéng doc truc cia diy boc cach dién 1 dé dé lai khoang trono 0 gifta
ching (chuyén dong M1). Cling v6i chuyén dong ciia cac vo cach dién 3, phan dén d1en 2
dugce 1am 1§ ra gifta cac vo cach dién 33 trén ca hai phia. Theo cach nay, phén 16 ra 10
duoc tao lién k& véi cac phﬁn d3 boc 20. Chiéu dai cta phﬁn 16 ra 10 doc theo hudng truc
doc phu thudc vao lugng chuyén dong cia cac vo cach dién 3. Tinh dén viée cic vo cach
dién 3 duge di chuyén nguoc vé phia nhau trong budc di chuyén 16p pht sau d6, phan 16
ra 10 t&t hon néu dugc tao dai hon so véi chiu dai cua phan 16 ra 10 du kién cho san

phim hoan thién.
(2) Budc thay ddi mat do

Tiép theo, trong budgc thay dbi mat do, su phéan bd khong déu ctia mat do cua VE_Alt.
liéu dan dién dugc tao giita phan 16 ra 10, cac ving lién ké 21, va cac ving cach xa 22
ctia cac phan d3 boc 20. Ngoai ra, khoang cach gifta cac dy co ban 2a ctia phan dan diéh
2 duogc tang trong phﬁn 16 ra 10. Mot cach cu thé, su phan bd khong déu cua mat do cua
vat liéu dan dién duoc tao sao cho mat do cta vat liéu dan dién tinh trén mét don vi chiéu
dai 13 cao nhét & phan 16 ra 10, cao thi hai & ving cach xa 22, va thp nhit & ving lién ké
21. Sy phan bb mét d6 c6 thé dugc tao cliing véi su ting ciia khoang cach gitra cac day co

ban 2a trong phan 16 ra 10 thong qua budc kéo cing va bude néi 16ng sau do.
(2-1) Budce kéo cédng

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, trong budc kéo cang, su xoin cua cac diy co ban
2a trong phan 16 ra 10 dugc kéo ciang tam thoi thém nita so v6i trong trang thai ban déu.
Mot cach cu thé, day boc céach dién 1 dugc védn va quay theo hudng x04n cla cic day co

ban 2a dé siét chat thém nira sy xoin (chuyén déng M2). Bing vin hanh ndy, budc xoén
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cua cdc day co ban 2a cua phan 16 ra 10 tré nén nhé hon, va khodng cach gifta cac day co

ban 2a dugc gidm.

Trong qué trinh van hanh ndy, néu cac phin d3 boc 20 dugc bd tri trén ca hai phia
ctia phén 16 ra 10 dugc giir tir bén ngoai & cac phan lién ké v6i phan 16 ra 10, va cac phan
d3 giit (nghia 13, c4c phin giir 30) dugc vin d& duoc quay theo cac hudng ngugce nhau,
phén din dién 2 dugc cp tir cac phan giit 30 vé phia phan 16 ra 10. Két qua ctia viéc cip
phan dn dién 2, trong cac phan giit 30, budc xoin clia cac diy co ban 2a trd nén 16n hon
50 v6i budc ban dau va mat do cla vét liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai dugc
giam tir mat d ban d4u, nhu duoc thé hién trén Fig.6A. Do d6, vat liéu dan dién ban dau
dinh vi trong cac phén gilt 30 dugc dich chuyén mot phén dén pha‘in 16 ra 10, va nho do
budc xodn cla cac day co ban 2a trong phﬁn 10 ra 10 dugc gidm, va mat do cua vat liéu
din dién tinh trén modt don vi chidu dai trong ph?ln 10 ra 10 dugc ting. Theo quan diém
cAp tron tru phan dan dién 2 tir cic phan gitr 30 vé phia phan 19 ra 10, tbt hon néu luc @&
gift ddy boc cach dién 1 trong céc phan gitr 30 trén chu vi ngoai cia day 1 s& duoc gisi
han du dé cho phép su dich chuyén tuong di ciia phan dan dién 2 twong dbi véi v6 cach

dién 3.
(2-2) Budc noi long

Sau dé, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, trong budc ndi 16ng, su x04n clia cic day
co ban 2a trong phan 16 ra 10 lai dugc néi 16ng tir trang thai & d6 su xodn di duoc siét
chit trong budc kéo cing. Sy xodn ¢ thé duoc néi 1ong chi don gian bang cach nha su
giit clia c4c phan gift 30 hodc bang cach van va quay ddy 1 theo hudéng nguge véi hudng
trong budc kéo cing, hodc noéi theo cach khac, huéng nguoc véi huéng xoén ciia phin
dan dién 2 (chuyén dong M3). Ca hai phuong phéap dé ndi 1ong su xodn c6 thé duoc lwa
chon theo mirc kéo cing trong budc kéo cing, do clmg clia phan dan dién 2, va murc néi

16ng mong mudn.

Trong qué trinh van hanh, phan cta phan dan dién 2 cip tir cac phan giit 30 duoc
b trf trén ca hai phia ciia phin 16 ra 10 trong budc kéo cing khong phuc hdi hoan toan
vao trong ving duoc boc biang vé cach dién 3 do do ctng ctia phan dan dién 2, va it nhit
van con mot phﬁn trong ph?m 16 ra 10. K&t qua 13, su xo4n cla cac ddy co ban 2a cua
phén din dién 2 dugc néi 1dng véi phﬁn dan dién 2 tiép tuc duogc cép tir phﬁn 16 ra 10, va
nhd d6 cic ddy co ban 2a c¢6 chiéu dai 16n hon so véi chiéu dai truée budce kéo cing duoc
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bé tri trong phin 16 ra 10 trong trang thai ubn cong. Nghia 13, nhu dugc thé hién trén
Fig.6B, trong phan 16 ra 10, dudng kinh ctia toan bd ving chiém boi phan din dién 2 tré
nén 16n hon trude khi budce kéo ciang dugce thuc hién (trén Fig.5B), va mét do cua vat licu
dan dién tinh trén moét don vi chiéu dai dugc ting. Budc xodn ciia cic diy co ban 2a
trong phan 16 ra 10 trd nén 16n hon it nhit so véi trong trang thai & d6 su xoin dugc siét
chit boi bude kéo cing, phu thudc vio mirc néi long. Xét dén su ting di khoang cach
gifta cdc ddy co ban 2a, budc xoin ciia cac diy co ban 2a trong phan 16 ra 10 t6t hon néu

16n hon it nhét so véi trong trang thai & d6 su xodn dugc siét chit bai bude kéo cang.

Sau budc néi 16ng, cac phan gitr 30 trong cac phan da boc 20 tai d6 vo cach dién 3
duoc gifr tir bén ngoai trong budc kéo cing cdu thanh ving lién k& 21 trong d6 mét do
ctia vat lidu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai 1a thép hon so véi trong phén 16 ra 10,
va ngoai ra 13 thap hon so véi trong trang théi truée budc kéo cing. Céc ving clia cic
phan da boc 20 ma khong ciu thanh cac phan giit 30 trong budc kéo cing, hoic néi theo
cach khac, cac ving nim cach véi phan 16 ra 10, dugc xac dinh 13 cac ving cach xa 22.
Trong cac vung cach xa 22, trang thai cua phén dan dién 2 nhu mat do cia vt liéu din
dién tinh trén mot don vi chiu dai va bude X04n cla cac day co ban 2a khéng dugc thay
d6i gin nhu tir trang théi trudc budce kéo cing. Vi du, mat dd ctia vat lidu dan dién tinh
trén mot don vi chiéu dai trong phan 16 ra 10, sau khi trai qua budc kéo cing va budc néi
16ng, t6t hon néu gép 1,01 14n hodc 16m hon va 1,5 1an hodc nhé hon mat do cua vat lidu

dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai & ving cach xa 22.

Theo vi du nay, budc kéo cang va bude ndi long dugc thuc hién trong bude thay
dbi mat do dé tao ra phén 16 ra 10, ving lién ké 21, va ving cach xa 22, mdi c¢6 cic mat
d6 khac nhau cta vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai; tuy nhién, phuong
phéap bét ky co thé dugc st dung mién 13 sy thay dbi cu thé c6 thé dugc tao ra véi mat do
clia vat liéu din dién tinh trén mét don vi chiéu dai. Nhu duoc mé ta trén déy lién quan
dén két cdu cua day boc cach dién 1, muc dich ddi v6i viéc mat dd cia vat liéu din dién
tinh trén mot don vi chiéu dai 13 thip hon trong ving lién ké 21 so véi trong ving cach xa
22 d6 1a tding mat do cua vat licu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén 10 ra
10 mot cach hiéu qua. Két ciu nay s& khong dong gép vao viéc cai thién kha ning chéng
nuée trong phan chdng nude 4. Theo d6, mién 1a khoang cach gitta cac ddy co ban 2a clia

phin 16 ra 10 c¢6 thé duge ting nhidu hon so véi trong trang thai trude khi budce thay dbi
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méat d6 duoc thuc hién, trong khi mét do cta vt licu din dién tinh trén mot don vi chidu
dai trong phén 16 ra 10 duoc ting cao hon so véi trong trang thai trude khi bude thay doi
mét do dugc thuc hién, day dién 1 khong nhét thiét phai cé cac ving lién ké 21 trong d6
méat dd ctia vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai & the‘ip hon so véi trong ving
cach xa 22. Vi du, néu khoang c4ch gifra cic ddy co ban 2a c6 thé dugc ting trong phan
16 ra 10 trong khi ting mat d6 ctia vat liéu d4n dién tinh trén mot don vi chidu dai chi don
gian bang budc néi 1ong, trong d6 phan din dién 2 dugc vin va quay theo huéng nguoc

v6i huéng xodn cla cac day co ban 2, sau d6 budc kéo ciang c6 thé dugc bo qua.

Su thay dbi v& mét do cia vat liéu din dién tinh trén mot don vi chiéu dai cé thé
dugc tao béng cach &p dung qua trinh xr ly sau nhu su vdn véi day boc cach dién 1 tao
duéi dang than thing lién tuc déu trong budce kéo cing va bude néi 16ng, hoic thay vao
d6, c6 thé duge dua trude vao trong qua trinh tao phﬁn dan dién 2. Vi dy, thay vi phén
dan dién théng déu 2, néu cich xodn dugc thay ddi doc theo truc doc cua phé‘ln dan dién 2
trong qua trinh X0&n cac day co ban 2a dé tao thanh phén dan dién 2, phén din dién 2 ¢c6
su phan b cu thé v& mét do cua vat lidu din dién tinh trén mot don vi chidu dai c6 thé
duoc tao. Sau do, ph?ln din dién 2 duogc boc béng vo cach dién 3 trén bé mat ngoai, va
sau d6 trdi qua budc lam 16 mat phén. Nho do, day boc cach dién 1 co thé duogc tao ¢

'phﬁn 16 ra 10 va su phan bd cu thé v& mat do cua vat liéu din dién tinh trén mot don vi

chidu dai trong phén 16 ra 10 va cac phan di boc 20.
(3) Budc lam ddy

Tiép theo, trong budc lam diy, cac khoang trdng giita cac diy co ban 2a trong
phin 16 ra 10 dugc lam ddy bang chét bit kin 5, nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Tt hon
néu chét bit kin 5 thdm vao trong khoang tréng giita cac day co ban 2a véi su giit do
léng. Véan hanh lam dﬁy st dung chét bit kin 5 c6 thé dugc thuc hién thong qua viéc dua
thanh phan nhua c6 d6 1ong vio trong cac khoang tréng gitta cdc ddy co ban 2a st dung
phuong phép thich hop nhu nhé giot, phu, va phun theo dic tinh ctia chét bit kin 5 nhu do
nhot.

Néu budce di chuyén 16p phu duoc thuc hién sau bude lam diy, chéit bit kin 5 ¢
thé khéng can phai dugc dua tir mot dau dén diu kia cua phe“m 16 ra 10 doc theo truc doc
ctia day boc cach dién 1. Trong truong hop ndy, cac khoang trong G trong d6 chét bit kin
5 khéng dugc dua vao c6 thé dugc dé lai gitra cac phan d& boc 20 & ca hai bén va phan 16
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ra 10, nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Ngoai ra, trong budc lam dAy, khong cin phai tic
dung luc vao phan bat ky ctia day boc cach dién 1; tuy nhién, néu khoang cach gitra cac
day co ban 2a ctia phan 16 ra 10 dugc gidm bing cach nha luc tic dung vao phan gitr 30
(nghia 13, ving lién ké 21) trong budc néi 1éng néu trén, budc lam day c6 thé duge thuc

hién bang luc tic dung lién tuc tir budc néi 1ong.

Trong buéc lam ddy, tét hon néu chét bit kin 5 dugc bd tri trén bé mit ngoai cla
phin din dién 2 ciia phan 19 ra 10, cling nhu lam dAy cac khoang tréng gitta cac day co
ban 2a. D& dat duoc didu nay, vi du, lugng da cia chét bit kin 5 dugc dua vao phén 10 ra
10 dé lam day khoang tréng gifra cic ddy co ban 2a, va con dé lai chat bit kin du 5. Chét
bit kin 5 cé thé duogc dua vao t8t hon néu tir nhiéu huéng doc theo chu vi doc theo phﬁn
16 ra 10. Trong truomg hop ndy, chit bit kin 5 ¢ thé duogc bd tri véi phan chu vi ngoai
ctia vo cach dién 3 & cac phin diu ciia cic phan di boc 20 cung véi bé mit ngoai cia
phan 16 ra 10. Tuy nhién, néu buée di chuyén 16p phti duge thuc hién sau budc lam day,
chét bit kin 5 dua vao trong phén 16 ra 10 c6 thé duoc di chuyén mot ph?m 1én trén bé mat
ngoai cua vé céach dién 3 cua phan da boc 20 trong buédce di chuyén 16p phu. Theo do, s&
12 d& néu chét bit kin 5 duoc dua vao trén bé mit cia phi‘m 10 ra 10 cung véi cac khoang

tréng gitra cac dy co ban 2a.

Trong phuong phép san xuat theo phuong 4n néu trén, khoang cach gitra cac day
co ban 2a cia phan 16 ra 10 duoc ting trong budc thay d6i mat do va sau d6 chét bit kin 5
duge dua vao trong phan 16 ra 10 trong bude lam day. Nho d6, chét bit kin 5 mot cach dé
dang thAm vao cac ving kich thuéce ting giita cac day co ban 2a. Theo do, chit bit kin 5
c6 thé mot cach d& dang thim vao moi phin cla phin 16 ra 10 véi do dong déu cao ma
khong c6 su khong déu. Do d6, sau sy héa cimg ciia chit bit kin 5, phan chéng nudc 4 c6
kha nang chéng nude rat tot va do tin cay cao co thé duoc tao. Ngoai ra, su thdm déu cta
chit bit kin 5 c6 thé dat dugc mot cach d& dang ma khong can phai 4p dung phuong phap

bét ki cu thé nhu viéc st dung khoang 4p luc nhu dugc md ta trong Tai liéu sang ché 1.

Ngoai ra, nhu dugc mé ta trén day, ngay ca trong truéng hop & do chét bit kin 5 ¢6
d6 nhét cao khi 1am ddy, nhu bang 4000 mPa.gidy hozc cao hon, va c¢6 do 16ng thip, chat
bit kin 5 c6 thé thdm vao khoang tréng giita cac diy co ban 2a véi d ddng déu cao vi
khoang cach gitta cac ddy co ban 2a dugc ting. Do chét bit kin d6 nhét cao 5 ¢6 thé dugc

str dung, nén loai cta chét bit kin st dung dugc 5 dugc ting. Khi chét bit kin 5 dugc dua
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vao khong chi trong khodng tréng giita cac ddy co ban 2a ma con trén bé mit ngoai cia
phan din dién 2 ctia phin 10 ra 10 va bé mit ngoai clia cic phin ddu ciia cic phan d3 boc
20, chat bit kin 5 c6 thé nim mot cach d& dang trén phin chu vi ngoai cta phin din dién
2 ma khong gay ra su chdy, nhd giot va hién tuong twong tir do dd nhét cao. Do dé, chét
bit kin 5 ciing dugc b tri mot cach d& dang trong phan chu vi ngoai ctia phin dan dién 2

v6i d6 ddng déu cao.
(4) Budc kéo céng lai

Tiép theo, trong bude kéo cing lai, khoang cach giita cac diy co ban 2a duge giam
trong phan 19 ra 10 v6i khoang trdng gitra cac ddy co ban 2a 1am dy bing chit bit kin 5,
nhu duoc thé hién trén Fig.7B. Budc nay, vi dy, c6 thé dugc thuc hién trong tu véi bude
kéo cing néu trén trong budc thay doi mat do: cac phan dd boc 20 dugc bd trf trén ca hai
phia ctia phan 16 ra 10 dugc gitr tao thanh bé mit ciia vo cach dién 3 & cac ving lién ké
21, va phan din dién 2 duoc vin va quay theo hudng xoin cla cac diy co ban 2a dé thit
chat sy xoan clia cac diy co ban 2a (chuyén dong M4). Budce kéo cang lai t6t hon néu
duoc thuc hién trong khi chit bit kin 5 bd tri giita cac ddy co ban 2a duy tri d6 léng.
Nghia 13, néu chét bit kin 5 chira thanh phin nhya c6 thé héa ctng, su kéo cing lai tot
hon néu dugc thyuc hién trude hodc trong qua trinh héa cémg cta chit bit kin 5. Sau do,

van hanh kéo cang lai hiu nhu khéng bj anh hudng béi su cé mit caa chét bit kin 5.

Khi khoang trong giita cac ddy co ban 2a clia phan 16 ra 10 dugc thu hep trong
buéc kéo cang lai, chit bit kin 5 duoc gifr trong cac khoang tréng d3 thu hep. Nho do,
chat bit kin 5 nim mét cach on dinh trong cac khoang tréng gifta cac ddy co ban 2a ma
khong chay hoic nhé giot trong khi d6 16ng cta chit bit kin 5 duoc gidm hoan toan béi
su hoa ctmg. Theo do, sau sy hda cing cia chét bit kin 5, phﬁn chéng nudc 4 duoc tao
mdt cach d& dang dé c6 kha ning chbng nudc rat tét va do tin cdy cao. Dé ting hiéu qua,
t6t hon néu budc xo0én cla cac day co ban 2a cua phﬁn 16 ra 10 dugc tao ra nho hon trong
budc kéo cang lai. Vi du, tot hon néu budc xoin trong phin 16 ra 10 sau khi budc kéo

cing lai nho hon so véi trong ving 1ién ké 21.

Néu chét bit kin 5 ¢6 dd nhét cao dugc st dung, mdt tinh huéng hau nhu khong
xut hién & d6 chit bit kin 5 dugc 161 ra tir khoang tréng giita cac diy co ban 2a do chinh

véan hanh kéo cing lai. Budc kéo cing lai c6 thé dugc bo qua trong céc trudng hop & d6
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su chay hodc nhd giot ctia chat bit kin 5 trudce khi d¢ 16ng cta chat bit kin 5 dugce giam

hoan toan 1a khong nghiém trong.
(5) Buée di chuyén 16p pha

Tiép theo, trong budc di chuyén 16p phii, nhur dugc thé hién trén Fig.7C, cac vo
céch dién 3 cta céc phan da boc 20 dugc bd tri trén ca hai phia ctia phan 16 ra 10 dugc di
chuyén v& phia phan 16 ra 10 thé cach dé mang cac 16p phu 3 lai gin nhau (chuyén dong
MS5). Tuong tu v6i bude kéo cang lai, bude di chuyén 16p phu tdt hon néu dugc thyuc hién
trong khi chét bit kin 5 1am ddy phan 16 ra 10 duy tri d6 1éng. Nghia 13, néu chét bit kin 5
chira thanh phan nhuya cé thé héa cing, buée di chuyén 16p phus tot hon néu dugc thuc
hién trudc hodc trong qua trinh héa ciémg cta chét bit kin 5. Bude di chuyén 16p phu va

budc kéo céing lai co thé dugc thuc hién gén nhu trong mdt van hanh.

Cé4c phan clia phan din dién 2 ma dugc 1am 19 ra trong cc ving & ca hai dau cta
phan 16 ra 10 truée budc di chuyén 16p pht s& dugc boc bang vé cach dién 3 bang budc
di chuyén 16p phi. Hon nira, néu buéc di chuyén 16p phit dugc thuc hién trong khi chét
bit kin 5 duy tri do léng, cac khoang tréng G dinh vi & cac phan dau cua cic phan d3 10
10 & d6 chét bit kin 5 khong duogc bd tri dugc loai bd béi bude néu trén, nhd d6 chat bit
kin 5 bb trf trong phén 16 ra 10 dugc dua vao tiép xic véi phan dau cia vé cach dién 3.
Két qua 13, cac khoang trdng giita cac ddy co ban 2a dugc lam diy bang chét bit km 5
trong toan bd cac ving & d6 phin din dién 2 duoc 1am 1§ ra trong phan 16 ra 10. Hon nita,
phin cta chét bit kin 5 bb tri trén bé mit ngodi ctia phan din dién 2 trong phan 16 ra 10
¢6 thé dugc di chuyén vé phia bé mit ngoai ctia vo cich dién 3 trong phan di boc 20.
Nho do, chét bit kin 5 dugc bd tri mot cach lién tuc trong ba ving: cac khoang trdng giita
céc ddy co ban 2a cta phan 16 ra 10, bé mit ngoai ctia phén din dién 2 trong phan 16 ra

10, va bé mit ngoai clia vo cach dién 3 trong phan ddu ciia phan di boc 20.

Do chét bit kin 5 duogc bd trf trong ba ving, bing budc héa cing tiép theo, phin
chéng nuéce 4 c6 thé duge tao ra ma 13 rat t6t v& kha nang chdng nuéc trong cic ving
gitta cac day co ban 2, su bdo v¢ vat ly trén bé mit ngoai, va kha ning chdéng nuéc gitra
phan din dién 2 va vo cach dién 3 bang cach sir dung cac vt lidu thong thudng. Do trong
buée di chuyén 16p phi, cac vo cach dién 3 dugc bd trf trén c4 hai phia ctia phan 16 ra 10
duogc di chuyén theo huéng trong d6 cac 16p phu 3 tién lai gdn nhau, phan 16 ra 10 trong
do6 khoang cach gifra cac ddy co ban 2a dugc gidm va cac khoang tréng giita cac ddy co
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ban 2a dugc 1am ddy bang chat bit kin 5 ¢ thé kéo dai vao trong ving & d6 vo cach dién
3 boc phin dn dién 2 ciing nhu kéo dai trén ving & d6 phan din dién 2 dwoc 1am 16 ra
ma khong duogc boc béng v6 cach dién 3, mic du sy minh hoa chi tiét dugc bod qua trén
Fig.7C hoac Fig.1. Budc di chuyén 16p phit c6 thé dugc bo qua trong céc truong hop & do
chét bit kin 5 dugce dua vao vung kéo dai toan bg trén phﬁn 16 ra 10, hodc con dén vung
bao gdm cac phan dAu cna céc phan d3 boc 20 duoc bd tri trén ca hai phia ciia phan 16 ra
10 trong budc lam dﬁy, hodc & d6 bé mat ngoai cua phﬁn 16 ra 10 hodc bé mat ngoai cia
phan di boc 20 khéhg can phai dugc boc bing chat bit kin 5.

(6) Bu6c héa cimg

Cubi ciing, d6 16ng cia chét bit kin 5 bi giam trong budc héa cimg. Khi chit bit
kin 5 chira loai thanh phin nhwa c6 thé héa cting xac dinh, phuong phép héa ciing c6 thé
duoc sir dung theo loai ctia thanh phin nay. Nghia 13, chét bit kin 5 ¢6 thé dugc héa cing
bing cach gia nhiét khi c6 kha ning héa cling nhiét, bing cach chiéu sang khi c¢6 kha
nang héa cing quang, va bang cach 1am 4m nhu bing cach 13m 16 ra v6i khong khi khi c6
kha ning héa cimg m. Trong mot vai trudng hop, cin dén thoi gian twong ddi dai dé hoa
cting chét bit kin 5 nhu trudng hop & d6 chét bit kin 5 c6 ddc tinh héa cimg durgc bang
hoi 4m. Tuy nhién, néu chét bit kin 5 ¢6 d6 nhét cao, mot tinh hudng hdu nhu khong xuét
hién & d6 chét bit kin 5 fné. khong dugc hoa cing hoan toan nho giot hodc chay trong qua
trinh héa ctng, va khong nim én dinh gifta cac diy co ban 2a ciia phan 16 ra 1 hoic trong
céc bé mit ngodi cia phan 16 ra 10 va phan da boc 20. Sau buéc héa cting, diy boc cach
dién 1 v6i phan chdng nudc 4 c6 kha ning c_héng nuée rat tot cé thé duge tao ra cubi
cung.
Vi du thuc hién sang ché

Phan mo ta cta sang che s€ dugc dua ra mdt cach cu thé dua vao céc vi du; tuy

nhién, sdng che khong bi gidi han & céc vi du nay.

Méi quan hé giita phuong phap chéng nuée st dung khi tao phan chéng nudc
trong day boc cach dién, va kha niang chéng nudc dat dugc boi phin chdng nuéc nay

duoc kiém tra.
Phuong phap kiém tra
(1) Chuén bi cac mAu thir
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Day boc céch dién duogc chuén bi b?ing cach boc bé mat ngoai cda phﬁn dan dién
d3 bén bang ddng c6 dién tich mit cit ngang clia phin din dién bang 0,5mm’ (dudng
kinh cia ddy co ban: 0,18mm; s6 lugng cta céc diy co ban: 20) véi vo cach dién c6 do
day bang 0,35mm lam bing polyvinylclorua. Sau d6, phan 1 ra c¢6 chiéu dai bing 8mm
dugc taora & ph?m gifta cia day boc céch dién. Sau d6, qua trinh x1r 1y chéng nudc duoc
4p dung v&i phan 16 ra dé tao thanh phan chdng nuée bing cac phuong phap sau:

Trong mdi vi du va vi du so sanh, qua trinh xir 1§ chéng nudc dugc thuc hién nhu
sau:

Vi du 1: Qua trinh xtr Iy chdng nuéc dugc thuc hién sir dung chét bit kin d6 nhét
cao bang phuong phap nhu duoc thé hién trén luu do trén Fig.4, bao gdm bude kéo cing
va budc néi 1dng.

Vi du 2: Qu4 trinh xtr 1y chéng nude duge thuc hién sir dung chét bit kin d6 nhét
thip bang phuong phap nhu dugc thé hién trén luu dd trén Fig.4, bao gdbm bude kéo cing
va budc ndi 1éng.

Vi du 3: Ong co lai dugc vé6i 16p dinh ciing duge b tri trén bé mit ngoai ciia phin
chéng nuéc trong vi du 2.

Vi du 4: Qué trinh xt 1y chdng nuéc dugce thuc hién st dung chét bit kin d6 nhét
thip bd qua budc kéo cing. Khoang cach giita cac diy co ban dugc ting chi biang budc
n6i long.

Vi du so sanh 1: Qua trinh xtr Iy chdng nuéc duge thuc hién chi don gian bang
cach dua chét bit kin d6 nhét thap vao phan 16 ra. Bude kéo ciang hodc budc néi 1ong
khong dugc thuc hién.

Hai loai chét bit kin sau ddy duoc sir dung trong cac vi du va vi du so sanh:

Chét bit kin d6 nhét cao: Nhya silicon héa cimg duoc bang hoi 4m c¢6 dd nhét
bang 5000 mPa.gidy (& 23°C), “KE-4895” san xuit béi Shin-Etsu'Chemical Co., Ltd.;

Chat bit kin d6 nhét thip: Nhwa acrylic héa cimg bang hoi 4m c6 d6 nhét bing 2
mPa.gidy (& 23°C), “7781” san xut bdi ThreeBond Co., Ltd.

(2) Panh gia kha ning chéng nuéc
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Pbi véi phﬁn chéng nuée cia mdi vi dy, thir nghiém do duoc thuc hién dé danh
gi4 kha nang chdng nudc gitra cac ddy co ban, va gitra phan dan dién va vé cach dién.
Mot cach cu thé, phin chéng nuée cia mdi day boc cach dién duge ngdm trong nude va
ap sudt khong khi béng 150kPa hodc 200kPa duoc tac dung tir mot dau cia day. Sau do,
phan chéng nuée, va dau kia ciia day boc cach dién ma khong c6 ap suét khong khi duogc

tac dung vao d6 dugc quan sat bing mit.

Khi tac dung 4p suét khong khi bang 150kPa hoic 200kPa, néu cac bot khi khong
dugc tao ra hodc gifta cadc ddy co ban cua ph?m chéng nuéc trong phan giita ciia phin
chéng nuée, hodc & dau cia day boc céch dién ma ap suét khong khi khdng dugc tac
dung tir d6, kha ning chdng nuéc gitra cac diy éo ban dugc danh gia 1a “Rét t6t”. Khi tac
dung 4p suét khong khi bang 150kPa, néu cac bot khi khong duoc tao ra & ca hai phn,
kha ning chdng nuéc giita cac diy co ban dugc danh gia la “T6t”. Khi tac dung ap suét
khong khi bang 150kPa, néu cac bot khi dugc tao ra & it nhit mét trong s6 cac phin néu

trén, kha nang chong nudc cua cac diy co ban dugce danh gia 1a “Kém™.

Ngoai ra, khi tdc dung &p suét khéng khi béng 150kPa hodc 200kPa, néu cac bot
khi khéng dugc tao ra gitta phin din dién va vo cach dién trong cac phan dau cta phan
chéng nuée, kha nang chdng nudc giita phan dan dién va vé cach dién dugc danh gia la
“Rét t6t”. Khi tac dung ap suit khong khi bing 150kPa, néu khong c6 cac bot khi khong
duoc tao ra & ca hai phan, kha ning chéng nuéc gitta phan din dién va vé cach dién duogc
danh gia 1a “Tét”. Khi tac dung 4p suat khong khi bang 150kPa, néu cac bot khi dugc tao
ra & it nhat mot trong sd cac phan néu trén, kha ning chdng nuéc giita phén dan dién va

v0 céach dién dugc danh gia 1a “Kém”™.
(3) Mat d6 ctia vat liéu dan dién trong phin chdng nuée

Doi véi day boc cach dién ctia moi vi du va vi du so sanh, mat do cda vét li¢u dan

dién tinh trén mdt don vi chiéu dai & phan chong nude dugce do.

Trudc tién, chiéu dai cua phﬁn chéng nuée cia mdi day boc cach dién dugc do, va
sau d6 phan chéng nudc dugc loai bo dé tach biét phén dan dién cdu thanh phan chéng
nuée. Sau d6, khéi luong ciia phan dan dién da tach biét dugc do (dwgc x4c dinh 13 khbi
lwong thtr nhét). Sau d6, phan cé cing chiéu dai véi phan chdng nuée duge cat khoi phan
déu coa day boc cach dién nhu phén cla ving cach xa. Sau do, phén d3 cét roi dugc loai

b6 va khdi lugng cia phan dan dién duoc do (dugc x4c dinh 13 khéi Iwgng thir hai). Khéi
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luong thir nhit va khéi lugng thr hai dugc so sédnh va gié tri cia khdi luong tha nhét
duoc chuyén d6i v6i khéi luong thir hai duoc xac dinh 13 100. Nho d6 gia tri thu duoc
boi su chuyén dbi duge xac dinh 13 mét d6 tuong ddi cia phan chéng nuée.

(Cac két qua)

Bang 1 biéu thi cac két qua cta thir nghiém chdng nuéc va viée do ciia mat do
phin dan dién, cting v6i phan tém tit ciia phuong phép chéng nuéc. Trong mdi hop biéu
thi budc ctia phuong phap chdng nuée, “YES” nghia 13 budce cu thé duoc thuc hién, va

“NO” nghia l1a buéc cu thé khong dugc thuc hién.

Béang 1
Vi
Vi Vi Vi Vi du
du du du du SO
1 2 3 -4 sénh
1
Budc siét chat Co Cé C6 | Khong | Khong
Phuong Budc noi long Co Co Co Co Khong
phap ) Mat Mit Mit Mat Mat
chong Chat bit kin do doé do dé do
nuéc cao thap thap thap thap
Str dung 6ng co lai dugc Khoéng | Khéng | C6 | Khong | Khong
Kha P , Rat Rét Rét 2 .
ning Gifra cac ddy co ban &t &t &1 Tot Kém
chong N Z Z
nudc Gitra 16p pht cach dién-phan dan I:g Kém Isg,: Kém Kém
Mat d6 tuong ddi ctia phan chong nudc 130 131 129 101 100

Nhu duge thé hién trén Bang 1, trong cac vi du tir 1 dén 4, dat dugc kha nédng
chéng nuéc cao it nhit giita cac ddy co ban. C6 thé suy ra ring chit bit kin thim da vao
céc khoang tréng d3 ting gifta cac ddy co ban trong phéan 16 ra c6 khoang cach di ting &
gifta ching vi it nhit budc néi 1éng duge thuc hién. Mat d6 tinh trén mot don vi chiéu dai
cao hon trong phén 16 ra so véi trong ving cach xa, von ciing gép phin vio su ting

khodng céch giita cac diy co ban.

Moét cach cu thé, trong cac vidu tir 1 dén 3, dat duoc kha nang chéng nudce cao rat
6t gifta cac ddy co ban. C6 thé suy ra rang chét bit kin thim mot cach hiéu qua vao cac
khoéng tréng giita cic diy co ban do khoang cach giita cic day co ban duge ting du
trong phén 16 ra bdi budce kéo cang va budc ndi 1ong, va chét bit kin duge dua vio trong
phén 19 ra trong khi khoang cach giita cac ddy co ban ting. Mat d¢ tuong d6i cua phan
chéng nuéc trong cac vi du ndy bang x4p xi 130, va nho d6 mét d6 rat cao ciia phan din
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dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén chéng nudce cling dugc Kkét hop vé1 su ting

cua khoang cach giita cac day co ban.

Trong vi du 1, trong d6 chét bit kin dd nhét cao dugc st dung, kha ning chéng
nuée 13 rt tot gitra phin din dién va vo cach dién ciing nhu giita cac ddy co ban. Pidu
nay la vi chét bit kin c¢6 d6 nhét cao, va nhd d6 né ndm mét cach 6n dinh trén bé mat
ngoai ctia phan din dién ctia phan 16 ra va bé mit ngoai ciia v6 cach dién ctia cac phan da
boc trén ca hai phia ctia phan 19 ra trong trang thai chua héa cing. Trong khi d6, trong vi
du 2 va vi du 4, trong d6 chét bit kin do nhét thép dugc sir dung, dat du'qc'khé nang
chéng nuéce du giita cac day co ban, trong khi khong dat dugc kha ning chéng nudgc du
gifta phan dén dién va vo cach dién. Didu ndy 12 vi chét bit kin khong nim 6n dinh & cac
viung chu vi ngoai trong trang thai chua hoéa cing. Nhu trong vi du 3, dat dugc kha niang
chéng nude du gitra phan din dién va vo cach dién nho viée str dung bd sung dng co lai

dugec.

Trong vi du so sanh 1, khong dat duoc kha niang chdng nude di giira cac diy co
ban hoic gitra phan din dién va vo cach dién. Piéu nay 13 vi khoang cach giita cac ddy co
ban khong duoc ting, va nhd dé, chét bit kin khong thim vao khoang cach gitra cac day
co ban v&i d6 ddng déu cao, va con ngoai ra vi chét bit kin d6 nhdt thdp duoc st dung,
nén chat bit kin ndy khéng nim 6n dinh trén bé mit ngoai ciia phan din dién ctia phﬁn 10
ra hodc bé mit ngodi ctia v6 cach dién trong ving dugc bd tri trén ca hai phia clia phan da

boc.

Phuong 4n cta sang ché di duoc mé ta mot cach cu thé nhung sang ché nay khong
bi giéi han & phuong 4n mé ta trén ddy ma c6 thé dugc thay ddi theo nhidu cach ma
khong vurgt ra khoi pham vi cia sang ché.

Danh sach s6 chi din

1: day boc cach dién; 2: phén dan dién; 2a: day co ban; 3: vo cach dién; 4: phén
chéng nudc; 5: chit bit kin; 10: phan 16 ra; 20: phin d3 boc; 21: ving lién ké&; 22: ving

cach xa; 30: phén gift;
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YEU CAU BAO HQ
1. D4y boc céach dién bao g@)m:

phan dan dién bao gdm nhiéu day co ban dugc xodn va lam bang vét liéu dan dién,

vo cach dién boc bé mit ngoai cia phan dan dién, ddy boc cach dién bao gom:

phan 16 ra trong d6 v6 cach dién duoc loai bd ra khdi bé mit ngoai cia phan din

dién, va
ph?m da boc trong d6 vé cach dién boc bé mit ngoai cua phé‘ln dn dién, trong do:
phén 10 ra va phﬁn dd boc lién k& véi nhau doc theo truc doc ctia day boc cach
dién,
phén d3 boc bao gdm ving lién ké dugc bd tri 1ién ké v6i phan 16 ra, va ving cach

xa dugc bo tri lién ké véi vung lién ké va cach xa phén 10 ra,

mat do cta vat liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai cao hon trong phﬁn 16

ra so v6i trong viung cach xa,

cac day co ban dugc xoan trong ca phan 19 ra va ving cach xa bao gom vung dugc
bd tri cach xa phan 19 ra it nhat boi khoang céch twong Gmg véi chiéu dai cua phan 10 ra,

2\

va

c4c khoang tréng gitra cac diy co ban cua phan 16 ra duoc lam diy bang chit bit
kin dugc 1am bang vét lidu cach dién.
2. Day boc céch dién theo diém 1, trong d6 budc xodn ciia cac ddy co ban nhé hon trong
phén 16 ra so v6i trong ving lién ké.
3. Day boc c4ch dién theo diém 1, trong d6 trong phan 16 ra, cht bit kin con boc bé mit
ngoai cta phin din dién, va mot phin cta chit bit kin boc bé mit ngoai ciia phan din
dién va mot phin cta chét bit kin 1am ddy cac khoang trdng giita cac ddy co ban trong
phan 16 ra 13 lién tyc.
4. Day boc cach dién theo diém 3, trong d6 chat bit kin con boc bé mit ngoai ciia v cach

dién & phan dau cia ctia phan da boc lién ké v6i phén 10 ra, va mot phén cua chat bit kin
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boc bé mit ngoai cla vé cach di€n va mot phan cla chat bit kin boc bé mit ngoai cia

phén din dién trong phan 16 ra 12 lién tuc.

5. Day boc céach dién theo diém 1, trong d6 mat do ciia vat liéu dan dién tinh trén mot don
vi chiéu dai trong phan 16 ra gdp 1,01 14n mat d6 cua vat liéu din dién tinh trén mot don

vi chiéu dai trong vung cach xa hodc cao hon.

6. Day boc cach dién theo diém 1, trong d6 mat do cua vat liéu dan dién tinh trén méot don
vi chiéu dai trong phén 16 ra gép 1,50 14n mat do cta vat lidu din dién tinh trén mot don

vi chidu dai trong ving cach xa hodc thap hon.

7. Day boc céch dién theo diém 1, trong do phé‘ln 16 ra dugc bd tri & phﬁn gifra doc theo
truc doc cia déy boc cach dién, va vung 1ién k& va ving cach xa duoc tao ra trong trong
phan d& boc dugc bé tri trén ca hai phia ctia phan 10 ra.
8. D4y boc céach dién theo diém 1, trong d6 chat bit kin bao gdm thanh phan nhua cé thé
héa ciing.
9. Day boc céach dién theo diém 1, trong d6 cac ddy co ban duoc xoin trén toan bd phin
Iorava phén da boc.
10. Day boc cach dién theo diém 1, trong d6 cac diy co ban duoc xoan chit hon trong
ving cach xa so véi trong ving lién ké.
11. Phuong phép san xuit day boc cach dién theo diém 1, bao gdm céc bude sau:

budc lam 16 mot phén dé tao ra phﬁn 10 ra trong d6 vo céach dién dugc loai bo ra
khoi bé mat ngodi ciia phan dan dién, va phan da boc trong d6 vo cach dién boc bé mit
ngoai cia phﬁn dan dién, v6i phﬁn 10 rava phﬁn d4 boc lién ké v&i nhau doc theo truc doc
cua day boc céch dién;

budc thay d6i mét do dé lam tdng khoang cach gifta cac diy co ban trong phén 10
ra, trong khi 1am ting mat d6 ctia vét liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong
phan 16 ra; va

bude lam ddy dé lam diy cac khoang trdng gitra cac ddy co ban trong phéan 10 ra
v&i chét bit kin bao gff)m vat liéu cach dién.
12. Phuong phap san xuét theo diém 11, trong d6 trong budc thay ddi mat dd, bude kéo
cing dé kéo cang tinh trang xodn ciia cac ddy co ban trong phan 16 ra duge thuc hién, sau
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d6 bude ndi 1éng dé néi 1ong tinh trang xoin ciia cac ddy co ban trong phéan 16 ra dugc
thuc hién, nho d6 khoang cach gitta cac diy co ban trong phan 16 ra dugc ting trong khi

méat d6 cia vit liéu dan dién tinh trén mot don vi chiéu dai trong phén 10 ra dugc tang.

13. Phwong phép san xuit theo diém 11, trong d6 phan 16 ra duoc bd tri & phan gifta doc
theo truc doc cia day boc céach dién, va vung lién ké va vung cach xa duogc tao ra trong

trong phan d3 boc dugc bé trf trén ca hai phia ciia phan 10 ra.

14. Phuong phép san xuit theo diém 11, trong d6 buéc kéo cang lai dé 1am giam khoang

cach gifta cac diy co ban cia phan 10 ra cling dugc thuc hién sau budce lam day.

15. Phuong phép san xuét theo diém 14, trong d6 bang bude kéo cing lai, budc xoin cia

cac diy co bén trong phan 1 ra dugc tao ra nhé hon so véi trong ving lién ké.

16. Phuong phap san xuit theo diém 14, trong d6 chat bit kin bao gdm thanh phan nhira
c6 thé hoa cing, va sau khi buéc lam dﬁy duoc thuc hién béng cach st dung chét bit kin,

buée kéo cang lai dugc thuc hién trude hodc trong qua trinh hda cting cua chét bit kin.

17. Phuong phap san xuét theo diém 11, trong d6 in budc 1am day, chét bit kin con boc
bé mit ngoai ctia phan din dién, va mot phin cta chit bit kin boc bé mit ngoai ctia phin
din dién va mét phin ciia chét bit kin 1am ddy cac khoang tréng gifta cic diy co ban 13

lién tuc trong phan 16 ra.

18. Phuong phap san xuit theo diém 17, trong d6 sau budc lam day, budc di chuyén 16p
pht duge thyc hién trong d6 vo cach dién trong phin dé boc dugc di chuyén vé phia phin
16 ra dé tiép xtc véi phan dau cia vo cach dién véi chit bit kin dugc bd tri trong trong
ph?m 16 ra, nhd d6 bé mat ngoai cua phﬁn 10 ra s€ duogc boc béng chét bit kin lién tuc cung

'v61 bé mat ngoai cuia vo cdch dién cua phan dau trong phan da boc mot cach lién tuc.

19. Phuong phép san xuit theo diém 11, trong d6 budc lam dy duoc thuc hién bing chét

bit kin c6 do nhét bing 4000 mPa.gidy hodc cao hon.
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