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(57) Sang ché dé cap dén Mo-dun tham thau ngugc gdm co:

a. binh ap suat (8)

b. binh ap suét (8) c6 binh chtra dang éng (81) va nip day (82) duoc vao dau
thuong luu cta binh chia dang 6ng, nap (82) c6 dudng cap nudce vao & gitta nap (82);

c. binh chtra dang dng (81) c6 dau ra cho nudc di qua xir 1y (84) va dau ra cho
nudc tap trung (85) tai dau ha luu cia binh chira dang ong (81);

d. b6 loc mang tham thau nguoc duogc quén theo hinh xoén 6¢ (1), dugc dat bén
trong binh chtra dang 6ng (81);

e. giodng cach ly (9) duoc dua vao xung quanh giodng (7) nam giita hai bd mang
tham thau nguoc, va giita bo loc mang tham thau nguogc (1) voi vach bén trong ctia binh
chtra dang 6ng (81) dé ngin dong nude cip di qua b loc mang xodn ¢ tham thau ngugc
(1).

Ngoai ra sang ché con dé cap dén quy trinh ché tao bo loc mang tham thiu nguoc.
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Linh vee dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén bd loc mang xo4n d¢ tham thau nguoc. Dac biét, sang
ché nay cung cap bd loc mang x04n dc tham thiu nguoc ¢6 thoi gian sir dung duoc
kéo dai va mot quy trinh thuan tién hon dé ché tao bd loc mang xo#n dc¢ thAm thau

nguoc do.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

B0 loc mang xoin d¢ thdm thiu nguoc hoat dong do 4p suét dd duoc st dung
rong rdi trong cac may loc nudce gia dinh dé cung cép nudc tinh loc cho nguoi tidu
dung. Viéc st dung bd loc mang xo4n 6¢ thdm thau nguoc co uu diém & chd tao ra
nudce ¢6 chat luong rat cao cho nguoi tiéu dung.

Theo truyén théng, bd loc mang xo#n 6¢ tham thau nguoc dugc tao thanh
bang c4ch quan nhiéu nhém mang loc xung quanh mat 6ng duoc duc 16, & giira, dé
tich nude da qua xr ly. Nhém mang loc dugc tao ra bang cach can bd phan dang
ludi tao dudng dan nude da xir 1y, mang tham thau nguoc duoc gap doi va bo phan
dang ludi tao duong dAn nudc nim & bén trong mang thim thau nguoc dugc gap
d6i. Puong dan dong chay nudc cap vao dugc tao thanh doc theo bé mit trong cla
mang thdm thau ngugc dugc gap doi va dudng dan dong chay nudc di qua xir ly
duoc tao thanh gilra cac bé mat bén ngoai cia mang thim thau nguoc dugc gap doi
lién ke.

Khi bd loc mang nay van hanh, nudc cap di vao duong dan dong chay nudc
cap tir mot dAu, tir ca bé mat bén hodc bé mit bén ngoai clia by loc mang x04n dc
thAm thau nguoc. Nude di qua xu Iy thu duge bang cach cho nudce cp di qua mang
loc. Nudce di qua xi ly chay doc theo bo phén tao dudng dan nudc da xir ly va di
vao ong nudc da qua xu ly nim & gitra qua 16 gom nude. Phén nuéc con lai chua

duoc loc s& chay doc theo bd phén tao duong dan nude cp va duoc thédo ra ngoai
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qua mot dau kia cua bd loc mang xo#n ¢ thim thiu ngugc dudi dang nudce tap
trung. Trong cac bd loc mang xodn b¢ thAm thau nguoc truyén thong nhu vay thi
duong dan dong chay nudc 1a ngén va do d6 téc db cua nudce cép 14 tuong dbi cham.
Béi vay, céc tap chat co thé d& 1am nhiém bAn mang, din dén viéc 1am thoi gian st
dung cua bd loc mang thdm thau nguoc ngin hon.

C6 rht nhiéu nd luc da duogc thuc hién dé cai thién thoi gian sir dung ctia bd
loc mang xoin b¢ thim thdu nguoc. Tuy nhién, chi mot sd it trong d6 c6 thé phu
hop dé san xuét cong nghiép. Do do, cac tac gia sang ché nay da nhan ra ring can
phéi phat trién bd loc mang xo&n dc thAm thau nguge co thoi gian st dung dugce kéo
dai, d& ché tao va c6 quy trinh ché tao bd loc mang d6 phu hop cho san xuét cong

nghiép.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, muc dich cua sang ché dé cap dén b6 loc mang x08n
¢ tham thau nguoc (1) bao gom (a) bd mang thAm thau nguoc tht nhét (2) duoc
quén theo hinh xo04n ¢ xung quanh dng tich nuée & gitra thit nhat (3); (b) bd mang
thim thdu nguoc thir hai (4) dugc quin theo hinh xodn dc xung quanh dng tich nuée
& gita tht hai (5); va (c) éng ndi (6) két néi dng tich nude & giira thir nhat (3) dé
lién thong chét 1ong v6i dng tich nude & gitra thir hai (5); trong d6 khu vue bén ngoai
(221) ndim céch xa so v6i dng & gifra thit nhit (3) ctia mat bén (22) thudc dau ha luu
(21) cua bd mang thdm thau ngugc thir nhat (2), va khu vuc bén ngoai (421) nim
cach xa so voi dng & giita thi hai (5) ciia mét bén (42) clia dau thuong luu (41) ctia
bd mang thAm thau ngugc thir hai (4) ca hai déu dugce lam kin; va khu vuc bén ngoai
(71) cta giodng (7) gifta hai by mang thiAm thau nguoc 1a duoc 1am kin sao cho
duong dan dong chay cua nude tap trung tir dAu ha luu (21) cia bd mang thdm thau
nguoc thtr nhét (2) 1 duoc lién thong chét 16ng véi dau thuong luu (41) cia b mang

thAm thdu ngugc thir hai (4).
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Theo khia canh thir hai, muc dich cta sang ché nay dé cap dén mo-dun tham
thau nguoc bao gdm (a) binh 4p suét (8); va (b) bd loc mang xodn 6¢ tham thau
nguoc (1) cua sang ché nay.

Theo khia canh thir ba, myc dich cua sang ché nay d cap dén quy trinh ché
tao bd loc mang theo sang ché nay, bao gdm cac budc:

(i) tao ba ddy dai lam kin co ban song song (13, 14, 15) va mot day dai dé 1am
kin (16) ndm giita b phan tao dudng din nude da xir 1y (12) va mot mang tham
thau ngugc duge gap lai (17) d8 tao ra nhém mang thim thau nguoc (18), trong d6
ba day dai lam kin co ban song song (13, 14, 15) nim doc theo huéng ciia cudn xoan
¢, va mot day 1am kin (16) 12 & bén xa so véi bng tich nudc & giita;

(ii) quén theo hinh xoén 6¢ it nhit mot nhom mang tham thau nguge (18)
xung quanh toan b bng tich nude ¢ gitta (11);

(iii) cat nhém mang tham thau nguoc dugc quén theo hinh xoin ¢ (18) va
toan bo dng tich nude & gitta (11) doc theo day dai lam kin ¢ gilta (14) trong 36 ba
day dai lam kin co ban song song tao ra bd mang thAm thAu ngugc thir nhét (2) duge
quin theo hinh x0én d¢ quanh bng tich nudce & gifta thir nhét (3), va bo mang thim
thau nguoc thi hai (4) dugc quén theo hinh xo4n ¢ quanh 6ng tich nuée & gitta thir
hai (5);

(iv) 1am kin ca khu vuc bén ngoai (221) nim cach xa so véi dng & gitra thir
nhét (3) ctia mit bén (22) thude dau ha luu (21) ctia by mang tham thau nguge thi
nhét (2) va ca khu vuc bén ngoai (421) nim cach xa so vdi 6ng ¢ giita thir hai (5)
clia mit bén (42) cua dau thugng luu (41) ctia by mang thiAm thdu nguoc thi hai (4);

(v) ddu néi diu ha luu (31) clia éng tich nuéc & gitta thi nhét (3) dé lién
thong chét léng véi dau thuong luu (51) cia bng tich nudc & gifta thit hai (5) bang
mdt éng ndi (6); va

(vi) lam kin khu vuc bén ngoai clia giodng (7) gilta hai bo mang thim thau
ngugc (2, 4) sao cho nudce tap trung tur dau ha luu (21) ctia bd mang thiAm thau nguoc
thr nhat (2) 13 ¢6 kha ning chay vao dau thugng luu (41) clia bd mang thim thau
ngugc thi hai (4).

3/22



45247

Nhiing khia canh nay va céc khia canh khac ctia sang che s& dé tro nén 16 rang

hon khi xem xét mo ta chi tiet va cac vi du sau.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu mat trudc ctia bd loc mang xo#n ¢ thAm thau nguoc
theo mdt phuong an dugc uu tién cia sang ché nay.

Hinh 2 13 hinh mat cat ngang cua by loc mang xo#n 6¢ thim thau nguoc trong
hinh 1.

Hinh 3 13 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khuAt ctia bd loc mang xoén d¢
thAm thdu ngugc trong hinh 1.

Hinh 4 13 hinh chiu truéc clia mit bén ctia ddu ha luu thude bd mang tham
thau ngugc thu nhét v6i dau ha luu cia 6ng tich nudce ¢ gitia thu nhét, hodc mat bén
ctia dau thuong luu thudc bd mang thdm thiu nguoc thir hai véi dau ha luu cua 6ng
tich nu6c & gifta thir nhat nhu thé hién trong hinh 3.

Hinh 5 13 hinh chiéu dimg cua ng ndi nhu thé hién trong hinh 3.

Hinh 6 13 hinh chiéu ngang ctia mo-dun mang tham thau nguoc duge quin
theo hinh xoén 6¢ ctia mot phuwong an dugce uu tién theo sang ché nay.

Hinh 7 12 hinh chiéu dtng ctia bd phén tao duong dan nude di xir Iy duoc gén
vao toan b 6ng tich nude & gitra sau khi tao thanh bbn day keo dan.

Hinh 8 14 hinh chiéu dtmg sau khi mang thdm thiu nguge dugc gap doi, dat
1én bd phén tao duong dan nudc d3a xur ly trong hinh 7 dé tao ra nhém mang tham
thau nguge duge quin theo hinh xodn oc.

Hinh 9 13 hinh chiéu mit trudc ctia nhém (hodc cdc nhém) mang tham thau
ngugc trong hinh 8, dugc quén theo hinh xoén d¢ xung quanh toan bd 6ng tich nude
o gitra.

Hinh 10 13 hinh chiéu phan tich mit trude cua nhom (hodc cac nhém) mang
tham thau ngugc duoc quéan theo hinh xo#n 6¢ xung quanh toan bd éng tich nudc &
gifra.

M0 ta cac ky hiéu
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1 B6 loc mang x04n dc thAm thau nguoc
2 BO mang thdm thau nguoc thu nhét
21 Pau ha luu coa 2

22 Mat bén cua 21

23 Pau thuong luu ctia 2

24 Mit bén ngoai cua 2

3 Ong tich nuéc & gitta thir nhat

31 Pau ha luu cta 3

32 Pau thuong luu cta 3

4 B mang thAm thdu ngugc thi hai
41 Pau thuong luu cua 4

42 Mat bén cua 41

43 Pau ha luu cta 4

44 Bé& mit bao bén ngoai cia 4

5. Ong tich nuéc & gilta thir hai

51 Dau thuong luu cia 5

52 Pau ha luu cva 5

6 Ong ndi

61 Ong lién thong

62 Phan hinh khuyén

63 Gan

7 Gioang

71 Mit ngoai cua 7

8 Binh 4p suét

81 Binh chira dang 6ng

82 Nap day

83 Pau vao nude cap

84 Pau ra nudc di qua xur ly

85 PAau ra nudce tap trung
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11 Toan bd 6ng tich nudce & gilta

12 B6 phén tao duong dan nuéc da xir ly

13, 14, 15, 16 Day dai keo

17 Mang thAm thau nguge dugc gap doi

18 (Céac) nhém mang thim thiu nguoc duoc quan theo hinh xoan ¢ quanh

toan bo ong tich nudc & gitta

M ta chi tiét sang ché

Ngoai trir trong cac vi dy, hodc nhiing chd dugc chi ra mot cach rd rang, tat
c4 céc s6 liéu trong mod ta nay chi ra lugng chét liéu hodc cac diéu kién phan Ung,
céc tinh chét vat 1y cia chit lidu va/hodc viée st dung con ¢ thé dugc hicu 1a da
duoc diéu chinh boi tir "khoang".

Cén luu ¥ rang khi xac dinh mét khoang gia tri bét ky nao, bat cr mot ngudng
trén nhat dinh nao ciing 6 thé duoc két hop voi bat ky mot ngudng dudi nhat dinh
cu thé.

Pé tranh nghi ngo, tir "bao gom" c6 nghia 12 "bao ham" nhung khong nhét
thiét 12 "tao thanh tr" hodc "cau thanh tU". Noi cach khac, cac budce hodc cac lua
chon duoc lidt ké khong cn phai day du.

Viéc boc 10 sang ché nhu duoc th?iy trong tai liéu nay duoc xem la bao ham
tat ca cac phuong 4an thyc hién nhu dugc tim thdy trong yéu cau bao hd nhu thé
ching phu thudc boi cap 14n nhau bat chép trén thuc té cac yéu cau bao ho c6 thé 1a
khong phu thudc boi cap hoic tring 13p.

Néu mot dic diém d3 duogc boc 16 theo khia canh nhét dinh cta sang ché (vi
du ché phim theo sang ché), thi boc 16 d6 cling phai dugc coi la di boc 16 déi véi
bét ky khia canh khac cta sang ché nay (vi du phuong phép ciia sang ché) véi nhiing
stra d6i thich hop.

T4t hon 13, mit bén cla dau thuong Ivu cua bd mang tham thau nguoc thir
nhit va mit bén cia dau ha luu cia bdo mang tham thau ngugc thi hai 1a dugce lam

kin, tdt hon 12 bing keo. Tét hon 1a do dai theo chiéu doc ctia by mang tham thau
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nguoc thir nhit 16n hon do dai ciia mang thdm thau nguoc thi hai. D& dem dén thoi
gian st dung t6i uu cho bd phan thAm thau nguoc thi ty 18 do dai theo chiéu doc cua
mang tham thau ngugc thit nhét so v6i do dai theo chiéu doc clia mang thdm thau
nguoc thir hai t5t hon 14 & ti 1 tir 1:3 dén 5:1, tt hon nita 1a tir 1:1 dén 4:1, tham
chi con tét hon nita 1a tir 1,2:1 dén 4:1 va t6t nhat 1a tir 1,5:1 dén 3:1. Tt hon 1a cac
dong nuéc cap chdy vao bd mang thAm thiu nguoc thir nhét théng qua bé mat bén
ngoai cua bd mang thAm thiu nguoc thir nhit. Cac dong nudce cap d6 chay qua bd
mang thim thau ngugc thir nhét va sau d6 dén bd mang thim thau ngugc thi hai.
Bé mit bén ngoai dé chi bé mit udn cong & bén clia bd mang thim thau nguoc.

pé cung cép nuée b toc dd cao hon, t6t hon 1a it nhat mot phﬁn bé mit bén
ngoai cia b mang thAm thiu nguoc thir nhét va it nh4t mot phan bé mat bén ngoai
cua by mang thAm théu ngugc thit hai khong bi cac dai nhya boc lai. Theo cach
khac, cac bé mit bén ngoai clia cac b mang thAm thiu nguoc thur nhét va tht hai
nén duoc boc bing cac dai nhua duc 16. Theo cach do, nudce cap c6 thé chay vao mit
ngoai cia by mang thim thdu nguoc thir nhét va nude tp trung cb thé chay ra tir
mat ngoai cia bd mang thim thau nguoc thi hai.

Tét hon 13, cac khu vue bén ngoai dugc lam kin cia cidc mét bén cua dau ha
luu thudc bd mang thim théu nguoc tht nhét va dau thugng luu cua bd mang thAm
thiu nguoc thi hai 1a c¢6 dang hinh khuyén. Tét hon nita 1a dién tich cia phén duoc
boc so véi dién tich cua phén khéng dugc lam kin ¢ bé mat bén 1a tr 1:1 dén 15:1,
con tot hon 1a tir 2:1 dén 8:1.

D& cai thién d6 bén cho cac duong éng tich nude & gitra di dugce két ndi thi
stt dung mot éng nbi. Tét hon 13, dng ndi bao gOm mot éng lién thong dugce gin véi
hai dng tich nuéc ¢ giira, t6t hon 14 theo cach gén chit bang ma sat. Tét hon la dudng
kinh ngoai cua 6ng lién thong vé co ban ngang bang véi dudng kinh trong ctia ong
tich nudc & gitra. Theo cach do, 6ng lién thong 6 thé duoc dua vao bé mat bén trong
ctia hai 6ng tich nuéc & giita @8 dam bao rang hai éng tich nudce & gitta ndy dugc két

ndi chat ché voi nhau trong qua trinh lién thong chét 16ng v&i nhau.
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Tét hon 13, dng nbi c6 mot phan hinh khuyén bao quanh éng lién thong va
nhiéu dudng gan khép nbi giita 6ng lién thong véi phan hinh khuyén véi nhau. Nudce
tap trung co thé chay qua khoang trong gitra cdc duong gan. Tét hon 14 phan hinh

- khuyén bao quanh doc theo tim cua éng lién thong. Tét hon 13, dng ndi c6 tir 3 dén
10 duong gan khép ndi gitta dng lién théng v6i phan hinh khuyén. Tot hon 1a d6
day ctia phan hinh khuyén vé co ban ngang bang véi d6 day ctia duong gan. Tét hon
1a do day cua giodng vé co ban ngang bang véi do day cua phan hinh khuyén. Tét
hon 14 ban kinh ctia phan hinh khuyén vé co ban ngang bang véi ban kinh clia phan
dién tich bén trong bé mit bén cuia dAu ha luu ctia bd mang tham thau nguoc thu
nhét va cia dau thuong luu cua bd mang thiAm thau nguoc thir hai.

T6t hon 13, giodng gitta hai b mang thAm thiu nguoc dugc boc va lam kin
bang dai nhya & bé mat bén ngoai. Do d6, nudc tap trung cé kha nang chay ra tur
khu vuc bén trong cua bé mit bén cia dau ha luu thude bd mang thAm thau nguoc
thtr nhét va chay vao bd mang thAm thau ngugc thit hai di qua khu vuc bén trong
ctia bé mit bén thudce dau thuong luu ctia bd mang tham thau ngugc th hai.

Tét hon 13, binh ap suét c6 dang binh chira dang 5ng va mét nap gan voi binh
chira dang 6ng, tot hon 13 & dau thuong luu cua binh 4p suét. Tt hon 13, nép duoc
gén v6i binh chira dang dng bang ren. Tét hon 14, binh ap suét c6 mot dau cap nude
vao & dau thugng luu ctia binh &p suét, mot dau nude ra cho nude da qua xtr ly, va
mot dau nude ra cho nude tip trung & du ha luu cta binh 4p sudt. Tt hon 1a dau
vao ctia nude cip duoc dé ¢ trén nép, tot hon nita 1a & gifra cla nap.

Tét hon 13, ddu ha luu cta 6ng tich nudce ¢ gitra thir hai l1a nuée duoc két nbi
chit ché v6i dau ra nudce da qua xu ly dé nude di qua xtr 1y ¢6 thé duoc thoat ra khéi
dAu ra cta nude da qua xir Iy. Tét hon 13, dAu thuong luu cia éng tich nuée & gitta
thtr nhat 14 dugc 1am kin.

Tét hon 13, mo-dun tham thau nguoc c6 mot giodng cach ly nam gitta bo loc
mang thdm thau ngugc va thanh trong cta binh dé ngin dong nudc cép tir bd phan
di qua, trong d6 giodng cach ly dugc dua vao xung quanh gioang gilia hai bo mang

tham thau nguoc.
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Séang ché cling cung cap quy trinh & ché tao bd loc mang xoén dc thim thau
nguoc. T6t hon 13, bude (i) dugc thay thé bang viéc tién hanh bude tir (a) dén (d):

(a) gan mot bén clia bd phén tao duong din nude da xir Iy vao dng tich nuéce
o gifta;

(b) phti ba day keo vé& co ban song song 1én bo din huéng dong nude da xir
1y doc theo hudng quin xo#n d¢ va mot day keo & phia nim cach xa so v6i 6ng tich
nudc § gitra;

(c) dat mang thim thiu nguoc dugce gip doi 1én trén bd phén tao duong dan
nuée d3 qua xu ly véi canh dugc gap vé phia dng tich nudce & giita, tao thanh bbn
day lam kin dé tao ra nhém mang thAm thiu ngugc, trong d6 bd phan tao dudng dan
nudc cap duoc tao ra bén trong & phia trén mang tao dudng dan nude da xir ly; va

(d) viéc tuy y lap lai budc cung cip bd phan tao dudng dan nude da xir 1y, (b),
va (c).

Tét hon 14 & bude (iv), viée 1am kin cac khu vuc bén ngoai dugc tién hanh
theo cach 1am bang keo dan.

T4t hon 14 & bude (vi), viée lam kin khu vuc bén ngoai cla gioang gilta hai
bo mang tham thdu nguoc duge tién hanh béng cach quén mot dai nhua ¢ bé mit
bén ngoai cua giodng.

Tét hon 14 budc (e) lam khé keo 1a dugc tién hanh trude bude (v), tot hon 1a
lam kho theo cach ty nhién.

Theo mdt sb phuwong 4n, budce quin mang thAm thdu nguoc dugce quén theo
hinh xon ¢ bing cac dai nhua & bé mat bén ngoai tot hon 1a duge tién hanh truée
bude (iii), va bude théo céc dai nhua d& quén & bé mat ngoai clia cac bd mang tham
thAu nguoc thir nhat va tht hai. Theo cac phuong an khac, t6t hon 1 nén tién hanh
budc quéan dai nhua duc 15 trén bé mat bén ngoai clia mang thdm thiu nguoc duge

quan theo hinh xoan oc.

Vi du thye hién sang ché
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Vi du sau diy dugc dua ra trong cac hinh tur 1 dén 10 dé gitp hiéu rd hon ve
sang ché. Vi du nay khéng nham gi6i han pham vi clia céc yéu cau bao ho.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 1, bo loc mang xo#n dc thim thau nguoc (1)
¢6 bd mang tham thdu nguoc thir nhét (2) quén theo hinh xodn dc xung quanh 6ng
tich nudc & gitta thir nhat (3), va bd mang thim thdu nguge thr hai (4) quén theo
hinh xo4n 6¢ xung quanh 6ng tich nuée & gifta thir hai (5). Gioang (7) gitra dau ha
luu (21) cia bd mang thAm thau nguoc thir nhat (2) va dau thuong luu (41) clia bo
mang tham thau nguoc thir hai (4) 1a duge boc boi cac dai nhya & bé mit bén ngoai,
do d6 lam ddong lai va lam kin & bé mat bén ngoai (71) cua gioang (7). Cac mat bén
ctia dAu thuong luu (23) ctia bd mang thdm thiu nguoc thtr nhat (2) va dau hai luu
(43) cua bd mang thAm thdu nguoc thir hai (4) 12 duge dan kin bang keo.

Mbi bd mang thdm thu ngugc cé it nhit mot mang thim thau nguoc duge
gap lai. Kénh dong nude cip duoc tao thanh gitra céc bé mit bén trong clia mang
tham thau nguoc dugc gap lai. Bo phan dang luéi tao duong dan nudc d3 qua xu ly
duoc dua vao bén trong kénh dan dong nudc cap. Kénh dong nudc di qua xu ly
dugc tao thanh gilta cac bé mit bén ngoai cua cac mang tham thdu nguoc duoc gap
lai & lién ké&. Bd phén dang ludi tao duong dan nudc da xir ly duge dit vao bén trong
kénh dong nude di qua xir Iy. Kénh dong nude di qua xur Iy duge dén & hai bén doc
theo huéng cudn xoan 5¢ va mdt bén nam cach xa so véi éng xir ly trung tm, sao
cho kénh din dong nuéce di qua xtt Iy c6 mot phan hé vé phia ong tich nuée & gitra.
Ong tich nuée & gitta c6 nhiéu 16 dwoc duc dé thu gom nuéc da qua xi ly.

Nhu minh hoa trong hinh 2, éng ndi (6) gin cac Ong tich nudc thir nhat va
éng tich nuéce & gifta (3,5) voi nhau. Ban kinh ngoai éng lién thong cua bo ndi vira
véi béan kinh trong cta cac dng tich nuéce & gitta, sao cho ng tich nudce thir nhét (3)
1a lién thong chat 16ng véi 6ng tich nude & gitta thir hai (5) ma khong bi ro ri. Giodng
(7) gitra hai bd mang tham thau nguoc duge boc lai va lam kin béng cac dai nhua &
bé mit ngoai (71).

Hinh 3 thé hién hinh chiéu céc chi tiét roi cta bd loc mang xodn ¢ thim thau

nguoc sau khi loai bo cac dai nhua bén ngoai cua gioang, va hinh 4 thé hién hinh
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chiéu phia truéc cua bé mit bén clia dAu ha luu thudc bd mang tham thdu nguogc thi
nhéat (hodc bé mit bén cua dau thuong luu thude bd mang thAm thau ngugc thu hai
vi chiing v& co ban 1a gidng nhau). Céc khu vyc hinh khuyén bén ngoai (221, 421)
nim céch xa so véi cac dng & giita (3, 5) thude bé mit bén (22, 42) cua dau ha luu
(21) cia bd mang thAm thau ngugc thir nhét (2) va dau thuong Iuu (41) ciia bd mang
thdm thau nguogc thir hai (4) 12 duge lam kin bing keo. Cac khu vuc hinh khuyén
bén trong (222, 422) & gan véi cac éng & giita (3, 5) 1a khong dugce lam kin. Do do,
nudc tap trung ¢ thé chay ra tir khu vuc hinh khuyén bén trong (222) cua bé mat
bén (22) cua dau ha luu (21) thude bd mang thAm thiu nguoc thir nhét (2) va vao
khu vuc hinh khuyén trong (422) cua bé mit bén (42) cua dau thuong luu (41) thude
bd mang tham thau nguoc th hai (4).

Nhu dugc minh hoa trong hinh 5, dng ndi (6) ¢ 6ng lién thong (61) dugce lap
vao mit bén trong cua hai 6ng tich nude & gitra, mot phan hinh khuyén (62) bao
quanh phan trung tAm cta 6ng lién thong (61) va bdn dudng gan (63) dé khép nbi
6ng lién thong véi phan hinh khuyén. Do d6, nudc tap trung tir d4u ha luu ctia bo
mang thim thau nguoc thi nhét 13 c6 kha ning chay vao trong dau thuong luu clia
bd mang tham thau nguoc thtt hai thong qua khoang tréng gitra cac gan khép ndi
(63). Ong ndi (6) cling cai thién do bén co hoc cho cac éng tich nude & gitta da duge
két ndi.

Nhu duoc minh hoa trong hinh 6, md-dun thAm thiu ngugc c6 binh 4p suat
(8) va bo loc mang xo#én ¢ thim thiu nguge (1) theo nhu sang ché nay. Binh 4p
sut (8) c6 binh chira dang dng (81) va nép (82) duge gén vao dau thuogng luu clia
binh chtra dang ng. Nép (82) c6 dAu cap nudce vao (83) & gitra nép (82). Binh chira
dang 6ng (81) ¢6 dau ra cho nuéc da qua xt ly (84) va déau ra cho nudc tap trung
(85) tai dau ha luu cia binh chira dang 6ng (81). Bo loc mang xo#n dc thim thau
nguoc (1) dugc dat bén trong binh chira dang 6ng (81). Cac mit bén clia dau thuong
luu (23) cia bo mang thim thAu nguoc thi nhat (2) va d4u ha luu (43) clia bd mang
thdm thdu ngugc thir hai (4) duoc dan kin bang keo. Pau thuong luu (31) cla éng

tich nu6c & gitra thir nhét (3) duge lam kin bang keo. Dau ha luu (51) cta dng tich
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nudce & gitra thir hai (5) dugc két ndi khong thdm voi dau ra ctia nuée di qua xir Iy
(84). Gioang céch ly (9) dugc dua vao xung quanh gioang (7) nam giira hai bd mang
thdm thau nguoc, va nam gitra bd loc mang thAm thau nguoc (1) véi thanh bén trong
ctia binh chtra (81) dé ngin dong nuéc clp di qua bd loc mang xo#n dc thdm thau
nguoc (1).

Khi mé-dun thAm thau nguge hoat dong, nude cép duoc bom vao bén trong
binh 4p suét (8) théng qua dau cAp nudce vao (83) va dugc day vao bén trong ctia bd
mang thdm thu ngugc thi nht (2) qua bé mit bén ngoai (24) cua bd mang tham
thau ngugc thi nhét (2). Nhu vay, nudce cap duoc loc béi bo mang tham thau nguoc
thtt nhit (2) dé cho ra nudc da qua xir Iy va nude tap trung. Nudce da qua xu Iy chay
vao bén trong ong tich nudc & gifra thir nhét (3). Nuéc tap trung chay ra tir ving
hinh khuyén bén trong (222) cia mat bén (22) cua dau ha luu (21) thuoc b mang
thAm thdu nguoc thi nhét (2) va di vao ving hinh khuyén bén trong (422) clia mit
bén (42) cta diu thuong luu (41) thude bo mang tham thau nguge thi hai (4). Nude
tap trung dugc loc lai boi bd mang thAm thdu nguoc thir hai (4) va chay ra tir mat
ngoai (44) clia bd mang tham théu nguoc thir hai (4). Nude da qua xtr Iy duge thoat
ra ngoai qua cua cap nudce da qua xir ly (84) va nude tap trung duge thoat ra ngoai
qua ctra xa nudc tap trung (85). |

Puong dan dong nude duge tang 1én mot cach dang ké va mang lai rat nhiéu
loi ich, bao gdm viéc lam ting toc do dong nude va lam cai thién thoi gian sir dung
cua bd loc mang xodn 6¢ thim thiu nguoc.

Hinh 7 dén hinh 10 minh hoa cach ché tao bd loc mang xoén ¢ tham thau
nguoc. Mat bén thir nhét ctia b phan hinh chit nhat, dang ludi tao duong dan nudc
da xa ly (12) duogc gén vao toan bo ng tich nuée & gifta (11). Sau do, hai day keo
ban diu co ban song song (13, 15) dugc tao thanh gén v&i mat thir hai va thu ba.
DAy keo thtr ba (14) dugc ché tao vé co ban song song v6i hai ddy keo thir nhét
(13,15). Day keo tht ba (14) duoc tao ra ¢ hai phan ba ctia by phan tao duong dan
nudc da xi ly nhu thé hién trong hinh 7. Day keo thi tu (16) dugc ché tao gan mit

ma n6 nam cach xa so v6i ong tich nudce ¢ gitra.
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Sau d6, mang thim thau ngugce dugc gap doi va bd phén hinh chit nhat, bo
phan dang ludi tao dudng dan nude cAp nam bén trong clia mang thim thau nguoc
duoc gap lai. Mang thdm thau nguoc duge gap doi (17) dat bén trén bd phén tao
duong dan nudc da xu ly. B phén tao duong dAn nude (12) va mang thdm thau
nguoc dugc gap lai (17) két dinh lai véi nhau bang cac day keo dé tao thanh nhém
mang tham thau ngugc (18). Céc bude tao ra bd phan tao duong dan nudc da xir 1y,
céc day keo va két dinh mang tham thau ngugc dugc gap véi bo phan tao dudng dan
nude cip nam & bén trong 1a dugce 13p lai mot 1An nita v nhém mang thim thau
nguoc thir hai duge hinh thanh 1én trén nhém mang thAm thau ngugc thu hai.

Cac nhom mang thdm thiu nguoc (18) 1a duge quén theo hinh x0&n 6¢ xung
quanh toan b 6ng tich nuée & gitta (11) nhu thé hién trong hinh 9. Cac nhém mang
thAm thau nguoc quéan theo hinh x0én b¢ duge ct doc theo ddy mau xanh thir ba dé
tao thanh bd mang tham thau nguogc thir nhét (2) quin theo hinh xoén ¢ xung quanh
éng tich nuée & gitta thir nhét (3), va bd mang thAm thau nguoc thi hai (4) dugc
quén theo hinh xofn 6c xung quanh dng tich nuée & gifta tht hai (5) nhu duoc thé
hién trong hinh 10.

Sau d6, cac khu vuc hinh khuyén bén ngoai (221, 421) cua cac bé mit bén
(22, 42) ciia dAu ha luu (21) clia bd mang tham thdu nguoce thir nhét (2) va dau
thuong luu (41) clia bd mang thdm thau nguoc th hai (4) duge 1am kin bang céch
dung keo nhu thé hién trong hinh 4. Sau khi keo doéng cung theo cach kho tu nhién,
hai dau cua éng lién théng cua bd ndi duoc dua vao trong dau ha luu cua 6ng tich
nudc ¢ gitta thir nhét va dau thuong luu clia dng tich nuée & gitta thir hai mot cach
riéng biét. Mot bang nhya dugc quén theo hinh xo#n 6¢ xung quanh bé mit ngoai
(71) cla giodng (7) gilta cidc by mang thiAm thdu nguoc thi nhét va thir hai. Nhu
vay, nudc tap trung tu dau ha luu (22) cua bd mang tham thau nguoc thi nhét (2)
c6 kha nang chay vao dau thuong luu (42) ctia bd mang tham thau nguoc thir hai
(2).

C4c mit bén cta dau thuong luu (23) clia b mang thAm thiu nguoc thir nhét

(2) va dau ha luu (43) cua bd mang thAm thau nguoc thr hai (4) 12 dugc lam kin
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hoan toan bing keo. Pau thugng luu cla bng tich nuéc & gita thir nhét (3) cling
dugc lam kin b%mg keo. Mot bd phan 1am kin hinh vanh khuyén (9) dugc b tri bén
ngoai dai nhua va xung quanh giodng (7). B loc mang xodn dc thim thdu nguoc
(1) sau d6 dugc gan vao binh &p suét (8) dé tao ra mo-dun tham thiu ngugc.

Vi du so sanh di dugc thuc hién gifta mo-dun tham thau ngugc truyén théng
(A) va md-dun thAm thau nguoc nhu dugc chuén bi trong vi du nay (duoc dit tén 13
E), c6 su dung cung mot loai nude cap. Mo-dun A va E vé co ban gidng nhau ngoai
trir viéc A ¢6 tich hop mang thim thAu ngugc duoc quan theo xodn 6¢ xung quanh
toan bo ong tich nudc di qua xtr ly trung tam. Khi tbc d6 dong chay cia nudce da
qua xtr ly xubng duéi 150 ml/phat, thi mé dun thdm thiu nguoc cin dugc thay thé.
Tubi tho ctia mo-dun thim thau nguoc 1a téng thé tich nudc duge sinh ra khi tée do
dong chay ctia nuée da qua xir ly khong nhé hon 150 ml/phit. Dbi v6i mo-dun A,
téc do dong chay ban dau clia nude da qua xir Iy 12 240 ml/phut va giam xubng 150
ml/phut sau khi n6 tao ra luong nuée da qua xu ly voi thé tich 1a 750 L. Nguoc lai,
mb-dun E ¢6 tée do dong chay ban dau clia nuéce dé qua xtr Iy 12 350 ml/phat va tao
ra luong nude da 1,380 L nude da qua xtr 1y khi tdc do dong chay ctia nuée di qua
xt 1y giam xubng con 150 ml/phut. Do d6, né da dugc ching minh rang thoi gian
sir dung cta bd loc mang thAm thau nguoc da dugc cai thién dang ké.

Quy trinh theo sang ché nay chi can mét bude lam nhém mang thim thau
nguge duge quan theo hinh xo0én b¢ dé c6 kénh dong nudce chay dai hon. Ngoai ra,
16p pht keo c6 thé d& dang thuc hién trén cac bé mat bén bi chia cat. Do d6, quy
trinh nay la thich hop cho san xuét cong nghiép, n6 ¢6 hiéu sut cao va cai thién do

tin cay.
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YEU CAU BAO HQ

1. M6-dun thim th&u ngugc gdm co:

a. binh 4p suét (8)

b. binh 4p suit (8) cé binh chira dang ng (81) va néip ddy (82) duoc vao dau
thuong luu cua binh chira dang 6ng, nip (82) c6 dudng cAp nudc vao & gitra nip
(82);

c. binh chtta dang dng (81) ¢6 dau ra cho nudc da qua xir 1y (84) va dau ra
cho nuéc tap trung (85) tai dAu ha luu ctia binh chira dang dng (81);

d. bo loc mang thim thau ngugc dugc quén theo hinh xoén 6c¢ (1), dugc dat
bén trong binh chira dang éng (81);

bo mang tham thau ngugc (1) gom co:

(i) bd mang thdm thdu nguoc thi nhét (2) duge quén theo hinh xoén 6¢ xung
quanh dng tich nuéc & giita thir nhat (3);

(ii) bd mang tham thiu nguogc th hai (4) dugc quén theo hinh xoén ¢ xung
quanh 6ng tich nude & gitta tha hai (5); va

(iii) 6ng ndi (6) két ndi éng tich nuéc & gitra thit nhat (3) dé lién thong chét
1éng v6i dng tich nuée & gitta thir hai (5);

trong do khu vuc bén ngoai (221) nim cach xa so vdi éng & gita thir nhat (3)
ctia bé mit bén (22) cua dau ha luu (21) thudc bd mang thAm thau nguoc thur nhét
(2), va khu vyc bén ngoai (421) nim cich xa so véi dng & gitta th hai (5) cia bé
mit bén (42) ctia dau thuong luu (41) cia bd mang thim thiu nguoc thi hai (4) 1a
déu duoc 1am kin; va khu vuc bén ngoai cla gioang (7) nam gitra hai bd mang thim
thau nguoc 13 duge lam kin sao cho duong dong chdy cua nude tap trung tur dau ha
luu (21) cta b mang thim thiu nguoc thi nhat (2) 1a lién thong chét long véi dau
thuong luu (41) ciia bd mang thim thdu nguoc thi hai (4);

va trong do bé mit bén cua dau thugng luu (23) cia b mang tham thdu nguoc
thir nhét (2) va bé mit bén cta dau ha luu (43) clia by mang thim thau nguoc thir

hai (4) 13 dwoc 1am kin hoan toan bing keo, va du thuong lwu ciia ong tich nude &
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gitta thu nhét (3) dugc 1am kin bang keo; va dAu ha luu (52) cta éng tich nuée &
gitra thi hai (5) dugc néi khong thim véi dAu ra ctia nudc di qua xit Iy (84);

e. giodng cach ly (9) dugc dua vao xung quanh giodng (7) ndm gitra hai bd
mang thim thau nguoc, va gitta bd loc mang thiAm thdu nguoc (1) véi vach bén trong
ctia binh chira dang 6ng (81) dé ngan dong nuéc cap di qua b loc mang xoin dc
tham thau nguoc (1);

trong d6 mo-dun thdm thiu nguoc duge bd tri sao cho khi md-dun thim thau
nguogc hoat dong thi nude cap dugc bom vao bén trong binh ap suét (8) qua dau vao
nude cap (83) va dugce diy vao bén trong bd mang thdm théu nguoc thir nhat (2) qua
bé mit bén ngoai (24) cta bd mang thim thiu nguoc thi nhat (2), nuée cap da duogc
loc bdi bd mang thim thau nguogc thir nhét (2) dé tao ra nudc da qua xir ly va nudce
tap trung, va nudc di qua xir ly chdy bén trong cia ng tich nuée & gitra thi nhét
(3) trong khi nuéc tap trung chay ra ngoai tir khu vuc hinh khuyén bén trong (222)
clia mit bén dau ha luu (21) thude bd mang thdm thiu nguoc thir nhat (2) va di vao
khu vuc hinh khuyén bén trong (422) cua mat bén (42) cua dau thuong luu (41)
thudc bd mang thdm thiu nguoc tht hai (4); va

trong d6 nudc tap trung duoc loc lai boi by mang tham thiu ngugc thit hai (4)
va chay ra tir bé mit bén ngoai (44) cua b mang thAm thdu nguoc tha hai (4), va
nude di qua xt ly duge thoét ra ngoai qua du ra nudc da qua xir Iy (84), va nude

tap trung dugc thoat ra ctra thoat nudc tap trung (85).

2. Mé-dun thim thau ngugc theo diém 1, trong d6 éng ndi (6) bao gbém mot 6ng lién

thong (61) duoc lap vao mit bén trong cua hai bng tich nuéc & gitra.
3. Mo-dun thAm thau nguoc theo diém 2, trong do6 6ng ndi (6) bao gbém mot phan

hinh khuyén (62) bao quanh éng lién théng (61) va nhiéu duong gan (63) dé khdp

nbdi 6ng lién thong va phan hinh khuyén vé6i nhau.
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4. Md-dun thim thdu nguge theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong do6
b6 mang thim thau ngugc thir nhat (2) c¢6 d6 dai 16n hon theo chiéu doc so véi bo
mang thim thau nguge thtr hai (4), t6t hon 1a ty 1& gitta do dai theo chiéu doc ctia bd
mang thdm thau ngugc thi nhét (2) so véi do dai theo chiéu doc cta bd mang thim

théu nguoc tht hai (4) 1a tir 1,5:1 dén 3:1.

5. M6-dun thdm thu nguogc theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong d6
giodng gilta hai b mang thAm thdu nguoc 1a dugc boc va lam kin boi cac dai nhua

& bé mit bén ngoai (71) cla gioang.

6. Quy trinh ché tao bd loc mang thAm thau nguoc theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 5 bao gom cac budc:

(i) tao thanh ba day lam kin co ban song song (13, 14, 15) va mot déy lam kin
(16) nam giita bd phan tao dudng dan nudc da xtr 1y (12) va mang tham thiu nguoc
duoc gép lai dé tao ra nhém mang thim thau nguoc (18), trong d6 ba diy lam kin
co ban song song (13, 14, 15) 1a nam doc theo huéng quan hinh xo4n d¢, va mot day
lam kin (16) 14 ndm & mit bén nim céch xa so v6i éng tich nude & gitta;

(ii) cudn theo hinh xo0fn dc cta it nhdt mot nhém mang tham thau ngugce (18)
xung quanh toan b 6ng tich nuéc & gitra (11);

(iii) ct nhém mang thAm thau nguoc duge quén hinh xoén ¢ (18) va toan bo
dng tich nudc & gitta (11) doc theo day lam kin & gifra (14) cua ba day lam kin co
ban song song dé tao ra by mang thAm thdu nguoc th nhét (2) duoc quan theo hinh
xodn dc quanh ong tich nude & gitra thir nhét (3), va b mang thiAm thau nguoc thi
hai (4) quin theo hinh xo0dn d¢ quanh dng tich nuée & gitta tha hai (5);

(iv) 1am kin ca khu vuc bén ngoai (221) nim & xa so voi éng & giita thir nhat
(3) ciia bé mit bén (22) ctia du ha luu (21) thude bd mang tham thau ngugc thir
nhét (2) va khu vuc bén ngoai (421) nim & xa so voi dng & gitta thi hai (5) cla bé

mit bén (42) ctia dau thuong luu (41) thude bd mang tham thau nguoc thit hai (4);
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(v) ndi dau ha lvu (31) cla 6ng tich nudc & gitra thir nhét (3) co lién thong
chit 16ng véi dau thuong luu (51) cua dng tich nuée & gitra thir hai (5) bang mot
6ng ndi (6);

(vi) 1am kin hoan toan bé mit bén cua dau thuong luu (23) ctia bd mang tham
thiu nguoc thi nhét (2) va bé mat bén cua dau ha luu (43) ciia bd mang tham thu
ngugc th hai (4); va

(vii) lam kin khu vuc bén ngoai cia gioang (7) nim giita hai bé mang thdm
thau nguoc (2, 4) sao cho nuéc tap trung tir dau ha Ivu (21) ctia bd mang tham thau
nguoc thir nhat (2) ¢6 kha niang chay vao dau thuong luu (41) cta bd mang tham

thau nguoc thi hai (4).
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 cac day lam kin duoc tao thanh bang keo.

8. Quy trinh theo diém 6 hodc 7, trong d6 viéc lam kin khu vuc bén ngoai cua gioing

1a dugce tién hanh bang cach quin dai nhya & bé mit bén ngoai (71) cua gioang (7).
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