(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045245
(51202001 CO07K 5/103; CO7K 7/06; A61K 8/64; (13) B
CO7K 14/435

(21) 1-2021-02225 (22) 08/10/2019
(86) PCT/EP2019/077177 08/10/2019 (87) W0O2020/083636 30/04/2020
(30) PCT/CN2018/111503 23/10/2018 CN; 18208334.5 26/11/2018 EP
(45) 25/04/2025 445 (43) 27/09/2021 402A

(71) Unilever Global IP Limited (GB)
Port Sunlight, Wirral, Merseyside CH62 4ZD, United Kingdom

(72) CAO Han (CN); CHEN Hong (CN); CHEN Xin (CN); PRAMANIK Amitava (IN);
SHAO Zhengzhong (CN); YAO Jinrong (CN); ZHOU Weizheng (CN).

(74) Coéng ty TNHH Tran Hitu Nam va Dong su (TRAN H.N & ASS.)

(54) MY PHAM, PHUONG PHAP BIEN DOI iT NHAT MOT PAC TINH BEN
TRONG CUA SGI TOC VA PHUONG PHAP BIEN DOI IT NHAT MOT DAT
TINH BE MAT CUA SGOI TOC



(21) 1-2021- 02225

(57) Sang ché dé cap dén my pham chira fibroin to tam c6 trong lugng phén tir
thap va chat mang dugc nganh my phadm chip nhan; trong dé fibroin to tim cd
trong luong phéan tir thdp néi trén chira peptit co trong lugng phan tir nho hon
2500 Da véi lugng it nhat 85 phan theo trong lugng, trong d6 trinh tu axit amin
ctia it nhat 50% trong lwong cua cac peptit nay 1a GAGY, GAGAGAGY,
GAGVGAGY hoic AWSSESDF va trong d6 fibroin to tim dwoc sin xuat boi
quy trinh bao gdm cac budc:

(i) tron dung dich nuéc chua fibroin to tim c6 trong luong phan tir cao co
trong lwong phan tir trung binh tir 6 dén 100 KDa véi luong tir 0,01 dén 20% trong
luong véi a-chymotrypsin ¢ nhiét d6 tir 25 dén 45°C, trong diéu kién do pH tir 6
dén 9 cho 4 dén 24 gio; trong d6 ty 1¢ fibroin to tim co trong luong phan tir cao
noi trén so v4i a-chymotrypsin trong dung dich néi trén 1a tir 100:1 dén 300:1
phan theo trong luong:

(ii) khtr hoat tinh a-chymotrypsin du thira va tach a-chymotrypsin bét hoat
khoi hon hop phan ung cua budce (i); va

(iii) 1am kho hdn hop phan tng noi trén dé thu duoc fibroin to tam cé trong
lwong phan tir thap;

trong d6 my pham nay bao gém fibroin to tam c6 trong lwong phan tir thap

v6i lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 10% trong luong.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén m§ phdm chua fibroin to tim ¢ trong lugng phan ti

thap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Fibroin to tam 12 loai protein dang soi c6 trong to tim va trong chung myc
nhit dinh hoi gibng keratin (1a thanh phan chinh cua téc) vé cau tric dang soi.
Bén canh d6, fibroin to tim c6 ai lyc tdt v6i keratin do tuong tac gitta cac phan tir
nhu lién két hydro va tuong tac ky nuéc. Vi vy, fibroin to tim duoc cho 1a thé
hién c6 ai luc tot véi keratin va c6 tiém nang cao trong viéc phuc hdi va cai thién
téc. No6i chung, cé hai loai cAu tric bac hai chinh trong fibroin to tam; cudn ngau
nhién hoa tan trong nudc va phién p khong hoa tan trong nude. Trong s¢i kén to
tam, cAu trac phién B dinh huéng cao doc theo truc soi déng gbép nhiéu nhat vao
cac dac tinh duy nhét cla soi to tam, bao gé)m do min muot, d§ bong va do bén
co hoc tét.

Céc fibroin to tim c6 trong lwong phén tir thap (cac peptit ngén) thu hut
dugc nhidu sy cha ¥ hon do ¢6 nhiéu vu diém nhu cdu trac don gian, tinh tuong
hop sinh hoc va kha nang phan hily sinh hoc. Dé tach cac phan doan peptit khac
nhau tir to tim, nhiéu nd luc phan huy fibroin to tim bang enzym da dugc bao
c4o0. Tuy nhién hién nay fibroin to tim c6 trong lugng phan tir thap thuong mai
hau hét 14 san phdm phan huy fibroin to tim v6i chudi phén tir fibroin to tim phéan
hily mot cach ngau nhién nén c6 xu huéng mét di cu trac duy nhat cia né. Do
d6, nhiéu phém chét hodc dic tinh mong muén bi mét di. Do d6, can c6 céc my
pham hiéu qua hon c¢6 chira fibroin to tim cé trong luong phan tir thp.

JP7067686 A (Shinano Kenshi Co Ltd, 1995) dé cap dén quy trinh san xuét

peptit fibroin to tim c6 trong lugng phan tir thip va hitu ich cho thuc phim va m§
1
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pham. Qué trinh nay duoc thyc hién bang cach phan hiy fibroin to tim c6 trong
lugng phan tir cao bang axit vo co trung tinh, thiy phan san phdm phén hiy bang
proteinaza dé thu duoc dung dich nudc cua peptit fibroin to tim ¢ trong luong
phan tir thap va khir mudi dung dich bing tham phan dién.

JP60112710 A (Kanebo Ltd, 1983) bdc 16 ché pham c6 chira peptit fibroin
to tim dic tht va ruou polyhydric 1éng, ngin ngira hu tén cho téc, bao vé toc
tranh khoi kich thich co hoc va héa hoc, ddng thoi c6 kha nang mang lai cam giac
mém mai, béng muot, d& dang chai va tao hiéu tmg cho téc. Cac peptit fibroin
ndy c6 trong luong phén tir trung binh ndm trong khoang tir 300 dén 3500 Da, va
c¢6 thé duoc diéu ché bang cach thay phan fibroin to tim véi enzym, axit hodc
kiém.

US2007041925 A (Beiersdorf AG, 2007) dé cap dén cac m§ pham, dic biét
13 cac ché pham chiam séc toc hodc cac san pham cham séc toc ¢6 chira chét thuy
phan protein cua to tam, pashmina, len cashmere, len merino va/hodc ni, chiét
XUAt tir to trai, soi to bién, va serixin va/hodc cac chat thuy phéan serixin. Vi du vé
protein to duoc thiy phan duge boc 16 1a Silkpro®. Nhiing fibroin to t3m nay co
thé thu duoc bang cach thity phan kén Bombyx mori bang phuong phap axit, kiém

hoac enzym.

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Céc tac gia sang ché di phat trién fibroin to tim c6 trong lugng phan tir
thap dic thu dugc didu ché bang cach phan giai bang enzym st dung mét enzym
duge chon lua. Quy trinh nay cho phép giit lai nhiing trinh tu doc nhét cia mot sd
peptit tir chudi fibroin to tim c6 trong luong phan tir cao hon ban dau bang cach
chi phan cit céc vi tri chon lya nhét dinh ctia chudi fibroin to tim c6 trong luong
phan tir cao. Khéng ngd phat hién dugc 1a fibroin to tam co trong lwong phén tir
thép khong chi két bam tot trén bé mit soi téc ma con tham nhap vao 16i cuia soi.
Do d6, n6 c6 thé mang lai mot s6 loi ich nhu phuc hdi, bao vé& va lam tron muot

toc.
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Theo khia canh thir nhat m§ phdm chra fibroin to tim c6 trong lwong phén
tr thip va cht mang dugc nganh m§ pham chip nhén; trong dé fibroin to tim c6
trong lwong phan tir thap néi trén chira peptit c6 trong lugng phan tir nhé hon 2500
Da v6i luong it nhét 1a 85 phan theo trong lugng, trong d6 trinh tyr axit amin ctia
it nhit 50% trong lugng cac peptit nay 18 GAGY, GAGAGAGY, GAGVGAGY
hoic AWSSESDF va trong d6 fibroin to tim dugc san xuét boi quy trinh bao gdm
cac budc:

(i) tron dung dich nude chira fibroin to tam c6 trong lugng phan tir cao vé6i
trong lugng phan tr trung binh tur 6 dén 100 KDa véi ham luong tir 0,01% dén
20% vai a-chymotrypsin & nhiét do tu 25 dén 45°C, trong diéu kién do pH tir 6
dén 9 trong tir 4 dén 24 gio, trong d6 ty 18 gifta fibroin to tdm c6 trong lugng phéan
tir cao noi trén so véi a-chymotrypsin trong dung dich noi trén nam trong khoang
tir 100:1 dén 300:1 phén trong luong;

(ii) khir hoat tinh a-chymotrypsin du thira va tach a-chymotrypsin bat hoat
khoi hon hop phan tmg ctia budce (i); va

(iii) 1am kho hon hop phan tmg néi trén dé thu duoc fibroin to tim co trong
luong phan tir thip;

Trong d6 ché pham nay chira fibroin to tdm c6 trong luong phan tir thip
v6i ham luong nam trong khoang tir 0,1 dén 5% trong luong.

Theo khia canh th hai, muc dich ctua sang ché 1 boc 16 phuong phép dé
didu chinh it nhAt mot dic tinh bé mit cta soi toc bao gdm bude bdi, thoa, ding
tai chd m§ pham dé néu theo khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thit ba, muc dich cua sang ché 1a boc 16 phuong phép didu
chinh it nhat mot dic tinh bén trong cia soi toc bao gé)m budc boi, thoa, dung tai
chd m§ phim dé néu theo khia canh thi nhét.

Tuy nhién, theo khia canh khac, muc dich cua sang ché 1a dé xuét viéc dung
ché phim cham séc toc theo khia canh tht hai dé didu chinh it nhat mot ddc diem
bén trong cua soi toc.

T4t ca céac khia canh khac cua sang ché s& tré nén rd rang hon khi xem xét

mo ta chi tiét va cac vi du sau doé.
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Ngoai trir trong cac vi dy, hodc khi dugc chi ra rd rang, tat ca cac s trong
md ta nay cho biét luong chét hoic diéu kién phéan tmg, tinh chat vét 1y cla chat
va/hodc cach ding co thé duge tiy ¥ hiéu 14 chiu su diéu chinh bang tir “khoang”.

T4t ¢4 cac luong déu tinh theo trong lugng clia my pham, trir khi ¢6 quy
dinh khéc.

Can luu y rang khi chi dinh bét ky khoang pham vi dai luong nao, bét ky
mot dai lugng cu thé 16n hon ndo ciing c6 thé duge lién két voi bat ky mot dai
luong cu thé nho hon nao dé.

Dé tranh hiéu 1Am, tir "bao gdbm" ¢ nghia 13 "bao ham" nhung khong nhét
thiét 12 "tao thanh t" hoic "cAu thanh tir". N6i cach khéc, cac bude hodc tiy chon
duoc liét ké khong can phai day du toan bd.

Viéc boc 10 sang ché nhu duoc théy trong tai liéu nay dugc xem la bao gém
tat ca cac phuong an nhu dugc tim thdy trong yéu cau bao hd 1 da phu thudc 1an
nhau bt k& thyuc té 1a cac diém yéu cau bao ho c6 thé duoc thdy ma khong phai
la da phuy thugc hoac trung lap.

Néu mot dac diém da dugc boc 16 theo khia canh nhét dinh cua sang ché
(vi du ché phdm theo sang ché), thi boc 16 d6 cling phai duge coi 1a da boc 16 doi
v6i bét ky khia canh nao khéc cta sang ché (vi du phuong phép ciia sang ché) véi

nhimng stra doi thich hop.

MG ta chi tiét sang ché

Thuat ngtt “M¥ phim” nhur duge st dung trong tai liéu nay, dugc hiéu 1a
bao gom ché pham dung dé boi, thoa, dung truc tiép ngoai da dong vat c¢6 vu, dic
biét la con nguoi. Ché phdm nay c6 thé thuong duge phan loai Ia dé nguyén hosc
rira sach nhung uu tién 1a loai dé nguyén. Ché pham dugc bao ché thanh san pham
dugc dua 1én co thé con nguoi dac biét dé cai thién ngoai hinh nhung ngoai ra,
con c6 thé 1am sach, kiém soat mui hogc thAm m§ noi chung. Ché phérri theo sang
ché co thé & dang 16ng, kem long, kem, bot, hat min, gel hodc nudc cén bﬁng,
hoic dugc bdi thoa bang dung cu hodc qua mit na hodc miéng 16t. Cac vi du khong

gidi han vé cac ché pham nhu véy bao gom thudc xtrc ngoai da dé nguyén, kem
4
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long, chét chéng md héi, chit khir mui, son moi, kem nén, mascara, chit nhudém
da khéng néng va kem chong ning. Ché pham cia sang ché wu tién 1a ché pham
dé nguyén. “Da” nhu duge sit dung trong tai liéu nay bao gdm da trén mit va co
thé (vi du: ¢, nguc, lung, canh tay, nach, ban tay, chan, mong va da de‘iu) va dac
biét 1a cac bd phan tiép xic véi anh néng mat trdi cua chung.

Thuat ngft "Ché phim chiam séc téc" nhu duge st dung trong tai liéu nay,
duoc hiéu 12 bao gdm ché pham dé dung tai chd, bbi thoa truc tiép 1én toc va/hoic
da dau cua dong vat c¢6 vu, dic biét la con nguoi. Ché phém nay thuong duogc
phan loai la dé nguyén hoac rira sach, va bao gém bat ky san phém nao dugc dua
1én co thé nguoi ciing dé cai thién vé ngoai, lam sach, kiém soat mii hozic thim
m¥ noi chung. Ché phém cua sang ché c6 thé & dang long, kem 16ng, kem, bot,
hat min, gel hodc banh. Céac vi du khong gi6i han vé cac ché pham nhu vay bao
gbm kem dudng téc dé nguyén, kem, va dau goi rira sach, dau x4 dudng, sita tam,
hodc xa phong banh. Khi my phim theo séng ché 14 ché pham chim séc toc, thi
uu tién la ché phém rtra sach, dac biét dugc uvu tién 1a dau g01 dau hoic dau xa

dudng.

Fibroin to tdm c6 trong lugng phan ti thip

Fibroin to tdm c6 trong lwong phan tir thap chira peptit c6 trong lugng phan
t&r nho hon 2500 Da véi lugng it nhét 12 85 phan theo trong luong, trong d6 trinh
tu axit amin chiém it nhat 50% trong lugng cla cac peptit nay la GAGY,
GAGAGAGY, GAGVGAGY hoac AWSSESDF dugc san xuét theo quy trinh
bao gdm céc budc:

(i) tron dung dich nude chira fibroin to tdm co trong lugng phan tir cao co
trong lugng phén tu trung binh tir 6 dén 100 KDa vé6i ham luong tir 0,01% dén
20% trong luong voi a-chymotrypsin ¢ nhiét do tur 25 dén 45°C, trong diéu kién
dopH tu 6 dén 9 trong tir 4 dén 24 gio, trong d6 ty 1& giita fibroin to tdm c6 trong
luong phan tit cao néi trén va a-chymotrypsin trong dung dich noi trén la tir 100:1

dén 300:1 phan trong luong;

5124
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(i1) khtr hoat tinh a-chymotrypsin du thira va tach a-chymotrypsin bat hoat
khéi hdn hop phan (mg ctia budce (i); va

(iii) 1am khé hdn hop phéan timg néi trén dé thu dugc fibroin to tam c6 trong
luong phén tir thip.

Uu tién la dung dich ﬁuc’rc & budce (i) chua fibroin to tam cé trong lugng
phéan tir cao v4i ham lugng tir 0,1 dén 10% trong luong cling v&i a-chymotrypsin.
Uu tién 1a ty 16 cua fibroin to tim c6 trong lugng phan tir cao so véi o-
chymotrypsin da néu ¢ bude (1) 1a tir 150:1 dén 250:1 phan trong luong.

Nhiét do & bude (i) duge vu tién ndm trong khoang tir 30 dén 45°C. U tién
la d6 pH cta dung dich nuéc & budce (1) nim trong khoang tir 8 d&én 9. Hon nita,
uu tién la qua trinh gia nhiét kéo dai tur 6 dén 15 gio.

Fibroin to tdm c6 trong lwong phan tir thap theo sang ché nay chira peptit
¢6 trong lugng phan tir nhé hon 2500 Da vé1 lugng it nhét 12 85 phan trong luong,
uu tién 1a peptit ¢6 trong luong phan to nhé hon 2500 Da véi luong it nhat 95
phan theo trong lugng, wu tién hon 1a peptit c6 trong lugng phén tir nh6 hon 2000
Da v6i luong it nhat 14 95 phan theo trong lugng. Ut tién 1a fibroin to tdm c6
trong luong phéan tu thip phu hop véi sang ché nay chua peptit ¢6 trong lugng
phan tt tir 150 dén 2500 Da véi lugng it nhat 14 85 phan trong lugng, wu tién hon
14 peptit c6 trong luong phén tir tir 150 dén 2000 Da véi lugng it nhat 14 85 phan
theo trong lugng. Trinh ty axit amin cua it nhat 50% trong luong ctia peptit 1a
GAGY, GAGAGAGY, GAGVGAGY hoac AWSSESDF.

Dé 15 rang, theo day can lam 1 rang y nghia cta cac thuat ngft 1a nhu sau:

A: Alanin

D: Axit aspartic

E: Axit glutamic

F: Phenylalanin

G: Glyxin

S: Serin

W: Tryptophan

Y: Tyrosin

6/24
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D3 duge biét 1 rang tyrosin trong cac protein lién két v6i keratin twong tac
v6i arginin trong protein sgi trung gian bang tuong tac cation-m va thuc ddy qua
trinh dime hoéa va sép xép xodn clia cac protein s¢i trung gian, do do cai thién cac
dac tinh cua soi toc. Do do, uu tién la fibroin to tim c6 trong lﬁqng phan tir thép
theo sang ché chira tyrosin va phan mol clia tyrosin trong fibroin to tdm c6 trong
lwong phan tir thdp khong it hon 10% mol. Uu tién 13 phan mol nay nam trong
khoang tir 10% mol dén 32% mol.

Pé ¢ thé d& dang bao ché thanh cac m§ pham, vu tién do hoa tan cta
fibroin to tdm c6 trong lugng phén tir thip theo sang ché ndm trong khoang tir 11
dén 42 g/100 g nuéde.

Khéng mudn bi rang budc bai ly thuyét, cac thc gia sang ché tin ring o-
chymotrypsin chi phan ct mot s6 vi tri nht dinh cta chudi phan tir fibroin to tim
¢6 trong luong phén tir cao ban dau trong cac diéu kién cu thé cua quy trinh. Do
do, cac trinh tu duy nhat trong fibroin to tdm c6 trong luong phan tir cao co thé
duogc gilr nguyén ven, do do tao ra fibroin to tdm c6 trong lugng phan tir thdp c6
tiém nang hinh thanh ciu trac phién P, dé cung cp céc loi ich chim séc toc tot

hon nhu phuc hdi, 1am tron muot va bao vé toc.

M§ phdm

Theo khia canh thir nhat bdc 16 my phém bao gém fibroin to tim c6 trong
lwong phén tir thap theo sang ché va chéat mang duoc nganh m§ pham chip nhan.
U tién m§ phdm 13 ché pham cham séc téc. Uu tién hon khi m§ phim cua sang
ché 1a ché phém cham séc téc, ché phém 1a dau 201 dau, dau dudng téc hodc ché
pham chim séc toc dé nguyén trén toc. Ché pham chim séc téc duge uu tién nhét
1a dau goi dau.

Ul tién 1a ché pham bao goém fibroin to tdm c6 trong luong phan tir thap
néi trén v6i ham lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong, wu tién
hon 1 tir 0,1 dén 5% trong luong, t5t nhét 1a tir 0,1 dén 2% trong luong, dua trén

téng trong luong cia ché pham.



45245 8/24

M§ pham theo sang ché bao gém chat mang dugc nganh m§ pham chip
nhan. Céc thanh phan cta chat mang phu thudc vao ban chit cta ché phim. Chat
mang duoc uu tién nhat 1 nhil twong. Nhii twong 12 hdn hop, thudng 13 hdn hop
bén nhiét dong ctia diu va nude. Nhil tuong c6 thé 12 nhii twong dau trong nuée
hodc nhii tuong nude trong dau hodc phirc tap hon. Nhii tuong thuong dwoc 6n
dinh béng cach st dung chét nhii hoa trong do chét hoat dong bé mat hitu co 12
loai phd bién nhét. Nhil tuong theo sang ché uu tién 1 nhii tvong dau trong nuée.
Dau duogc sir dung dé diéu ché nhii tuong uu tién nén dugc chon tu dau thuc vat,
dau khoéng, dau silicon hodc hdn hop cua ching. Dau thuc vat wu tién nén duge
chon tr mot hodc nhiéu dau co, dau hat cai, dau ngo, dau neem, dau 6 liu, dau hat
bong, dau dira, dau dua phan doan, dau hat, dau cay rum, dau me, dau dau nanh
hodc dau huéng duong. Dau tét wu tién duge bao gdm véi ham lwong nim trong
khoang tir 0,1% dén 20% trong lwong uu tién 1a tir 0,5% dén 15% trong luong
tinh theo trong luong ctia ché pham.

M$ phém theo sang ché, dic biét khi & dang ché phém cham soc toéc nhu
dau g01 déu, chira chét hoat dong bé mit anion, vi du: alkyl sulfat va/hodc chét
hoat dong b_é mat alkyl sulfat dugc etoxyl hoa. Cac chét hoat dong bé mit anion
ndy vu tién 14 c6 mat v6i ham luong nam trong khoang tir 2% dén 16% trong
lugng, uu tién la tir 3% dén 16% trong luong cua ché pham. Céc alkyl sulfat dugc
wu tién 12 alkyl sulfat C8 dén 18, wu tién hon 1 alkyl sulfat C12 dén 18, wu tién la
¢ dang mudi véi cation hoa tan nhu natri, kali, amoni hodc amoni dugce thé. Vi du
nhu natri lauryl sulfat (SLS) va natri dodecyl sulfat (SDS).

Cac alkyl ete sulfat dugc uu tién la chét ¢6 cong thirc: RO (CH2CH20)
nSOs;M; trong d6 R 1a alkyl hoac alkenyl c6 tu 8 dén 18 (uu tién 1a tir 12 dén 18)
nguyén tir cacbon; n la s6 ¢6 gia tri trung binh 16n hon it nhit 0,5, wu tién 13 tir 1
dén 3, wu tién hon 1a tir 2 dén 3; va M 1a cation hoa tan nhu natri, kali, amoni hodc
amoni duoc thé. Vi du 1a natri lauryl ete sulfat (SLES).

Chét hoat dong bé mat anion alkyl sulfat dugc etoxyl héa duge wu tién 14
natri lauryl ete sulfat (SLES) c6 muc do etoxyl hoa trung binh tir 0,5 dén 3, wu

tién 1a tur 1 dén 3.
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M5 pham theo sang ché theo tily y va uu tién 1a bao gbm thém ca chét hoat
dong bé mit betain. Theo phuong an dugc uu tién, ché phém chira chét hoat dong
bé mit betain v6i ham luong nidm trong khoang tir 0,1% dén 10% trong luong, uu
tién 12 tir 0,5% dén 8% trong luong, uu ti€n hon 1a tir 1% dén 5% trong lugng, uu
tién 1a alkyl amidopropyl betain, vi du cocamidopropy! betain.

Ché pham dau goi dau theo sang ché c6 thé chira thém mot hodc nhidu chét
hoat dong bé mat 1am sach anion khac duoc nganh m¥ phém chép nhan va thich
hop dé dung tai chd, boi, thoa truc tiép 1én toc.

Vi du vé cac chat hoat dong bé mat lam sach anion thich hop hon 13 alkaryl
sulfonat, alkyl suxinat, alkyl sulfosuxinat, alkyl ete sulfosuxinat, N-alkyl
sarcosinat, alkyl phosphat, alkyl ete phosphat, va axit alkyl ete carboxylic va mudi
cua chung, dac biét 1a cac mubi natri, magie, amoni cua chung va cac mudi mono-
, di- va trietanolamin. Cac nhém alkyl va acyl thudng chira tir 8 dén 18, vu tién 13
tr 10 dén 16 nguyén t cacbon va cé thé khéng bio hoa. Cac alkyl ete
sulfosuxinat, alkyl ete phosphat va alkyl ete carboxylic va mudi cua ching c6 thé
chita tir 1 dén 20 don vi etylen oxit hogc propylen oxit trén mdi phan ti.

Céc chat hoat dong bé mit 1am sach anion dién hinh dé st dung trong céc
ché pham dau goi dAu theo sang ché bao goém natri oleyl suxinat, amoni lauryl
sulfosuxinat, natri lauryl ete sulfosuxinat, natri dodecylbenzen sulfonat,
triethanolamin dodecylbenzen sulfonat, axit lauryl etecarboxylic va natri N-lauryl
sarcosinat.

Céac chit hoat dong bé mat 1am sach anion bd sung dugc wu tién thich hop
1a natri lauryl ete sulfosuxinat(n)EO, (trong d6 n nim trong khoang tir 1 dén 3),
axit lauryl ete carboxylic(n)EO (trong d6 n nim trong khoang tir 10 dén 20).

Hoén hop cua bat ky chét hoat dong bé mat lam sach anion nao néu trén cling
c6 thé phu hop.

Néu duoc thém vao, téng lugng chét hoat dong bé mat lam sach anion trong
cac ché pham dau gbi dau theo séng ché noi chung c6 thé nam trong khoang tir

0,5% dén 45% trong lugng, wu tién 1a tir 1,5% dén 35% trong luong, wu tién hon
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1a tir 5% dén 20% trong luong, dugc tinh theo % trong lugng tdng cua chat hoat
dong bé mit lam sach anion dya trén té)ng trong lugng cia ché phém.

Khi m§ phdm theo sang ché 1a ché pham dudng téc, thi uu tién 1a ché pham
chira cac chit hoat dong bé mit dudng dugc chon tur chét hoat dong bé mit cation,
duoc st dung don 1é hoac trong hon hop. Uu tién 1a cac chét hoat dong bé mit
cation c6 cong thirc N'R1R2R3R4, trong d6 R1, R2, R3 va R4 1a alkyl hoac
benzyl (C1 dén C30) ddc lap. Uu tién 1a mot, hai hodc ba trong sd R1,R2, R3 va
R4 13 alkyl (C4 dén C30) doc lap va nhém hodc cadc nhém R1, R2, R3 va R4 khéc |
12 nhém (C1-C6) alkyl hodc benzyl. Uu tién hon, mot hodc hai trong s6 R1, R2,
R3 va R4 la alkyl (C6 dén C30) doc lap va cac nhom R1, R2, R3 va R4 khac 1a
(C1-C6) nhom alkyl hodc benzyl. Tuy chon, cdc nhém alkyl co6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu lién két este (-OCO- hodc —COO-) va/hoic ete (-O-) trong chudi alkyl.
Céc nhom alkyl c6 thé dugc thé tuy ¥ bang mét hoic nhiéu nhém hydroxyl. Céc
nhom alkyl c6 thé 1a mach thing hodc phan nhanh va dbi véi cac nhém alkyl c6 3
nguyén tir cacbon trd 1én la mach vong. Cac nhom alkyl c6 thé bdo hoa hodc co
thé chira mdt hodc nhiéu lién két doi cacbon-cacbon (vi dy, oleyl). Cac nhom alkyl
tdy chon dugc etoxyl héa trén chudi alkyl véi mot hodc nhiéu nhém etylenoxy.

Chét hoat dong bé mit cation thich hop dé sir dung trong ché pham dudng
theo sang ché bao gém clorua cetyltrimetylamoni, behenyltrimetylamoni clorua,

clorua  cetylpyridin, tetrametylamoni clorua, tetraetylamoni  clorua,

octyltrimetylamoni - clorua, clorua dodecyltrimetylamonti,
hexadecyltrimetylamoni clorua, octyldimetylbenzylamoni clorua,
decyldimetylbenzylamoni clorua, stearyldimetylbenzylamoni clorua,
didodecyldimetylamoni clorua, dioctadecyldimetylamoni clorua,

tallowtrimetylamoni clorua, m& dong vét dihydro hoa dimetyl amoni clorua (vi
du, Arquad 2HT/75 tir Akzo Nobel), cocotrimetylamoni clorua, PEG-2-oleamoni
clorua va cac hydroxit twong Umg cta ching. Cac chét hoat dong bé mit cation
phu hop hon bao gOm nhiing chét ¢6 chi dinh CTFA Quaternium-5, Quaternium-
31 va Quatemium—l& Hdn hop cia bt ky chét nao & trén ciing c6 thé phu hop.

Chét hoat dong bé mat cation dic biét hiru ich dé su dung trong dau dudng toc
10
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theo sang ché 13 cetyltrimetylamoni clorua, c6 ban trén thi trudng, vi du nhu
GENAMIN CTAC, tir Hoechst Celanese. Chat hoat dong bé mit cation dic biét
hitu ich khac dé st dung trong dau dudng téc theo sang ché 1a
behenyltrimetylamoni clorua, c6 ban trén thi truong, vi du nhu GENAMIN
KDMP, tir Clariant. Tuy nhién, chét hoat dong bé mit cation dugc wa tién khac la
stearamidopropyl dimetylamin.

Céc chit hoat dong bé mait cation duoc uu tién sir dung nhét trong ché phém
la stearamidopropyl dimetylamin, behentrimoni clorua, hodc stearyl trimetyl
amoni clorua. Trong cac chit dudng theo sang ché, muc chét hoat dong bé mat
cation néi chung s& nam trong khoang tir 0,1% dén 5% trong luong, uu tién 13
nim trong khoang tir 0,5% dén 2,5% trong luong cta ché pham.

Ul tién la cac ché pham dudng toc theo sang ché ciing c6 thé chira rugu
béo. Viéc st dung két hop rugu béo va chét hoat dong bé mit cation trong cac ché
phdm dudng duogc cho 1a dic biét c6 loi, boi vi didu ndy din dén sy hinh thanh
pha phién, trong dé chét hoat dong bé mit cation duoc phéan tan.

Ruou béo dai dién bao gém tir 8 dén 22 nguyén tu cacbon, vu tién la tir 16
dén 22. Ruou béo thuong 1a cac hop chét chira cic nhém alkyl mach thang. Vi du
vé ruou béo thich hop bao gdm rugu xetyl, ruou stearyl va hdn hgp cua chung.
Viée st dung cac chat nay ciing ¢6 loi & chd chung déng gop vao cac dic tinh
diéu hoa tong thé ciia cac ché pham theo sang ché.

Lugng ruou béo trong céc chat dudng theo sang ché néi chung s& nam trong
khoang tir 0,5 dén 10% trong luong, wu tién 1a tir 0,1% dén 8% trong lugng, wu
tién hon la tr 0,2% dén 7% trong luong, t5t nhat 1a tir 0,3% dén 6% trong luong
ctia ché phém. Ty 1€ trong lugng cua chét hoat dong bé mat cation so vO1 rugu
béo wu tién la tir 1:1 dén 1:10, vu tién hon 1a tir 1:1,5 dén 1:8, va t6i wu 1a tir 1:2
dén 1:5.

Theo khia canh khac cua sang ché, m§ phim c6 thé duge phan phéi nhu
ché pham dé nguyén. Trong nhiing trudng hop nhu vay, cac chét hoat dong bé
mit bd sung va céc hoat chét khac duoc str dung dé cung cip san pham dudi dang

dau gdi dau hodc dau x4 dudng c6 thé khong can thiét. Phuong tién duoc nganh
11
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m¥ pham chap nhén trong san pham nhu vay cé thé don gian 14 nudc hodc nude

dugc cau tric véi polyme.

Phuong phap va céach dung

Sang ché dé xuit phuong phap diéu chinh it nhat mét dic tinh bé mat cta
501 toc bao gdm budc ding tai chd m§ pham theo khia canh déu tién cua sang ché.

Sang ché dé xuat phuong phéap diéu chinh it nhat mot dic diém bén trong
clia soi toc bao gdm budc dung tai chd m§ pham duoc yéu cdu bao hd theo khia
canh d4u tién cua sang ché.

Sang ché ciing dé xuét cach dung ché pham chim séc téc thude khia canh
dau tién cua séng ché dé diéu chinh it nhét mdt dic tinh bé mit cla soi téc. Uu
tién 13, dac tinh bé mat 1a do béng muot cla soi toc.

Sang ché cling d& xuat viéc st dung ché phdm chiam soc téc & khia canh
dau tién cia sang ché dé diéu chinh it nhat mét dac diém bén trong cia soi toc.
Dic biét, dic diém bén trong c6 nghia 1a it nhit mot trong nhimg phuc hdi téc sau
hodc cai thién téc.

Céch ding theo sang ché uu tién 1a khéng c6 ban chit chita bénh, vu tién
1a ¢6 ban chat m§ pham.

Gi0 day, sang ché s& duoc minh hoa véi su tro gitp cua cac vi du khong

g161 han sau day.

Vi du thwe hién sing ché

Vidul

Mot loat cac fibroin to tam c6 trong lugng phan ti thép nhu duoc néu chi
tiét trong Bang-1 dugc didu ché bang quy trinh dugc mé ta sau day. Fibroin to
tAm c6 trong lwong phan tir thap ctia Tham chiéu s6 1 theo sang ché. Phan con lai

ctia cac fibroin to tam thi khong.

Sau khi diéu che, trai qua mot so bai kiém tra chi tiét sau day:

Bang -1:
12
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S6 Trong luong | Enzym/tic nhan dwoc st | Nha cung cép fibroin
tham phan tu dung dé diéu ché fibroin to to tim c6 trong
chiéu trung binh | tim c6 trong lugng phan tir | lugng phén tir thap

(kDa) thap (néu co)
1 Nhé hon a-chymotrypsin Diéu ché noi bd
2 kDa
A Nho hon Elastaza Piéu ché ndi bd
2 kDa
B Nho hon Proteaza kiém Diéu ché ndi bod
2 kDa
C Nhoé hon Axit (khong phai la Mua tu Xintiansi
2 kDa enzym) Co
D Nhé hon Proteaza kiém Mua tr Xintiansi
0,5 kDa Co

Céc fibroin to tim c6 trong luong phan tir thap (Tham chiéu sé 1, A va B)
ndi bd duogc didu ché bing quy trinh sau v6i enzym twong tmg nhu duge thé hién
trong Bang 1:

(i) Dung dich nudc 4% cua fibroin to tdm c6 trong lugng phan tir cao (95
kDa) duoc didu ché bang céach st dung quy trinh sau:

Khtr mui: kén tim Bombyx mori thé duge dun so6i trong dung dich natri
carbonat 0,5% trong lwong hai 1an (mbi 14n 20 phut) dé loai bo serixin.

Hoa tan: to kho da khir khi duoc hoa tan trong dung dich nudéc liti bromua
9,5 mol/LL & 40°C trong 40 phut.

Lam sach: sau khi duoc loc, dung dich duoc tham tach vé6i nude khir ion
trong 72 gio ¢ nhiét do phong v4i mang tham tach c6 trong luong phan tir tir 12

dén 14 kDa dé loai b6 mudi. Dung dich tham tach sau d6 dugc 1am trong béng

13
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cach ly tAm & tbc d6 8.000 vong/phut trong 8 phut. Phan ndi phia trén 12 dung dich
nuée fibroin to tim dugc thu lai va bao quan & 4°C trudce khi sir dung.

(i1) Enzym lién quan sau d6 dugc thém vao dung dich cua fibroin to tdm c6
trong luwgng phén tir cao. Ty 1€ giita fibroin to tdm c6 trong lwong phan tir cao so
véi enzym dugc duy tri ¢ muc 200:1 phan trong lugng cho mdi thi nghiém. D
pH dugc didu chinh dén 8,5 va phan umg dugc cho phép tiép tuc trong 8 gio &
37°C. |

(iii) Hon hop phéan tmg & bude (i) duge lam néng dén 85°C va dé sang mot
bén trong 15 phut dé khir hoat tinh ctia enzym va sau d6 enzym bét hoat dugc tach
ra khoi hon hgp phan tmg.

(iv) Hon hop phan tng sau d6 dugce lam kho dé thu duoc fibroin to tim co

trong lugng phan tur thip tuong ung.

Dic diém cua fibroin to tim c6 trong lwong phan tir thp

Shc ky thdm thau gel (GPC) 12 k¥ thuat phan tich tach cic phan tir va phén
bb trong lugng phan tir clia chét. Phan bd trong luong phan tir cia fibroin to tam
c6 trong lugng phan tur thip (Tham chiéu s6 1 va A) dugc do bang GPC va dugc
trinh bay trong Bang -2 dudi day.

14/24

Bang -2
S4 tham | Phan bé trong lugng phan tir (% dién tich); Luu ¥: k nghia 1a nghin
chiéu
Trong | Trén3k | 3kdén | 2kdén | 1lkdén | 500 dén | Nho hon
lugng 2k 1k 500 180 180
phan tu
(Da)
1 1,03% 1,36% 4,05% 13,40% | 69,73% |10,44%
A 0,26% 0,51% 1,80% 5,99% 73,43% | 18,01%

14
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Dit liéu trong Bang -2 & trén chi ra rang it nhat 85% fibroin to tim c6 trong

luong phan tir thap (Tai liéu tham khao s 1 va A) c6 trong lugng phan tir nho

hon 2500 Da.

Céc peptit chinh cua fibroin to tim c6 trong lwong phan tir thdp (Tham

chiéu s 1 va A) duoc danh gia bang HPLC-MS va duoc trinh bay trong Bang -3

dudi day:
Bang -3

S6 tham chiéu

cta fibroin to tim Trong  lugng
Peptit chinh

c6 trong luong phéan tr

phéan tir thip

1 GAGY 366
GAGAGAGY 622
GAGVGAGY 650
AWSSESDF 927

A G3A2S1  (GAGAGS hodc
GAGSGA hodc GSGAGA, 418
hoic cac t6 hop khac)
GsA; (GAGAGA hodc cac to 400
hop khéc)
G4A3S1 (GAGAGAGS hOé.C
GAGAGSGA hoic cac t6 hop | 546
khac)
GeAsS2 (GAGSGAGAGSGA -

hoic cac t6 hop khac)

15
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Dit lidu trong Bang -3 & trén chi ra ring fibroin to tim c6 trong lrong phén
tir thap theo sang ché (Tham chiéu sé 1) chira cac peptit c6 trong luong phén tir
thap va trinh ty axit amin cta it nhat 50% trong lwong ciia cac peptit chinh 1a
GAGY, GAGAGAGY, GAGVGAGY hoac AWSSESDF.

Phan trim trong lwong cua trinh ty axit amin cta cac peptit ndy duoc tinh
bang phuong phap 1y thuyét nhu sau:

Fibroin to tim ¢6 trong luong phén tir cao ¢6 ciu tric ludng tinh bao gom
mién lap lai ky nuée va mién khong 1ap lai va nudce. Sau khi thiy phan boéi a-
chymotrypsin, cac chudi ctia mién lip lai ky nuée s& tip hop lai thanh cac tip hop
khéng hoa tan (dugc loai bo bang cach ly tam, véi khoang 60% trong lwong). Hau
hét cac thanh phan trong phan néi 1a tir cac ving khong 1ap lai wa nuée (ving phi
tinh thé ctia chudi nang, véi 40% trong lugng).

Trong lugng phan tir Iy thuyét cua fibroin to tim c¢6 trong lwong phan ti
cao (voi 5263 phan du axit amin) ciia fibroin to tam 1a 391593. GAGAGAGY
(trong lugng phén tir: 622), trinh ty dién hinh trong san pham fibroin thiy phan
a-chymotrypsin (phan néi), c6 thé dugc tim thay 54 1an trong chudi fibroin to tim
c6 trong luong phan tu cao. Khi dé phan trong luong duge tinh toan cia
GAGAGAGY = 54%622/(391593*%40%) = 21,4%. Phan trim trong lugng cia cac
peptit khac dugc tinh bang phuong phép tuong tu. Két qua duogc tom tit trong
Bang -4 duéi day:

Bang -4
Trinh ty axit amin | Trong lwong phan tir/Dalton | S6 lap lai | % trong luong
ctia Tham chiéu s 1
GAGY 366 99 23,1%
GAGAGAGY 622 54 21,4%
GAGVGAGY 650 31 12,9%
AWSSESDF 927 8 4,7%
Tong cong 62,1%
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Ham luong tyrosin cia mdi fibroin to tim trong Bang 1 dugc danh gia boi

May phan tich axit amin L-8900 (Hitachi Co.). Phan trim s6 mol cua tyrosin (bao

gbm tyrosin tu do va tyrosin chira trong peptit) trong cac fibroin to tim c6 trong

lwong phan tir thip duoc tinh toén va tom tit trong Bang -5 dudi day:

Bang -5
S6 tham chiéu cua fibroin to tim Dung lugng Tyrosin
1 10,29% mol
A 5,52% mol
B 5,42% mol
C 0,07% mol
D 0,09% mol

Dit liéu trong Bang -5 & trén chi ra rang fibroin to tim c6 trong luong phan

tr thap theo sang ché (Tham chiéu s6 1) bao gdm phan mol tyrosin cao hon; 16n

hon 10% mol.

Vidu?2

Loi ich cham séc toc cia fibroin to tim c6 trong luong phan tir thap

MG tée: M6 toe den Trung Qudce duoe mua tir IHIP Co.

X Iy téc toc bang fibroin to tim cé trong lwong phan tir thap:

- Xt ly trudce:

MG téc duge gdi sach véi chét nén SLES 14% bing cach thoa déu dung

dich nén (0,1 mL/g toc) theo chidu dai mé téc, sau do giit ca hai ddu mé toc va

nhe nhang xoa bép dung dich nén vao téc trong 30 gidy. Sau do, rira sach trong

30 gidy bang cach vuot cac ngon tay xuong mé toc sau moi 5 gidy va bang cach

loai bé nude thira. Sau do, quy trinh duoc 1ap lai va cadc mé toc dugce lam kho qua

dém & 20°C/dd Am tuong dbi 50%.

- Xt ly ngam:

17
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Nhitng mé téc da dugce xur ly trude duge ngadm trong dung dich cua fibroin

to tim c6 trong luong phan tir thap (1%) trong 1 gid.

Su két bam va thdm nhép cia fibroin to tdm c6 trong lwong phan tir thap
theo sang ché trén soi toc:

Dé x4c nhan su két bam cua fibroin to tim c6 trong lugng phan tir thap theo
sang ché (Tham chiéu s6 1) trén bé mat cua soi téc va kiém tra xem liéu fibron to
t&m c6 thé thAm nhép vao 16i cta sgi toc hay khong, céc soi toc da duge xur ly (xur

1y ngam) v6i thodamin B dugce dan nhan fibroin to tdm c6 trong luong phan ti
thap theo sang ché (Tham chiéu s 1). Bé& mit va mat cét cua soi toc trude va sau
khi xtr Iy 14n luot duge quan sat bang kinh hién vi huynh quang (IX71, Olympus,
Nhat Béan) va kinh hién vi tiéu diém quét laze (C2 +, Nikon, Nhat Ban). Dé co
duoc hinh anh mat cit cua soi toc, ching duoc nhiing vao nhua epoxy va duoc
cit thanh tirmg 14t bang microtom (FC7-UC7, Leica, Dic).

Quan sat thay ring ca toc nguyén chat va téc da tay tring déu gan nhu
khéng nhin thiy duoc trong hinh anh huynh quang, trong khi 16p ngoai va phan
bén trong cua toc da tay trang duoc xir ly bang fibroin to tim c6 trong lwong phan
tr thap theo sang ché (Tham chiéu s6 1) ¢6 hujfhh quang mau dé manh, xac nhan
su két bam cua fibroin to tam c6 trong luong phan tu thép trén bé mit soi toc va
thadm nhap vao 16i. Pay 1a quan sat quan trong vi sy thdm nhép cua cac hoat chét

14 can thiét cho bét ky qua trinh phuc hdi soi téc nao.

Anh huéng cta fibroin to tim cé trong lwong phén tir thip dbi véi viée phuc
héi hur ton toc:

Nhu d3 bao cdo trong tai lidu, soi toc duge tay tring thudong c6 nhiét do
bién tinh thip hon so véi s¢i téc nguyén chat, va nhiét d6 bién tinh tang (hodc trd
lai binh thudng) khi phuc hdi dugc hu t6n. Po nhiét lugng quét vi sai (DSC) 1a
phuong phap nhay cam thuong duoc su dung dé danh gia hu ton cua téc va cac
tac dong phuc hdi hu tén tuong ung. DSC dugc st dung dé mé ta nhiét do bién

tinh cta soi téc bi hu ton va da qua xir ly.
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Nhimg mé toc di tiy tring duge ngam trong dung dich (1%) véi fibroin to

tdm co trong luong phén tir thip twong ung tir Bang -1 trong 1 gid.

Cac mé toc dugce chia déu thanh nam doan tir goc dén ngon; mdi doan 12 4

cm. Téc tung doan duogc cit nhuy@én thanh timg phén rit nhé va tron vira dd. 5 dén

7 mg cac mAu toc nhd duoc cho vao ndi nung ap suat trung binh, sau d6 thém 50

uL Nuée Milli-Q® va sau 12 gio, ching dugc thir nghiém bsi DSC (Mettler, Thuy

ST). Chuong trinh 1a: tir 50 dén 100 °C, 10°C/phut, giit trong 3,0 phut, tir 100 dén
180°C, 5°C/phut.

Dit liéu duoc tom tat trong Bang -6 duéi day.

Bang -6
M6 toc Téc tay trang duge xir Iy bang fibrointo | Téc datay | Téc
tdm c6 trong luong phan tir thap tréng nguyén
khoéng xur chat
| y
S6  tham 1 A B C D Khong c6 | Khong
chiéu cua co
fibroin to
tam
Nhiét do| 148,7 | 146,5 | 146,1 | 147,1 | 146,7 144,7 150,2
bién tinh
C)

Dt liéu trong Bang -6 chi ra rang nhiét do bién tinh tang nhiu nhat sau khi

nhing soi téc tay trang duoc xir ly béang fibroin to tim c6 trong lugng phén tir

thip theo sang ché (Tham chiéu s6 1). Piéu do cho théy fibroin to tim cé trong

lugng phan tir thap theo sang ché cung cip kha ning phuc héi hur ton t6t hon cho

do chac khde von ¢6 cua toc so voi cac fibroin to tam cé trong lugng phén tir thap

bén ngoai sang ché (Tham chiéu s6 A dén D).
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Vidu3
Loi ich cham séc toc ctia ché pham cham séc téc theo sang ché
Céac ché phdm chiam séc toc sau ddy nhu trong Bang -7 di duoc diéu ché.

SO tham chiéu cua ché pham theo sang ché 1a Tham chiéu s6 2.

Bang -7
S6 tham chiéu cua
ché phdm
Thanh phan/ ’ .
% trong luong
Fibroin to tdm c6 trong
lwong phan tir thdp (Tham 2,0 0
chiéu sb 1)
Natri laureth sulfat (SLES) 17,1 17,1
Coco amidopropyl betain
(CAPB) 53 53
Nudc va cac chat phu khac Pén 100 Pén 100

Anh hudng cta ché pham chim séc toc theo sang ché dbi véi viéc phuc hoi
hu t6n toc:

M6 téc duoe xir Iy bang mot 1an gbi v6i cac ché phdm cham séc toc theo
quy trinh dugc néu chi tiét sau day.

Ché pham (0,1 mL/g téc) duoc thoa déu theo chiéu dai ctia mé toc, sau d6
giit ca hai dau mé téc va nhe nhang xoa bop ché pham vao t6c trong 30 gidy. Sau
do, rira m& toc trong 30 gidy bang cach vudt cac ngédn tay xubng mé téc sau mdi
5 gidy va loai bo nudc thira. Sau d6, nhilng mé téc duoc sdy kho qua dém &
20°C/50% d6 4m tuong dbi.

Nhiét do bién tinh cia mé toc duge do bang DSC theo quy trinh duge mo
ta trude do. Dit lidu duge tom tit trong Bang -8.

Bang -8
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Téc tay trang duoc xir Iy bang Téc di tay Toéc
MG toc fibroin to tdm c6 trong luong phan | trang khong nguyén
tir thap xu ly chét
S6 tham
chiéu cua 2 E Khong c6 | Khong co
ché pham
Nhiét do
bién tinh 148,91 148,36 147,95 151,13
O

Dit liéu trong Bang -8 & trén cho thay soi téc dugc tiy tring c6 nhiét do
bién tinh cao hon sau khi dugc xir ly bang ché phdm theo sang ché (Tham chiéu
36 2) bao gdm fibroin to tim ¢6 trong luong phén tir thap so véi s0i duge xur ly
bang ché phidm khéng chua fibroin to tim co trong lwong phéan tir thdp (Tham
chiéu s E). Biéu d6 cho thay ché pham cham séc toc theo sang ché (Tham chiéu

s0 2) cung cap kha nang phuc hoi hu ton to6t hon cho do chac khée von co cua toc.

Anh huéng cua ché phidm cham séc toc theo sang ché dbi véi viée bao vé
toc:

MG téc duge xir Iy bang mét 1an gdi v6i cac ché phdm cham séc toc theo
quy trinh dugc mo ta ¢ trén.

Céc mé téc da duge chai tu dong bang May vong doi cia toc (HLCR) véi
5000 14n chai va sb lugng soi bi giy duoc dém. Nam mé toc ban sao dugc thir
nghiém cho mdi 1an xir ly. Dit liéu dugc tom tat trong Bang -9 dudi day.

Bang -9

Téc tay trang duoc xir ly Téc da tay
. _ . ) , Téc nguyén
M6 toc bang fibroin to tdm co6 trang khong P
. chat
trong lugng phan tir thap dugc xu ly
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S6 tham chiéu

., 2 E Khéng cé Khoéng c6
cua ché pham
S soi toc gy 124 82+19 240+35 127424

Dit liéu trong Bang -9 & trén cho thdy s6 luong soi toc gdy giam dang ké

sau khi dugc xir Iy bang ché phdm theo sdng ché (Tham chiéu s 2) chira fibroin

to tim c6 trong luong phan tir thap. Piéu d6 cho thay ché phim cham séc téc theo

nhu sang ché (Tham chiéu s 2) cung cip céc loi ich bao vé téc tét hon.
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YEU CAU BAO HO

1. M§ phdm chra fibroin to tdm c6 trong lwong phan tlr thdp va chat mang dugc
nganh my pham chép nhan; trong d6 fibroin to tam c6 trong lwong phan tir thap
néi trén chira peptit c6 trong lugng phéan tir nho hon 2500 Da voi luong it nhat 1a
85 phan theo trong lugng, trong d6 trinh tu axit amin cta it nhét 50% trong luong
clia céc peptit nay 1a GAGY, GAGAGAGY, GAGVGAGY hodc AWSSESDF va
trong d6 fibroin to tam dugc san xuét béi quy trinh bao gdm cac budc:

(i) tron dung dich nudce chira fibroin to tdm c6 trong lwong phan i cao co trong
luong phan t trung binh tr 6 dén 100 KDa v6i lugng ndm trong khoang tlr
0,01% dén 20% trong lugng véi a-chymotrypsin ¢ nhiét do tur 25 dén 45°C,
& didu kién do pH tir 6 dén 9 trong 4 dén 24 gid, trong d6 ty 1é giira fibroin
to tam c6 trong lugng phan ti cao noi trén so véi o-chymotrypsin trong
dung dich noi trén 1a tr 100:1 dén 300:1 phan trong lugng;

(ii) khir hoat tinh a-chymotrypsin du thira va tach a-chymotrypsin bat hoat khoi
hon hop phan tmg cua bude (i); va,

(iii) 1am kho hdn hop phan Umg néi trén dé thu duoc fibroin to tim c6 trong
luong phan tir thap noi trén;
trong do m¥§ pham nay chira fibroin to tdm c6 trong luong phan tir thap véi

luong tir 0,1% dén 10% trong lugng; trong d6 fibroin to tdm c6 trong luong phan
t0r thdp ndi trén chia tyrosin va phan mol ctia tyrosin trong fibroin to tdm c6 trong
luong phan tu thdp néi trén khong nhé hon 10% mol; trong d6 my pham néi trén

la ché pham cham soc toc.

2. My phém theo diém 1, trong d6 do hoa tan cua fibroin to tam c6 trong lugng

phan tr thap néi trén trong nudc nam trong khoang tir 11 dén 42g/100 g nudc.

3. My phém theo diém 1 hoac 2, trong do ché phém chim séc toc la dau 201 dau.
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4. M§ pham theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 m§ pham
chura fibroin to tim c6 trong lugng phan tir thdp noi trén véi luong nim trong

khoang tir 0,1% dén 5% trong luong.

5. Phuong phap bién doi it nhat mot dic tinh bén trong ctia soi toc bao gbm bude

str dung tai chd m§ pham theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phap bién dbi it nhat mot dac tinh bé mit ctia soi toc bao gdm bude sir

dung tai chd m§ pham theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 4.
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