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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chi bao thong tin va thiét bi giri va thiét bi
tra 101. Theo sang ché, thiét bi giri tao ra va giri khung thir nhat, khung thir nhat
bao gdm it nhat mot thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phuy, va mdi thong tin
chi bao tai nguyén thoi gian phu trong img mot-mot voi mot trong sb it nhat mot
thiét bi tra 16i. Ngoai ra, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gdm
tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi tra 1oi tuong ung giri thong tin phan hoi cho
khung thr nhat t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma ¢ d6 thiét bi giri gui
thong tin bao nhan cho thong tin phan hoi t6i thiét bi tra 11 tuong tng, sao cho it
nhat mot thiét bi tra 101 va thiét bi giri ma gui khung thir nhat ¢ thé thuc hién
dong thoi viéc hudng dan tao chim, nhod vay nang cao hiéu qua cta viéc hudng

dan tao chum duogc thuc hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 10i.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a, dén

phuong phép chi béo thong tin va thiét bi trong linh vuc truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

JEEE 802.11ad/ay 12 mét trong sb cac chudn dung cho cac tmg dung truyén théng
khong diy song milimet trong viéc truyén thong mang ving cuc bd khong day. Dai
rong kha dung cia dai song milimet c6 thé mang tdc d6 truyén théng cao. Tuy nhién,
tin hiéu song milimet bi suy gidm nghiém trong trén kénh, va tdn thit duong truyén la
16n. Do d6, trong viéc truyén thong séng milimet, cong nghé tao chum (beamforming,
viét tét 1a BF) dinh huéng can dugc st dung dé tao d6 khuéch dai anten truyén/thu bd
sung nhim khéac phuc sw suy gidm tin hi¢u. Béi vi chum dinh huéng duoc sir dung,
nén bd giri/bd thu dir lidu can tap trung huéng giri/hudng thu cua bd gi/bd thu dir lidu
nam trong pham vi géc twong d6i nho. Dé thuc hién viée thu va truyén dit liéu, huéng
chum truyén cua bo giri dit lidu can bao gdm hudng chiim thu cta bd thu dit liéu, néi
céch khac, chum truyén c6 thé duge chinh thing véi chiim thu. Trong 802.11ad, quy
trinh chinh thing chum gitta PCP/AP va STA dugc goi 1a quy trinh huéng dan tao

chum.

Trong mang phan phbi mit ludi, mot diém truy cap duogc két ndi véi va truyén
thong véi cac diém truy cap hodc cac tram ddng thoi. Viéc huéng dan tao chim can
dugc thuc hién trén diém truy cdp va cac diém truy cap hodc céac tram ma dugc Kkét nbi
v6i diém truy cp truge khi trao dbi dir liéu. Cach thirc dé 1am cho diém truy cap va
cac diém truy cdp hodc cac tram ma duogc két nbi v6i diém truy cdp thuc hién viéc

huéng dan tao chim hitu hiéu la vén dé cép thiét can duogc giai quyét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap chi bdo thong tin va thiét bi, dé

ning cao hiéu qua ciia viéc huéng dan tao chum duge thyc hién trén thiet bi gir va it
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nhat mdt thiét bi tra 10i.
Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n cia sang ché @& xuit phuong phap chi bao

thong tin, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac buée:

tao ra, boi thiét bi giri, khung thir nhét, trong d6 khung thu nhét bao gdm thong tin
chi bao tai nguyén thoi gian; va

gtti, boi thiét bi giri, khung thir nhét tGi it nhat mot thiét bi tra 104, trong d6 thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian bao gbm it nhat mot thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian phu, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu twong tmg mot-mot véi mot
trong s it nhit mot thiét bi tra 16i, va mdi thong tin chi béo tai nguyén thoi gian phu
bao gdm tai nguyén thoi gian ma & do thiét bj tra 151 tvong tng giri thong tin phan hdi
cho khung thtr nhét t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi gui g
thong tin bao nhan cho thong tin phan hdi t&i thiét bi tra 101 trong Gng.

Cén hiéu rang khung thir nhit bao gdm it nhat mot théng tin chi béo tai nguyén
thoi gian phu, va mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu twong ing mot-mot
v6i mot trong s6 it nhit mot thiét bi tra 16i. Ngoai ra, mdi thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian phu bao gdm tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi tra 101 twong (g giri
thong tin phan hdi cho khung thtr nht t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma & d6
thiét bi giri giti thong tin bao nhan cho théng tin phan hoi téi thiét bi tré 101 twong tng,
sao cho it nhit mot thiét bi tra 10 va thiét bi giri ma giri khung thir nhét c6 thé thuc
hién dong thoi viéc huéng dan tao chum, nhd vdy ning cao hiéu qua cta viéc huéng
dan tao chiim dugc thuc hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 16i.

Theo céch thuc hién kha thi tht nhét ctia khia canh thir nhat, khung thir nhat bao
gdm trudng chi bdo tai nguyén thoi gian, va truong chi bao tai nguyén thoi gian dugc
stt dung dé chi bao tai nguyén thoi gian ma & d6 it nhat mot thiét bi tra 10i giri thong
tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi gri va tai nguyén thdi gian ma & do thiét bi
ot giti thong tin bao nhén cho thong tin phan hdi t6i it nhat mot thiét bi tra 1oi.

Cu thé 13, truong chi bao tai nguyén thoi gian dugc sir dung dé mang thong tin chi
bao tai nguyén thoi gian.

Dua vao cach thuc hién kha thi néu trén cua khia canh thir nhét, theo cach thuc
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hién kha thi khac ctia khia canh thir nhét, khung thir nhit con bao gdm trudng chi béo
diém dén, va khi truong chi bao diém dén 1a tri s loai thir nhat, thi truong chi bdo tai

nguyén thoi gian bao gdm mot truong chi bao tai nguyén thoi gian phuy.

Dua vao cach thuc hién kha thi néu trén cia khia canh thu nhét, theo cach thuc
hién kha thi khac cta khia canh thir nhét, khung thir nhét con bao gdm trudng chi bio
diém dén, va khi trudong chi bao diém dén 1a tri s6 loai thtr hai, thi trudng chi bdo tai

nguyén thoi gian bao gbm it nhét hai truomg chi bao tai nguyén thoi gian phu.

Can hiu ring céc tri sé khac nhau cia trudng chi bao diém dén chi bao cac sb
lwong khac nhau cua céc trudng chi bao tai nguyén thoi gian phu duoc bao gbm trong
trudng chi bo tai nguyén thoi gian. Khi truong chi béo diém dén 1a tri s6 loai thir nhat,
thi trrong chi bao tai nguyén thoi gian bao gdm mot trudng chi bao tai nguyén thoi
gian phy. Khi truong chi bao diém dén 1a tri s6 loai thir hai, thi truong chi bdo tai

nguyén thoi gian bao gom it nhét hai trudong chi bdo tai nguyén thoi gian phu.

Trén co s& cta van d& nay, thiét bi giri c6 thé lua chon dé giri cac khung thir nhét
khac nhau dya vao sb luong céc thiét b tré 101, Khi thiét bi giri giri khung tht nhét t6i
mot thiét bi tra 161, thi truong chi béo diém dén & khung thir nhit 1 tri s6 loai th nhat,
va truong chi bdo tai nguyén thoi gian bao gébm mot truong chi bao tai nguyén thoi
gian phu. Khi thiét bi giri giri khung th nhat t6i it nhét hai thiét bi tra 10i, thi truong
chi bao diém dén & khung thir nhat 1 tri s6 loai thir hai, va trudng chi béo tai nguyén
thoi gian bao gdm it nhat hai truong chi béo tai nguyén thdi gian phu. TAt nhién, khi
thiét bi giri gri khung tht nhat t6i mot thiét bi tra 101, thi trudng chi béo diém dén &
khung ther nhét 1a tri s6 loai thir hai, va truong chi bo tai nguyén thoi gian bao gém

mot truong chi bao tai nguyén thoi gian phu.

Theo céach thuc hién kha thi khac cia khia canh thir nhét, mbi trudng chi bao tai

nguyén thoi gian phu bao gdm mot hodc su két hop bat ky ctia cac thong tin sau day:

truomg phu ky hiéu nhén dang dugc sir dung dé nhan dang mot trong s6 it nhét hai
thiét bi tra 10, va truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc sir dung béi thiét bi tra
101 twong ing v6i truong phu ky hiéu nhan dang d& giri thong tin phan hdi cho khung
tha nhét t6i thiét bi gui, hodc trudng phu chi bdo tai nguyén thoi gian dugc st dung

béi thiét bi giri dé g thong tin béo nhan cho thong tin phan héi t6i thiét bi tra 10i
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twong tng véi truong phu ky hiéu nhan dang.

Theo céach thuc hién kha thi khac cua khia canh thi nhét, khung thtr nhét con bao
odm trudong s6 lugng thiét b tra 101, va trudong s6 lugng thiét bi tra 161 duoc st dung dé

chi bao s luong cta it nhat mot thiét bi tra 10i.

Theo céach thuc hién kha thi khac ctia khia canh thir nhét, mbi truong chi bao tai
nguyén thoi gian phu con bao gbm truomg phu chi béo tiép tuc hodc truong phu chi
béo két thic, trudng phu chi bao tiép tuc duge sir dung dé chi bao xem c6 trudng chi
b4o tai nguyén thoi gian phu tiép theo & khung thtr nhat hay khong, va truong phu chi
bao két thiic duoc st dung dé chi bdo xem trudng chi bao tai nguyén thoi gian két thic

hay khong.

Theo cach thuc hién kha thi khac ctua khia canh thu nhét, truong phu ky hiéu nhan
dang 1a dia chi MAC cua thiét bi tra 1o twong tng, hoic ID véi do dai ma duoc thu
nhén thong qua viéc tinh toan trén co s& cia dia chi MAC cua thiét bi tra 10 twong tmg

va nhé hon so voi do dai caa dia chi MAC, hoac ID dugc cép phét trude.

Theo céch thuc hién kha thi khac cia khia canh thir nhat, thiét bi g thu, & tai
nguyén thoi gian ma ¢ do thiét bi tra 101 twong Gng giri thong tin phan hdi cho khung
thtt nhat t6i thiét bi g, khung phan hdi dugc giri béi thiét bi tra 101 twong tmg, trong
d6 khung phan hdi bao gdm thoéng tin phan hdi cua thiét bi tra 10i twong tmg cho

khung thir nht.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh thir nht, thiét bi giri giri khung
b4o nhan téi thiét bi tra 101 twong tng & tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi g gbi
thong tin bao nhéan cho thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 101 twong tng, trong d6 khung

bao nhan bao gdm thong tin bio nhan cho thong tin phan hdi.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cta sang ché d& xudt phuong phap chi béo

théng tin, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac bude:

thu, boi thiét bi tra 10, khung tht nhét, trong d6 khung thir nhit bao gdm thong tin
chi bdo tai nguyén thoi gian, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian bao gdm it nhat
mot thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phuy, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi

gian phu trong ung mot-mot voi mot trong s6 it nhit mot thiét bi tra 151, va mdi thong
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tin chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gdm tai nguyén thdi gian ma & d6 thiét bi tra
161 twong Gng gui thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi gui va tai nguyén
thoi gian ma & d6 thiét b giri giri thong tin bao nhan cho thong tin phan hoi t6i thiét b
tra 101 tuong Umg; va

thu nhan, béi thiét bi tra 101 dua vao khung thi nhét, tai nguyén thoi gian ma & d6
thiét bi tra 101 gtri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t&i thiét bi giri va tai nguyén
thoi gian ma & d6 thiét bi giri guri thong tin bao nhan cho thong tin phan hoi t6i thiét b
tra 1oi.

Cén hiéu ring khung thir nhit bao gbm it nhat mot thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian phy, va mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phy trong ing mot-mot
v6i mot trong sd it nhat mot thiét bi tra 101. Ngoai ra, mdi thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian phu bao gbm tai nguyén thoi gian ma & do6 thiét bi tra 16i twong tmg gt
thong tin phan hdi cho khung thtr nhit t&i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma & do
thiét bi giri gtri thong tin bao nhén cho théng tin phan hdi t6i thiét bi tra 161 twong tmg,
sa0 cho it nhit mot thiét bi tra 16 va thit bi giri ma giri khung thtr nhét c6 thé thuc
hién déng thoi viéc hudéng dan tao chum, nhd viy ning cao hiéu qua cua viéc hudng

dan tao chim duoc thuc hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 1oi.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh thir hai, phuong phép con bao gbm
bude: thu, béi thiét bi tra 10, khung tht hai, trong d6 khung thi hai bao gdm thong tin
chi bao dugc st dung dé chi bao thoi gian giri ciia khung thi nhat.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh tht hai, buéc thu, boi thiét bi tra
161, khung thtr nhét cu thé 1a: thu, boi thiét bi tra 161, khung thir nhét tai thoi diém gui,
ctia khung thir nhét, ma dugc chi bao béi thong tin chi bao.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh tht hai, khung tht nhét bao gém
truong chi bdo tai nguyén thoi gian, va truong chi bdo tai nguyén thoi gian duge su
dung dé chi bao tai nguyén thoi gian ma & d6 it nhit mot thiét bi tra 10i giri thong tin
phan hdi cho khung tht nht t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma ¢ d6 thiét b
gri giri thong tin béo nhén cho théng tin phan héi t6i it nhat mot thiét bi tra 10i.

Theo céach thuc hién kha thi khac ctua khia canh thir hai, khung thu nhét con bao
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odm trudong chi bao diém dén, va khi trudng chi bao diém dén 1a tri s6 loai thir hai, thi
truong chi bao tai nguyén thoi gian bao gOm it nhét hai truong chi bao tai nguyén thoi

gian phu.

Theo cach thuc hién kha thi khac ctia khia canh th® hai, khung thi nhét con bao
¢dm trudng chi béo diém dén, va khi truong chi bio diém dén 1 tri s6 loai thi nhat,
thi truong chi bao tai nguyén thoi gian bao gdm mot trudng chi bdo tai nguyén thoi

gian phu.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh thr hai, mdi truong chi bao tai

nguyén thoi gian phu bao gbm mot hodc sur két hop bat ky ctia cac thong tin sau day:

truong phu ky hiéu nhén dang duoc sir dung dé nhan dang mot trong s it nhét hai
thibt bi tra 16, va truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dwoc sir dung boi thiét bi tra
161 twong tng v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi cho khung
tha nhit toi thiét bi g, hodc trudng phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge sir dung
bdi thiét bi giri dé giri thong tin bdo nhén cho thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 10
tuong tng voi truong phu ky hiéu nhén dang.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh thir hai, khung thu nhét con bao
¢dm trudng sb lugng thiét bi tra 11, va truong s lugng thiét bi tra 101 dugc sir dung dé

chi bao s6 lugng cua it nhit hai thiét bi tra 1i.

Theo cach thuc hién kha thi khac cua khia canh thtr hai, mdi trudng chi bdo tai
nguyén thoi gian phu con bao gbm truong phu chi béo tiép tuc hodc truong phu chi
béo két thic, truomg phu chi bao tiép tuc duoc sir dung dé chi bao xem c6 trudong chi
b4o tai nguyén thoi gian phu tiép theo & khung thi nhat hay khong, va truong phu chi
béo két thuc dugc st dung dé chi bao xem trudng chi bao tai nguyén thoi gian két thiic
hay khong.

Theo cach thuc hién kha thi khac ctia khia canh th{ hai, truong phu ky hiéu nhéan
dang l1a dia chi MAC cua thiét bi tra 10i turong tng, hodc ID véi dd dai ma duoc thu
nhén thong qua viéc tinh toan trén co s¢ cia dia chi MAC cua thiét bi tra 1i twong g

va nhé hon so v4i d6 dai cia dia chi MAC, hodc ID duogc cép phét trude.

Theo cach thuc hién kha thi khac cta khia canh thir hai, thiét bi tra 1oi gui khung
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phan hdi t6i thiét bi gii 6 tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi tra 101 g thong tin
phan hdi cho khung tht nhét t6i thiét bi g, trong d6 khung phan hoi bao gdm thong
tin phan hdi cta thiét b tra 151 trong tmg cho khung thit nhét.

Theo cach thuc hién kha thi khac cia khia canh thir hai, thiét bi tra 10i thu, & tai
nguyén thoi gian ma ¢ do thiét bi giri gri thong tin bdo nhan cho thong tin phan hoi toi
thiét bi tra 101, khung bao nhan dwgc giri béi thiét bi g, trong d6 khung béo nhén bao
gdm thong tin béo nhan cho thong tin phan hoi.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi g, duogc tao cAu
hinh d& thyc hién phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 khia canh tht nhat hodc
cac cach thue hién kha thi cia khia canh thi nhét. Cu thé 13, thiét bi giri bao gom b
phan duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh thtt nhat hodc cac cach thuc hién kha thi ciia khia canh thtt nhat.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét bi tra 101, dugc tao
cAu hinh d& thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sd khia canh thir hai
hoiic c4c cach thyc hién kha thi ciia khia canh thw hai. Cu thé 14, thiét bi tra 10i bao
gd6m bd phéan duoc tao cAu hinh d thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong

s6 khia canh thit hai hodc cac cach thuc hién kha thi cia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit ndm, phuong 4n cua sang ché dé xuit may gui, trong d6 may
gui nay bao gém bd thu phat, bd nhg, va bd xir ly. Bo thu phat, by nhé, va bo xtr ly
truyén thong v6i nhau nho st dung dudng két ndi bén trong. Bd nhé duge tao c4u hinh
d8 Iuu trit 1énh. BO xt ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh duge luu trit trong bd
nhé, @& didu khidn bd thu thu tin hidu va diéu khién bo truyén giri tin hidu. Ngoai ra,
khi bo xir 1y thuc hién 1énh duoc luu trix trong bd nhé, may giri cho phép bo xir ly thuc
hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh th nhét hodc cac cich
thyc hién kha thi cta khia canh thi nhat.

Theo khia canh th{r sdu, phuong an cua sang ché @& xuét may tra 10, trong d6 may
tra 161 nay bao gém b6 thu phat, bd nhd, va bd xt ly. B thu phat, by nhé, va bd xir ly
truyén thong v6i nhau nho st dung dudng két néi bén trong. B nhé duoc tao ciu hinh
@8 Iuu trit 1énh. BO xtt ly dwoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh duge luu trit trong bd

nhé, dé diéu khién bo thu thu tin hiéu va diéu khién bd truyén giri tin hi¢u. Ngoai ra,
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khi bo xir 1y thuc hién 1énh duge Iuu trit trong bd nhd, may trd 10i cho phép bd xi ly
thye hién phuong phép theo khia canh bét ky trong sb khia canh thi hai hodc céc cach
thuc hién kha thi cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thi bay, phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong tién doc duoc béi
may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chwong trinh
may tinh bao gdm Iénh ma dugc st dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét
ky trong sb khia canh thir nhét hodc céc cach thuc hién kha thi ciia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tdm, phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién doc dugc
bdi may tinh, dugce tao cAu hinh @& luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh bao gdm lénh ma dugc st dung dé thuc hién phwong phap theo khia
canh bét ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac cach thuc hién kha thi cta khia canh
thir hai.

Theo khia canh thr chin, phuong &n cua sang ché dé xuét chuong trinh mdy tinh,
trong d6 chuong trinh mdy tinh nay bao gdm 1énh ma duogc st dung dé thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thi nhét hodc cac cach thuc
hién kha thi cta khia canh tht nhat.

Theo khia canh thtt muoi, phuong 4n cua sang ché @& xuét chuong trinh mdy tinh,
trong d6 chuong trinh may tinh nay bao gbm lénh ma duoc st dung dé thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky trong s khia canh thir hai hodc cac cach thyuc hién
kha thi cia khia canh thi hai.

Theo khia canh thit muoi mdt, phuong an cua sang ché dé xuét chip, trong d6 chip
nay bao gdm mach xit 1y va chan c&m bo thu phat. Chan cim (pin) bo thu phét va bd
xir Iy truyén thong v6i nhau nho st dung duong két ndi bén trong, va bd xtr Iy thuc
hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb khia canh thtr nhét hoic cac cach
thuc hién kha thi cua khia canh thtr nhét, @& diéu khién chan cam thu thu tin hiéu va
diéu khién chan cim truyén giri tin hidu.

Theo khia canh thit muoi hai, phuong an cua sang ché @& xuét chip, trong d6 chip
nay bao gdm mach xir Iy va chan cdm bo thu phat. Chan cim bo thu phét va bo xtt ly

truyén théng v6i nhau nho st dung dudng két ndi bén trong, va by xtr ly thuc hién
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phuong phap theo khia canh bét k¥ trong s6 khia canh thir hai hodc céc cach thuc hién
kha thi ctia khia canh tht hai, d& didu khién chan cim thu thu tin hiéu va diéu khién

chéan cdm truyén gui tin hidu.
MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 la gian dd ctia hé théng mang phan phdi mat ludi;

Fig.2 1a gian dd ctia kich ban tng dung theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a luu dd vé phuong phép theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugc theo phuong an cu thé thir nhat cua sang ché;

Fig.5 1a gian db cta cAu tric khung ctia khung TDD SSW-A;

Fig.6 1a gian dd ctia ciu tric khung khéac ctia khung TDD SSW-A;

Fig.7 1a gian dd ctia cu tric khung khéc ctia khung TDD SSW-A;

Fig.8 1a gian dd cta céu tric khung khac ctia khung TDD SSW-A;

Fig.9 1a gian do cua cau triic khung ciia khung phan hdi TDD SSW;

Fig.10 1a gian dd clia cdu tric khung cta khung TDD SSW ACK;

Fig.11 1a luu db gian lugc theo phuong an cu thé thtr hai ctia sang ché;

Fig.12 la gian dd cta cu tric khung ctia khung TDD SSW-B;

Fig.13 1a hinh vé chu trc gian luoc cia thiét bi glti theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.14 1a hinh v& chu truc gian luoc cua thiét bi giri khac theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.15 1 hinh v& cAu tric gian luge cua thiét bi giri khac theo mot phuong 4n cia
séng ché;

Fig.16 1a hinh v& cAu trac gian luge cua thiét bi tra 10i theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.17 1a hinh vé& ciu tric gian luge cua thiét bi tra 10i khac theo mdt phuong an

cua sang ché;
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Fig.18 thé hién cac dang san phim khéc cia thiét bi giri hodc thiét bi tra 16i theo

mdt phuong an cua sang ché;
Fig.19 1a gian dd ctia c4u tric khung khéc ciia khung TDD SSW-A;
Fig.20 1a lvu do gian lugc theo phuong én khac cia sang ché; va

Fig.21 1a gian dd cua ciu trac khung ctia khung TDD SSW theo phuong an khéc

cta sang che.
M0 ta chi tiet sang che

Phan sau ddy md ta cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sing ché dya

vao céc hinh vé& kém theo theo cac phuong an ctia sang ché.

Cén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat ctia cac phwong 4n cua sang ché co6 thé dugc
ap dung t6i cac hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng truyén
thong di dong toan cau (global system of mobile communication, viét tit 1a GSM), hé
théng da truy cdp phan chia theo ma (code division multiple access, viét tit 1a CDMA),
hé théng da truy cip phéan chia theo ma dai rong (wideband code division multiple
access, viét tit 1A WCDMA), dich vu radio goi chung (general packet radio service,
viét tit 12 GPRS), hé théng phat trién dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE), hé
théng song cong phan chia theo tan sd (frequency division duplex, viét tat 1a FDD)
LTE, hé thdng song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex, viét tit 1a
TDD) LTE, hé théng vién théng di dong toan cdu (universal mobile
telecommunication system, viét t&t 1a UMTS), hé thong truyén thong kha ning twong
tac toan cau ddi véi truy cap vi song (worldwide interoperability for microwave access,

viét tét 1a WiMAX), va hé thong truyén thong 5G tuong lai.

Ciing can hiéu rang céac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cia sang ché con co
thé dugc 4p dung t6i cac hé théng truyén thong khic nhau ma dwa vao cong nghé da
truy cap khong truc giao, chang han nhur hé théng da truy cip ma thua (sparse code
multiple access, viét tit 1a SCMA). T4t nhién, SCMA ciing c6 thé c6 tén khac trong
linh vuc truyén thong. Hon nita, cac gidi phap k§ thudt theo cac phuong 4n cla sang
ché c6 thé dugc ap dung t6i hé thdng truyén théng da bo mang trong d6 cong nghé da

truy cép khong truc giao dugc st dung, ching han nhu hé théng da hop phan chia theo
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tdn s truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, viét tit 1a OFDM), hé
théng da bd mang dan bo loc (filter bank multi-carrier, viét tit 1a FBMC), hé théng da
hop phan chia theo tan sb phd bién (generalized frequency division multiplexing, viét
tét 12 GFDM), hodc hé théng da hop phéan chia theo tAn sd truc giao duge loc
(filtered-orthogonal frequency division multiplexing, viét tit 13 F-OFDM) trong d6

cong nghé da truy cap khong truc giao dugc stir dung.

Ciing can hiéu rang cac phuong 4n cla sing ché c6 thé ap dung t6i hé théng LTE
va hé théng dugc phat trién tiép theo ching han nhu 5G hodc céc hé théng truyén
thong khong day khac trong d6 cac cong nghé truy cap radio khac duge st dung, vi du,
cac hé théng trong d6 cac cong nghé truy cp ching han nhu da truy cdp phan chia
theo mi, da truy cap phan chia theo tan sd, da truy cdp phan chia theo thoi gian, da
truy cdp phan chia theo tan sd truc giao, va da truy cp phan chia theo tan sd bd mang
don dugc st dung, va cu thé 13, c6 thé ap dung tGi kich ban trong do thong tin kénh
can dugc phan hdi va/hoic cong nghé tién ma hoéa hai giai doan can duoc su dung, vi
du, mang khong day nho st dung cong nghé¢ MIMO ¢& 16n hodc mang khong day nho

str dung cong nghé anten dugc phéan phdi.

Céc hé théng truyén thong khac nhau néu trén bao gbm it nhat mot thiét bi mang.
Thiét bi mang c6 thé 1 thiét bi ma truyén thong v6i Thiét bi dau cudi, vi du, tram gbe
hoic b diéu khién tram gbc. Mbi thiét bj mang c6 thé cung cép viing phi séng truyén
thong cho vung dia ly cu thé, va c6 thé truyén thong v6i Thiét bi dau cubi (vi du, user
equipment, viét tit 1a UE) dugc bb tri trong viing phu séng (té bao). Thiét bi mang co
thé 1a tram thu phat gbc (base transceiver station, viét tét 1a BTS) trong hé théng GSM
hodc hé thng da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access, viét tit 1a
CDMA), nit B (nodeB, viét tit 1a NB) trong hé théng WCDMA, nit B phat trién
(evolved nodeB, viét tit 12 eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE, hodc bd diéu khién
radio trong mang truy cip radio ddm mdy (cloud radio access network, viét tat 1a
CRAN). Theo céach khac, thiét bi mang co thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét
bi duoc lép trén xe, thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi phia mang trong mang 5G tuong
lai, thiét bi mang trong mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network,

viét tt 1a PLMN) duoc phat trién twong lai, hodc tuong tu.
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Cac hé thdng truyén thong khic nhau néu trén con bao gbm it nhat mot Thiét bi
dau cudi duoc b tri nam trong viing phit séng cia thiét bi mang. Thiét bi dau cubdi co
thé di dong hodc dugc cb dinh. Thiét bi du cudi c6 thé l1a thiét bi dau cudi truy cap,
thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE), don vi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di
dong, thiét bi ddu cubi nguoi ding, thiét bi ddu cubi, thiét bi truyén thong khong day,
dai ly nguoi dung, thiét bi nguoi dung, hodc twong tu. Thiét bi dau cubi truy cap co thé
la dién thoai di dong, dién thoai khong diy, dién thoai giao thirc khéi tao phién
(session initiation protocol, viét tat 1a SIP), tram vong ldp cuc bd khong day (wireless
local loop, viét tit 1a WLL), thiét bi xu 1y k¥ thuat sé ca nhan (personal digital
assistant, viét tit 1a PDA), thiét bj cdm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét
bi tinh toan hodc phuong tién xi 1y khac dugc két nbi véi mddem khong day, thiét b
duogc 1ép trén xe, thiét bi c6 thé deo dugc, thiét bi ddu cudi trong mang 5G twong lai,
thiét bi dau cubi trong mang di dong mat dét cong cong (public land mobile network,

viét tht 1a PLMN) duoc phét trién twong lai, hodc twong ty.

Ciing cin hiéu rang cic phurong 4n ctia sing ché con c6 thé ap dung t6i hé théng
mang phén phoi miét luéi. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng mang phan phbi mit
lu6i bao gdbm cac AP va cac STA, va mot AP truyén thong véi cac AP khic hodc céac

STA khéc.

Fig.2 1a gian dd cua kich ban tng dung theo mot phuwong an cia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi giri 100 dugc két ndi véi va truyén thong véi it nhat
mot thit bi tra 161 (201, 202, 203, 204, va 205). Viéc hudng dan tao chim can dugc
thue hién trén thiét bi guri 100 va it nhat mot thiét bi tra 1oi (201, 202, 203, 204, va 205)
trude khi trao dbi dit liéu. Cach thirc @ 1am cho thiét bi giri 100 va it nhit mot thiét bi
tra 101 (201, 202, 203, 204, va 205) thye hién viéc hudng dan tao chum hitu hiéu la van

d& k¥ thuat cap thiét ma can duoc giai quyét theo cac phuong 4n cla sang ché.

CAn hiéu ring thiét bi gtri 100 ¢6 thé 1a diém truy cap hodc tram, va thiét bi tra 16
(201, 202, 203, 204, va 205) c6 thé Ia diém truy cap hogc tram. Diéu nay khong gidi

han & phuong 4n nay cta sang ché.

Ciing cn hiéu ring Fig.2 dugc thé hién nho st dung chi nam thiét bi tra 101 (201,
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202, 203, 204, va 205) lam vi du. Tuy nhién, phuong 4n ndy cua sang ché khong gidi

han & ndm thiét bi tra 101, va Fig.2 chi 1a sy bicu dién gian lugc.

Phuong an cua sang ché d& xuit phwong phép chi bao thong tin. Fig.3 12 luu do vé
phuong phap theo mt phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong

phap chi bao thong tin bao g0m cac bude sau day.

S101. Thiét bi giri tao ra khung thir nhit, trong d6 khung thtt nhit bao gdbm thong
tin chi b4o tai nguyén thoi gian, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian bao gbm it nhét
mot thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phuy, mdi thong tin chi b4o tai nguyén thoi
gian phu trong tng mot-mdt vé1 mot trong 36 it nhat mot thiét bi tra 161, va mdi thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gbm tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi tra
16i twong g gri thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi giri va tai nguyén
thoi gian ma & d6 thiét bi giri guri thong tin bao nhan cho théng tin phan hoi t6i thiét bi
trd 101 twong Ung.

Khung tht nhat & $101 13, vi du, khung TDD SSW-A chang han nhu khung 1ap
lich TDD SSW.

G S101, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi gi 100 dugc két ndi véi va truyén
thong véi it nht mot thiét bi tra 1oi (201, 202, 203, 204, va 205), va thiét bi giri 100
tao ra khung thi nhit. Khung thtr nhit bao gdm truong chi bao tai nguyén thoi gian, va
truomg chi bao tai nguyén thoi gian dugc s dung dé chi béo tai nguyén thoi gian ma &
d6 it nhat mot thiét bi tra 161 gti thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi guri
va tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi glri giri thong tin bdo nhén cho thong tin phan
hdi t6i it nhat mot thiét bi tra 10i.

Khung thir nhit con bao gbm trudong chi béo diém dén, va khi truong chi bao diém
dén 13 tri s6 loai thir hai, thi truong chi béo tai nguyén thoi gian bao gdm it nhét hai
treong chi bao tai nguyén thoi gian phu. Truong chi bao diém dén 13, vi du, trudng RA.
Tri sb loai thi hai 13, vi du, tri s6 dia chi truyén thong da huéng hodc tri sb dia chi phat

rong.

Khi truong chi bdo diém dén 1a tri s6 loai th@t hai, thi truong chi béo tai nguyén

thoi gian bao gdm it nhét hai trudmg chi béo tai nguyén thoi gian phu. Mdi trong s cac
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treomg chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gdbm mot hodc su két hop bat ky clia cac
thong tin sau ddy: truong phu ky hiéu nhan dang dugc st dung dé nhan dang mdt trong
s6 it nhat hai thiét bi tra 101, va trudong phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge st dung
boi thiét bi tra 161 twong Gmg v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan
hdi cho khung thtr nhét t6i thiét bi giri, hodc truong phu chi béo tai nguyén thoi gian
duoc sir dung béi thit bi giri dé guri thong tin bao nhén cho théng tin phan hoi t6i thiét
bi tra 16i twong tmg véi truong phu ky hiéu nhin dang. Theo céach thuc hién kha thi,
mdi trong sd cac truong chi béo tai nguyén thoi gian phu bao gbm truong phu ky hiéu
nhan dang duge st dung dé nhin dang mét trong sb it nhat hai thiét bi tra 101, trudng
phu chi béo tai nguyén thoi gian dugc st dung boi thiét bi tra 10i twong tmg v6i truong
phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi gui, va
tmbhg phu chi bao tai nguyén thoi gian duoc st dung béi thiét bi giri dé g thong tin
bao nhan cho thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 10i twong Ung v6i truong phu ky hiéu

nhan dang.

Khi truong chi bao didm dén 1a tri sé loai thit nhat, thi trudng chi bao tai nguyén
thoi gian bao gdm mot truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu. Tri s loai thi nhat 1a
tri s6 dia chi diém dén truyén thong don huéng. Vi du, néu diém dén gui cta khung
thir nhét 13 thiét bi tra 16i 1, thi truong chi bao diém dén 1a dia chi MAC cta thiét bi tra
16i 1 hodc tri s6 dia chi khac ma c6 thé nhan dang thiét bi tra 16i 1. Khi trudong chi bao
diém dén 1a trj s6 loai thir nhét, va truong chi béo tai nguyén thoi gian chi bao gém
mdt trudng chi bdo tai nguyén thoi gian phy, thi truong chi béo tai nguyén thoi gian
phu bao gbm truomg phu chi bao tai nguyén thoi gian dugce st dung boi thiét bi tra 10
tuong tng voi truong phu ky hiéu nhan dang dé guri thong tin phan hdi cho khung thir
nhat t6i thiét bi giti, va trudng phu chi bdo tai nguyén thoi gian dugc sir dung béi thiét
bi giri dé gui thong tin béo nhan cho théng tin phan hoi t6i thiét bi tré 101 twong ng
v6i trueong phu ky hi¢u nhén dang, va khong bao gdm trudong phu ky hiéu nhan dang
duoc st dung dé nhan dang mot trong s6 it nhat mot thiét bi tra 10i.

Déi v6i khung thu nhét trong d6 trudng chi bdo diém dén 1a tri s loai thir hai,
theo cach thuc hién kha thi, khung thir nhit con bao gém trudng sb luong thiét bi tra
104, va truong s luong thiét bi tra 101 dugc str dung dé chi bao s6 lugng cua it nhét hai

thiét bi tra 10i. Truong sd luong thiét bi tra 161 duge bd tri trude trudong chi béo tai
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nguyén thoi gian. Vi du, truong s6 luong thiét bi tra 10i duge b tri trude va lién ké véi
trrong chi bao tai nguyén thoi gian. Theo vi du khéc, truong s6 lwong thiét bi tra 10i
duoc bd tri trude khi va duge dit cach voi truong chi bao tai nguyén thoi gian. Trudng
s luong thiét bi tra 10 quan trong ddi vé6i thiét bi tra 16i ma thu khung thir nhat. Thiét
bi tra 10i c6 thé nhan biét v&, nho st dung trudng sd lwong thiét bi tra 101, vi tri cia
truomg chi bao tai nguyén thoi gian & khung thtr nhat. Khi phan tach cac bit, thiét bi tra
101 ¢6 thé thuc hién viéc phan chia bit chinh xac, dé xac dinh cac bit cia truong chi
bao tai nguyén thoi gian va céc bit cua truong tiép theo truong chi bdo tai nguyén thoi

gian.

Déi v6i khung thi nhét trong d6 truong chi bio diém dén 1a tri s6 loai thit hai,
theo cach thuc hién kha thi khac, mdi trong sb cac trudng chi bao tai nguyén thoi gian
phu con bao gbm trudng phu chi bao tiép tuc, va truong phu chi bao tiép tuc duogc sir
dung dé chi bao xem c6 trudng chi béo tai nguyén thoi gian phu tiép theo & khung thir

nhét hay khong.

Déi v6i khung thir nhét trong d6 truong chi béo diém dén a tri s6 loai tht hai,
theo céch thuc hién kha thi khac, mdi trong s6 céc trudng chi bdo tai nguyén thoi gian
phu con bao gdm trudng phu chi bao két thic, va truong phu chi bao két thuc duoc su

dung dé chi bdo xem truong chi bao tai nguyén thoi gian két thuc hay khong.

Truong phu chi bao tiép tuc va trudng phu chi bao két thuc quan trong ddi véi
thiét bi tra 151 ma thu khung thtr nhat. Thiét bi tra 10i c6 thé nhan biét vé, nhd st dung
truong phu chi bao tiép tuc hodc truong phu chi bao két thuc, vi trf cta truong chi bao
tai nguyén thoi gian & khung thir nht. Khi phan tach céc bit, thiét bi tra 18i c6 thé thuc
hién viéc phan chia bit chinh xéc, dé x4c dinh cac bit cia trudng chi bao tai nguyén

thoi gian va céc bit cua truong tiép theo truong chi bao tai nguyén thoi gian.

Dua vao cac cach thuc hién kha thi néu trén, theo giai phép thuc hién kha thi,
trrong phu ky hi€u nhén dang la dia chi MAC cua thiét bi tra 11 twong ng, hodc ID
véi @0 dai ma dugce thu nhan théng qua viée tinh todn trén co s& cua dia chi MAC cua
thiét bi tra 161 twong tng va nhé hon so véi do dai cua dia chi MAC. Truong phu ky
hiéu nhan dang ngén hon chi béo cac tdn hao giri khung thir nhat it hon béi thiét bi gt
va c4c ton hao thu khung tht nhét it hon béi thiét bi tra 16i.
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$102. Thiét bi giri giri khung thir nht t6i it nhat mot thiét bi tra 10i.

G $102, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi giri 100 gii khung tht nhét t6i it
nhét mot thiét bi tra 1o (201, 202, 203, 204, va 205) theo cach phét rong hodc truyén
thong da huéng. Cu thé 13, truong RA & khung tht nhit 6 thé dugce thiét dat t6i tri s6

dia chi phat rong hodc tri s6 dia chi truyén thong da huréng.

Khung th nhét 1a khung quét tao chiim, va thiét bi giri g tuan tu céc khung thu
nhét theo cach phan chia thoi gian trong mot khu vue truyén, sao cho thiét bi tra 10
thu riéng biét cac khung thu nhét nhd st dung cac khu vuc thu khac nhau. Theo cach
nay, viéc quét va chinh théng tao chum duoc thuc hién gilta thiét bi gui va thiét bi tra
167. Néu tét ca cac khu vuc thu cia thiét bi tra 161 khong thé thu khung thir nhit ma c6
thé dugc gidi ma, thi thiét bi tra 101 khong c6 khu vuc thu ma c6 thé dugc chinh thang
v6i khu vue truyén cua thiét bi gii. Néu khu vuc thu cu thé cta thiét bi tra 101 thu
khung tht nhit ma c6 thé duoc giai ma, thi thiét bi tra 1i lua chon khu vuc thu nhu
khu vuc thu dugce chinh théng v6i khu vue truyén cta thiét bi gui. Néu cac khu vuc thu
cta thiét bi tra 10 thu khung tht nhit ma c6 thé duoc gii ma, thi thiét bi tra 10i lya
chon khu vuc thu véi ning luwong thu manh nhét khi khu vue thu duge chinh théng vOi

khu vire truyén cia thiét bi gii.

Cén lvu ¥ ring khu vuc truyén duge mo ta theo dic diém cua sang ché co cing ¥
nghia nhu AWV, huéng giri, va chum truyén. Khai niém va y nghia ctia khu vyc thu
gidng nhu khai niém va y nghia cia huéng thu va chum thu. Chi tiét khong duge mo ta
o day.

Cén lwu ¥ ring sy chinh thing giita khu vuc truyén va khu vure thu theo déc diém
clia sang ché co cling ¥ nghia nhu viéc ghép doi gilta chum truyén va chim thu va su

chinh thang giita chiim truyén va chiim thu.
$103. ft nhat mot thiét bi tra 161 thu khung thir nhat.

& S103, nhu duge thé hién trén Fig.2, it nhat mot thiét bi tra 16i (201, 202, 203,
204, va 205) thu khung tht nhét. Fig.3 dwoc thé hién nho sir dung chi hai thiét bi tra
161 1am vi du. Tuy nhién, phuong 4n ndy ciia sang ché khong giéi han & hai thiét bi tra

10i. Fig.3 chi 1a sy biéu dién gian lugc.
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Nhu duge md ta & S102, khi thiét bi tra 101 khong c6 khu vuce thu ma ¢6 thé duoc
chinh théng véi khu vire truyén cia thiét bi guri, thi thiét bi tra 161 khong thé thu khung
thir nhat. Khi thiét bi tra 101 c6 khu vuc thu ma c¢6 thé duoc chinh thing v6i khu vuc
truyén ctia thiét bi giri, thi thiét bi tra 151 thu khung thir nhat. Fig.3 duoc thé hién nho
st dung vi du trong d6 ca thiét bi tra 10i 1 va thiét bi tra 161 2 c6 thé thu khung thi
nhét.

S104. ft nhAt mot thiét bi tra 16i giri thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét
bi glti & tai nguyén thoi gian ma dugc chi béo boi khung thir nhat va tai d6 thiét bi tra
161 twong tmg guri thong tin phan hdi cho khung tht nhét t6i thiét bi gii.

O S104, sau khi thu khung thir nhét, thiét bi tra 16i thu nhan tai nguyén thoi gian
ma & do thiét bi tra 161 twong (mg giri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi
glti, va gui thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi giti & tai nguyén thoi
gian.

Theo cach thuc hién kha thi, thiét bi tra 161 giri khung phan hdi t6i thiét bi gt & tai
nguyén thoi gian, trong d6 khung phan hdi bao gdm thong tin phan hdi cua thiét bi tra
16i twong tmg cho khung thir nhit. Cu thé 13, théng tin phan hdi cho khung thir nhat
bao gdm thong tin v& khu vuc truyén cua thiét bi giri, va khung thtt nhét dugc gui boi
thiét bi guri trong khu vuc truyén c6 thé dugc thu béi thiét bi tra 161, nhu duge mo ta &
S$102. Théng tin phan hdi cho khung thir nhit con bao gdm théng tin vé khu vue thu,
clia thiét bi tra 10, ma duoc chinh thang véi khu vue truyén cia thiét bi guri, nhu dugc
md ta & S102. Thong tin phan hdi cho khung tht nhit con bao gém tri s6 SNR trong
viéc thu khung thr nhat boi thiét bi tré 11 & khu vuc thu duge chinh thang.

Trén Fig.3, hai thiét bi tra 10i dugc st dung 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, thiét bi trd 101 1 giri khung phan hdi 1 t6i thiét bi giri & tai nguyén thoi gian ma
duoc chi bao boi khung thir nhat va tai d6 thiét bi tra 151 1 gli thong tin phan hdi cho
khung thir nhét t6i thiét bi giri. Thiét bi tra 10i 2 giri khung phan hoi 2 t6i thiét bi gii &
tai nguyén thoi gian ma dugc chi béo boi khung thir nhét va tai d6 thiét bi tra 101 2 gii

thong tin phan hdi cho khung thir nhit t6i thiét bi gii.

S$105. Thiét bi guri thu thong tin phan hdi cho khung thi nht.
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G S105, thiét bi gtri thu it nhat mot khung phan hdi duoc giri béi it nhat mot thiét
bi tra 10 t¢i thiét bi guri & S104. Cu thé 14, thiét bi giri thu, & tai nguyén thoi gian ma &
d6 thiét bi tra 151 tvong Gng giti thong tin phan hdi cho khung thir nhit t6i thiét bi gi,
khung phan hdi duoc giri béi thiét bi tra 1 tuong tng. Khung phan hdi bao gdm thong
tin phan hdi cta thiét bi tra 10i twong tmg cho khung thit nhat. Thiét bi gui ¢6 thé thu
nhan két qua huéng din chum cta thiét bi tra 10i twong tng nho st dung thong tin
phan hdi cho khung thtr nhit. DSi v6i noi dung cu thé cta théng tin phan hoi cho
khung thir nhat, xem S104. Chi tiét khéng dugc md ta lai & day. Néu thiét bi gii thu
khong thong tin phan hdi nao cho khung thir nhét, thi n6 chi bdo rang khu vuc truyén
khong dugc chinh thing véi khu vuc thu.

S106. Sau khi thu thong tin phan hdi cho khung thir nhat, thiét bi gl giri thong tin
bao nhén cho thong tin phan hoi t6i thiét bi tra 10i twong Gng & tai nguyén thoi gian ma
duoc chi bao boi khung th nhét va tai do thiét bi giri giri thong tin bao nhén cho thong
tin phan hdi t6i thiét b tra 16i trong Gng.

O S106, theo cch thuc hién kha thi, thiét bi giri giri khung béo nhan t6i thiét bi tra
16i twong Gng & tai nguyén thoi gian ma dugce chi bdo boi khung thk nhit va tai do
thiét bi gri guri thong tin bdo nhan cho thong tin phan hoi t6i thiét bi tra 161 twong ng.
Khung bdo nh4n bao gdbm thong tin bdo nhan cho thong tin phan hdi. Cu thé 13, thong
tin b4o nhan cho théng tin phan hoi bao gbm thong tin vé khu vue truyén trong do thiét
bi tra 14 giri khung phan hdi, tri sé SNR trong viéc thu khung phan hoi béi thiét bi gii,
va thong tin cAu hinh khac.

Trén Fig.3, hai thiét bi tra 101 duoc st dung lam vi du. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, thiét bi giri giri khung béo nhén 1 t6i thiét bi tra 10 1 & tai nguyén thoi gian ma
duoc chi béo bai khung thir nhat va tai d6 thiét bj giri g thong tin bao nhan t6i thiét
bi tra 1oi 1, va thiét bi giri gti khung bdo nhan 2 t6i thiét bi tra 161 2 & tai nguyén thoi
gian ma dugc chi bao boi khung thir nhét va tai d6 thiét bj giri giri thong tin bdo nhan
t6i thiét bi tra 10i 2.

Thiét bi gtri c6 thé giri cac khung bao nhan t6i céc thiét bi tra 101 mot-mot sau khi
thu céc khung phan hdi cia tit ca cac thiét bi tra 10, nhw dwgc thé hién trén Fig.3.

Theo céach khéc, thiét bi giri c6 thé giri khung béo nhén t6i thiét bi tra 161 trong Ung
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sau khi thu khung phan hdi cia thiét bi tra 10i, va sau do thiét bi giri thu khung phan
hdi cia thiét bi tra 161 khéc, va giri khung bao nhan tdi thiét bi tra 10 tvong Gmg. Diéu
nay khong gidi han & phuong 4n nay cua sang ché. Thoi gian ma thiét bi tra 16 gui
khung phéan hdi va thoi gian ma thiét bi gtti gli khung bao nhan duogc chi bao béi
khung thit nhét. Cu thé 13, thiét bi giri c6 thé tao ciu hinh thong tin chi bdo ctia khung
thr nhit, va thiét bi tra 10i thuc hién viéc thuc hién dya vao thong tin chi bdo cla

khung thir nht.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khung thur nhét duoc sir dung cho viéc quét tao
chiim bao gom it nhat mot thong tin chi béo tai nguyén thoi gian phu, mdi thong tin chi
b4o tai nguyén thoi gian phu twong tng mot-mot voi mot trong sd it nhat mot thiét bi
tra 104, thiét bi giri giri khung thir nht t6i it nht mot thiét bi tra 10, va it nhét mot thiét
bi tra 101 g, téi thiét bi giri ¢ tai nguyén thoi gian twong (mg dugc chi bio boi khung
tha nhat, khung phan hdi dugc sir dung dé phan hdi thong tin quét tao chum, sao cho it
nhét mot thiét bi tra 16 va thiét bi giri c6 thé thue hién dong thoi viéc huéng dan tao
chum, nho vAy nang cao hiéu qua cia viéc hudng din tao chum duoc thuc hién trén
thiét bi gtri va it nht mot thiét bi tra 10i.

Hon nita, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi truong chi bao diém dén & khung
thtr nhét duge s dung cho viée quét tao chum 1a tri s6 loai thr hai, thi khung tht nhét
bao gdm it nhit hai truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu, mdi trong s6 cac trudng
chi bdo tai nguyén thoi gian phu twong tmg mot-mot véi mot trong s it nhét hai thiét
bi tra 1o, thiét bi giri giri khung thtr nhét t6i it nhat hai thiét bi tra 161, va it nhat hai
thiét bi tra 101 giri, t6i thiét bi gli & cc tai nguyén thoi gian twong tng duge chi bao
b&i khung tht nhét, cic khung phén hdi dwoc st dung dé phan hdi thong tin quét tao
chiim, sao cho it nhét hai thiét bi tra 161 va thiét bi giri c6 thé thuc hién dong thoi viée
huéng dan tao chum, nho vy nang cao hiéu qua cia viéc huéng dan tao chum dugc
thuc hién trén thiét bi giri va it nhét hai thiét bi tra 15i.

T4t nhién, khi trudng chi bao diém dén & khung thi nhét duoc sit dung cho viéc
quét tao chum la tri s6 loai thu hai, thi khung thir nhat theo cach khéc c6 thé bao gdm
mot truong chi bao tai nguyén thoi gian phu. Tri s6 truong phu ky hiéu nhan dang cua

treong chi bao tai nguyén thoi gian phu la dia chi cia thiét bi tra 10, va truong chi bao
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tai nguyén thdi gian phu bao gdm truong phu ky hidu nhan dang (dia chi cua thiét b
tra 101), trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc sir dung béi thiét bi tra 10i twong
ting v6i trudng phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi cho khung thir nhat
t6i thiét bi giri, va truong phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge s dung béi thiét bi
gtri @& gtri thit bi bao nhan cho thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 101 twong (mg voi
treong phu ky hiéu nhan dang.

Theo phuong 4n thtr hai cta sang ché, trude khi thiét bi giri tao ra va giri khung
thir nhat ma bao gdm thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian, thiét bi gui tao ra va guri
khung th hai, trong d6 khung thir hai bao gbm thong tin chi bio duge sir dung dé chi
b4o thdi gian giri ctia khung thir nhat, va thiét bi giri giri khung th nhét t6i it nhat mot
thiét bi tra 10 tai thoi diém giri, cia khung thir nhit, ma duoc chi bédo bsi thong tin chi

bao.

Su khac nhau gitta phuong an thtr hai cua sang ché va phuong 4n néu trén cia
sang ché nam & chd khung thir hai 1a khung quét tao chim ma bao gbm thong tin chi
bao dugc st dung dé chi bao thoi gian giri ciia khung thir nhét, va thiét bi gii giri tudn
tu cac khung thir hai theo cach phéan chia thoi gian trong mot khu vue truyén, sao cho
thiét bi tra 10i thu riéng biét cac khung thtr hai nhd st dung cac khu vye thu khéc nhau.
Néu tht ca cac khu vuc thu cua thiét bi tra 16i khong thé thu khung thi hai ma c6 thé
duoc giai ma, thi thiét bi tra 161 khong ¢6 khu vuc thu ma c6 thé duge chinh thang véi
khu vuc truyén cta thiét bi giri. Néu khu vuc thu cu thé cua thiét bi tré 161 thu khung
thtr hai ma c6 thé duoc giai ma, thi thiét bi trd 151 lya chon khu vuc thu khi khu vuce
thu duoc chinh thing véi khu vuc truyén ctia thiét bi guri. Néu cac khu vuc thu cia
thiét bi tra 161 thu khung tht hai ma c6 thé dwoc giai ma, thi thiét bi tra 15i lya chon
khu vuc thu v6i nang lugng thu manh nhét khi khu vuc thu duoc chinh théng v6i khu

vuc truyén ctia thiét bi gui.

Khung tht hai bao gdm thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao thoi gian giri
ctia khung thtr nhat. Cu thé 13, khung tht hai bao gdm trudng chi bao dugce sir dung aé
chi bo thoi gian gii cua khung thir nhét. Noi cach khac, khung thir hai theo phuong
an thu hai cia sang ché 1a khung quét tao chim ma bao gdm truong chi bao duge sir

dung dé chi bao thdi gian giri ctia khung thir nhét.
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Sau khi gtri tudn tu cac khung thir hai theo cach phan chia thoi gian trong mot khu
vuc truyén, thiét bi gui gui, nho st dung cung khu vue truyén tai thoi diém gui, cua
khung thir nht, ma dugc chi bdo béi khung thtr hai, khung thir nhit ma bao gébm thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian. Mot cach tuong ung, néu thiét bi tra 10i ¢6 thé thu
khung thtr hai ma c6 thé dugc gii ma, thi thiét bi tra 10 con can thu, nho st dung khu
vue thu ma thu khung thtt hai, khung thtr nhét tai thoi diém g, cia khung thir nhat,
ma duge chi bao béi khung thir hai, dé thu nhén it nhit mot thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian phu & khung thi nhat. Néu thiét bi tra 16i khong thé thu khung thi
hai ma c6 thé duoc giai ma, thi thiét bi tra 101 khong c6 khu vuc thu ma c6 thé dugc
chinh théng v6i khu vuc truyén cua thiét bi giri, va thiét bi tra 10i khong the thu khung
tht hai dugc giri béi thiét bi giri & khu vuc truyén hogc khung thtr nhét duoc gii béi

thiét bi giri & khu vuc truyén.

Theo phuong an thir hai ciua sang ché, khung thi hai 1a khung quét tao chum, cu
thé 13, thiét bi gui gui tudn tu cac khung thir hai theo céch phén chia thoi gian trong
mot kKhu vuc truyén, va thiét bi tra 101 thu riéng biét cac khung thtt hai nho sir dung cac
khu vuc thu khac nhau. Theo cach nay, viéc quét va chinh thang tao chim dugc thuc
hién gitra thiét bi giri va thiét b tra 15i.

Theo phuong 4n néu trén cua sang ché, khung thtr nhit 14 khung quét tao chum, cu
thé 14, thiét bi gii giri tudn tw cac khung thir nhat theo cach phén chia thoi gian trong
mdt khu vie truyén, sao cho thiét bi tra 10i thu riéng biét cac khung thir nhét nho st
dung céc khu vuc thu khac nhau. Theo cach nay, viéc quét va chinh thang tao chim
duoc thuc hién giita thiét bi giri va thiét bi tra 10i.

Theo phuong an tht hai cua sang ché, khung thtr hai chi bao gdm truong chi bao
duge st dung dé chi bao thoi gian guri cua khung thi nhét. Theo phuong 4n néu trén
ctia sang ché, khung thtr nhét bao gdm truomg chi bdo tai nguyén thoi gian voi khu vuce
luong dit liéu twong ddi 16n. Theo phuong én tht hai cia sang ché, tbng cua cac ton
hao gtii tudn tu, boi thiét bi giri, cic khung thi hai theo cach phéan chia thoi gian trong
mdt khu vuc truyén va céc ton hao giii, béi thiét bi guri, chi mot khung tht nhét trong
mot khu vuc truyén it hon nhiéu so véi cac ton hao g tudn tu, bai thiét bi g, céac

khung thtr nhit theo cach phan chia thoi gian trong mot khu vuc truyén theo phuong
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an néu trén cla sang ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ngoai viéc phan biét ciu tric cta khung thi
nhét nho st dung tri sb cua truong chi bao diém dén, trrong loai phu khung tao chum
TDD cta khung thtr nhat ciing c6 thé duogc sit dung dé phan biét cu tric cta khung

thir nht, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Tri s6 coa trudmg chi bao diém dén duogc st dung dé phan biét chu trac cia khung
thir nhat. Cu thé 13, khi truong chi béo diém dén 14 tri sb loai thir nhat, thi truong chi
bao tai nguyén thoi gian bao gdm mot trudong chi bdo tai nguyén thoi gian phu, trong
do truong chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gbm truong phu chi bdo tai nguyén
thoi gian dugce st dung boi thiét bi tra 1oi twong Gng voi truong phu ky hiéu nhén dang
@& guri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi giti, va/hodc truong phu chi
b4o tai nguyén thoi gian duge st dung boi thiét bi giri dé guri thong tin bao nhan cho
thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 16 tvong tmg v6i truong phy ky hiéu nhén dang. Khi
truong chi bao diém dén 1a tri s6 loai thtt hai, thi truong chi béo tai nguyén thoi gian
bao gbm it nhat mot truong chi béo tai nguyén thoi gian phy, va mdi trudng chi bdo tai
nguyén thoi gian phu bao g6m mot hodc su két hop bat ky ctia c4c thong tin sau day:
truong phu ky hiéu nhan dang dugc su dung dé nhan dang mot trong sb it nhit hai
thiét b tra 161, va truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc st dung béi thiét bi tra
161 twong tmg v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi cho khung
thir nhat t6i thiét bi guri, hodc truong phu chi bdo tai nguyén thoi gian dwoc sir dung
boi thiét bi giri @& guri thong tin béo nhén cho thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 1oi
twong (g voi truong phu ky hiéu nhén dang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, truong loai phu khung tao chum TDD ctia khung thir
nhat duoc sir dung dé phan biét ciu tric cta khung thir nhét. Cu thé 1a, truong loai phy
c6 2 bit. Khi truong loai phu 1a 00, thi truong chi béo tai nguyén thoi gian bao g6m
mot trudng chi bao tai nguyén thoi gian phy, trong d6 trudng chi bao tai nguyén thoi
gian phu bao gdm trudng phu chi bo tai nguyén thoi gian dugc st dung béi thiét bi
tra 161 twong Gng v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi cho
khung thtr nhét toi thiét bi glri, va/hodc truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc
sit dung boi thiét bi giri dé giri théng tin béo nhan cho théng tin phan hdi t6i thiét bi tra
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101 trong wng vé6i truong phu ky hiéu nhén dang. Khi truong loai phu 1a 11, thi truong
chi bao tai nguyén thoi gian bao gbm it nhat mot truong chi bdo tai nguyén thoi gian
phu, va mdi truong chi béo tai nguyén thoi gian phu bao gdm mot hodc su két hop bét
ky cua cac thong tin sau ddy: truong phu ky hi¢u nhén dang duge sir dung dé nhan
dang mot trong sb it nhit hai thiét bi tra 151, va truong phu chi bio tai nguyén thoi gian
duoc sir dung boi thiét bi tra 16i twong tmg véi truong phu ky hiéu nhén dang dé giri
thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi guri, hogic truong phu chi béo tai
nguyén thoi gian dugc sir dung béi thiét bi giri d€ guri thong tin bdo nhan cho théng tin

phan hdi t6i thiét bi tra 10 twong tmg véi truong phy ky hiéu nhan dang.

T4t nhién, bit danh riéng & khung tht nhat ciing c6 thé dugc st dung dé phan biét

chu trac cua khung thir nhat.
Phan sau ddy dua ra hai phuong én cu thé cta sang ché.

Fig.4 1a luu dd gian luge theo phuong 4n cu thé thir nht cia sang ché. Nhu duge

thé hién trén Fig.4, phuong phap chi bao thong tin bao gdm céc budc sau day.
S200. Thiét bi guri tao ra khung TDD SSW-A.
S200 khong duogc thé hién trén Fig.4.

Khung TDD SSW-A dugc tao ra boi thiét bi giri 1a khung quét tao chum, va cau
trac khung cta khung TDD SSW-A duoc thé hién trén Fig.5. Khung TDD SSW-A bao
gdm truong diéu khién khung, truong khoang thoi gian, truong chi bao diém dén,
truong chi bao ngudn, trudng diéu khién tao chum TDD, truong than khung, va trudng
kiém tra FCS. Truong than khung bao gbm s6 chi muc chum truyén, trudong CDOWN,
truong chi bdo tai nguyén thoi gian voi do dai thay dbi dugc, va truong chu ky.
Trudng chi bo tai nguyén thoi gian véi do dai thay déi dugc duge sir dung dé chi bao
t3i nguyén thdi gian ma & d6 it nhit mot thiét bi trd 161 gli thong tin phan hoi cho
khung thir nhat t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi giri gui thong
tin bao nhan cho thong tin phan hdi t¢i it nhit mot thiét bi tra 10i. Cu thé 1a, khi truong
chi bao diém dén 12 tri sb dia chi truyén thong da hudng hodc tri s6 dia chi phat rong,
thi trudng chi béo tai nguyén thoi gian voi do dai thay ddi duoe duge st dung dé chi

béo cAc tai nguyén thdi gian ma it nhét hai thiét bi tra 151 gii thong tin phan hoi cho
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khung thir nhat t6i thiét bi giri va cac tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi gii gui
thong tin bao nhan cho théng tin phan hdi i it nht hai thiét bi tra 1oi.

Hon nita, nhu duogc thé hién trén Fig.6, trudng chi bao tai nguyén thoi gian bao
gbm it nhédt mot truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu, va mdi trudng chi béo tai
nguyén thoi gian phu bao gbm trudng phu ky hiéu nhan dang duoc sir dung dé nhan
dang mot trong s6 it nhat mot thiét bi tra 1oi, va truong phu chi bdo tai nguyén thoi
gian duoc sit dung bai thiét bi tra 161 twong ng v6i trudng phu ky hiéu nhan dang dé
otri thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi giti, hodc truong phu chi bao tai
nguyén thoi gian dugc sit dung boi thiét bi giri d€ giri thong tin bdo nhan cho thong tin

phan hdi toi thiét bi tra 161 trong Gng v6i truong phu ky hiu nhan dang.

Hon nita, theo cach thuc hién kha thi khac, nhu duge thé hién trén Fig.19, truong
chi bdo tai nguyén thoi gian bao gbm it nhat mot trudng chi bdo tai nguyén thoi gian
phu. Truong chi bao tai nguyén thoi gian phu thu nhét bao gébm truong phu ky hiéu
nhian dang dugc st dung dé nhan dang mot trong s6 it nhAt mot thiét bi tra 101, va
truong phu chi béo tai nguyén thoi gian dugc st dung boi thiét bi tra 101 twong tng véi
trudong phu ky hidu nhan dang dé giri thong tin phan héi cho khung thtt nhat t6i thiét b
giri, hodc trudmg phu chi bao tai nguyén thoi gian dugce sir dung béi thiét bi giri dé g
théng tin bao nhan cho thong tin phan hi t6i thiét bi tra 101 twong Ung vé6i trudong phy
ky hiéu nhan dang. Trudng chi bao tai nguyén thoi gian phu thit hai, truong chi bao tai
nguyén thoi gian phu thit ba, ..., va truong chi bdo tai nguyén thoi gian phy thir N déu
chi bao gdm trudong phu ky hiéu nhan dang duoc sir dung dé nhan dang mot trong so it
nhit mot thiét bi tra 101, nhung khong bao gdm trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian
duoc sit dung béi thiét bi tra 10i twong tmg v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé g
thong tin phan hdi cho khung thir nhit t6i thiét bi giri va truong phu chi béo tai nguyén
thoi gian dugc st dung boi thiét bi gii dé giri thong tin bao nhén cho thong tin phan
hdi t6i thiét bi tra 101 twong tmg véi trudng phu ky hiéu nhan dang. Cac tai nguyén thoi
gian cua truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu thit hai, truong chi bdo tai nguyén
thoi gian phu thtt ba, ..., va trudng chi bdo tai nguyén thoi gian phu thtt N dya vao
truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc sir dung boi thiét bi tra 101 twong tng véi
trudmg phu ky hiéu nhan dang dé giri théng tin phan hdi cho khung thtt nhét t6i thiét bi

oiri va truong phu chi bdo tai nguyén thoi gian duoc sir dung boi thiét bi giri dé g
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thong tin bao nhan cho théng tin phan hoi t6i thiét bi tra 10i trong Gng véi truong phu

ky hiéu nhan dang trong trueong chi bao tai nguyén thoi gian phu thi nhét.

Pbi véi cac khung thir nht duge thé hién trén Fig.6 va Fig.19, khi tri s6 dia chi
diém dén ctia khung thir nhét 1a tri s6 loai thtt hai, thi truong chi bdo tai nguyén thoi

gian & khung thir nhét bao gbm it nhit hai trudng chi béo tai nguyén thoi gian phu.

Duva vao cAu trac khung TDD SSW-A duogc thé hién trén Fig.6, hon nira, theo cach
thuc hién kha thi, nhu duoc thé hién trén Fig.7, khung TDD SSW-A con bao gdm
truomg s6 luong thiét bi tra 104, va truong sb lugng thiét bi tra 10 duge st dung dé chi

bao sb lwong cia it nhat hai thiét bi tra 1oi.

Duva vao cAu tric khung TDD SSW-A duoc thé hién trén Fig.6, hon nita, theo cach
thuc hién kha thi khac, nhu dugc thé hién trén Fig.8, truong chi béo tai nguyén thoi
gian phu con bao gém trudng phu chi bao tiép tuc hodc truong phu chi bao két thuc,
truong phu chi bao tiép tuc duoc st dung dé chi bao xem c6 truong chi bao tai nguyén
thoi gian phu tiép theo & khung thir nhét hay khong, va truong phu chi béo két thuc

duoc sit dung dé chi bao xem truong chi béo tai nguyén thoi gian két thuc hay khong.

Trong cac khung TDD SSW-A khéac nhau néu trén, truong phu ky hi¢u nhan dang
cta thiét bi tra 101 trong truomg chi bdo tai nguyén thoi gian phu la dia chi MAC ctia
thiét bi tra 101, ID v6i dd dai ma duge thu nhan thong qua viée tinh toan trén co sé cua
dia chi MAC va nh6 hon so v6i d6 dai cta dia chi MAC, hodc ID dugc cép phat trude,
vi du, ID 8 bit nhan dugc nho su tinh toan trén co so cia dia chi MAC 48 bit nho su
dung thuét toan XX. R4 rang la, s6 luong céc bit trong trrdng phu ky hiéu nhan dang
cta thiét bi tra 101 cang nho dan t6i cc chi phi ciia khung thit nhat cang nhé.

S201. Thiét bi gt gtri khung TDD SSW-A t6i it nhit mot thiét bi tra 101.

& $201, thiét bi guri c6 thé gii khung TDD SSW-A t6i thiét bi tra 10 theo cach
truyén thong don huéng. Cu thé 13, thiét bi glti giri khung TDD SSW-A ma trudng chi
bao diém dén ciia n6 12 tri s6 loai thir nht t6i thiét bi diém dén, trong d6 tri s6 loai thi

nhét 13 dia chi cia thiét bi diém dén, vi du, dia chi MAC ctia thiét bj diém dén.

Thiét bi giri con c6 thé giri khung TDD SSW-A t6i it nhat mot thiét bi tra 161 theo
cach phat rong hoac truyén thong da huéng. Cu thé 13, thiét bi gui giri khung TDD
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SSW-A ma trudng chi béo diém dén cia no6 1a tri s6 loai thir hai t6i thiét bi diém dén,
trong d6 tri s6 loai thi hai 1a tri s6 dia chi truyén théng da huéng hodc tri s6 dia chi
phat rong. Truong chi bao diém dén trong khung TDD SSW-A 1a tri s6 loai thtr hai, va
truong chi bdo tai nguyén thoi gian trong khung TDD SSW-A bao gbm it nhat mot
truomg chi bao tai nguyén thoi gian phu, vi du, bao g6m mot trudng chi béo tai nguyén
thoi gian phuy, hodc bao gbm hai truong chi bdo tai nguyén thoi gian phy, hoac bao

g6m N trudng chi béo tai nguyén thoi gian phu.

Khung TDD SSW-A 14 khung quét tao chum, va thiét bi gri giri tuan tu cac khung
TDD SSW-A theo cach phén chia thoi gian trong mot khu vire truyén, sao cho thiét bi
tra 10i thu riéng biét cac khung TDD SSW-A nho st dung cac khu vuc thu khac nhau.
Theo cach nay, viéc quét va chinh thang tao chum dugc thuc hién giita thiét bi gui va
thiét bi tra 1oi. Mdi trong sb it nhit mot thiét bi tra 16i thu riéng biét cac khung TDD
SSW-A nho str dung cac khu vuc thu khac nhau cua thiét bi tra 1oi. Theo cach nay, viéc
quét va chinh thing tao chim dugc thuc hién gitra thiét bi giri va mdi thiét bi tra 10i.
Néu tit ca cac khu vuc thu cta thiét bi tra 1oi khong thé thu khung TDD SSW-A ma ¢6
thé dugc giai ma, thi thiét bi tra 10i khong c6 khu vuc thu ma ¢6 thé duge chinh thang
v&i khu vuce truyén cua thiét bi gii. Néu khu vuc thu cu thé cua thiét bi tré 10i thu
khung TDD SSW-A ma ¢0 thé dugc gidi ma, thi thiét bi tra 161 lya chon khu vuc thu
khi khu vuc thu duge chinh thing véi khu vie truyén cua thiét bj giri. Néu cac khu vuc
thu ctia thiét bi tra 15i thu khung TDD SSW-A ma c6 thé dugc giai ma, thi thiét bi tra
161 Iva chon khu vuc thu véi nang lugng thu manh nhét khi khu vuce thu duoc chinh
thdng v6i khu vuc truyén cta thiét bi gii.

$202. Thiét bi tra 16i ma thu khung TDD SSW-A gii tra lai khung phan hdi TDD
SSW t6i thiét bi guri tai thoi diém duge chi bdo béi “trudng phu chi béo tai nguyén thoi
gian duoc str dung béi thiét bi tra 161 N dé gui thong tin phan hdi cho khung thir nhét
t6i thiét bi giri" trong khung TDD SSW-A.

& S202, @i v6i didu kién thu khung TDD SSW-A boi thiét bi tra 10, xem S201.
Néu thiét bi tra 10i ¢6 khu vuc thu ma c6 thé duge chinh thang véi khu vuc truyén ciia

thiét bi guri, thi thiét bi tra 10i ¢6 thé thu khung TDD SSW-A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi tra 16i 1 ma thu khung TDD SSW-A gui tra
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lai khung phéan hdi TDD SSW t6i thiét bi giri tai thoi diém dugce chi bdo béi “trudng
phu chi béo tai nguyén thoi gian duge sir dung boi thiét bi tra 161 1 dé giri thong tin
phan hdi cho khung thir nhit" trong khung TDD SSW-A, va thiét bi tra 161 N ma thu
khung TDD SSW-A gii tra lai khung phan hdi TDD SSW t6i thiét bi gii tai thoi diém
dugc chi bao bsi "trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc st dung béi thiét bi tra

16i N @& giri thong tin phan hdi cho khung thir nhét" trong khung TDD SSW-A.

Khung phan hdi TDD SSW duoc sir dung boi thiét bi tra 10i dé gui tra lai thong tin
phan hdi cho khung TDD SSW-A t6i thiét bi giri. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, khung
phan hdi TDD SSW bao gbm trudong diéu khién khung, truong khoang thoi gian,
trudong chi bao diém dén, truong chi bio ngudn, trudng didu khién tao chum TDD,
truong than khung, va truong kiém tra FCS, va truong than khung bao gbm s6 chi muc
ciia chum truyén dugc sir dung béi thiét b giri dé giri khung TDD SSW-A, s6 chi muc
ctia chim thu duge sir dung boi thiét b tra 151 dé thu khung TDD SSW-A, tri s SNR
trong viéc thu khung TDD SSW-A bai thiét bi tra 101, va bit danh riéng.

Tinh twong hd chum truyén/thu tdn tai giita thiét bi g va thiét bi tra 10i. Thiét bi
tra 161 ma thu khung TDD SSW-A giri khung phan hdi TDD SSW t6i thiét bi giti nho
str dung chum ma duoc st dung dé thu khung TDD SSW-A, va thiét bi giri thu khung
phan hdi TDD SSW nho st dung chum ma dugce st dung dé gtri khung TDD SSW-A.

$203. Thiét bi giri ma thu khung phan hdéi TDD SSW giri khung TDD SSW ACK
t6i thiét bi tra 101 N tai thoi diém dugc chi bao béi “trudng phu chi bdo tai nguyén thoi
gian dugc sir dung béi thibt bi giri dé guri théng tin bo nhan cho thong tin phan hoi t6i

thiét bi tra 10 N" trong khung TDD SSW-A.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi giri giri khung TDD SSW ACK t6i thiét bi
tra 10i 1 tai thoi diém duoc chi bao bai “trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian duoc
st dung boi thiét bi giri dé giri thong tin bao nhan cho théng tin phan hoi t6i thiét bi tra
16i 1" trong khung TDD SSW-A, va thiét bi giri giri khung TDD SSW ACK t6i thiét b
trd 161 N tai thoi diém duge chi bao boi "trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian dugc
st dung boi thiét bi giri dé giri thong tin bao nhan cho théng tin phan hoi t6i thiét bi tra
161 N" trong khung TDD SSW-A.

Khung TDD SSW ACK dugc sir dung boi thiét bi guri dé giri thong tin bdo nhan
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cho khung phan hdi TDD SSW t6i thiét bi tra 15i. Nhu duge thé hién trén Fig.10,
khung TDD SSW ACK bao gdm sb chi muc ctia chum truyén duoc st dung béi thiét
bi tra 161 dé giri khung phan hdi TDD SSW, tri s SNR thu khung phan hoi TDD SSW
béi thiét bi giri, bit danh riéng, va mot s thong tin khéc.

Thiét bi tra 161 guri tra lai khung phan hdi TDD SSW tai thoi diém duge chi bao
béi "truong phu chi bao tai nguyén thoi gian duogc st dung boi thiét bi tra 10i N dé gui
thong tin phan hdi cho khung thir nhét téi thiét bi gii" trong khung TDD SSW-A.
Thiét bi guri gtri khung TDD SSW ACK tai thoi diém dugc chi bao boi "truong phu chi
b4o tai nguyén thoi gian dugc st dung boi thiét bi giri dé guri thong tin bao nhan cho
thong tin phan hdi t6i thiét bi tra 161 N" trong khung TDD SSW-A. Thiét bi giri va thiét
bi tra 10i c6 thé thuc hién viée truyén thong khac nim trong khoang thoi gian tir thoi
diém duoc chi bao béi "trudng phu chi bao tai nguyén thoi gian duge sir dung boi thiét
bi tra 16 N dé giri thong tin phan hdi cho khung thwr nhét t6i thiét bi guri"” t6i thoi diém
duoc chi bao bdi "truong phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge st dung boi thiét bi
otri dé giri thong tin bao nhén cho théng tin phan hdi t6i thiét bi tra 161 N", nhw duge

thé hién trén Fig.4, phuong 4n ndy cla sang ché thiét dat khong c6 gi6i han & do.

Theo phuong an cu thé thtt nht néu trén cta sang ché, khung TDD SSW-A bao
gbm it nhat mét truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu, va mdi truong chi bdo tai
nguyén thoi gian phu tuong g mot-mot véi mot trong sd it nhat mot thiét bi tra 10i.
Thiét bi giti giri khung TDD SSW-A t6i it nhAt mot thiét bi tra 161, va it nhét mot thiét
bi tra 161 giri khung phan hdi TDD SSW t6i thiét bi giri ¢ thdi diém twong ing dugc
chi bdo béi khung TDD SSW-A, sao cho it nhit mot thiét bi tra 10i va thiét bi gl c6
thé thuc hién déng thoi viéc huéng din tao chum, nho vay nang cao hiéu qua cia viéc
huéng dan tao chim duoc thuce hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 10i.

Hon nira, thiét bi giri giri khung TDD SSW ACK t6i thiét bi tra 1di & thoi diém
twong g duoc chi bao bi khung TDD SSW-A, dé x4c nhan thém khung phan hoi
TDD SSW, va nang cao thém quy trinh huéng dan tao chum gitra thiét bi gui va it nhat
mdt thiét bi tra 15i.

Phan duéi day dua ra phuong én cu thé thtr hai clia sang ché.

Su khac nhau gitra phuong an cu thé thir hai cua sang ché va phwong 4n cu thé thir
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nhit néu trén cta sang ché nim & khung TDD SSW-B 1a khung quét tao chim va bao
gbm thong tin chi bao duge sir dung dé chi bao thoi gian giri ciia khung 1ap lich TDD
SSW, va "thong tin chi bao tai nguyén thoi gian dugc sir dung dé 1énh cho it nhat mot
thiét bi tra 101 giti thong tin phan hdi cho khung thtr nhit t6i thiét bi guri va thong tin
chi bao tai nguyén thoi gian dugc sit dung boi thiét bi giri dé giri thong tin bdo nhan
cho thong tin phan hdi t6i it nhat mot thiét bi tra 16i" dwgc mang trong khung 1ap lich
TDD SSW.

Fig.11 1a Iuu dd gian lugc theo phwong an cu thé tha hai cua sang ché. Nhu dugc

thé hién trén Fig.11, phuong phép chi bdo thong tin bao gdm cac bude sau day.
S300. Thiét bi giri tao ra khung TDD SSW-B va khung l4p lich TDD SSW.
S300 khong dugc thé hién trén Fig.11.

Khung TDD SSW-B duoc tao ra boi thiét bi g 13 khung quét tao chum, va su
khac nhau giita khung TDD SSW-B va khung TDD SSW-A nim & chd:

1. Khung TDD SSW-B bao gbdm thong tin chi bio dugc sir dung dé chi bao thoi
gian gui cta khung 14p lich TDD SSW, nhung khong bao gbm thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian dugc sit dung dé 1énh cho it nhat mot thiét bi tra 11 giri thong tin
phan hdi cho khung thtr nhét t6i thiét bi glri va thong tin chi béo tai nguyén thoi gian
dugc sir dung boi thiét bi giri dé giri thong tin bio nhan cho thong tin phan hdi t6i it
nhit mot thiét bi tra 16i. "Thong tin chi béo tai nguyén thoi gian duge st dung dé 1énh
cho it nhit mot thiét bi tra 10 giti thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét bi giri
va thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian dugc st dung béi thiét bi giri dé giri thong tin
bao nhén cho thong tin phan hdi téi it nhét mot thiét bi tra 161" dwgc mang trong khung
1ap lich TDD SSW.

2. Khung TDD SSW-A theo phuong an cu thé thir nhit cua sang ché bao gdm truc
tiép thong tin chi bao tai nguyén thoi gian duge sir dung dé 1énh cho it nhit mot thiét
bi tra 10 giti thong tin phan hdi cho khung thit nhat t6i thiét bi giri va thong tin chi béo
tai nguyén thoi gian duoc sir dung boi thiét bi giri @ guri thong tin bdo nhan cho thong
tin phn hdi t61 it nhat mot thiét bj tra 10i.

CAu truc khung ctia khung TDD SSW-B dugc thé hién trén Fig.12, khung TDD
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SSW-B bao gdm truong diéu khién khung, truong khoang thdi gian, truong chi bao
diém dén, truong chi bao ngudn, truong diéu khién tao chum TDD, trudong than khung,
va truong kiém tra FCS, va truong than khung bao gbm s chi muc ctia chim truyén
dugc st dung boi thiét bi giri dé giri khung TDD SSW-B, trudng CDOWN, trudng chi
bdo thoi gian gii khung 1ap lich TDD SSW, truong chu ky, va truong danh riéng.

Céu trac khung ctia khung 1ap lich TDD SSW gidng nhu ciu tric khung ctia khung
TDD SSW-A theo phuong an cu thé thir nhit cta sang ché, va chi tiét khong duge mod
ta lai ¢ day.

S301. Thiét bi giti giri khung TDD SSW-B t6i it nhit mot thiét bi tra 10i.

O S301, khung TDD SSW-B Ia khung quét tao chum ma bao gbm thong tin chi
b4o duoc sir dung dé chi bao thoi gian giri ctia khung 1ap lich TDD SSW, va thiét bi
giri gl tudn ty cac khung TDD SSW-B theo céch phan chia thoi gian trong mot khu
vuc truyén, sao cho thiét bi tra 15i thu riéng biét cac khung TDD SSW-B nho st dung
cac khu vuc thu khac nhau. Theo cach nay, viéc quét va chinh théng tao chum duoc
thue hién gitta thiét bi giri va thiét bi tra 1oi. Mdi trong s6 it nhat mot thiét bi tré 10i thu
riéng biét cac khung TDD SSW-B nho st dung céc khu vue thu khac nhau cta thiét bi
tra 10i. Theo cach nay, viéc quét va chinh théng tao chum dugc thuc hién gilta thiét bi
otri va mai thiét bi tra 10i. Néu tht ca cac khu vuc thu cia thiét bi tra 10 khong thé thu
khung TDD SSW-B ma c¢6 thé dugc gidi ma, thi thiét bi tra 10i khong c6 khu vuce thu
ma ¢6 thé dugc chinh théng vo1 khu vuc truyén cta thiét bi gui. Néu khu vuc thu cu
thé cua thiét bi tra 161 thu khung TDD SSW-B ma c6 thé dugc giai ma, thi thiét bi tra
161 lua chon khu vuc thu khi khu vyc thu duge chinh théng v6i khu vuc truyén cua
thiét bi gtri. Néu cac khu vuc thu cta thiét bi tra 10i thu khung TDD SSW-B ma c6 thé
duoc gidi ma, thi thiét bi tra 101 lya chon khu vuc thu véi ning lugng thu manh nhat

khi khu vue thu duoc chinh thing v6i khu vic truyén cua thiét bi giri.

Thiét bi tra 16i duoc chinh thing v6i khu vuc truyén ciia thiét bi giri thu khung
TDD SSW-B, va thu nhan, nho st dung truong chi bao thoi gian gui khung 1ap lich
TDD SSW & khung TDD SSW-B, thoi gian ma tai do thiét bi gui gui khung 1ap lich
TDD SSW, thiét bi gui gui khung 1ap lich TDD SSW nh¢ st dung cung khu vuc
truyén, va thiét bi tra 10i thu khung 1ap lich TDD SSW nho sir dung cung khu vuc thu.
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Khung 14p lich TDD SSW mang "thong tin chi bao tai nguyén thoi gian dugc s dung
d& 1énh cho it nhat mot thiét bi tra 101 giri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i
thiét bi giri va thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian duge sir dung boi thiét bi giri dé
ot thong tin bdo nhan cho thong tin phan hdi ti it nhit mot thiét bi tra 161", va thiét bi
tra 101 thu nhan thong tin twong Ung.

$302. Thiét bi giri giri khung 14p lich TDD SSW t6i it nhat mot thiét bi tra 16i.

O S302, nhu dugc md ta & S301, thiét bi gt giri khung 1ap lich TDD SSW tdi it
nhit mot thiét bi tra 101 tai thoi diém dugc chi bao béi truong chi béo thoi gian giri
khung 14p lich TDD SSW & khung TDD SSW-B.

$303. Thiét bi tra 101 ma thu khung 1ap lich TDD SSW giri tra lai khung phan héi
TDD SSW t6i thiét bi giri tai thoi didm dugc chi bdo béi “truong phu chi bdo tai
nguyén thoi gian duge st dung boi thiét b tra 151 N dé giri thong tin phan hdi cho

khung thtr nhét toi thiét bi giri" trong khung 18p lich TDD SSW.

S$304. Thiét bi giri ma thu khung phan hdi TDD SSW giti khung TDD SSW ACK
t6i thiét bi tra 10 N tai thoi diém dugc chi béo béi “trudong phu chi bao tai nguyén thoi
gian duoc sir dung béi thiét bi giri dé giri thong tin bao nhan cho thong tin phan hdi toi

thiét bi tra 161 N" trong khung 1ap lich TDD SSW.

S303 tuong tu nhu S202, va S304 twong tu nhu S203. Chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Theo phuong an cu thé thu hai cta sang ché, sé lwong céc bit cia khung quét tao
chim, cu thé 13, khung TDD SSW-B, ma bao gém thoéng tin chi bdo dugce st dung dé
chi bdo thoi gian giri ctia khung 1dp lich TDD SSW it hon nhiéu so véi thoi gian ghi
cta khung quét tao chum, cu thé 1a, khung TDD SSW-A, theo phuong an cu thé thir
nhét cta sang ché. Quy trinh quét tao chum nhu sau: Thiét bi giri giri tuan tw cac khung
quét tao chum theo cach phan chia thoi gian trong mot khu vuc truyén, sao cho thiét bi
tra 101 thu riéng biét cdc khung quét tao chum nho st dung céc khu vuc thu khéac nhau.
Khi s luong cac bit ctia khung TDD SSW-B it hon nhidu so véi sé lwong céc bit cla
khung TDD SSW-A, thi tbng cua cac ton hao gii tudn tu, boi thiét bi gii, cac khung
TDD SSW-B theo cach phan chia thoi gian trong mot khu vuc truyén va céc t6n hao
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gui, béi thiét bi gtri, chi mot khung 1ap lich TDD SSW trong mot khu vuc truyén it hon
nhiéu so v6i cac tdn hao giri tuan tu, boi thiét bi giri, cac khung TDD SSW-A theo
cach phan chia thoi gian trong mot khu vuc truyén. Nham hiéu ro, Fig.4 va Fig.11 ¢6

thé dugc so sanh dé nhan dugc két ludn & doan nay.

Phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi giri. Can hiéu rang thiét bi giri theo
phuong an nay cua sang ché c6 chirc ning bét ky cta thiét bi gui theo cc phuong an

néu trén.

Fig.13 1a hinh v& ciu trac gian luogc cua thiét bi guri theo mot phwrong 4n cia sang

ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi giri bao gbm:

bd phan tao khung thir nhét 101, dugc tao cAu hinh dé tao ra khung thir nhét, trong

d6 khung thir nhat bao gdm thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian; va

bd phan giri khung thir nhit 102, dugc tao cdu hinh dé gii khung thir nhat t6i it
nhét mot thiét bi tra 161, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén thoi gian bao gdm it nhat
mot thdng tin chi bao tai nguyén thoi gian phuy, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian phu tuong tng mot-mot v6i mot trong s6 it nhat mot thiét bi tra 161, va mdi thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gbm tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi tra
16i twong tmg guri thong tin phan hdi cho khung thir nhat t6i thiét bi giri va tai nguyén
thoi gian ma & d6 thiét bi giri giri thong tin bao nhan cho thong tin phan hdi t6i thiét b
tra 101 tuong ung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khung thr nhit ma dugc tao ra va duge gt béi
thiét bi gui va duge st dung cho viéc quét tao chum bao gém it nhit mot thong tin chi
béo tai nguyén thoi gian phu, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu tuong ting
mot-mot véi mot trong sb it nhat mot thiét bi tra 1o, thiét bi gii giri khung thir nhét t6i
it nhit mot thiét bi tra 104, va it nhat mot thiét bi tra 10i gui, t&i thiét bi g & tai nguyén
thoi gian twong mg dugc chi bdo boi khung thir nhéat, khung phan hdi duoc sir dung dé
phan hoi thoéng tin quét tao chum, sao cho it nhét mot thiét bi tra 101 va thiét bi gui co
thé thuc hién dong thoi viéc huéng dan tao chum, nho vy ning cao hiéu qua cua viée

huéng din tao chim dugc thuc hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 10i.

Hon nita, theo phwong 4n nay cua sang ché, khi trudng chi bao diém dén ¢ khung
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thir nhit dugc sir dung cho viéc quét tao chum 1a tri sb loai thi hai, thi khung thtr nhét
bao gdm it nhit hai truong chi bdo tai nguyén thoi gian phu, mdi trong s6 cac truong
chi bdo tai nguyén thoi gian phu twong trng mot-mot voi mot trong s it nhat hai thiét
bi tra 1o, thiét bi giri giri khung thir nhét t6i it nhat hai thiét bi tra 10, va it nhat hai
thiét bi tra 151 gui, t61 thiét bi giri & cac tai nguyén thoi gian twong tng dugc chi bio
b6i khung thir nhét, cac khung phén hdi duge sir dung dé phan hdi thong tin quét tao
chiim, sao cho it nhét hai thiét bi tra 101 va thiét bi giri ¢6 thé thuc hién dong thoi vige
huéng din tao chim, nhd vAy ning cao hiéu qua cla viéc huéng dan tao chum duoc
thuc hién trén thiét bi giri va it nhat hai thiét bi tra 1oi.

Dua vao thiét bi giri néu trén, phuong an cia sang ché con dé xuét thiét bi gui
khéc. Can hiéu rang thiét bi giri theo phurong 4n nay cua sang ché ¢6 chirc nang bat ky

ctia thiét bi giri theo cdc phuong 4n néu trén.

Fig.14 12 hinh v& cAu truc gian Iugce cua thiét bi giri khac theo mot phuong an clia

séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi giri bao gdm:

bd phan tao khung thir nhét 101 va bo phan gii khung thir nhét 102, trong d6 cic
chirc ning ctia bd phan tao khung thir nhét 101 va bd phan giri khung tht nhét 102
gidng nhu céc chirc ndng dugc mo ta theo phwong an néu trén, va chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day;

bd phan thu khung phan hdi 103, duoc tao cAu hinh dé thu, & tai nguyén thoi gian
ma & do thiét bi tra 161 trong tmg gtri thong tin phan hdi cho khung thir nhét t6i thiét b
oiri, khung phan hdi dwoc giri boi thiét b tra 151 twong tmg, trong d6 khung phan hoi

bao gdm thong tin phan hdi cta thiét bi tra 16i twong tmg cho khung thr nhit; va

bo phén gui khung bao nhén 104, dugc tao cu hinh dé gui khung bdo nhan t6i
thit bi tra 161 twong ng & tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi giri giri thong tin béo
nhan cho thong tin phan hi t6i thiét bi tra 10i twong tng, trong d6 khung béo nhén bao
gdm thong tin bdo nhan cho thong tin phan hdi.

Duva vao thiét bi gui duogc thé hién trén Fig.14, phuong 4n cua sang ché con dé
xuét thiét bi gui khéc dugc thé hién trén Fig.15. Cac bd phan sau day duoc bd sung

vao thiét bi giri dugc thé hién trén Fig.15 dwa vao thiét bi gti dwgc thé hién trén
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Fig.14:

bd tao khung thir hai 105, dugce tao cAu hinh dé tao ra khung thir hai, trong do
khung thir hai bao gbm thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao thoi gian giri cla

khung tht nhat; va

bd gtri khung thit hai 106, dugc tao cAu hinh dé giri khung th hai t6i it nhat mot
thiét bj tra 10i.

Phuong 4n ciia sang ché con d& xuét thiét bi tra 10i. Can hiéu rang thiét bi tra 161
theo phuong &n nay cua sang ché ¢6 chirc ning bat ky cia thiét bi tra 10i theo céc

phuong &n néu trén.

Fig.16 1a hinh vé& cAu trac gian lugce cua thiét bi tra 101 theo mot phuong 4n cla

séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi tra 16i bao gom:

bd phan thu khung thi nhat 201, dugc tao cAu hinh dé thu khung thér nhét, trong
d6 khung thir nhit bao gbm thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian, thong tin chi béo tai
nguyén thoi gian bao gbm it nhit mot thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu, moi
thong tin chi b4o tai nguyén thoi gian phy trong g mot-mot voi mot trong s it nhat
mot thiét bi tra 104, va mdi thong tin chi béo tai nguyén thoi gian phu bao gdm tai
nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi tra 1oi twong tmg giri thong tin phan hdi cho khung
thtr nhit t6i thiét bi gtri va tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi gli giri thong tin bao
nhén cho thong tin phan hdi téi thiét bi tra 161 twong Gmg; va

b5 phan thu nhan tai nguyén thoi gian 202, duge tao cdu hinh dé nhén dugc, dya
vao khung thtr nhét, tai nguyén thoi gian ma & d6 thiét bi tra 161 giri thong tin phan hoi
cho khung thir nhét t6i thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi giri gui
thong tin béo nhan cho théng tin phan hdi t¢i thiét bi tra 10i.

Theo phuong an nay cua sang ché, khung thir nhat ma dugc tao ra va duge giri boi
thiét bi gui va duoc st dung cho viéc quét tao chum bao gbm it nhit mot thong tin chi
béo tai nguyén thoi gian phu, mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu twong tng
mot-mot véi mot trong s6 it nhat mot thiét bi tra 1o, thiét bi giri giri khung thir nhat t6i
it nhat mot thiét bi tra 101, va it nhat mot thiét bi tré 161 g, t6i thiét bi gli & tai nguyén

thoi gian twong tng duge chi bao boéi khung thir nhét, khung phan hdi duoc sir dung dé
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phan hdi thong tin quét tao chiim, sao cho it nhit mot thiét bi tra 10i va thiét bi gt c6
thé thuc hién dong thoi viéc huéng dan tao chum, nhd vay nang cao hiéu qua cia viée

huéng din tao chum duoc thyc hién trén thiét bi giri va it nhat mot thiét bi tra 10i.

Hon nita, theo phuong &n nay cua sang ché, khi truong chi bao diém dén & khung
tht nhat duge st dung cho viéc quét tao chum Ia tri s6 loai thir hai, thi khung thir nhét
bao gdm it nhit hai truong chi bao tai nguyén thoi gian phu, mdi trong sb cac trudng
chi bdo tai nguyén thoi gian phu twong ng mot-mot v6i mot trong s6 it nhét hai thiét
bi tra 10i, thiét bi giri gri khung thir nhét t6i it nhat hai thiét bi tra 10, va it nhét hai
thiét bi tra 101 giri, t6i thiét bi glri & cac tai nguyén thoi gian twong tmg dugc chi bao
b&i khung thir nhét, cac khung phan hdi duge sir dung dé phan hdi théng tin quét tao
chiim, sao cho it nhat hai thiét bi tra 101 va thiét bj giri c6 thé thuc hién dong thoi viée
huéng din tao chim, nhd vy nang cao hiéu qua cua viéc huéng dan tao chum dugc
thuc hién trén thiét bi gt va it nhét hai thiét bi tra 16i.

Dua vao thiét bi tra 101 duoc thé hién trén Fig.16, phuong &n cua sang ché con dé
xuét thiét bi tra 161 khac dwoc thé hién trén Fig.17. C4c bd phén sau ddy dugc bd sung
vao thiét bi tra 167 duoc thé hién trén Fig.17 dwa vao thiét bi tra 11 dugc thé hién trén

Fig.16:

bd phan giri khung phan hdi 203, dugc tao ciu hinh dé giri khung phan hdi t6i thiét
bi giti & tai nguyén thoi gian ma & do thiét bi tra 161 giri thong tin phan hdi cho khung
thir nhat t6i thit bi giti, trong d6 khung phan hdi bao gdm thong tin phan hdi cla thiét
bi tra 101 twong tmg cho khung thir nhét; va

bd phén thu khung bao nhan 204, dugc tao cAu hinh dé thu, & tai nguyén thoi gian
ma & d6 thiét bi giti gui thong tin bao nhén cho thong tin phan hi t6i thiét bi trd 16i
tuong Gng, khung bdo nhén dugc gui boi thiét bi gui, trong d6 khung bdo nhén bao
gdm thong tin bao nhan cho thong tin phan hdi.

Phuong 4n ctia sang ché con dé xuét thiét bi tra 101 khac, va bd phan sau day dugc
b sung dwa vao thiét bi tra 16i duwgc thé hién trén Fig.17:

bo phan thu khung thtr hai, dugc tao cdu hinh dé thu khung thir hai, trong do

khung tht hai bao gdm thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao thoi gian gii cla
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khung thtr nhat.

Lai dwa vao Fig.2, thiét bi giri néu trén 1a thiét bj giri 100 trén Fig.2, va thiét bi tra
161 néu trén 1a thiét bi tra 101 bat ky trén Fig.2, vi du, thiét bi tra 10i 201, thiét bi tra 16
202, thiét bi tra 161 203, thiét bi tra 101 204, va thiét bi tra 18i 205.

Ngoai céc dang san pham néu trén, thiét bi giri va thiét bi tra 16i dwgc mo ta theo

sang ché con co the c6 cac dang sdn pham sau day:

Fig.18 thé hién cac dang san phim khéc ca thiét bi glri hodc thiét bi tra 10i theo
mot phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, theo dang sén pham kha
thi, thiét bi giri hodc thiét bi tra 10i c6 thé duge thuc hién nho sir dung bus 1801 nhu
kién trac bus chung. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, bus 1801 ¢6 thé bao gdm s6 lwong
bét ky cua céc bus va cac cau duge lién két dua vao ung dung cu thé va diéu kién han
ché thiét ké tong thé cta thiét bi giri hodc thiét bi tra 1oi. Bus 1801 lién két cdc mach
khac nhau, va cac mach bao gém bo xir ly 1802, phuong tién luu trit 1803, giao dién

bus 1804, va giao dién ngudi dung 1806.

Thiét bi gri hodc thiét bi tra 10 két ndi bo diéu hop mang 1805 va twong tu qua
giao dién bus 1804 nho str dung bus 1801. Bo diéu hop mang 1805 ¢6 thé dugc tao céu
hinh dé thuc hién chtrc ning xir Iy tin hiéu cua 16p vat ly trong mang ving cuc bd
khong day, va gui va thu cac tin hiéu tan s6 radio nho st dung anten 1807. Theo sang
ché, anten 1807 dugc tao cAu hinh dé thyuc hién viéc thu va giri thong tin khac nhau ma
duoc thue hién boi thiét bi giri hodc thiét bi tra 10i theo cac phuong 4n vé phuong phap

néu trén.

Giao dién nguoi dung 1806 c6 thé két nbi vai thiét bi dau cudi ngudi dung, vi du,
ban phim, man hinh, chudt, hodc can didu khién. Bus 1801 con c6 thé két ndi véi cac
mach khac nhau khac, vi du, ngudn dinh thoi, thiét bj ngoai vi, bd diéu chinh dién 4p,
va mach quéan ly cong sudt. Cac mach nay duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat twong
ung, va khong dugc mo ta chi tiét & day.

Bo6 xtr Iy 1802 chiu trach nhiém cho viéc quan ly bus va viéc xit ly chung (bao
gbm viéc thuc hién phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit 1803). Bo xtr 1y

1802 ¢6 thé duoc thuc hién nho str dung mot hodc nhiéu bd xur ly da nang va/hodc cac

36



45242 37/64

bo xtr Iy danh riéng. Céc vi du v& bd xtr Iy bao gdm b vi xit Iy, b vi diéu khién, DSP,
va cac mach khac ma co thé thuc hién phﬁn mém. Phin mém nén dugc hiéu rong l1a
cac l1énh, dir li€u, hodc su Kkét hop bét ky cua chung, khong quan tim xem phén mém
dwoc goi 1a phan mém, phin sun, phan mém trung gian, vi mi, ngdn ngit mo ta phan
ciing, hodc tuong tu, theo sang ché, bd xur ly 1802 dugc tao cAu hinh dé thuc hién tat
ca quy trinh xtt ly dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong thi nhét theo cic phuong

an vé phuwong phéap néu trén ngoai trir viéc thu va gui thong tin khac nhau.

Ngoai ra, phuong tién Iuu trit 1803 dugce tach riéng khoi b xir ly 1802 trén Fig.18.
Tuy nhién, ngudi 6 trinh d¢ chuyén mon trong linh vuc ky thuat twong (ng co thé dé
dang hiéu rang phuong tién luu trit 1803 hodc phin bat ky cta né c6 thé dugc b6 tri
bén ngoai thiét bi giri hogc thiét bi tra 10i. Vi du, phuong tién luwu trit 1803 ¢ thé bao
gém duong truyén, dang song by mang dugc diéu bién nho st dung dir li¢u, va/hodc
san pham mAy tinh dugc tach riéng khoi nat khong day. T4t ca phuong tién truyén
thong nay c6 kha nang truy cép vao bd xir Iy 1802 qua giao dién bus 1804. Theo cach
khac, phuong tién luu trlt 1803 hodc phén bét ky cua no6 co thé dugc tich hop vao bo
xtr Iy 1802, vi du, c6 thé 1 cac nhé va/hodc thanh ghi chung. Theo sang ché, phuong
tién Iuu trir 1803 dugc tao cAu hinh dé lwu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh
may tinh duoc thyc hién boi bd xir Iy 1802 dé thuc hién tat ca quy trinh xt ly dugc
thuc hién béi bd xur ly 1802.

Theo dang san phim kha thi khéc, thiét bi giri hoac thiét bi tra 15 c6 thé duogc tao
céu hinh nhu hé thdng xir Iy da nang. Vi duy, hé thong xir ly da ning thuong duge goi
1a chip. Hé théng xir Iy da nang bao g6m mét hodc nhiéu bd vi xir Iy ma cung cép chirc
ning b xtt 1y va bd nhd bén ngoai ma bé tri it nhat phan ctia phuong tién luu trir 1803.
T4t ca cac bd phan nay dugc két nbi v6i cac mach hd tro khac nhd st dung cAu trac

kién trac bus bén ngoai.

Theo dang san phim kha thi khac, thiét bi giri hodc thiét bi tra 11 cling c6 thé
dugc thuc hién nho s dung mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuit, viét tit 1a ASIC) c6 bo xtr Iy 1802, giao dién bus 1804, va giao dién
nguoi dung 1806, va it nhit phan cia phuong tién luu trit 1803 duge tich hop trong
chip don.
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Theo dang san phdm kha thi khac, thiét bi giri hodc thiét bi tra 15i ciing c6 thé
dugce thuc hién nho sit dung mot hodc nhiéu méang cong 1ap trinh dugc dang trudong
(field-programmable gate array, viét tit 1a FPGA), thiét bi l6gic 1ap trinh dugc
(programmable logic device, viét tit 1a PLD), bd diéu khién, may trang thai, 1dgic cong,
bo phan phén cting roi rac, mach thich hgp khac bét ky, hodc su két hop bét ky cua cac

mach ma c6 thé thyc hién céc chirc nang khac nhau duge mo ta theo sang che.

T4t ca hodc mot vai trong sd cac phuong 4n néu trén cua sang ché c6 thé dugc
thuc hién nho st dung phf?m mém, ph?ln cung, phé“ln sun, hodc su két hop bét ky cua
chung. Khi phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong én, céc phuong an c6 thé
dwoc thuc hién tit ca hoic mot phan duéi dang cia san phidm chuong trinh mdy tinh.
San phim chuong trinh may tinh bao gébm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chwong trinh may tinh dugc tai va dugc thuc hién trén mdy tinh, thu tuc hodc céc chire
nang theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra tit ca hodc mot phan. Méy tinh ¢
thé 1a may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh
duoc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duogc luu trix trong phuong tién luu trit doc dugc
boi may tinh hodc c6 thé dugc truyén tir phuwong tién doc dugc bdi may tinh téi
phuong tién doc dugc bdi may tinh khéac. Vi duy, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén
tlr trang mang, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tdm dir liéu téi trang mang, may tinh,
may chi, hodc trung tdm dir liéu khac theo cach ndi day (vi du, cap déng truc, cap
quang, hodc dudng day thué bao k¥ thuét s6 (Digital Subscriber Line, viét tat 1a DSL))
hodc khong day (vi du, héng ngoai, radio, hodc vi song). Phuong tién Iuu trir doc dugc
b&i may tinh c6 thé 1a phwong tién c6 thé sir dung dwoc bit ky c6 thé truy cap béi may
tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu, chéng han nhu may cht hodc trung tdm dit li€u, tich
hop mét hodc nhiéu phwong tién co thé sir dung dugc. Phuong tién c6 thé str dung
duoc c6 thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mém, dia ctng, hodc bing tir), phuong tién
quang (vi dy, DVD), phuong tién ban dan (vi du, b dia trang thai ran (Solid State Disk,
viét tit 1a SSD)), hodc tuong tir.

Phn sau ddy con d& xudt phuwong 4n khéc ctia séng ché. Nhu dugc thé hién trén

Fig.20, phuong phap bao gdm cac budc sau dy.

1. B khoi tao giri hang loat cac TDD SSW, trong d6 khung ¢6 thé & hai dinh
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dang:

a. Khi RA 13 truyén thong don huéng, khung dugc giri t6i b tra 10i cu thé, noi
cach khac, viéc hudéng dan BF dugc thuc hién theo su twong tng mot-mot. Trong
truomg hop nay, cdu tric khung cia TDD SSW gidng nhu ciu tric khung cta Intel.
Muc dich 1a dé didu khién do dai cua khung it hon hogc bang 27 byte. N6i cach khéc,
ky hiéu LDPC 1a du. Trong truong hop nay, thoi gian tuong d6i dai bj gy ra. Néu
khung duoc giri t6i mot bd tra 101 cling dudi dinh dang truyén théng don huéng, thi do

dai c6 thé 16n hon 27 byte.

b. Khi RA 1a phét rong hodc ID dac biét, khung duoc st dung dé chi bao thoi gian
cu thé dé giri TDD SSW FBCK qua su tranh chép ngdu nhién va thoi gian tuong g
dé g tra lai TDD SSW ACK, n6i cich khac, viéc hudng dan BF dugc thuc hién theo
su tuong tng mot-mdt hodc mot té1 nhiu. Tuy nhién, d6i twong cia viéc huong dan
BF 14 khéng biét va duogc x4c dinh theo cach tranh chip ngiu nhién. Cu triic khung
dugc thé hién trén Fig.21.

2. Bo tra 16i c6 thé thuc hién viée quét chim RX. Néu bo tra 16i thu TDD SSW, thi
bo tra 101 str dung dich vi phan hoi bo tra 101 duoc chi bdo nhur vi tri bat diu, va sau do
gui tra lai phan hdi TDD SSW trong mdt khe duge lya chon ngau nhién tr mdt hodc

nhiéu khe (dugc chi bao béi s6 lugng cac khe dung cho FBCK va ACK).

3. B0 khoi tao sur dung dich vi Ack b khoi tao duge chi bao nhu vi tri bat dau, va
sau d6 g tra lai TDD SSW ACK t6i mdi bd tra 1oi trong khe clia mdi TDD SSW
ACK trong chudi thu cic TDD SSW FBCK.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu thé cua sang ché, nhung
khong dugc du dinh dé gi6i han pham vi bdo hd cua sang ché. Su thay dbi hoac su
thay thé bat ky sin sang dugc chi ra boi ngudi ¢ trinh do chuyén mon trong linh vuc
k¥ thuat tuong ung ndm trong pham vi k§ thuat duge boc 16 theo sang ché s& nam
trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua séng ché s& tuan theo

pham vi bao hd cia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap chi bao thong tin, phuong phép nay bao gdm cac bude:

tao ra, boi thiét bi giri, khung thir nhat, trong d6 khung thi nhit bao gbm thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian; va

otri, boi thiét bi giri, khung thtr nhét dén it nhit mot thiét bi tra 101, trong d6 thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian bao gbm it nhét hai thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian phu, mdi thong tin chi béo tai nguyén thoi gian phu 1a theo su trong tmg mot-mot
v6i mot thiét bi trong sb it nhét hai thiét bi tra 16i, va mdi thong tin chi bo tai nguyén
thoi gian phu bao gdm tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi tra 10i twong mg guri
thong tin phan hdi déi voi khung thir nhat dén thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma
tai d6 thiét bi giri giti thong tin bdo nhan déi v6i thong tin phan hdi dén thiét bi tra 16
tuong Ung.

2. Phuong phép theo diém 1, trong @6 phuong phap nay con bao gbm budc:

tao ra va giti, boi thiét bj giri, khung thir hai, trong d6 khung thir hai bao gdm -

thong tin chi bdo dugc s dung dé chi bao thoi gian giri cia khung thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc gii, boi thiét bi giri, khung thit nhat dén it
nhét mot thiét bi tra 10i cu thé 1a: giri, boi thiét bi giri, khung thir nhit dén it nhat mot
thiét bi tra 101 tai thoi gian giri cta khung thir nhét, ma dugc chi bao béi thong tin chi

bao.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi guri thu,
tai tai nguyén thoi gian ma tai do thiét bi tra 10i twong tmg giri thong tin phan hodi di
v6i khung tht nhat dén thiét bi giri, khung phan hdi duoc gii boi thiét bi tra 161 twong
ting, va khung phan hdi bao gdm théng tin phan hdi ciia thiét bi tra 15 twong tmg ddi

v6i khung thtr nht.

5. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 céac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi gt
gui khung bao nhén dén thiét bi tra 101 twong Ung tai tdi nguyén thoi gian ma tai do
thiét bi gtri giri thong tin bao nhan dbi vai théng tin phan hoi dén thiét bi tra 161 twong
{ing, va khung béo nhan bao gdm thong tin bdo nhan d6i véi thong tin phan hoi.

6. Phuong phap chi bao thong tin, phuong phéap nay bao gbm cac budc:
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thu, béi thiét bi tra 101, khung thir nhét, trong d6 khung thir nhit bao gdbm thong
tin chi b4o tai nguyén thoi gian, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian bao gbm it nhét
hai thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu, mdi thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian phu 1a theo sy twong tmg mot-mot véi mot thiét bi trong sb it nhét hai thiét bi tra
101, va mdi thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu bao g0m tai nguyén thoi gian ma
tai do6 thiét bi tra 1o twong tmg giri thong tin phan hdi dbi véi khung thir nhat dén thiét
bi giri va tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi giri gui thong tin bdo nhan doi véi
thong tin phan hdi dén thiét b tra 161 twong Gmg; va

thu nhan, béi thiét bi tra 101 dira trén khung thir nhét, tai nguyén thoi gian ma tai
d6 thiét bi tra 10i giri thong tin phan hdi dbi v6i khung thir nhat dén thiét bi giri va tai
nguyén thoi gian ma tai do thiét bj gii gii thong tin bdo nhan déi véi thong tin phan
hdi dén thiét bi tra 15i.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

thu, béi thiét bi tra 101, khung tht hai, trong d6 khung thir hai bao gdm thong tin

chi bao dugce st dung dé chi bao thoi gian gt ciia khung thir nhat.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc thu, bi thiét bi tra 104, khung thi nhét cu
thé 1a: thu, béi thiét bi tra 16i, khung the nhAt tai thoi gian giri cia khung thtr nhit, ma

dugc chi bao béi thong tin chi bo.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thiét bi tra 10i
otri khung phan hdi dén thiét bi guri tai tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi tra 10i giri
thong tin phan hdi déi v6i khung thir nhit dén thiét bi giri, va khung phan hdi bao gom

thong tin phan hdi cua thiét bi tra 1 twong (mg d6i v6i khung thir nhét.

10. Phuong phéap theo diém bat ky trong s céc diém tir 6 dén 9, trong do thiét bi tra
151 thu, tai tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi gui giri thong tin bao nhan déi véi
thong tin phan hdi dén thiét bi tra 10i, khung bio nhan duogc gii boi thiét bi gui, va

khung bao nhn bao gdm thong tin b4o nhan déi véi thong tin phan hoi.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 khung thir
nhit bao gdm truong chi bao tai nguyén thoi gian, va truong chi bao tai nguyén thoi

gian duoc sir dung dé chi béo tai nguyén thoi gian ma tai d6 it nhét hai thiét bi tra 11
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gtri thong tin phan hdi dbi voi khung thir nhit dén thiét bi giri va tai nguyén thoi gian
ma tai d6 thiét bi giti giri thong tin bdo nhan di voi thong tin phan hdi dén it nhat hai
thiét bi tra 10i.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khung thir nhit con bao gdm truong chi béo
diém dén, va khi truong chi bdo diém dén 1a tri s6 loai thir hai, thi truong chi béo tai

nguyén thoi gian bao gbm it nhit hai truong chi bao tai nguyén thoi gian phu.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khung thir nhét con bao gdm trudng chi bio
diém dén, va khi truong chi bao diém dén 1a tri s loai th hai, thi truong chi béo tai

nguyén thoi gian bao gdm mot truomg chi bao tai nguyén thoi gian phu.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khung thir nhit con bao gém truong chi bao
diém dén, va khi truong chi bao diém dén 1a tri s6 loai thir nhét, thi truong chi bao tai
nguyén thoi gian bao gdbm mot trudong chi bao tai nguyén thoi gian phu, va mdi truong
chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gdm mot thong tin hodc su két hop bat ky clia cac

thong tin sau day:

trudmg phu chi bao tai nguyén thoi gian dugce sir dung boi thiét bi tra 1oi twong
{img v6i truong phu ky hiéu nhan dang dé gui théng tin phan hoi dbi v6i khung thi
nh4t dén thiét bi gii, hodic truong phu chi béo tai nguyén thoi gian dugc sir dung boi
thiét bi giri @ gtri thong tin bdo nhan déi véi thong tin phan hdi dén thiét bi tra 16i
tuwong Gng vai trudng phu ky hiéu nhén dang.
15. Phuong phép theo diém 12 hodc 13, trong d6 mdi trudng chi bdo tai nguyén thoi

gian phu bao gdm mot thong tin hodc sy két hop bat ky clia cac thong tin sau day:

treong phu ky hi¢u nhan dang dugce sir dung dé nhan dang mot thiét bi trong s it
nhét hai thiét bi tra 10i, va trudng phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge st dung bai
thit bi tra 161 twong (mg v6i trudng phu ky hiéu nhan dang dé giri thong tin phan hdi
dbi v6i khung thir nhit dén thiét bi giri, hogic trudng phu chi bo tai nguyén thoi gian
duoc st dung bai thiét bi giri dé giri thong tin b4o nhan dbi v6i thong tin phan hdi dén
thiét bi tra 101 twong tng véi trudng phu ky hiéu nhan dang.
16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 khung tht nhit con bao gbém trudong sd lrong

thiét b tra 101, va truong sb lugng thiét bi tra 10i dugc st dung dé chi bao sb luong cua
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it nhat mot thiét bi tra 10i.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 mdi trudng chi bao tai nguyén thoi gian phu
con bao gém trudng phu chi bao tiép tuc hoic trudng phu chi bdo két thuc, trudng phu
chi bao tiép tuc dugc sir dung dé chi bao lidu c6 trudng chi bao tai nguyén thoi gian
phu tiép theo trong khung thir nhét hay khong, va truong phu chi bao két thuc duoc sir

dung dé chi bao liéu truong chi bo tai nguyén thoi gian c6 két thuc hay khong.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 17, trong d6 trudng
phu ky hiéu nhén dang la dia chi MAC cua thiét bi tra 1oi twong tmg, hodc ID véi do
dai ma dugc thu nhan thdng qua viéc tinh toan dua trén dia chi MAC cua thiét bi tra

16i twong Ung va nhé hon do dai cta dia chi MAC, hodc ID duogc cAp phat trude.
19. Thiét bi giri, trong do thiét bi giri nay bao gom:

bd phan tao khung thir nhét, duoc tao cAu hinh dé tao ra khung thu nhit, trong do
khung tha nhét bao gdm thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian; va

bo phan giri khung thir nhat, dugc tao cAu hinh dé giri khung thtr nhét dén it nhat
mot thiét bi tra 101, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thoi gian bao gbm it nhit hai
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu, mdi thong tin chi bo tai nguyén thoi gian
phu 12 theo sy tuong tmg mot-mdt v6i mot thiét bi trong sd it nhét hai thiét b tra 101,
va mdi thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian phu bao gbm tai nguyén thoi gian ma tai
d6 thiét bi tra 1o twong Gmg giri thong tin phan hdi déi voi khung thit nhat dén thiét b
oiri va tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi giri giri thong tin béo nhan doi v6i thong
tin phan hdi dén thiét bi tra 10i twong tmg.
20. Thiét bi giti theo diém 19, trong d6 thiét bi glri con bao gom:

bd phéan tao khung thtr hai, dugc tao cAu hinh dé tao ra khung tht hai, trong do
khung thtr hai bao gbm thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao thoi gian gii cla
khung thir nhét; va

bo phan giri khung thi hai, dugc tao cdu hinh dé giri khung thir hai dén it nhat
mdt thiét bi tra 10i.
21. Thiét bi gtri theo diém 20, trong d6 bd phan guri khung tht nhit duge tao cAu hinh

cu thé dé giri khung thtr nhat dén it nhat mot thiée bi tra 101 tai thoi gian giri cia khung
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thit nhat, ma dugc chi bao boi thong tin chi bao.

22. Thiét bi giri theo didm bét ky trong sé cac diém tir 19 dén 21, trong d6 thiét bj gui

con bao gom:

b6 phan thu khung phan hdi, duoc tao cAu hinh dé thu, tai tai nguyén thoi gian ma
tai d6 thiét bi tra 101 twong tmg gtri thong tin phan hdi di voi khung thir nhat dén thiét
bi iri, khung phan hdi dugc giri boi thiét bi tra 16i tuong tmg, trong d6 khung phan hoi

bao gdm thong tin phan hdi cta thiét bi tra 10i tuong Gng déi véi khung thi nhat.

23. Thiét bi giri theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 19 dén 22, trong d6 thiét bi gui

con bao gom:

bd phan giri khung bdo nhén, dugc tao cAu hinh dé giri khung b4o nhan dén thiét
bi trd 101 twong Gng tai tai nguyén thoi gian ma tai do thiét bi giri giri thong tin béo
nhéan dbi v6i thong tin phan hdi dén thiét b tra 161 twong tmg, trong d6 khung bao nhan

bao gdm thong tin bao nhan d6i v6i thong tin phan hoi.
24. Thiét bi tra 161, trong do thiét bi tra 10i bao gdm:

bd phan thu khung thtr nhét, duoc tao cAu hinh dé thu khung thi nhat, trong d6
khung thtr nhit bao gbm thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian, thong tin chi bio tai
nguyén thoi gian bao gdm it nhét hai thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu, mdi
thoéng tin chi bdo tai nguyén thdi gian phu 1a theo su twong tng mot-mot voi mot thiét
bi trong sb it nhat hai thiét bi tra 151, v m&i thong tin chi bao tai nguyén thoi gian phu
bao gdm tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi tra 10i tuong tmg gui thong tin phan
hdi déi véi khung thtr nhat dén thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi
ot giti thong tin bdo nhan dbi v6i thong tin phan hdi dén thiét bi tra 10i twong img; va

b5 phan thu nhan tai nguyén thoi gian, duge tao cau hinh dé thu nhén, dya trén
khung thir nhét, tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi tra 1i giri thong tin phan hoi doi
v6i khung thr nhat dén thiét bj giri va tai nguyén thoi gian ma tai d6 thiét bi gui g
thong tin bédo nhan dbi v6i thong tin phan hoi dén thiét bi tra 101,
25. Thiét bi tra 16 theo diém 24, trong d6 thiét bi tra 10i con bao gom:

b phan thu khung thir hai, dugc tao ciu hinh dé thu khung the hai, trong d6

khung tht hai bao gbm thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao thoi gian gui cla
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khung thir nht.

26. Thiét bi tra 101 theo diém 25, trong d6 bd phan thu khung thtr nhét duge tao cu
hinh cu thé dé thu khung thr nhét tai thoi gian giri cia khung thir nhat, ma dugc chi
bao bdi thong tin chi bao.
27. Thiét bi tra 15 theo diém bt ky trong sé cac diém tir 24 dén 26, trong d6 thiét bi
tra 101 con bao gdm:

bd phan giri khung phan hdi, dugc tao cAu hinh dé giri khung phan hdi dén thiét b
gl tai tai nguyén thoi gian ma tai do thiét bj tra 1oi ghi thong tin phan hoi déi véi
khung thtt nhat dén thiét bi gir, trong d6 khung phan hdi bao gdm thong tin phan hoi
ctia thiét bi tra 101 twong tng dbi voi khung thir nhat.
28. Thiét bi tra 15 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 27, trong do thiét bi

trd 1061 con bao gdbm:

b6 phén thu khung bao nhéan, dugc tao cAu hinh dé thu, tai tai nguyén thoi gian
ma tai d6 thiét bi giri gtri thong tin bao nhén dbi vai thong tin phan héi dén thiét bi tra
101 twong tng, khung bao nhan dugc gui boi thiét bi gui, trong d6 khung bdo nhan bao
gdm thong tin bao nhan dbi voi thong tin phan hdi.
29. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 19 dén 28, trong d6 khung tht nhét
bao gébm trudng chi bdo tai nguyén thoi gian, va trudng chi béo tai nguyén thoi gian
duoc sir dung dé chi bdo tai nguyén thoi gian ma tai d6 it nhét hai thiét bi tra 10i gui
thong tin phan hdi di voi khung thir nhat dén thiét bi giri va tai nguyén thoi gian ma
tai d6 thiét bi giri gtri thong tin bdo nhan dbi vai thong tin phan hdi dén it nhat hai thiét
bi tra 10i.
30. Thiét bj theo diém 29, trong d6 khung thi nhét con bao gdm truong chi bao diém
dén, va khi truong chi bao diém dén 1 tri s6 loai thit hai, thi trudng chi bo tai nguyén

thoi gian bao gdm it nhét hai truong chi bao tai nguyén thoi gian phu.

31. Thiét b theo diém 29, trong d6 khung thir nhit con bao gdm truong chi bao diém
dén, va khi trueong chi bao diém dén 12 tri s6 loai thir hai, thi trudng chi bao tai nguyén

thoi gian bao gdm mét trudng chi bio tai nguyén thoi gian phu.

32. Thiét b theo diém 29, trong d6 khung thi nhat con bao gdm trudng chi bao diém
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dén, va khi truong chi bao didm dén 1a tri s6 loai thr nhat, thi trudng chi béo tai
nguyén thoi gian bao gdm mot trudng chi bao tai nguyén thoi gian phy, va mdi truong
chi bao tai nguyén thoi gian phu bao gdm mot thong tin hodc su két hop bat ky ciia cac

thong tin sau day:

truomg phu chi bdo tai nguyén thoi gian dugc sir dung boi thiét bi tra 10i tuong
Ging v6i truong phu ky hiéu nhin dang dé gii théng tin phan hoi dbi v6i khung thir
nhét dén thiét bi gii, hodc truong phu chi bdo tai nguyén thoi gian duge st dung boi
thiét bi glri dé giri thong tin béo nhan dbi voi thong tin phan hoi dén thiét bi tra 1o
tuong tng vai truong phu ky hiéu nhén dang.
33. Thiét bi theo didm 30 hodc 31, trong d6 mdi truong chi bdo tai nguyén thoi gian

phu bao gdm mot thong tin hodc sy két hop bat ky clia cAc thong tin sau day:

truong phu ky hiéu nhan dang dugc st dung dé nhan dang mot thiét bi trong sb it
nhAt hai thiét bi tra 10, va truong phu chi bao tai nguyén thoi gian dugce st dung bai
thiét bi tra 10i twong tmg v6i truong phu ky hiéu nhin dang dé gii thong tin phan hdi
dbi v6i khung thir nhét dén thiét bi giri, hodc trudng phu chi béo tai nguyén thoi gian
duge st dung bdi thiét bi giri dé gui thong tin bao nhan ddi voi thong tin phan hoi dén
thiét bi tra 10i twong tmg v6i truong phu ky hiéu nhén dang.
34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 khung thir nhat con bao gdm truong sd luong thiét
bi tra 101, va truong sb lugng thiét bi tra 101 duoc su dung dé chi bao sd lugng cua it
nhat mot thiét bi tra 10i.
35. Thiét bi theo diém 33, trong d6 mdi trudng chi bao tai nguyén thoi gian phu con
bao gdm trudng phu chi bio tiép tuc hodc trudng phu chi bao két thuc, truong phu chi
béo tiép tuc dugc sir dung dé chi bao liéu co6 truong chi bao tai nguyén thoi gian phu
tiép theo trong khung thu nhét hay khong, va truong phu chi béao két thuc duge str
dung dé chi bao liéu truong chi bo tai nguyén thoi gian c6 két thuc hay khong.
36. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 33 dén 35, trong d6 truong phu ky
hiéu nhan dang la dia chi MAC cua thiét bi tra 101 twong tmg, hodc ID v6i d6 dai ma
dugc thu nhan thdng qua viéc tinh toan dya trén dia chi MAC cua thiét bi tra 1oi tuong
tmg va nho hon d¢ dai cua dia chi MAC, hodc ID duoc cép phat trudce.
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37. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd thu phét, bo nho, va bd xur 1y, trong d6 bd thu
phat, bd nhé, va bd xi 1y truyén théng v6i nhau bing cach sir dung dudng két ndi bén
trong, trong d6 bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh va bd xt ly dugce tao ciu
hinh dé thuc hién cdc lénh dwoc luu trit trong bd nhé @& didu khién bd thu phét thu
hoidc gt tin hiéu, trong d6 khi b xt 1y thuc hién lénh dugc luu trit trong bo nhd, bo

xtt Iy duogc phép thuc hién phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

38. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd thu phét, bo nhé, va by xir 1y, trong d6 bo thu
phat, bd nhé, va bd xit 1y truyén théng v6i nhau bang cach sir dung dudng két ndi bén
trong, trong d6 bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh va bd xtr ly duge tao cAu
hinh dé thuc hién cac 1énh dwoc luu trit trong bd nhé dé didu khién b thu phat thu
hodc giri tin hiéu, trong d6 khi bd xt 1y thuc hién 1énh dugc luu trir trong bo nho, bd
xt 1y dugc phép thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 6 dén
18.

39. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh dugc tao cu hinh dé luwu trit chuong trinh may tinh, va chuong
trinh may tinh dwoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s

cac diém tir 1 dén 5.

40. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
duoc biang may tinh dugc tao cAu hinh d luu trit chuong trinh mdy tinh, va chuong
trinh may tinh dwoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s

cac diém tir 6 dén 18.

41. Chip, trong d6 chip nay bao g6m bo xit Iy va chan cédm cua bd thu phat, chan cim
ctia bo thu phat va chan cim cua bo xt ly truyén thong véi nhau bang cach s dung
duodng két nbi bén trong, va chan cam cua bd xu ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5 dé diéu khién chén cam
cta bd thu phat giri hodc thu tin hiéu.

42. Chip, trong d6 chip nay bao gbdm bd xir Iy va chan cdm cta bo thu phat, chan cim
cua bd thu phat va chan cdm cua bd xir Iy truyén thong véi nhau bang cach st dung
duong két ndi bén trong, va chan cam cua bo X ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 18 @& diéu khién chan cim
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ctia bd thu phat giri hodc thu tin hiéu.
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