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Linh vuwe ki thuit dwge dé cap

Céc phuong an khac nhau cua sang ché dé cap dén may chu, thiét bi dién tir, va
phuong phép xt ly anh bang thiét bi dién tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién ttr khac nhau duoc sit dung gin dy da dugc phat trién dé cung
cép cac chic nang khéc nhau két hop v6i anh. Vi dy, céac thiét bi dién tir (vi du, dién
thoai théng minh hodc may cht) c¢6 thé luu trit anh va co thé duoc didu khién dé két
xuét anh da luu tri.

Céc thiét bi dién tir khac nhau duoc sir dung gan ddy da dugc phat trién dé cung
cép cac chtrc nang khéac nhau. Cac thiét bi dién tu nay dugc trang bi bo hién thi sao
cho cac chte ning khac nhau ¢ thé duge st dung hidu qua hon. Vi du, gan ddy, cac
dién thoai thong minh da dugc trang bi b hién thi (vi du, man hinh cham) dugc bd tri
& phia trudce dé nhan biét thao tac cham.

Hon nita, cac g dung khéc nhau (vi du, cling dugc goi la ‘“tng dung’ (‘App’))
c6 thé duoc cai dat va duge thuc hién trong céc thiét bi dién tir. Cac thiét bi nhap khac
nhau (vi dy, man hinh cham, nut 4n, chudt, ban phim, va by cam bién) c6 thé duoc str
dung dé thuc hién va diéu khién céc tng dung trong cac thiét bi dién tu.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuat

Thiét bi dién t va mdy cht c6 thé nhan va luu trit cac anh tir mot thiét bi dién
ttr khéac. Cac anh da luu trit ¢6 thé duoc két xuit khi mot ngudi str dung khac mé khoa
hodc truy cap thiét bi dién tir v4i tai khoan ctia may chi.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, may chu, thiét bi dién tir, va
phuong phép xir ly anh bang thiét bi dién tt c¢6 thé lam mo anh dugc yéu cAu truyén tir
bén ngodi va sau d6 truyén anh véi thong tin ma hoa dé giai ma anh nhoe. Thiét bi
dién t&r nhan anh dd ma héa c6 thé nhan thong tin bao mat ctia ngudi st dung, va co
thé phuc hdi 4nh nhoe thanh anh gbc va két xuit anh gbc bang cach xdc dinh lidu

thong tin bao méat ¢6 twong tng véi anh ma hoéa cua anh nhan duoc hay khong.
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Giai phap ky thuat

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché bao gdm: b hién
thi; va by x& Iy, trong d6 bd xir ly, ¢6 thé tao thong tin ma déi v6i anh thir nhét sir
dung thong tin bao mat cia nguoi sir dung, thay d6i anh thtr nhit thanh anh tha hai
nho st dung thong tin ma duogc tao, va truyén anh th{r hai va thong tin ma déap lai yéu
cAu truyén anh tht nhat.

May chu theo cac phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé bao gdbm bd nhé
luyu trit it nhAt mot anh d3 ma héa va thong tin ma héa cia anh va bo xtir ly. Bo xtr 1y ¢6
thé két xudt anh da ma héa duge luu trir nho nhan biét thong tin nhén dang cua tai
khoan dau vao ctia may chii va thong tin bao mat cua théng tin nhan dang, nhan thong
tin bao mat cia nguoi st dung twong tmg v6i anh thir hai khi nhén biét rang anh tha
hai d4 duoc chon, thay ddi anh thtr hai thanh anh tht nhét st dung théng tin ma tuong
g véi thong tin bao mat ctia ngudi su dung, va két xuét anh thtr nhat.

Phuong phép xt ly anh trong thiét bi dién t theo cdc phuong an khac nhau cta
sang ché co thé bao gdm céc bude: tao thong tin ma dbi voi anh thir nhit nho st dung
thong tin bao mét cua nguoi st dung; thay d6i anh thir nhét thanh anh thi hai st dung
thong tin ma duoc tao; va truyén anh thir hai va thong tin ma dap lai yéu ciu truyén
anh thtr nhat.

Phuong phép xit Iy anh béi may chi theo cic phuong an khic nhau ciua sang
ché c6 thé bao gém cac budce: két xuit anh d3 ma hoéa duoc luu trit nho nhan biét thong
tin nhan dang cua tai khoan dau vao cua mdy chu va thong tin bao mét cua thong tin
nhén dang; nhan théng tin bio mat cla ngudi st dung twong tng véi anh thir hai khi
nhan biét ring anh tht hai da dugc chon; thay ddi anh tht hai thanh anh thir nhat st
dung thong tin ma twong Umg v4i thong tin bido mat clia ngudi st dung; va két xuét anh
thtr nhét.

Hiéu qua clia sang ché

Thiét bi dién tir va phuong phap xir Iy anh bang thiét bi dién tir theo cac phuong
an khéc nhau cua sang ché, cé thé truyén anh nhoe bang cach ma héa anh ma duge
truyén ra ngoai va xu ly va két xuét anh sao cho anh khong thé dugc nhan biét boi
nhitng nguoi st dung khac ngay ca khi anh duoc truyén ra ngoai dugc mé.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd thé hién mot vi du vé moi trudng mang theo cdc phuong an khéc
nhau cua sang ché;

Fig.2 1a so d khéi thé hién mot vi du vé cAu tric bd xir Iy cua thiét bi dién t
ma xur ly cac anh theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché;

Fig.3 13 hinh vé& thé hién mét vi du vé anh dugc ma hoa bang thiét bi dién t
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién mot vi du vé anh duoc truyén tir thiét bi dién tr theo
cac phuong an khéac nhau cia sang ché;

Fig.5 1a so dd thé hién cac vi du khac nhau vé cac anh duogc lam mo dbi voi mdi
kich thude diém anh theo cdc phuwong 4n khac nhau cua sang ché;

Fig.6 1a hinh vé thé hién mot vi du vé anh tmg dung dé két xuat anh theo cac
phuong én khac nhau cua sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién mot vi du v& anh tmg dung dé két xudt anh theo céc
phuong én khac nhau cta sang ché;

Fig.8 13 hinh vé thé hién mot vi du v& anh tng dung dé két xudt anh theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién mot vi du vé anh ung dung dé két xuét anh theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.10 1a so dd khéi thé hién mot vi du vé cu hinh cta thiét b dién tir theo cac
phuong &n khac nhau cua sang ché;

Fig.11 1a so dd khdi thé hién mot vi du vé cdu hinh ctia cAu tric mddun chuong
trinh theo cac phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.12 1a luu @b thé hién mot vi du vé viéc xir Iy anh trong thiét bi dién tir theo
cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.13 1a so dd khéi thé hién mot vi du vé cdu hinh cia may chi ma x ly céc
anh theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché; va

Fig.14 13 lyu d0 thé hién mot vi du vé thao tac dé xir ly anh trong méy chu theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an khéac nhau cta sang ché s& dugc md ta c6 dua vao céc
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hinh v& kém theo. Tuy nhién, c4n hiéu ring khong c6 dy dinh gidi han sdng ché & céac
dang cu thé duoc boc 10 & day; ma sang ché nén duogc hiéu 14 bao trim céc su cai bién,
tuong duong va’hodc thay thé khac nhau ciia cac phuong 4n clia sang ché. Khi md ta
cac hinh V&, cac sb chi dan tuong tu c6 thé duogc st dung dé chi cac thanh phén chu
thanh tuong tu.

Nhu dugc str dung & ddy, cach dién dat “c6”, “co thé c6”, “bao gdbm”, hodc “cé
thé bao gém” dé cap dén su tdn tai cua d4u hiéu tuong tng (vi du, sb, chuc nang, thao
tac, hodc thanh phﬁn cAu thanh nhu b phén), va khong loai trr mot hodc nhiéu diu
hiéu bd sung.

Theo sang ché, cach dién dat “A hodc B”, “it nhét mot trong s6 A hoic/va B”,
hodc “mot hoac nhiéu trong s6 A hoac/va B” ¢o thé bao gém tht ca cac su két hop co
th8 ¢6 ciia cac muc duoc liét ké. Vi dy, cach din dat “A hodc B>, “it nhat mdt trong s6
A va B>, hodc “{t nhit mot trong sé A hodc B” dé cap dén toan bo (1) bao gbm it nhét
mot A, (2) bao gdm it nht mot B, hodc (3) bao gdm toan b it nhat mot A va it nhét
mot B.

Céch dién dat “thtt nhat”, “thtr hai”, “thér nhat”, hodc “tht hai” dugc st dung
trong cac phuong an khac nhau ciua sang ché c6 thé cai bién cac thanh phan khac nhau
ma khong quan tdm dén tha tu va/hodc sy quan trong nhung khong giéi han cac thanh
phan twong tmg. Vi du, thiét bi ngudi st dung thir nhét va thiét bi nguoi st dung thtr
hai chi ra cAc thiét bi ngudi st dung khac nhau mic du ca hai déu 1a thiét bi ngudi st
dung. Vi du, thanh phan thir nhit c6 thé dugc goi la thanh phan tht hai, va tuong tu,
thanh phn tht hai ¢6 thé duoc goi 1a thanh phan tht nhat ma khong 1éch khéi pham vi
cta sang ché.

CAn hiéu ring khi mot thanh phan (vi du, thanh phan tht nhét) duge goi 1a duoc
(theo cach hoat dong hodc theo cach truyén thong) “nbi” hodc “ghép nbi” véi mot bod
phén khac (vi du, thanh phé“m thr hai), n6 co thé duoc nbi truc tiép hoac ghép ndi truc
tiép v6i thanh phan khéc hodic thanh phan khac bit ky (vi du, thanh phan thit ba) c6 thé
duoc b tri xen gitta chung. Nguoc lai, c6 thé hiéu rang khi mdt thanh phan (vi du,
thanh phén tha nhét) duoc goi 1a duoc “ndi truc tiép” hodc “dugc ghép ndi truc tiép”
v6i mot bo phan khéc (thanh phan thir hai), khong c6 thanh phan (vi du, thanh phan

th ba) duoc bd tri xen gitra chiing.
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Cach dién dat “dugc tao cAu hinh d&” dugc st dung trong sang ché c6 thé duoc
dbi thanh, vi du, “thich hop cho”, “c6 kha ning”, “dugc thiét ké d&”, “dugc lam thich
tmg dé&”, “dugc tao ra dé”, hodic “co kha ning dé” tuy theo trudng hop. Thuat ngi
“dugc tao cAu hinh d&” c6 thé khong nhit thiét phai bao ham y nghia “dugc thiét ké
riéng dé” trong phén cang. Theo cach khac, trong mot s6 tinh hudng, cach dién dat
“thiét bi dugc tao cAu hinh dé” c6 thé ¢6 y nghia 1a thiét bi, cing véi céc thiét bi khac
hodc cac b phan khac, “cod thé”. Vi dy, cum tir “bd xit Iy duogc lam thich ing (hodc
duge tao céu hinh) dé thuc hién A, B, va C” ¢6 thé ¢ nghia 1a bd x Iy chuyén dung
(vi du, bd xi Iy nhing) chi dé thuc hién céac thao tac twong (g hodc bd xir ly da nang
(vi du, bd xir Iy trung tdm (CPU) hodc bd xit ly tmg dung (AP)) ma co thé thuc hién
céc thao tac twong ng bang cach thuc hién mot hodc nhidu chwong trinh phin mém
duoc luu trit trong thiét bi nhé.

Céac thuat nglt dugc su dung trong sang ché chi duoc st dung dé mo ta cic
phuong an cu thé, va khong dugc du dinh dé gi6i han sang ché. Cach dién dat sb it co
thé bao gdm cach dién dat s nhiéu trir khi chung khac nhau rd rang trong mot ngit
canh. Trir khi duoc dinh nghia khéc, tit ca cac thuat nglt dugc sir dung ¢ day, bao gdm
cac thuat ngir k§ thudt va khoa hoc, c6 y nghia gidng nhu dugc hiéu chung béi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché c6 lién quan.

Cac thuat ngit nhu duoc dinh nghia trong tir dién dugc st dung thong thuong ¢6
thé dugc hiéu 1a c6 ¥ nghia giéng nghia theo ngt canh trong linh vuc k¥ thuét lién
quan, va khong dugc hiéu 1a c¢6 y nghia ly tudéng hodc hinh thirc qua mire trir khi duge
dinh nghia rd rang trong sang ché. Trong mot sb trudng hop, ngay ca cac thuét ngi
dugc dinh nghia & ddy c6 thé khong dugc hiéu 1a loai trir cic phuong 4n clia sang ché.

Thiét bi dién t&r theo cdc phuong an khac nhau cia sdng ché c6 thé bao gdm it
nhit mot trong sb, vi du, dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) dang bang,
dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tur (thiét bi doc sach dién ti),
PC dé ban, PC xéch tay laptop, cdc mdy tinh xach tay netbook, mdy tram, may chu,
Thiét bi hd tro sb ca nhan (personal digital assistant - PDA), may phéat da phuong tién
xéch tay (portable multimedia player - PMP), may phat audio MPEG-1 16p 3 (MPEG-
1 audio layer-3 - MP3), thiét bi y té di dong, camera, va thiét bi mang dugc. Theo cac

phuong 4n khéc nhau, thiét bi mang dugc c6 thé bao gém it nht mot loai trong s6 loai
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phu kién (vi du, dong hd deo tay, nhin, vong tay, vong chan, vong cd, kinh, kinh 4p
trong, hodc thiét bi lép trén dau (Head-Mounted Device - HMD)), loai tich hgp trong
vai hodc qu?m ao (vi duy, quén ao dién tr), loai gén trén co thé (vi du, miéng dan da,
hozic hinh xdm), va loai cdy duoc sinh hoc (vi du, mach cdy duoc).

Theo cac phuong 4n khéc nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi
gia dung. Thiét bi gia dung c6 thé bao gom it nhét mot trong sd, vi du, may thu hinh,
may phéat dia video s6 (DVD), audio, tu lanh, may diéu hoa khong khi, may hut bui
chan khong, 10, 10 vi séng, mdy giat, may loc khong khi, thiét bi thu nhan va gidi ma
dit liéu (set-top box), panen didu khién tur déng hoa trong nha, panen diéu khién an
ninh, hop TV (TV box) (vi du, Samsung HomeSyncTM, Apple TVTM, hodc Google
TVTM), ban giao tiép trd choi (vi du, XboxTM va PlayStationTM), tir dién dién tu,
khoa dién tir, may quay video, va khung hinh dién tir.

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it
nhat mét trong s6 céc thiét bi y té khac nhau (vi du, céac thiét bi do y té xach tay khéc
nhau (thiét bi giam sat duong huyét, thiét bi giam sat nhip tim, thiét bi do huyét ap,
thiét bi do nhiét do co thé, v.v.), thiét bi chup mach cong hudng tir (MRA), thiét b
chup cong hudng tur (MRI), may chup cit 16p vi tinh (CT), va may siéu am), thiét bi
didu hudng, thiét bi thu hé thdng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS),
thiét bi ghi dit liéu su kién (EDR), thiét bi ghi dit liéu bay (FDR), céc thiét bi thong tin
giai tri trén xe, cac thiét bi dién tur dung cho tau thiy (vi du, thiét bi didu hudéng dung
cho tau thiy, va la ban hdi chuyén), céc thiét bi dién tir hang khong, cdc thiét bi an
ninh, thiét bi du trén 6 t0, ngudi mdy dung cho gia dinh hodc cong nghiép, may rut
tién tu dong (Automatic Teller’s Machine - ATM) trong ngén hang, céac diém ban hang
(POS) trong ctra hang, hodc thiét bi thude mang [udi thiét bi két nbi Internet (Internet
of Things) (vi du, béng den, cdc bd cam bién khac nhau, dung cu do dién hodc khi,
thiét bi twéi phun, chudng bao chay, bd didu chinh nhiét, dén dudng, 16 nuéng, dd thé
thao, thung nudc nong, 10 sudi, ndi hoi, v.v.).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién ttr c6 thé bao gém it
nhit mot trong s6 mot phén cta dd dac hoic toa nha/cong trinh kién tric, bang dién tur,
thiét bi nhan chit ky dién tir, may chiéu, va cac loai dung cu do khac nhau (vi dy, déng

hd do nude, ddng hd do dién, ddng hd do khi, va dung cu do song radio). Thiét bi dién
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t theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché c6 thé 1a su két hop cia mot hodc nhiéu
loai trong s6 cac thiét bi khac nhau néu trén. Thiét bi dién t theo mot s6 phuong an
cua sang ché co thé 1a thiét bi mém déo. Hon nita, thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n
ctia sang ché khong bi gi6i han & céc thiét bi néu trén, va c6 thé bao gom thiét bi dién
t m&i theo su phat trién cta k¥ thuat.

Duéi ddy, thiét bi dién tir va phuong phap xir 1y dit liéu bang thiét bi dién t&
theo cac phuong &n khéc nhau cua sang ché s& dugc mo ta co dua vao cac hinh v& kém
theo. Nhu duoc st dung & day, thudt nglt “nguoi st dung” cd thé chi bdo ngudi ma st
dung thiét bi dién ti hodc thiét bi (vi dy, thiét bi dién tir tri tué nhan tao) ma st dung
thiét bi dién ti.

Fig.1 1a so dd thé hién mdt vi du vé moi trrdong mang theo cac phuong an khéc
nhau cua sang ché.

Trén Fig.1, mdi truong mang 100 ¢6 thé bao gdm thiét bi dién tr 101, it nhat
mot thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir thir nhdt 102 hodc thiét bi dién tir thir hai
104), hodic may chi 106. C4c bd phan nay c6 thé duge ndi qua mang 162 hodc c6 thé
duoc ndi voi thiét bi dién tir 101 qua giao dién truyén thong 170 cia thiét bi dién ti
101.

Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gém bus 110, bd xt Iy 120, bd nhé 130, giao
dién /0 150, bd hién thi 160, va giao dién truyén thong 170. Theo mdt phuong 4n
khéc, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé khong bao gdm it nhét mot trong sb céc bd phén nay
hodc c6 thé bao gdm thém céc bo phéan khéc.

Bus 110, vi du, ¢6 thé bao gdm mach d& ndi cac bd phan (tir 110 dén 170) va
truyén thong tin truyén thong (vi du, céc tin nhén diéu khién va/hodc dit liéu) gifta cac
b phan nay.

Bo xir Iy 120 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu loai trong s6 bo xur 1y trung tAm
(CPU), b6 xtt ly ung dung (AP), va bd xtt ly truyén thong (CP). Bo xtt ly 120, vi du, ¢6
thé thuc hién viée tinh toan hodc xt ly dir liéu vé viéc diéu khién va/hodc truyén thong
ctia mdt hodc nhiéu bd phén khéc ctia thiét bi dién tt 101.

Theo cac phuong &n khic nhau cua sang ché, bd xir Iy 120 c6 thé kham hozc
lam nhoe it nhat mot anh. Vi du, it nhit mot anh nay c6 thé bao gdm anh ma dugc

truyén dén thiét bi bén ngoai cta thiét bi dién tr 101 (vi du, thiét bi dién tir thir nhét
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102, thiét bi dién tir thit hai 104, hodc may chii 106) va thiét bi bén ngoai c6 thé 1a cac
may chi ddm may khéc nhau hodc cac phwong tién luu trlt bén ngoai ma c6 thé luu trir
anh.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo xir Iy 120 ¢6 thé nhan biét rang
thong tin bao mat cua nguoi sir dung duge nhdp qua giao dién I/O 150 va co6 thé ma
hoa it nhAt mot anh hodc gidi ma anh da ma hoa, nhd st dung thong tin bao mat. Vi du,
anh da ma héa co6 thé duoc thay ddi thanh anh nhoe va sau d6 két xuét.

B6 nhé 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodc bo nhd bat kha bién. Bo
nhé 130 ¢6 thé luu triv, vi du, cac chi din hodc dit liéu lién quan dén it nhit mot bd
phan khéc cta thiét bi dién tr 101. Theo mot phuong an, bd nhé 130 ¢6 thé luu trit
phin mém va/hodc chuong trinh 140. Vi dy, chuong trinh 140 c6 thé bao gdm nhan
141, phdn mém trung gian 143, giao dién chuong trinh mg dung (API) 145, va/hodc
chuong trinh mg dung (hodc “Gng dung”) 147. [t nhat mot sb trong s6 nhan 141, phén
mém trung gian 143, va API 145 c6 thé dugc goi 1a h¢ diéu hanh (OS).

Nhan 141, vi du, c6 thé didu khién hodic quan ly cac tai nguyén hé théng (vi du,
bus 110, bd xir Iy 120, hodc bd nhd 130) ma dugce sir dung dé thuc hién cac thao tac
hodc cac chic ning ma dugce thuc thi bdi cac chuong trinh khac (vi du, ph?m mém
trung gian 143, API 145, hodc chuong trinh ing dung 147). Hon nita, nhan 141 ¢6 thé
cung cip giao dién ma cé thé diéu khién hodc quan ly c4c tai nguyén hé thdng, bang
cach truy cép cac bd phan riéng cua thiét bi dién tir 101 qua phdn mém trung gian 143,
API 145, hoac chuong trinh ing dung 147.

Phan mém trung gian 143, vi du, c6 thé thuc hién chirc ning 1a bd chuyén tiép
sao cho API 145 hodc chuong trinh ng dung 147 ¢6 thé truyén va nhan dit liéu bing
cach truyén thong véi nhan 141.

Hon nita, phdn mém trung gian 143 c6 thé xu Iy mot hodc nhidu yéu ciu lam
viéc dugc nhén tir chuong trinh Gng dung 147 theo thlr ty vu tién. Vi du, phﬁn mém
trung gian 143 ¢co thé trao quyén uu tién dé c6 thé st dung cac tai nguyén hé théng (vi
du, bus 110, bo xtr ly 120, hodc bd nhé 130) cua thiét bi dién tir 101 cho it nhat mét
trong sb cdc chuwong trinh tng dung 147. Vi du, phan mém trung gian 143 ¢6 thé thuc
hién viéc lap lich hodc can bang tai cac yéu cAu 1am viéc bang cach xir Iy cac yéu cau

lam viéc theo mirc uvu tién.
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API 145, ma 1a giao dién dung cho chuong trinh Ung dung 147 dé diéu khién
chite ning duoc cép cho nhan 141 hodc phin mém trung gian 143, vi du, ¢6 thé bao
gbm it nhit mot giao dién hodc chtc nang (vi dy, chi dan) dé diéu khién tép, diéu
khién ctra s6, diéu khién anh, hogc diéu khién van ban.

Giao dién I/O 150, vi dy, co thé thuc hién chtc nang 13 giao dién ma co thé
truyén cac chi dan hogc dit liéu dugc nhdp tir nguoi sir dung hodc cac thiét bi bén
ngoai vao (cc) bd phan khac cua thiét bi dién t&r 101. Giao dién I/O 150 ¢6 thé két
xuét cac chi dan hodc dit liéu duoc nhan tir (cac) bd phan khéac cua thiét bi dién tir 101
dén nguoi sir dung hodc céac thiét bi bén ngoai khéc.

Vi du, bd hién thi 160 c¢6 thé bao gdm man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh
diot phat quang (light emitting diode - LED), man hinh diét phat quang hitu co
(OLED), hoac man hinh h¢ théng vi dién tir co hoc (Micro Electronic Mechanical
System - MEMS), hodc man hinh gidy dién tir. B hién thi 160, vi du, ¢6 thé hién thi
cac ndi dung khéac nhau (vi dy, van ban, anh, video, biéu tuong, hodc ky hiéu) cho
ngudi st dung. Bo hién thi 160 ¢6 thé bao gdm man hinh cham va, vi duy, ¢6 thé nhén
dau vao cham, ctr dong, tiép can, hodac khong cham bai but dién tir hodc mot phén cua
co thé ctia nguoi st dung.

Giao dién truyén thong 170. Vi du, ¢6 thé thiét 1ap viéc truyén thong giita thiét
bi dién t&r 101 va thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi dién t&r bén ngoai thir nhit 102, thiét
bi dién tir bén ngoai thir hai 104, hodc mdy chu 106). Vi du, giao dién truyén thong
170 ¢6 thé duoc ndi v6i mang 162 va co thé truyén thong voi thiét bi bén ngoai (vi dy,
thiét bi dién t& bén ngoai thtt hai 104 hodic méay chi 106) théng qua truyén thong vo
tuyén hodc truyén thong hitu tuyén.

Truyén thong vo tuyén, vi du, ma 14 giao thirc truyén thong dang 6, vi du, c6 thé
stt dung it nhat mot trong s6 LTE, LTE-A (LTE tién tién), da truy cép chia ma (code
division multiple access - CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién thong
di dong toan cau (universal mobile telecommunications system - UMTS), dai rong vo
tuyén (wireless broadband - WiBro), va hé théng truyén thong di dong toan cau
(GSM). Truyén thong v tuyén, vi du, c6 thé bao gdm truyén thong trudng gan 164.
Truyén thong truong gé“m 164, vi du, cé thé bao gé)m it nhat mot trong ) Trung thuc

vo tuyén (wireless fidelity - WiFi), Bluetooth, Truyén thoéng truong gan (near field
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communication - NFC), va Hé théng vé tinh din dudng toan cau (Global Navigation
Satellite System) (GNSS). GNSS, vi duy, ¢6 thé bao gém, tuy thudc vao khu vuc st
dung hodc dai thong v.v., HE théng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS),
Hé théng vé tinh din dudng toan cau (Global Navigation Satellite System - Glonass),
Hé théng vé tinh diéu huéng Beidou (duéi day, dugce goi 1a "Beidou"), va Galileo, hé
théng diéu hudng dya trén vé tinh toan cAu ctia chau Au. Trong phin md ta sau day,
“GPS” ¢6 thé duge st dung hoan dbi véi “GNSS™. Viéce truyén thong hitu tuyén, vi du,
c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 bus ndi tiép da nang (universal serial bus - USB),
giao dién da phuong tién do nét cao (high do rd nét multimedia interface - HDMI),
RS-232 (tiéu chuén khuyén nghi 232 - Recommended Standard-232), va dich vu dién
thoai cii don gian (plain old telephone service - POTS). Mang 162 ¢ thé bao gbm it
nhit mot trong sb cac mang vién thong, vi du, mang may tinh (vi du, LAN hodc
WAN), internet, va mang dién thoai.

Cac thiét bi dién t&r bén ngoai thit nhat 102 va tht hai 104 ¢6 thé 1a cdc thiét bi
gibng hodc khac véi thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong 4n, may chu 106 ¢4 the bao
gdbm mdt nhém c6 mdt hodc nhiéu méy chi. Theo cac phuong 4n khac nhau, tat ca
hodc mot sé hoat dong ma dugc thyc hién boi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé duoc thyc
hién boi thiét bi dién tir khdc hodc nhidu thiét bi dién tir khac (vi dy, cac thiét bj dién
tir 102 va 104 hoic may chu 106). Theo mdt phuong an, khi thiét bi dién tir 101 phai
thue hién chtrc ning hodc dich vu mdt cach tu dong do yeu cAu, thiét bi dién tr 101 ¢6
thé yéu cau it nhét mot phan chirc nang lién quan dén chirc ning hoic dich vu dén thiét
bi khéc (vi du, cac thit bi dién tir 102 va 104 hoiic may chii 106) theo cach bd sung
hodc thay thé cho viéc thuc hién chirc nang hodc dich vu bédi chinh no. Thiét bi dién tir
khéc (vi du, cac thiét bi dién tir 102 va 104 hodc may chi 106) c6 thé thuc hién chirc
ning yéu cau hodc chirc ning bd sung va truyén két qua dén thiét bi dién tir 101. Thiét
bi dién tr 101 ¢6 thé cung cip chiic nang hodc dich vu yéu cdu trén co so két qua nhan
duogc hodc béng cach xtr ly thém két quéa nhan dugc. Do do, vi dy, dién toan dam may,
tinh toan phan tén, hodc tinh toan may khach-may chu c6 thé duoc st dung.

Fig.2 12 so dd khdi thé hién mot vi du vé& cu tric bd xir Iy cla thiét b dién tir
ma xir Iy cac anh theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.2, bd xir Iy 200 c6 thé bao gdm bd ma hoa anh 210, bo xtr 1y anh da

10
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ma hoéa 220, bo didu khién hién thi anh 230, hoic modun bao mat 240. {t nhat mot
trong sb cac bd phan nay co thé dugc thay dbi hodc loai bd hodc co6 thé duogc tao ciu
hinh dé thuc hién cac thao tac lién quan dén viéc xir Iy anh.

B6 ma hoa anh 210 c6 thé bao g&“)m bd giai mad 211 hodc bd ma hoéa 212 va cé
thé bao g?)m cac bo phan khac nhau ma thyc hién cac thao tac dé ma hoa hoic gidi ma
anh.

B0 giai ma 211 ¢6 thé giai ma cdc anh dd ma hoéa. Vi dy, khi it nhét mot anh
duoc lwa chon boi ngudi sit dung, bd xir Iy 200 ¢ thé diéu khién anh cu thé can dugc
giai ma bdi bo gidi ma 211 bang cach kiém tra siéu dit liéu ctia anh dugc chon.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, truong cia siéu dit liéu ctia anh ¢co
thé bao gdm trudng dugc ma hoéa hodc khong thé hién ring anh di dugc ma hoa,
truong khoa ma hoa bao gdm thong tin khoa dugc st dung dé ma hoa, hodc truong
cdch ma hoa thé hién phuong phap nao (vi du, 4n dAu thong tin (steganography)) da
duogc str dung dé ma hoa.

B0 ma hoa 212 ¢6 thé ma héa anh, nho st dung khoa ma hoéa ma duge luu trit
tlr truéc hodic duge tao boi bo tao khéa 241. Vi du, khi thiét bi dién ti bao gdm bo xir
Iy 200 dugc yéu cau truyén it nhét mot anh ra ngoai, bd xir Iy 200 6 thé diéu khién
anh cin dugc ma hoa boi bd ma hoa 212.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, bo xir Iy anh dd ma héa 220 ¢ thé
tao anh thtt hai thu duoc bing cach thay dbi kich thude hodc hinh dang cta dnh thir
nhét duge yéu cAu ma hoa, va c6 thé kham hogc 1am nhoe anh thir hai tao thanh. Vi du,
anh thtr hai ¢6 thé 12 anh thu nhé d6i voi anh tht nht va ¢6 thé duge hién thi dé thé
hién rang anh thtr nhét dugc bao gdm trén cac anh (mg dung khac nhau.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thao tac 1am nhoe anh c6 thé chia
anh thanh céc doan c6 gié tri diém anh dinh trude (vi du, 30px) va gén cac mau dinh
trude cho cac doan dugce chia sao cho ngudi st dung khac khong thé nhan biét anh.
Céc doan duogc chia cé thé duoc thiét lap & céac hinh dang khac nhau (vi du, hinh luc
giac).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, don vi cua gia tri diém anh (px)
c6 thé 12 céc don vi khac nhau (vi du, inso, mili mét) ma c6 thé thé hién cac kich thude

cua cac diém anh.
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Theo cac phuong an khac nhau ciua sang ché, thao tac kham anh c6 thé chia anh
thanh céac kich thuéc dinh trude va xt 1y cac doan dugce chia qua bd loc hiéu tng anh.
Vi du, bd loc hiéu tmg anh c6 thé 1a cac bd loc khac nhau ma c6 thé xir Iy anh bang
cach thiét lap két cAu, mau sic, do tuong phan, va d rd nét ciia doan cu thé ctia anh.

B¢ diéu khién hién thi anh 230 c6 thé didu khién ky hiéu dung cho anh da ma
hoa. Vi du, d4u hiéu c6 thé bao gdm tir (vi du, ‘dd khoa’) hodc biéu tuong (vi dy, hinh
dang cua khoa) thé hién réng anh dd dugc ma hoa, va céc d4u hiéu khac nhau ma cé
thé phan biét anh twong Umg v6i cac anh khac bang cach nhén manh mép hodc mau cla
anh tuong Ung.

Mbdun bao mét 240 c6 thé bao gdm bd tao khoa 241 va ¢ thé quan 1y hodc luu
trit thong tin bao mat ma dugc nhap boi nguoi st dung dé ma hoa hodc giai ma anh da
ma hoa. Vi du, thong tin bao mat co thé 1a cac loai thong tin khac nhau dé ma hoa anh,
déng nhép béng tai khoan, hodc giai mi anh d3 ma hoa nhu thong tin sinh hoc (vi du,
méng mét, nhip tim, va luong dudng huyét), mat khau, va thong tin mau hinh.

B tao khoa 241 ¢6 thé tao khéa mat khdu d& ma héa anh hodc giai ma anh da
ma hoa, nho st dung thong tin bao mat ciia nguoi st dung.

Khi anh can duoc giai ma hodc ma hoa duge kiém tra, mddun bao mat 240 cé
thé xac dinh liéu thong tin bdo méat dugc nhép tir ngudi sit dung cé twong g voi
thong tin bao mat duge luu trir tir trude hodc thong tin ma hoa cua anh va sau do
truyén két qua xdc dinh dén bd ma héa anh 210. Vi du, bd ma héa anh 210 6 thé xéc
dinh liéu c6 ma hoa anh dugce yéu cdu truyén tir bén ngoai hay khong hodc liéu co giai
mé anh duoc chon béi ngudi st dung hay khong, trén co sd két qua xéc dinh.

Theo cac phuong éan khac nhau cua sang ché, khi thong tin bdo mat ctia ngudi
st dung dbi v6i anh thtr nhat duge nhap, mddun bio mat 240 c6 thé gidi ma anh thu
nhAt thanh anh gbc bang cach thay db1 thong tin bao mat theo chuong trinh dinh trude
va sau d6 nhap thong tin da thay ddi vao khoa ma héa c6 trong anh tht nhét. Vi du,
thong tin bao mat cia nguodi st dung co thé duoc nhan sau khi duge dbi béi chuong
trinh dinh trude va mddun bado mat 240 cod thé kiém tra thong tin bao mat gbc bang
cach thay ddi lai théng tin bio mat da thay d6i va truyén.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, modun bao mat 240 c6 thé quan

ly thong tin ma c6 trong anh nhoe hodc kham. Vi dy, thong tin méa co6 thé bao gdm
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phuong phép mé hoa, thong tin bao mat, hodc thong tin khéa ma dugc yéu cau dé giai
ma anh nhoe hodc kham thanh anh gbc.

Theo céc phuong an khac nhau ciia sang ché, mddun bao mat 240 c6 thé quan
Iy thong tin ma d6i véi mdi nhém anh va cac nhoém anh c6 thé dugc tao ra bang cach
thiét 1ap boi thiét 1ap ctia nguoi st dung hodc ¢o thé duoc phén loai theo céc vi tri noi
ma cac anh dugc chup hoic cac d4u hiéu c6 trong cac anh. Vi dy, khi b0 mé hoa anh
210 yéu ciu thao tac lién quan dén viéc ma hoa anh, mdédun bao mat 240 c6 thé kiém
tra anh tuong Ung hodc thong tin nhém anh va sau do truyén phuong phap ma hoa
hoac thong tin khéa tuong tmg dén bo ma hoa anh 210.

Theo cac phuong 4n khéac nhau cua sang ché, anh dugc ma hoa béi bd xir Iy 200
¢6 thé bao gdbm anh nhoe hozc kham va thong tin ma hoa cua anh.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé anh dugc mi hoa bang thiét bi dién ti
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.3, khi nhan yéu cau truyén anh th@ nhat 301, thiét bi dién t cé thé ma
hda anh thi nhat 301 theo phuwong phap ma héa dinh trude va didu khién dau hiéu d6i
v6i anh tht nhét 301 theo phwong phép ma hoa.

Theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché, anh thtr nhit 301 bao gém thong
tin ma s& duoc bao vé tranh nhitng nguoi st dung khac nhu thong tin ¢4 nhan, thong
tin bi mat, hogc thong tin vé cudc sbng riéng tu, vi vy, thiét bi dién t c6 thé diéu
khién dAu hiéu ddi v6i anh thir nhit 301 sao cho thong tin anh khong thé dugc nhan
biét ngay c khi anh tht nhét 301 dugc mé bodi nhitng ngudi sir dung khac.

Theo cac phuong &n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé lam mo anh
thir nhét 301 va dit dau hiéu thé hién rdng anh da dugc mé hoa thanh anh thir nhét 301.
Vi du, anh nhoe 310 thu duge bing cach 1am nhoe anh thir nhét theo gid tri diém anh
dinh truée va c6 thé bao gdm ky hidu (vi du ‘Locked’ (‘da khoa’)) 311 thé hién ring
anh da dugc ma hoa.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, khi nhan yéu cau truyén anh tht
nhét, thiét bi dién ttr c6 thé truyén anh nhoe 310 cling vé6i thong tin ma hoa dap lai yéu
cu truyén. Vi du, thong tin ma hoa 320, ma 1a thong tin dé chuyén déi anh nhoe 310
thanh anh tha nhat 301, ¢6 thé bao gdm ma hoa hay khong, phuong phép ma hoa, hogc
thong tin khoa.

13
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Fig.4 12 hinh v& thé hién mot vi du, vé anh dugc truyén tir thiét bi dién tr theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.4, anh 400 s& dugc truyén c6 thé bao gdm anh thtr nhat 411 dugc lam
nhoe tir anh gde, thong tin ma hoa thir nhét 412 cta anh thir nhat 411, anh thir hai 421
thu dugc bang cach 1am nhoe dnh thu nho cta anh gbc, hodc 4nh ma hoa thi hai 422
ctia anh thu hai 421.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché, khi nhan yéu ciu truyén anh gc,
thiét bj dién tir c6 thé truyén anh thtt nhét 411 va théng tin ma héa thir nhat 412 va c6
thé truyén anh thtr hai 421. Vi dy, anh thir hai 421, ma da duoc thay doi vé kich thudc,
hinh dang, hodc mau sic v.v. tir &nh gbe, c6 thé bao gbm anh can dugc st dung 1am
anh thu nho.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, anh thtr hai 421 c6 thé dugc két
xuit d& thé hién ring anh gbc dugc bao gbm, trén anh Gng dung két xuét anh thtr nhét
411. Vi du, thong tin ma hda thir hai 422 cta anh thir hai 421 ¢6 thé duogc truyén dap
lai yéu ciu truyén anh gbc, va trong truong hop nay, anh thir hai 421 ¢6 thé duoc thay
d6i va két xuét thanh anh thu nho cta anh gdc theo thong tin bdo mét cia ngudi sir
dung.

Fig.5 1a so dd thé hién cac vi du khac nhau v& cac anh duoc lam md ddi voi moi
kich thugc diém anh theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché.

Trén Fig.5, anh gbc 500 1a ctia mdt ngudi, trong d6 ngudi nay cé thé c6 toc
vang ngin, mic 4o len dai tay va quan dui va ngdi trén 14 ciy. Vi duy, khi anh gbe 500
duwoc 1am nhoe voi cac diém anh khic nhau, pham vi ma tir d6 nguoi sir dung c6 thé
nhan biét anh c6 thé khac nhau.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, dbi v6i anh thir nhit 510 thu duge
béng cach lam nhoe anh géc 500 v&i kich thuée diém anh nho (vi du, 10px), co thé
nhan biét vé mit ciia mot nguoi, va quﬁn 40 va tu thé cua dbi tuong dugc chup, so voi
anh gbc 500. Tuy nhién, dbi véi anh thir ba 530 thu dugc bing cach lam nhoe anh gbc
500 v6i kich thude diém anh 16n (vi du, 60px), c6 thé khong c6 kha ning nhan biét
liéu ddi twong duoc chup co6 phai 12 ngudi hay khong va nguoi do 1a ai.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé kiém tra gia

tri diém anh (vi du, 30px) ma anh gbc 500 co thé duge 1am nhoe véi né sao cho dbi
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tuong dugc chup khong thé duoc nhan biét béi nhitng ngudi st dung khéc, ngay ca khi
anh gbe dugc mé, va c6 thé kiém tra gid tri diém anh nhu 1a mac dinh. Vi du, doi vei
anh ther hai 520 dwoc lam nhoe v6i 30px, ¢ thé nhén biét rang ddi twong duoc chup 1a
nguoi va nhan biét cac vi tri cia cac ban tay, nhung ngudi d6 1a ai thi ¢ thé khong
duge nhan biét béi nhitg ngudi s dung khéc.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé lam md anh
v6i thong tin ma cho phép xdc dinh dbi twong nao duogc chup trong hinh anh duoc luu
trlt boi nguoi st dung, va co thé bao vé hinh anh sao cho ddi twong duge chup la gi
khong thé dugc nhén biét bsi nhitng ngudi sir dung khéc ngay ca khi hinh anh dugc
mo.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot vi du vé anh tmg dung dé két xult anh theo cac
phuong an khéc nhau cua sang ché.

Trén Fig.6, anh tng dung 600 ¢6 thé hién thi it nhat mot nhom anh va cc anh
duoc chia thanh cic nhém anh. Vi du, nhém anh c6 thé bao gdbm mot nhom (vi dy,
‘drive’ (‘6%) 601) cua cac anh dugc truyén tir may chu ddm méy, nhom (vi du, ‘galaxy
$6” 602) cua cac anh dugc truyén tir thiét bi dién tor, hodc nhém anh (‘safe lock” (‘khéa
an toan’) 603) bao gdm cic anh d& ma hoa.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, trong nhém é&nh ‘safe lock” (‘khoa
an toan’) 603, danh sich ciia mot hogc nhidu anh da ma héa c6 thé dugc két xuét nhu
14 cac anh thu nho (vi du, anh thu nhé thir nhét 63 1) cua cac anh nhoe. Vi du, anh thu
nhé thr nhat 631 ¢6 thé bao gdm déu hiéu 632 thé hién thiét bi ma da truyén anh hogc
thé hién rang anh da dugc ma hoa.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot vi du v& anh tng dung dé két xudt anh theo cac
phuong an khéc nhau cta sang ché.

Trén Fig.7, khi nhém ‘safe lock® (‘khoa an toan’) duge lya chon qua ing dung,
cac anh 710 ¢6 trong nhém anh dugce chon cé thé duoc két xuét. Vi du, cac anh 710 ma
duoc két xuét c6 thé da duoc lam nhoe béng cach ma héa ma sir dung thong tin bao
mat cia nguoi st dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, khi mot trong sb cac anh 710
duoc lua chon, thiét bi dién tir c6 thé nhan thong tin bdo mat clia nguoi st dung va co

thé thay dbi va két xuét anh nhoe thanh anh gdc nhd st dung thong tin bao mat. Vi du,
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khi thong tin ma héa cua dnh nhoe ¢6 thé dugc giai ma nho st dung thong tin bao mat,
anh gbc ¢6 thé duoc két xuat,

Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, ngay ca khi mot nguoi sir dung
khéc truy cap tai khoan luu trit anh va m¢& anh duge luu trit, anh d3 mé co thé khong
dwoc nhén biét boi mot ngudi st dung khac do anh da mé da dugc lam nhoe.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mot vi du vé anh tng dung dé két xuét anh theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.8, anh tng dung 800 ¢6 thé hién thi tai mdt hogc nhidu nhém anh va
cac anh duoc chia thanh cdc nhém anh. Vi dy, cdc nhém anh (vi du, nhém hinh anh du
lich (travel picture) 810, nhém hinh anh cta t6i (my picture) 820, hodc nhom thong tin
c4 nhan (thong tin c& nhan) 830) cé thé duogc xac dinh nhu 1a cac nhém anh dung cho
céc anh theo thiét 1ap ctia ngudi sir dung.

Theo c4c phuong an khic nhau cua sang ché, ngudi st dung c6 thé ma hoa it
nhit mot (nhém riéng 830) trong sd cac nhém anh. Vi du, cac anh c6 trong nhém anh
d3 ma hoa ¢6 thé duoc ma hoa nhu 1a thong tin ma hoa ddi véi nhém anh va ¢ thé
duoc lam nhoe va két xudt.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, khi nhém anh bao gdm cac anh cu
thé dugc ma hda, ngudi su dung co thé thiét 14p cac anh c6 trong nhom anh lam cung
mdt thong tin bao mat thdm chi khong can ma hoa tat ca céc anh.

Fig.9 1a hinh vé thé hién mot vi du vé anh tng dung dé két xut anh theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.9, anh ung dung 900 co6 thé hién thi mot hoic nhiéu nhém anh va céc
anh duoc chia thanh cac nhom anh. Vi du, cdc nhom anh (vi du, nhom tai liéu bi mat
(secret document) 910, nhom hinh anh riéng tu 920, hodc nhom & dao Jeju (in-Jeju
island) 930) c6 thé dugc xac dinh la cic nhom dnh dbi véi cac anh theo siéu dir lidu c6
trong cac anh nay.

Theo c4c phuong an khac nhau ctua sang ché, siéu dit liéu cta anh co thé bao
gém thong tin ma hoa, vi tri noi ma anh da dugc chup, loai d6i tuong duge chup anh,
v.v.. Vi du, anh bao gdm siéu dit liéu cu thé (vi du, théng tin ma héa) 6 the c6 trong
nhém anh cu thé (vi du, nhom tai li¢u bi mat 910).

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, nhém anh bao gdm siéu dit liéu cu
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thé (vi du, nhém hinh anh riéng tu 920) c6 thé duge ma héa trong thiét b dién tu. Vi
du, c4c anh ¢6 trong nhom anh da ma héa co thé dugc ma héa nhu 1a thong tin ma héa
dugc chi dinh cho siéu dit liéu va cé thé dugc két xuit nhu 1a cac anh nhoe qua anh
thuc hién 800.

Theo cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir ¢ thé phan loai
cac anh theo siéu dir liéu va nguoi sit dung cé thé thiét 1ap cac anh bao gbm siéu dir
liéu cu thé nhu 1a cung mot thong tin bao mat thdm chi khong can phan loai cidc anh
theo cac dbi tuwong dugc chup va cac vi tri dugce chup.

Fig.10 14 so dd khéi thé hién mot vi du v& cAu hinh cta thiét bi dién tir theo cac
phuong an khac nhau cia sang ché.

Trén Fig.10, thiét bi dién tr 1001, vi du, ¢6 thé bao gdm tht ca hodc mot phan
ctia thiét bi dién tir 101 duoc thé hién trén Fig.1. Thiét bi dién tir 1001 c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu bd xir Iy 1010 (v du, bd xir Iy tng dung (AP)), modun truyén thong
1020, mddun nhan dang thué bao 1024, by nhé 1030, médun cam bién 1040, thiét bi
nhép 1050, bd hién thi 1060, giao dién 1070, mddun audio 1080, mddun camera 1091,
modun quan ly cong suét 1095, pin 1096, bd chi bdo 1097, va moto 1098,

Bo xir Iy 1010, vi dy, c6 thé didu khién nhiéu bo phan phan cimg hogc phén
mém duoc ndi véi bo xtt 1y 1010 biang cach van hanh hé diéu hanh hodc Gng dung va
6 thé thuc hién viée xtr 1y va tinh todn trén dir liéu khac nhau. B xu ly 1010, vi du,
c¢6 thé 12 hé théng trén chip (system on chip - SoC). Theo mét phuong an, bo xu ly
1010 c6 thé con bao gdm bd xtt Iy dd hoa (GPU) va/hodc bd xir Iy tin hi¢u dnh. Bo xur
ly 1010 ¢6 thé bao gdm it nhit mot s (mddun dang 6 1021) b phan duoc thé hién
trén Fig.10. BO xt ly 1010 ¢6 thé nap va xir Iy céc 1énh hodc dir liéu dugc nhén tr cac
bo phan khac (vi du, bo nhé bit kha bién) trén b nhé kha bién va co the luu triv dir
liéu khéc nhau trén bo nhé bat kha bién.

Modun truyén théng 1020 ¢6 thé ¢6 cAu hinh gidng hodc twong tu nhu mddun
truyén thong 170 duge thé hién trén Fig.1. Modun truyén thong 1020, vi du, ¢6 thé bao
gém mddun dang 6 1021, médun WiFi 1023, mddun Bluetooth 1025, modun GNSS
1027 (vi du, mddun GPS, modun Glonass, moédun Beidou, hodc moddun Galileo),

modun NFC 1028, va médun RF 1029.

Modun dang 6 1021, vi du, ¢ thé cung cip cudc goi &m thanh, cudc goi video,
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dich vu van ban, hodc dich vu Internet qua mang. Theo mot phuong an, modun dang 6
1021 ¢6 thé nhan dang va xéc thuc thiét bi dién t&r 1001 trong mang truyén thong, st
dung modun nhén dang thué bao 1024 (vi dy, the SIM). Theo m{t phuong 4n, médun
dang 0 1021 ¢o thé thuc hién it nhat mot sb trong sb cac chirc nang ma bd xr 1y 1010
¢6 thé cung cép. Theo mot phuong an, mddun dang 6 1021 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy
truyén thong (CP).

Modun WiFi 1023, modun Bluetooth 1025, médun GNSS 1027, hodc modun
NFC 1028, vi du, c6 thé bao gdm bo xit ly dé xi ly dit lidu dugce truyén qua modun.
Theo phuong an khac, it nhat mot s6 mddun (vi du, hai hodc nhiéu hon hai) trong sb
modun dang 6 1021, mddun WiFi 1023, modun Bluetooth 1025, modun GNSS 1027,
va moédun NEFC 1028 c6 thé cé trong mdt chip tich hgp (Integrated Chip - IC) hoac
khéi IC.

Mbdun RF 1029, vi du, ¢6 thé truyén va nhan céc tin hidu truyén thong (vi du,
céc tin hiéu RF). Modun RF 1029, vi du, ¢6 thé bao gdm bo thu-phat, mddun khuéch
dai cong suat (PAM), bo loc tAn sd, bd khuéch dai nhidu thip (low noise amplifier -
LNA), hodc anten. Theo phuong 4n khéc, it nhit mot modun trong s6 modun dang 6
1021, mddun WiFi 1023, mddun Bluetooth 1025, mdédun GNSS 1027, va modun NFC
1028 c6 thé truyén va nhan cac tin hiéu RF qua modun RF riéng r€.

Mob6dun nhan dang thué bao 1024, vi du, cé thé bao gdm thé bao gdbm modun
nhan dang thué bao va/hodc SIM nhung va co thé bao gdm thong tin nhan dang duy
nhét (vi du, thong tin nhan dang thé mach tich hop (integrated circuit card identifier -
ICCID) hodc thong tin thué bao (vi dy, dinh danh thué bao di dong quoc té
(international mobile subscriber identity - IMSI).

B6 nhd 1030 (vi du, bd nhé 130), vi du, c6 thé bao gdm bd nh¢ lép sén 1032
hodc bd nhé ngoai 1034. Bo nhé lép sin 1032, vi du, c6 thé bao gdm it nhit mot bo
nhé trong s6 bd nhé kha bién (vi du, RAM dong (Dynamic RAM - DRAM) hodc
RAM dong ddng b (synchronous dynamic RAM - SDRAM)) va bd nhé bt khé bién
(vi du, ROM lép trinh dugc mot 14n (OTPROM), ROM lap trinh dugc (PROM), ROM
x6a dugce va lap trinh dugc (EPROM), ROM x6a dugc va lap trinh duoc béng dién
(EEPROM), ROM 40 (mask ROM), ROM tac dong nhanh (flash ROM), bd nhé tac
dong nhanh (flash memory) (vi du, bd nhé tdc dong nhanh NAND hodc bd nh¢ tac
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dong nhanh NOR), b cung, hodc b thé ran (solid state drive - SSD).

B nhé ngoai 1034 ¢6 thé con bao gdm 6 tac dong nhanh (flash drive), vi du,
thé tac dong nhanh thu gon (compact flash - CF), thé¢ ky thuat s6 bao mat (secure
digital - SD), thé SD rét nhd (micro-SD), thé SD nho (mini-SD), thé k§ thuat sb cuc
manh (extreme digital - xD), thé da phuong tién (Multi-Media Card - MMC), hodc thé
nh¢ dinh dang memory stick. Bd nhé ngoai 1034 ¢o thé duoc nbi v& mit chitc ning
va/hodc vat ly véi thiét bi dién tir 1001 qua céc giao dién khac nhau.

Mbdun cam bién 1040, vi du, c6 thé do cac dai lugng vat ly hodc phat hién cic
trang thai hoat dong cta thiét bi dién tir 1010 va c6 thé bién d6i thong tin do duge hodc
phat hién duoc thanh tin hidu dién. Mddun cam bién 1040, vi du, c6 thé bao gom it
nhit mot trong s bd cam bién ctr dong 1040A, bd cam bién con quay 1040B, b0 cam
bién khi ap ké 1040C, b cam bin tir 1040D, b cam bién gia toc 1040E, bo cam bién
cAm 1040F, bo cam bién tiém can 1040G, b cam bién mau sic 1040H (vi du, bd cam
bién RGB (do, xanh luc, xanh lam)), bd cam bién sinh hoc 10401, bd cam bién nhiét
d6/do Am 10407, bo cam bin do sang 1040K, bd cam bién cyc tim (UV) 1040L, va bo
cam bién cham 1040M. Hon nita hodc theo cich khac, moédun cam bién 1040, vi du,
¢6 thé bao gébm bd cim bién mii dién t (e-nose), by cam bién ghi co dién
(electromyography - EMG), bd cam bién dién néo do (EEG), bo cam bién dién tam dd
(ECG), b6 cam bién hdng ngoai (IR), bd cam bién mdng mit, va/hodc bo cam bién van
tay. Modun cam bién 1040 c6 thé con bao gdm mach didu khién dé diéu khién mot
hodc nhiéu bd cam bién trong d6. Theo mot phuong an khac, thiét bi dién tir 1001 c6
thé con bao gdm bd xt 1y dugc tao cu hinh dé diéu khién modun cam bién 1040, tach
riéng hodic 1a mot phan ctia bo x Iy 1010, nhdr dé c6 thé diéu khién modun cam bién
1040 trong khi bd xtr ly 1010 & trang thai ngu.

Thiét bi nhap 1050, vi du, ¢6 thé bao gdbm panen cham 1052, b cam bién but
(s6) 1054, phim 1056, hodc thiét bi nhap siéu &m 1058. Panen cham 1052, vi du, ¢6 thé
stt dung it nhat mot phuong phép trong sb cac phuong phap tinh dién, giam nén, hong
ngoai, va siéu 4m. Panen cham 1052 c6 thé con bao gém mach diéu khién. Panen
cham 1052 c6 thé cung chp dap tmg cham cho nguoi st dung nho con bao gbm 16p
xuc giac.

B cam bién but (s6) 1054, vi du, c6 thé bao gdm tAm nhan biét ma la mot phéan
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ctia panen cham hodc phﬁn riéng r&. Phim 1056, vi du, c6 thé bao gf‘)m nat 4n vat ly,
nut 4n quang hoc, hodc bd phim. Thiét bi nhap siéu am 1058 ¢6 thé phat hién séng siéu
am duoc tao ra tir dung cu nhdp qua micrd (vi dy, micrd 1088) va tim théy dir liéu
twong Gng véi song siéu am dugc phat hién.

B6 hién thi 1060 (vi du, b hién thi 160) ¢6 thé bao gdm panen 1062, thiét bi
anh toan ky 1064, hodc may chiéu 1066. Modun truyén thong 1062 ¢6 thé ¢6 ciu hinh
oibng hodc tuong tr voi b hién thi 160 duge thé hién trén Fig.1. Panen 1062, vi dy,
c6 thé duoc thuc thi ¢ dang mém déo, trong subt, hoac deo duge. Panen 1062 c6 thé
duoc tao chu hinh nhu 12 mét hoic cadc mddun cung vGi panen cham 1052, Thiét bi tao
anh toan ky 1064 c6 thé thé hién cac anh 3D trong khong khi, nho st dung su giao
thoa 4nh séng. M4y chiéu 1066 c6 thé thé hién cac anh bing cach chiéu 4nh sang dén
man hinh. Man hinh, vi du, c6 thé dugc bd tri & bén trong hoic bén ngoai thiét bi dién
t&r 1001. Theo mot phuong 4n, bo hién thi 1060 ¢6 thé con bao gom mach dé diéu
khién panen 1062, thiét bi anh toan ky 1064, hogc méy chiéu 1066.

Giao dién 1070, vi du, c6 thé bao g@)m giao dién da phuong tién dd nét cao
(HDMI) 1072, bus ndi tiép da ning (universal serial bus - USB) 1074, giao di¢n quang
hoc 1076, hodc dau ndi d tinh x40 (d-subminiature - D-sub) 1078. Giao dién 1070, vi
du, c6 thé ¢ trong modun truyén thong 170 dugc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra hodc
theo cach khic, giao dién 1070, vi du, c6 thé bao gdm giao dién lién két d nét cao di
dong (MHL), giao dién thé ky thuét s6 bao mat (Secure Digital - SD)/thé da phuong
tién (MMC), hoac giao dién theo cdng hdng ngoai theo td chirc dit liéu hong ngoai
(infrared data association - IrDA).

Mbdun audio 1080, vi du, c6 thé bién di 4m thanh va tin hiéu dién 1dn nhau. {t
nhét mot sé bo phin cua mddun audio 1080, vi du, ¢ thé c6 trong giao dién 1/0 150
duoc thé hién trén Fig.1. Mddun audio 1080, vi du, c6 thé xur ly dau vao hodc dau ra
thong tin &m thanh qua loa 1082, bd thu 1084, tai nghe 1080, hodc micro 1088.

Mo6dun camera 1091, vi du, 1a thiét bi ma co thé chup céac anh tinh va cac anh
dong, va theo mot phuong an, modun camera 291 ¢o thé bao g?)m mot hodc nhiéu bod
cam bién anh (vi du, cac bd cam bién trudc hodc cac bd cam bién sau), cac thau kinh,
cac bd xu 1y tin hiéu anh (ISP), hodc cac dén nhdy (vi du, cac LED hoac cac den

Xenon).
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Moédun quan ly cong sudt 1095, vi du, ¢6 thé quan Iy cong sudt ctia thiét bi dién
ta 1001. Theo mot phuong an, modun quan ly cong sudt 1095 c6 thé bao gdm mach
tich hop quén ly cong suit (PMIC), mach tich hop (IC) b sac, hodc pin hodc bd phan
do nhién liéu. PMIC c6 thé c6 phuong phéap sac c¢6 ddy va/hodc phuong phap sac
khong ddy. Phuong phap sac khong day, vi du, bao gdm phuong phap cong hudng tir,
phuong phap cam tng tir, hodc phuong phdp song dién tir, va co thé con bao gdm
mach bd sung ding cho sac khong day, vi du, vong cudn ddy, mach cong hudng, hodc
bd chinh Iuu. B phén do pin, vi du, ¢o thé do dung luong con lai, dién &p khi sac,
dong dién, hodc nhiét do cua pin 1096. Pin 1096, vi du, ¢ thé bao gém pin sac lai
dugc va/hodc bd pin mét troi.

B chi bdo 1097 ¢6 thé thé hién cac trang thai cu thé nhu trang thai khoi dong,
frang thai tin nhdn, hodc trang théi sac cta thiét bi dién tir 1001 hodic mot s6 (vi du, bd
Xt 1y 1010) thiét bi dién tr 1001. Méto 1098 c6 thé bién dbi céc tin hiéu di¢n thanh
dao ddng co hoc va co thé tao ra dao dong hodc hiéu tng xtc giac. Mic du khong
duoc thé hién trén céc hinh v&, nhung thiét bi dién tir 1001 ¢6 thé bao gom bd xir ly (vi
du, GPU) dé hd tro TV di dong. Bo xur Iy dé hd tro TV di dong, vi du, c6 thé xi Iy dit
liéu phuong tién theo céc ti€u chudn nhu Quang ba da phuong tién s6 (digital
multimedia broadcasting - DMB), Quang ba video s6 (DVB), hoic mediaFloTM.

MB3i trong s6 cac bo phan duge md ta trén déy cla phan cing theo sang ché c6
thé du(jc tao cAu hinh v&i mot hodc nhiéu thanh phén, va tén cua cac thanh phén tuong
tng ¢6 thé thay ddi dwa trén loai thiét bi dién tu.

Theo cac phuong én khéc nhau ciia séng ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gom it
nhéit mot trong s6 cac bd phan dugc mo ta trén day. Mot 36 bd phan dugc mo ta trén
ddy c6 thé duoc loai ra khoi thiét bi dién tu, hodc thiét bi dién tir c6 thé con bao gdm
céc bd phéan bd sung. Hon nita, mot s6 bo phén cua thiét bi dién tir theo cac phuong an
khéc nhau cua sang ché co thé duoc ghép ndi dé tao ra mot bd phén don 1€ trong khi
thuc hién céc chitc ning gidng nhu céc thanh phén tuong Gng trude khi ghép néi.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién mot vi du vé chu hinh cta cdu tric moédun chuong
trinh theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Theo mdt phuong 4n, médun chuong trinh 1110 (vi du, chuong trinh 140) c6

thé bao gdm Hé diéu hanh (OS), ma diéu khién cac tai nguyén lién quan dén thiét bi

21



45233 20/44

dién tur (vi dy, thiét bi dién tir 101), va/hodc cac tng dung khac nhau (vi du, chuong
trinh img dung 147) ma duoc thuc hién trén hé diéu hanh.

OS ¢6 thé 13, vi du, Android, IOS, Windows, Symbian, Tizen, hodc Bada.

Chuong trinh 1110 ¢6 thé bao gdm nhan 1120, phan mém trung gian 1130, giao
dién chuong trinh g dung (API) 1160, va/hodc tng dung 1170. [t nhit mot phan cia
modun chuong trinh 1110 ¢6 thé duoc nap trudce trén thiét bi dién tir hodc co thé dugc
tai xubng tir thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, cdc thiét bi dién tir 102 va 104 va may
chu 106).

Nhan 1120 (vi du, nhan 141), vi du, ¢c6 thé bao gdm bd quan 1y tai nguyén hé
théng 1121 va/hodc bd diéu khién thiét bi 1123. Bo quan ly tai nguyén hé thong 1121
¢6 thé diéu khién, cap phét, hodc phuc hdi v.v. cac tai nguyén hé théng. Theo mot
phuong 4n, bd quéan Iy tai nguyén hé théng 1121 c6 thé bao gdm b quan ly quy trinh,
b6 quan ly bd nhé, hodc bd quan Iy hé théng tép v.v.. B didu khién thiét bj 1123, vi
du, c6 thé bao gdm bd didu khién hién thi, bd diéu khién camera, bd diéu khién
Bluetooth, b didu khién bd nhé chia sé, bd diu khién USB, bd diéu khién b phim,
bo didu khién WiFi, bo diéu khién audio, hosic bd diéu khién truyén thong gitra cac
quy trinh (Inter-Process Communication - IPC).

Phan mém trung gian 1130, vi dy, ¢6 thé cung cip cac chitc ning ma tAt ca cac
ung dung 1170 cin, hotic c6 thé cung cip céc chirc nang khac nhau cho cac tng dung
1170 qua API 1160 sao cho tng dung 1170 ¢6 thé str dung c6 hiéu qua céc tai nguyén
hé théng gigi han trong thiét bi dién tir. Theo mdt phuong én, phin mém trung gian
1130 (vi du, phin mém trung gian 143) ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb thu vién
chay thuc 1135, bd quan ly ung dung 1141, b0 quan ly cira s6 1142, bd quan ly da
phuong tién 1143, bd quan ly tai nguyén 1144, bo quan ly cong suit 1145, b quan Iy
co s& dit liéu 1146, bd quan ly goi 1147, bd quan Iy két ndi 1148, bd quan ly thong bao
1149, b6 quan ly vi tri 1150, bo quén ly dd hoa 1151, hodc bd quan 1y bao mat 1152.

Thu vién chay thuc 1135, vi duy, ¢é thé bao gém moOdun thu vién dugc st dung
béi bd bién dich dé bd sung cac chirc ning méi, nho st dung ngdn ngft 18p trinh trong
khi img dung 1170 dugc thyc hién. Thu vién chay thue 1135 ¢o6 thé thuc hién viéc
quan ly vao/ra, quan ly bo nhd, hodc cac ham sb vé chure nang tinh toan.

B0 quan ly ung dung 1141, vi du, ¢6 thé quan ly vong doi cua it nhét mot trong
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s cac tng dung 1170. BO quéan 1y ctra s& 1142 ¢6 thé quan ly tai nguyén GUI dugc sir
dung cho man hinh. By quan ly da phuong tién 1143 c6 thé tim thdy cac dinh dang dé
phat cac tép phuong tién khac nhau va co thé ma hoa hodc giai ma cic tép phuong
tién, nho stt dung cdc bd ma hoa-giai ma twong tng voi cac dinh dang. BO quan ly tai
nguyén 1144 cé thé quan ly céc tai nguyén nhu ma ngudn, bd nhé, hodc ving luu trit
d6i voi it nhat mot trong sb cac ung dung 1170.

Bd quan ly cong sudt 1145, vi du, c6 thé quan 1y pin hodc cong suit bang cach
van hanh cung v6i hé thong vao/ra co ban (Basic Input/Output System - BIOS) va c6
thé cung cép thong tin cong suit d6i voi hoat dong cua thiét bi dién t&r. BO quan Iy co
s& dit lidu 1146 c6 thé tao, tim kiém, hozc thay dbi co s dit liéu ma c6 thé duge sir
dung béi it nht mot trong s céc tmg dung 1170. Bo quan 1y g6i 1147 ¢6 thé quan Iy
viéc cai dat hodc cap nhat cdc ing dung ma dugc phat hanh & dang tép déng goi.

Bo quan Iy két nbi 1148, vi du, c6 thé quan 1y két n6i khong day nhu WiFi hodc
Bluetooth. BO quan ly thong bao 1149 ¢6 thé thé hién hodc thdng bdo céc su kién nhu
thé hién tin nhin dén, sy ha hen, hodc su tiép can theo cach khong anh hudng dén
ngudi sit dung. Bo quan 1y vi tri 1150 6 thé quan ly thong tin vi tri cua thiét bi dién
tt. BO quan ly dd hoa 1151 c6 thé quan ly hiéu tGng dd hoa cin dugc cung cip cho
ngudi st dung hodc giao dién ngudi st dung lién quan dén hiéu tng dd hoa. Bd quan
Iy bao mat 1152 ¢6 thé cung cép tat ca céc chirc ning bio mat dé bao mat hé théng
ho#c x4c thuc nguodi st dung. Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tor (vi du, thiét bi
dién tr 101) c6 chtrc ndng dién thoai, phin mém trung gian 1130 c6 thé con bao gém
bd quan ly dién thoai dé quan ly viéc goi dién thoai giong noi hodc video cua thiét bi
dién tu.

Phan mém trung gian 1130 ¢6 thé bao gdm phan mém trung gian moédun dé két
hop cdc chic nidng khac nhau cta céac thanh phan dugc mo ta trén day. Phin mém
trung gian 1130 ¢o thé cung cip cac modun duge quy dinh cho céc loai hé didu hanh
dé cung cép cac chirc ning khéac nhau. Phin mém trung gian 1130 c6 thé x6a dong mot
s thanh phan sin c6 hodc b sung cac thanh phan méi.

API 1160 (vi du, API 145) ¢6 thé duge cung cip dé c6 céc céu hinh khéc nhau,
tuy thudce vao cac hé diéu hanh, nhu mot tip hop cac chic ndng lap trinh APL. Vi duy,

d6i v6i Android hodc iOS, mot tap hop API c6 thd duge cung cap cho mdi nén tang,
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va ddi véi Tizen, hai hodc nhiéu hon hai tap hop API co thé duoc cung cép cho mbi
nén tang.

Ung dung 1170 (vi dy, chuong trinh tng dung 147) c6 thé bao gdbm mot hoic
nhiéu Gmg dung ma c6 thé thuc hién cdc chirc ning cia man hinh chinh 1171, trinh
quay sb 1172, SMS/MMS 1173, tin nhén tic thoi (IM) 1174, trinh duyét 1175, camera
1176, chudng bdo 1177, danh ba 1178, quay sd bang giong n6i 1179, thu dién tir 1180,
lich 1181, trinh phat phuong tién 1182, tap anh 11383, ddng hd deo tay 1184, va chim
soc ste khoe (vi du, do lugng tap luyén hodc dudng huyét) hodc bo cung cAp thong tin
moi truong (vi dy, thong tin ap sudt khi quyén, do 4m, hodc nhiét do).

Theo mot phuong an, cac ung dung 1170 cé thé bao gdm tmg dung (dudi day,
duoc goi la “tng dung trao d6i thong tin”) hd tro viéc trao dbi thong tin gitra thiét bi
dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101) va thiét b dién t bén ngoai (vi du, cac thiét bi dién
tr 102 va 104). Ung dung trao dbi thong tin, vi du, c6 thé bao gdm tng dung chuyén
tiép thong bao dé truyén thong tin cu thé dén thiét bi dién tr bén ngoai hodc Gng dung
quan 1y thiét bi & quan 1y thiét bi dién tir bén ngoai.

Vi du, tng dung chuyén tiép thong bdo c6 thé c6 chirc nang truyén thong tin
thong béo dugc tao boi ung dung khac (vi du, img dung SMS/MMS, tmg dung thu
dién tir, ung dung chdm sdc stc khoe, hodc tng dung thong tin moi truong) cia thiét
bi dién tir dén thiét bi dién tr bén ngoai (vi du, céc thiét bi dién tir 102 va 104). Ung
dung chuyén tiép thong béo, vi du, c6 thé nhan thong tin thong bao tir thiét bi dién tir
bén ngoai va cung cAp thong tin thong béo cho ngudi st dung.

Ung dung quan ly thiét bi, vi du, ¢ thé quan ly (vi du, cai dat, xoa, hodc cap
nhat) it nhét mot chirc nang (vi du, bavtit thiét bi dién tir bén ngoai (hodc mot sb bd
phan) hodc didu chinh do sang ctia b hién thi) cla thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy,
cac thit bi dién tir 102 va 104) ma truyén thong véi thiét bi dién tir, va cac dich vu (v
du, dich vu dién thoai hodc dich vu tin nhin) ma dugc cung cip boi tmg dung dang
hoat dong trong thiét bi dién tir bén ngoai hogc bang thiét bi dién tir bén ngoai.

Theo mot phuong an, cac tmg dung 1170 ¢o thé bao gdm g dung (vi dy, Gng
dung cham so6c suc khoe cua thiét bi y té di dong) dugc chi dinh theo tinh chét cua
thiét bi dién t& bén ngoai (vi du, cac thiét bi dién tir 102 va 103). Theo mdt phuong én,

cac ung dung 1170 co thé bao gém ung dung dugc nhén tu thiét bi dién t&r bén ngoai
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(vi du, may chu 106 hodc cac thiét bi dién tir 102 va 104). Theo mdt phuong an, céac
ung dung 1170 co thé bao gém tmg dung duogc tai trude hodc ng dung bén thir ba ma
¢6 thé duoc tai xudng tir may chil. Tén cta cac thanh phén ctia mddun chuong trinh
1110 theo cac phuong an nay duoc thé hién trén céc hinh v& c6 thé phu thude vao cac
loai h¢ diéu hanh.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, it nhdt mot phan ctia mddun
chuong trinh 1110 c6 thé dat duoc bai phé“m mém, phﬁn sun, phﬁn cing, hodc su két
hop cuda hai hodc nhiéu hon hai loai trong s6 do. It nhat mot phﬁn cua modun chuong
trinh 1110, vi du, co thé duoc thuc thi (vi du, dugc thuc hién) bai b xtr Iy (vi du, bd
xr Iy 1010). It nhit mot phan ciia modun chuong trinh 1110 c6 thé bao gbm, vi du,
modun, chuong trinh, doan chuong trinh, tdp 1énh, hodc quy trinh dé thuc hién mot
hodc nhiéu chirc ning.

Fig.12 12 Iuu dd thé hién mot vi du vé viée xit 1y anh trong thiét bi dién twr theo
cac phuong én khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.12, & bude 1210, thiét bi dién tir c6 thé tao thong tin ma vé anh thi
nhét st dung thong tin bao mat. Vi du, thong tin ma ¢ thé bao gébm khéa ma hoa duge
tao nho st dung thong tin bao mat, liéu anh thi nhit da dugc ma hoa hay chua, hodc
phuong phap ma hoa dugc st dung dé giai ma khoa ma hoa.

G bude 1220, thiét bi dién i ¢6 thé thay dbi anh thir nhat thanh anh thu hai,
nho st dung thong tin ma duoc tao. Vi dy, anh thir hai c6 thé bao gém anh dugc kham
hodc dwoc 1am nhoe tir anh thir nhat.

G bude 1230, thiét bi dién tir c6 thé truyén anh thi hai va thong tin ma dép lai
yéu cau truyén anh thir nhét.

Fig.13 14 so do khéi thé hién mot vi du vé& cdu hinh cia may chi ma xu ly cc
anh theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.13, mdy chi 1300 ¢6 thé bao gdm bd phan truyén thong 1310, bd xir ly
1320, hodc bd nhé 1330.

B0 phan truyén thong 1310 co thé nhan anh d3 ma hoa va thong tin ma hoa dé
giai ma anh da ma hoa tir thiét bi dién tir bén ngoai.

Khi diu vao dé chon anh dugc luu trit duge nhan, bd xir Iy 1320 ¢6 thé kiém tra
thong tin bdo mét dugc nhdp tir nguoi st dung va thay ddi va két xuét anh duoc chon
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thanh anh gbc. Vi du, bd xtt ly 1320 c6 thé tim thdy anh gbc clia anh dugc chon bang
cach xir ly thong tin bdo mét qua chuong trinh dinh truéc va sau do giai ma thong tin
ma hoa cia anh duoc chon nho st dung théng tin bao mét duge xu ly.

Bd nhd 1330 ¢6 thé luu trit cac anh nhan duoc va thong tin ma hoa cua mdi anh.
Vi du, bd nhé 1330 c6 thé luu trit chi dan dé thay ddi thong tin bao mét dugc nhép tir
ngudi st dung va xac dinh liéu thong tin bao mét da thay ddi ¢6 tuong ting v&i thong
tin bao mat dugc str dung dé tao thong tin ma héa qua bd xtr Iy 1320 hay khong.

Fig.14 14 lyu dd thé hién mot vi du v& thao tac dé xtr ly anh trong may chu theo
cac phuong an khéc nhau cua sang ché.

Trén Fig.14, & budc 1410, may chit ¢6 thé nhan biét rang thong tin tai khoan
duoc nhap.

O budc 1420, méay chi c6 thé nhan biét ring anh tht hai cua anh dugc luu triy
duoc lua chon. Vi du, anh thir hai ¢6 thé 1a anh duoc lam mo va duoc két xuét béng
cach ma hda. |

O bude 1430, may chi co thé nhan biét ligu thong tin bao mat twong ng véi
anh thir hai c6 dugc nhédp hay khong.

O budc 1440, mdy chi c6 thé thay ddi anh thu hai thanh anh tht nhét theo
thong tin bao mat dugc nhép. Anh thir nhit 1a anh gdc cta anh th hai, va khi anh bao
méat dau vao 12 hop 18, anh thtr nhat c6 thé 1a anh duge giai ma tir anh thir hai bi nhoe
nho st dung thong tin bdo mat.

O budc 1450, may chu c6 thé két xuét anh tht nhat.

Thuét nglt “modun” nhu duge st dung ¢ day co thé, vi du, c6 nghia la bd phan
bao gdm mét trong s6 phan cing, phan mém, va phin sun hodc su két hop cua hai
hodc nhiéu hon hai loai trong s6 d6. “Mddun” c6 thé duogc st dung hoan dbi voi, vi du,
thuét nglt “bo phan”, “phén logic”, “khbi logic”, “thanh ph?m”, hoac “mach”. “Modun”
c6 thé 12 bo phan t6i thiéu ctia thanh phén tich hgp hogc mot phan cua né. “Modun” ¢6
thé 1a bd phan tdi thiéu dé thuc hién mdt hodc nhiéu chtrc ning hoic mot phén cua no.
“Mbddun” ¢6 thé dugc thuc thi vé mit co hoc hodc dién t. Vi dy, “mddun” theo sang
ché ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 chip mach tich hop chuyén dung (application-
specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudng (Field-
Programmable Gate Arrays - FPGA), va thiét bi logic lap trinh dugc dé thuc hién céc
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hoat ddng ma da duogc biét dén hogc s& duoc phat trién dudi day.

Theo cac phuong éan khéac nhau, it nhét mot sb trong sb cac thiét bi (vi du, cac
mddun hodc cac chirc ning cua no) hodc phuong phap (vi du, cac budc) theo sang ché
¢6 thé duoc thuc hién béi 1énh duoc luu trit trong vat ghi doc dugc béng may tinh ¢
dang modun chuong trinh. Chi dan, khi duoc thuc hién bdi bd xtr 1y (vi du, bd xir ly
120), ¢6 thé 1am cho mot hodc nhiéu bd xu 1y thuc hién chitc ning tuong tmg véi chi
dAn nay. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh c¢6 thé 13, vi dy, bd nh¢ 130.

Vat ghi doc duge bing may tinh c6 thé bao gém dia cing, dia mém, phuong
tién tir tinh (vi du, bing tlr), phuong tién quang hoc (vi du, dia compac - by nhé chi
doc (CD-ROM) va dia ky thuat sb van nang (DVD)), phuong tién tir-quang (vi du, dia
mém quang hoc), thiét bi phan cting (vi du, bd nhé chi doc (read only memory -
ROM), bd nhé truy cip ngiu nhién (random access memory - RAM), bd nh¢ tac dong
nhanh (flash memory)), va loai twong tu. Ngoai ra, cdc Iénh chuong trinh co6 thé bao
gbm cac mi ngdn ngit bic cao, ma cb thé dugc thuc hién trong may tinh bang cach si
dung trinh thong dich, ciing nhu cdc md@ may dugc tao ra bdi trinh bién dich. Thiét bi
phén ciing bat ky trong s§ céc thiét bi phan ctimg nhu dugc md ta trén dy c6 thé duoc
tao ciu hinh dé 1am viéc nhu 12 mot hodc nhiéu modun phﬁn mém dé thuc hién cac
hoat ddng theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, va nguoc lai.

Modun 14p trinh theo sang ché c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phén néu
trén hodic ¢6 thé con bao gdm cac thanh phén bd sung, hozic mot s6 thanh phan néu
trén ¢6 thé duoce bo qua.

Céc hoat dong duoc thuc hién boi cac mddun, moédun 1ap trinh, hodc cac thanh
phan theo cac phuong an khac nhau cla sang ché c6 thé duge thuc hién theo cach tuan
tu, song song, ldp lai, hodc suy nghiém. Hon nita, mot sb hoat dong c6 thé duoc thuc
hién theo thtr tu khac hodc cé thé dugc bo qua, hodc cic hoat dong khéc c6 thé duoc
bd sung.

Céc phuong 4n khac nhau duoc bdc 16 ¢ day duoc dua ra chi dé mo ta dé dang
céc chi tiét k¥ thuat cua sang ché va dé giup hiéu ro sang ché, va khong duge du dinh
dé gidi han pham vi clia séng ché. Do d6, can hiéu rang tit ca cac su cai bién va thay

d6i hodc cac dang cai bién hodc thay ddi dua trén y tudng k¥ thuat cua séang ché nam
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trong pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gbm:
b6 hién thi;
bd xtr ly; va
b6 nhé duoc ghép ndi hoat dong véi bd xit 1y,

trong d6 b nhé lwu trit céc 1énh duge thyc thi bi bd xi Iy khién thiét bi dién

tao ra théng tin ma dbi voi anh thir nhit nho st dung thong tin bdo mit cla
nguoi st dung,

tao ra anh tht hai dya vao anh thu nhét nho st dung thong tin ma dugc tao ra,
anh thi hai 1am bién dang toan bd anh thir nht,

truyén anh thi hai va thong tin ma dap lai yéu cdu truyén anh thir nht,

tao ra anh thu nho cta anh thi nhit bao gém su bién dang cta toan bd anh thu
nht,

hién thi ving trung bay duoc chia thanh nhidu ving con bao gbm ving con
khéa an toan cho cac anh dugc ma hda,

sau khi tao ra anh thi hai va truée khi truyén anh thi hai, pht 1én anh thu nhé
biéu tuong thi nhét chira réng viéc ma héa dugc thuc hién trén anh thi nhat, va

sau khi truyén anh th hai, thay ddi 16p pha trén anh thu nho tir biéu twong thir
nhét dén biéu twong thir hai chi ra rang anh thit hai duoc truyén.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thong tin bao mét bao gdm it nhét mot loai
trong s6 thong tin sinh hoc, mat khau, va thong tin miu hinh.
3. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 thong tin ma bao gbm it nhét mét loai trong sb
thong tin th hién liéu anh tht nhét d& dwgc ma héa hay chwa, phuong phép ma héa, va
khoa ma hoa.
4. Thiét b dién tir theo diém 3, trong d6 viéc 1am bién dang toan bd anh thir nhit bao
gbm viéc khéc hoic 1am nhoe anh thir nhét, tiy thudc vao phuong phap ma héa.
5. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 céc 1énh dugc thyc thi béi b xir Iy dé:

tim kiém anh thu nho thir nhit ctia anh thir nhét; va
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tao ra anh thu nhé th hai nhd sir dung thong tin ma héa thir hai d6i v&i anh

thu nhé thir nhét,

trong d6 anh thu nho6 thi hai va théng tin ma héa thir hai cé trong anh th hai
khi anh tht hai duge truyén dép lai yéu cu truyén anh thir nhét.
6. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 bo xir ly thay dbi anh thir nhit thanh anh thi
hai nho nhan biét nhém anh thir nhét ma anh thi nhat thude v& nhém d6 va xac dinh
liéu thong tin bao mat cia ngudi sur dung cb twong Gng véi thong tin ma dugc thiét 1ap
d6i v6i nhém anh thir nhét hay khong.
7. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 nhém anh bao gém it nhat mot anh duoc phan
loai theo sidu dit liéu c6 trong thiét 1ap anh hozc thiét 1ap ctia ngudi st dung, va

bd xir ly thiét lap thong tin ma ctia nhém anh d6i véi it nhit mot anh c6 trong
nhoém anh.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b xir Iy két xuét anh thir hai véi déu hiéu bao
gém biéu twong phi 1én anh thit hai va chi ra réng viéc ma hoa d3 dugc thuc hién.
9. Phwong phap cho thiét bj dién tr, phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra thong tin ma ddi véi anh thit nhét nhd st dung thong tin bdo mat cua
nguoi st dung bai bo xtr ly;

tao ra anh thir hai dya trén anh th nhét nho st dung thong tin ma dugc tao ra,
anh tht hai 1am bién dang toan bd anh thir nhét;

truyén, béi mach truyén théng, anh thir hai va thong tin ma dén thiét b dién tu
gin ngoai dap lai yéu cdu truyén anh tht nhét;

tao ra anh thu nhé cua anh th nhét bao gém su bién dang cua toan bd anh thur
nhét;

hién thi ving trung bay dugc chia thanh nhiéu ving con bao gdm ving con
khéa an toan d6i v6i cac anh duoc ma hoa;

sau khi tao ra anh tha hai va trudce khi truyén anh thi hai, phu 1én anh thu nhé
bidu tuong thir nhét chi ra ring viéc ma héa dugc thuc hién trén anh thir nhét; va

sau khi truyén anh thi hai, thay di 16p phit trén anh thu nhé ti biéu twong thu
nhit dén biéu tuong thir hai chi ra ring anh thi hai dugc truyén.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin bio mét bao gbm it nhat mot loai
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trong sb thong tin sinh hoc, mat khéu, va thong tin méau hinh.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin ma bao gdm it nhit mot loai trong s6
thong tin thé hién liéu anh tht nhét d3 duoc mi héa hay chua, phuong phap ma hda, va
khéa ma héa, va

trong d6 su bién dang ciia todn bd anh th nhit bao gbm viéc khéc hoic lam
nhode anh thi nhét, tiy thudc vao phuong phép ma héa.
12. Phuong phép theo diém 9, phwong phép ndy con bao gdm budc:

tim kiém anh thu nho thi nhit ctia anh thi nhét; va

tao ra anh thir hai st dung thong tin ma héa thir hai d6i v6i anh thu nhé thi
nhét,

trong d6 anh thu nhé thtt hai va thong tin ma héa thlr hai c6 trong anh thir hai
khi 4nh ma duoc truyén d4p lai yéu ciu truyén anh thit nhét.
13. Phuong phép theo diém 9, phuong phép ndy con bao gbm buéc:

nhan biét nhém anh thir nht ma anh thi nhat thudc vé nhom do;

xé4c dinh lidu thong tin bao mat ciia ngudi st dung c6 twong ng vai thong tin
mi duoc thiét 1ap dbi véi nhém anh thit nhat hay khong; va

thay dbi anh tht nhét thanh anh th hai theo két qua xé4c dinh.
14. Phuong phap theo diém 13, trong 6 nhém anh bao gdm it nhat mét anh dugc phan
loai theo siéu dit li€u co trong thiét 18p anh hodc thiét 1ap ctia nguoi sir dung, va

phuong phép nay con bao gdm budc thiét 13p thong tin ma cua nhém anh a6i
vé6i it nhit mot anh ¢ trong nhém anh.
15. Phuong phap theo diém 9, phuong phap niy con bao gbm budc két xuat anh thix
hai véi déu hiu bao gdm biéu tuong phi 1én dnh thr hai va chi ra rang viéc mi héa da

dugc thuc hién.
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