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Linh vuwe ky thuit duwoe dé cap

Sang ché dé cap dén két cau bé tong chiu hda chat cao, co kha nang ap dung
cho két cau bé tong nhu 6ng hoac ho ga Hume, co tinh vu viét vé kha nang chiu hoa
chat nhu chiu axit va chiu hu ton do muoi, va dé cap dén phuong phéap san xuat két

céu bé tong nay.
Tinh trang ky thuat ctia sing ché

SO luong cac 6ng thoat nude da tang Ién nhanh chong vi co so ha tang cua
Nhat Ban ho tro cho cac hé thong thoat nudce thai da qua thot gian st dung tiéu chudan.
50 ndm hodc lau hon, sau khi duoc xay dung. Trong tuong lai, can thuc hién viéc quan

Iy trit luong thich hgp nhu kéo dai thoi gian su dung cua ching.

Trong céac dy an tai cau tric ong thodt nudc trong boi canh nhu vay, cac ong

bé tong bi hu hong da duoc tai tao va thay thé mot cach chu yéu.

Noéi chung, c6 nhiéu dang hu tdn khac nhau duoc sinh ra ¢ cac 6ng bé tong, vi
du, su sut lun do d6 lun khéc nhau, nhi®m tap chét la nhu r& cay, vét nut. Cu thé, su
an mon bé tong do tac dong cua axit bao gdm hydro sulfua va axit sulfuric 1a mot dang

hu tén gay van dé nghiém trong.

Vi ly do nay, khi xay ra sy mat mat I6n vé hinh dang mat cat ngang cua ong
bé tdng do su &n mon cua cac axit néu trén, thi ong bé tong d6 can dugc thay the kip
thoi bang 6ng bé tong mdi. Néu khong, éng bé tong dé lai co nguy co gy ra sut 1o

dudng do cac yéu to bén ngoai gy ra nhu tai trong va su rung dong.

D061 véi dng bé tong dé thay theé, mong mudn c6 ong chiu axit ¢o kha nang chiu

su dn mon axit cao.

Cac loai 6ng chiu axit nhu vady da dugc biét dén 1a, vi du, éng 16t nhua co bé
mat 6ng la bé tong duogc phu béng nhua nhu nhua epoxy, nhya uretan, nhua acrylic,
va 6ng bé tong nhua duoc lam tir nhua polyeste chua no ¢ dang cac chét thay thé xi

mang (Céc tai liéu sang ché 1 dén 3).
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Hon ntra, éng chiu axit ré tién da duoc dé xuit 1a, vi du, 6ng bé tong thu dugc
bang cach thay thé 70% ham luong xi ming hodc cao hon, ¢ bé tong xi mang hon hop,
bang xi hat 16 cao duoc nghién min (Tai liéu séng ché 4).

Tai liéu trong tinh trang ky thuat

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban s6 S52-132020
Tai liéu séng ché 2: Cong bé don yéu ciu clp bang sang ché Nhat Ban sb S63-264676
Tai lidu sang ché 3: Cong bé don yéu ciu cAp bang sang ché Nhat Ban s6 2002-248637
Tai liéu sang ché 4: Cong bd bang sang ché Nhat Ban s6 5878258

Céc vén dé k¥ thuat

Céac ong chiu axit thong thuong va cac ky thuat dé san xuit cac 6ng nay co
cac diém sau day can duoc cai thién.

[1] Ong 16t nhya thu dugc trén co s¢ dng bé tong duge san xuét bang may duc ly
tam.

Ong bé téng duoc tao thanh bang viéc duc ly tdm nay c6 thanh phén bun duoc
x4 ra bé mit bén trong ctia né.

Thanh phan bun nay c6 tinh kiém manh va thanh phan xi ming cua né ¢ luong

nho. Vi 1y do nay, thanh phan bun nay kho dé tai str dung & dang sén pham bé tong, va
cAn nhiéu nhan luc va chi phi dé loai bo. D4i voi van dé nay, phuong phép ¢6 hiéu qua
dé loai bo thanh phan bun nay 1a van dé 1au dai trong nganh cong nghiép.
[2]  Viéc san xudt éng 16t nhya doi hoi nhiéu qué trinh van hanh, nhu dbc ly tam
6ng bé tong, hoa cung 6ng bé tong da duoc duc ly tdm, thao khuon éng bé tong da
cling, va tiép theo 1a, xir Iy son 16t cho bé mat ctia 6ng bé tong da cing, phu bé mat da
duoc xr Iy son 16t bang nhya. Ngoai ra, yéu cau phai quay lién tuc 6ng bé tong trong
nhiéu gid t6i khi lam ctng hoan toan nhua phu duge cung cAp bén trén bé mat bén
trong ctia dng bé tong.

Vi ly do nay, 6ng 16t nhya c6 ning suat thip dang ké, va twong tng la chi phi
san xuat cao hon.

[3] O ong 16t nhya thu dugc bang cach pht bé mat bén trong cuia 6ng bé tong bang
2
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nhua, c6 kha nang 1a mot ranh gidi dugc hinh thanh gitra éng bé tong va nhua, va két

qua la, nhya phu bi tach khoi 6ng bé tong.

[4] Thong qua viéc st dung nhua polyeste chua no c6 gia thanh cao hon it nhat
10 1an so véi xi mang, dng bé tong nhya da dugc san xuét voi chi phi cao hon tuong
ung. Ngoai ra, khi dugc dic ly tdm, van khuon can phai dugc quay lién tuc cho dén
khi polyme hoa nhua polyeste chua no va sau d6 1a lam cung lai nhya polyeste chua
no duoc polyme hoa d6, ma twong tng 1a dan dén nang suét cua ong bé téng nhua thap

hon.
Vi ly do nay, cac 6ng bé tong nhua hiém khi duoc thuc hién.

[5] B6i v6i 6ng bé tong co 70% ham lwong xi mang hoac cao hon dugc thay thé
bing xi hat 16 cao dwgc nghién min dé cai thién tinh chiu axit, khé dé tao thanh ong

qua duc ly tdm do d6 nhdt cua bé tong tang.

(6] Doi véi ong bé tong thu dugc bang cach thay thé xi mang bang luong tang cua
xi hat 10 cao duoc nghién min hodc tro bay dé€ cai thién tinh chiu axit, c¢6 nhiéu vung
va qudc gia dang phat trién gdp kho khan trong viéc san xuat lugng 16n xi 10 cao va
tro bay & dang cac san pham phu duoc sinh ra trong qua trinh luyén thép va san xuat
nhiét dién, va két qua 1a, chi phi cua cac san pham nhu vay dugc san xuat ¢ cac vung
va cac quoc gia nay bi tang 1én.
[7] No6i chung, bé tong duoc tao ra tir lugng 16n xi hat 16 cao duoc nghién min ¢
do6 bén biéu hién ban dau la thap. Vi ly do nay, phai mat nhiéu gio hon cho dén khi
thao khuén duc cua bé tong duoc tao ra, diéu ndy dan dén nang suat thap hon twong
ung.
Bén chat ky thuat ctia sang che

Xem xét cac diém néu trén, muc dich ctia sang ché la cung cap két cau bé tong
chiu héa chat cao va phuong phap san xuat no, vuot troi vé nang suat va tuong Ung la
lam giam chi phi san xuat.
Cac giai phap dé giai quyét van dé

Mot khia canh ctia sang ché la dé xuat két cau bé tong chiu hoa chat cao duoc
san xuat thong qua viéc duc ly tdm, két cau bé tong chiu hoa chat cao nay bao gom:
16p bé tong chira chat gan két nén xi mang (A); va 16p bao vé bén trong dugc tao thanh
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ddng thoi voi 16p bé tdng dé duoc tao 16p trén bé mat bén trong ctia 16p bé tong thong
qua viéc duc ly tdm, trong do 16p bdo vé bén trong chiia it nhét chat gén két (B) co dic
tinh thuy lgc tiém an hodc kha ning phan Gmg pozzolan dé duoc 1am cing bang thanh

phan bun dugc xa ra bé mat bén trong cta 1ép bé tong, va cot ligu min (C).

Theo khia canh khac cia sang ché, chat gan két (B) 1a chit gan két co dac tinh
thay luc tiém an hoac kha ning phan ng pozzolan va la it nhét mét loai duoc chon tir
nhom bao gém, vi du, xi hat 10 cao duoc nghién min, tro bay, mudi silic, tro nui Iua,

dat sét silicat, va dit diatomit.

Theo khia canh khéac ctia sdang ché, cot liéu rmin (C) cho 16p bao vé bén trong
dé duoc cung cap cho bé mit bén trong cua 1ép bé téng la it nhat mot loat duge chon

tr nhém bao gdm coOt liéu min nén xi, cat thach anh, va cot liéu min tu nhién.

Theo khia canh khac nira ctia sang ché, 16p bao v¢ bén trong bao g61n Jop dém
duoc tao thanh ¢ dang két cAu lién tai phia bé mat bén trong cua 16p bé tong, va 1op
chiu héa chit duoc tao thanh & dang két cau lién tai phia bé mat bén trong cua 16p
dém, va trong d6 luong bun duoc xa khoi 1dp bé tong dé duoc tron vao trong 16p chiu
hoa chat 13 nho hon lwong bun duoc xa khoi 16p bé idng dé duoc tron vao trong 16p

déem.

Theo khia canh khéc nita cua sang ché, 1op chiu hoa chat chira hon hop duoc

tron 1an cua it nhat chat gan két (B), cot liéu min (C), va nudc bun.

Mot khia canh cua sang ché dé xuét phuong phap san xuat két cau bé tong
chiu hoa chit cao bang may duc ly tim, phwong phép sén xuét nay bao gém: budc tao
thanh 16p bé tdng 1a cung cap bé tong vao trong van khudn ctia may dic ly tim dé tao
thanh 16p bé tdng thong qua viéc dic ly tdm, nho d6 nén 16p bé tong duoc tao thanh;
va budc tao thanh 16p bao vé bén trong la cung cép vat liéu hon hop chua it nhét chat
gan két (B) ¢ dac tinh thuy luc tiém 4n hodc kha nang phan tng pozzolan dé duge
lam ctimg boi thanh phan bun dugc x4 ra bé mat bén trong ctia 16p bé tong va cot lidu
min (C), cho bé mét bén trong cua lop bé tong dé tao thanh 16p bao vé bén trong dong
thoi véi 16p bé tong thong qua viée duc ly tam trong qué trinh nén cua lop bé tong,
nho d6 tao thanh mdt cach nguyén ven 1&p bao vé bén trong va lop bé tong.

Theo phuong an khic ctia sang ché, vat liéu hon hop ¢ trang thai kho chira

chat gan ket (B) va cot liéu min (C), hodc, vat liéu hon hop & trang thai ho nhio chira
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chit gén két (B), ¢t liéu min (C), va nude nhao tron duoc cung cﬁp cho bé mit bén

trong ctia 1ép bé tong trong qua trinh duoc tao thanh thong qua viée duc ly tam.

Theo khia canh khac ntta cua sang ché, chat gén két (B) la chat gén két co dac
tinh thuy luc tiém an hodc kha ning phan ng pozzolan va la it nhat mot loai duoc
chon tir nhom bao gém, vi du, xi hat 10 cao duoc nghién min, tro bay, muoi silic, tro

nai lra, dét sét silicat, va dat diatomit.

Theo phuong 4n khac nita ctia sang ché, c6t liéu min (C) cho 16p bao vé bén
trong dé dugc cung cép cho bé mit bén trong cla 1op bé tong 1a it nhat mét loai duge

chon tir nhém bao gom cot liéu min nén xi, cat thach anh, va cét licu min tu nhién.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Theo céc khia canh néu trén cta sdng ché, it nhat mot trong sé cac hiéu qua

sau c6 thé dat duoc:

[1] Chét gan két nén xi mang (A) dugc st dung ¢ dang chét gan két ciia 1op bé
tong dong vai tro la phén chinh ctia khoi két cAu bé tong, nho do tao thuan loi cho viée
san xudt 1op bé tong, va ngoai ra, 16p bao vé bén trong, ma chét gan két (B) co tinh
chiu héa chét cao duogc st dung cho né, dugce tao thanh déng thoi vl 16p bé tong, nho
d6 cho phép san xuét két cau bé tong chiu hoa chéit cao trong khoang thoi gian giam &

muc chi phi giam.

Hon nita, dé san xuat két cau bé tdng chiu hoa chat cao nay, may dac ly tdm

da bidt 1o co thé da dung ma khong can thém bt ky thiét bi ddc biét nao khac.

(2] Theo phuong 4n nay, bude tao thanh dugc hoan thanh trong khi dong thoi tao
thanh 16p bé tong va 16p bao vé bén trong trong khoang thoi gian tir vai chuc phut dén

khoang 2 gio c6 thé chuyén sang bude lam clrng cudi cung.

Piéu nay cho phép giam luong thoi gian va lao dong 1én hon, va cai thién
nang suit 16n hon, trong viéc san xuét két cdu bé tong chiu hoa chét cao, khi so sanh
v6i cac k¥ thuat thong thuong. Mot trong nhitng ky thuét thong thuong 1a san xuat 6ng
16t nhwa trong d6 can it nhat hai ngay dé san xudt bao gom cac budc tao thanh ong bé
tong, lam kho bé mat bén trong cla dng bé tong qua viéc 1am cling bang hoi, va sau
do6 1am cho nhua gén két voi bé mat bén trong da kho cta 4ng bé tong. K§ thuat thong

thuong khéc 1a san xuat ong bé tong nhua trong d6 yéu cau quay lién tuc ong beé tong

ot
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ma khong dung téi khi céc vat liéu trai qua qua trinh phan ing polyme hoa dé duoc

lam cimg bang hoa chat trong khi dugc tao thanh théng qua viée duc ly tam.

[3]  Chét gén két (B), vuot troi vé tinh chiu hoa chat, duge ap dung chi cho 16p bao
vé bén trong ma két cau bé tong can duoc bao vé bdi no, nho do cho phép két cdu bé
tong dugc cai thién mot cach hiéu qua ¢ tinh chiu hoa chat qua viéc st dung luong

chit gan két (B) giam.

[4]  Lop bé tong déng vai trod 1a phan chinh cta d¢ day 6ng, va két qua 1a, khoang
thoi gian can dé bé tong dugce tao ra thé hién do bén duoc rat ngan dén mirc ma khodng

thot gian can thiét t&1 khi thao khuon cta bé tong dugc tao ra co thé duoc giam.

[5] Do thuc té 1a vat liéu hdn hop cho 16p bao vé bén trong khong chira chat gén
két nén xi mang (A), va canxi hydroxit dugc chira trong 16p bao vé bén trong duoc
tidu thu boi chét gan két (B) nhu xi 16 cao va tro bay khi 16p bao vé bén trong duoc
lam cing qua viéc st dung nude bun, do do thanh phan canxi trong 16p bao vé bén

trong khi hoan thién, co thé duoc giam dang ké.

Két qua 14, 16p bao vé bén trong c6 thé duge cai thién rat 16n 6 tinh chiu hoa
chit so voi giai phap ky thuat di biét.
[6] Vi viée tao thanh 16p bé tong va 16p bao vé bén trong d6ng thoi v6i nhau, 16p
bé tong va 16p bdo vé bén trong co thé duoc hop nhét dé cé két céu 1ién ma khong c6
cac ranh gidi rd rang theo hudng xuyén tdm cua cac mat cit ngang tudng tuong bat ky

cua ket cau bé tong doc theo hudng truc cua no.

Do dé, 16p bao vé bén trong kho bi tach khoi 16p bé tong thdm chi khi tiép
nhéan su va cham, va két cau bé tong co thé duy tri mot cach thoa dang, tinh chiu hoa

chat, trong khoang thoi gian dai.

[7] Trong truong hop 16p chiu hoa chét ctia 16p bao vé bén trong bi hong mot phan,
16p dém tiép tuc dong vai tro 1a 16p bao vé cua 16p bé téng, va do do, 16p bao vé bén
trong ¢ thé duge dam bao v& kha nang chiu hoa chat, trong khoang thoi gian dai dang
ke.

[8] Théam chi trong cac truong hop khi vat liéu hén hop cho 16p bao vé bén trong

duoc cung cip ¢ trang thai kho, 16p bao vé bén trong c6 thé duoc lam cing qua viéc

str dung bun hodc nude bun duge xa tu 16p bé tong. Do do, luong thu hoi va xu ly cudi
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cung ctia bun hodc nude bun, ma chac chan cho dén nay dugc loai bo ¢ dang chat thai,

c6 thé dugc giam.

[9] Céc két chu bé tong chiu hoa chat cao co chéit luong cao twong ng néu trén
c6 thé duoc san xuit mot cach kinh té tham chi & cc vung va céc qudc gia dang phat
trién c6 kho khan trong viéc tim kiém chét gan két (B) nhu xi hat 10 cao dugc nghién
min va tro bay.

Diéu nay la béi vi, tham chi dbi véi cac ving va cac qubc gia ¢ kho khan
trong viéc tim kiém cac vat liéu hon hop cho 16p bdo vé bén trong, thi rat d& dé co cac
vat liéu duoc tron trude duge dong goi dé van chuyén O cac vung hoac quéc gia khac

noi ma cac vat liéu nay c6 thé dugc tim thay dé dang.

[10] Xilo cao va tro bay dugc tao ra ¢ dang cac san pham phu khi san xuét st va
san xudt nhiét dién, va két qua 13, lugng CO; dugc sinh ra trong khi thu chit gén két
(B) ¢6 tinh chiu hoa chét cao c6 thé bang khong, ma gop phéan lam giam tai trong moi

truong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu rd hon sang ché va cdc vu diém cua nd, phan mo ta sau day can duoc

doc cung véi cac hinh vé kém theo, trong do:

FIG. 1 mo ta hinh chiéu phong dai cit ngang theo chiéu doc ctia phan bé mit

cua 6ng bé tf)ng doc theo hudng truc dong vai tro la két cau bé tong chiu hoa chét cao;
FIG. 2 mo ta hinh phdi canh ctia md hinh may dac ly tam;

FIG. 3 mo6 ta hinh chiéu cat ngang mot bén, voi su luge bo mot phan, cua ong

bé tong doc huéng xuyén tdm khi 16p bé tong duoc tao thanh qua viée duc;

FIG. 4 m6 ta hinh chiéu cat ngang mot bén, voi su luge bo mot phan, cua ong

bé tong doc hudng xuyén tdm khi 16p bao vé bén trong dugc tao thanh qua viéc dic;

FIG. 5 md ta anh chup lay mot phan ctia bé mat cat ngang mot bén cua ong

bé tong dugce lam cing doc theo hudng xuyén tam; va

FIG. 6 mb ta hinh chiéu nhdm giai thich thé hién viéc thay doi do day éng lan

luot ciia cac mau thir nghiém cua Vi du 1 va Boi chung 1, ¢ thir nghiém chiu axit.

M0 té chi tiét sang ché



45230 8/29

Sau day, cac phuong an theo sang ché s€ duoc mo ta voi sy tham chiu dén
cac hinh v&. Can lvu ¥ rang thuat ngtr “tinh chiu hoa chat” duoc su dung ¢ cac phuong
an theo sang ché nghia la tinh chong chiu nhu tinh chiu axit, tinh chiu hu tén do mudi,

tinh chong &n mon, tinh chong chiu su tan c6ng cua hoa chat.
[1] K&t cau bé tong chiu hoa chat cao

Su giai thich s€ dugc dua ra dé cap dén phuong an, vi du, éng bé tong 10 nhu
dudng 6ng hodc hd ga Hume duoc san xuét thong qua viéc duc ly tm, & dang két cau

bé tong chiu héa chat cao.

FIG. 1 md ta hinh chiéu cit ngang phong dai theo chiéu doc cua phia bé mat

bén trong cua 6ng bé tong 10 doc theo hudng truc.

Ong bé tong 10 bao gdm 16p bé tong 11, ma dugc lam tir bé tong, duoc tao
thanh dang hinh tryu, va 16p bao vé bén trong 12 dugc tao thanh dang hinh tru 661]g

tAm trén bé mat bén trong clia 1ép bé tong 11.
[2] Lop bé tong

Lép bé tong 11 cau tao 4ng hinh tru dugc lam tir bé tdng thu duoc bang cach
nhio tron, voi nude, chét gin két nén xi mang (A), hdn hop nhu chat phu gia gidn no,
¢t lidu min, ¢t liéu tho, trong do 6ng hinh tru nay dugc tao thanh thong qua viéc duc
ly tam.

Chat gén két nén xi ming (A) khong nhat thiét bi giéi han & vat liéu cu thé
bét ky, ma c6 thé 1a loai xi ming ma, v/ du, xi mang pooclang thong thuong, xi mang
poocliang cuong dd cao sém, xi méng poocling cuong do si€u cao sém, xi mang
poocldng nhiét d6 trung binh, xi mang pooclang nhi¢t do thap, xi mang poocling chiu
sulfat c6 kha nang ap dung.

Ban than thanh phén cta 16p bé tong 11 da duge biét rd, do d6 khong phai 1a
thanh phan dic biét.

[3] Lop bao vé bén trong
Lop bao vé bén trong 12 1a 16p cimg duoc tao céu hinh dé ngan axit sulfuric

hodc chat twong tu khong xam nhap vao trong 16p bé tong 11.

Lép bao vé bén trong 12 chira it nhit chit gan két (B) c¢6 dic tinh thuy lwc
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ti2 m 4 n hodc kha ning pha n &ng pozzolan va cot liéu min (C).

Vat liéu hon hop trén day ¢ trang thai kho, khong chira nudce hoac o trang thai
nhio chira nuée nhao tron duoc cung cap cho bé mat bén trong cua 16p bé tong 11, va

16p bao vé bén trong 12 duoc tao thanh ddng thoi voi su tao thanh cta 16p bé tong 11.

Lép bao vé bén trong 12 duoc ciu thanh boi: 16p dém 14 dugc tao thanh o
dang két ciu lién lién tuc v&i 16p bé tong 11 tai phia bé mat bén trong cua 16p bé tong
11 da néu; va 16p chiu hoa chat 15 duoc tao thanh ¢ dang két cdu lién lién tuc véi 16p

dém 14 tai phia bé mat bén trong cta l6p dém 14 da néu.
[3.1] Ly do dé hinh thanh 16p bao vé bén trong

Bé mat bén trong cua 16p bé tong 11 duoc bao phi bang 16p bao vé bén trong
12 dé, vi du, ngan qué trinh an mon gay ra bai sy tao thanh va sy bong tréc cua thach
cao dihydrat, ma tho va dé v&, 1a do su phan tmg manh m& xay ra gitra axit sulfuric va
canxi hydroxit dugce chtra véi lugng 16n trong 16p bé tong 11 khi nd tiép xtc véi axit

sulfuric
[3.2] Do day 16p cua 16p bao vé bén trong

Lép bao vé bén trong 12 1a 16p ¢6 d6 day thich hgp du dé ngan axit sulfuric

khong xam nhap qua do6 vao trong 16p bé tong 11.

Do day 16p nhu vay cua 16p bao vé bén trong 12 duge xéc dinh phu thude vao
dudng kinh éng. Cu thé hon, khi do day 16p bang khoang tur 3 dén 50 mm, thi thoi
gian can dé axit sulfuric xAm nhap qua d6 vao trong 16p bé tong 11 tang, va két qua 1,
chic nang chiu hoa chat ctia dng bé tong 10 va chirc nang ngan 16p thach cao-dihydrat

khéng bong khoi 6ng bé tong 10 co thé duoc dam bao trong mot thoi gian dai.

Tét hon 1a d6 day lop toi thiéu cua 16p bao vé bén trong 12 dugce chon voi su
can nhic dén kha nang du day dé ngan hién twong bot khi trong bé tdng.
[3.3] Chét gan két (B)

La chat gén két cho 16p bao vé bén trong 12, chét gin két (B) c6 tinh chat lam
cting sau khi két hop héa hoc véi thanh phin bun (thanh phan vira xi mang) cua 16p
bé tong 11 duoc st dung. Vit liéu hon hop trude khi duge cung cép cho 16p bao v¢

bén trong 12 khong chira bt ky chat gan két nén xi ming nao.
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Thanh phan bun la thanh phan cua vét liéu nhdo chira chat gan két nén xi
mang (A), cot lidu min, va nudc, va thanh phan bun nhu vay nghia la bun co lugng
16n thanh phan ran, hodc nude bun ¢6 luong 16n thanh phan nudc véi lugng cuc ky

nho thanh phan ran.

Chét gén két (B) nghia 1a chit gan két c6 dac tinh thuy lyc tiém an trong do
chét gin két khong dugc lam cimg mot cach don thuan bang cach tron véi nude ma
dugc lam cing bang su kich thich kiém, hodc chét gin két c6 kha ning phan tng

pozzolan trong do chit gan két chira silic dioxit hodc nhom oxit.

Dé lam chat gan két (B) c6 déc tinh thuy luc tiém an, vi dy, it nhat mot trong
s6 xi hat 16 cao dwoc nghién min, xi 16 cao dang hat, xi 10 cao duge lam ngudi bang

khong khi, va xi luyén thép, co thé duoc sir dung.

Qua viéc st dung xi hat 16 cao dugc nghién min dugc chuan hoa bai cu thé 1a
JIS 6206 “Xi hat 10 cao duoc nghién min cho bé téng”, két cau cua lop bao v¢ bén
trong 12 duoc lam ddc do dac tinh thuy luc tiém an cua chat gan két sao cho tinh chiu

axit sulfuric va tinh chiu hu ton do muoi c¢6 thé dugc cai thién.

Pé lam chit gin két (B) co kha nang phan ung pozzolan, vi du, it nhat mot
trong sé tro bay, mudi silic, va chit twong tu, c6 thé duge su dung. Silic dioxit (SiO2)
hoa tan duoc két hop vé mat hoa hoc véi canxi hydroxit (Ca(OH)z) dugc sinh ra tai

thoi diém hydrat hoa xi ming, va duoc chuyén hoa thanh hydrat khong hoa tan.

Pé lam chat gin két (B) thay thé, tro nui lira, dat sét silicat, co thé duoc su
dung.
[3.4] Ct liéu min (C)

Pé 1am ¢dt lidu min (C) cho 16p bao v¢ bén trong, vi du, ¢6t 1iéu min xi 10,
cat thach anh, ¢6t liéu min tu nhién, ¢ thé duoc st dung.

Lép bao vé bén trong 12 chtra phan canxi nho hon so v6i 16p bé tong 11 nho
do cai thién tinh chiu hoa chat. Qua viéc s dung c6t liéu min xi 10 1am c6t liéu min

(C), 16p bao vé bén trong 12 co thé con cai thién hon nita tinh chiu hoa chat.
[3.5] Ti 1& tron cua chit gén két (B) va ¢t liéu min (C)

Ti 1é tron cua chét gan két (B) va cot liéu min (C) 1a xap xi 1:2 nhu hudng
dan.
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Ti 1é tron cua chat gan két (B) va cot liéu min (C) khong nhat thi€t br gi6i han
& khoang ti 1€ trén, ma c6 thé duoc chon mot cach thich hop vo1 su xerm xét dén muc

dich str dung va moi truong sur dung ddi v6i ong bé tong 10.
[3.6] Ly do dé 16p bao vé bén trong c6 két cau khong dong nhat

L&p bao vé bén trong 12, c¢6 chu yéu la chét gan két (B) duoc lam cimg boi
sur két hop héa hoc véi thanh phan bun va ¢dt lidu min (C), khong c6 két cau dong

nhat.

Ly do dé két cau cua 16p bao vé bén trong 12 khéng ddng nhat 1a do thanh
phan bun cua I6p bé téng 11 duge tron vao trong iép bao veé beén trong 12 bor anh
huong ctia fuc ly tdm quay, va do dé 16p bao vé bén trong 12 ¢6 che lwong bun trén
khac nhau duoc phan bo khac nhau gitra céc vi ti trong 16p bao v¢ bén trong 12 da

~

neu.

Két qua 14, trong 16p bao vé bén trong 12, bun trén dugce phan bd vai lwong
tang dan tai vi tri gin v6i bé mat bén trong cua 16p bé tong 11 hon, trong khi bun trén
duoc phan bd véi luong gidm dan tai vi tri xa hon tir bé mit bén trong cua 16p bé tong
1.

[3.7] Lop dém

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, 16p dém 14 dugc tao 16p trén bé mat bén trong
cua 16p bé tong 11 bao gdm chu yéu vat liéu duoc tron gbm: chét gin két (B) duoc
lam cung bo1 su két hop hoa hoc vaoi thanh phén bun; va c¢bt liéu min (C), va dong vai
tro 1a 16p bao vé trung gian duoc tao thanh gitra 16p bé tong 11 va 16p chiu hoa chét
15.

Mot phan cta thanh phéan bun cua 16p bé tong 11 duwoc tron vao trong va duoc
két hop vé mat hoa hoc v6i 16p dém 14 trong qua trinh tao thanh ip bao vé bén trong
12 qua viéc dtic. Bin tron nay duoc phan b theo cach giam déan déu tr be mat bén
ngoai dén bé mat bén trong cia 1&p dém 14.

Lép dém 14 ¢6 chitc nang hd tro tinh chiu héa chat khi 16p chiu hoa chat 15

bi hur ton.
[3.8] L6p chiu hoa chat

Lép chiu hoa chat 15 duge tao lop trén be mat bén trong cua I6p dém 14, ma
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dong vai trd 12 16p bao vé, bao gdm chu yéu la vat liéu hon hop gom: chat gan két (B);
va ¢bt liéu min (C). Lép chiu hoa chat 15 duoc két hop vé mat hoa hoc véi nude bun

trong qué trinh tao thanh 16p bao vé bén trong 12 qua viéc duc.

L6p chiu hoa chét 15 chtra phan bun tron nho hon so véi 1op dém 14.

Bun nay hau nhu khéng bi tron vao trong 16p chiu hoa chat 15 tham chi khi
hinh thanh théng qua viée dac ly tam, va két qua 13, 16p chiu héa chat 15 bao gom vé
co ban 1a 100% vt lidu hdn hop gdm: chat gin két (B); va c6t liéu min (C).

[Phuong phap san Xuat]

Tiép theo, viéc giai thich duoc dua ra lién quan dén phuong phap san xuét
dng bé tong 10 duge mo ta trén day.
[1] Su tao thanh 16p bé tong

Buéc tao thanh 16p bé tong 1a tao thanh 16p bé tong 11 s& duge md ta vo1 su
tham chiéu dén cac FIG. 2 dén 5.

[1.1] Thiét 1ap khung cét thép

Nhu duoc thé hién trén FIG. 2, van khudn 20 duoc lap rap sao cho két hop
khung ot thép duoc tao thanh ¢ dang hinh tru bén trong van khudn 20. Van khuon 20
bao gdm van khuon bén ngoai 21 va van khuén 22 d4u hoi hinh banh vong, ma khong

c6 bat ky van khuon trong nao.
[1.2] Cung cap bé tong

Tiép theo, van khudn 20 duoc quay vong trén may dic ly tam trong khi bé
tong chtra chat gén két nén xi mang (A) dugc nhao trén bang may tron dugc cung cap
qua thiét bi cip 23, nhu bing truyén, vao trong van khuén 20 duoc lip rap. Ti 1é tron
clia bé tong da duoc biét 1o,

[1.3] Su quay van khuén

Lép bé tong 11 duoc tao thanh ¢ dang hinh try theo cach ma: van khuon 20
duoc quay tai tdc do thép (2 dén 3 G) sao cho bé tong duoc khuéch tan toan bo ra
trong giai doan ban dau cua sy hinh thanh; van khudn 20 duoc quay ¢ toe do tang
(trung binh) (10 dén 15 G) sao cho bé tong dwoc nén lai dén mot mire d da dinh trude;

va cudi cung, van khudn 20 dugc quay tai toc d6 cao (xap xi 30 G) sao cho bé tong

12
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duoc nén chit, va nho do, 16p bé tong 11 hinh tru dugc tao thanh.
[1.4] DO day 16p cua lop bé tong

FIG. 3 thé hién hinh chiéu cat ngang ctia van khuodn 20 va 16p bé tong 11 tai

thai diém tao thanh thong qua viéc dac ly tam.

O budc tao thanh 16p bé tong 11, bé tdng dugc nhdi vao véi lwong nho hon
luong duoc yéu cau cho d6 day dng da dinh trude, trong d6 d6 day dng cua 16p bé
tong 11 duoc xac dinh la mong hon khi xem xét dén do6 day lép du kién cua 1op bao

vé bén trong 12 cin duge tao thanh & bude tiép theo.

D6 day du kién cna 16p bao vé bén trong 12 ¢6 thé duoc dat dén xap xi 3 dén
50 mm tuy thudc vao dudng kinh cta ong bé tong 10, va dugc chon mét cach thich
hop véi viee xem xét dén muc dich su dung va méi truong s dung doi véi ong be

tong 10.

Dé 16p bé tong 11 duoc hop nhat vdi 16p bao vé bén trong 12, tot hon la bé
mit bén trong cua 16p bé ng 11 duoc phép ¢ trang thai tho rap ma khong mai bong

hoan toan.
[2] Su tao thanh 16p bao vé bén trong

Budc tao thanh 16p bao vé bén trong 1a tao thanh 16p bao vé bén trong 12 s¢

dugc mo ta véi su tham chiéu dén FIG. 4.
[2.1] Cac vi du vé vat liéu hon hop cho 16p bao vé bén trong

La vat liéu hon hop cho 16p bao vé bén trong 12, vi du, t6 hop cua cac vat li¢u

sau day c6 thé duoc str dung:

- Chét gén két (B) nhu xi hat 10 cao dugc nghién min;

- Cot liéu xi 10 min (C);

- Tro bay;

- Muoi silic; va

- Phitc hop véi-thach cao (chat phu gia gian nd) chua 1 dén 15% nhom oxit,
theo khoi luong, 1a thanh phﬁn héa hoc.

[2.2] Trang thai cung cap vat liéu hon hop
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Vat liéu hon hop ¢ trang thai kho khong chira nude co thé duoc cung cap cho
bé mat bén trong cta 1op bé tdng 11. Theo cich khic, vat liéu hon hop ¢ trang thai

nhio, thu dugc nho duoc nhao tron trude voi nude nhao tron, co thé duogc cung cép.
[2.2.1] Truong hop cung cép & trang thai kho

Trong qué trinh tao thanh 16p bé tong 11 thong qua viéc duc ly tam, thanh
phﬁn bun chira nudc, thanh phén X1 mang, va cac hat ¢t liéu duoc xa, thong qua viée

tach ly tdm, dén bé mit bén trong ciia 16p bé tdong 11.

Khi vat liéu hon hop cho 16p bao vé bén trong 12 ¢ trang thai kho duoc cung
cap cho bg mat bén trong cua 16p bé tong 11, thanh phan bun duoc tron véi vat ligu
hdn hop dé & trang thai nhido trong khoang thoi gian khi thanh phan bun dugc cho

phép bai luc ly tim quay di qua vat liu hon hop.

Trong truong hgp cung cip O trang thai kho nhu vay, luong thanh phén bun
duoc tiéu thu ting lén trong khoang thoi gian khi 1op bao vé bén trong 12 dugce lam
cho ¢ trang thai nhao, va do d6 luong duge thu hdi cudi cung cua thanh phan bun dugc

giam thém.
[2.2.2] Truong hop cung cap O trang thai nhio

Vat liéu hén hop cho 16p bao vé bén trong 12 ¢d thé duogc cung cip O trang
thai nhao, trong d6 vat licu hon hop nay thu dugc nho dugce nhao tron trude voi luong

thich hop cua nudc nhao tron.

Trong trudng hop cung cép ¢ trang thai nhdo nhu vay, cac hat xi mang va cac
hat ¢4t liéu min hau nhu khong duoc phép di qua 1op bao vé bén trong 12 do viéc sang
loc so voi truong hop ¢ trang thai kho, va do d6 luong bun nhé hon dugce chira trong
16p bao vé bén trong 12. Tuy nhién, khi xem xét dén luong thanh phan bun duogc thu
hdi, tdt hon 14 nén s dung luong t6i thiéu ctia nuée nhao tron, ma co thé dam bao co
do luu dong ddi véi vat liéu hon hop dugce cung cép‘

[2.3] Su guay van khudn

Lép bao vé bén trong 12 ¢co két cAu chat duoc tao thanh trén bé mat bén trong

cta 16p bé tong 11 thong qua viée duc ly tam theo cach ma van khudn 20 duoc quay,

nhu trong truong hop tao thanh 16p bé tong 11, tai tdc do tang dan tor mac do thép, dén

trung binh, dén muc d¢ cao sao cho 16p bao vé bén trong 12 ¢co thé duoc nén chat lai
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bang lyc ly tAm quay.

Tham chi & budc tao thanh 16p béo vé bén trong 12, viéc tham nudc bun ma
khéng c6 thanh phan xi mang bat ky vao bé mat bén trong clia 16p bao v€ bén trong

12 duoc xa bang cach quay tdc do cao.

Sau khi bé mat bén trong duoc cung cap véi su mai bong bang cach loai bo
nuée bun du thira qua viée st dung thanh hodc bay, s quay cua van khuon 20 duoc
dung.

[2.4] Két cau cua 16p bao vé bén trong

Lép bao vé bén trong 12 khdng dugc tao thanh ¢ dang két cau hoar toan dong
nhét, ma duoc thao thanh ¢ dang la 16p dém 14 ¢6 bun trén duoc phan bd vaoi luong
tang dan tai vi tri lién ké voi bé mat bén trong ctia 16p be tong 11 hon va ¢ dang la lop
chiu hoa chét 15 ¢6 bun tron duge phan bd giam dan tai vi tri cach xa hon khot bé mat
bén trong cua l6p bé tong 11 (FIG. 1).

[3] Phan ung lam cing

Ong bé tong 10 ting dan do bén, bang su nén lai clia Ong bé tong 10, va bang
phan ung lam ctimg dugc gy ra song song voi sy nén chét xay ra trong lop bé tong 11
va l6p bao vé bén trong 12.

Viéc 1am cuing & 16p bé tdng 11 duoc cho phép tién hanh thong qua phan ung
gitta chat gan két nén xi mang (A) va nudc nhao tron.

Viéce lam cing ¢ 16p bao vé bén trong 12 duoc phép tién hanh qua su két hop
héa hoc voi: chit gan két (B) co ddc tinh thiy luc tiem an hodc kha nang phan ung
pozzolan; va bun hodc nudc bun 13.

[4] Su hoa cing va thao khuon

Van khuon 20 duoc lay khoi mdy dbc ly tdm, va duoc di chuyen dén vi tri da
xac dinh truéc dé hda cing trong khi 6ng bé téng 10 van con ¢ bén trong van khuén
20.

La cach hoa cing, vi du, hda cimg hoi ¢6 thé duge sir dung. Hoa cung hot ¢o
the xtc tién qua trinh thao khuon.

Nhiét d6 dé hoa cirng hoi cua ong bé tong 10 duoe chon mot cach thich hop
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theo cach sao cho céac tinh chat vét Iy cua 6ng bé tong 10 khong bi anh huong bat loi.

Cin luu ¥ 1a cach hoa cting khong nhét thiét bi giéi han ¢ hoa cimg hoi néu

trén ma c6 thé 1a sy hoa cung ty nhién.

Khi éng bé tong 10 dat dén d6 bén da dinh trude dugce yéu cau dé thao khuon,
6ng bé tong 10 duoc lay ra khoi van khuén 20, va nho d6 chudi cong doan duoc hoan

thanh.
[5] Céc tinh chét cua ong bé tong

Céc tinh chat co ban cua ong bé téng 10 sé dugc mo ta véi su tham chiéu dén

FIG. 5.
[5.1] Su hop nhét cua 16p bé tong va 16p bao vé bén trong

Ong bé tong 10 theo phuong an cua siang ché, khong duoc san xuat bang
phuong phép lién két 16p bao vé bén trong 12 véi 16p bé tong 11 da duge lam cung

trude do, va do d6 khdng sinh ra moi noi lanh.

O bng bé tong 10 theo phuong an cua sang ché, do thuc té 1a 1op bé tong 11
va 16p bao vé bén trong 12 dugc tao thanh déng thoi trude khi duoce lam cung, bé mat
bén trong cua 16p bé tong 11 va 1op bao vé bén trong 12 khit chat vo1 nhau. Két qua
1a, cac dudng ranh gidi gitva 16p bé tong 11 va l6p bao vé bén trong 12, va gilta 16p
dém 14 va 16p chiu hoa chét 15 dugc bao gom trong 16p bao vé bén trong 12 ¢o két

cau lién duoc tao thanh 1a hoan toan nguyén khoi.

Noi cach khac, khong co bé mat ranh gidi rd rang nao dugc tao thanh ¢ mit
cit ngang cla 6ng bé tong 10, khong gibng nhu & mit cat ngang cua 4ng 16t nhya cua
giai phap da biét.

Cu thé 13, 16p bao vé bén trong 12 duoc tao 16p trén bé mait bén trong ctia lép
bé tong 11, bé mit bén trong nay dugc phép ¢ trang thai thd v6i do min khong déu ma
khong dugc cung cap v6i sy mai bong, nho do cai thién do bam dinh (su hgp nhét)

dang ké gitta 16p bé tong 11 va 16p bao vé bén trong 12.

Nhu dugc mo ta trén day, éng bé tong 10 co két cAu lién duoc hop nhit & cac
mat cét ngang bét ky, do d6 khé dé 16p bao vé bén trong 12 gy ra bét ky hién twong
bi tach khoi bé mat bén trong ctia 6ng bé tong 10 tham chi khi tiép nhan sy va cham ¢
bé mat bén trong nay. |
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[5.2] Tinh chiu hoa chat cia 16p bdo vé bén trong

Lép bao vé bén trong 12 chu yéu chia chét gan két (B) c6 dac tinh thuy luc
tiém an hodc kha niang phan (mg pozzolan voi luong gidam dang ké cua canxi hydroxit

(Ca(OH)2) 1a thanh phan yéu nhét véi axit trong sd tit ca cac xi mang hydrat.

Vi dy, khi chét gin két (B) la chét gén két co ddc tinh thuy luc tiém an, thong
thuong 1a xi hat 10 cao duoc nghién min, can thiét dé chat gan két (B) nay dugc hoa
ctrng thong qua su kich thich kiém boi bun hodc nude bun 13. Do d6, canxi hydroxit
duoc chira trong thanh phﬁn bun duoc tiéu thu thém khi 16p bao vé bén trong 12 dugc
hoa cirng, va luong thanh phan canxi trong 16p bao vé bén trong 12 giam thém, va nho

do tinh chiu hoa chat cua n6 dugc cai thién.

Vi du khac 13, khi chat gin két (B) 1a chat gan két co kha nang phan tng
pozzolan, dé chat gan két (B) nay dwoc hoa cung, canxi hydroxit dugc chura trong
thanh phﬁn bun duoc tiéu thu béng cach duoc lién két hoa hoc voi silic dioxit. Lugng
thanh phan canxi trong 16p bao vé bén trong 12 giam, va do do tinh chiu hoa chét cuia

no6 duoc cai thién.

Khi axit sulfuric duoc cho tiép xuc véi 1op bao vé bén trong 12, axit sulfuric
xam nhap qua l16p bao vé bén trong 12 theo hién twong mao dan. V& co ban khi khong
¢6 mit canxi hydroxit, phan ttng manh mé& khong xay ra, trong khi phan ng xay ra
gira axit sulfuric va thanh phén canxi ctia C-S-H va C-A-H duoc chta trong 16p bao
vé bén trong 12 do d6 16p thach cao-dihydrat duogc tao 16p theo thoi gian ¢ vung lan

can cua bé mat cua 16p bao vé bén trong 12.

Thach cao dihydrat co6 két cAu chit véi tinh chiu axit, va do d6, tham chi khi
bé mat bén trong cua 6ng bé tong 10 bi tiép xtic lién tuc voi axit sulfuric, thi 16p bao
vé bén trong 12 ¢ 16p thach cao-dihydrat chat nhidu 16p c6 thé ngan axit sulfuric
khong xam nhap qua 16p 12, nho d6 co kha ndng ngan chan mot cach hiéu qua khong

cho axit sulfuric cham dén 16p bé tong 11.

Tham chi gia st rang axit sulfuric xam nhép qua 16p chiu hoa chét 15 dé cham
dén 16p dém 14 duoc dat tai phia 16p sau cua 1op chiu hoa chat 15 do mdt vai thap ki
gia hoa, s an mon khong tién trién trong thoi gian ngan do lwgng thanh phan canxi
dugc chira trong 1ép dém 14 nho hon dang ké cua khi so sanh véi lép bé tong 11, va

con nita, sw an mon gay ra boi axit sulfuric ¢ thé duge ngén chan mot cach lién tuc
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ma muc do cua no ting theo sy tdng cua 16p thach cao-dihydrat.

Nhu duoc mé ta trén day, 16p dém 14 dong vai tro khong chi la 16p chiu hoa
chét nhu thé chdng lai hién tuong mao dan ma con c6 chuc nang an toan ngdn ngura
su an mon & 1op bé tong 11 tham chi khi gia su la xuét hién cac khiém khuyét bat kv

0 16p chiu hoa chat 15 do tac dong bén ngoai.

L&p thach cao-dihydrat ¢6 thé duoc tao thanh trén toan bd mat cat ngang cua
16p bao vé bén trong 12, va vi 1y do nay, can mot khoang thoi gian dai dang ké trong
nhidu nam dé axit sulfuric xdAm nhap qua 16p bao vé bén trong 12 dé cham dén 16p bé
tong 11. Tinh chiu hoa chit co thé duoc dam bao trong thoi gian lau hon dang ké khi

so sanh véi thoi gian cua bé tong binh thuong ¢ giai phap ky thuét da biét.

L&p thach cao-dihydrat duoc gia dinh la duoc tao thanh tu dong trong truong
hop tiép xGe vai axit &@ méi truong duoc chia sé. Tuy nhién, & nha may voi mo1 truong
sén xuét ngan nip, 6ng bé tong 10 co thé duoc cho qua xtr 1y axit sulfuric trude khi
van chuyén dé tao thanh 16p 16p thach cao-dihydrat trén bé mat bén trong cta dng bé

tong 10.

Vi du thwe hién sang ché
Céc vi du theo sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day.
[1] Céc vat liéu dé st dung

Céc vat liéu sau day duoc st dung cho 16p bé tong 11. (Cac tri s duge thé

hién dudi day 1a ti trong)

Chét gén két (A) Xi mang pooclang thong thuong (Tokuyama
Corporation) 3,16

C6t liéu min Cat tu nhién 2,62
C6t liéu tho P4 nghién (20 mm dén S mm) 2,70

Chat phu gia khir nudc | Super 300 (dugc san xuét boi GCP Applied
ngudng cao Technologies Inc) 1,02

Phtrc hop V6i-Thach cao Chét phu gia gian nd CSA#20 (dugc san xuat boi
Denka Company Limited) 2,93
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Céac vat liéu sau day duoc st dung cho 16p bao vé bén trong 12. (Cac gia fri

duoc thé hién dudi day 1a ti trong)

Bot xi ,16) cao bé mat riéng Esment 4000 cm?/g (duoc
Chat gén két (B) san xuat boi Nippon Steel Esment Kanto Co., 1td) 2,89

C6t lidu min (C) CHt liéu min xi 16 cao (duoc san xuat boi Nippon Steel
Esment Kanto Co., Itd) 2,70

[2] Cac mau thir nghiém

Czc mau thu nghiém ctia ong bé tong 10 duge tao ra qua viée su dung vat li¢u

duoc mo ta trén day theo ti 1€ tron dugce chi ra 0 Bang | (Vi du {, Doi chung 1),

Bang 1 Vi du vé ti 18 tron cua bé tong
g Luong vat liéu trén mdi don vi [kg/m’]
20
) O
= B
- 5 . | E
WP Sfa| & S s | 2 o =
. oh P E E '-E —E
E 8 )g — < = = = <
g = E n N = R B
<ozl 2 Q| = o= 2
e P 3| Z| =8 £
O ol L [=9
2 ~ 5
B -~
= @,
[7o] | [%0] | [%0] A
Lop bé tong  [38,9]48,01 2 170396 | 0 (4141844 | 0 (941 2.62
= i
FU ~ . N ~
i> | Lop bao ve (duoc thé hign riéng re)
bén trong
. ' i
D01 chung 1 38,9(48,0| 2 [1701396| 0 |41,4] 844 | 0 |941| 2,62

Trong vt liéu hon hop cho 16p bao vé bén trong ¢ Vi du 1, xi hat 1o cao duoc
nghien min va ¢ot liéu min xi 10 cao o ti 1€ khoi luong 1a 1:2 dugc nhao trdn véi nudce

O ti 1€ nude-xi mang la 40%.
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[3] Thtr nghiém tinh chiu axit

Thén ong duoc san xudt dé c6 duong kinh trong 1a 300 mm, bé day cua ong
la 30 mm, va chiéu dai cua 6ng 12 300 mm, theo ti 1€ tron bé tong cho moi loai trong
s Vidu 1va DPoi chung 1. Cac mau thtr nghiém duoc san xut béng cac cat cac lat co
kich thudce khoang 100 mm x 150 mm tur than dng, va phu cac bé mat khong phai la

bé mit bén trong cua lat bang nhwa epoxy.

Madi mau thi nghiém ¢ Vi du 1 va Boi ching 1 diwge ngam trong dung dich
axit sulfuric 5%, va do day ong dugc do doi voi sy tang hoac giam cua nd. Bang 2 chi

ra cac két qua thir nghiém, va FIG. 6 thé hién cac mau thu nghi¢m thye té.

Bang 2

Su tang va giam do day 4ng (mm)

Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
ngam ngdm |[ngam thtr [ngdm thtr pgdm tht| ngam | ngém thu
thr 0 thu 7 14 28 56 thu 84 112
Vidu 1 0,0 0,1 1,1 1,8 2,5 2,0 3.8
Pé6i chimg 0,0 -0,5 -1,4 -3,3 -8,3 -10,2 -14,1
1

Céc mau thu nghiém & Vi du 1 theo sang ché c6 do day éng (khdi lugng) ting

do su ling dong cua thach cao dihydrat, nhung khong bi hoa tan trong axit sulfuric.

Nguoc lai, cac mau thir nghiém ¢ Doi ching 1 duge hoa tan trong axit sulfuric

tir cac bé mat, va do day dng (khéi luong) bi giam déng ké.

Cac s6 chi dan
10 Ong bé tong (két cau bé tong chiu hoa chat cao)
11 Lép bé tong

12 Lép bao vé bén trong
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét két cau bé tong chiu hoa chét cao bang may duc ly tam,

phuong phap san xuat nay bao gom cac budc:

tao thanh 16p bé tong 1a cung cap bé tong vao trong van khudn cua mdy duc
ly tam dé tao thanh 16p bé tong thong qua viéc duc ly tdm, nhd do nén 16p bé tong

duoc tao thanh;

tao thanh 16p bao vé bén trong la cung cap vat liéu hon hop khong chua bat
ky chat gin két nén xi mang (A) nao nhung chira chét gin két (B) c6 dac tinh thuy luc
tiém an hodc kha niang phan (mg pozzolan khéng duoc 1am cung mot cach don thuan
bang viée tron véi nude ma duoc lam cing bang thanh phan bun dwge xa ra bé mat
bén trong cua 16p bé tong va ¢t 1iéu min (C), cho bé mat bén trong cua 16p bé tong
dé tao thanh 16p bao vé bén trong va 16p bé tong théng qua viéc duc ly tdm trong qua
trinh nén cua 16p bé tong trude khi duoc lam cing, nho do tao thanh mot cach nguyén

ven lop bao vé bén trong va 1&p bé tong; va

lam cing 1ép bao vé bén trong la cho phép vat liéu hon hop khong =6 vatky
chat gan két nén xi mang (A) nao duoc két hop vé mat héa hoc v6i thanh phin bun

duoc xa ra bé mit bén trong cua 16p bé tong, nho d6 lam cung iop bao v¢ bén trong.

2. Phuong phap san xuit két cAu bé tong chiu hoa chat cao theo diém 1, trong d6

vat liéu hdn hop & trang thai kho khong chtra bat ky chat gan két nén xi méang
(A) nao nhung chira chat gan két (B) va cot liéu min (C) dugce cung cép cho bé mat

bén trong cua 1ép bé tong trong khi dang duoc tac thanh thong qua vige duc ly tam.

3. Phuong phap san xuét két céu bé tong chiu hoa chat cao theo diém 1, trong d6

vat liéu hon hop ¢ trang thai nhdo khong chira bat ky chat gan két nén xi mang
(A) nao nhung chtra chat gan két (B), cot liéu min (C), va nude nhao tron dugce cung
cap cho bé mat bén trong cua 16p bé tong trong khi dang dugc tao thanh thong qua

viéc duc ly tam.
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4. Phuong phap san xuét két cdu bé tong chiu hoa chat cao theo diém bat ky trong s6

cac diém tir 1 dén 3, trong d6

chét gin két (B) it nhat 1a mot loai dugce chon tir nhoém bao gdm xi hat 16 cao

duoc nghién min, tro bay, mudi silic, tro nai Iira, dat sét silicat, va dat diatomit.

5. Phuong phap san xuat két cau bé tong chiu hoa chat cao theo diém bat ky trong s0
cac diém tir 1 dén 3, trong do

¢t 1liéu min (C) cho 16p bao vé bén trong dé duogc cung cap cho bé mat bén
trong cua 16p bé tong la it nhat mot loai dwoc chon tir nhom bao gom cot licu min nén

xi, cat thach anh, va c¢ot liéu min ty nhién.
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45230

Céc mau th&r nghiém cula Cac mau thr nghiém cuta
ViDU 1 DOI CHUNG 1

FIG. 6

29/29





