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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xay dung cau tric khdi bé tong dudi nudc,
trong d6 trong qué trinh xay dung dudi nudc cta cu trac khdi bé téng dudi nudc,
cac khdi bé tong duoc lap dat dé dang nhu ching & trong cling méi truong nhu
thuc hién viéc lrflp dat ¢ trén bé mat nudce, va khdi bé tong duoc ngan khong 1éch
khoi vi trf chinh x4c ngay ca dudi tac dong manh dugc gy ra boi thay tridu hodc

song dot ngdt.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xay dung cAu tric khéi bé tong dudi nudc dé
xdy dung dé dang céu trac khéi bé tong dudi nudce sir dung céac khéi bé téng trong

nudec.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac vi du cua cac cAu trac dudi nude can duge lép dat dudi nude
bao gbdm dé chin song chim hodc dé chin séng ngoai khoi. Dé chén séng chim dugc
lép dat sao cho bé mait bén trén cia cAu trac duge ndm & dudi bé mat nudce, nho do
giam luc cta cic con song dén tir dai duong. Dé chén séng ngoai khoi dugce lap dat
sao cho bé mit bén trén ciia cdu trac duoc nim & trén bé mat nude, nhd d6 giam luc

cua cac con song dén tur dai duong.

Dé dé dang lap dit cau tric dudi nuGe nhu vay, k§ thuat xép chong nhiéu khoi
bé tong trong nudc dé tao ra cau trac dudi nudce va lién két nhieu khoi bé tong bang

cach st dung cot bé tong cho viéc lién két da dugc dé xuit.

Tuy nhién, trong k§ thuat da biét, trong khi khéi bé tong dudi nude cin phai
duoc lép dat trén phﬁn bén trén cua khbi bé tong khac trong nudce, do sw khé khin
trong viéc dam bao kha nang nhin trong nudc, kho dé 1ap dat khoi bé tong & vi tri

chinh x4c va mat thoi gian dai dé thuc hién viéc lap dit.

Ngoai ra, do khoi bé tdng dugc dinh vi xung quanh bé mat cua nudc duoc xep
chong, mot cach don gian, trén phan trén cung cta cac khoi bé tong khac (nghia 13,
khdi bé tong khong duoc lién két véi cac khdi bé tong khac), van dé ndy sinh & chd

khéi bé tong d& dang dich chuyén khoi vi tri ban dAu khi phai chiu ct sé¢c manh dugc
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gdy ra boi thuy triéu hodc séng dot ngot.
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat cia sdng ché

Theo do6, sang ché da dugc thuc hién c6 xem xét dén cac vAn dé hién ton tai
trong k§ thuat da biét néu trén, va muc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong phap xay
dung ciu tric khdi bé téng dudi nude, nhd do trong qua trinh x4y dung dudi nudce
clia cau tric khdi bé tong dudi nude, cac khbi bé tong dugce lap dat dé dang nhu chiing
& trong cung mdi truong nhu thuc hién viéc lép dat & trén bé mit nudc, va khéi bé
tong du:c,\rc ngan khong 1&ch khoi vi tri chinh x4c ngay ca dudi tac dong manh duge
gdy ra béi thuy triéu hodc séng dot ngot.

Giai phép k¥ thuat cua sang ché

Pé dat dugc cac muc dich néu trén va cac muc dich khac, theo mot khia canh
clia sang ché, sang ché d& xuét phuong phéap xay dung cAu trac khéi bé tong duéi
nuéc, phuong phép bao gdm cac bude: san xuAt nhidu khéi bé tong c6 18 thang ding
kéo dai theo huéng thing ding; sau budc san xut khéi bé tong, tao ra ciu tric khéi
bé tdng mong biang cich 1ap dat khoi bé tong trén déay bién; sau budc tao ra ciu triic
khéi bé tong moéng, lap dit, theo cach thing démg, it nhit mdt coc dan trong cAu tric
khdi bé tong moéng biang cach chén dau bén dudi cia coc dan kéo dai theo hudng
thing dimg vao trong 16 thing dimg cta cac khdi bé tong tao ra chu truc khdi bé tong
moéng, sao cho diu bén trén cta coc din nhd & trén bé mit cuia nude; sau bude lap dat
coc din, tao ra chong khdi bé tong bang cach lap lai quy trinh dinh vi khéi bé tong
can dugc lép dat & trén bé mit cua nude, sao cho 16 théng ding cia khdi bé tong can
duoc lép dat 12 & trén coc dan, va ha thép khdi bé tong can dugc 1ép dat sao cho khéi
bé tong can dugc lip dat duogc lip dat trén phan bén trén cla chu trac khoi bé tong

moéng trong trang thai trong d6 coc dan dugc chén vao trong 16 thing dimg ctia khbi
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bé tong can dugc lép dat; va sau budc tao ra chéng khoi bé tong, tao ra cdt bé tong
chinh d& lién két nhidu khdi bé tong, kéo dai theo hudng thing dimg trong 16 lién tuc
chinh, 156 lién tuc chinh xé4c dinh ca khoang trong ma trong d6 coc dan duogc thao bo
bang cach thdo bo céac coc dan dugc bd tri trong chdng khdi bé tong va khoang trong
ma trong d6 cac 16 thing dimg ctia cac khdi bé tong dugc xép chdng, theo cach thing

dimg, 1én nhau dugc ndi thong lién tuc theo huéng thing dimg.

ft nhat hai 18 thing dting c6 thé dugc tao ra trong khéi bé tong trong budc san
xuét khéi bé tong, it nhét hai coc dén c6 thé dugc lip dat cho méi khdi bé tong trong
s6 cac khoi bé tong tao ra cAu trac khdi bé tong mong trong budc lép dat coc dan, va
khdi bé tong can dugc lap dat co thé duogc lap dat trén phén bén trén cla chu trac khéi
bé tong mong trong trang thai trong do it nhét hai coc din dugc chén vao trong céc

16 thang dimg cla khéi bé tong cin dugc lap dit trong budce tao ra chdng khdi bé tong.

Budec tao ra cot b€ tong chinh c6 thé bao gdm: tao ra cdt bé tong chinh thir nhét
dé lien két nhidu khéi bé tong, kéo dai theo hudng thing dimg trong 16 lién tuc chinh
thir nhat, 18 lién tuc chinh thtr nhét xac dinh ca khoang tréng ma trong d6 mot sb coc
dan duoc tho bd béng cach thao bo mot sb coc dan duogc bd tri trong chéng khoi bé
tong va khoang trbng ma trong d6 cac 16 thing dng clia cac khéi bé tong duge xép
chdng, theo cach thang ding, 1én nhau dugc ndi thong lién tuc theo hudng thang dimg;
va sau budc tao ra cOt bé tong chinh thur nhét, tao ra cot bé tong chinh thir hai dé lién
két nhidu khéi bé tong, kéo dai theo hudng thing dtng trong 16 lién tuc chinh thir hai,
16 lién tuc chinh thir hai xac dinh ca khoang tréng ma trong d6 coc dan con lai dugc
thao bo bang cach thdo bd céac coc dan con lai trong chong khdi bé tong va khoang
tréng ma trong d6 cac 10 thing ding ctlia cac khéi bé tong dugc xép chdng, theo cach
thang dang, 1én nhau dugc ndi théng lién tuc theo hudng thang dtng, trong do6 cot bé

tong chinh thu nhit duoc tao ra trong mot 10 thang ding trong s6 céac 16 thang ding
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ctia khéi bé tong tao ra chong khdi bé tong, va cot bé tong chinh thir hai dugc tao ra

trong 15 thang dimg khac cta khdi bé tong tao ra chong khéi bé tong.

Trong budc san xuét khéi bé tong, it nhit ba 15 thing dimg c6 thé dugc tao ra
trong khdi bé tong, trong d6 chdng khdi bé tong dugc tao ra trong budc tao ra chong
khéi bé tong duoc bd tri véi 15 lién tuc bb sung ma xac dinh ca khoang trong ma trong
d6 coc dan di khong dugc chén va khoang tréng ma trong d6 céc 16 thang ding cia
c4c khéi bé tong dugc xép chong, theo cach thang dung, 1én nhau dugc nbi thong lién
tuc theo huéng thang dimg, trong do gitra budc tao ra chdng khdi bé tong va budc tao
ra cot bé tong chinh, cot bé tong bd sung cho viéc lién két nhiéu khdi bé tong dugc

tao ra trong 15 lién tuc bd sung.

Coc din c6 thé c6 phan than rong dugc tao ra dé kéo dai theo huéng thang ding
v6i hinh dang teong mg v6i mat cét ngang cua 13 thang ding cua khéi bé tong, va
phén chén bén trén duogc tao ra trén diu bén trén cua phr?m than v6i hinh dang duogc

vubt thudn huéng 1én.

L3 thing ding cla khéi bé tong c6 thé 1a 16 thong xuyén qua khéi bé tong theo

huéng thang ding.

L3 thing dung ctia khdi bé tong tao ra cAu tric khdi bé tong moéng c6 thé 13 15
khong thong trong do phén bén trén cia né 1a mé va phan bén duéi cuia né dugce chin,
trong d6 15 thing ding cua khdi bé tong can duoc lip dat trong bude tao ra chéng

khéi bé tong 1a 15 thong xuyén qua khdi bé tong theo hudng thing dimg.
Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché

Theo phuong phép xay dung cAu trac khoi bé tong dudi nude, trong qua trinh
xay dung dudi nudc cua cAu tric khoi bé tong dudi nudc, cac khéi bé tong c6 thé

duoc lap dat dé dang va nhanh chong nhu chung & trong cung moi truong nhu thuc
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hién viéc lap dat ¢ trén bé mat nude.

Nghia 13, sau khi cAu tric khdi bé tong méng duge tao ra trén ddy bién va céc
coc dan duoc lap dat, cac khéi bé tong khac duoc xép chong trong khi dang dugc dan
boi cac coc dan duoc lép dit, nho d6 dat nhanh chéng va chinh xac cac khoi bé tong
tai cac vi tri chinh xac ngay ca trong tinh hubng kho khin trong viéc dam bio kha

ning nhin trong nudc.

Hon thé nira, sang ché c6 thé ngan nglra mot cach dam bao sy léch vi tri cua
khéi bé tong ngay ca trong su kién tac dong manh dugc gay ra boi thuy tridu bat ngd
hodc séng dugc sinh ra trong qua trinh xay dung.

N6i céch khac, ngay ca khi cc khéi bé tong khong duoc lién két boi cot bé tong
cho viéc lién két, thi cac khéi bé tong van duoc ¢ dinh boi cac coc dan sao cho céc
khdi bé tong khong rdi cac vi tri dugc chi dinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cua khdi bé tong duoc st dung trong phuong phap
xay dung cAu trac khbi bé tong duéi nude theo phuong an thir nhét ctia sang ché,

Cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.11 minh hoa tuan tu phuong phap xay dung cAu
tric khdi bé tong dudi nude theo phuong an thir nhét cua sang ché,

Fig.12 1a hinh v& phéi canh cta khdi bé tong duoc st dung trong phuong phap
x4y dung ciu triic khdi bé tong dudi nude theo phuong 4n thir hai cia sang ché,

Céc hinh vé& tur Fig.13 dén Fig.21 minh hoa tudn tu phuong phap xdy dung chu
tric khéi bé tong dudi nude theo phuong 4n thir hai cia sang ché,

Fig.22 1a hinh v& phdi canh minh hoa dang khéc ctia khdi bé tong dugc sir dung
trong phuong phép xay dung cAu trac khdi bé tong dudi nude theo phuong 4n thir hai

cua sang ché,
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Fig.23 1a hinh v& mit cht ngang clia dang dugc cai bién ciia khoi bé tong ciia

Fig.12, va

Céc hinh vé& tir Fig.24 dén Fig.26 minh hoa tuan ty phuong phép xay dung ciu
tric khéi bé tong dudi nudc st dung khéi bé tong ctia Fig.23 theo phuong an thir hai
cla sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vi du cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac
hinh vé& kém theo dé cho phép nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
¢6 thé thuc hién cac phuwong 4n mot cach dé dang. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han & cac phuong 4n nay, ma co thé duoc thuc hién theo cac dang khéc. Trén cac hinh
v&, cac phan khong lién quan dén phan mb ta dugc bd qua dé don gian cho viéc giai
thich, va cac sb chi dan gibng nhau dugc st dung cho céc phan gidng nhau trong toan
bo ban md ta. Trong toan bd ban mo ta, cach thé hién mé ta dbi tuong “bao gém”
thanh phan c6 nghia la d6i trong co6 thé con bao gdm céc két cdu khac trir khi ndi
dung dugc néu rd rang khac di.

Phuong phép x4y dung cAu trac khdi bé tong dudi nude theo phuwong an thi
nhét s& dugc mo ta.

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh cia khéi bé tong duge st dung trong phwong phap
xdy dung cau tric khdi bé tong dudi nude theo phuong an thir nhét cta sang ché, va
céc hinh vé tir Fig.2 t6i Fig.11 1a cac hinh v& minh hoa tudn tu phwong phép xay dung
cAu trac khdi bé tong dudi nuéc theo phwong an thir nhét clia sang ché.

Trudc tién, nhiéu khdi bé tong dugc san Xuét.

Fig.1 minh hoa khdi bé tong 100 dugc st dung trong phuong dn nay. Khéi bé

tong 100 dugc xép chong trong nude cho viée xdy dung cua cAu trac khéi bé tong
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dué6i nude. Theo phuong an nay, khéi bé tong 12 khéi bé tong hinh hop chit nhat véi

hai 13 thang dimg 110 kéo dai theo hudng thing ding qua khéi bé tong 100.

L3 thang dung 110 cla khdi bé tong 100 trong phuong 4n nay la 16 xuyén ma

xuyén qua khéi bé tong 100 theo hudng thing dung.

Mic du khong dugc minh hoa trén céc hinh V&, cAu truc két nbi can truc (khong
duge thé hién) ¢6 thé duge bd trf thém trén khéi bé tong 100 sao cho khdi bé tong
100 c6 thé dugc nang va dugc lép dat st dung can truc. Vi duy, day thung két ndi qua
bng hoic chi tiét vong nang, ma dugc boc 10 trong sang ché Han Quéc s6 10-1220995,

c6 thé duoc d& xuit. Theo d6, sang ché Han Qudc s6 10-1220995 dugce két hop & day.

Sau khi khéi bé tong duoc san xuét, cAu trac khdi bé tong méng 100a dugce tao

ra bing céch Iip dat khéi bé tong 100 (it nhét mot khdi bé tong 100) trén ddy bién 10.

Trong phuong an vi du nay, cAu tric khdi bé tong méng 100a dugc tao ra véi
hinh dang trong do nhiéu khéi bé tong 100 dugc sip xép theo cic huéng trai va phai

trén day bién 10 nhu dwoc thé hién trén Fig.2.

CAu trac khéi bé tdng mong 100a c6 thé dugc tao ra thanh 16p don trén day bién
10, hodc trong cac phuong an khéc, cAu trac khdi bé tong mong co thé duoc tao thanh
hai 16p bang cach xép chong khéi bé tong 100 khac 1én phén trén cling cia khéi bé

tong 100 dugc bd tri trén day bién 10.

Sau khi cAu trac khdi bé tong mong dugc tao ra, it nhit mét coc dan 200 duoc
lap dit.

Trong budc lap dit coc dan, it nhit mot coc dan 200 kéo dai theo hudng thang
dung dugc doi hoi.

Coc dan 200 duoc lap dat theo cach thang dung trong chu trac khdi bé tong

mong 100a bang cach chén dAu bén dudi cia coc dan 200 vao trong 16 thang ding
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110 ctia khéi bé tdng 100 tao ra cAu tric khéi bé tdng méng 100a.

Coc dan 200 c6 phan than réng 210 duoc tao ra d2 kéo dai theo huéng thing
dtrmg v6i hinh dang tuong Gmg voi mat cit ngang ctia 10 thang ding 110 cua khéi bé
tong 100, phan chén bén trén 220 dugc tao ra trén dAu bén trén cta phan than 210 véi
hinh dang duoc vubt thuén huéng 1én, va phan chén bén dudi 230 dugc tao ra trén

d4u bén dudi ciia phan than 210 vé6i hinh dang dugc vudt thudn huéng xudng.

Coc din 200 duoc bd tri véi nhiéu 15 lién thong 211 lién thong gitta phia bén
ngoai va phan rdng cla phan than 210. L lién thong 211 déng vai trd cho phép nude
chay vao trong hodc ra khoi phéan trong clia phan than 210 khi coc dan 200 duoc ngdm

vao trong nude hodc duge ndng ¢ trén bé mdt cla nude.

Do coc dan 200 c6 hinh dang tru rong, coc din 12 rit nhe va ¢ thé duogc van
chuyén va dugc st dung d& dang. Ngoai ra, khi coc dan 200 dugc ngdm vao trong
nudce, thi nrde duge dua vao trong coc dan 200 qua céc 13 lién thong 211, sao cho
viéc nbi ciia coc dan 200 do suc ndi dugc ngin ngira, va khi coc dan 200 dugc nang
& trén bé mat cua nude, thi nude duge thoat ra khoi coc dan qua céc 16 lién thong 211
sao cho khéi lugng cua coc din 200 c6 thé duoc giam va coc dan c6 thé dugc dé dang
kéo ra khoi nudce.

Phin chén bén trén 220 dugc tao ra trén diu bén trén cua coc dan 200 dong vai

tro cho phép dau bén trén clia coc dan 200 dugc chén dé dang vao trong 10 thing dimg

110 ctia khdi bé tong 100 can dugc lép dat.

Phan chen bén dudi 230 duoc tao ra trén ddu bén duéi ctia coc dan 200 dong
vai trd cho phép dau bén dudi cua coc dan 200 dugc chén dé dang vao trong 16 thang

dang 110 cua khdi bé tong 100 tao ra cAu tric khoi bé tong moéng 100a.

Cac coc din 200 duoc lip dat, theo cach thang ding, trong chu truc khéi bé tong
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moéng 100a bang cich chén tuong tng cic du bén dudi clia cac coc dan 200 vao
trong céc 16 thing dimg 110 cla cac khdi bé tong 100 tao ra chu tric khéi bé tong

moéng 100a.

Mic di coc din 200 ¢6 cAu trac kim loai rong trong phuong an nay, nhung theo

cac phuong an, coc dan 200 c6 thé c6 cau tric bé tong dac.

Theo phuong &n nay, do khéi bé tong 100 dugc b6 tri v6i hai 16 thing dimg 110,

nén hai coc dan 200 dugc chén vao trong khéi bé tong don 100.

Hai hodac nhiéu hon hai coc dan 200 t6t hon 1a duoc lép dat trong mot khéi bé
tong 100 boi vi vi tri ngang va tu thé ctia khdi bé tong 100 can dugc 14p dat c6 thé

duoc cd dinh mot cach dam bao boi hai hodc nhiéu hon hai coc dan 200.

Coc dan 200 1a dai hon do sau cia nuéc sao cho khi coc dan 200 dugc lép dat,
ddu bén trén ciia coc din 200 nhd & trén bé mit cla nude. Khi dau bén trén cta coc
din 200 nho & trén bé mit ciia nudc, thi vi tri cla coc dan 200 c6 thé dugc kiém tra
d& dang bing mit thudng, sao cho khéi bé tong 100 can dugce lap dit co thé dugc lap
dat trén phan bén trén cla cAu tric khbi bé tong méng 100a.

Nghia la, vi tri lép dat caa khéi bé tong 100 c6 thé dugc xac nhan dé dang & trén
b& mit ctia nude, va vide dinh vi phing ciia khdi bé tong 100 ¢6 thé dugc thuc hién &
trén bé mit cua nudec.

Céu hinh nay duoc thu bang cach xem xét thuc té rang viéc dinh vi phing duéi
nuée ctia khéi bé tong 100 nhu trong k§ thuat da biét 1a kho dé thuc hién béi vi su
khé khan trong viéc didm bao kha nang nhin va viéc dinh vi phang trong nuée do dong
thuy triéu hodc tac nhan tuong tu.

Sau budc lép dat coc dan, budc tao ra chéng khoi bé tong dugc thuc hién.

Khi viéc lip dat clia coc dan 200 dugc hoan tat, thi chong khdi bé tong 100b
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duoc tao ra bang cach lap lai quy trinh 14p dat khébi bé tong 100 can duoc lap dit trén
phan bén trén cia cAu trac khdi bé tong moéng 100a trong khi dang dugc dan bai cac

coc dan 200, nhu duge minh hoa trén Fig.4 va Fig.5.

Quy trinh lap dit cta khéi bé tong 100 can dugce lap dit bao gbm budc dinh vi
khéi bé tong 100 can dugc lap dat & trén cac coc dan 200, va budc ha thip khoi bé

tong 100 sau bude dinh vi phéng.

Trong budc dinh vi phing, khi khéi bé tong 100 can duoc lap dat duoc dit &
trén cac coc dan 200, thi khéi bé tong 100 duge dit sao cho cac 16 thang ding 110
ctia khéi bé tong 100 dugc dinh vi & trén cac coc dan 200. Buéc nay thyc hién rét

nhanh va chinh xac béi vi n6 duogc thue hién ¢ trén bé mét ciia nudc.

Cung luc d6, trong budce dinh vi ph'fmg, khdi bé tong 100 can dugc 1ép dat dugc
dinh vi d& dich vi theo cac hudng tréi va phai ctia khéi bé tong 100 dugce dinh vi &
dudi.

Nhu vy, khi bude dinh vi phing dwgc hoan tit, thi khéi bé tong 100 can duge

lap dat co the dugce ha thap. Budc nay xdy ra & trén va o dudi bé mit cia nude.

Khi khéi bé tong 100 can dugc lép dit duge ha thép, thi khéi bé tong 100 duge
ndm trén cau tric khdi bé tong méng 100a trong khi dang dugc chén xung quanh va
duoc dan doc theo céc coc dan 200 ma duogc chén vao trong cac 16 théng dang 110

ciia khdi bé tong 100 can duge lap dit.

Theo phuong an nay, do vi tri va tu thé ciia khéi bé tong 100 can dugc lap dat
duogc dan bai hai coc dan 200, nén vi tri ngang va tu thé cua khdi bé téng 100 can
duoc lép dat co thé dugc cd dinh mot cach dam bao.

Khi khdi bé tong 100 can dugc lap dat duoc lap dat trén phan bén trén cia ciu

trac khdi bé tong méng 100a, thi hai coc dan 200 1a trong trang thai dang dugc chen

10
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vao trong céc 13 thing dimg 110 ctia khdi bé tong 100 can dugc lap dat.

Bang cach 13p lai quy trinh & trén dé lap dat nhiéu khéi bé tong 100 can dugc
lap dat trén phan bén trén cua cAu tric khdi bé tong mong 100a, chdng khéi bé tong

100b ¢c6 thé duoc tao ra nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Do khéi bé tong 100 can duoc lap dat dugc xép chdng trong khi dang dugc dan
béi cac coc dan 200, khdi bé tong 100 can duoc lap dit c6 thé d& dang dugc lap dat
trén phan bén trén cua cAu tric khébi bé tong moéng 100a hodc khdi bé tong 100 khac

dugc lap dit trén do.

Cu thé 13, ngay ca & dia diém trong d6 viéc lép dat cua khéi bé tong 100 1a kho
béi vi kha niang nhin dudi nuée khong dugc dam bao, khéi bé tong 100 co thé dé
dang duoc lép dat theo viéc din cua céac coc dan 200 nhd & trén bé mit ctia nudc.
Khéi bé tong 100 duge 1ép dit duoc lién két véi khéi bé tong 100 khac bdi cac coc
dan 200.

Chinh chéng khéi bé tong 100b nhur vdy 6 thé duge xem nhu 1a cau tric khoi
bé tong dudi nude don Ié.

Nighfa I3, trong khi cét bé tong chinh ding dé lién két c6 thé dugc tao ra thém
dé tang d6 bén ving céu tric ctia chdng khéi bé tong 100b theo phuong én nay, trong
cac phuong an khéac, coc dan 200 c6 thé duoc 1ap dat vinh vién ma khong thdo bo.

Sau buéc tao ra chong khdi bé tong, budce tao ra cdt bé tong chinh dugc thue
hién.

Trong budce tao ra cdt bé tong chinh, cac coc din 200 dugc bd tri trong chdng
khéi bé tong 100b dugc thio bo, va nhiéu cdt bé tong chinh 310 va 320 dugc tao ra
trong cac 18 lién tuc chinh 100b-1 va 100b-2 ma xac dinh ca khoang tréng ma trong

d6 céac coc dan 200 dugc thao bo va khoang tréng ma trong d6 cac 156 thing dimg 110
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ctia cac khdi bé tong duge xép chdng, theo cach thing dung, 1én nhau dugc nbi thong

theo hudng thang dimg.

Theo phuong an nay, nhiéu coc dan 200 dugc b6 tri trong chong khéi bé tong
100b 14n luot duoc thao bé trong khi dugc chia thanh hai nhém, va cac cot bé tong

chinh 310 va 320 1an lugt duoc tao ra.

Trude tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, mot sb coc dan 200 dugc b tri trong
chéng khoi bé tong 100b duge thdo bo. Cac coc dan 200 nay 1a mot s6 coc dan 200

duogc lap dit trong budc 1ap dat coc dan.

Két qua 1, 18 lién tuc chinh tht nhat 100b-1 ma xéc dinh ca cac khoang trong
ma trong d6 mot s coc dan 200 dugc thdo bo va khoang tréng ma trong do6 céc 16
thang ding 110 cua cac khéi bé tong 100 dugc xép chdng theo hudng thing dung

dugc ndi thong lién tuc theo hudng thang ding dugc tao ra.

Sau do, thanh phan gia c6 thir nhét 311 kéo dai theo hudng thing ding va mang
chéng thim nuéc thie nhét 312 xung quanh phan bén duéi va cac phia bén cua thanh
phin gia cb thi nhét 311 duge cung chén vao trong 13 lién tuc chinh thtr nhét 100b-1
nhur dwgc minh hoa trén Fig.7, va sau d6 vét liéu bé tong duoc phun vao trong mang
chéng tham nuéc tha nhét 312 va dugc héa cimg dé tao ra phan bé tong chinh thu

nhat 313 nhu duge minh hoa trén Fig.8.

Qua quy trinh nay, cdt bé tong chinh thir nhit 310 duoc tao ra trong 13 lién tuc
chinh tht nhét 100b-1, sao cho nhiéu khéi bé tong 100 duge lién két mot phan véi

nhau boi ¢dt bé tong chinh thir nhat 310.

Sau do, cac coc dan con lai 200 dugc bb tri trong chong khdi bé tong 100b duoc

thao bo nhu dugce minh hoa trén Fig.9.

Két qua 13, 13 lién tuc chinh thit hai 100b-2 ma xac dinh ca cac khoang trng ma
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trong do coc dan con lai 200 dugc thao bo va khoang tréng ma trong do cac 16 théng
dimg 110 cua cac khéi bé tong 100 duge xép chdng theo hudng thang ding dugc nbi

thong lién tuc theo hudng thiang dimg dugc tao ra.

Sau d6, thanh phan gia cb thir hai 321 kéo dai theo huéng thang ding va mang
chéng thim nuéc thit hai 322 xung quanh phan bén dudi va cac phia bén cia thanh
phan gia ¢b thir hai 321 duge cung chén vao trong 10 lién tuc chinh thir hai 100b-2
nhu duge minh hoa trén Fig.10, va sau d6 vt liéu bé tong dugc phun vao trong mang
chéng thim nudc thi hai 322 va duge héa cling dé tao ra phan bé tong chinh thir hai

323 nhu dugc minh hoa trén Fig.11.

Qua quy trinh nay, ¢t bé tong chinh thir hai 320 dugc tao ra trong 16 lién tuc
chinh thtr hai 100b-2, sao cho nhidu khéi bé tong 100 duoc lién két hoan toan voi

nhau bdi cac cot bé tong chinh thir nhét va tha hai 310 va 320.

Nhu c6 thé dugc théy tu Fig.11, cOt bé tong chinh thir nhéit 310 dugc tao ra trong
mot 16 thing dimg trong sd cac 16 thiang dimg 110 cua mot khéi bé tong 100 cau thanh
chdng khéi bé tong 100b, va cft bé tong chinh thir hai 320 duoc tao ra trong 16 thing
dung khac 120 cua khéi bé tong 100. Céc cot bé tong chinh thir nhét va tht hai 310
va 320 lién két nhidu khéi bé tong 100 lién k& voi nhau theo huéng thang dimg va

huéng nim ngang.

Nhu vay, khi chdng khéi bé tong 100b dugc tao ra trong trang thai ma trong do
cac coc dan 200 duge lép dat, va cac cot bé tong chinh thir nhat 310 va cac cot bé
tong chinh tht hai 320 dugc lan luot xay dung trong khi thdo bé mot phﬁn cac coc
d3n 200, thi cac khéi bé tong 100 trong tmg luén duge gitt két hop véi cac khoi be
tong khac 100, nho d6 ngan ngira chong khoi bé tong 100b khong bi hur hai boi cac

thuy triéu hodc cac con song 1on trong qua trinh xay dung.
Sau do6, phuong phap xdy dung cia cAu trac khéi bé tong dudi nudce theo phuong
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an th{r hai ciia sang ché s€ dugc mo ta.

Fig.12 1a hinh v& phéi canh cia khéi bé tong duge st dung trong phuong phap
xay dung cAu tric khdi bé tong dudi nude theo phuong an thir hai cua sang ché, cac
hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.21 1a cac hinh v& minh hoa tudn tu phuong phap xay dung
cAu trac khdi bé tong dudi nude theo phuong 4n thir hai cia sang ché, va Fig.22 1a
hinh v& phéi canh minh hoa dang khac ctia khdi bé tong duoc st dung trong phuong

phap xay dung cAu trac khéi bé tong duéi nude theo phuong an thir hai cia sang ché.

Theo phuong 4n nay, cac diém khac biét voi phuong an thu nhét s& duge mo ta
chu yéu. Ngoai ra, cac phin giéng nhu phuong én thir nhit s& duoc tham chiéu dén

phin mo ta ctia phuong an thi nhat, va phan m6 ta ctia n6 s€ duoc bo qua.
Trudc tién, budc san xuat khoi bé tong duge tien hanh.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, nhidu khéi bé tong 400 ¢6 bén 15 thang dimg
411 duge san xuat. Trong mot s6 phuong 4n, chi ba 16 thing dung 411 ¢6 thé dugc
tao ra. Nghia 13, hai 10 thang dung 411 1a cho coc dAn 200, va cac 15 thang dimg khéc

411 1 cho cdt bé tong bd sung.

Bén 16 thang dung 411 cla khdi bé tong nay 400 duoc sap xép thang hang theo
huéng nam ngang. Viée sap xép clia cac 156 thang dimg 411 ¢6 thé duoc thay ddi theo
phuong an. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, viéc sp xép ctia cac 16 thang ding

411 ¢6 thé dugc thay doi.

Sau buéc san xuat khéi bé tong, bude tao ra cAu trac khdi bé tong moéng duoc
thuc hién. Budc nay la budc tao ra cAu trac khdi bé tong mong 400a bang cach lap
dit nhidu khdi bé tong 400 trén d4y bién 10 nhu dwge minh hoa trén Fig.13.

Sau budc tao ra cau tric khdi bé tong méng, bude lap dit coc dan dugc thuc

hién.
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Budc lap dit coc din 12 bude cheén it nhat hai hodc nhiéu hon hai coc dan 200
(hai trong phuong 4n nay) vao trong mdi khdi bé tong 400 tao ra c4u trac khoi bé

tong mong 400a.

Trong budc nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, hai coc dan 200 duoc lép dat,
theo cach thang ding, cho mdi khdi bé tong 400 tao ra cAu truc khdi bé tong mong
400a.

Sau buéc lép dat coc dan, budce tao ra chéng khdi bé tong duoc thuc hién.

Chdng khbi bé tong 400b dugc tao ra bang cach lip lai quy trinh lap dat khdi bé

tong 400 can duoc lip dat trén phén bén trén cua cAu tric khdi bé tdng mong 400a

trong khi dang duoc dan bai cac coc dan 200 nhu duge minh hoa trén Fig.15 va Fig.16.

Mot cach chi tiét, trong trang thai trong do cac coc dan 200 dugc chén vao trong
hai 18 thing dtng 411 cua khdi bé tong 400 can duoc lap dat, mot cach tuong ung,
khéi bé tong 400 can duge lap dat duge lap dit trén phan bén trén cia chu tric khdi

bé tong mong 400a trong khi dang dugc dAn boi hai coc dan 200.

Khi chéng khdi bé tong 400b duge tao ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, 16
lién tuc bd sung 400b-1 ma xac dinh ca khoang trong ma trong do6 coc dan 200 khong
duogc lap dat va khoang trbng ma trong d6 cac 15 thang dimg 110 cua cac khéi bé tong
100 dugc xép chong theo hudng thang ding dugc ndi thong lién tuc theo hudng thang

ding duoc tao ra.

Nghia 1a, cac coc dn 200 1a trong trang thai dang dugc cheén vao trong hai 16
thang ding trong s6 bdn 15 thang dimg 411 cta mdi khéi bé tong 400, va hai 15 thing
dimg 411 con lai 1a tréng dé tao ra 15 lién tuc bd sung 400b-1.

Néu ba 16 thang ding 411 duoc tao ra trong khéi bé tong 400, thi mot 16 thing

ding trong sb cac 16 thing dimg 411 s& tao ra 15 lién tuc bd sung 400b-1 cho cot bé
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tong bd sung.

Sau budc tao ra chéng khdi bé tong, budc tao ra cot be tong bd sung dugc thuc
hién.

Sau do, thanh phan gia cb thir nhét 511 kéo dai theo hudng thing ding va mang
chéng thdm nudc thie nhét 512 xung quanh phan bén dudi va cac phia bén clia thanh
phan gia cb tha nhat 511 duoc cung chén vao trong 15 lién tuc bd sung 400b-1 nhu
duoc minh hoa trén Fig.17, va sau d6 vét li€u bé tong dugc phun vao trong mang
chéng tham nudc thi nhét 512 va duoc hoa cimg dé tao ra phan bé tong bd sung 513

nhu dwgc minh hoa trén Fig.18.

Qua quy trinh nay, cot b€ tong bd sung 510 dugc tao ra trong 15 lién tuc b6 sung
400b-1, sao cho nhidu khéi bé tong 400 dugc lién két mot phan v6i nhau boi cot be

téng bd sung 510.

Sau budc tao ra cot bé tong bd sung, budc tao ra cot bé tong chinh dugc thuc
hién.

Trong budc tao ra cdt bé tong chinh, nhu dugc minh hoa trén Fig.19, cac coc
dan 200 dugc bd tri trong chong khéi bé tong 400b duge thao bo, va cot bé tong chinh
520 duoc tao ra trong 16 lién tuc chinh 400b-2 ma xéac dinh ca kKhoang trbng ma trong
d6 cac coc dan 200 duge thao bo va khoang trdng ma trong d6 cac 16 thing ding cla
cac khéi bé tong 400 dugc xép chdng, theo cach thang ding, 1én nhau dugc nbi thong

lién tuc theo hudng thang ding.

Khi coc dan 200 dugc thdo bo khoi chdng khdi bé tong 400b nhu dugc minh

hoa trén Fig.19, thi 15 lién tuc chinh 400b-2 cho cdt bé tong chinh dugc tao ra.

Sau d6, thanh phan gia cb thi hai 521 kéo dai theo hudng thing dimg va mang

chéng thim nuéc thit hai 522 xung quanh phan bén dudi va cc phia bén cia thanh

16

16/41



45229

ph?ln gia ¢ thir hai 521 duoc cung chén vao trong 16 lién tuc chinh 400b-2 nhu dugc
minh hoa trén Fig.20, va sau d6 vat liéu bé tong duoc phun va dugc hoa cing vao
trong mang chéng thim nuéce thir hai 522 dé tao ra phan bé tong chinh 523 nhu duoc

minh hoa trén Fig.21.

Qua quy trinh ndy, nhu duge minh hoa trén Fig.21, cot bé tong chinh 520 dugc
tao ra trong 15 lién tuc chinh 400b-2, trong d6 coc dan 200 di duoc chén, sao cho

nhidu khéi bé tong 400 dugc lién két hoan toan boi ¢t bé tong chinh 520.

Khi cac cot bé tong 510 va 520 duoc tao ra trong chdng khdi bé tong 400b thong
qua quy trinh & trén, thi cAu tric khdi bé tong duéi nude duge hoan tat bang viéc lién
két chic chén nhiéu khéi bé tong 400 theo cac hudng thang ding va huéng nim ngang

str dung céac cot bé tong 510 va 520.

Khi phuong phap xay dung cAu trac khdi bé tong duéi nude theo phuong an thir
hai duoc st dung, thi khéi bé tong don 1& 400 dugc 1ép dat trong trang théi ¢6 dinh
boi it nhét hai coc dan 200, sao cho viéc xdy dung cAu tric khoi bé tong dudi nude

bén vitng hon va nhanh hon 1a kha thi.
Sau day, dang dugc cai bién cia phuong an thir hai cua sang ché s& dugc md ta.

Fig.23 1a hinh v€ mat cit ngang ctia dang dugc cai bién cua khdi bé tong cla
Fig.12, va céac hinh v& tir Fig.24 t6i Fig.26 1a cac hinh v& minh hoa tuan tuw phuong
phap xay dung cAu tric khdi bé tong dudi nude st dung khdi bé tong ciia Fig.23 theo

phuong &n thi hai cua sang ché.

Trong phuong an nay, khdi bé tong 600 cuia Fig.23 dugc st dung cung voi khéi

bé tong 400 cta Fig.12.

Khéi bé tong 600 cua Fig.23 dugc bb tri véi 16 thang dimg 611, hinh dang cta

n6 1a c6 dang 16 khong thong trong do6 phan bén trén ctia n6 1a mé va phan bén duéi
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cua no dugc chin.
Nguoc lai, 10 thang dung 411 cua khdi bé tong 400 cua Fig.12 1a c6 dang 16
thong xuyén qua khi bé tong 400 theo hudng thang dtng.

Sau khi hai loai ciia cac khoi bé tong 400 va 600 dugc san xuét nhu duoc mo ta
& trén, budc tao ra cau tric khoi bé tong mong dugc thuc hién bai cac khoi bé tong

600 cua Fig.23.

Két qua 13, nhiéu khdi bé tong 600 duoc lap dat trén ddy bién 10 nhu dugc minh
hoa trén Fig.24 dé tao ra cAu trac khéi bé tdng mong 600a.

Céc budc tiép theo tiép dién theo cling cach nhu trong phuong an thir hai.

Nghia la, sau budc tao ra cAu trc khdi bé tobng méng, budce lép dit coc dan tiép
dién nhu dugc minh hoa trén Fig.25.

Sau budc lép dat coc dan, buéc tao ra chéng khdi bé tong dugc thuc hién.

Trong budce tao ra chdng khbi bé tong, khéi bé tong can dugc 1ap dat 1a khoi bé
tong 400 cua Fig.12.

Nghia 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.26, chdng khdi bé tong duoc tao ra bing
cach lap lai quy trinh 1ip dat khdi bé tong 400 trén phén bén trén cla cAu truc khoi bé
tong mong 600a trong khi dang duoc dAn béi cac coc dan 200.

Céc bude tiép theo 1a gidng nhu trong phwong 4n thir hai, nén phan mo ta chi
tiét ctia n6 s& duge bo qua.

Mic du cac phuong an uu tién cua sang ché da dugc md ta nham cac muc dich
minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang cac cai
bién, cac bd sung va céc thay thé khac nhau 14 kha thi, ma khong 1éch khéi pham vi

va y tudng clia sang ché nhu duge boc 16 trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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Do @6, cac phuong an dugc mod ta ¢ trén cin duoc hiéu, theo tit ca khia canh,
12 nhim minh hoa chtr khong nhim gi6i han. Vi du, mdi thanh phan dwgc mo ta &
dang don c6 thé duwoc thyc hién theo cach dugc phan phdi, va twong tw nhu vay, cdc

thanh phin dugc mo ta nhu duge phan phéi ¢6 the dugc thuc hién dudi dang két hop.

Pham vi cta sang ché duge xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho dudi day, thay
vi phan md ta o trén, va tat ca cac thay doi hodc cac cai bién dugc bat nguon tur y
nghia va pham vi ctia cac diém yéu cau bdo h va cac phan tuong tu ctia ching nén

duogc hiéu 1a duge bao gdm trong pham vi cia sing ché.
Kha ning 4p dung cong nghiép

Sang ché co thé dugc s dung dé xdy dung cau triic khoi bé tong dudi nude.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap xay dung cu trac khdi bé téong duéi nude, phuong phap nay bao

gdm céc bude:
san xuét nhidu khéi bé tong c6 13 thing dimg kéo dai theo huéng thing dimg;

sau bude san xut khdi bé tong, tao ra ciu tric khéi bé tong méng bang cach lip
dit khéi bé tong trén ddy bién;

sau budc tao ra ciu tric khéi bé tong mong, lap dat, theo cach thing dimg, it
nhat mot coc dan trong cAu trc khdi bé tong mong bang cach chén d4u bén dudi cla
coc dan kéo dai theo hudng thing dimg, vao trong 16 thang dimg cuia cac khéi bé tong
tao ra céu tric khdi bé tong mong, sao cho dAu bén trén cta coc din nhd & trén bé

mat cia nudc;

sau bugc lap dat coc dan, tao ra chdng khbi bé tong bang cach l3p lai quy trinh
dinh vi khdi bé tong can duoc lép dat o trén bé mit ciia nudc, sao cho 16 thalmg dang
ctia khi bé tong can duogc lép dat 1a ¢ trén coc dan, va ha thép khdi bé tong can dugc
lép dat sao cho khdi bé tong can dugc lép dat duoc lép dat trén phﬁn bén trén ca cdu
tric khoi bé tong mong trong trang thai ma trong do coc dan dugc cheén vao trong 10

thang dimg cla khéi bé tong can duge lap dat; va

sau buéc tao ra chdng khdi bé tong, tao ra cot bé tong chinh d8 lién két nhiéu
khdi bé tong, kéo dai theo hudng thing ding trong 16 lién tuc chinh, 16 lién tuc chinh
xac dinh ca khoang trbng ma trong do6 coc dan duoc thdo bd bang cach thao bo cac
coc dan duge bb tri trong chdng khéi bé tong, va khoéng trbng ma trong do cac 16
thang dtmg cla céac khéi bé tong duoc xép chodng, theo cach thang dung, 1én nhau,

duoc ndi thong lién tuc theo hudng thang dung.
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2. Phuong phéap theo diém 1, trong do it nhét hai 15 thang ding dugc tao ra trong khéi
bé tong trong budc san xuét khoi bé tong, it nhét hai coc dan duoc lap dit cho mdi
khéi bé tong trong s6 cac khoi bé tong tao ra cAu trac khdi bé tong mong trong budc
lap dat coc din, va khoi bé tong can duogc lap dat duge lap dit trén phan bén trén cla
cAu trac khdi bé tong mong trong trang thai ma trong do it nhét hai coc din duge chén
vao trong cac 16 thang ding cla khdi bé tong can duge lap dat trong bude tao ra chong
khéi bé tong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce tao ra cot bé tong chinh bao gdm:

tao ra cOt bé tong chinh thir nht dé lién két nhiéu khoi bé tong, kéo dai theo
huéng théng dimg trong 18 lién tuc chinh thir nhét, 16 lién tuc chinh thi nhét xac dinh
ca khoang tréng ma trong d6 mot sb coc dan dugc thdo bo bang cach thao bo mot s6
coc dan duoc bb tri trong chdng khdi bé tong, va khoang trbng ma trong do cac 16
thang dimg cla cac khéi bé tong duoc xép chong, theo cach thang dung, 1én nhau

dugc ndi thong lién tuc theo hudng thiang dimg; va

sau budc tao ra cot bé tong chinh thir nhét, tao ra cot bé tong chinh thir hai dé
lién két nhidu khéi bé tong, kéo dai theo hudng thing dimg trong 13 lién tuc chinh thi
hai, 16 lién tuc chinh thir hai xac dinh ca khoang trbng ma trong d6 coc dan con lai
dugc thdo bd béng cach thao bod cac coc dan con lai trong chéng khdi bé tong va
khoang tréng ma trong do cac 16 thang ding cua cac khéi bé tong duge xép chdng,

theo cach thiang ding, 1én nhau dugc ndi thong lién tuc theo hudng thing dimg,

trong d6 cot bé tong chinh thir nhit dugc tao ra trong mot 16 thang dang trong
s6 céc 15 thing dtng cla khéi bé tong tao ra chdng khdi bé tong, va cot bé tong chinh
thir hai dugc tao ra trong 10 thing dimg khéc cua khéi bé tong tao ra chdng khéi bé
tong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc san xuét khdi bé tong, it nhét ba 15
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théng ding duogc tao ra trong khdi bé tong, trong do chéng khdi bé tong dugc tao ra
trong budc tao ra chdng khdi bé tong dugc b tri v6i 13 lién tuc bd sung ma xac dinh
ca khoang tréng ma trong do6 coc din da khong dugc cheén va khoang trbng ma trong
d6 cac 13 thang ding cla cac khéi bé tong dugc xép chdng, theo cach thang dung, 1én
nhau duoc ndi thong lién tuc theo hudng thing dung, trong do gifta budce taora chong
khéi bé tdng va bude tao ra cdt bé tong chinh, cdt bé tong bd sung dé lién két nhiéu

khéi bé tong duoc tao ra trong 15 lién tuc b sung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 coc dan c6 phan than réng dugc tao ra dé kéo
dai theo huéng thang ding vé6i hinh dang twong ing vdi mat c4t ngang ctia 15 thing
ding cua khdi bé tong, va phan chén bén trén dugc tao ra trén dAu bén trén clia phan

than v6i hinh dang duoc vudt thudn huéng 1én.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong do6 13 thang dimg cua khéi bé tong 1a 16 thong

xuyén qua khdi bé tong theo huéng thang ding.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 15 thing ding cla khéi bé tong tao ra cAu tric
khéi bé tong mong 1a 16 khong thong trong dé phan bén trén cua no6 1a mo va phan
bén dudi cia né duge chan, trong do 18 thang dimg cua khdi bé tong can dugc lap dat
trong budc tao ra chdng khdi bé tong 1a 16 thong xuyén qua khéi bé tong theo hudng

thang dng.
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