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(57) Sang ché nay dé cap t6i khudn (1) dé san xuét cac vat pham ba chiéu, bao
gdm than (2); nip (4) dugc dit ciu hinh dé dong than (2) néu trén; va cac phuong
tién dong va md dugce tich hop (5) dugc dit cau hinh dé gitr than (2) va nap (4)
duogc ndi trong sudt qua trinh di chuyén ctia chung. May (M1) dé san xuat cac vat
pham ba chiéu, bao gdm modun nhan (M2) duoc dit cdu hinh dé nhan khuén (1);
modun diéu hoa (M3) dugc dat cau hinh dé nhan khuén (1) tir moédun nhan (M2)
va thao tac trén cac phuong tién dong va mo dugce tich hop (5) dé tach nap (4)
khoi than (2); va modun xur Iy (M4) duge dat cau hinh dé nhan than (2) tir médun
diéu hoa (M3) va cho phép thuc hién viéc dit cua cdc chi tiét cia vat phdm can
duogc san xuat. Sang ché ciing dé cap téi phuong phap san xuét cac vat pham ba

chiéu va hé thong thiét bi san xuat duoc két hop véi may (M1) néu trén.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap téi khudn dé san xuét cac vat phém ba chiéu, dic biét 1a cac
vt pham v6i cac thanh mém déo, nhu gidy dép, tai, dd vai, v.v., va n6i chung 1a tit ca
cac loai vt phdm vén bi gigi han bai thanh bén ngoai mém déo duya trén cac phan tAm
mong, c6 ban chit mém déo, von duoc ndi lai v6i nhau béi cac g0 dbi dién cta chung.
N6 ciing 1a dé san xuét cac vat phém v6i cac thanh mém déo, duoc trang bi véi cac 16p
16t bén trong, hodc bao gém thanh hodc 161 1a ban ran, nhu dd noi that dé ngéi, bang

dong ho xe, v.v.,

Sang ché nay ciing dé cap t6i may dé san xuat cac vat phdm ba chidu no6i chung,
dic biét 1a co thé ap dung dugc dé san xut cac vat phém ba chiéu theo loai dugc mo ta
& trén, von dugc lép rap va dugc san xuét nhd cach st dung cac khuon doc 1ap duoc gitr
dong ma khong can phai dugc két ndi toi may, dé tao thuan tién cho tinh di dong cta
n6, doc theo ddy chuyén xir Iy ciia hé théng thiét bi san xuét. Sang ché nay lién quan t6i
quy trinh dé san xut cac vat pham ba chidu néi chung, ciing nhu hé thong thiét bi san

xuét dugc két hop voi may nay.

Sang ché nay cho phép thuc hién viéc ap dung, ca & quy md san xut 16n va quy
mod san xuat nho, clia cac cong nghé gin két 3D va in 3D méi, trong s cac cong nghé
khac, trong thoi dai cong nghiép 4.0, dé san xudt theo cach linh hoat va théng minh, véi
cac gia thanh giam va gan hon véi nguoi tidu ding.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo cach truyén théng, cac vat phém theo loai d4 duoc chi thi dugc san xuét nho
viéc két n6i bang cach khau ma khéng phun cac phan tim mong tao nén chung. Cac moi
ndi cua ching yéu cau viéc tao cac 15, ma dén lugt né, lai tao thanh cac duong din thAm
nhap cho nuéec, lai yéu cau viéc sit dung cda céc 16p 16t dua trén cac mang déc biét, cac
bang bit kin & bén trong, v.v. dé san xuit cdc san pham chéng nuée. Trong trudng hop
cu thé cia gidy dép, khi cac phan tAm moéng dugc khau, can thiét phai thuc hién quy

1



45228 2072

trinh sau d6, dé gin keo dé giay 1én trén c4c phan tAm méng nay. Trong quy trinh riéng
biét nay, cac phan duge khau trude khi d¢é duoc dit. T4t ca diéu nay ngu ¥ ring s& c6
mot lrong 16n nhin c6ng va cé thoi gian xtr ly dai, cling nhu lam tang cac gid thanh san
xuAt. Hon nita, n6 ciing 4m chi ring c¢6 cac han ché trong thiét ké va tién nghi cta cac

vét phidm nay, ciing nhu c6 su mét mét d6 6n dinh ciia ching.
Céc nha may truyén théng thuong yéu cau:

- tach biét cac quy trinh phirc tap thanh s6 lugng 16n cac nhi€ém vu co ban, dugc

x€p hang theo cac chuodi ndm trong day chuyén san xuat;

- Sy ¢ san cla cac may v6i do phire tap thay doi dé hd tro ngudi van hanh trong

viéc thuec thi cac bude xi ly khéc nhau; va

- viéc phan. bo cu thé cia cac tram gia cong cho viée thyce thi cua cac nhiém vu san
xuat, theo cac pha chinh cua céc quy trinh san xuat can dugc sir dung d€ vén chuyeén cic
vat liéu tho, cac chi ti€t, cac san pham hoan chinh hodc ban thanh pham, tr mot vi tri té1

vi tri khéc trong nha may.
Tém lai, tt ca diéu nay ngu y rang:
- ¢0 su ¢c6 mdt chung cia nhiéu cdng nhan trong céc khu vuc san xuét khac nhau;
- ¢6 vi€c gidm sat va diéu khién thu cong cua mot sb 16m cac thao tac;
- ¢6 viée st dung ctia mot sé 16n cac bang chuyén co hoc cb dién, v6i d6 cimg nhic

cao va c0 it, tham chi 1a khong c6 dd linh hoat dé thich ung véi cac thay d6i va/hodc cac

phuong phap méi; va

- ¢6 tb chirc chia thanh ngan ¢6 dién, tao nén tir cac don vi va cac khu vue luu git,
trong d6 cac don vi xtr Iy dugc nap boi chong cac vat lidu dugc luu giit trong cac khu
vue luu gitt bén trong, va tir d6, sau d6 ching s& dwgc giri di nhur 1a cdc ban thanh phim
t6i cac khu vuc luu gitt bén ngoai.

Hon nira, hién tai, quy trinh duogc biét duogc goi 1a “phun truc tiép 1én trén phén
bén trén”, trong d6 khi cac phin da dugc khau, thi thanh phan cta vat pham dugc tao
thanh & trén d6 nho viéc phun. Trong truong hgp cu thé cua giay dép, n6 dugc tao thanh

tir viéc san xuat cia phan bén trén vdi cac duong noi va dong noé trén day voi vai, theo
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k¥ thuét khau duoc goi la “strobel”, von tao c4u hinh cho tat. Tt nay, khi da dugc khau,
sé& khit vao trong cbt giay dugc két nbi t6i don vi phun, ma, dén luot né, n6 c6 hai khudn
nira dé gidy, ngang, dong bang cach om cbt gidy véi tat. N6 tao ra phan bao cho phép

polyme dugce giit duge phun hogc duoc dic trong thé tich tao nén dé giay.

Céc quy trinh phun tric tiép 1én trén phan bén trén 14 dic biét hitu dung do chung
lam giam gia thanh nhan céng trong cac quy trinh lap rép va gin keo cho dé giay. Tuy
nhién, ching khong lam thay ddi quy trinh khiu truyén thdng, ma, theo goc do nhan
cbng, s& chiém hon 50% cua gi4 thanh téng cong cia san phdm. Do d6, mic du ching
c6 viée tiét kiém, chung khong bu dugc gia thanh san xuét cia cac khudn phun. Thém

vao d6, cac khudn phun tryc ti€p c6 cac van de sau.

Thir nht, cac khudn phun thuong dugc tao nén tur nhiéu phén béng kim loai duogc
gia cong. Trong trudng hop cia gidy dép, dé tao nén mot mau, nhiéu kich ¢& khac nhau
ctia khuon 13 can thiét, voi chan phai va trai twong Gmg ciia chung, vi Iy do d6 ma gia
thanh san xuét cac khuon 13 rit dat. Miac di n6 c6 loi, nhung viée phun truc tiép chi c6
thé duge sir dung cho cidc mé san xuit cao hon trung binh rét nhiéu, d6 14 rao can dang
ké cho cong nghé nay trong nhiéu thap ky. N6 duge thém vao thuc té 1a thoi trang thay
d6i voi nhip d6 ngay cang nhanh, 1am cho cdc mé san xuét ngin ngay cang trd nén can
thiét, do d6 tao diéu nay tao ra sy thiéu hut tinh canh tranh 16n hon cho hé théng. Tém
lai, néu cac khuon vé co ban 1a ré hon, thi viéc phun truc tiép s€ dugc ap dung nhiéu

hon trong thi trudng va cho céc quy trinh twong tur khéc.

Trong trudng hop cu thé cia cac khudn phun truc tiép cho hai 14n phun cia hai

polyme v6i cac dau hiéu khac nhau, ching dugc tao nén tir cdc phan sau:

- Cot giay nhom trong d6 phan trén dugce gan va dugc van vit vao mdy, va hon nira,

thuong duoc quay dé dat cot giay thir hai.

- Cot giay nhom véi céi chen thir nhat tiep xac véi dat, hodc dia trong, cling dugce

vén vit vao may.

- Hai khuén ngang bén trong va bén ngoai tuan theo dé giay trén cac mit va dong

v6i phén trén, hodc cac vong bén.
- Khuon pit tong nang 1é€n va ha xudng de cho phép thuc hién viéc di vao va dong
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ctia polyme va diém phun. Bén lugt nd, né cling cé viéc rit cua ta 1ong, hodc khudn day.

Do ca hai phin cbt giay déu dugc gin vao mdy, va cac vong bén cling duge gin
mot cach doc 1ap vao may, nén kho dé thu duogc dd chinh x4c trong viée dinh tAm ctia
chiing, so v6i phan duéi ctia khuon. DE 1am nhu vay, can thiét phai bo nhidu thoi gian
vao viéc hiéu chinh gifra cac cdt gidy va phan con lai cia cic chi tiét ciia khuon.

Thuec té cia viée phai giit nhiéu khudn bén trai va bén phai véi céc kich ¢ khac
nhau ngu ¥ rang c6 viéc sir dung ctia may loai chay vong tron von thudong chira tir 24 t6i
36 tram. M4y nay la dét, chiém lwong 16n khong gian, ning va tiéu thy nhiéu dién nang.

Céc khia canh nay con lam han ché viéc str dung cua cong ngh¢ nay.

Céc khudn phun tryc tiép thudng déng 1én phan trén v6i bé mit nhém va, trong
mot sb truong hop, 1a nho viéc boc duge tao thanh tir vat liéu mém, nhu Teflon, vén
dugce chén mot cach thi cong vao bén trong khe. N6 cb ging dé bu cac bét thuong do
cac phan chong lan cia phin trén gidy, von 1a Iy do dé polyuretan chay ra phia ngoai
cta dé gidy, gita da va khuon. Tuy nhién, viéc bién dang nay 1a khong di dé bu cho cac

bét thuong va thudong c6 cac phan 10 ri.

Mt khéc, cac dé giay phun truc tiép c6 duong phan chia trén cic phan phia trudc
va phia sau cta giay dép, 1a két qua cua viéc nbi giita cac vong bén canh. Chi tiét nay
lam giam mot cach dang ké chét luong vé miat thAm m¥ khi so sanh véi cac quy trinh
khac nhu lp rap va gin keo, trong d6 cac dé giay khong c6 duong phan cach nay. N6
xuét hién do thuc té 1a cac khuon dé tao céu hinh cho dé gifra v6i hai ph?ln mot nira, ma
mic du khudn 12 khé khit, nhung ludn dé lai dudng déng, nhin thdy dugc, trong dé giita
cla giay.

Trong sudt qua trinh san xuét, cac tac nhan tach khuon duge st dung dugc phun
1én khuon bang nhém dé ngin polyuretan khéi dinh vao bé mit ctia khudn. C6 nhiéu
véan dé trong trudng hop nay. Mot mit, ching khong than thién v6i moéi truong, va mat
khac, céc tac nhan tach khudn nay tao ra 16p bé mit trén khudn tac dong 1én phan tng
héa hoc ngan can viéc dinh cuia ching, nhung ddng thoi ciing pha hily 16p da trén bé
mit, dugc tao ra boi phan tmg polyuretan, von thuong 14 tron va khong c6 céc bong

bong. Trai lai, cac tac nhan pha hity 16p tron tru d6, va cac bong bong tao thanh tir phan
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ung nd cua cac polyuretan nhe s€ két thic v6i cac phan c6 thé nhin thay dugc trén phia

bén ngoai, do d6 sinh ra bé ngoai véi chét lwong bé mit thap.

Chu yéu 13, cac gia thanh ctia cdc khudn phun tric tiép 12 cao do chiing chira nhiéu
phan bang nhom, thuong duge gia cong voi viée didu khién bing sd. Cac khudn nay
duoc thiét k& d& biy phén trén cia cdt gidy, nho phén bang nhom tao c4u hinh mit bén
ngoai ctia dé giay va phan béng nhém khac tao cu hinh mit bén trong cta dé giay cua
giay dép. Hon nira, ching co6 phan duoc gén vao pit tong béi phan phan thap hon vén
c6 thiét ké dang ta 16ng va hai ¢bt gidy (mot phan bang kim loai véi thiét ké ta 16ng dao
nguoc dugce st dung dé tao cdu hinh cho viéc phun vao cua céi chén mong, va cbt giay

khac cho phép n6 bao quanh giay dép).

Nhuge diém khac tir goc nhin ctia viéc thiét ké 12 v6i cac khuon bang nhom, cac
dé giay thuong duoc thiét ké dang xem xét t6i cac phan nho ra bén trong ctia phan theo
huéng mé cua cac khudn va dang xem xét t61 kha ning bién dang cua vat liéu dugc
phun vao dé c6 kha nang ubn va di ra. N6 thé hién vin dé vé gi6i han thiét ké do né
dugc xem la chi phu thudc vao viéc bién dang cua dé giay khi dang di ra va khong phu

thudc vao viéc bién dang ctia khudn khi né dugce lam tir nhdm.

Nhuge diém khéc tir géc nhin thdm m¥ 12 v6i cac khudn phun tryc tiép, 4p suét tao
ra trén vat liéu bén trén boi khudn béng nhom thuong danh d4u 1én cac vat liéu bén trén
nhu da, do 4p suét cao va do do ciing ctia kKhuon. Ap suét nay t6i lugt né thuong 1a nhiéu
tAn dé c6 kha niang ép cac da chong l4n va ngin can viéc chay tran cia vt liéu duoc

phun, von ro ri gitta bé mat cia phan bén trén va khudn.

Cudi cling, cac hé thong phun truc tiép nay dang quay, véi kicu “van chuyén chuti”
hodc “chay vong tron”, dé dat nhiéu c& khac nhau cla giay dép, sao cho trong khi mot
s6 loai dugc chuan bi, thi cac loai khac cia giay dép st dung thoi gian can thi€t ¢ bén

trong khuon dé héa ran polyme.

Hon nita, cc uu diém rd rang khac cta loai khudn nay, lién quan téi viéc noi vinh
vién cua ching vao cic may, dugc tong hop dudi day:

- Viéc lap rap va/hodc van vit cua cac chi tiét khudn khac trong may ngu y rang

thoi gian lam viéc 1a dang ké, von dugc ldp lai moi thoi di€ém ma mau va/hodc vat pham
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khac nhau can dugc san xuat. Hon nita, chung yéu cau két nodi téi cc thanh phan nap
bén ngoai khic (ndi day, cac ong hit khéng khi, v.v.) va/hodc cdc thanh phan van hanh

(c4c b gia nhiét, cac chi tiet co hoc cia may, v.v.).

- Ban thanh phidm dugc san xuit van nim trong khudn cho t6i khi ching sén sang
d2 di chuyén tiép tdi bude tiép theo clia quy trinh san xuét (vi dy, budc tht hai, phun,
tach khuon, v.v.). DPén luot nd, khuon di duoc lién két v6i may va dugc ndi vinh vién
va0 no cho t6i khi né duge thay ddi, may néu trén khong duogc st dung cho téi khi cac
diéu kién can thiét dugc dap ung (vi dy; khi thoi gian hoa rin cin thiét cia ban thanh

pham dugc san xuat da troi qua).

- Hau hét cac phan tao nén cac khudn nay duoc thiét ké cho cac mau cu thé va/hoac

céc kich ¢ cu thé, von 1a khong twong thich vdi cac mau va/hodc cac kich ¢& khac.

- Ap suét sinh ra giita khuén va phén d6i khuon (cbt giay) trong sudt viéc phun 1a

dang ké.

- C6 viéc diéu khién bi han ché trén trang thai cia cac vat phim dang tiép dién
va/hoac cac diéu kién vat ly dugc tao ra nam trong khuon tai thoi diém bt ky, cling nhu

kha ning theo doi thap clia cia céc chi tiet ctia khudn.

Séang ché nay giai quyét cac van dé dugc mod ta ¢ trén nho khudn doc 14p dugce gilt
dong ma khong can phai dugc két nbi t6i may, cdu hinh cia chiing cho phép c6 kha néng
di dong doc theo day chuyén xir Iy ciia hé théng thiét bi san xuat (vi dy; tir chd lru gifr
cua chung cho téi khi tach khuon cua vat phém duoc san xuét & d6, va viéc sir dung sau
d6 cua khudn). Cho phép vi tri ciia khudn, cling nhu trang théi cua vt phém dugc chira
& d6, va thong tin lién quan t6i no, dwgc biét tai thoi diém bt ky cta viée xir ly, tai chd
va/hodc tr xa. Va né st dung cac hé thong thong minh dé tich hop vao day chuyén xir
ly va dan n6é mot cach ty dong tdi cac tram lam viéc khac nhau. Trong d6 khuén néu
trén c6 s6 16n hon cac chi tiét tiéu chudn va trao ddi duge vén 1a d& san xudt va c6 céc
gi4 thanh thép, 13 twong thich véi cac mau va/hodc céc kich ¢& khac nhau cua cac vat
phim can dugc san xuét, va thém nita chiing cho phép n6 1am viéc tai cac ap suét thip
hon va ting hiéu suét ctia ching. Trong d6 khuon néu trén khong duoc nbi vinh vién

vao may cu thé trong day chuyén xtr 1y, ma c6 thé duoc dich chuyén tu do doc theo day
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chuyén xu 1y néu trén dé 1am viéc véi cac may khac dugc dat cAu hinh dé thuc hién cac
viéc x1t ly khac nhau, va/hodc dugce dan t6i khu vuc luu gift v6i ban thanh phém o do
cho t6i khi cac didu kién cén thiét duoc dap Gng & d6, dé di chuyén tiép téi budc tiép
theo ctia quy trinh san xuét.

Theo cach tuong tu, can chi ¥ ring khuon theo séng ché nay 1a c6 kha nang ap
dung ca trong viéc phun truc tiép cho cac quy trinh xir Iy bén trén dugc mo ta & trén,
cing nhu trong viéc san xuét cac vat phim ba chidu v6i cac thanh mém déo nhd phuong
phép dugc md ta trong cong bd don quc t& s6 WO2018109242A1. Trong thu tuc néu
trén, cac vat phém ba chiéu véi cac thanh mém déo duoc san xuét nho khudn va phén
dbi khuon giita dinh nghia khong gian khép vi khong gian ciia vat pham can thu dugc.
Vat phdm thuong duge tao nén tir mot hodc nhiéu phan tim méng mém déo von dugc
gén trén tAm khuoén mém déo c6 nhiéu chirc nang va duge sap xép trén bé mit bén trong
ctia khuon, ndi cac ph?m tAm mong lai v6i nhau nho vat liéu két dinh dugc phun trong
trang thai nébng chdy qua mang cac ong dan duogc x4c dinh gitta khuon, tdm khu6én mém
déo va cac g d6i dién cua céc phén tAdm moéng.

Tuy nhién, hién chua biét 1a c6 cdc may c6 kha ning cho phép lam viéc véi loai
khuon doc 14p nay hay khong, cling nhu cac phuwong phap dé san xuét cac vat phim ba

chiu sir dung chung va hé théng thiét bi san xuit duoc két hop véi ching.

Sang ché nay giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén nhd phuong tién ciia may dé
san xudt cac vat phém ba chiéu néi chung, dac biét 1a dugc thiét ké dé lam viéc véi loai
khuon doc 1ap nay, dé tan dung dugc ddy du cac wu diém dugc cung cip béi ching.
Sang ché nay lién quan t6i quy trinh dé san xuét cac vt phdm ba chiéu noi chung, von
duoc st dung trong cac khudn nay, theo cach hi¢u qua, cling nhu he théng thiét bi san

xuét thong minh duge két hop v6i may nay.

Sang ché nay cho phép tao ra cdc nha may thong minh méi, khong gidéng nhu cac

nha may truyén thong, va c6 cac uu diém sau:

- chung c6 kha ning tao ra lan chay san xuét rat ngan (vi dy, chi mot ddi gidy) theo

cac yéu cau cua khach hang cu thé;

- ching c6 kha néng ra cac quyét dinh boi hé thong tri tué nhan tao, c6 nhiéu diém
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ra quyét dinh, ca tai luc bat dau cia duong vao, va tai ca cho ra cua cac khudn t6i khu
luu gitr;
- chung ¢6 kha nang dugc két ndi tir xa t6i cac khudn dé€ bi€t ve tinh trang cia

ching;

- ching c6 kha nang st dung thuc té duoc ting dudng dé nhin tai chd va theo cach

4o v€ diéu gi dang xay ra trong qua trinh san xuat;

- chiing c6 céac robot cdng tac dé tro giup cac nhiém vu ldp lai, nhu dit cac phén

trong khudn; va
- chiing ¢6 céc robot van chuyén giii cac phén xit 1y trudc doan phun vao khuén.
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Khuon dé san xuét cac vat phdm ba chidu ctia sing ché nay bao gdm:
- than x4c dinh bé mit bén trong, von ¢6 thé duogc tao nén tir mot hodc nhiéu phﬁn;
- nép duoc dat cAu hinh dé dong than néu trén; va

- cac phuong tién dong va mé dugc tich hop duoc dat cAu hinh dé gitr than va nap

dugce noi trong sudt chuyén dong cua khudn néu trén.

CAu hinh nay cho phép khuén dugc giit dong ma khong can phai dugc két ndi hodc
dugc siét vao may. N6 tao ra uu diém veé viéc c6 kha nang di chuyén t6i diém bt ky nao
khac cua hé théng thiét bi san xuit hodc day chuyén xt ly, vi du, khu vue phun, cac khu
vuc gitt khuon, cac tram gia cong dé dat cac phén tAm mong, cac khu vuc tdch khuon,
v.v. N6 ¢6 1gi thé bd sung l1a khudn, bén canh viéc dang dugc lam tréng, c6 thé duogc di
chuyén t6i mot khu vue khac v6i ban thanh pham dwgc san xuét & trong d6. N6 cho
phép cac may cua day chuyén xir Iy duoc dé khong sao cho chiing ¢ thé dugc st dung
boi cac khuon khac, trong khi céc ban thanh phdm duge san xuit dap Gmg dugc cac diéu
kién can thiét (thoi gian hoa rén, kha nang chéng chiu, ap suét, nhiét do, V.V.) nam trong
moi khuén, va vi tri khac trong nha may, dé tiép tuc cac budc sau d6 ctia phuong phép

san xuat.

Tot hon néu, khuén bao gom tam khuon bién dang dan hoi dugce dugce sap xép gitra

than va nép, vi du, duogc tao thanh tir silicon, von duge 1am khit trén bé mat bén trong
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néu trén va dugc dit cau hinh dé nhan mot hodc nhi€u phan tam mdéng cta vat pham can
duoc san xuat. Do silicon 1a vét liéu chong tac dung hoa hoc, nén no c6 thé chiu duoc

cac tac nhén tach khuon trong qua trinh san xuat.

Tét hon néu, khudn bao gdm phan d6i khuon, hodc cbt giay trong truong hop cia
giay dép, chiém thé tich dugc x4c dinh gifra than va nap, va t6t hon nita néu, gitta tim
khudn va nip, von duoc dit cAu hinh d& ép cac phan tAm moéng 1én tAm khudn khi than
va nip duge nbi. N6 cho phép cdt giay, khi phan nhya nong chay ndi cac go dbi dién
ctia cac phan tim méng da duge phun, hodc trude qua trinh phun, trong trudng hop cia
c4c phan tim méng dugc khau, d8 duy tri 4p sudt can thiét trén céc phén tAim moéng nay
trong subt qué trinh dong rén, hodc tai thoi diém bét ky khéc, dé dam bao réng cac phén
nay khong tach nhau ra. Do do, khuon cé thé di chuyén t6i cac khu vuc khéc cua day
chuyén san xuét trong khi viéc héa ran dang dugc thuc hién & do, than va nap dang duoc

néi lai v6i nhau va dang ép trén cbt giay von dugc 1am khit gifta ca hai thanh phén nay.

Mot vu diém dang cha ¥ khic nita 1a viée ¢o cbt giay duogc sap xép vao bén trong
khuoén, dugc dinh tdim mdt cach hoan hdo, khong gidng nhur cac khudn phun da biét
trong tinh trang k¥ thuét cua sang ché, trong d6 cac vAn d& dinh tAm thuong xuit hién
do céc phan ctia khudn va cac cbt gidy dang duoc ndi vao may, nhu duge md ta trong

phén tinh trang k¥ thuat cua sang ché.

Tbt hon néu, than bao gdm 18 d& khuon dugc dat cAu hinh dé cho phép c6 duong
dAn cua thanh phan 4n hodc d& khudn tir bén ngoai tach cdt gidy bang cach 4n 1én né
v6i thanh phan do khudn bén ngoai nay. Theo cach nay, khi vét phim d4 duoc san Xudt,
cbt giay co thé duge tach ra tir do.

Tét hon néu, than bao gdm:

- doan ¢b dinh ma khuon dugc @8, dugc tao thanh trén d6 boi mot hodc nhiéu phén;
va

- doan c6 thé trao d6i dugc trong d6 bé mit bén trong cla than dugc dinh nghia,
va duoc dat ciu hinh dé duge gén theo cach thao ra duogc trén doan ¢ dinh. trong d6
doan c6 thé trao ddi dugc c6 thé duoc tao thanh béi mot hodc nhiéu phan, c6 thé trao

doi nhau duoc theo cach dugc noi hodc riéng ré.
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N6 cho phép céc thanh phan ctia khudn dugc chuén héa, sao cho doan c¢d dinh nay,
hodc khung gam, hoat dong nhu thanh phan d& va/hoic thanh phan céu tric cia khuon,
ma khong quan tdm t6i mau va/hodc kich ¢ cua vat phim can duge san xuét, vi Iy do
nay ma doan ¢ dinh néu trén duoc chia sé boi ) lugng 16n céac vat phém, cling nhu sb
lwong 16n cac mau va/hodce cac kich ¢ cia chung. Hon nita, doan ¢6 thé trao ddi dugc
la phén x4c dinh hinh dang, kich thudc va/hoac céac d4u hiéu cua thiét ké cua tirng vat
phém can dugc san xuit. Do d6, voi sd nhé hon cia cac chi tiét va/hodc cac ph?ln cla
khuon, sb 16n hon ciia cac vat pham khac nhau c6 thé duoc san xut. Theo cach twong
tu, doan ¢ dinh va doan co6 thé trdo ddi dugc c6 cac hinh dang bu trir tao thuén tién cho

viée lip rap va thay thé ctia chiing theo cach nhanh chéng va dé dang.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, nap cling c6 theé bao gdbm mdt hodc nhi€u doan
¢6 thé trdo doi dugc, xac dinh cac hinh dang va/hodc cac bé mit khac cua vat pham céan

duoc san xuat, dé con tiep tuc chuan hoa céc chi tiét cia khuon.

Tét hon néu, doan co dinh duoc 1am tir vét liéu kim loai, vi du nhom, d€ tao ra do
ctig chic va khé& nang chong chiu ciia khudn, von la can thi€t dé thuc hién céac chuc

nang dugc mo ta & trén.

Poan c6 thé trao doi dugc cling c6 thé 1a kim loai, mac du s€ tot hon néu né dugc

lam tir vat liéu nhua, dé thuc hién ba chirc nang sau:

- Tao thuan tién cho viéc san xuat cia doan c6 thé trdo doi dugc néu trén voi cac

vat liéu ré hon, cho phép san xuit nhanh chéng va ré chung theo céc cong nghé in 3D.

- Tao ra d& do cho cic phan tAm mong, sao cho khi chiing nhén ap suét cta cdt
giay trén tdm khuon bién dang dan hdi dugce, dugc 4n, dén luot n6 boi ndp khi né dugce
dong vao than, d6 bién dang néu trén sinh ra ap sudt dbi, hoac theo huéng dbi dién,
vudng goc vé6i cac phan mém déo, ddm bao viéc bao hiéu qua trong sudt duong dan cua
vat liéu nhwra néng chay dé ngan khong cho chung chay tran ra khoi khuon.

- Viéc str dung céc vat liéu kim loai ran, nhu nhom, trong doan ¢ dinh cta than
va trong nép, duoc két hop véi cac vat liéu khéc trong doan cé thé trao ddi dugc cua
than va/hodc trong tAm khuon dugc tao thanh tir vat liéu bién dang dan hdi dugc. Nhu

vay, do vt liéu do 1a mém hon nhdm, nén phﬁn bao hiéu qua hon dugc tao ra cho phép
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thwc hién cac phin khong dong déu ctia bé mat cua san pham hodc vat phim can duoc
san xuAt, hodc tham chi 12 hai phan trén dugc xép chdng, dé dugc che phu. Loai phan
bao nay 1a tron tru hon va khong yéu cAu cac ap suit bao 16n, do thay vao viéc lam bién
dang vat pham dé ngan viéc chay tran, phan dugc bién dang chi 1a mot doan ctia khuon.
Céc &p suét bao co thé xudng dudi i 1& 1a 10 so vé6i 1 khi so sanh véi cac ap suét nhan
dugc bdi cac khuon nhom khong thé van chuyén dugc dugc ndi vao cac may hién co.

Véi nd, may nhé hon va ré hon 1a c6 thé duoc san xuat dé xur 1y loai Khudn nay.
T6t hon néu, than bao gom:

- mdt hodc nhiéu budng chin khong két noi voi nhi€u 16 hut dat t6i bé mat bén

trong cuda than; va
- mot hodc nhiéu voi rat cho phép khong khi dugc rit tir budng chan khong.
DPén luot né, tAm khuodn bao gom:

- nhiéu 16 & trong két noi lién thong véi cac 16 hat, duge dat cau hinh d€ hut mot
hodc nhiéu phan tim moéng ctia vat pham can dugc san xuat Ién tam khudn néu trén khi

khong khi dugc rut tu budng chan khong.

NOo tao thuén tién cho viéc dat cac ph??m tAm mong bén trong khuon, do céc phén
néu trén duge giit hut 1én tAm khudn khi ngudi van hanh dat chiing gon gang, ma khong

phai gin ching vao tam khudn néu trén bang cach st dung céc san pham két dinh.

Cung mot cdu hinh nay ciing 6 thé duoc thue hién trong phan déi khuon, hoic cdt
gidy trong truong hop cia gidy dép, véi muc dich tuong tu. Nghia la, phan d6i khuon
hodc cdt cbt giay nay ciing c6 thé bao gdm budng chan khong trong két nbi lién thong
véi nhiéu 15 hut dat t6i bé mit ciia mot hodc nhiéu mit trong sb cac mit ctia chiing. Nhu
vay, khi dat cac phan tAm mong trén cdc mat ndy, cac phan dugc giit hit vao nhau do
viéc rat khong khi tir budng chan khong, trong subt qué trinh dat cac phan. Vi ly do nay,
khong can thiét phai dinh ching vao véi phan d6i khuon hoic cbt giay bang cach st
dung cac san pham két dinh, cling nhu khong can thiét phai che phui cbt giay véi tit duge

khau nhu cach truyén théng trong cac quy trinh phun truc tiép.

Tét hon néu, than bao gdm:
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- phan ngang thir nhét x4c dinh doan thit nhit cia bé mat bén trong ma tAm khuon

duogc lam khit & trén do; va

- phin ngang thir hai xac dinh doan tht hai ciia b& mat bén trong ma tim khuon

duoc lam khit ¢ trén do;

trong d6 phan ngang thi nhét va phan ngang thir hai dwoc nbi cung véi nhau khi
nép duge ndi vao than, va duge dat cAu hinh dé di chuyén theo céc huéng dbi dién khi
nap dugc thao khoi than. Phan ngang thir nhit va phan ngang th hai c6 thé ciing vin
duoc nbi ma khong can viéc dat nép vao vi tri. Theo céach tuwong tu, tdm khuon bién dang
dan hoi dugc duge dinh vi trén cac phén ngang, dé tach chung, né la can thiét dé vuot

qua lgc chong lai theo chiéu dai cia tdim khuon nay.

N6 cho phép khudn duge mé theo hudng ngang, khi cac phan cac phan ngang duoc
sap xép trén tAm khuén, dé dén lugt no, cho phép cbt giay duge dua vao. Thém nita, dé
ngan viéc mét chan khong bén trong khudn trong tinh hudng nay, vén c6 thé 1am cho
cac phan ngang can duge dit, tot hon 13, phan ngang thtr nhat va phan ngang thir hai
cting nhau dugc che boi ndp che dan hdi duge dit cau hinh dé ngan su di vao ctia khong
khi tir bén ngoai khi ca hai phan ngang dugc tach ra. Cu thé hon, tim khuén bién dang
dan hdi dugc 1am khit trén bé mit bén trong cua cac doan cua than, trong két hop véi
nép che dan hdi, von ciing c6 thé bién dang duoc, dé cho phép than néu trén duge gitr

kin khi mac du c6 viéc tach gitta phan ngang thir nhat va phin ngang thir hai.

Pé tang kha nang truot va/hoic tinh di dong cua khudn doc theo ddy chuyén xir Iy,
nép che dan hoi néu trén ¢ thé bao gdm trén mit dudi bén ngoai ciia chung, hodc mat
dd, mot hodc nhiéu tAm kim loai dé ngin ma sat ma vét liéu nhya cia ndp che s& gy ra
trén cac thanh phan van chuyén khéc (cac bang chuyén, v.v.) va/hodc may (cac tram gia

cong, v.v.).

Dé cho phép thuc hién tuong tac clia cic co ciu van hanh va/hodc cac thanh phan
bén ngoai v&i khudn, nép che dan hdi ciing bao gdm nhiéu phan mé hodc cira sb vdi cac
hinh dang va céc kich ¢& khac nhau dé 1am cho mot sé thanh phan chirc ning va/hoic
thanh phan két ndi ctia ching tré nén c6 thé nhin thiy duoc, nhu, vi du 13; cac phuwong

tién dong va mé duge tich hgp, cac phuong tién dong va mé ngang, voi rut khong khi
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cia budng chan khong, cac bg phan két noi dién, v.v.

T6t hon néu, khudn bao gém it nhat mot hodc nhiéu bd phan gia nhiét béng dién
dwoc sip xép & bén trong than. Tét hon néu, cac bd phan gia nhiét néu trén duge cach
ly vé mat nhiét v6i bén ngoai cua than néu trén bdi ndp che dan hoi. N6 cho phép nhiét
duoc giit lai & bén trong khudn, sao cho cac bd phin gia nhiét bing dién voi cong sudt
thap hon va mc tiéu thu dién thép hon c6 thé dugc sir dung. Cu thé 13, thuc té 1a khuén
dugc che phil bai vat liéu véi do dan nhiét thap hon nhém cho phép khudn dugc giit
theo cach t6i, va do dd, 1am gidm nang lugng.

B6 phén gia nhiét bang dién co thé duoc ndi day vao day chuyén san xuét, hoic
dwogc cAp cong suat dién béi tw ban than khuon, nho pin.

Tét hon néu, khuén bao gdbm céc phuong tién dong va md ngang dugc dat cAu hinh
dé giir phan ngang thir nhit va phan ngang tht hai dugc nbi, va dé cho phép thuc hién
viéc tAch ngang sau d6 cia ching, dugc tao thanh boi:

- it nhat mot then ngang chay qua 16 ngang cta than, tai dau cudi ctia nd, nd co
thanh phin dong ngang duoc dit céu hinh dé ndi phin ngang thi nhét vao phan ngang
thir hai; va

- it nhAt mot co cAu van hanh dudi chay qua 16 dudi cla than, tai déau cubi cia no,
n6 c¢6 thanh phan mé ngang dwgc dit cdu hinh d& m& khoa thanh phan déng cua then
ngang.

CAu hinh dugc md ta 1am ting kha nang tiép can ciia cic phwong tién déng va mé
ngang, sao cho chung c6 thé d& dang dwgc van hanh tir bén ngoai bang cach van hanh
trén cadc mit bén cia khuon va trén méat dudi cua ching.

Tt hon néu, nip bao gom:

- mit thir nhit xac dinh phén déi khuon thir nhat duge két hop véi thé tich thir nhat
ctia vat pham can dugc san Xuét; va

- mit thit hai x4c dinh phan déi khuén thir hai dugc két hop véi thé tich thit hai ctia
vat phém can dugc san Xuét;

trong d6 nép 14 c6 thé 1on lai dugc cho phép than duge dong qua mat thir nhat hoic
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mat th{r hai.

Theo céach nay, c6 thé thu duoc nép c6 thé 16n lai dugce cho phép thuc hién viée
phun tht nhAt ctia vat liéu nhwa nhd mit thir nhét, va viéc phun thit hai ctia vat liéu nhua
nh& mit thit hai. Nho d6, sb cac chi tiét khuén 13 ¢6 thé duge giam thém nita, bén canh

viéc 1am don gian phuong phap san xuat.

Tt hon néu, nép bao gdm it nhat mot 16p phi mot phan hodc tim dugc tao thanh
tur vat liéu bién dang dan hdi duge, vi du silicon, dugc sép Xép trong mdt hodc ca hai
phﬁn dbi khudn ctia mat thir nhat va mit tht hai (vi du, duge gén trén mot hoac ca hai
phin d6i khudn). Myc dich cuia 16p phi nay 1a dé tao thanh céac hinh dang va/hodc cic
cAu hinh bd sung (cac kénh, c4c khe, cdc duong vién, v.v.) ciia san phdm thém vao véi
cac thanh phan hién da duoc xac dinh bdi viée gia cong cuia cac phan ddi khuén (vi du,
bén canh hinh dang va/hodc cu hinh ciia dé cua giay thé thao). Theo cach nay, c6 thé
dat duoc thiét ké lién tuc quanh san pham, trong két hop voi tAm khuén silicon bién
dang dan hoi duoc nam trong than ciia khuon. Nghia 1a, phan tron 360° cla polyuretan
duoc phun vao bén trong khudn, sir dung céc budc va/hodc cac kénh dugce xac dinh cho

no, trong tim khudn va 16p phu.

Céc phuong tién dong va mé dugce tich hop duoc hiéu 12 tit ca cac phuong tién
duoc tich hop vao trong tu ban than khuon, hodc tao nén mot phén cuano, va di chuyén
cung v&i khuon néu trén doc theo day chuyén san xuét dé giit nip duoc déng vao than.
N6 khong quan tAm t6i viée liéu cac phuong tién dong va mé dugc tich hgp c6 yéu cau
c4c thanh phan khéc (cac co cdu van hanh, cic co chu, cac cong cu, v.v.) dé m& va/hoic

déng nép so vai than hay khong.
T6t hon néu, cac phuong tién déng va m& duoc tich hgp bao gbm:

- it nhat mot then trén chay qua 16 trén kéo dai tlr than t6i nap, tai dau cudi cia no,

n6 c6 thanh phan déng trén dugc dit cau hinh de ndi than vao nap; va

- it nhit mdt thanh phan khoa lam viéc trong sw phbi hop véi thanh phan déng trén;

va

- it nhAt mot co cAu van hanh mé khéa dwoc dit cau hinh dé giai phong thanh phan
dong tir thanh phan khoa.
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CAu hinh duoc md ta ndy ting kha ning tiép can clia cac phuong tién dong va mo
dugc tich hgp, sao cho ching c6 thé dé dang dugc van hanh tir bén ngoai bang cach van
hanh, vi du, trén mat duédi cia chung. Hon nira, cAu hinh néu trén dam bao viéc dong
chéc va kin khi ciia khudn, c6 kha nang chiu cac ap suét 1am viéc dugc tao ra & d6, vi
du, trong subt cac budc bom clia quy trinh san xudt, ma khong tao ra viéc chay tran bét
ky vao cia vat li¢éu néng chay.

Theo phuong an thyc hién cu thé, cac phuong tién déng va m¢d duoc tich hop co
thé bao gdm mot hoic nhidu nam cham dién duoc sép xép trong khuon, dugc dat ciu

hinh nbi than va nép theo cach dung dién tur.

Ban chét di dong va/hodc c6 thé van chuyén dugc ctia khudn theo sang ché nay,
con cho phép thuc hién cac budc khac nhau clia quy trinh san xuét trong cac khu vuc
gia cdng khac nhau va/hodc cadc may khac nhau, 1am chd no tr¢ nén thuan tién dé thuc
hién viéc diéu khién toan dién tai tit ca cac thoi diém vé vi tri cia khudn, thong tin ciia
vat phém dugc chira & d6, cac didu kién vat 1y cu thé anh huong t6i trang thai cta vat
pham néu trén trong subt qua trinh san xuét chiing, v.v. T4t ca diéu nay dé thu dugc
phuong phéap san xuét thong minh cho phép thuc hién viéc quan ly t6i wu va hiéu qua
cua cac nguén tai nguyén san ¢6 (may, cdc khudn, cac vat liéu va/hodc cac chi tiét cta
vat phém can dugc san XUAt, V.V.) can dugc thuc hién, bén canh viéc ting kha nang san
xut cua hé théng thiét bi, 1am giam céc thoi gian san xuét va don gian héa céc chi phi.

Pé thuc hién nhu vay, tdt hon néu, khudn bao gém cac phuong tién nhan biét tir
xa duoc dit cAu hinh dé truyén thong tin vé khuon nhd tin sb radié t6i mang dit licu.
Theo cach nay, hé théng dir liéu trung tAm cia hé théng thiét bi san xuét c6 thé nhan
thong tin néu trén va giri cac 1énh twong tmg t6i khudn cho viéc van hanh cua chung.

Tét hon néu, khubn bao gém cac phuong tién nhén biét cuc bod dugc dat cAu hinh
d8 truyén thong tin vé khudn nho két ni ndi day va/hoic két ndi truc tiép t6i thiét bi
dién ti.

Tét hon néu, khuén bao gdbm cac phuong tién két ndi khong day duge dat c4u hinh

dé két noi toi Internet va/hodc mang dit lidu.

T6t hon néu, khudn bao gom mot hodc nhiéu bd cam bién 4p suat va/hodc nhiét do
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dé biéet vé cac diéu kién vat ly ¢ do.
Tt hon néu, khuon dugc cap cdng suat dién tir ngudn cong suat duge tich hgp nho
mot hodc nhidu pin duoc sap xep & do, va/hodc tir nguodn cong suat bén ngoai qua 6 cam

dién duoc sap xep & do.
M4y dé san xuat cac vat pham ba chiéu theo sang ch€ nay bao gém:

_ modun nhén duoc dit cAu hinh dé nhan khudn dugc tao thanh boi than va nap

dugc noi nho cac phuong tién dong va mé duoc tich hop;

- mddun diéu hoa dugc dit cau hinh d€ nhan khuon tir mddun nhén va thao tac trén

cac phuong tién dong va mé dugce tich hop dé tach nip khéi than; va

- modun x1r ly dugc dat cAu hinh dé nhan than tir mddun diéu hoa va cho phép thuc

hién viéc dit cla céac chi tiét cia vat pham can dugc san xuat.

Céc phuong tién dong va mo duge tich hop duge hiéu 1a tit ca cac phuong tién
duoc tich hop vao trong tu ban than khuon, hodc tao nén mot ph?m cua no, va di chuyén
cung véi khudn néu trén doc theo day chuyén san xuét dé giir nip duoc déng vao than.
N6 khong quan tam t6i viéc liéu cac phuong tién déng va mé duge tich hop co yéu cau
cac thanh phén khac (cac co cAu van hanh, céc co cAu, cac cong cy, v.v.) dé m& va/hoic

déng ndp so v&i than hay khong.
Tét hon néu, mddun nhan bao gff)m:
- bang chuyén thtr nhét duoc dit cAu hinh dé nhan khuon; va

- co cAu sap thang thir nhét dwoc dit cAu hinh dé sip thang khudn theo huéng tién

ctia bang chuyén thi nhét.
Tét hon néu, modun didu hoa bao gom:
- bang chuyén tha hai duoc dat cAu hinh dé nhan khuon tir médun nhan; va

- co cAu dinh tAm thtr hai duoc dat cAu hinh dé dinh tdm khuon nam ngang, theo

chiéu dai va ngang theo huéng tién ctia bang chuyén thi hai.
Tét hon néu, modun didu hoa bao gom:

- co cau nang dugc dat cau hinh dé nang khuon.
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To6t hon néu, moédun dieu hoa bao gom:

- co cau m¢ dugc dat cau hinh dé€ thao tac trén cac phuong tién dong va mé duogc

tich hop ctia khudn va tach nip khoi than; va

- co cAu gilt chat duogc dat c4u hinh dé gitr chat nép khi n6 dugc tach ra khoi than.

Tét hon néu, mddun diéu hoa bao gdm:

- co céu lat dugc dat ciu hinh dé 14t nép.

Tt hon néu, mddun diéu hoa bao gdm:

- co cAu déng duoc dit ciu hinh dé thao tac trén cac phuong tién dong va mé duge
tich hop ciia khudn va ndi nip vao than sau khi than néu trén di qua moddun xir 1y.

Tt hon néu, mddun xir Iy bao gdm:

- co cAu mé ngang duoc dat ciu hinh dé thao tac trén cac phuong tién déng va mé
ngang cua than néu trén dé tach theo phuwong ngang phan ngang thi nhat va phan ngang
thir hai cua chung.

Tt hon néu, mdédun xir Iy bao gdm:

- co chu tach khuén dwgc dat ciu hinh dé cho phép thuc hién viéc tach cua vat
pham dugc san xuit duoc sip xép & bén trong than.

T6t hon néu, médun xir 1y bao gom:

- co cAu tay may dugc dit cdu hinh dé cho phép thuc hién viée ddt ¢ bén trong than
ctia cac chi tiét cua vat phém can dugc san xuét.

Co chu tay may c6 thé chip nhén cc cdu hinh khac nhau (mét canh tay, hai canh
tay, canh tay kép, thi gidc mdy tinh, v.v.), phu thudc vao cac lgi ich va/hodc ban chat
chirc ning ctia cac robot hién dang ton tai trén thi truong. Vé phia nay, viéc st dung cia
cac robot cong tac (collaborative robot - cobot) dugc quan tdm mdt cach dic biét do

nhiéu lgi ich cda chung.
Tot hon néu, mddun xir Iy bao gom:

- co chu dong ngang dugc dit cau hinh dé thao tac trén cac phuong tién déng va

mé ngang ciia than néu trén dé ndi ngang, phan ngang thir nhit va phan ngang thtr hai
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cua chung.

CAu hinh dugc md ta clia co cdu md ngang va co chu dong ngang cho phép mat
dudi ciia khudn va cdc mit bén cia néd s& dugce thao tac 1€n, theo cach twong tmg. N6
cho phép khong gian dugc lam trbng trong phan trung tAm va phén trén ciia mddun xir
ly, dé tao thudn tién cho cong viéc dit cic chi tiét cua vt phém can dugc san xuét cho
ngudi van hanh hodc cho co cAu tay may.

M4y ciing c6 thé bao gdm hé thdng chan khéng cho viéc két ndi ciia chiing v6i mot
hoic nhidu budng chan khong duoc sip xép trong khuodn (ddc biét la trong than cia
chung), va/hodc trong phin d6i khuon hoic cbt giay. Trong d6 cic budng chan khong
nay nbi vi nhidu 16 hut, sao cho, khi dit cac phin tAm mong trén cac bé mit trong d6
céc 16 hut néu trén dang nam, thi cac chi tiét cta vat phém can duoc san xuét van bi hut
vao ching do viéc rat khong khi tir cac budng chan khong, trong sudt qua trinh dat cac
chi tiét néu trén. Vi ly do nay, khong can thiét phai dinh ching vao véi than (hogdc tAm
khudn) hodc cbt gidy bang cach sir dung cic sin pham két dinh, ciing nhu khong can
thiét phai che phu cbt giay v6i tit duoc khau nhu cach truyén thong trong cic quy trinh
phun truc tiép.

Phuong phép san xudt cac vat phdm ba chiéu theo sang ché nay bao gém céc budc
sau:

a) nhan khuén duoc tao thanh béi than va nap dugc nbi nho cac phuong tién déng
va m& duoc tich hop;

b) thao tac trén cac phuong tién dong va mé dugc tich hop dé tach nip khoi than;
va

¢) dat cac chi tiét cua vat phém can duoc san xuét vao bén trong than.

Tét hon néu, budc a) bao gdbm viée:

al) nhan khuon trén bang chuyén thir nhit; va

a2) sip thing khuon theo hudng tién ctia bang chuyén thir nhat.

Tét hon néu, budc b) bao gém viéc:

bl) nhén khuon trén bang chuyén thit hai;
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b2) dinh tdm khudn nim ngang, theo chidu dai va ngang theo huéng tién ciia

bang chuyén thir hai;

b3) nang khuon;

b4) thao tac trén cdc phuong tién dong va mé duoc tich hgp cua khudn dé tach
nép khoi than; va

b5) giit chit nip khi né dugc tach ra khéi than.

Tét hon néu, bude b) con bao gdm viée:

b6) 14t nap.

Tét hon néu, budc b) con bao gdbm viée:

b7) thao tac trén cac phuong tién dong va mé dugce tich hop cua khudn dé nbi

nap vao than.
Tot hon néu, budce c) bao gom viéc:

cl) thao tac trén cac phuong tién dong va mé ngang cua than dé tach theo phuong

ngang phan ngang thir nhit va phan ngang thtr hai ctia chiing.
T6t hon néu, budce ¢) con bao gf‘f)m viéc:
c2) tach vat phém duoc san xuat dugc sép Xép nam trong than; va/hoac
c3) dat cac chi tiét cua vat phém can duoc san xuét vao bén trong than.
Tét hon néu, budc ¢) con bao gdm viée:

c4) thao tac trén cac phuong tién dong va mé ngang cua than dé ndi ngang phan

ngang thir nhat va phan ngang thir hai cta ching.
To6t hon néu, cac vat pham ba chiéu can dugc san xuat c6 cac thanh mém déo.
Hé thong thiét bi dé san xuat cac vat pham ba chiéu theo sdang ché nay bao gobm:

- khu vuc lva chon dugce dat cAu hinh dé gilt nhiéu khuén duoc tao thanh béi than

va ndp dugc nbi nhd cac phuong tién dong va mé duge tich hop;
- khu vure 14p rép c6 it nhat mot may 1ap rap duoc dat ciu hinh dé:
o nhan khuon tir khu vuce lua chon;
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o  thao tic trén céc phuong tién dong va mé duge tich hop dé tach nap khéi

than;

o cho phép thuc hién viéc dat cac chi tict cua vat pham can dugc san xuat vao

bén trong than; va

o thao tic trén cac phuong tién dong va mo dugce tich hop d€ ndi ndp vao than
sau khi dat cac chi ti€t ciia vat pham can dugc san xuat;
va

- khu vire phun vén ¢ it nh4t mot may phun thir nhét dwoc dat cAu hinh dé:

o  nhan khuén tir khu vuc lap rap sau khi dat cac chi tict cia vat pham can dugc

san xuat, nap cua n6 dugc nodi vao than; va

o ndi cac chi tiét ctia vat pham can dugc san xuat duoc sdp xep vao bén trong

khudn nho viée phun thir nhat ctia vat liéu nhua.

Tét hon néu, khu vuc lp rap bao gdm khu vuc tién t6i cho phép thuc hién dih

chuyén tién ctia khuon duge chon qua cdc khudn dang doi khac dé dan n6 téi may tur do.
Tét hon néu, khu vuc phun chira:
- may lat dugc dat cau hinh dé:

o nhan khuon tir khu vuce lap rap sau khi dat cac chi tiét cia vat pham can dugc
san xuat, hodc dé nhan khuodn tir may phun thir nhat sau viéc phun thir nhat cua vét li€u

nhua; va

o 14t ndp va noi n6 vao than mot lan nira;

- may phun thé hai dugc dat cdu hinh dé:
o nhéan khuon tr may lat; va
o thuc hién viéc phun thir hai ctia vat li¢u nhuya.

Ban chét di dong va/hodc c6 thé van chuyén dugc ctia khudn con cho phép thuc

hién céac budc khac nhau ctia quy trinh san xuat trong cac khu vuc gia cong khac nhau
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va/hoic cac may khac nhau, lam cho né tr¢ nén thuén tién dé thuc hién viéc diéu khién
toan dién tai tAt ca cac thoi diém vé vi tri ctia khuon, thong tin cua vat phém duoc chira
& do, cac didu kién vat Iy cu thé anh huéng t6i trang théi cta vat ph:flm néu trén trong
sudt qua trinh san xuét chung, v.v. T4t ca diéu nay dé thu dugc phuong phép san xuat
thong minh cho phép thuc hién viéc quan ly t61 wu va hiéu qua ctia cac ngudn tai nguyén
san c6 (mdy, cac khuon, cac vat liéu va/hoac cac chi tiét cta vat phém can duoc san
Xuét, v.v.) can dugc thuc hién, bén canh viéc ting kha ning san xudt cua hé théng thiét
bi, lam giam céc thoi gian san xuét va don gian héa céc chi phi.

M ta vin tit cac hinh vé

Sau day 1a phan mo ta rat van tat vé cac hinh vé ma gitip hicu hon vé€ sang che, va
dé cap mot cach rd rang dén mot phuong an thuc hién cua sang che€ nay, dugc the hién

thong qua vi du khong han ché cua sang ché.

Fig.1: Hinh phéi canh ciia hinh v& chi tiét roi thir nhit ciia khuén theo sang ché

\

nay.
Fig.2: Hinh phdi canh cta hinh v& chi tiét roi thtt hai ciia khudn theo sang ché nay.
Fig.3: Hinh chiéu bang tir trén xubng ciia khudn theo sang ché nay.
Fig.4: hinh cit doc theo dudng cit A-A’ trén Fig.3.
Fig.5: Hinh chiéu bang tir duéi 1én ctia khudn theo sang ché nay.
Fig.6: Hinh chiéu canh cua hinh v& chi tiét roi thu ba ctia khudn theo sang ché nay.
Fig.7: Hinh cét doc theo duong cit B-B’ trén Fig.6.
Fig.8: Hinh cit doc theo dudng cat C-C’ trén Fig.6.
Fig.9a: Hinh cit doc theo dudng cit D-D trén Fig.6.
Fig.9b: Hinh cit theo Fig.9a, véi nap dugc ndi vao than ctia khuon.

Céc hinh v& tir Fig.10a dén Fig.-10f: Thit tu c4c thao tac cla viéc san xuit do di

chan duoc thé hién nho cac doan cit ngang cua khuon.
Fig.11: Gian d so lugc ciia céc thanh phin cong suit va diéu khién ctia khuén.
Fig.12a: Hinh cit doc theo duong cét E-E’ trén Fig.6, khong c6 cbt gidy va nip
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mo.
Fig.12b: Chi tiét Z trén Fig.12a.

Fig.13a: Hinh cit doc theo dudng cit E-E’ trén Fig.6, khong c6 cbt giay va nip

dugc dong.
Fig.13b: Chi tiét W trén Fig.13a.

Fig.14: Hinh phéi canh ctia hinh v& chi tiét roi thir nhat ciia khuon theo séng ché

nay, theo phuong an thuc hién thi hai.

Fig.15: Hinh phdi canh ctia hinh vé& chi tiét roi thir hai ciia khuon theo séng ché

nay, theo phuong an thuc hién thir hai.

Céc hinh v& Fig.16a dén Fig.16d: Thir tw ndi nip vao than ctia khuon, theo phuong

4n thuc hién tha hai.

Fig.17: Hinh phdi canh ctia hinh v& chi tiét roi ctia than ctia khuon trén cac Fig.14
va Fig.15.

Fig.18: Hinh phdi canh thé hién ché do tach cua cic phan ngang cia khuén trén

Fig.17.
Fig.19: Hinh phéi canh ctia may theo sang ché nay.
Fig.20: Hinh chiéu canh ctia may theo séng ché nay.
Fig.21: Hinh chiéu bang ctia mddun nhan nhén khuon.
Fig.22: Hinh chiéu canh ciia modun nhan nhan khuon.
Fig.23: Hinh chiéu bang ctia médun nhén dang thuc viée viée sap thang khuon.
Fig.24: Hinh chiéu bang ctia mddun nhan with khuén duoc sdp thang huéng t6i.

Fig.25: Hinh chiéu canh cia modun diéu hoa dang thuc hién viéc dinh tam cua

khuon.

Fig.26: Hinh chiéu tir phia trudc cia modun diéu hoa with khudn dwoc dinh tim

theo hudng téi.

Fig.27: Hinh chiéu canh ctia médun diéu hoa dang thuc hién viéc nang cua khudn.
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Fig.28: Hinh chiéu tir phia trude ciia modun diéu hoa dang thuc viée viéc mé cua

nap.

Fig.29: Hinh chiéu canh cua modun diéu hoa dang thuc hién viéc ha thép than

trong khi np duoc gitt chit & bén trén no.

Fig.30: Hinh chiéu tir phia truéc ciia mddun didu hoa dang thuc hién viéc ha thap

ctia than trong nip duge gitt chit bén trén nd.
Fig.31: Hinh chiéu canh ctia modun diéu hoa lat ne‘ip.
Fig.32: Hinh chiéu tir phia truéc ciia médun didu hoa 14t nap.
Fig.33: Hinh chiéu bang ciia modun xit Iy dang thyc hién viéc mé ngang cua than.
Fig.34: Hinh chiéu canh ctia modun xir Iy dang thyc hién viéc mé ngang ctia than.

Fig.35: Hinh chiéu tir phia truéc ctia moédun xir Iy v6i than duoc cit ngang, thé

hién phan ngang thir nhét va phan ngang thtr hai duoc nbi lai v6i nhau.

Fig.36: Hinh chiéu tir phia truéc cia modun xir ly voi than duoc cit ngang, thé

hién phan ngang thi nhét va phin ngang thir hai tich biét.

Fig.37: Hinh chiéu bang ctia modun xir Iy dang thyc hién viéc d& khuon.

Fig.38: Hinh chiéu canh ctia modun xit 1y dang thuc hién viéc do khuon.

Fig.39: Hinh v& so luoc cia hé théng thiét bi san xuét theo sang ché nay.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhu ¢6 thé dugc nhin thiy trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, khudn (1) dé san xuit
cac vat phdm ba chiéu véi cac thanh mém déo theo sang ché nay bao gom:

- than (2) x4c dinh bé mit bén trong (S2), xem Fig.7;

- tAm khudn bién dang dan hdi duoc (3), vi du dugc tao thanh tir silicon (Vén cling
6 ban chit khong thdm duoc, khong cho phép c6 duong dan cua khong khi), dugc lam
khit trén bé mit bén trong (S2) noi trén va dugce dat cAu hinh d& nhan mot hodc nhiéu

phéan tam mong (L) cia vat pham can dugc san xuat;

- nfip (4) dwoc dit cau hinh dé déng than (2) néu trén, tAm khuon (3) van dang dugc
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sap xép gitta than (2) va ndp (4); va

- cac phurong tién dong va md dugc tich hop (5) duoc dat céu hinh dé giit than (2)

va nap (4) duoc nbi trong sudt qua trinh van chuyén/di chuyén cta khuon (1).

C4u hinh nay cho phép khuén (1) dugc gitt dong ma khong can phai duoc két ndi
hogic dugc siét vao may. C6 tao ra lgi ich cua viée ¢6 kha nang di chuyén t6i diém bét

ky khéac ctua hé thdng thiét bi san xuat hozc day chuyén xir 1y, xem Fig.39.
Than (2) bao gém:

- phén ngang thi nhét (2a) xac dinh doan thir nht (S2a) clia bé mit bén trong (S»)

ma tAm khudn (3) dugc 1am khit & trén do; va

- phdn ngang th hai (2b) x4c dinh doan thir hai (S2b) ctia bé mdt bén trong (S2) ma

tAm khuén (3) dugc 1am khit & trén do;

trong d6 phan ngang thir nhét (2a) va phan ngang tht hai (2b) duoc nbi cing véi
nhau khi ndp (4) dugc ndi vao than (2), va dugc dat cAu hinh dé di chuyén theo cac
huéng dbi dién (dza, dab) khi nép (4) duge thao khéi than (2). N6 cho phép khuoén (1)
dugce md theo hudng ngang, khi cac phén ngang (L) dugc sap xép trén tAm khudn (3),
dé dén luot no, cho phép thuc hién viéc dua vao cua phan dbi khuon (6), hoic cdt giay

(6) dé san xuat gidy dép, xem Fig.9b.

Thém nita, dé ngan viéc mét chan khong bén trong khuén (1) trong tinh hubng nay,
vén c6 thé 1am cho cac phan ngang (L) bi dich chuyén, phan ngang thir nhat (2a) va
phan ngang thi hai (2b) cung nhau dugc che béi nép che dan hdi (7) duge dit ciu hinh
dé ngan su di vao ctia khong khi tir bén ngoai khi ca hai phan ngang (2a, 2b) dugc tich
ra. P& cho phép thuc hién twong tac cla cac co cAu van hanh va/hodc cac thanh phan
bén ngoai véi khuon (1), nfp che dan hdi (7) cling bao gbm nhiéu phin mé hoic ctra sb
(71) v6i céac hinh dang va cac kich ¢& khac nhau @ 1am cho mot sé thanh phan chirc
ning va/hodc thanh phﬁn két nbi cua chung tré nén co thé nhin théy duoc, nhu, vi du 13;
cac phurong tién déng va mé duoc tich hop (5), cac phuong tién dong va mé ngang (9),
voi rut khong khi (25) cua budng chan khéng (23), cac 16 phun (111) cho vt liéu nong

chay, cac bo phén két noi dién, v.v.

Céac phuong tién dong va md duge tich hop (5) dugc tich hop vao trong tu ban
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than khuon (1), hodc tao nén mot phan cia nd, va di chuyén cung véi khudn (1) néu trén

doc theo day chuyén san xuét dang gift nap (4) duge dong vao thén (2).
Theo vi du nay, cac phuong tién dong va mé duge tich hop (5) bao gbm:

- nhiéu then trén (51), mdt then cho timg goc cia khudn (1), trong do mdi then
chay qua 18 trén (52) kéo dai tir than (2) t6i nip (4), tai dau cudi ciia n6, n6 ¢6 thanh
phan doéng trén (53) dugc dit cAu hinh dé néi than (2) vao ndp (4); va

- it nhét mot thanh phan khéa (54) 1am viéc trong su phéi hop vé6i thanh phan déng
trén (53); va

- it nhét mdt co cAu van hanh mé khoa (55) dugc dat ciu hinh dé giai phong thanh
phan dong (53) khoi thanh phan khéa (54).

Theo vi du nay, mdi co cAu van hanh mé khoa (55), hodc chia khoa, bao gém 10
x0 bén trong (khong dugc thé hién), sao cho khi 10 xo néu trén dugc ép nhd co cdu van
hanh mé khoa (55), phan bao bén trén (53) dugc giai phong khéi thanh phan khoa (54).
Tréi lai, néu khong c6 tac dong nao dugc thuc hién 1én co ciu van hanh mé khoa (55),
thi phan bao bén trén (53) van bi khoa, ngin viéc md cua nap (4).

Céu hinh dugc md ta nay ting kha ning tiép can cuia cac phuong tién dong va mo
duoc tich hop (5), sao cho chung c¢é thé d& dang duogc van hanh tir bén ngoai bang cach
van hanh, vi du, trén duong vién cta nép (4).

Fig.3 thé hién hinh chiéu bang cta khudn (1).

Nhu duge théy trén Fig.4, khuon (1) bao gdm phin déi khuén (6), hodc cot giay
(6) dé san xuit gidy dép, chiém thé tich dugc x4c dinh (V) gitta tAm khudn (3) va nap
(4), va dugc dat cAu hinh d& ép cac phan thm mong (L) 1én tAm khuon (3) khi than (2)
va nap (4) duge ndi, xem Fig.9b.

Than (2) bao gdm 18 d& khuon (60) dugc dit ciu hinh dé cho phép ¢ duong dan
ctia thanh phan d& khuon bén ngoai 8 tach cbt giay (6) bang cach 4n n6 véi thanh phan
d& khuodn bén ngoai néu trén. Theo cach nay, khi vat pham da dugc san xuét, ¢t gidy

(6) ¢6 thé duoc tach ra tir do.

Fig.5 thé hién hinh chiéu tir day ciia khuon (1) trong d6 céac thanh phan khac nhau
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cho phép thuc hién viéc twong tac ctia khudn (1) v6i may dé xur 1y no, ¢6 thé duoc nhin

chi tiét hon.

Cu thé 13, khuon (1) bao gdm bén co cAu van hanh mé khoéa (55), ma mdi co ciu
trong sb ching dugc dit ciu hinh dé giai phong thanh phén déng (53) tlr cac phuong
tién dong va mé dugc tich hop (5).

Thém nita, c6 hai 16 dudi (95) nim trong phén trung tAm tao ra viéc tiép cén toi
hai co cAu van hanh duéi (94) khac ma mdi co cdu dugce dit cdu hinh dé mé khoa thanh

phén déng (93) clia cac phuong tién dong va mé ngang (9).

Ciing c6 thé thiy tir géc nhin khac 1a 15 d& khuén (60) duoc dat ciu hinh dé cho
phép c6 duong dan cho thanh phan d& khuon bén ngoai dé tach cbt giay (6), ciing nhu
céc voi rat khi (25) cia budng chan khong (23).

Cubi cing, dé tang kha ning trugt va/hodc tinh di dong cia khuon (1) doc theo day
chuyén xir Iy, nip che dan hdi (7) bao gdm trén mit dudi bén ngoai cua ching, hodc mat
dd, hai tim kim loai (72) dé ngan ma sat ma vat liéu nhua cia nép che s& gay ra trén cac
thanh phan van chuyén khéc (c4c bing chuyén, v.v.) va/hodc mdy (c4c tram gia cong,
V.V.).

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh ctia hinh v& chi tiét roi tht ba cua khuén (1).

Nhu dugc thdy trén Fig.7, than (2) bao gbm:

- doan ¢b dinh (21) ma khuén (1) duge d trén do; va

- doan c6 thé trao dbi duge (22) trong d6 bé mit bén trong (S2) cla than (2) dugc
xac dinh va tAm khuon (3) duge lam khit trén d6, va dugc dat cAu hinh d duoc gén theo
cach théo ra duoc trén doan cb dinh (21), xem céc hinh v& Fig.9a va Fig.9b.

Poan ¢b dinh (21), hogc khung gim, hoat dong nhu thanh phéan d& va/hodc thanh
phén cAu tric cta khudn, ma khong quan tdm toi mau va/hodc kich c& cua vat phém can
duoc san xuét, vi Iy do nay ma doan ¢ dinh (21) néu trén dugc chia sé boi s6 luong 16n
cac vat phém, cling nhu 36 lugong 16n céac mau va/hodc céc kich ¢& cua chung. Hon nita,
doan c6 thé trao dbi duoc (22) 1a ph?m x4c dinh hinh dang, kich thuéc va/hodc cac diu

hiéu cua thiét ké ctia timg vat pham can dugc san xuat. Do d6, v6i so nho hon cua cac
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chi tiét va/hodc cac phin cia khuodn (1), s6 16n hon clia cac vat pham khic nhau c6 thé
duogc san xuét. Theo cach twong tw, doan ¢d dinh (21) va doan c6 thé trdo ddi duoc (22)
¢6 cac hinh dang bu trir tao thudn tién cho viéc lap rép va thay thé ciia chiing theo cach

nhanh chéng va dé dang.

Poan cb dinh (21) duoc 1am tir vt liéu kim loai, nhir nhdm, trong khi doan c6 thé

trdo ddi duoc (22) duge lam tir vat liéu nhwa von 1a d& dugc san xuét nhd viéc in 3D.

Khuén (1) bao gdm hai bd phén gia nhiét bang dién (8) duoc sip xép & bén trong
than (2) duoc cach ly v& mat nhiét voi phin bén ngoai ciia than (2) néu trén béi nép che

dan hoi (7).

Nhu duoc thiy trén Fig.8, khudn (1) bao gdbm cic phuong tién déng va mo ngang
(9) dwoc dit ciu hinh dé gitr phin ngang thir nhét (2a) va phan ngang thir hai (2b) dugc
ndi, va dé cho phép thuc hién viéc tach ngang sau do6 cua chung, von dugce tao thanh boi:

- it nhit mét then ngang (91), dugc trang bi véi 16 xo thir nhét (97), chay qua 15
ngang (92) cua than (2), tai déu cubi cua no, n6 c6 thanh phan dong ngang (93) duoc dit
chu hinh dé ndi phin ngang thtr nhét (2a) vao phan ngang thi hai (2b); va

- it nh4t mét co ciu van hanh dudi (94), duogc trang bi vai 10 xo thir hai (98), chay
qua 16 dudi (95) cua than (2), tai ¢iu cudi ciia né, n6 c6 thanh phin mé ngang (96) dugc
dat ciu hinh dé md khéa thanh phan déng (93) cua then ngang (91).

CAu hinh duoc mb ta 1am ting kha ning tiép cén ciia cac phuong tién déng va mé
ngang (9), sao cho chung c6 thé dé dang dwgc van hanh tir bén ngoai bang cach vén
hanh trén cac mat bén cua khuon (1) va trén mét dudi ciia ching.

Nhu duoc thiy trén Fig.9a va 9b, theo vi du ndy, cac phuong tién déng va mo duoc
tich hop (5) con bao gdm it nhat mot 16 xo déng (56) dugc dit c4u hinh dé ép nip (4)
1én than (2) khi c4 hai duoc ndi, Fig.9b.

Dé 1am nhu vay, cac phuong tién déng va mé duoc tich hop (5) bao gOm it nhat
mot can (57) co:

- d4u cudi trén (57s) ma then trén (51) duoc sap xép trén do; va

- dAu cudi dudi (571) ma 10 xo déng (56) duoc sap xép trén do;
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trong do6 10 xo déng (56) 1a ¢ trong vi tri dugc nén (56T) khi ndp (4) duoc ndi vao
than (2) dé tao ra luc 4n huéng xudng (Fss) 1én dau cudi dudi (57i) cta can (57).

Trong trudong hop bét ky, su c¢6 mit ctia 16 xo déng (56) va cac thanh phan duoc
két hop v6i ching 1a viée bd sung tiy chon cho cac phuong tién bao (5) duoc md ta &
trén, muc dich cta ching 1a dé dé xuét viéc giit chat, tot hon cta nip (4) vao than (2)
trong sudt qua trinh van chuyén cia khudn (1). Trong khi d6, cac phuong tién dong va
mé& duoc tich hop (5) dugc tao thanh béi cac thanh phén (51, 52, 53, 54, 55) theo cach
tuong tu ¢6 thé hoat dong phu hop ma khong can sy ¢6 mit cia cac 10 xo dong (56).

Nhur ¢6 thé duge nhin thdy trén c4c hinh vé Fig.10a va Fig.10b, than (2) bao gdm:

- budng chan khong (23) lién thong véi nhidu 18 hut (24) di t6i bé mat bén trong
(S2) cta than (2); va

- voi rat (25) cho phép thyc hién viéc rat khong khi khoi budng chan khong (23).

Pén luot no, tAm khuon (3) chira:

- nhiéu 15 (31) 1a & trong két ndi lién théng véi cac 16 hut (24), duoc dat cau hinh
dé hat mot hodc nhiéu phén tAm mong (L) cua vat phém can duoc san xuét 1én tAm
khuon (3) néu trén khi khong khi duoc rat tur budng chan khong (23).

Nhu duge chi ra 6 trén, than (2) bao gdm:

- phin ngang tha nhét (2a) x4c dinh doan thit nhit (S2.) clia bé mt bén trong (S2)
ma tAm khuén (3) duoc 1am khit & trén do6; va

- phén ngang thir hai (2b) x4c dinh doan thir hai (Sav) clia bé mit bén trong (S2) ma
tdm khuén (3) duoc 1am khit & trén do;

trong d6 phan ngang thix nhét (2a) va phan ngang thir hai (2b) dugc nbi cing véi
nhau khi nip (4) duogc nbi vao than (2), va duoc dit cdu hinh dé di chuyén theo cac
huéng ddi dién (daa, dob) khi nip (4) duge thao khéi than (2). N6 cho phép khuén (1)
dugc mé theo hudng ngang, khi cac phén céc phan ngang (L) duoc sap xép trén tAm
khuon (3), dé dén luot no6, cho phép cbt giay (6) duoc dua vao, xem Fig.9b.

TAm khudn bién dang dan hdi duge (3) duoc lam khit trén bé mit bén trong (S2)

clia cac phan (S2a, Sav) clia than (2), trong két hop voi ndp che dan hdi (7), vén ciing ¢6
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thé bién dang dugc, dé cho phép than (2) néu trén dugc giit kin khi méc du c6 vige tich

gifta phan ngang thtr nhét (2a) va phan ngang thir hai (2b).
Nhu duoc thiy trén Fig.10c, nip (4) bao gbm:

- mit tht nhit (41) xac dinh phin dbi khuén thir nhat (42) dugc két hop véi thé

tich thtr nhat (V1) cta vat pham can duge san xuat; va

- mit thir hai (43) xac dinh phin déi khuon thir hai (44) duoc két hop v6i thé tich

thtr hai (V) cda vat pham can dugc san xuat;

trong d6 nap (4) 1a c6 thé 10n lai dugc cho phép than (2) dugc dong qua mit thir
nhat (41) hodc mat thi hai (43).

Puong vién cua nép (4) c6 cac thanh phan gitt chit (45) tao thuén tién cho nip (4)

duoc 14t boi cac thanh phﬁn 14t tir bén ngoai, xem Fig.2.

Céc hinh vé tir Fig.10d dén Fig.10f thé hién tht tu cta céc viéc van hanh trong d6
dic didém c6 thé 10n lai dugc ciia ndp (4) sé duge quan sat. Trén Fig.10d, nap (4) dugc
dong trén mat thir nhét (41), sao cho viéc phun thir nhét cta vat liéu nhya s& dién day
thé tich thu nhét (V1) dé x4c dinh nén thanh phan thir nhét cua vat pham cin dugc san
xuAt. Fig.10e thé hién thoi diém khi ndp (4) duoc 14t dé déng no trén than (2) trén mit
thir hai (43) cta ching. Quy trinh nay dugc loi dung dé dua thanh phan khac ctia vat
phim cén dugc san xuét, trong truong hop nay, 1a phan & bén ngoai cling cla dé (P).
Trén Fig.10f, ndp (4) dwgc dong trén mt thir hai (41), sao cho viéc phun thir hai cua vat
lidu nhua sé& dién ddy thé tich thir hai (V2) dé x4c dinh nén thanh phén thir hai cua vat

pham can dugc san xuat.

Nhu c6 thé thdy trén gian d6 trén Fig.11, khudn (1) bao gbdm cac phuong tién nhan
biét tir xa (101) duoc dit cAu hinh dé truyén thong tin (I) vé khuén (1) béi cac phuong
tién la tan sb radio t4i mang dit liéu (R). Theo cach nay, hé théng dir liéu trung tdm cua
hé théng thiét bi san xuat c6 thé nhan thong tin (I) néu trén va giri cac lénh trong ung
t¢i khuon (1) cho viéc van hanh cta chung.

Khuon (1) bao gém:

- cac phuong tién nhan biét cuc bd (102) duoc dat cAu hinh dé truyén théng tin (I)
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v& khudn (1) nho két néi néi day va/hoic két ndi truc tiép t6i thiét bi dién tir (D).

- céc phuong tién két ndi khong ddy (103) duoc dat cdu hinh dé két ndi t6i Internet

va/hoac mang dit liu (R); va
- c4c bd cam bién 4p suat va nhiét do (104) dé biét dugc cdc diéu kién vat ly & do.

Khuon (1) duoc cip cong sut dién tir ngudn coéng suit duoc tich hgp (105) nhd
mot hodc nhiéu pin duge sap xép & do6, va/hodc tir ngudn cong suét bén ngoai (E) qua b

cém dién (106) dugc sap xép & do.

Cac hinh vé Fig.12a, Fig.12b, Fig.13a va Fig.13b thé hién chi tiét hon ctia cau hinh
va cac viéc van hanh ciia co cau phun (110) ctia khudn (1). Nhu c6 thé thiy, co ciu phun
(110) néu trén duge tao thanh béi khdi phun thir nhit (110a) dwoc két hop v6i phan
ngang thit nhit (2a), va béi khéi phun thit hai (110b) duge két hop véi phan ngang thix
hai (2b). Cé hai khdi (110a, 110b) déu c6 kha ndng dugc tach khoi nhau, xem Fig.12a,
va gitta ching 1a cac kénh phun (112) dugc tao thanh, co cac 16 dau ra (113), xem Fig.1.

DPén lugt no, co cdu phun (110) duoc dat cAu hinh dé trugt 1én phia trén (di10) nhd
tac dong duogc tao ra boi co chu dan hdi (120) duoc sap xép giita than (2) va nap (4).
Trong trudng hop nay, 1a boi lwe dan hdi cua 10 xo thir nhét (120a) va 1o xo thir hai
(120b). N6 gay ra viéc trugt 1én phia trén (diios, di1op) cua ting khdi trong cac khéi
(110a, 110b) so véi cac phan ngang (2a, 2b) khi nép (4) dugc mé, xem céc hinh Fig.12a
va Fig.12b. Tréi lai, khi nfip (4) dugc déng, cac khoi phun (110a, 110b) néu trén truot
theo huéng déi dién nhé luc dan hdi cia cac 10 xo (120a, 120b), nhd d6 tao ra ép suat
cua ph?m trén cua co cau phun (110) 1én nép (4), xem cac hinh v& Fig.13a va Fig.13b.
Ap suét néu trén dam bao viéc bit kin trong sudt qua trinh dong ctia khuon (1), nghia la,
gitra than (2) va ndp (4), ngin khong cho vat liéu nong chay ro ri khoi khuon (1).

Céc hinh v& Fig.14 dén Fig.18 thé hién phuong 4n thyc hién thi hai ctia khudn (1)
theo sang ché nay.

Nhu duoc thiy trén Fig.14, theo cing mot cach nhu trong phuong an thyc hién thir
nhét, khuon (1) néu trén bao gdm:

- than (2) x4c dinh bé mit bén trong (S2), dugce tao thanh béi phan ngang thir nhét
(2a) va phan ngang thi hai (2b);
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- nip (4) dugc dat cAu hinh dé dong than (2) néu trén; va

- c4c phurong tién dong va mao duoc tich hop (5) duoc dat cAu hinh dé giit than (2)

va nap (4) dugc ndi trong subt chuyén dong ctia khuon (1) néu trén.
Tuong tu, khuon (1) néu trén cling ¢ thé bao gdm:

tAm khuon bién dang dan hdi dugce (3) duoc sip xép gitta than (2) va nap (4), khit
trén bé mat bén trong (S2) va dugc dit cAu hinh dé nhan mot hoic nhiéu phﬁn tAm mong

(L) cta vat pham can dugc san xuat; va

- phin déi khuon hodc cbt giay (6) chiém thé tich duoc xac dinh (V) gitra than (2)
va nip (4), va duge sip xép giita tim khuon (3) va nip (4), va duoc dit cAu hinh dé ép

céc phan tAm moéng (L) 1én tAm khuon (3) khi than (2) va nép (4) dugc noi.

Nhu duge thiy trén Fig.15, theo cing mot cach nhu theo phuong an thuc hi¢n thir
nhét, cac phuong tién dong va mé dugce tich hop (5) chira:

- nhiéu then trén (51), mot then cho ting goc ctia khudn (1), trong do mdi then
chay qua 18 trén (52) kéo dai tir than (2) t6i nip (4), tai dau cudi ciia nd, n6 ¢6 thanh

phan déng trén (53) dugc dit cdu hinh dé ndi than (2) vao nép (4); va

- it nh4t mot thanh phan khoéa (54) 1am viéc trong su phdi hop v6i thanh phan déng
trén (53); va

- it nhét mot co cAu van hanh mé khoéa (55) dugc dit cAu hinh dé giai phong thanh
phan déng (53) tir thanh phan khoéa (54).

Tuy nhién, trong trudng hop nay, nép (4) duogc cit theo chidu dai béi hai co céu
van hanh mé khoéa (55), dugce dat cu hinh nhu 13 ban ép hodc thanh, trong d6 mdi co
céu bao gdm 10 xo bén trong (58) giita hai dau cudi co cAu van hanh (551, 55r). Lo x0
bén trong (58) néu trén dugc dat cAu hinh dé cho phép thuc hién viéc dich chuyén thing
mot chut ciia co cdu van hanh m& khoéa (55) qua nép (4) cho t6i mot trong s6 cac dau
cudi ciia co cdu van hanh (551, 55&) ctia chung hodc theo cach khéc, nho ra theo phuong
ngang tir nép (4). N6 cho phép céc thanh phan khoéa (54), ma mdi thanh phén dugc dat
c4u hinh nhu 12 13, 1am viéc trong su phbi hop vai thanh phan déng trén (53) cho phép

thue hién viée giai phong hodc khéa ching, nhu ¢6 thé duge nhin thiy trén céc hinh v&
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tir Fig.16a dén Fig.16d.

Theo cach twong tu, theo cing mdt cach nhu theo phuong an thuc hién thir nhét,
cac phuong tién dong va mé dugce tich hop (5) bao gbm it nhat mt 16 xo déng (56) dugc
dit cAu hinh dé ép nip (4) 1én than (2) khi ca hai dugc ndi, Fig.16d. D 1am nhu vay,
cac phuong tién déng va mé (5) bao gbm it nhat mot can (57) ¢6 dau cubi trén (57s) ma

then trén (51) dugc sip xép trén d6; va dau cudi dudi (57i).

Tuy nhién, trong treong hop nay, mdi 10 x0 (56) dugc sip xép tai dau cubi trén
(57s) cua can (57) tuong tng, trong khi du cudi duéi (571) cia chung dwgc gin hoic
duoc ndi vao dé do (59) duoc sip xép bén dudi than (2). Viéc ndi néu trén ngan dich

chuyén thang dimg cua cic can (57) so voi dé da (59).

Hon nita, mdi 10 xo (56) duogc sap xép trén can (57) tuong tmg cua ching, dé lai
khoang sang (H) giita than (2) va dé d& (59), cho phép thuc hién dich chuyén théng dimg
tuong ddi (dvr) giita cac thanh phan (2, 59) néu trén khi 10 xo0 (56) dugc nén, cac hinh
v& tir Fig.16a dén Fig.16d. Cai chén (59¢) dugc sdp xép tai timg phan néi ctia dau cudi
dudi (571) cua cac can (57) voi dé do (59) tao thuén tién cho viée l1am khit cta than (2)

v6i dé do (59) khi dich chuyén thing dimg tuong déi (dve) dugce tao ra.

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16d thé hién trinh tu cta viéc ndi nap (4) vao than
(2) ctia khudn (1), dua trén cac phuong tién déng va mé duoc tich hop (5) duge md ta

cho Fig.15.

Nhu duoc thiy trén Fig.16a, nip (4) dugc tach ra tir than (2). Dé sau d6 dong than
(2) vao nip (4), dau tién, mot dau trong cac dau cudi cia co cAu van hanh (551, 55r)
duoc ép, trong trudong hop nay dau cudi co cu van hanh bén phai (55r), nén 10 xo bén
trong (58). N6 cho phép céc thanh phan khoa (54), hodc céc 16, dugc dinh hudng, sao
cho céc thanh phan déng (53) c6 thé di qua chiing. Trong tinh hubng nay, c6 khoang
sang (H) giita dé do (59) va phan duéi cia than (2) do tac dong cia cac 16 xo (56).

Nhu duoc thiy trén Fig.16b, nip (4) di t6i tiép xic v6i phan trén cla than (2), trong
khi van duy tri dugc khoang séng (H).

Nhu duge thiy trén Fig.16¢c, 4p suat 4p dung 1én nép (4) dén luot né tac dong trén
cac 10 xo (56) gay ra dich chuyén thing dimg twong déi (dvr), gilta than (2) va dé d&
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(59). Trong trudong hop nay, dich chuyén xubng phia du6i ctia than (2) vé phia dé do
(59) cho t6i khi no tiép xic v6i nhau, s& loai bé khoang sang (H). Trong phan trén nay,
né cho phép céac thanh phén déng (53) vugt qua cic 10 tao nén céc thanh phan khoa (54).
Tai thoi diém nay, 10 xo bén trong (58) dugc giai nén bing cach an cac thanh phin mo

khéa (55) theo huéng ddi dién, biy céc thanh phan dong (53) bén duéi.

Nhu duge thiy trén Fig.16d, than (2) vin dugc déng béi ndp (4) véi luc cia cac 1o
X0 (56).

Nhu dugc thiy trén Fig.17, khuon (1) bao gdm c4c phurong tién déng va m& ngang
(9) duoc dat cAu hinh dé giit phan ngang tht nhét (2a) va phan ngang thir hai (2b) dugc

ndi, va dé cho phép thuc hién viéc tach ngang sau d6 cia chung.
Trong trudng hop nay, cac phuong tién dong va mé ngang (9) bao gbm:

- it nhat mot vit dn (901), tot hon 14 hai vit duge sap xép song song v6i nhau, cit
theo phuong ngang qua ca hai phéan ngang (2a, 2b) va dugc dat c4u hinh dé dugc van
ren vao do; trong d6 viéc tach va ndi sau do6 cia cac phan ngang (2a, 2b) nay duoc thuc

hién bang cach van vit/thao vit vit dan (901) néu trén.

M3i vit din (901) bao gdm diu cudi bd phan tac dong (902) nhd ra tir mot phan
trong cac phan ngang (2a, 2b) va/hodc 1a co thé tiép can duoc tir bén ngoai cua than (2),

viéc quay cua n6 gy ra viéc van vit/thdo vit cla vit dan (901) néu trén.

Tbt hon néu, trong trudmg hop c6 hai hodc hon hai vit dan (901), cdc phuong tién
dong va mo ngang (9) dugc dn khép dé cho phép thuc hién viéc ddng bd cua ching,
nghia 1a, vi€éc quay trén d4u cudi van hanh (902) ctia mdt trong s6 chiing, gay ra viéc
vin vit/thdo vit cua tat ca cac vit dan (901). D& thyc hién no, tot hon néu, cic phuong
tién dong va md ngang (9) bao gdm dai c6 rang (903) &n khép véi banh xe c6 rang (904)
duogc sip xép chat trong mdi vit dan (901). Thém vao do, banh xe c6 rang trung gian
(905) ¢6 thé duoc sap xép dugc neo v6i kha ning quay dugc ¢ bén trong théan (2) dé 1am

ctng hé thong va tai phan bd céc luc cang trén dai c6 rang (903) t6t hon.

Nhu duge théy trén Fig.18, khi nip (4) duoc thao khoi than (2), viée quay trén dau
cudi van hanh (902) cho phép cic phan ngang (2a, 2b) di chuyén theo cac hudng ddi
dién (d2a, dav). Cho muc dich 1am r3 rang, dia (26) da duwoc minh hoa 1 tach bi€t khoi
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than (2), mic di cn luu ¥ 1a cac dAu cudi cia co cAu van hanh (902) 14 ¢6 thé tiép can
duoc tir bén ngoai cua than (2), nhu chung duoc thé hién va/hodc nhd ra tlr cac 16 tiép
can (27).

Nhu ¢6 thé duoc nhin thiy trén cic hinh v& Fig.19 va Fig.20, may (M1) dé san
xut cac vat phdm ba chidu theo sang ché nay bao gém:

- mddun nhian (M2), hoac modun nap, dugce dat cAu hinh dé nhan khudn (1) dugc
tao thanh béi than (2) va nip (4) dugc ndi nhd cac phuong tién dong va mé dugc tich
hop (5);

- mddun didu hoa (M3) dugc dat ciu hinh dé nhan khuon (1) tr médun nhan (M2)
va thao tac trén cic phuong tién dong va mo dugce tich hop (5) dé tach nép (4) khoi than
(2); va

- modun xir Iy (M4) duge dit ciu hinh dé nhan than (2) tir moédun diéu hoa (M3)
va cho phép thuc hién viéc dat cta céac chi tiét cua vat phém can duoc san Xuét.

Nhu c6 thé thiy, modun xtt Iy (M4) bao gbm:

- co cAu tay may (M43), trong truong hop nay tay may kép, dugc dat céu hinh dé
tro giup nguoi van hanh trong viéc dich chuyén nam trong than (2) cla céc chi tiét ctia
vét pham can dugc san XuAt.

N6 ciing c6 thé dé cap t6i may (M1) dé san xuét cac vt phdm ba chiéu theo sang
ché nay 1am may lip rap, may dé xtr Iy cac khuon (1) doc 1ap va/hodc céc tram lam viée
dé dit cac phan tim mong clia cac vat phim ba chiéu véi cac thanh mém déo.

Nhu c6 thé dugc nhin thiy trén cac hinh vé Fig.21 va Fig.22, mddun nhan (M2)
bao gom:

- bing chuyén tht nhit (M21) dugc dit ciu hinh dé nhan khuon (1); va

- ¢o cAu sdp thang thir nhét (M22) dugc dat c4u hinh dé sép thang khuon (1) theo
huéng tién (dme1) ciia bang chuyén thi nhat (M21).

Fig.23 thé hién hinh chiéu bang cia modun nhian (M2) khi viéc sap thing cla
khudn (1) duoc thuc hién.

Fig.24 thé hién hinh chiu bing ciia médun nhan (M2) v6i khuon (1) duge sdp
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thing theo huéng t6i (dm21).

Nhu ¢6 thé duoc nhin thiy trén cac hinh Fig.25 va Fig.26, modun diéu hoa (M3)
bao gém:

- bang chuyén thit hai (M31) duoc dit ciu hinh dé nhan khuon (1) tir mddun nhén
(M2); va

_co chu dinh tim tha hai (M32) duge dat cAu hinh dé dinh tdm khudn (1) nim
ngang, theo chiéu dai va ngang theo hudng tién (dm31) ctia bang chuyén thtr hai (M31).

Fig.27 thé hién hinh chiéu canh cia mddun diéu hoa (M3) dang thuc hién viéc
ning cia khuon (1). Nhu ¢o thé thdy, moédun diéu hoa (M3) bao gdm co cAu nang (M33)
dugc dit cdu hinh dé nang khuon (1).

Fig.28 thé hién hinh chiéu tir phia truéc cia modun diéu hoa (M3) dang thuc hién
viée mé cua nip (4).

Nhu c6 thé thdy, modun diéu hoa (M3) bao gbm:

- co cAu m& (M34) duge dat cdu hinh dé thao tac trén cac phuong tién dong va mé
duoc tich hgp (5) ciia khuon (1) va tach nip (4) khéi than (2); va

- co chu giit chat (M35) duoc dat cAu hinh dé giit cht ndp (4) khi n6 dugc tach ra
tir than (2).

Nhur c6 thé thdy, modun diéu hoa (M3) bao gdm:

- co chu dong (M37) duge dat cAu hinh dé thao tac trén cac phuong tién dong va
mé duoc tich hop (5) cia khudn (1) va ndi ndp (4) vao than (2) sau khi than (2) néu trén
di qua modun xur ly (M4).

Céc hinh vé Fig.29 va Fig.30, theo c4ch tuwong ung, thé hién hinh chiéu canh va
hinh chiéu tir phia trudc ciia mddun diéu hoa (M3) dang thuc hién viéc ha thép cua than
(2) trong khi nép (4) duoc giit chit bén trén no.

Cac hinh vé Fig.31 va Fig.32, theo cich tuong ung, thé hién hinh chiéu canh va
hinh chiéu tir phia truée cia mddun diéu hoa (M3) 14t nép (4). Nhu c6 thé thiy, modun
didu hoa (M3) bao gdm co cu 14t (M36) dugc dat cdu hinh dé 14t nép (4).
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Céc hinh V& tir Fig.33 dén Fig.36 theo céch tuong g thé hién hinh chiéu bang,
hinh chiéu canh va hai hinh chiéu tir phia truéc cia modun xu Iy (M4) dang thyc hién

viéc m& ngang cua than (2).
Nhu c6 thé thdy, modun xir Iy (M4) bao gom:

- o cAu mé ngang (M41) dugc dat cAu hinh dé thao tac trén cac phuong tién dong
va mé ngang (9) cua than (2) néu trén dé tach theo phwong ngang phin ngang thir nhat
(2a) va phan ngang thit hai (2b) ctia chung; va

- co cAu dong ngang (M44) duogc dat cAu hinh dé thao tac trén cac phuong tién
dong va mo ngang (9) cta than (2) néu trén dé ndi ngang, phan ngang thir nhat (2a) va
phan ngang thit hai (2b) ctia chung.

CAu hinh dugc md ta cia co cdu mé ngang (M41) va co cAu dong ngang (M44)
cho phép mit duéi cua khudn (1) va cic mat bén ciia n6 s€ dugc thao tac 1én, theo cach
twong tng. N6 cho phép khong gian dugc lam tréng trong phan trung tdm va phén trén
ciia modun xu ly (M4), dé tao thuén tién cho cong viéc dat cac chi tiét cua vat phém can
dugc san xuat cho ngudi van hanh hodc cho co chu tay may (M43), xem Fig.20.

Do d6, may (M1) van hanh trén khudn (1) theo sang ché nay, xtt Iy cac co chu tu
khoa (5, 9) cta chung. Cu thé 1a:

-méy (M1) duogc dat cAu hinh dé 1am viéc v6i khuén (1) bang cach thao tac trén
cac phuong tién dong va mé dugce tich hgp (5) @& tach nap (4) khoi than (2); va/hodc

- may (M1) duoc dat cAu hinh dé 1am viéc v6i khuén (1) bang cach thao tac trén
cac phuong tién dong va mé ngang (9) dé giir phan ngang thir nhit (2a) va phan ngang
thir hai (2b) dugc ndi, va @ cho phép thuc hién viéc tich ngang sau d6 cia chiing.

Céc hinh vé& Fig.37 va Fig.38, theo cch twong tmg, thé hién hinh chiéu bang va
hinh chiéu canh ctia mddun xir Iy (M4) dang thyc hién viéc d& khuon.

Nhu ¢6 thé thiy, modun xt 1y (M4) bao gom:

- co cAu tach khuon (M42) dugc dat cAu hinh dé cho phép thuc hién viéc tach cua
vét phdm duge san xuit (A) duoc sip xép bén trong than (2).

Thén (2) ctia khudn (1) bao gdm 18 d khuon (60) dugc dat cau hinh dé cho phép
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¢6 duong di cho thanh phan d& khudn (M48) ctia may (M1) dé tach cbt gidy (6) bang
cach 4n 1én trén n6 v6i thanh phan do khudn (M48) néu trén. Theo céch ndy, khi vat

phim (A) da dugc san xuét, cbt giay (6) c6 thé duoc tach ra tir do.

Céc hinh bén trén thé hién phuong phap dé san xult cac vat phdm ba chiéu theo

sang ché nay, phwong phap nay bao gdm cac budc sau:

a) nhankhuon (1) duoc tao thanh boi than (2) va nép (4) duge ndi nhd cac phuong
tién dong va m¢ duogce tich hop (5);

b) thao tic trén cac phuong tién déng va mé dugce tich hop (5) dé tach nip (4)
khoi than (2); va

¢) dat cac chi tiét ciia vat pham can dugc san xuét vao bén trong than (2).

budc a) bao gdm viéc:

al) nhan khuon (1) trén bang chuyén thir nhat (M21); va

a2) sép thing khuon (1) theo huéng tién (dwz1) clia bang chuyén thit nhit (M21).

budc b) bao gdm viéc:

b1) nhan khudn (1) trén bang chuyén thir hai (M31);

b2) dinh tAm khuén (1) ndm ngang, theo chiéu dai va ngang theo huéng tién (dws1)
ctia bang chuyén thtr hai (M31);

b3) nang khudn (1);

b4) thao tac trén cac phuong tién dong va md duoce tich hop (5) cua khuodn (1) dé
tach nap (4) khoi than (2); va

b5) gift chat nap (4) khi n6 duoc tach ra tir than (2).

budc b) con bao gdm viéc:

b6) 14t nép (4).

budc b) con bao gdm viée:

b7) thao tac trén cac phuong tién dong va mé duogc tich hop (5) cua khudn (1) dé

nbi ndp (4) vao than (2).
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budc ¢) bao gdm viéc:

c1) thao t4c trén céc phuong tién dong va mé ngang (9) cua than (2) dé tach theo

phuong ngang phén ngang thir nhét (2a) va phan ngang thi hai (2b) ctia chung.
budc ¢) con bao gdbm viée:
¢2) tach vat pham san xuét (A) dugc sip xép nam trong than (2); va/hodc
c3) dat cac chi tiét ciia vt phém cAn dugc san xuét vao bén trong than (2).
budc ¢) con bao gdbm viéc:

c4) thao t4c trén cdc phuong tién dong va mé ngang (9) cua than (2) dé nbi theo

phuong ngang phén ngang thir nhét (2a) va phan ngang thir hai (2b) clia ching.
Céc vét pham ba chiéu (A) can duoc san xut c¢6 cac thanh mém déo.

Fig.39 thé hién hinh v& so lugce ciia hé théng thiét bi san xuét thong minh dé san

xudt cac vat pham ba chiu theo sang ché nay.
Nhu c6 thé thiy, hé thong thiét bi chia:

- khu vuec Iya chon (100) duoc dit cdu hinh dé gitt nhiéu khuon (1) duge tao thanh

béi than (2) va ndp (4) dugc ndi nhé cac phuong tién dong va mo duoc tich hop (5);
- khu vuc lép rap (200) c6 nhidu may lap rap (M1) duge dat cAu hinh dé:
o nhén khudn (1) tir khu vuc Iya chon (100);

o thao tac trén cac phuong tién dong va mé duge tich hop (5) dé tach nap (4)
khoi than (2);

o cho phép thuc hién viéc dit cac chi tiet ctia vat pham cén dugc san xuat vao

bén trong than (2); va

o thao tac trén cac phuong tién dong va mé duoc tich hop (5) dé nbi nip (4) vao

than (2) sau khi dat cac chi tiét cua vat phém can duoc san xuét;
va
- khu vuc phun (300) c6 may phun thir nhit (301) dugc dit cdu hinh dé:

o nhén khuén (1) tir khu vuc 18p rép (200) sau khi dit cac chi tiét cta vat phim
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can dugc san xuat, ndp (4) cia né dugce noi vao than (2); va

o nbi cac chi tiét ciia vat pham can dugc san xuat dugc sdp xep vao bén trong

khuon (1) nho viée phun thir nhat cta vat liéu nhya.
Khu vuc phun (300) bao gdm:
- hai may 14t (302) duoc dat cu hinh dé:

o nhan khuon (1) tir khu vuc lap rap (200) sau khi dit céc chi tiét cia vat pham
cin duoc san xudt, va dé nhan khuon (1) tir may phun thit nhat (301) sau viéc phun tht

nhét cia vat liéu nhua; va
o latndp (4) va ndi n6 vao than (2) mot 1an nita;
va
- méy phun tht hai (303) dugc dit cAu hinh dé:
o nhan khuén (1) tir may 14t (302); va
o thuc hién viéc phun th{ hai cta vat liéu nhua.

Khu vuc 1ip rép (200) bao gdm khu vuc tién t6i (202) cho phép thyuc hién dich
chuyén tién cta khuén (1s) dugc chon qua cac khudn dang doi (1r) khéc dé dan no toi
may lap rap tu do (M1).

Hé théng thiét bi san xuét tich hop:

- hé théng dién cung cip ning lugng cho cac khudn (1) theo cach ¢6 chon loc;

- hé théng diéu khién khuon tir xa (1); va

- b6 phén luu trit thong minh t6i wu héa viéc str dung cia cac khuon (1), do chiing
c6 thé di vao va di ra khi can thiét nho tinh linh dong cia chung, va do nha may tich tu
dir liéu san xuét va ap dung cic thuat toan tinh toan cho phép ra cac quyét dinh hiéu qua
nhét cho quy trinh lap réap.

Khuén (1) bao gdm cac phuong tién nhan biét tir xa dwoc dat cu hinh dé truyén
thong tin vé 16 boi cac phuong tién 1a tan s6 radio t6i mang dit liéu. Theo cach nay, hé
théng dit liéu trung tAm cta hé théng thiét bi san xuét co thé nhan thong tin néu trén va
glii cac 1énh twong tmg t¢i khuon cho viéc van hanh cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Khudn @8 san xut cac vat phdm ba chidu bao gom:
- than (2) x4c dinh bé mit bén trong (S2), bao gom:
- doan c6 dinh (21) ma khudn (1) dugc do trén do; va

- doan c6 thé trao dbi duge (22) dugc dat c4u hinh dé dugc gén theo cach thaora

duogc trén doan ¢ dinh (21);
- ndp (4) duoc dat cAu hinh dé déng than (2) néu trén; va

- cac phuong tién dong va mé duge tich hop (5) duoc dat cAu hinh dé gitr than
(2) va nip (4) dugc nbi trong sudt chuyén dong cta khudn (1) néu trén; trong d6 cac
phurong tién dong va mé duge tich hop (5) duoc dat c4u hinh dé di chuyén cung nhau
vGi khudn (1) doc theo day chuyén san xuét, dam bao viéc dong chéc va kin khi cia
khuon (1) néu trén, c6 kha nang chéng lai céc ap suét 1am viéc dugc tao ra & do, giit nép

(4) duge dong vao than (2);

khéc biét & chd, doan co thé trao dbi duoc (22) dugc sép xép nam trong doan cd

dinh (21), x4c dinh bé mit bén trong (S2) ciia than (2);
va & chd khuén (1) bao gom:

- tAm khudn bién dang dan hdi dugc (3) duoc sap xép giita than (2) va nip (4),
khit trén bé mat bén trong (S2) va duoc dat cdu hinh dé nhin mot hogc nhidu phan tim
mong (L) cua vat phém can dugc san xuét; va/hodc

- phén dbi khudn hodc cbt gidy (6) chiém thé tich dugc x4c dinh (V) gitta than (2)
va nap (4).

2. Khuén theo diém 1, khéc biét & chd, phan dbi khuon hodc cbt gidy (6) dugc sap xép
gifta tim khuén (3) va nip (4), va dugc dat céu hinh dé ép cac phan tim méng (L) 1én
tAm khuon (3) khi than (2) va nip (4) duoc ndi.

3. Khudn theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 2, khac biét & chd, than (2) bao
gdm 15 do khuon (60) dugc dat cau hinh dé cho phép thyc hién viée di qua cla thanh
phan do khuon bén ngoai dé tich cbt giay (6), nhd viéc 4n dugc thuc hién trén do, boi

thanh phan do khudn bén ngoai néu trén.
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4. Khudn theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, doan cb dinh
(21) dwoc lam tir vat lidu kim loai; va & chd doan c6 thé trao dbi duge (22) dugc lam tir
vat liéu kim loai hoac nhua.

5. Khuon theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, than (2) bao

S
A

gom:

- budng chan khong (23) lién thong v6i nhidu 16 hit (24) di t6i bé mat bén trong
(S2) cta than (2); va

- voirut (25) cho phép thuc hién viéc rat khong khi khoi budng chan khong (23);
va & chd tAm khuon (3) bao gém:

- nhiéu 13 (31) 1a & trong két ndi lién thong véi cac 16 hut (24), dwoc dat cdu hinh
dé hat mot hodc nhiéu phén tAm mong (L) cua vat phém can dugc san xuét 1én tAm

khudn (3) néu trén khi khong khi duge rit tir budng chan khong (23).

6. Khuon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khéc biét & chd, than (2) bao

gbm:
- phan ngang thi nht (2a) x4c dinh doan thir nhét (S2a) cia bé mit bén trong (S2);
va

- phén ngang thi hai (2b) x4c dinh doan thit hai (Szb) ctia bé mit bén trong (S»);

trong d6 phan ngang thir nhit (2a) va phan ngang thi hai (2b) dugc nbi cung véi
nhau khi ndp (4) dugce nbi vao than (2), va duge dit cAu hinh @ di chuyén theo cac

huéng dbi dién (dza, dav) khi nép (4) duge théo khoi than (2).

7. Khudn theo diém 6, khac biét & chd, phan ngang thir nhat (2a) va phin ngang thir
hai (2b) ciing nhau dwoc che boi nip che dan hdi (7) duge dit ciu hinh dé ngan sy di

vao cua khong khi tir bén ngoai khi cd hai phan ngang (2a, 2b) dugc tach ra.

8. Khuon theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 6 dén 7, khac biét & chd, né bao gém
cac phuong tién dong va mé ngang (9) dugce dat c4u hinh d giir phan ngang thir nhat
(2a) va phén ngang thir hai (2b) dugc néi, va dé cho phép thuc hién viéc tdch ngang sau

do6 cua chung, duoc tao thanh bai:

- it nh&t mot then ngang (91) chay qua 15 ngang (92) ciia than (2), tai d4u cubi
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clia né, n6 ¢6 thanh phan déng ngang (93) dugc dat cAu hinh dé nbi phn ngang thir nhat
(2a) vao phan ngang thit hai (2b); va

- it nhAt mot co cAu van hanh dudi (94) chay qua 18 dudi (95) cta than (2), tai diu
cubi ciia né, n6 c6 thanh phan mé ngang (96) duge dat cAu hinh dé mo khéa thanh phan
dong (93) cua then ngang (91).
9. Khuodn theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd, nap (4) bao
gom:

- mit thi nhét (41) xéc dinh phan di khuon thir nhét (42) dugc két hop véi thé
tich thir nhét (V1) cua vét phdm can dugc sin Xuét; va

- mit thit hai (43) xdc dinh phan d6i khuon thi hai (44) dugc két hop v6i thé tich
thir hai (V») cla vat phém cAn duoc san xuit;

trong d6 nap (4) 1a c6 thé 16n lai dugc cho phép than (2) dugc dong qua mat thir
nhét (41) hodc mit thi hai (43).
10. Khuon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd, cac phuong
tién dong va m¢ dugc tich hgp (5) bao gbm:

- it nhat mot then trén (51) chay qua 16 trén (52) kéo dai tir than (2) toi nép (4),
tai dau cudi cua no6, n6 c6 thanh phan déng trén (53) duge dat c4u hinh dé ni than (2)
vao nap (4); va

- it nhAt mot thanh phén khoa (54) 1am viéc trong sw phbi hop véi thanh phan
doéng trén (53); va

- it nhét mot co cdu van hanh mé khéa (55) duoc dat c4u hinh dé giai phong thanh
phin dong (53) khoi thanh phan khoéa (54). |
11. Khudn theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd, cic phuong
tién dong va mé dugc tich hop (5) bao gbm it nhit mot 10 xo déng (56) dugc dit ciu
hinh dé ép nép (4) 1én than (2) khi ¢4 hai déu duge ndi; va & chd cac phuong tién dong
va mé dugc tich hop (5) bao gbm it nhét mot cén (57) co:

- d4u cubi trén (57s) ma then trén (51) dugc sép xép trén do; va

- dau cudi duéi (57i) ma 16 xo dong (56) duge sap xép trén do;
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trong d6 10 xo dong (56) 1a & trong vi tri dugc nén (56T) khi ndp (4) duoc ndi vao

than (2) dé tao ra luc 4n huéng xudng (Fse) 1én dau cubi dudi (571) cua can (57).

12. Khuon theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd, nd bao gém
co cAu phun (110) duge dat cdu hinh dé truot 1én phia trén (di10) nho tac dong dugc tao
ra boi co cAu dan hdi (120) duge sip xép giira than (2) va nip (4).

13. Khuon theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 12, khac biét & chd, nap (4) bao
gdm 16p phi mdt phan duoc tao thanh tir vét liéu bién dang dan hoi duoc.

14. Khu6n theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khéc biét & chd, n6 duoc dat
cAu hinh dé duoc gitr dong ma khong can phai duoc két ndi hodc duoc siét vao may, cho
phép kha nang di dong ctia n6 doc theo day chuyén xtt 1y ctia hé théng thiét bi san xuét.
15. Khudn theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, khac biét & chd, n6 dugc dat
c4u hinh dé di chuyén doc theo day chuyén san xuit ciing v6i cac phuong tién déng va
m¢ dugc tich hop (5), gitt than (2) va nép (4) dugc ndi trong sudt chuyén dong cua
khuon (1) néu trén.

16. Khuon theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 15, khic biét & chd, n6 bao gbm
dé do (59) duoc sip xép bén dudi than (2); va & chd céc phuong tién dong va m& duge
tich hop (5) duoc dat cdu hinh dé dé lai khoang sang (H) giita than (2) va dé d& (59) néu
trén dé cho phép thuc hién chuyén dong thang dimg twong d6i (dvr) giita ca hai thanh
phan (2, 59) nay.

17. Khuén theo diém 8, khac biét & chd, cac phuong tién déng va md ngang (9) bao
gbm:

- it nhAt mot vit din (901) cét theo phuong ngang qua ca hai phin ngang (2a, 2b)
va duge dit ciu hinh dé duoc van ren vao d6; trong dé viée tach va ndi sau d6 cua cac
phén ngang (2a, 2b) nay duoc thuc hién bang cach vin vit/thdo vit vit din (901) néu
trén.

18. Phuong phép san xudt cac vat phdm ba chidu, bao gdbm cac buéc:

a) nhan khuon (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17 duoc tao thanh

b&i than (2) va nip (4) duge ndi nho cac phuong tién dong va mé duoc tich hop (5);
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b) thao tac trén cdc phuong tién dong va mo duoc tich hop (5) dé tach nép (4) khoi
than (2); va

¢) dat cac chi tiét cua vat phim can duoc san xuét vao bén trong than (2),
khéc biét & chd, bude ¢) bao gém:

c1) thao tac trén cac phuong tién dong va mo ngang (9) cua thén (2) dé tach theo

phuong ngang phan ngang thir nhit (2a) va phan ngang thi hai (2b) ctia chung.
19. H¢ théng thiét bi dé san xuét cac vat phém ba chiéu, khac biét & chd, n6 bao gém:

- nhiéu khuén (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17 duoc tao thanh

bi than (2) va ndp (4) duoc ndi nhé cac phuong tién dong va mé duge tich hop (5);
- khu vuc lwa chon (100) dwoc dit cdu hinh dé gitr nhiéu khuén (1);
- khu vue ap rap (200) c6 it nhat mot may lap rap (M1) duge dat céu hinh dé:
o nhan khudn (1) tir khu vuc lga chon (100);

o thao tac trén cac phuong tién dong va mé dugc tich hop (5) dé tach nip (4) khoi
than (2);

o cho phép thuc hién viéc dat cac chi tiét cia vat pham can dugc san xudt vao bén

trong than (2); va

o thao tac trén cac phuong tién dong va mé dugce tich hop (5) dé ndi ndp (4) vao

than (2) sau khi dat cac chi tiét cua vat phém cAn dugc san xudt;
va
- khu vue phun (300) ¢6 it nhét 12 may phun tht nhét (301) dugc dit céu hinh dé:

o nhén khuén (1) tir khu vuc lap rap (200) sau khi dat cac chi tiét ciia vt pham

can dugc san xuat, nap (4) ciia n6 dugc noi vao than (2); va

o ndi cac chi tiét ctia vat pham can dugc san xuat duoc sap xep vao bén trong

khuon (1) nho viée phun thir nhét cua vat liéu nhua.
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