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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va may truyén thong, chip, va phuong tién
Iuu trit doc dugc boi may tinh, va lién quan dén linh vuc vé cac cong nghé truyén
thong, dé thu nhan s6 cudc goi dén nhanh chong hon trong subt quy trinh du phong
chuyén mach (Circuit Switch Fall Back, CSFB), va tranh khéi su gian doan cua
dich vu dit liéu duoc chuyén goi gay ra khi UE chdi bo thiét dit cudc goi. Phuong
phap c6 thé bao gdm cac budc: thu, boi thiét bi ngudi dung UE, tin nhan thir nhat
tir phia mang, trong d6 tin nhan thi nhat dugc st dung dé chi bao UE thyc hién
du phong chuyén mach CSFB nhu bén dugc goi, tin nhén thr nht bao gém thong
tin thir nhat, va thong tin thu nhét duoc st dung dé chi bao sb cudc goi dén; va
néu duoc xéac dinh rang diéu kién thiét dit trudc duoc dap ung, gui tin nhan tha

hai t6i phia mang, trong d6 tin nhan tht hai dugc sir dung dé chi bao rang CSFB

r
A

bi tir choi, va di€u kién thiét dat trude bao gdm it nhat mdt trong s6 sau day: so

cudc goi dén bi han ché, va UE & ché d tir chéi tu dong cudc goi dén CSFB.
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Linh vie k§ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong di dong, va cu thé 13, dén phuong phap
va may truyén thong.
Tinh trang Ky thuat cia sang ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) hién nay, thoai qua LTE
(Voice over LTE, VoLTE) cua mot sb nha khai thac mang khéng duoc khuyén khich déi véi
viéc stir dung thuong mai hoan toan, hodc nguoi dung v6 hiéu héa VoLTE, hodc mang hién
thoi khong hd tro VoLTE. Theo gidi phdp thoai LTE, cach thitc du phong chuyén mach
(Circuit Switch Fall Back, CSFB) thuong dugc st dung, dé du phong cudc goi dén t6i hé
théng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS)
cho viée xtr ly. Khi thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) thu yéu cau cudc goi trén
mang LTE, néu thiét bj nguoi ding c6 dich vu dit liéu duge chuyén géi, thi dich vu dit liéu
duoc chuyén g0i s€ bi treo. Ngay ca khi yéu clu cudc go1 bi tir chdi, dich vu dit lidu duge
chuyén g6i bi gian doan trong khoang thoi gian ngin, va do do, trai nghiém luét mang cla
nguoi dung suy giam.
Ban chat ki thuat cia sang ché

Cac phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phap, méy, va hé théng truyén thong, dé
thu nhan nhanh chong hon sb cudc goi dén trén mang ma trén d6 yéu cau cudc goi duoc thu,
va tranh khoi su gidn doan cta dich vy dit lidu dugc chuyén goi gy ra khi UE chdi bo thiét
dat cudc goi.

Pé dat dwgc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day duoc st dung trong céc
phuong 4n ciia sang ché.

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét phwong phép va may truyén thong.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap c6 thé bao gdm céc bude: thu, béi thiét bi nguoi
dung UE, tin nhén tha nhit tur phia mang; va néu duge xac dinh réng diéu kién thiét dat

trude duoc dap Gmg, gii tin nhin thi hai téi phia mang. Tin nhén thi nhat dugc sir dung dé
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chi bao UE thuc hién du phong chuyén mach CSFB nhu bén dwgc goi, tin nhan thit nhét bao
g@)m thong tin thr nhat, va thong tin thur nhét dugc st dung dé chi bao s cudc g2oi dén. Tin
nhén tht hai dugc st dung dé chi bao ring CSFB bi tir chdi. Didu kién thiét dat truée bao
gff)m it nhat mot trong s6 sau day: s6 cudc goi dén bi han ché, va UE & ché d6 tir chéi tu
dong cudc goi dén CSFB. Theo cach thuc hién nay, néu UE x4c dinh réng diéu kién thiét dat
trude duoc dap ung, no chi bao ré‘mg cudc goi dén 1a cudc goi dén ma can bi tir chdi, va UE
6 thé khong thuc hién CSFB, nhung tir chdi truc tiép cudc goi dén trén mang LTE. Theo
cach nay, khoang thoi gian cua quy trinh nhan dang cudc goi dén s& bi tir chdi c6 thé duge
rat ngén, va su gian doan cia dich vu dit liéu duoc chuyén goi gy ra khi UE chdi bo thiét
dit cude goi c6 thé dugce tranh khoi.

Theo thiét k& kha thi, tin nhén thir nhat duoc thu tir phia mang qua tang khong truy cip
ctia UE, tin nhén th& nhit dugc phin tach qua ting khong truy cép cua UE, dé thu nhan
thong tin thir nhat, va thong tin thit nhét duoc bao cio tdi 16p tmg dung ciia UE.

Theo thiét k& kha thi, 16p tmg dung cua UE x4c dinh ring s6 cudc goi dén bi han ché.

Theo thiét ké kha thi, viéc sb cude goi dén bi han ché bao gém: sb cudc goi dén thuoc vé
danh sach den cudc goi dén duoc thiét dat trude, hodc sb cude goi khong thudc v& danh sach
tréng cudc goi dén duoc thiét dat trude.

Theo thiét ké kha thi, khi didu kién thiét dat truée 12 UE & ché do tir chdi tw dong cude
goi @én CSFB, néu duoc x4c dinh ring UE thoat khoi ché d6 tir chdi tw dong cudc goi dén
CSFB, sb cude goi dén duoc hién thi. Theo cach nay, sau khi UE thoat khoi ché do tir chdi tw
dong cude goi dén CSFB, nguoi ding c6 thé xem cude goi dén bi 1& & ché do tir chdi tu
dong cudc goi dén CSFB.

Theo thiét ké kha thi, 1énh dugc dua vio boi ngudi ding duge thu, trong d6 1énh duoc
dua vao boi ngudi ding duoc sir dung dé 1énh thiét dat UE & ché d6 tir chdi ty dong cude goi
dén CSFB, va UE dugc thiét dit, theo 1énh duoc dura vao boi nguoi ding, & ché do tir chéi tw
dong cudc goi dén CSFB. Theo cach khac, khi duge x4c dinh rang UE c6 dich vu dit liéu
dwoc chuyén géi thoi gian thuc, UE duge thiét dat & ché do tir chdi tw dong cude goi dén
CSFB. Theo cach thuc hién nay, UE co thé thiét dat, dua vao 1énh cua nguoi dung hodc xem
UE ¢6 dich vu dit liéu dugc chuyén géi thoi gian thuc hay khong, UE & ché do tir chéi tu
dong cudc goti dén CSFB.
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Theo thiét ké kha thi, dich vu dit liéu dugc chuyén goi thoi gian thye bao gom dich vy
trd choi thoi gian thyc hodc dich vu phat rong truc tiép mang.

Theo thiét k& kha thi, tin nhéin tht nhét bao gdm thong bao dich vu chuyén mach.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nh4t bao gom trudng nhan dang duong day goi, va
truong nhan dang duong day goi bao gdm loai sd, loai hién thi sd, va sé cudc goi dén.

Do d6, sang ché con d& xuit may truyén thong. May c6 thé thuc hién phwong phap
truyén thong theo khia canh thir nhét. Vi du, may c6 thé 1a thiét bi ngudi ding, hodc c6 thé 1a
méy khac ma c6 thé thyc hién phuong phap truyén thong néu trén. Méy c6 thé thuc hién
phuong phéap néu trén boi phin mém hoic phan cimg, hoic bang cach thyc hién phin mém
tuong Gmg boi phan clng.

Theo thiét ké kha thi, miy c6 thé bao gdm bd xit Iy va bd nhé. Bo xtt Iy duogc tao chu
hinh dé hd tro mdy khi thuc hién chirc ning twong tng trong phuwong phap theo khia canh
thir nhit. Bd nhé duge tao cAu hinh dé dugce ghép ndi véi by xir ly, va luu trit 1énh chwong
trinh va dit liéu ma can thiét cho may. Ngoai ra, may c6 thé con bao gdm giao dién truyén
thong, duoc tao ciu hinh dé hd trg viéc truyén thong gifta may va may khac. Giao dién
truyén théng c6 thé 1 bd thu phat hodc mach bd thu phit.

Theo thiét k& kha thi, may c6 thé bao gdbm médun thu, mddun xéc dinh, va modun guri.
Médun thu duoc tao ciu hinh d& thu tin nhén th nhét tir phia mang, trong d6 tin nhén thir
nhét duoc sir dung dé chi bao UE thuc hién du phong chuyén mach CSFB nhu bén dugc goi,
tin nhén thit nhat bao gém thong tin thir nhét, va thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao
s6 cudc goi dén. Mddun xac dinh duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem diéu kién thiét dat
truée dugc dap ung hay khong, trong do didu kién thiét dat truéc bao gom it nhét mot trong
sb sau day: sb cude goi dén bi han ché, va UE & ché do tir chdi tu dong cudc goi dén CSFB.
Modun gui duge tao cAu hinh dé: néu médun xac dinh x4c dinh rang diéu kién thiét dat trude
dwoc dap tmg, gui tin nhin tht hai t6i phia mang, trong d6 tin nhin the hai duge st dung dé
chi béo rdng CSFB bi tir chdi.

Theo thiét ké kha thi, tin nhén tht nhit dugc thu tir phia mang qua ting khong truy cap
ctia UE, va may con bao gdm mddun phan tdch. Médun phan tach duge tao céu hinh dé phéan
tach tin nhén thi nhit qua tAng khéng truy cap cia UE, dé thu nhan thong tin thi nhat.

Médun gtri con duge tao ciu hinh dé bao c4o thong tin thir nhat dugc thu nhén béi tang
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khong truy cip cua UE t6i 16p ung dung cua UE.

Theo thiét ké kha thi, may con bao gdm médun hién thi. Khi didu kién thiét dat trude la
UE & ché do tir chdi tu dong cudc got dén CSFB, modun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé
xac dinh xem UE thoat khoi ché do tir chéi ty dong cudc goi dén CSFB hay khong, va
modun hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi s6 cudc goi dén néu modun xéac dinh xéc dinh
ring UE thoat khoi ché db tir chdi tw dong cude goi dén CSFB.

Theo thiét k& kha thi, may con bao gdm mddun thiét dat. Modun thu con duge tao ciu
hinh dé thu 1énh duoc dua vao bdi nguoi dung, trong d6 1énh duge dua vao boi nguoi dung
duoc sir dung d& 1énh thiét dat UE & ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB. Modun x4c
dinh con duge tao cAu hinh @& xac dinh xem UE c6 dich vu dit liéu duge chuyén géi thoi
gian thuc hay khong. Modun thiét dit duge tao cau hinh dé thiét dat, theo 1énh duge dua vao
bdi nguoi dung, UE ¢ ché @6 tir chéi tu dong cude goi dén CSFB, hoic dugce tao c4u hinh
d3: néu modun xac dinh xac dinh ring UE c6 dich vu dit lidu dugc chuyén géi thoi gian
thuc, thiét dat UE & ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB.

Sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh. Phuong tién luu trit
doc duoc boi may tinh Iwu trit 1énh, va khi 1énh duoc chay trén mdy tinh, may tinh duoc
phép thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén.

Sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao gdém lénh. Khi san pham
chwong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh dwgc phép thyc hién phwong phap
theo khia canh bat ky trong s cac khia canh néu trén.

Sang ché con d& xuét hé théng chip. Hé théng chip bao gdm bd xir Iy, va c6 thé con bao
gdém bd nhé, ma duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6
céac khia canh néu trén.

Sang ché dé xut hé théng truyén thong, bao gdm may dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thu nhat.

My, phuong tién luu trit may tinh, san phim chuong trinh mdy tinh, hé thong chip,
hodc hé théng truyén thong bat ky duogc dé xuit & trén duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap tuwong uing duoc @& xuét & trén. Do d6, dbi véi cac hiéu qua c6 lgi ma c6 thé
dat dugc boi may, phuong tién luu trit may tinh, san pham chuong trinh may tinh, hé théng

chip, hodc hé thong truyén théng duoc dé xuat ¢ trén, tham chiu ti cac hi€u qua co lgi cua
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giai phap tuong (mg theo phuong phap twong ung duogc dé xuét & trén. Chi tiét khong duge
mo ta lai & day.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua kién trac hé thong tmg dung duoc téi gidi phap ky thuét
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& céu triic gidn luge 1 cua thiét bi nguoi dung theo phuong 4n cua séng
ché;

Fig.3 1a hinh v& céu triic gidn luge 2 cua thiét bi ngudi dung theo phuong 4n cua sang
ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cta quy trinh CSFB;

Fig.5 1a hinh v& gian luge 1 cua phuwong phap truyén thong theo phuong 4n cua séng
ché;

Fig.5-1 1a hinh v& gian lugc 2 cua phwong phap truyén thong theo phuong an cla sang
che;

Fig.5-2(a) va Fig.5-2(b) 1a hinh v& gian lugc 3 ctia phuong phap truyén thong theo
phuong an cua sang ché;

Fig.6-1 1a hinh v& gian lugc 1 cua vi du vé giao dién hién thi cta thiét bi ngudi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6-1-1 13 hinh v& gian lugc 2 cia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6-2 1a hinh v& gian lugc 3 ciia vi du v& giao dién hién thi cua thiét bi ngudi dung
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6-3 1a hinh vé& gian lugc 4 cua vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding
theo phuwong an cua sang ché;

Fig.6-4 1a hinh vé& gian luogc 5 cta vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6-5 1a hinh vé& gian luoc 6 cta vi du vé giao dién hién thi cta thiét bi nguoi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.6-6 1a hinh vé& gian lugc 7 cta vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding

theo phuong 4n cua sang ché;
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Fig.6-7 12 hinh vé& gian lugc 8 ciia vi du v& giao dién hién thi cta thiét bi nguoi ding
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6a 1a hinh v& gian lugc 9 cta vi du vé giao dién hién thi cta thiét bi ngudi dung theo
phuong an cua sang ché;

Fig.6b 13 hinh vé& gian luge 10 cia vi du vé giao dién hién thi ciia thiét bi nguoi ding
theo phuong an cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& gian luge 11 ctia vi du v& giao dién hién thi cta thiét bi ngudi dung theo
phuong an cua sang ché;

Fig.8a la hinh v& gian lugc 12 cta vi du vé giao dién hién thi cia thiét bi ngudi ding
theo phuong an cia sang ché;

Fig.8b 1a hinh v& gian lugc 13 cua vi du vé giao dién hién thi cia thiét bi nguoi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.9-1 14 hinh vé& gian lugc 14 cia vi du v& giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding
theo phuong an cia sang ché;

Fig.9-2 1a hinh v& gian lugc 15 cia vi du vé& giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding
theo phuong an cla sang ché;

Fig.9-3 1a hinh v& gian lugce 16 cia vi du v& giao dién hién thi cta thiét bi nguoi dung
theo phuong an cia sang ché;

Fig.9-4 1a hinh v& gian luge 17 cia vi du vé& giao dién hién thi cia thiét bi nguoi ding
theo phwong an cua sang ché;

Fig.9-5 1a hinh v& gian lugc 18 ciia vi du vé giao dién hién thi cia thiét bi nguoi dung
theo phurong an cua sang ché;

Fig.10 14 hinh v& gian lugc 4 cia phuong phap truyén thong theo phuong 4n cua sang
che¢;

Fig.11A va Fig.11B la hinh v& gian luoc 5 cua phuong phap truyén thong theo phuong
an cua sang ché;

Fig.12a la hinh v& gian lwgc 19 cia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi dung
theo phuong an cua sang ché;

Fig.12b 13 hinh v& gian lugc 20 cua vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi nguoi ding

theo phuong an cia sang ché;
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Fig.13a 12 hinh v& gian lugc 21 cta vi du vé giao dién hién thi cta thiét bi ngudi dung
theo phuong an cua sang ché;

Fig.13b 1a hinh v& gian lugc 22 cta vi du vé giao dién hién thi ctia thiét bi nguoi ding
theo phuong an cia sang ché;

Fig.13c 1 hinh v& gian lugc 23 cta vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi ding
theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.14a 13 hinh v& gian lugc 24 cia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi dung
theo phurong an cia sang ché;

Fig.14b 1a hinh vé& gian lwoc 25 ciia vi du v& giao dién hién thi cua thiét bi ngudi dung
theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.15a 1 hinh v& gian lugc 26 ciia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi ding
theo phuong an cta sang ché;

Fig.15b 1a hinh v& gian lwoc 27 ciia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi ding
theo phurong an cua sang ché;

Fig.15¢ 12 hinh v& gian lugc 28 cia vi du vé giao dién hién thi cia thiét bi ngudi dung
theo phwong an cia sang ché;

Fig.15d 1a hinh v& gian lwoc 29 ciia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi ding
theo phuong an cia sang ché;

Fig.15¢ 12 hinh v& gian lugc 30 cia vi du vé giao dién hién thi cua thiét bi ngudi dung
theo phurong an cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C 1a hinh v& gian lugc 6 clia phuong phép truyén
thong theo phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& gian lugc 7 ctia phuwong phap truyén thong theo phwong an cua sang
ché;

Fig.18A va Fig.18B 1a hinh v& gian luoc 8 cliia phuong phap truyén thong theo phuong
an cua sang ché;

Fig.19A va Fig.19B 1a hinh v& gian luoc 9 cia phuong phap truyén thong theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.20 1a hinh v& céu tric gian luge 1 cia may truyén thong theo phuong an cla sang

che;
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Fig.21 14 hinh v& cdu tric gian luge 2 clia may truyén thong theo phuong an cla sang
ché; va

Fig.22 1a hinh vé cAu trac gian lwge 3 cua may truyén thong theo phuong 4n cia sang
ché.

MG ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong an cua sang ché, tir "vi du" duge sir dung dé biéu dién viéc dua ra vi
du, minh hoa, hoic sy md ti. Phuong 4n hodc so d6 thiét ké bat ky dwge mé ta 1a "vi du"
theo cac phuong an cua sang ché s& khong dugc gidi thich 1a dugc wu tién hon hodc ¢6 nhiéu
wru diém hon so v6i phuong 4n hodc so dd thiét ké khac. Chinh x4c 1a, viéc st dung cua tir
ching han nhu "vi du" dugc dy dinh dé biéu difn khai niém lién quan theo cach thirc cu thé.

"Cac" trong sang ché nghia 1a hai hodc 16n hon hai. Trong ban md ta nay, cac thuat ngir
"thir nhat" va "thr hai" dwoc dy dinh dé phan biét gilta cac dbi twong khac nhau nhung
khong chi béo thir tw cu thé cia cac ddi twong. Vi dy, tin nhdn thit nhat va tin nhén thi hai
duge du dinh d& phan biét gitta cac tin nhén khac nhau nhung khéng chi bao thir ty cu the
cuia cdc tin nhin. Thuat ngir "va/hodc" trong ban md ta nay mo ta chi mdi twong quan két
hop ding dé mé ta cac dbi twong duge két hop va biéu dién rang ba mdi twong quan c6 thé
tdn tai; vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng hop sau day: Chi A ton tai, ci A va B
tdn tai, va chi B ton tai.

Phan dudi diy md ta chi tiét phwong phap, may, va hé thong truyén thong theo cic
phuong 4n cta sang ché c6 tham chiéu t6i cac hinh v& kém theo.

Cac giai phap ky thuat duoc dé xuét theo sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i cac hé thdng
fruyén thong khac nhau bao gdm kich ban CSFB, vi du, hé théng LTE, h¢ thong radio mdi
(New Radio, NR) 5G, hé¢ théng phat trién tuong lai, hoic hé théng tap hop cua céc loai
truyén thong. Cac kich ban ung dung co6 thé duge bao gém, vi du, cac kich ban chéng han
nhu may dén may (Machine To Machine, M2M), D2M, truyén thong ¢ 16n-cd nhod (macro-
micro communication), dai rong di dong nang cao (enhance Mobile BroadBand, eMBB),
truyén théng do tré thip va do on dinh siéu cao (Ultra Reliable & Low Latency
Communication, uRLLC), va truyén thong loai may c& 16n (massive Machine Type
Communication, mMTC). Céc kich ban nay c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han ¢&: kich

ban cua viéc truyén thong giita cac UE, kich ban cua viéc truyén thong giita cac thiét bi
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mang, kich ban cua viéc truyén thong gitta thiét bi mang va UE, va tuong tu.

Cac giai phap ky thuat duoc d& xuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc ap
dung téi kién tric hé thong duoc thé hién trén Fig.1. He thong truyén thong c6 thé bao gdm
phia mang 100 va UE 200.

Phia mang 100 bao gdm mang 15i 101 va mang truy cép 102. UE 200 truy c8p mang 15i
101 qua mang truy cap 102. Cac thanh phan mang dugc bao gdm trong mang truyén thong
duoc két ndi t61 va truyén thong v6i nhau qua giao dién duoc dinh 13 trudc. Diéu nay khong
giGi han & cac phuong 4n cua sang ché, va chi tiét khong duge mo ta theo cac phuong an cua
sang ché.

Mang 16i 101 bao gdm thiét bi mang 15i 1011 va thiét bi mang 16i 1012. Thiét bi mang
16i cha yéu cung cép cac chirc ning ching han nhu két ndi nguoi ding, quan 1y ngudi ding,
va bd mang dich vu. Véi giao dién duoc cung cép boi mang bd mang téi mang ngoai Vi,
thiét bi mang 13i cung cap cac chirc ning ching han nhu quan Iy di dong, quan ly cudc goi,
quan ly dinh tuyén, va quan ly bao mat cua nhimg ngudi ding. Thiét bi mang 18i 1011 va
thiét bi mang 15i 1012 c6 thé 1a cac thiét bi mang 16i thue cac chuin khéc nhau. Vi dy, thiét
bi mang 15i 1011 14 thiét b mang 15i 3G, va thiét bi mang 15i 1012 1a thiét bi mang 1i trong
hé théng LTE hodc thiét bi mang 15i trong hé théng NR.

Mang truy cap 102 bao gbm thiét bi mang truy cap 1021 va thiét bi mang truy cap 1022.
Thiét bi mang truy cap chi yéu cung cép dich vu truy cép cho UE 200, vi du, thuc hién cac
chtre nang ching han nhu chic ning didu khién vat Iy radio, quan ly tai nguyén radio va lap
lich tai nguyén, didu khién truy cap radio, va quan ly di dong. Thiét bi mang truy cap c6 thé
12 thiét bi ctia mang truy cap radio (Radio Access Network, RAN), vi dy, tram gbc (NodeB,
NB), NodeB phat trién (evolution NodeB, eNB), hodc nut 5G-AN/5G-RAN. Nut 5G-
AN/5G-RAN c6 thé 12 nit truy cap, NodeB thé hé tiép theo (generation NodeB, gNB), diém
thu truyén (Transmission Receive Point, TRP), diém truyén (Transmission Point, TP), hoac
nut truy cap khac. Cu thé 1, thiét bi mang truy cép tuong Gmg v6i vung phu song dich vu, va
UE di vao viing c6 thé truyén thong véi thiét bi mang truy cdp qua tin hiéu khong day, dé
chép thuan dich vu truy cip khong day dugc cung cép boi thiét bi mang truy cap. Chuén cta
thiét bj mang truy cap 1021 1a giéng nhu chuan cua thiét bi mang 15i 1011. Vi du, thiét bi
mang 15i 1011 1a thiét bi mang 16i 3G, va thiét bi mang truy cap 1021 1a NB 3G. Chuén cua
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thiét bi mang truy cap 1022 1a giéng nhw chuén cta thiét bi mang 16i 1012. Vi du, thiét bi
mang 16 1012 1a thiét bi mang 15i LTE, va thiét bi mang truy cép 1022 la eNB LTE, hoac
thiét bi mang 151 1012 1a thiét bi mang 15i trong hé théng NR, va thiét bi mang truy cép 1022
la nit 5G-AN/5G-RAN.

UE 200 ¢6 thé 13 diu cudi truy cap, bd phan UE, tram UE, tram di dong, bang diéu khién
di dong, tram tir xa, dau cudi tir xa, thiét b di dong, dau cudi UE, dau cubi, thiét bi truyen
thong khong day, dai dién UE, may UE, hodc tuong tu. DAu cudi truy cép cb thé 1a dién
thoai di dong (cellular phone), dién thoai khong day (cordless phone), dién thoai giao thirc
khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram 1p cuc bo khong day (Wireless Local
Loop, WLL), thiét bi hd trg sé c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bj cam tay c6
chitc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xi Iy khac duoc két ndi t6i
modem khong day, thiét bi lép trén xe, thiét bi deo duoc, d4u cudi trong mang 5G tuong lai,
déu cudi trong mang PLMN phat trién twong lai, hodc twong tu.

CAn luu ¥ ring kién tric hé thong duge thé hién trén Fig.1 chi 1a vi du, va khéng dwoc
du dinh dé gi6i han cac giai phap k¥ thut cla sang ché. Nguoi c6 trinh d§ trung binh trong
linh vuc k¥ thuét tuong tng sé€ hiéu rang, trong quy trinh thuc hién cu thé, kién trac hé thong
¢6 thé con bao gém thiét bi khac. Ngoai ra, s6 luong clia cic thiét bi mang 15i, ) lugng cua
cac thiét bi mang truy cap, va s6 lwgng cua cac UE c6 thé dugc tao cdu hinh dua vao yéu cau
cu thé, va thiét bi mang 16i va thiét bi mang truy cap thudc chuén twong tmg c6 thé duoc tao
cAu hinh dva vao yéu cau. Theo cac phwong én cua sang ché, vi du trong d6 thiét bi mang 15
1011 14 thit bi mang 15i 3G, thiét bi mang truy cép 1021 1a NB 3G, thiét bi mang 15i 1012 Ia
thiét bi mang 16i LTE, va thiét bi mang truy cap 1022 12 eNB LTE dugc st dung cho viéc mo
ta.

Phuong phép va may truyén thong dugc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
dwoc 4p dung t6i UE, va UE bao gdm 16p phén cimg, 16p hé dicu hanh chay trén 16p phén
cimg, va 16p timg dung chay trén 16p he diéu hanh. Lép phan cimg bao gdm phan ctmg chang
han nhu bd phan xir Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), by phén quan ly bd nhd
(Memory Management Unit, MMU), va bé nh¢ (cling duge goi 1a bd nhd chinh). HE diéu
hanh c6 thé 13 mot hodc nhidu hé didu hanh may tinh bt ky, vi du, hé diéu hanh Linux, hé
diéu hanh Unix, hé diéu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc hé diéu hanh Windows, ma
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xtr Iy dich vu nho quy trinh xtr 1y (process). Lop ung dung c6 thé bao gdm céc tmg dung
chéng han nhu tmg dung quan ly cudc goi chiu trach nhiém cung cép dich vu cudc goi cho
ngudi dung, trinh duyét, s6 dia chi, phin mém xir ly van ban, va phin mém nhin tin tic thoi.

Fig.2 1a hinh v€& gian luogc cua cAu trac phan cing cua UE 200 dé thuc hién mdi phwong
an ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, UE 200 bao gdm nhung khong gi6i han & céc
thanh ph?ln chéng han nhu bg phan tin s radio 201, mddun mang 202, b phén dau ra audio
203, bd phan dAu vao 204, cam bién 205, b phan hién thi 206, bd phan dau vao ngudi ding
207, bo phan giao dién 208, b nhd 209, bd xir ly 210, va ngudn cap 211. Nguoi ¢ trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong umg co6 thé hiéu rang cAu tric ciia UE 200 duoc thé
hién trén Fig.2 khong cAu thanh gi6i han v& UE 200, va UE 200 c6 thé bao gdm nhiéu hon
hoic it hon céc thanh phin so v6i cac thanh phin dwoc thé hién trén hinh v&, hodc mot vai
thanh phin c6 thé dwoc két hop, hodc cac cdu hinh thanh phan khc nhau c6 thé duoc sit
dung. Theo phuong 4n nay cua sang ché, UE 200 c6 thé 1a nhung khong giéi han ¢ dién
thoai di dong (mobile phone), mdy tinh bang, mdy tinh xéach tay (notebook computer), may
tinh cAm tay (palmtop computer), diu cudi 1ip trén xe, thiét bi deo dwge, UMPC, may tinh
xach tay nho (netbook), PDA, PC, TV, may rut tién tu dong (automatic teller machine), may
tu phuc vu (self-service machine), hodc tuong tu.

CAn hiéu rang, theo cac phuong 4n cua sang ché, bo phan tan s6 radio 201 c6 thé duoc
tao c4u hinh dé thu va giri thong tin hodc thu va gui tin hi¢u trong subt thoi gian cudc goi.
Cu thé 13, sau khi thu dit liéu duong xubng tir thiét bi mang truy cap, bd phan tan s radio
201 gui dit lidu duong xuéng 16i bd xir Iy 210 dé xi Iy, va giri dit liéu dudng 1én t6i thiét bi
mang truy cdp. Thong thudng, by phéan tan sd radio 201 13 nhung khong gidi han ¢ anten, it
nhAt mot bo khuéch dai, bo thu phat, bd ghép ndi, bd khuéch dai nhiu thap, b song cong,
hoic twong tu. Ngoai ra, bd phan tan sb radio 201 c6 thé con truyén thong véi mang va thiét
bi khac qua hé théng truyén thong khong day.

UE 200 cung cép viéc truy cap Internet dai rong khong day cho nguoi dung qua mbdun
mang 202, vi du, giap ngudi dung thu va giri thu dién tu, trinh duyét trang mang (web page),
va truy cap da phuong tién tao dong.

Bo phan déu ra audio 203 c6 thé chuyén ddi dit liéu audio dugc thu boi bo phén tan sb

radio 201 hoic modun mang 202 hogc dit liéu audio duoc luu trir trong bo nhé 209 thanh tin
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hiéu audio, va dua ra tin hiéu audio duéi dang am thanh. Ngoai ra, by phan d4u ra audio 203
6 thé con cung cép dau ra audio lién quan dén chuc niang cu thé dugc thuc hién boi UE 200.
Bo phéan dau ra audio 203 bao gém loa, bd rung 4m (buzzer), bd thu, va tuong tu.

B6 phén diu vao 204 dugc tao cAu hinh dé thu tin hi¢u audio hodc video. Bd phan dau
vao 204 c6 thé bao gdm bd phan xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 2041 va
micrd 2042. Bo phan xir Iy d6 hoa 2041 xtt Iy dit liéu hinh anh cia hinh anh tinh hogc video
ma dugce thu nhin béi may chup anh (vi du, camera) ¢ ché d6 chup video hoic ché do chup
hinh anh. Khung hinh anh dugc xtr Iy ¢6 thé dugc hién thi trén bd phan hién thi 206. Khung
hinh anh duoc xir Iy bdi bd phan xir ly dd hoa 2041 ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé 209
(hodc phuong tién luu trit khac) hoac dwge gui qua bo phén tan sd radio 201 hodc modun
mang 202. Micrd 2042 co thé thu Am thanh (vi duy, thu thong tin 161 n6i duge dua vao boi
nguoi dung), va co thé xur 1y 4m thanh nhu vy thanh dir liéu audio. Dit li€u audio dugc xir
ly co thé duge chuyén ddi thanh dinh dang ma c6 thé duoc giri t6i tram gbe truyén thong di
dong nho sit dung b phan tan s6 radio 201 & ché d¢ cude goi dé dua ra.

UE 200 con bao gdm it nhit mot cam bién 205, chéng han nhu cam bién 4nh sang, cam
bién chuyén dong, va cam bién khéac. Cu thé 13, cam bién anh sang bao gém cam bién anh
sang xung quanh va cam bién gin. Cam bién anh séang xung quanh c6 thé diéu chinh d¢ chéi
clia panen hién thi 2061 dwa vao do sang cua anh sang xung quanh. Cam bién gan co thé
ngét ngudn panen hién thi 2061 va/hodc chiéu sang nguoce khi UE 200 dén gan tai. Vi mot
loai cia cam bién chuyén dong, cam bién gia téc c6 thé phat hién céc tri s gia tdc theo cac
su phat hién khac nhau (thuong 1a trén ba truc). Cam bién gia toc ¢ thé phat hién tri s6 va
hudng cua trong luc khi cam bién gia tdc 1a tinh, va c6 thé dugce 4p dung t6i viée img dung
d2 nhan dién tu thé (chdng han nhu chuyén giita man hinh quang canh rong va man hinh
doc, trd choi lién quan, va can chinh tu thé tir ké) ciia UE 200, chirc ning lién quan dén nhan
biét rung dong (chéng han nhu bd do budc va va cham), va twong ty. Cam bién 205 ¢6 thé
con bao gdm cam bién diu vén tay, cam bién 4p suét, cam bién méng mét, cam bién phan ti,
con quay hdi chuyén (gyroscope), khi 4p ké, 4m k&, nhiét ké, cam bién hong ngoai, va tuong
te. Chi tiét khong duoge mo ta & day.

Bo phan hién thi 206 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé hién thi thong tin dugc dwa vao boi

nguoi dung hodc thong tin dwgc cung cAp cho ngudi dung. B phan hién thi 206 c6 thé bao
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gém panen hién thi 2061, va panen hién thi 2061 c6 thé duoc tao cau hinh & dang man hinh
tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), di6t phat sang hiru co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), hodc twong tu.

Thiét bi diu vao ngudi ding 207 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ky tw hodc s6
dau vao, va tao ra tin hiéu khoéa dugc dua vao lién quan dén viéc didu khién chirc ning va
thiét dit ngudi ding cia UE 200. Cy thé 1a, thiét bi diu vao ngudi diing 207 bao gdm panen
cham 2071 va cac thiét bi dau vao khac 2072. Panen cham 2071 ciing dugc goi la man hinh
cham, va c6 thé thu thap thao tac cham duge thyc hién boi nguoi dung 1én hodc g??ln panen
cham 2071 (ching han nhu thao tac duge thuc hién boi nguoi dung trén panen cham 2071
hodc gin panen cham 2071 nhd sir dung vt hodc phu kién thich hop bat ky, chang han nhu
ngoén tay hodc but tro). Panen cham 2071 c6 thé bao gdm hai phan: may phat hién cham va
bo diu khién cham. M4y phat hién cham phat hién vi tri cham ciia nguoi dung, phat hién tin
hidu duoc tao ra boi thao tic cham, va chuyén tin hiéu t6i by diéu khién cham. B§ dicu khién
cham thu thong tin cham tr may phat hién cham, chuyén dbi thong tin cham thanh cac toa
d6 cham, sau do truyén cac toa do cham t&i bo xir 1y 210, va thu va thyc hién lénh duge gui
t bo xtr ly 210. Ngoai ra, panen cham 2071 co thé dugc thuc hién theo nhiéu loai, chéng
han nhu loai dién tr, loai dién dung, loai h@)ng ngoai, va loai séng dm bé mit. Cung véi
panen cham 2071, bd phén dau vao nguoi dung 207 ¢ thé con bao gém cac thiét bi dau vao
khéc 2072. Cu thé 13, cac thiét bi dau vao khac 2072 c6 thé bao gom nhung khong gidi han &
ban phim vét 1Y, nit chitc ndng (ching han nhu nut didu khién 4m luong hodc nit bat/tat
nguén), bi xoay, chudt, cin diéu khién, va tuong tu. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Hon nita, panen cham 2071 co thé phu lén panen hién thi 2061. Sau khi phat hién thao
tac cham 18n hodc gan panen cham 2071, panen cham 2071 giri thao tic cham t&i bo xu ly
210 dé xac dinh loai cua su kién cham. Sau d6 bd xir Iy 210 cung cép dau ra hién hinh twong
ung trén panen hién thi 2061 dua vao loai cta su kién cham. Trén Fig.3, médc du panen cham
2071 vi panen hién thi 2061 ding lam hai phin déc I4p dé thuc hién céc chirc ning dau vao
va dau ra cua UE 200, theo mdt vai phuong an, panen cham 2071 va panen hién thi 2061 ¢6
thé dugc tich hop dé thuc hién cic chic ning dAu vao va dau ra cia UE 200. Didu nay
khong bi giéi han & day.

B6 phan giao dién 208 14 giao dién dé két n6i may ngoai vi va UE 200. Vi dy, may ngoai
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vi ¢6 thé bao gdm cong tai nghe ndi day hodc khong day, cbng ngudn bén ngoai, cong dit
liu néi day hodc khong day, cong thé nhd, cbng duge tao cAu hinh dé két ndi voi may cb
modun nhén dang, céng vao/ra (input/output, I/O) audio, cong /O video, cong tai nghe, va
twong tw. B phan giao dién 208 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thu dau vao (vi dy, thong tin dir
liéu va dién) tir may ngoai vi va truyén diu vao dugc thu t6i mot hodc nhiéu thanh phan bén
trong UE 200 hodc ¢o thé duge tao cAu hinh dé truyén dit liéu giita UE 200 va may ngoai vi.

Cdng thé nhé ¢6 thé duge tao cAu hinh dé két néi véi the SIM. Thé SIM ¢6 thé dugc lip
vao giao dién thé SIM hodc dugc thao ra tir giao dién the SIM, dé thuc hién viéc tiép xuc voi
hodc tach ra tir UE 200. UE 200 c6 thé hd trg mot hodc N giao dién thé SIM, trong d6 N 1a
s6 nguyén duong 16n hon 1. Giao dién thé SIM c6 thé hd tro thé SIM siéu nhoé (nano), thé
SIM nhé (micro), thé SIM, va tuong tu. Céc loai thé ¢6 thé dong thoi dugc lap vao clng giao
dién thé SIM. Cac loai thé co thé 1a thudc cung loai hodc cac loai khac nhau. Giao dién thé
SIM ¢6 thé ciing tuong thich dugc véi cac loai khac nhau cua cac thé SIM, va giao dién the
SIM c¢6 thé ciing twong thich duge véi thé luu trit bén ngoai. UE 200 tuwong tic v6i mang
nho st dung thé SIM, dé thuc hién cac chirc ning chéng han nhu cudc goi va truyén thong
dit liéu. Theo mot vai phuong an, UE 200 st dung eSIM, chéng han nhu, thé SIM duoc
nhing. Thé eSIM c6 thé duge nhing trong UE 200, va khong thé duoc tach khéi UE 200.

B6 nhé 209 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé lwu trit chuong trinh phin mém va céc dit liéu
khac nhau. B nhé 209 c6 thé chil yéu bao gom ving luu trit chwong trinh va ving luu trit
dit lidu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé Iwu trit hé diéu hanh, chuong trinh (mg dung duoc
yéu cau boi it nhat mot chirc ning (chang han nhu chiic ning phat &m thanh va chirc ning
phat hinh anh), va twong tu. Vung luu trit dit liéu c6 thé Iuu trit dir liéu (chang han nhu dit
lidu audio va s6 dién thoai) dugc tao dya vao viéc sir dung cua dién thoai di dong, va twong
tu. Ngoai ra, by nhG 209 co thé bao gdm bo nhé truy cap ngau nhién tdc do cao, va co thé
con bao gdm bd nhé bit kha bién, vi du, it nhat mot thiét bi luu trit dia tir, bd nhé tia chép,
hoic thiét bi luu trit trang thai réin kha bién khéc.

Bo xir 1y 210 1a trung tam didu khién cia UE 200, duoc két ndi t6i tht ca cac phan cua
toan bd UE 200 nhd sir dung cac giao dién va cac duong day khac nhau, va thuc hién cac
chirc niing khéac nhau ctia UE 200 va thuc hién viéc xit ly dit li€u bﬁng cach chay hoac thuc

hién chuong trinh phan mém va/hodc moédun dugc luu trit trong bd nhé 209 va bing cach
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truy xuét dit liéu duoge luu trit trong b nhd 209, dé thuc hién viée kiém soét tong thé trén
UE 200. B xir Iy 210 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhi€u bd phan xir Iy. Mot cach tily chon, bo
xurly 210 ¢ thé tich hop bd xtr Iy img dung va b xir Iy médem. B xir ly ing dung chu yéu
xtr Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh ing dung, va tuong tu. B xur ly
moddem chu yéu xir Iy viée truyén thong khong day. Co thé hiéu rang bd xir Iy mddem theo
cach khac c6 thé khong duoc tich hgp trong bd xtr Iy 210.

UE 200 con bao gdm ngudn cép 211 (chang han nhu pin) ma cAp ngudn t6i cac thanh
phdn. Mot cach tily chon, ngudn cdp 211 ¢6 thé duge két ndi 16gic t6i bo xir 1y 210 qua he
thdng quan ly ngudn c4p, sao cho cic chirc nang ching han nhu nap, phong dién, va quan ly
cong suat tiéu thy duoc thyuc hién nho sir dung hé théng quéan Iy ngudn cép.

Ngoai ra, UE 200 co thé con bao gém mdt vai modun chirc ning ma khong duge thé
hién, vi du, dong co ma co thé tao ra su nhéc rung. Dong co co thé dugc str dung dé sy nhéc
rung cudc goi dén, hoic co thé duoc st dung cho viéc phan hdi rung cham. Vi du, céc thao
tac cham duoc thuc hién trén cac tmg dung khac nhau (vi dy, chup anh va phat audio) c6 thé
twong Gmg véi cac hiéu tmg phan hdi rung khac nhau. Pdng co co thé ciing twong g v6i
cac hiéu tng phan hoi rung khéac nhau d6i véi cac thao tac cham duogc thuc hién trén céac
ving khac nhau ciia panen hién thi 2061. Céc kich ban img dung khac nhau (vi du, nhéc thoi
gian, thu thong tin, ddng hd bao thire, va trd choi) co thé ciling twong mg v6i cac hiéu tng
phan hoi rung khéac nhau. Sy tiy bién clia hiéu Gng phan hdi rung cham ¢ thé con dugc hd
tr. Vi du, ky hiéu chi béo c6 thé 1a 4nh sang chi bao rang c6 thé duge tao cAu hinh dé chi
bao trang thai nap va thay d6i cong suat, hoic ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chi béo tin nhan,
cudc goi bi 15, thong bao, va tuong tu.

Theo cach thue hién kha thi, UE 200 trén Fig.1 va Fig.2 theo cach khac c6 thé 1a thude
chu triic duge thé hién trén Fig.3. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, UE bao gdm 16p tmg dung,
tang khong truy cdp (Non-access Stratum, NAS), tang truy cip (Access Stratum, AS), 16p
vat Iy (Physical, PHY), va anten tan s6 radio. Lép tmg dung 1a thudt ngit chung cho céc
chwong trinh tmg dung giao dién nguoi ding (User Interface, UI), va la cac chuong trinh
g dung dé twong tac voi ngudi ding. V6i 16p chirc nédng gilta mang 161 va UE, NAS hd trg
viéc bao hiu va truyén dit lidu gifta mang 151 va UE, vi du, ¢o thé hd tro cac chic ning

ching han nhu cip quyén, xac thuc, didu khién bao mat, quan ly di dong & ché d6 nghi, va
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khoi tao nhén tin & ché do nghi. Tang truy cap chiu trach nhiém xir ly thong tin gitra UE va
thiét bi mang truy cap, vi du, c6 thé hd trg viéc xir Iy truyén lai phét rong, phan trang, quan
Iy lién két, didu khién by mang radio, di dong, bao vé toan ven va ma hda, phan doan va két
ni, truyén lién tidp cta dit lidu 16p cao hon, va giai da hop va t6 hop g6i bd phan dit liu
giao thirc (Protocol Data Unit, PDU). Lép vat ly chiu trach nhiém ma hoa va giai ma, didu
bién va giai didu bién, anh xa da anten, va cac chic nang 16p vat ly vién thong khac. Anten
tAn so radio chiu trach nhiém thu, truyén, va xu ly tin hiéu.

Theo cac phuong an cua sang ché, cAu triic cu thé cia phan than thuc hién cua phuong
phép truyén thong khong bi gidi han cu thé & cac phuong 4n cla sang ché, mién 1a chwong
trinh ma ghi ma cia phuong phéap truyén thong theo cac phuong an cla sang ché c6 thé dugc
chay dé thuc hién viéc truyén thong theo phuong phép truyén thong theo céc phuong an cia
sang ché. Vi du, phuong phap truyén thong duge dé xuit theo cac phuong an ctia sang ché
¢6 thé duge thuc hién boi UE, médun chitc ndng ma co thé truy xuét chwong trinh va thuc
hién chuong trinh trong UE, hodc may truyén thong dugc 4p dung téi UE, vi du, chip. Diéu
nay khong gi6i han ¢ sang ché.

Theo hé théng LTE, VoLTE ciia mét s nha khai thic mang khong dwoc xtc tién déi v6i
viéc str dung thuong mai hoan toan, hodc nguoi dung vo hiu hoa VoLTE, hoac mang hién
thoi khong hd tro VOLTE. Trong trudng hop nay, thoai LTE thuong dugc xir ly qua CSFB.
Vi du, quy trinh CSFB ¢6 thé bao gdbm phwong phap dugc thé hién trén Fig.4. Budce 1: UE
thu, trén mang LTE, tin nhan phan trang tr phia mang, trong d6 tin nhén phén trang dugc su
dung @& yéu ciu UE thuc hién CSFB. Buéc 2: UE gii, trén mang LTE, phan hdi phan trang
t6i phia mang, dé phan hoi ring UE dong y dé thuc hién CSFB. Budc 3: phia mang gui
théng tin chi bao téi UE, dé chi bao UE thuc hién CSFB va du phong mién dugc chuyén
mach t6i UMTS cho viée xtt 1y. Vi du, UMTS c6 thé 12 hé théng truyén thong di dong toan
cau (Global System for Mobile communication, GSM) hodc hé théng truy cip da phan ma
dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA). Budc 4: UE thuc hién viée
ddng b héa véi UMTS (vi du, UE tim kiém va tri & 6 trén mang UMTS) va truy c@p 6
UMTS. Budéce 5: UE gtri, trén mang UMTS, phan hdi phan trang t6i phia mang. Budc 6: phia
mang gui, trong UMTS, yéu cau cudc goi dén téi UE, trong d6 yéu cau cudc goi dén bao

gém sb cudc goi dén. Vi du, yéu cau cude goi dén 12 tin nhén thiét @3t cudc goi (Call Setup),
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va sb cudc goi dén c6 thé duogc bao g@)m trong truong s6 BCD bén goi. UE ¢6 thé x4c dinh,
dua vao yéu cau cudc goi dén, xem sb cudc goi dén thudc vé danh muc cua cac cude goi dén
bi tir chdi hay khéng. Néu s cude goi dén khong thuoc vé danh muc cua cic cudc goi dén bi
tr chéi, bude 7a duge thuc hién: UE db chuong, va cé thé thiét dat cude goi dap lai thao tac
tra 101 cua ngudi dung. Sau khi cudc goi két thic, bude 8 duge thuc hién: UE quay lai téi
mang LTE. Néu sd cude goi dén thudc vé& danh muc cua cac cudc goi dén bi tir chdi, budce 7b
duoc thuc hién: UE co thé gui tin nhén tir chdi cude goi dén t6i phia mang, va khong thiét
dat cudc goi. Bude 8: UE quay lai t6i mang LTE. Danh muc cua cac cudce goi dén bi tir chdi
¢6 thé 13 danh sach den. Theo cach thuc hién, danh sach den 1a danh sach s6 dién thoai duoc
Iuu trit boi UE dua vao danh séch den cudc goi dén dwoc thiét dit boi nguoi dung trén giao
dién. Néu UE xac dinh réng s6 dién thoai thudc vé danh sich den, UE c6 thé tir chdi cude
goi dén tir 8 dién thoai. Theo cach thuc hién khéc, danh séch den 13 s6 dién thoai hoac danh
muc cua cac s6 dién thoai dugc xac dinh bdi phia mang. Phia mang c6 thé danh dau, trong
tin nhin dugc gui t6i UE, xem s6 dién thoai thudc vé danh sach den hay khong, hoac UE co
thé tim kiém danh sach den duwoc cung cép boi phia mang, va xac dinh xem s6 dién thoai
thudc vé& danh sach den hay khong.

Sau khi UE truy cap 6 UMTS, UE thu nhin sb6 cudc goi dén tur yéu cau cubc goi dén
duoc thu trong UMTS. Do do, 36 cudc goi dén dugc thu nhan & tinh hubng tuong d6i muén.
Néu UE chéi bé thiét dat cude goi (vi du, néu cude goi phién todi xuét hién khi ngudi ding
st dung dich vu dit liéu duoc chuyén goi trén mang LTE), UE can du phong thi nhét t6i
UMTS, trich xuét sb cude goi dén, tir chéi cude goi dén, va sau dé quay tr& lai téi mang
LTE. Vi du, trong quy trinh xir Iy tir buéc 1 dén bude 8, dich vu dit liéu dugc chuyén goi b
treo va bi gian doan trong khoang thoi gian ngén. Pidu nay 1am suy giam trai nghiém ludt
mang cia nguoi dung.

Phuong an cua sang ché @& xuét phuong phép truyén thong, va phuong phap truyén
thong 6 thé duge ap dung t6i cac hé théng hodc cac thiét bi duge thé hién trén cac hinh ve
tir Fig.1 dén Fig.3. Theo phuwong phap nay, khi UE thu tin nhén phén trang thtr nhat trén
mang LTE (buée 1 trén Fig.4), UE trich xuét sé cudc goi dén, va xac dinh xem ¢ tir chdi
cudc goi dén hay khong. Diéu nay c6 thé tranh khoi sy gian doan cua dich vu dit ligu duge

chuyén géi giy ra boi quy trinh CSFB. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép c6 thé
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bao gdm S$101 dén S105.

S$101. Phia mang gt tin nhén thir nhat t6i UE.

Khi UE trén mang khoi tao cudc goi thoai téi UE khéc, phia mang c6 thé xac dinh UE
duge goi dua vao yéu cAu cudc goi cua UE goi dén. Néu UE duoc goi 1a trén mang LTE, tin
nhén tht nhat duoc gui t6i UE dugc goi trén mang LTE. Tin nhin tht nhat duoc sir dung dé
yéu cau UE thyc hién CSFB nhu bén duoc goi. CSFB la du phong chuyén mach, va nghia la
khi UE dugc bao pht béi mang LTE can dé xtr ly dich vu CS, UE du phong t6i mang CS 2G
hodc 3G két thuc viée xt Iy dich vu. CAn luu ¥ ring phuong 4n ndy cua sang ché duoc mb ta
nho st dung vi du vé du phong chuyén mach cia UE trén mang LTE t6i mang 3G. Trong st
dung thuc té, phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché con tmg dung
duoc t6i kich ban khac cua viec chuyén ving (vi du, du phong chuyén mach) gifta cic mang
thudc cac chuén khac nhau. Vi du, UE dugc bao pht béi mang NR 5G thu yéu cau cudc goi
trén mang NR, va du phong dich vu cudc goi thoai t6i mang LTE cho viéc xt ly dich vu.
Theo cach khac, UE duoc bao pht bdi mang NR 5G thu yéu cAu cudc goi trén mang NR, dy
phong dich vu CS t6i mang LTE, va sau d6 du phong dich vu CS tir mang LTE t6i mang 2G
hodc 3G cho viée xut ly dich vu. Theo cach khac, UE duge bao phu béi mang NR 5G thu yéu
cAu cudc goi trén mang NR, va du phong dich vu CS t61 mang 2G hoic 3G cho viée xtr ly
dich vu. Vi du, theo cch khac, UE dugc bao phu béi hé thng phat trién twong lai ¢6 thé dy
phong dich vu CS t6i mang thudc chuén trude d6 cho viée xur 1y dich vu. Diéu nay khong
gidi han ¢ sang ché.

Theo cach thuc hién, tin nhén tha nhat c6 thé 13 tin nhén phan trang. Vi dy, tin nhéin
phan trang 1a thong bao dich vu chuyén mach (CS Service Notification). T4t nhién, tin nhan
phan trang theo cach khac c6 thé 12 tin nhén khac. Vi duy, trang thai két ndi cua UE c6 thé
bao gdm ché do duoc két ndi va ché do nghi. Ché do dugc két ndi chi bao ché do trong do6
vidc két ndi didu khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC) cia UE di dugc thiét
dit, va ché d6 nghi chi bao ché do trong d6 UE khong ¢6 két ndi RRC. Néu UE dugce goi &
ché d6 dugce két ndi, tin nhin thir nhét 12 thong béo dich vu chuyén mach. Néu UE dugc goi
& ché d nghi, tin nhén thr nhat 1 tin nhén phén trang ding cho UE ¢ ché do nghi. Vi du, tin
nhén phan trang 13 phén trang (Paging). Dang cu thé ctia tin nhén thar nhat khong bi giéi han

& sang ché. Vi dy, tin nhén thir nhét c6 thé 1a tin nhén phén trang dwge giri boi phia mang t6i
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UE trong LTE ¢ budc 1 trén Fig.4.

Tin nhén thir nhat bao gdm thong tin thir nhét, va thong tin thir nhét dugc st dung dé chi
b4o sd cude goi dén. Vi du, thong tin thir nhit c6 thé 13 ndi dung cia trueong nhan dang
duong day goi dén (Calling Line Identification, CLI), va truong nhan dang duong day goi
bao gém sd cude goi dén. Vi du, truong nhan dang duong day goi bao gém ba phﬁn: loai s,
loai hién thi s§, va sb cudc goi dén. Vi du, truong nhan dang dudong day goi la
21811032547698F1, trong do loai s6 1 21, loai hién thi s6 1 81, va trudng s6 cudc goi dén
1a 1032547698F1. Cac byte cao va cic byte thdp cua truong s6 cudc goi dén duoc sip xép
theo thir tu nguoc lai, dé thu nhan sé cudc goi dén: 01234567891.

$102. UE thu tin nhén tht nhat.

UE thu tin nhén tha nhat trén mang LTE. Theo cach thuc hién, UE & ché dd dugce két nbi
khi thu tin nhén thir nhat.

Theo céch thuc hién tiy chon, sau khi thu tin nhén thit nhat, UE ¢6 thé phén tach tin
nhén thir nhit dé thu nhan théng tin thit nhét trong tin nhén thi nhat, d& thu nhan s cudc goi
dén.

Theo cach thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.5-1, chip dai géc cia UE thu tin nhdn
thir nhét, va phan tich tin nhén thir nhit dé thu nhan sb cudc goi dén. Hon nira, chip dai gbe
ctia UE bdo céo sb cudc goi dén duogc thu nhan t6i médun nhan dang danh sach den/danh
sach tring cta UE.

$103. UE xéc dinh xem didu kién thiét dat trude duge dap ing hay khong. Néu UE xéc
dinh ring didu kién thiét dat truée duge dép dng, S104 duge thyc hign. Néu UE xac dinh
rang didu kién thiét dat truéc khong duge dap tmg, S105 duge thyce hién.

Cu thé 13, néu UE xéc dinh ring diéu kién thiét dat truée duoc dap ing, nghia la, UE xéc
dinh tir chéi cude goi dén, S104 duge thyue hién. Néu UE x4c dinh rang diéu kién thiét dat
trude khong duge dap tng, nghia l1a, néu UE xac dinh khong tir chdi cube goi dén, S105
dugc thuc hién.

Diéu kién thiét dat trude co thé bao gém it nhat mét trong sb sau day: s6 cudc goi dén bi
han ché, va UE & ché do tir chéi tu dong cudc goi dén CSFB.

(1) Didu kién thiét dat trude 1a s6 cude goi dén bi han ché.

UE thu nhan thong tin thir nhit, nghia 13, thu nhn s6 cudc goi dén, va c6 thé xéac dinh,
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dua vao thong tin thir nhét, ring sé cudc goi dén bi han ché.

Theo céch thuc hién, danh sach den cudc goi dén c¢6 thé duoc thiét dat truée trong UE
(vi du, danh sach den c6 thé 1a nhém ciia céc s6 dién thoai ma dugc thiét dat dé khong duogc
phép truy cap). Néu s cude goi dén thudc vé danh sach den cudc goi dén, duoc xac dinh
rang sb cudc goi dén bi han ché. Theo cach thuc hién khéac, danh sach tring cudc goi dén co
thé duoc thiét dat trude trong UE (vi du, danh sach tring c6 thé 1a nhom cua cac sd dién
thoai ma dugc thiét dit duge phép truy cap). Néu sb cude goi dén khong thude vé danh sach
tréng cudc goi dén, duoc xac dinh réng s6 cudc goi dén bi han ché.

Theo céch thuc hién, UE c6 thé con bd sung sé dién thoai t6i danh sach den, hodc bo
sung s6 dién thoai t6i danh sach tréng, hodc x6a sb dién thoai khéi danh sach den, hoac x6a
sé dién thoai khoi danh sach trang dya vao thao tac ngudi dung.

Vi du, UE thu cudc goi dén tir sé dién thoai 01234567891, va hién thi giao dién dugc the
hién trén Fig.6-1, trong d6 a 1a phim tra 10, va b 12 phim tir chdi. Néu nguoi dung tir chdi
cudc goi, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6-2, néu UE phat hién r?mg nguoi dung lya chon
phim tir chéi, UE hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.6-3, dé hoi ngudi ding xem c6 bd
sung cudc goi dén bi tir chdi sb t6i danh sach den hay khong. Néu UE phat hién ring ngudi
dung lya chon "C¢", UE bd sung sb cudc goi dén t6i danh sach den. Vi du, néu UE xac dinh
ring s6 cudc goi dén 1a trong danh sach tring, UE c6 thé hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.6-4, dé hoi ngudi dung xem ¢ x6a cudc goi dén bi tir chdi s6 khoi danh sach tring
hay khong. Néu UE phét hién rang ngudi dung lya chon “C6”, UE x6a s6 cudc goi dén khoi
danh sach tring.

Vi du, UE thu cudc goi dén tir sé dién thoai 01234567891, va hién thi giao dién dugc thé
hién trén Fig.6-1, trong d6 a 1a phim tra 16i, va b la phim tr chdi. Vi du, nhu duge thé hién
trén Fig.6-5, néu UE phét hién rang nguoi dung gd phim tra 101 va vubt 1én, dugc xac dinh
rang nguoi dung chon tra 10i cude goi. Theo cich thyc hién, néu UE x4c dinh ring s lugng
ctia cc 1an ma sd cude goi dén dugc tra 16i 1 16n hon sb luong cac lan dugc dinh 18, vi du,
néu sb cudc goi dén duoc tra 151 hai 1An trong vong 24 tiéng, va s6 cudc goi dén khong c6
trong danh séch tring, UE hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.6-6, dé hoi nguoi ding
xem c6 bd sung sb cudc goi dén t6i danh sach tréng hay khong. Néu UE phat hién rang

nguoi dung lya chon “C6”, UE b6 sung s6 cudc goi dén t6i danh sach trang. Theo cach thuc
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hién khac, néu UE xac dinh rﬁng sb lurong cua cac 14n ma sb cude goi dén duoc tra 101 1a 16n
hon sd luong cac lan dugc dinh 19, va s6 cube goi dén khong c6 trong danh sach trang, UE
bd sung sb cude goi dén t61 danh sach tring.

Vi du, UE xé4c dinh ring ngudi ding quay s6 dién thoai 01234567891, va s6 dién thoai
Ia trong danh sach den. Sau khi xc dinh ring cudc goi két thic, UE c6 the hién thi giao dién
duoc thé hién trén Fig.6-7, dé hoi ngudi ding xem c6 xda so dién thoai khoi danh sach den
hay khong. Néu UE phat hién réng nguoi dung lya chon “C6”, UE x0a s6 cudc goi dén khoi
danh sach den.

Theo cach thuc hién, nhu dugce thé hién trén Fig.5-1, mddun nhén dang danh sich
den/danh sach tréng cua UE xac dinh xem sb cudc goi dén co6 thudc vé danh sach den cudc
goi dén hay khong. Néu modun nhan dang danh sach den/danh sach tring xac dinh ring sd
cudc goi dén thudc vé danh sach den cudc goi dén, modun nhan dang danh sach den/danh
sach tring chuyén sb cudc goi dén t6i mddun xtr Iy cude goi ciia UE, va chi bao rang sb cudc
goi dén thude vé danh sach den. Modun xir 1y cuge goi ciia UE ¢6 thé danh diu sb cudc goi
dén 1a cudc goi dén danh sach den bi 1. Hon nita, m6dun nhan dang danh sach den/danh
sach tring thong bao cho chip dai gbc rang sb cudce goi dén bi han ché.

Theo cach thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.5-2(a) va Fig.5-2(b), médun nhan dang
danh sach den/danh sach tring cua UE x4c dinh xem sb cudc goi dén c6 thudc vé danh sach
den cudc goi dén hay khong. Néu modun nhan dang danh sach den/danh sach trang xac dinh
rang 6 cudc goi dén khong thudc vé danh sach den cudc goi dén, médun nhan dang danh
sach den/danh sach tring chuyén sé cudc goi dén i modun xir 1y cude goi cua UE, va chi
bao rr:ing sb cude goi dén khong thudc vé danh sich den. Modun xur Iy cudc goi ciia UE db
chudng, hién thi giao dién thong béo cudc goi dén, va hién thi sé cudc goi dén trén giao dién
thong bao cudc goi dén. Vi du, sb cudc goi dén 1a 01234567891, va giao dién théng bao
cudc goi dén cua UE dugc thé hién trén Fig.6-1, trong d6 a la phim tra 161, va b 1a phim tix
chéi. Hon nita, médun nhén dang danh séch den/danh sach tring thong bao cho chip dai goc
dé chép thuén s cudc goi dén.

Theo cach thue hién, UE c6 thé con hién thi thong tin nhic tht nhat trén giao dién thong
béo cude goi dén. Thong tin nhic thi nhit dwge st dung dé chi bao rang UE dang thuc hién

viéc chuyén ving mang. Vi dy, nhw dugc thé hién trén Fig.6-1-1, UE c¢6 thé hién thi thong
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tin nhfic th nhit 602 "dién thoai di dong dang thuc hién viée chuyén ving mang!" trén giao
dién théng bao cudc goi dén.

Theo céach thuc hién, khi UE hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.6-1-1, phim tra 10
a va phim tir chdi b khong thé dugc thao tac. Trong truong hop nay, UE khong dap lai thao
tac ngudi dimg. Theo cach thuc hién khac, UE hru ndi dung lya chon cia nguoi dung dap lai
thao tac gd phim tra 101 a bi nguoi dung hodc dap lai thao tac gd phim tir chéi b boi nguoi
dung. Vi duy, UE thiét dat ky hiéu nhan dang lya chon nguoi dung, va thiét dat ky hiéu nhan
dang lya chon ngudi dung t6i 1 dap lai thao tac gd phim tra 161 a bdi nguoi dung, hodc thiét
dit ky hiéu nhan dang lya chon nguoi dung téi 2 dap lai thao tac gd phim tur chéi b boi
nguoi dung.

(2) Didu kién thiét dat trude 1a UE & ché do tir chdi tw dong cude goi dén CSFB.

UE xéc dinh xem UE & ché do tir chéi ty dong cudc goi dén CSFB hay khong, va néu
UE & ché do tur chdi tu dong cudc goi dén CSFB, UE tur chéi tat ca cac cudc goi dén CSFB.
Trong trudong hop nay, theo cach thuc hién, UE ¢ thé tra 10i cudc goi dén VOLTE.

Vi du, UE ¢6 thé nhan dang, bing cach thiét dat ky hiéu nhan dang ché d9, xem UE hién
6 & ché d6 tir chéi tu dong cude goi dén CSFB hay khong. Vi du, néu ky hiéu nhan dang
ché do duoc thiét dit téi 1, né chi béo ring UE & ché do tir chdi tw dong cudce goi dén CSFB;
néu k¥ hiéu nhan dang ché do dugc thiét dat t6i 0, n6 chi bao rang UE khong & ché do tir
chdi tu dong cudc goi dén CSFB. UE xac dinh, dwa vao ky hiéu nhan dang ché df, xem UE
& ché do tur chdi tu doéng cudc goi dén CSFB hay khong. TAt nhién, UE theo cach khac c6 thé
nhan dang, theo cach khac, xem UE & ché @6 tir chéi tu dong cude goi dén CSFB hay khéng.
Diéu nay khong giéi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché.

Céch thitc trong d6 UE nhap ché do tir chéi tw dong cudc goi dén CSFB c6 thé bao gom:

1. UE thu thao tc thir nhét ctia ngudi ding, va thiét dat, dap lai thao tac thir nhat, UE &
ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB. Thao tic thir nhat c6 thé 1a dong thai ma dugc
thiét dit boi ngudi ding d6i v6i ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB, hoic 6 thé 1a
lwa chon, b6i nguoi dung, nit dung dé thiét dat ché do tur chdi tu dong cude goi dén CSFB,
hodic ¢6 thé 1 g5, boi ngudi ding, nit ding dé thiét dat ché do tir chéi ty dong cude goi dén
CSFB. Diéu nay khong giéi han & phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du, nhw duoc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, trén giao dién hién thi cua UE, thiét dat
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giao dién bao gdm tiry chon thiét dit cudce goi. Vi du, thao tc thir nhat ¢6 thé 12 nguoi ding
gd nut lya chon 601, va nit 601 dugc st dung dé cho phép hodc vo hi¢u hoa ché do tir chéi
tu dong cudc goi dén CSFB. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6a, khi nat lya chon 601 dugc
trugt t6i phia bén phai, n6 chi bao ring ché do tir chdi tr dong cude goi dén CSFB dugc cho
phép.

2. UE xac dinh, dua vao UE c6 dich vu dir liéu duoc chuyén go6i thoi gian thuc hay
khong, xem UE c6 nhap ché do tr chdi tu dong cude goi dén CSFB hay khong. Néu UE xac
dinh ring UE c6 dich vu dit liéu dugc chuyén g6 thoi gian thye, UE dugc thiét dat & ché do
tir chdi tu dong cude goi dén CSFB. Dich vu dit liéu dugc chuyén goi thoi gian thyc 1a dich
vu dit lidu duge chuyén géi nhay trd. Dich vu dit liéu dugc chuyén goi thoi gian thyc yéu
cAu sy tuong tac nhanh gitta UE va phia mang va yéu cau do tré twong dbi thép, vi du, d6 tré
giita 50 mili gidy (ms) va 150 ms. Vi dy, dich vu dit li¢u duoc chuyén g0i thoi gian thuc co
thé bao gém phién thoai/video, dich vu tro choi thoi gian thyc, tro choi trong tac, hodc dich
vu phat rong truc tiép mang. Dich vu dit liéu duoc chuyén géi phi thoi gian thyuc c6 thé bao
gém video khong dam thoai (vi du, da phuong tién tao dong duge dém (buffered streaming
media)) hodc dich vu trén co s& giao thirc diéu khién truyén (Transmission Control Protocol,
TCP).

Theo céach thuc hién, UE c6 thé xac dinh, dua vao UE c6 dich vu tro choi thoi gian thuc
hay khong, xem UE c6 nhéip ché do tir chéi tu dong cudc goi dén CSFB hay khong. Vi du,
UE c¢6 thé thiét dit trude danh muc ng dung tro choi, va danh muc tmg dung tro choi bao
gdm thiét dit trude cac tmg dung trd choi nhay tré. Néu duge phat hién rang tmg dung trd
choi trong danh muc Gng dung tro choi dugc bét dau chay, dugc xac dinh rang UE c¢6 dich
vu trd choi thovi gian thue, va duge x4c dinh ring UE nhap ché do tir chéi ty dong cude goi
dén CSFB.

3. UE xéc dinh, dua vao luu luong thoi gian thyc, xem UE c6 nhap ché do tir chdi tu
dong cudc goi dén CSFB hay khong. Vi du, UE ¢6 thé thiét dat nguong lvu lugng. Néu duoc
phat hién rang luu lugng thoi gian thyc cia UE 1a 16n hon ngudng luu luong, UE duoc thiét
dit & ché @6 tir chdi ty dong cude goi dén CSFB.

S104. UE gui tin nhin tht hai t6i phia mang.

UE xéc dinh tir chdi cude goi dén, va giri, trén mang LTE, tin nhdn thw hai t6i phia
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mang. Tin nhén thtt hai dwoc st dung dé chi bao rang CSFB bj tir chéi. Vi dy, tin nhan th
hai ¢6 thé 13 tin nhin phan hdi phéan trang, vi du, yéu cau dich vu md rong (Extended Service
Request). Yeu ciu dich vu mé rong bao gdm thong tin thir hai, va thong tin thi hai 1a UE tir
chéi CSFB (du phong CS bi tir chdi bai UE).

Theo cich thuc hién, nhu dugce thé hién trén Fig.5-1, chip dai géc cua UE gui tin nhin
thir hai t61 phia mang.

Sau d6, UE luu lai & mang LTE va khéng thiét dit cudc goi trong UMTS.

S105. UE guri tin nhin thit ba téi phia mang.

UE xac dinh khong tir chédi cude goi dén, va gui tin nhén tht ba t6i phia mang. Tin nhin
thw ba duoc st dung dé chi bao ré‘mg CSFB duoc chép nhan. Vi du, tin nhén tht ba c6 thé 1a
tin nhén phan héi phan trang, vi dy, yéu cau dich vu m& rong (Extended Service Request).
Yéu cau dich vu mé& rong bao gdm thong tin thi ba, va thong tin thwr ba la UE chip nhéan
CSFB (chép nhan dy phong CS béi UE).

Theo céch thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.5-2(a) va Fig.5-2(b), chip dai gbc cua
UE gtii tin nhén thi ba t6i phia mang.

Sau khi thu tin nhén tht ba, phia mang thuc hién quy trinh CSFB dé du phong dich vu
thoai ctia UE t6i UMTS cho viée xu ly. Vi dy, UE va phia mang c6 thé thuc hién bude 3 dén
bude Ta duge thé hién trén Fig.4. Néu modun xir I cude goi cia UE @b chudng & S103,
cudc goi dén d6 chuéng khong dugc thyuc hién & bude 7a.

Theo cach thuc hién, & budc 6 trén Fig.4, phia mang giri y€u cau cudc goi dén trong
UMTS, va chip dai gbc ciia UE thu yéu cAu cudc goi dén. Nhur dwgc thé hién trén Fig.5-2(a)
va Fig.5-2(b), chip dai gbc xac dinh rang CSFB dén UTMS thanh cong. Hon nita, theo cach
thuc hién, chip dai gbc théng bao cho modun xtr Iy cudc goi cua UE rang viéc chuyén ving
mang thanh coéng. Dép lai thong tin, giao dién hién thi cia UE dugc chuyén tir giao dién
duge thé hién trén Fig.6-1-1 t6i giao dién dugc thé hién trén Fig.6-1, va thong tin nhic thir
nhit khéng dugc hién thi trén giao dién hién thi cugc goi dén. Phim tré 15i a hodc phim tir
chéi b trén giao dién dwoc thé hién trén Fig.6-1 co thé dugc gd. Hon nita, cudc goi dugce
thiét dat dap lai thao tic gd phim tra 10i a boi ngudi ding, hoge cude goi dén bi tir chdi dap
lai thao tac go phim tu chdi b bai ngudi dung, va cudce goi khong duoc thiét dat.

Theo cach thuc hién khac, UE xac dinh, dwa vao néi dung lya chon dugc luu trit cua
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ngudi ding, thiét dat cudc goi hodc tir chdi cude goi dén. Vi dy, néu ky hiéu nhan dang lra
chon ngudi dung duge luu 13 1, duge xac dinh rang thao tac nguoi dung 1a gd phim tra 1oi a,
cudc goi dugc thiét dat. Néu ky hiéu nhan dang lya chon nguoi dung dugc luu 1a 2, va duge
x4c dinh rang thao tic ngudi dung 1a gd phim tir chdi b, cudc goi dén bi tir chéi, va cude goi
khéng duoc thiét dit.

Theo céch thyc hién, néu mang UMTS 1a mang WCDMA, sau khi cudc goi duge thiét
dat trén mang UMTS, dich vu dit liéu bi treo trong su6t thoi gian dy phong tir mang LTE t61
mang UMTS c6 thé dugc khoi phuc trén mang UMTS.

Sau d6, néu cudc goi thoai cua UE két thac, UE quay lai t6i mang LTE. Theo cach thuc
hién, néu UE c6 dich vu dit liéu, dich vu dit liéu dugc tai luu trir trén mang LTE.

Hon nita, theo cach thuc hién, sau khi thu tin nhén thtr nhét tir phia mang & S102, UE
thu nhén thong tin th nhat trong tin nhén tht nhét, d thu nhan sb cudc goi dén. Theo cach
thuc hién, UE c¢6 thé luu trit thong tin tha nhit hodc sb cudc goi dén. Hon nita, phuong phap
6 thé con bao gdbm S106.

S106. UE hién thi sé cudc goi dén.

Theo céch thuc hién, UE c¢6 thé 1ap tirc hién thi sé cudc goi dén trén giao dién khi thu
nhén sd cudc goi dén & S102. Vi du, UE thuc hién dich vu trd choi thoi gian thuc qua tai
nguyén mang LTE, giao dién hién thi caa UE 1a giao dién trd choi, va UE hién thi giao dién
duoc thé hién trén Fig.7. Trong quy trinh thyuc hién dich vu tro choi thoi gian thye, UE thu
yéu cau cudc goi (vi du, S102 duoc thuc hién, va UE thu tin nhén tht nhat tir phia mang)
nhu bén duoc goi, va UE hién thi s cudc goi dén trén giao dién trd choi. Vi dy, UE hién thi
giao dién dugc thé hién trén Fig.8a.

Theo cach thuc hién, khi didu kién thiét dat trude 1a UE & ché do tir chdi tw dong cude
goi dén CSFB, néu UE xac dinh thoat khoi ché do tir chdi tw dong cude goi dén CSFB, sb
cude goi dén duge hién thi trén giao dién hién thi. Vi du, UE thuc hién dich vu tro choi thoi
gian thuc qua tai nguyén mang LTE, UE ¢ ché @6 tr chéi ty déng cudc goi dén CSFB, giao
dién hién thi ciia UE la giao dién trd choi, v UE hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.7.
Trong quy trinh thuc hién dich vu tro choi thoi gian thue, UE thu yéu cau cudc goi (vi du,
S102 dugc thuc hién, va UE thu tin nhén tht nhat tir phia mang) dung 1am bén duoc goi, va
UE vén hién thi giao dién trd choi dwoc thé hién trén Fig.7. Khi UE thoat khoi dich vu tro
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choi thoi gian thuc, s6 cudc goi1 dén bit chéi trong quy trinh thyc hién dich vu tro choi thoi
gian thye dwoce hién thi trén giao dién hién thi. Vi du, UE hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.8b.

Cach thitc trong d6 UE thoat khéi ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB c6 thé bao
gom:

1. UE thu thao tac thit hai cua nguoi dung, va thiét dat, dap lai thao tac tht hai, UE thoat
khoi ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB. Thao tic thir hai c6 thé 1a dong thai ma
dugo thiét dat boi ngudi ding dé thoat khoi ché do tir chéi tw dong cude goi dén CSFB, hoic
¢6 thé 12 Iya chon nut boi ngudi dimg dé thoat khoi ché do tir chdi ty dong cude goi dén
CSFB, hodic ¢6 thé 13 g5 nit boi nguoi dung dé thoat khoi ché do tir choi tu dong cude goi
dén CSFB. Diéu nay khong giéi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Vi du, thao tac thir hai c6 thé 1a g, boi ngudi dung, nut lva chon 601 trén giao dién hién
thi dwoc thé hién trén Fig.6b, dé thoat khoi ché dd tir chdi tw dong cude goi dén CSFB. Vi
du, khi nat lya chon 601 dugc trugt t6i phia bén tréi, nd chi bao rang ché do tir chdi tuy dong
cudc goi dén CSFB bi vo hiéu hoa.

2. UE xac dinh, dua vao UE c6 dich vu dit licu dugc chuyén g0i thoi gian thuc hay
khong, xem UE c6 thoat khoi ché do tr chdi tu dong cudc goi dén CSFB hay khong. Néu
UE xé4c dinh rﬁng UE khong c6 dich vy dit liéu duoc chuyén g6i thoi gian thye, UE dugc
thiét dit khong & ché do tir chdi tw dong cude goi dén CSFB. Theo cach thye hién, UE xdc
dinh xem UE c6 dich vu trd choi thoi gian thuce hay khong, va con xac dinh xem UE c6 thoat
khoi ché db tir chdi tw dong cude goi dén CSFB hay khong. Néu duge xéc dinh rang khong
¢6 tmg dung trd choi trong danh muyc ung dung tro choi duoc bét dau, duge xé4c dinh ring
UE khéng thuc hién dich vu trd choi thoi gian thyc. Vi dy, hé diéu hanh ctia UE c6 the xac
dinh ring UE khéng c6 dich vu tro choi thoi gian thye, va thong bao 16p tmg dung cua UE
rang UE khong c6 dich vu trd choi thoi gian thyc. Lép img dung cta UE thong bao NAS cua
UE ré'mg UE khéng c6 dich vy tro choi thoi gian thuc, va NAS cua UE c6 thé con xac dinh
ring UE thoat khéi ché do tir chéi tu dong cudc goi dén CSFB.

3. UE xéc dinh, dwa vio luu lugng thoi gian thuc, xem UE c6 thoat khoi ché do tir choi
tu dong cudc goi dén CSFB hay khong. Vi du, UE thiét dit ngudng luu luong. Néu duoc

phat hién rang luu lwgng thoi gian thue cia UE nho hon hoac bang ngudng luu luong, UE
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duoc thiét dit khong & ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB.

Theo cach thuc hién, néu UE xac dinh thoat khoi ché do tir chéi tw dong cudc goi dén
CSFB, UE thiét dat ky hiéu nhan dang ché d6 tGi 0, dé chi bao ring UE khong & ché do tir
chéi tu dong cudc goi dén CSFB.

Theo céch thue hién, néu UE x4c dinh thoat khoi ché dd tir chéi tw dong cudc goi dén
CSFB, UE hién thi, trén giao dién, tAt ca cac sb cudc goi dén duoc luu trit boi UE & ché @6
tir chéi tw dong cudc goi dén CSFB. Theo cach nay, sau khi UE thoét khoi ché do tir choi tu
dong cudc goi dén CSFB, ngudi ding c6 thé xem cudc goi dén bi 16.

Theo céch thuc hién, UE x4c dinh thoat khéi ché do tir chéi tw dong cude goi dén CSFB,
hidn thi, trén giao dién, tat ca cdc sé cudc goi dén duge luu trit boi UE & ché do tir chdi tu
dong cudc goi dén CSFB, va bd sung mot vai hoac toan by trong s6 cac s cude goi dén
duoc hién thi téi danh sach den hodc danh sach tréng dua vao thao tac lya chon cua nguoi
ding. Vi du, sau khi thoat khéi ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB, UE hién thi giao
dién duogc thé hién trén Fig.9-1. Néu ngudi ding chon bd sung s6 cudc goi dén téi danh sach
den, vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.9-2, néu UE phat hién réng nguoi dung lya chon tuy
chon "bd sung vao danh sich den", UE thuc hién bude bd sung s6 cudc goi dén t6i danh
séch den. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9-3, trén giao dién hién thi bd sung s6 cudc goi
dén t6i danh sach den, UE phat hién rang nguoi dung lwa chon hai s6 dién thoai
12345678911 va 02345678911 va lua chon tuy chon "OK". Sau d6, UE bd sung hai sb dién
thoai 12345678911 va 02345678911 t6i danh sach den. Néu ngudi ding chon bo sung s6
cudc goi dén t6i danh sach tring, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9-4, néu UE phat hién
rang nguoi dung lya chon tiiy chon "bd sung vao danh sach tring", UE thyc hién budc b
sung s6 cudc goi dén téi danh sach trang. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9-5, trén giao
dién hin thi bd sung s6 cudc goi dén t6i danh sach tring, UE phat hién rang ngudi dung lya
chon hai sb dién thoai 01234567891 va 12345678911 va lya chon tuy chon "OK". Sau do,
UE bb sung hai sb dién thoai 01234567891 va 12345678911 t6i danh séch trang.

Hon nira, sau khi thoat khoi ché d6 tir chdi ty dong cude goi dén CSFB, néu UE thu tin
nhén thir nhét tir phia mang, theo cach thuc hién, UE c6 thé thuc hién, theo phuong phap
truyén thong dugc dé xuét theo sang ché, cac budc tr S102 dén S105 duogc thé hién trén

Fig.5, va thuc hién quy trinh CSFB dwa vao didu kién thiét dat trudc ma sb cude goi dén bi
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han ché duoc dap tmg hay khong. Theo cach khac, theo cach thyc hién khac, phuong phap
dwoc thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc thuc hién dé thyc hién quy trinh CSFB. Diu nay khong
gidi han ¢ sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi
thu, trén mang LTE tir phia mang, tin nhin chi bao dé thuc hién CSFB, UE phéan tich sb
cudc goi dén trong tin nhén, va truc tiép dap lai, trén mang LTE t6i phia mang dya vao diéu
kién thiét dit truée, ring CSFB dugc thuc hién hodc CSFB bi tir chéi. So v6i phuong phap
trong d6 sau khi thu, tir phia mang, tin nhan chi bédo dé thyc hién CSFB, UE dép lai, t6i phia
mang, ring CSFB duoc chap nhéan, UE sau d6 du phong tir mang LTE t6i mang UMTS, truy
cap 6 UMTS, va x4ac dinh, dua vao s6 dién thoai trong yéu cau cudc goi dén, xem c6 tra 10i
cudc goi hay khong, theo phuwong phéap truyén thong duge dé xuét theo phwong 4n nay cua
sang ché, sau khi thu tin nhén chi bao dé thuc hién CSFB, UE c6 thé ngay 1ap tic va nhanh
chéng xac dinh xem co tir chéi cudc goi dén hay khong ma khong du phong téi UMTS. Néu
duoc xac dinh tu chdi cude goi dén, UE dap lai, trén mang LTE t6i phia mang, rang CSFB bi
tir chdi. Theo kich ban trong d6 UE tir chdi cude goi dén, so véi phuwong phéap xt 1y du
phong t6i UMTS, theo phwong phap truyén thoéng duge dé xuit theo phuong 4n niy cua
sang ché, UE c6 thé xdc dinh nhanh chéng hon dé tir chdi cude goi dén, dé tranh khoi o tré
duoc giy ra boi viée du phong cua UE t6i UMTS tac dong dén dich vu dit liéu duoc chuyén
g6i ctia UE. Theo cach nay, su gian doan ngin cia dich vu dit liéu duge chuyén géi giy ra
boi viéc tu chdi ty ddng cudc goi dén c6 thé duoc loai trur, va trai nghiém ludt mang cua
nguoi dung co thé duoc nang cao.

Phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap truyén thong, va phuong phap truyén
théng c6 thé duge 4p dung t6i céc hé théng hodc cac thiét bi dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3. Nhu dwoc thé hién trén Fig.10, phuong phap c6 thé bao gom cac bude tir
$201 dén S208.

S$201. Phia mang gui tin nhén thir nhit t6i UE.

D6i v6i phan mo ta cy thé cta 201, tham chiéu t6i S101. Chi tiét khong dugc mo ta lai
o day.

$202. NAS ctia UE thu tin nhan thé nhat.

NAS cita UE & ché do dugc két néi thu tin nhén thir nhét, va phan tich tin nhén tht nhat
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d8 thu nhan thong tin tht nhét, dé thu nhan s cudc goi dén.

$203. NAS ciia UE béo céo thong tin tht nhat téi 16p tmg dung cta UE.

NAS ctia UE b4o cdo thong tin thir nhat dwgc thu nhan t6i 16p Gng dung cua UE.

S204. Lép tg dung ciia UE thu théng tin thi nhit. Néu duoc xéc dinh rang s6 cudc goi
dén bi han ché, S205 duoc thuc hién. Néu duge xac dinh rang s6 cude goi dén khong bi han
ché, $207 duoc thyc hién.

Lép tmg dung ctia UE x4c dinh, dua vao thong tin thu nhét, xem sb cudc goi dén bi han
ché hay khong. Néu sb cude goi dén bi han ché, S205 dugc thuc hién dé thong bao NAS cua
UE rﬁng sd cude goi dén bi han ché. Néu sb cudc goi dén khong bi han ché, S207 duoc thuc
hién dé thong bao NAS cua UE rang s6 cudc goi dén khong bi han ché.

DPéi v6i phwong phép trong d6 16p tng dung cia UE xac dinh xem s6 cudc goi dén bi
han ché hay khong, tham chiéu t6i phan mé ta & $103. Chi tiét khong dwgc md ta lai & day.

$205. Lép tmg dung ctia UE thong béo NAS ciia UE ring s6 cude goi dén cua UE bi han
ché.

$206. NAS cua UE gui tin nhén thit hai t6i phia mang.

P6i v6i phan mé ta cu thé ciia $206, tham chiéu t6i S104. Chi tiét khong dwge md ta lai
o day.

S207. Lép tmg dung cua UE thong bdo NAS cua UE rang s6 cudc goi dén cua UE
khong bi han ché.

$208. NAS cua UE gt tin nhin thit ba t§i phia mang.

Péi v6i phin mé ta cu thé cia S208, tham chiéu t6i $105. Chi tiét khong duge mo ta lai
o day.

Theo phuong phap truyén thong duge d& xuét theo phwong 4n ndy cla sang ché, sau khi
thu, trén mang LTE tir phia mang, tin nhin chi bao dé thuc hién CSFB, UE phén tach sb
cudc goi dén trong tin nhén, va truc tiép dap lai, t&1 phia mang néu s6 cude goi dén bi han
ché, ring CSFB bi tir chdi. So v6i ky thuat da biét trong d6 sau khi thu, tir phia mang, tin
nhén chi bao dé thuc hién CSFB, UE dap lai, t6i phia mang, r%mg CSFB duoc chép nhan, UE
sau d6 du phong tir mang LTE t6i mang UMTS, truy cap 6 UMTS, va tur chéi cude goi dén,
theo phuong phéap truyén thong duoc dé xuat theo phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi thu

tin nhén chi bao dé thuc hién CSFB, UE c6 thé ngay 13p tirc va nhanh chéng xac dinh xem
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c6 tra 10i cude goi dén ma khong cé dw phong t6i UMTS hay khong. Néu duge xéc dinh tir
chéi cude goi dén, UE dap lai, trén mang LTE t6i phia mang, rang CSFB bi tir chdi. Theo
kich ban trong dé UE tir chéi cudc goi dén, so v6i phuong phap theo k§ thudt da biét, theo
phuong phap truyén thong duge d& xuit theo phuwong 4n ndy cia sang ché, UE c6 thé xac
dinh nhanh chéng hon dé tir chdi cude goi dén, dé tranh khoi do tré dwgc gdy ra boi viée du
phong ctia UE t6i UMTS tac dong dén dich vu dit lidu dugc chuyén goi cua UE. Theo cach
nay, sy gian doan ngén cua dich vu dir liéu duogc chuyén g0i gy ra boi sy tr chdi cua cude
go1 dén co thé dugc loai trir, va trai nghiém luét mang ciia nguoi dung ¢ thé duoc nang cao.

Phurong an cua sang ché d& xuét phuong phap truyén théng, va phuong phap truyén
thong co thé dugc ap dung t6i cac hé théng hodc cac thiét bi duge thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, phuong phép c6 thé bao gom
céc budc tir $301 dén S309.

S301. Lép ung dung cua UE xéac dinh dé dua vao ché do tir chdi tu dong cude goi dén
CSFB.

Péi v6i phuong phap cu thé trong d6 16p mg dung ciia UE x4c dinh dua vao ché do tir
chéi tu dong cudc goi dén CSFB, tham chiéu t6i phwong phép trong d6 UE xé4c dinh dua vao
ché db tir chdi tw dong cudc goi dén CSFB & $103. Chi tiét khong dwge mo ta lai ¢ day.

Vi duy, hé diéu hanh cia UE c¢6 thé x4c dinh va thong béo 16p g dung cua UE rang UE
¢6 dich vu trd choi thoi gian thye. Lép ung dung cua UE xac dinh rang UE nhéap ché do tir
chéi tw dong cude goi dén CSFB.

$302. Lép tmg dung ctia UE théng bao NAS cua UE dé dua vao ché d tir chéi tw dong
cudc goi dén CSFB.

$303. NAS ciia UE thiét dit UE dé dua vao ché do tir chi tu dong cudc goi dén CSFB.

Vi du, NAS cia UE thiét dat ky hiéu nhan dang ché do dé chi bao rang UE hién dang &
ché o tir chéi tu dong cude goi dén CSFB. Vi du, khi ky hiéu nhan dang ché d¢ dugc thiét
dit t6i 1, né chi bao ring UE & ché do tir chdi tw dong cude goi dén CSFB; hodc khi ky hiéu
nhén dang ché do duoc thit dat t6i 0, n6 chi béo ring UE khong & ché d¢ tir chdi tw dong
cudc goi dén CSFB. Trong trudng hop nay, ky hiéu nhan dang ché do dwoc thiét dat toi 1.

$304. Phia mang g tin nhén thir nhat t6i UE.

Phia mang giri tin nhén thit nhét t6i UE trén mang LTE. D&i véi phin mo ta cu thé vé
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viéc giri tin nhén thit nhat t6i UE boi phia mang, tham chiéu t6i S101. Chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

$305. NAS cua UE thu tin nhén thi nhat.

Vi du, NAS ctia UE & ché do duoc két ni thu tin nhan thir nhat.

$306. NAS cua UE gt tin nhén thi hai t6i phia mang.

NAS ciia UE xéc dinh ring UE & ché dé tir chdi tu dong cude goi dén CSFB, va NAS
ctia UE g tin nhén th hai t6i phia mang. Si v6i phin mé ta cy thé vé viée giri tin nhén
thtr hai t6i phia mang, tham chiéu t6i S104. Chi tiét khong dwgc mé ta lai & day.

$307. NAS ctia UE phén tach tin nhén thi nhat.

NAS ciia UE phan tach tin nhén thi nhét d& thu nhan théng tin thit nhat, dé thu nhan s6
cudc goi dén.

Cin luu v ring trinh ty ciia $306 va S307 khong bi gi6i han & phuong 4n nay cua sang
ché.

$308. NAS ciia UE béo céo thong tin thir nhat t6i 16p img dung cta UE.

$309. Lép tng dung cta UE thu théng tin thit nhat.

Theo cach thuc hién, sau khi thu thong tin thir nhat, 16p ung dung cua UE c6 thé dém
thong tin thir nhat.

Theo cach thuc hién khic, sau khi thu thong tin thir nhét, 16p ung dung cua UE c6 thé
hién thi s6 cudc goi dén dugc thu nhén trén giao dién hién thi cia UE.

Hon nita, phwong phap co thé con bao gdm cac bude tir S310 dén S313.

S310. Lép tmg dung cia UE xac dinh thoat khoi ché do tir chdi ty dong cude goi dén
CSFB.

Déi voi phwong phap cu thé trong d6 16p tmg dung cua UE xac dinh thoat khoi ché do tir
chéi tu dong cudc goi dén CSFB, tham chiéu t6i phuong phap trong d6 UE xac dinh thoat
khoi ché do tir chéi tw dong cudce goi dén CSFB & S103. Chi tiét khong dwge md ta lai ¢ day.

Vi du, hé didu hanh cia UE c6 thé x4c dinh va théng bao 16p ing dung cia UE rang UE
thoat khéi dich vu trd choi thoi gian thuc va khong c6 dich vu tro choi thoi gian thuc. Lop
ung dung ctia UE xac dinh ré'lng UE tho4t khéi ché do tir chdi tu dong cudc goi dén CSFB.

S311. Lép tmg dung ciia UE thong bao NAS cita UE dé thoat khéi ché do tir chéi tu
dong cudc goi dén CSFB.
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$312. NAS cua UE thiét dat UE dé thoat khoi ché do tir chdi tu dong cude goi dén
CSFB.

Vi du, NAS cia UE thiét dat ky hidu nhan dang ché d¢ dé chi bao ring UE hién thoi
khong & ché do tir chéi tw dong cudc goi dén CSFB. Vi du, khi ky hiéu nhan dang ché do
duoc thiét dat t6i 1, né chi bao ring UE & ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB; hodc
khi ky hiéu nhan dang ché do dugc thiét dat t6i 0, n6 chi bao ring UE khong & ché do tur
chdi tw dong cudc goi dén CSFB. Trong truong hgp nay, ky hiéu nhan dang ché do duoc
thiét dat t6i 0.

S313. L6p ung dung cua UE hién thi s6 cudc goi dén.

Lop tmg dung ctia UE hién thi, dua vao thong tin thir nhat duoe dém & $309, s cude goi
dén bi tir chéi boi UE & ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB.

Hon nira, phuong phéap co6 thé con bao gdm cac bude tir S314 dén S316.

S$314. Phia mang gui tin nhéin thtr nhét t6i UE.

Phia mang giri tin nhén thi nhat t6i UE trén mang LTE. D4i v6i phdn mé t cu thé vé
viéc g tin nhén thr nhit t6i UE béi phia mang, tham chiéu t6i S101. Chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

$315. NAS ctia UE thu tin nhén th nhat.

Vi du, NAS ctia UE & ché d6 dugc két ndi thu tin nhin th nhat.

$316. NAS cua UE gti tin nhin thit ba t§i phia mang.

NAS cua UE xac dinh ré‘mg UE khong & ché do tur chdi tu ddng cude goi dén CSFB, va
NAS ctia UE gui tin nhan tht ba t6i phia mang. Déi voi phan mo ta cu thé vé viéc gui tin
nhén thir ba boi UE t6i phia mang, tham chiu t6i $105. Chi tiét khong dwge mo ta lai & day.

Sau d6, ca UE va phia mang déu thuc hién quy trinh CSFB dé du phong dich vu thoai
cua UE t6i mang UMTS cho viée xur ly. Vi du, bude 3 dén budc 7a duge thé hién trén Fig.4
¢6 thé duoc thuc hién.

Sau d6, néu cudc goi thoai cua UE két thic, UE quay lai téi mang LTE.

Theo phuong phap truyén thong duge d& xuit theo phuong 4n nay cla sdng ché, khi UE
thu, trén mang LTE tir phia mang, tin nhén chi bao dé thuc hién CSFB, néu UE & ché do tur
chdi tu dong cudc goi dén CSFB, UE truc tiép dap lai, trén mang LTE t6i phia mang, rfing
CSFB bi tir chéi. So véi ky thuat da bibt trong d6 sau khi thu, tir phia mang, tin nhén chi bao
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dé thuc hién CSFB, UE dép lai, t6i phia mang, ring CSFB duoc chap nhan, UE sau d6 du
phong tr mang LTE t6i mang UMTS, truy cép 6 UMTS, va tur chdi cude go1 dén, theo
phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo phwong 4n nay cua sang ché, sau khi thu tin
nhin chi béo dé thuc hién CSFB, UE c6 thé nhanh chéng dép lai, trén mang LTE t6i phia
mang ma khong dy phong t6i UMTS, rang CSFB bi tir chdi. So v6i phuong phap theo k¥
thuat da biét, theo phuong phap truyén thong duoc d@ xuét theo phuong 4n ny cla sang ché,
UE ¢6 thé xac dinh nhanh chéng hon dé tir chdi cudc goi dén, dé tranh khoi do tré dugc gay
ra bdi viéc du phong cua UE t6i UMTS tac dong dén dich vu dit liéu dugc chuyén goi clia
UE. Theo cach nay, sy gian doan ngén cua dich vu dit liéu dugce chuyén g0i gay ra bdi su tur
chdi cua cude goi dén co6 thé duoc loai trir, va trai nghiém ludt mang cua nguoi dung cé thé
duoc nang cao. Ngoai ra, khi thoat khoi ché db6 tir chéi ty dong cudc goi dén CSFB, sb cudc
g0i dén bi tir chéi boi UE & ché do tir chdi tu dong cude goi dén CSFB cb thé duge hién thi
trén giao dién, dé thong bdo ngudi dung vé cude goi bi 18.

Phén dudi ddy mo ta, c6 tham chiéu t6i kich ban ng dung va cac hiéu qua c6 loi theo
cac phuong an cua sang ché, phwong phép truyén thong duoc d& xuit theo cac phwong 4n
ctia sang ché.

Kich ban 1:

Ngudi ding bt diu tmg dung trd choi thdi gian thuc trén UE, va UE nhdp ché do tir
chdi tw dong cudc goi dén CSFB. Trong quy trinh xu ly trong d6 UE thyc hién dich vu tro
choi thoi gian thuc qua tai nguyén mang LTE, giao dién hién thi cua UE 1a giao dién trd
choi, va UE hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.7. Do tré mang duoc hién thi & g0c
phia trén bén phai cua giao dién dugc thé hién trén Fig.7, va chi béo chét lugng cua viée
truyén théng mang gitta UE va may chi tro choi. D9 tré mang nho hon chi bao chat luong
t6t hon cta viéc truyén théng mang giita UE va may chu tro choi va trdi nghiém nguoi dung
tét hon. Vi du, d6 tré mang trén Fig.7 1a 60 ms, va né chi béo rﬁ'mg chét lugng cua viéc
truyén thong mang gitta UE va may chu tro choi la tot. Trong trudng hop ndy, ngudi dung
choi trd choi muot hon, va khong c6 sy dong biang khung xuét hién.

Trong subt trd choi thoi gian thue, UE thu yéu cdu cudc goi nhu bén duge goi. Néu
phuong phap dy phong téi UMTS (vi du, 3G WCDMA) dé thuc hién quy trinh CSFB duoc
stt dung, UE du phong tir mang LTE t6i UMTS, tu chdi cude go1 dén sau khi truy cap 6
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UMTS, va sau d6 quay lai t6i mang LTE, va dich vu tro choi thoi gian thuc cua UE bi gian
doan trong khoang thoi gian ngén. Vi dy, sau khi thu yéu cau cudc goi, UE hién thi giao dién
dwoc thé hién trén Fig.12a. Do trd mang trén Fig.12a 1a 460 ms, va né chi béo rang chét
luong cua viéc truyén thong mang gitta UE va may chu tro choi la rat kém. Trong truong
hop nay, nguoi dung khong thé choi trd choi, va sy dong bang khung xuét hién trén giao
dién tro choi. Sau khi dong bang ngén (vi du, 3 gidy (s) dén 5 gidy (s)), UE hién thi giao dién
dwoc thé hién trén Fig.7. Trong trudng hop nay, nguoi dung choi tro choi muot hon, va
khong c6 su dong bang khung xuét hién.

Néu phuong phap truyén théng dugc dé xuét theo sang ché duoc st dung, UE & ché d6
tr chéi tu dong cude goi dén CSFB. Sau khi thu yéu ciu cudc goi nhu bén duogc goi, UE tur
chdi truc tiép cudc goi dén trén mang LTE. Vi duy, sau khi thu yéu cau cudc goi, UE hién thi
giao dién duoc thé hién trén Fig.12b. D6 tré mang trén Fig.12b 1a 106 ms, va n6 chi bao rang
chét luwong cua viéc truyén thong mang giita UE va mdy chu tro choi la twong dbi tét. Trong
trudong hop nay, ngudi dung choi tro choi muot hon, va khong c6 su dong bang khung xuét
hién.

Kich ban 2:

Ngudi ding bt diu tmg dung trd choi thoi gian thuc trén UE, va UE nhap ché do tir
chdi tu dong cudc goi dén CSFB. Trong quy trinh xtr ly trong d6 UE thuc hién dich vu tro
choi thoi gian thuc nho st dung tai nguyén mang LTE, giao dién hién thi cua UE 1a giao
dién trd choi, UE hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.13a, va gbc phia trén bén phai cia
giao dién dugc thé hién trén Fig.13a chi bao rz"mg mang dugc st dung hién thoi 1a mang 4G.

Trong subt trd choi thoi gian thuc, UE thu yéu cdu cudc goi nhu bén dugc goi. Néu
phuong phép dy phong téi UMTS (vi du, 3G WCDMA) dé thuc hién quy trinh CSFB dugc
sit dung, UE thu yéu cau cudc goi trén mang LTE, va hién thi giao dién duoc thé hién trén
Fig.13a. G6c phia trén bén phai ctia giao dién chi bao rang mang dugc st dung hién thoi 1a
mang 4G. Sau d6, mang du phong t6i UMTS. Sau khi truy cap 6 UMTS, UE tu chdi cude
goi dén. Theo quy trinh xt Iy nay, UE hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.13b, va goc
phia trén bén phai cua giao dién chi bao ré‘mg mang duoc stt dung hién thoi 1a mang 3G. Sau
do6, UE quay lai t6i mang LTE, va hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.13a. Goc phia

trén bén phai cla giao dién thé hién réng mang dugc st dung hién thoi 1a 4G.
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Néu phwong phap truyén théng dugc dé xuét theo sang ché duoc st dung, UE & ché do
tr chdi tu dong cude goi dén CSFB. Sau khi thu yéu cau cudc goi nhu bén dugc goi, UE tir
chéi truc tiép cudc goi dén trén mang LTE. Vi dy, trong quy trinh xir Iy tir thu yéu cau cudc
goi boi UE dén tir chdi cudc goi dén boi UE, UE hién thi giao dién dwoc thé hién trén
Fig.13c, va goc phia trén bén phai cla giao dién chi bao rang mang dugc st dung hién thoi
14 4G. Giao dién ma trén d6 goc phia trén bén phai chi bao rang mang dugc st dung hién
thoi 12 3G dwoc thé hién trén Fig.13b khong xuat hién.

Kich ban 3:

Ngudi ding dw dinh xem phét rong mang truc tiép, va dé tranh khoi b phién nhiéu boi
cudc goi phién toai, nguoi dung thiét dat UE & ché do tir chdi tw déng cude goi dén CSFB.
Vi dy, trén giao dién hién thi duogc thé hién trén Fig.6a, ngudi dung gd nut lya chon 601, va
trugt nit Iua chon 601 t6i phia bén phai dé cho phép ché do tir chdi ty dong cude goi dén
CSFB.

Khi nguoi dung xem phat rdng truc tiép mang, UE hién thi phat rong truc tiép mang
giao dién dugc thé hién trén Fig.14a. Khi mang chét luong la tt, cac anh trén phat rong truc
tiép mang giao dién 1& muogt, va khong c6 sy déng bang khung xudt hién.

Trong quy trinh x{r ly trong d6 nguoi dung xem phat rong truc tiép mang, UE thu yéu
cau cudc goi nhu bén dugce goi. Néu phuong phip du phong t6i UMTS (vi du, 3G WCDMA)
dé thuc hién quy trinh CSFB duoc st dung, UE du phong tir mang LTE t6i UMTS, tir chéi
cudc goi dén sau khi truy cap 6 UMTS, va sau d6 quay lai t6i mang LTE, va dich vu phat
rong truc tiép mang ctia UE bi gian doan trong khoang thoi gian ngan. Vi du, sau khi thu yéu
cAu cudc goi, UE hién thi giao dién dwoc thé hién trén Fig.14b, phét rong truc tiép mang
giao dién tam dung, va bidu twong "tai xudng" xuit hién. Sau khi déng bang ngan (vi du, 3s
dén 5s), UE khéi phuc viéc hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.14a, va ngudi ding c6
thé tiép tuc xem phat rong truc tiép mang mot cach mém muot.

Néu phuong phap truyén thong dugc d2 xuét theo sang ché dugc sir dung, UE & ché do
tir chdi tu dong cude goi dén CSFB. Sau khi thu yéu cau cudc goi nhu bén duge goi, UE tir
chéi truc tiép cudc goi dén trén mang LTE. UE c¢6 thé xem phat rong truc tiép mang mot
cach mém muot trén giao dién duge thé hién trén Fig.14a, va giao dién dugc thé hién trén

Fig.14b khong xuat hién.
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Hon nita, theo cach thuc hién, trong cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an va
c4c kich ban néu trén, UE ma thyc hién cac phuong phip néu trén co thé 1a UE bao gdm mat
thé modun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM). Thé SIM cua UE
lam viéc trén tai nguyén mang LTE, va duoc sur dung dé xir Iy ca dich vu duge chuyén mach
va dich vu dit liéu dugc chuyén géi. Sau khi thu, trén mang LTE, tin nhén chi bao dé thuc
hién CSFB, UE khong dy phong t6i UMTS, va ngay 1dp tirc va nhanh chong xac dinh xem
cO tra 101 cudc goi dén hay khong, dé loai bo sy gian doan ngén cua dich vu dir liéu dugc
chuyén goi gdy ra boi sy tir chéi cta cude goi dén.

Theo céch thuc hién khéc, trong cic phuong phap duge mo ta theo cac phwong an néu
trén va cac kich ban, UE ma thuc hién cac phuong phap néu trén c6 thé 12 UE bao gém hai
thé SIM va c6 thé 1a UE bao gdm ché @6 hai SIM hai song cho (dual SIM dual standby
mode). Thé 1 cua UE la thé chinh va lam vi€c trén mang LTE dé xur ly dich vu dit liéu dugc
chuyén géi. Thé 2 1a thé phy, 1am viéc trén tai nguyén mang khong phai LTE, vi du, lam viéc
trén tai nguyén mang 3G dé xir ly dich vu duge chuyén mach. Dich vu dugc chuyén mach
ctia thé 2 c6 thé duge chuyén, theo 1énh ngudi ding, t6i the 1 cho viée xur ly. Theo cach nay,
boi vi thé 1 1am viéc trén tai nguyén mang LTE, sau khi thu, trén mang LTE, tin nhin chi bao
dé thuc hién CSFB, phuong phap truyén thong duoc d& xuét theo sang ché c6 thé dugc sir
dung, va UE khong du phong t6i UMTS. Thay vi do, UE ngay 1ap tic va nhanh chéng xac
dinh xem c6 tra 10i cudc goi dén trén mang LTE hay khong, dé loai bo su gian doan ngén
cua dich vu dit licu dugc chuyén g0i gy ra boi su tr chdi cua cude goi dén.

Vi du, viéc chuyén cudc goi co thé duoc thiét dat dé chuyén cudc goi dén cua thé 2 t6i
thé 1, va sau do thé 2 dugc ngét nguén. Theo cach nay, cac dich vu dugc chuyén mach cia
thé 1 va thé 2 duoc chuyén i thé 1 cho vide xtt Iy. Vi du, UE hién thi giao dién dugc thé
hién trén Fig.15a. Ché d9 mang va cAu hinh lién quan dén cudc goi cua thé 1 hodc thé 2 ¢6
thé 1a thiét dat theo 1énh ngudi ding. Vi du, ché 6 mang ciia thé 1 dugc thiét dat theo 1énh
ngudi dimg, UE hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.15b, va the 1 duoc thiét dat dé hd
tro cac mang 3G va 4G. Ché d6 mang cua thé 2 dugc thiét dit theo 1énh nguoi dung, UE
hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.15¢, va thé 2 dugo thiét dit dé hd trg mang 3G.
Cudc goi ciia thé 2 ¢6 thé ciing thiét dat theo 1énh ngudi ding. UE hién thi giao dién duoe
thé hién trén Fig.15d, nhap viée chuyén cudc goi thiét dat theo 1énh ngudi ding, va hién thi
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giao dién duoc thé hién trén Fig.15e. Sau dé, ngudi ding c6 the & nut lua chon 151 dé thiét
dat vide chuyén cudc goi 16i thé 1. Sau d6, UE c6 thé ngit ngudn thé 2 dép lai thao tic ngudi
dung.

Can luu y rr?lng thé SIM duoc st dung 1am vi du cho viéc mo6 ta. Trong tmg dung thyc té,
cac chirc ning cua thé SIM co thé dugc thuc hién bai thé hodc médun bat ky ma co chuc
niang nhan dang thué bao. Vi du, thé¢ hodc mdédun c6 thé 1a thé SIM duoc st dung trong hé
théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM)
mang, mang truy cap da phan mé dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, W-
CDMA), mang truy cdp da phan mé dong bd phan chia theo thoi gian (Time Division-
Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), va mang LTE, hodc ¢6 thé 1a
modun c6 thé twong thich dugc duge sir dung trong dién thoai mang néng cao s6 dugc tich
hop (Integrated Digital Enhanced Network, IDEN), hodc co thé 1a modun nhan dang nguoi
ding thao dugc (Removable User Identity Module, RUIM) va UIM dung cho CDMA2000
va cdmaOne, hodc c6 thé tat nhién 13 thé SIM ao, ching han nhu, thé eSIM, mddun eSIM,
hoidc tuong tu.

Theo cach thuc hién, UE bao gém mddun xtr Iy cudc goi, médun nhdn dang danh sach
den/danh sach tring, va chip dai gbc. Mddun xu ly cudc goi duge tao c4u hinh dé xur ly tha
tuc li€n quan dén cudc goi, va mddun nhan dang danh sach den/danh sach tréng duoc tao cau
hinh dé quan ly danh sach den cudc goi va danh sach tring cudc goi. Mddun xtr Iy cude goi
va modun nhin dang danh sach den/danh sach tréng c6 thé 1a cac médun phan mém, hoic c6
thé 1a phﬁn cimg. Vi du, modun xir Iy cudc goi hodc médun nhan dang danh sach den/danh
séch tring c6 thé 1a bd phén xir Iy hoic médun & 16p img dung trén Fig.3. Vi du, modun xir
Iy cudc goi hodc mddun nhén dang danh sach den/danh sach tring c6 thé duoc thuc hién bai
chuong trinh tmg dung trong b nhé 209 trén Fig.2. Chip dai gbc c6 thé 1a bd phén phan
ctmg trong hé théng trén chip cua UE, va chi yéu dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc xtr 1y
tin hiéu va xu ly giao thuec, dé thuc hién chirc ning lién quan dén truyén thong di dong. Vi
du, chip dai gc co thé duge tao cAu hinh dé thyc hién chirc ning lién quan dén truyén thong
di dong trong bd xir ly 110 trén Fig.2.

Theo mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.16A dén Fig.16C,

phuong phap truyén théng duoc d& xuét theo phurong 4n nay cua sang ché bao gdm céc budc
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sau.

600. Modun nhin dang danh sach den/danh sach tréng tai, trong co so dit liu, danh sach
den cudc goi dén va/hodc danh sach tréng cudc goi dén dugc thiét dat trude boi nguoi ding
qua giao dién.

601. Chip dai gbc thu tin nhén phan trang tir mang LTE. Vi dy, tin nhin phén trang 1a
thong bao dich vu chuyén mach (CS Service Notification) va bao gbém truong CLI, va
truong CLI bao gom s6 cude goi dén.

602. Chip dai gbc guri phan hdi trén mang LTE, dé kich hoat dy phong CSFB. Vi dy, tin
nhén phéan hdi c6 thé 1a yéu cau dich vu mé rong (Extended Service Request) bao gdm thong
tin th{r ba, va thong tin tht ba 1 UE chép nhan CSFB (chép nhén dw phong CS boi UE).

603. Chip dai gbc thu, tir mang LTE, tin nhin chi béo dé du phong t6i UMTS. Vi du, tin
nhén chi bao dé du phong téi UMTS c6 thé 14 tin nhin thoat két ndi RRC (RRC Connection
Release), va bao gdbm thong tin vé& bd mang UMTS cho viéc du phong.

604. Tri hodn dich vu dit liéu cua chip dai géc.

605. Chip dai gbc tim kiém 6 mang kha dung trén bd mang UMTS dya vao by mang
UMTS dung cho viéc du phong dugc chi bao boi mang.

606. UE truy cap mang UMTS.

607. Chip dai gbc giri phan hdi phan trang trén mang UMTS. Vi du, phan hoi phén trang
c6 thé 1 phan hoi phan trang.

608. Chip dai géc thu yéu cau cudc goi dén tir mang UMTS. Vi dy, yéu cau cudc goi dén
c6 thé 13 yéu cau thiét dit cudc goi (Call Setup) va bao gdm trudong s6 BCD bén goi. Trudng
s6 BCD bén goi bao gém s6 cudc gol1 dén.

609. Chip dai gbc phan tach trudng s6 BCD bén goi trong tin nhin yéu cau cudc goi dén
va trich xut s6 cudc goi dén. 6010. Chip dai gbc bao cao sb cude goi dén t6i médun nhan
dang danh sach den/danh sach tring.

6011. Mdodun nhan dang danh sach den/danh sach tréng x4c dinh xem sb cudc goi dén 1a
trong danh sach den hay khong. ’

Néu sb cudc goi dén khong c6 trong danh sach den, 6012A va 6013A dugc thyc hién.
Néu s6 cude goi dén 1 trong danh sich den, 6012B va 6013B duoc thuc hién.

6012A. Modun nhan dang danh sach den/danh sach tring danh dau sb cudc goi dén la
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cudc goi dén thong thuong, va chuyén s6 cudc goi dén t6i médun xir Iy cudc goi.

6013A. Mbdun xir Iy cude goi dd chudng va hién thi s6 cudc goi dén. Vi du, giao dién
hién thi ctia UE hién thi cudc goi dén giao dién dugc thé hién trén Fig.6-1. Sau do, cude goi
dén dugc tra 101 dap lai thao tdc gd phim tra 10i trén Fig.6-1 boi nguoi dung, hodc cude goi
dén khong duoc tra 101 dép lai thao tic g6 phim tir chéi trén Fig.6-1 béi nguoi dung.

6012B. Modun nhan dang danh sach den/danh sach trang danh diu sb cudc goi dén 1a
cudc goi phién toai, va chuyén sb cudc go1 dén t6i moédun xtr Iy cude goi. Ngoai ra, modun
nhin dang danh sach den/danh sach tring thong bao cho chip dai gbc dé tir chdi cude goi
dén.

6013B. Mddun xir Iy cudc goi danh du sb cudc go1 dén 1a cudc goi dén danh sach den
bi 16. Chip dai gbc giri tin nhén tir chdi cudc goi dén trén mang UMTS, va tin nhén tir chdi
cudc goi dén c6 thé 1a tin nhin ngit cudc goi (Call Disconnect).

6014. Chip dai gbc thu tin nhén thoat cudc goi (Call Release) tir mang UMTS.

6015. Chip dai gdc dap lai v6i tin nhan két thic thoat cudc goi (Call Release Complete)
trén mang UMTS.

6016. Chip dai géc thu tin nhén thoat tAng truy cap tir mang UMTS. Néu chip dai goc
thu tin nhan thoat ting truy cip trén mang GSM, tin nhén thoat tAng truy cép c6 thé 1a tin
nhén thoat kénh (Channel Release). Néu chip dai gdc thu tin nhan thoat ting truy cép trén
mang WCDMA, tin nhén thoét tAng truy cip c6 thé 14 tin nhén thoat RRC (RRC Release).
Tin nhén thoat ting truy cdp bao gém thong tin vé bd mang cia mang LTE trong d6 UE
duoc gui tra lai.

6017. Chip dai gbc bit diu tim kiém mang kha dung trén bd mang LTE dich cho vige
gui tra lai.

6018. UE truy cap lai mang LTE.

6019. Chip dai géc khoi phuc dich vu dit liéu ma bi treo trude do trong sudt thoi gian du
phong.

Trong phuong phap theo phuwong an nay, UE thu tin nhén phén trang trén mang LTE, sau
d6 du phong téi mang UMTS, va xac dinh, trén mang UMTS, xem ¢ tra 101 cude goi dén
hay khong. Dich vu dit li¢u bi treo trong su6t thoi gian du phong ctia UE t6i mang UMTS.

Theo mot vai phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fig.17, phuong phap truyén thong
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duge d& xuit theo phwong 4n nay cia sang ché bao gém cac budc sau.

700. Modun nhan dang danh sach den/danh sach tréng tai, trong co so dit liéu, danh sach
den cudc goi dén va/hoic danh sach tréng cudc goi dén dugce thiét dat trude boi nguoi dung
qua giao dién.

701. Chip dai gbc thu tin nhin phan trang tr mang LTE. Vi du, tin nhén phan trang 1a
thong bao dich vu chuyén mach (CS Service Notification) va bao gbém truong CLI, va
truong CLI bao gom s6 cude goi dén.

702. Chip dai gbc phan tach truong CLI trong tin nhén va trich xuét s6 cudc goi dén dua
vao truong CLL

703. Chip dai gbc bao cdo s6 cudc goi dén t6i modun nhén dang danh sach den/danh
sach tring.

704. Modun nhan dang danh sach den/danh séch tring x4c dinh xem s6 cudc goi dén 1a
trong danh sach den hay khong.

Néu modun nhan dang danh sach den/danh sach tring xac dinh rang sb cudc goi dén 1a
trong danh sach den, cac budc sau dugc thyc hién.

705a. Modun nhan dang danh sach den/danh sach tring danh dau sé cudc goi dén 1a
cudc goi phién toai, va chuyén sb cudc goi dén t6i modun xt 1y cude goi.

706a. Modun xir Iy cudc goi danh déu sé cudc goi dén 1a cude goi dén danh sach den bi
15.

705b. Modun nhan dang danh sach den/danh séch tréing théng bao cho chip dai gbe dé tir
chdi cude goi dén.

706b. Chip dai gbc giri, trén mang LTE, tin nhén phan hdi ding dé tir chéi CSFB. Vi dy,
tin nhan phan hdi c6 thé 1a yéu cau dich vu mo rong (Extended Service Request), yéu cau
dich vu mé rong bao gdm thong tin thir hai, va thong tin thtt hai 1a UE tir choi CSFB (du
phong CS bi tir chéi boi UE).

Trong phuong phap theo phuong an nay, sau khi thu tin nhin phan trang trén mang LTE,
UE phan tach sb cudc goi dén trong tin nhén. Néu s6 cudc goi dén thudc vé danh sach den,
UE tryc tiép dap lai, trén mang LTE t6i mang, rang cudc goi dén bi tir chéi. Diéu nay tranh
khoi mang du phong, va dich vu dit liéu khong bi gian doan.

Theo mot vai phuong an khéac, nhu dugc thé hién trén Fig.18A va Fig.18B, phuong phap
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truyén thong dugc dé xuit theo phrrong 4n nay cla sang ché bao gom cac budc sau.

800. Modun nhin dang danh sach den/danh sach tréng tai, trong co so dit liéu, danh sach
den cudc goi dén va/hodc danh sach trang cudc goi dén dugc thiét dit trude béi ngudi dung
qua giao dién.

801. Chip dai gbc thu tin nhan phan trang tir mang LTE. Vi dy, tin nhén phan trang 1a
thong bao dich vu chuyén mach (CS Service Notification) va bao gdém truong CLI, va
truong CLI bao gom s6 cudc goi dén.

802. Chip dai gbc phan tach truong CLI trong tin nhén va trich xuét sé cudc goi dén dua
vao truong CLI.

803. Chip dai gbc bao cdo s6 cude goi dén t6i modun nhan dang danh sich den/danh
sach trang.

804. Mbdun nhin dang danh sach den/danh sach tréng xac dinh xem s6 cudc goi dén 1a
trong danh sach den hay khong.

Néu modun nhan dang danh sach den/danh sach tréng x4c dinh rang s6 cudc goi dén
khong c6 trong danh sach den, cac budc sau dugce thuc hién.

805a. Modun nhan dang danh sach den/danh sach tring thong bao chip dai gbc dé chap
thuin cudc goi dén.

805b. Modun nhan dang danh séch den/danh sach tring danh dau sé cudc goi dén 1a
cudc goi dén thong thuong, va chuyén sé cudc goi dén t6i mddun xir ly cudc goi.

806a. Chip dai gbc guri phan hdi trén mang LTE, dé kich hoat du phong CSFB. Vi du, tin
nhén phan hdi c6 thé 1a yéu cau dich vu mé rong (Extended Service Request) bao gb6m thong
tin thir ba, va thong tin tht ba 1a UE chip nhan CSFB (chép nhén du phong CS bdi UE).

806b. Mddun xur 1y cudc goi db chuong va hién thi sd cudc goi dén. Vi duy, giao dién
hién thi caa UE hién thi cudc goi dén giao dién dugc thé hién trén Fig.6-1. Cudc goi dén
giao dién bao gdm phim tra 161 va phim tur chdi. Thao tac gd ctia nguoi dung dugce xac dinh.

806¢c. Modun xir Iy cude goi xdc dinh xem thao tic gd cua ngudi dung c6 phai la gd
phim tra 161 hay khong.

Néu duge x4ac dinh ring thao tac gd cua ngudi dung 1a gd phim trd 161, 806d duoc thuc
hién. Néu dugc xac dinh ring thao tic gd ciia ngudi ding khong phai gd phim tra 1o, quy

trinh xt 1y két thuc.
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806d. Modun xit Iy cudc goi thong bao, trén giao dién hién thi cua UE, réng viéc chuyén
viung mang dang dugc thuc hién.

Daép lai thao tac nguoi dung vé viéc gd phim tra 161, thong tin nhéc ring viéc chuyén
viung mang dang thuc hién dugc hién thi trén giao dién hién thi ctia UE. Vi du, giao dién
duwoc thé hién trén Fig.6-1-1 dugc hién thi trén giao dién hién thi cia UE, va giao dién bao
gdm thong tin nhéc thir nhit 602 "dién thoai di dong dang thyc hién viéc chuyén ving
mang!".

807. Chip dai gdc thu, tir mang LTE, tin nhén chi bao dé dw phong t6i UMTS. Vi du, tin
nhén chi bao dé du phong t6i UMTS c6 thé 13 tin nhin thoat két néi RRC (RRC Connection
Release), va bao gdm thong tin vé bo mang UMTS dung cho viéc duy phong
(redirectedCarrierInfo).

808. Tri hodn dich vu dit liéu ctia chip dai gdc.

809. Chip dai gbc tim kiém 6 mang kha dung trén by mang UMTS dua vao bd mang
UMTS dung cho viée du phong dugc chi bdo boi mang.

8010. UE truy cap mang UMTS.

8011. Chip dai gdc giri phan hdi phan trang trén mang UMTS. Vi du, phan hoi phan
trang c6 thé 12 phan hoi phén trang.

8012. Chip dai gbc thu yéu cau cudc goi dén tr mang UMTS. Vi du, yéu cau cudc goi
dén co6 thé 1a yéu cau thiét dat cudc goi (Call Setup) va bao gdm truong s6 BCD bén goi.
Trudng s BCD bén goi bao gbm sb cude goi dén.

8013. Chip dai gbc xac dinh ring dy phong CSFB t6i mang UMTS thanh cong va cude
goi duoc thiét dit.

8014. Chip dai gbc thong bdo mddun xir ly cude goi rang viéc chuyén ving mang thanh
coéng va cudc goi duogc thiét dat.

8015. Néu CSFB dy phong t&i chudin WCDMA dugc thuc hién, khoi phuc dich vu dir
liéu ma bi treo trudc do trong su6t thoi gian du phong. Néu CSFB du phong t6i chuin GSM
duoc thuc hién, van tri hodn dich vu dit liéu.

Sau khi cudc goi két thiic trong UMTS, UE quay lai t6i mang LTE va khoi phuc dich vu
dit liéu trén mang LTE.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, theo cach thuc hién, modun nhén dang danh sach
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den/danh séch tréng thyc hién 805a va 805b mot cach dong thoi. Theo cach thuc hién khac,
modun nhan dang danh sach den/danh sach tréng dau tién chuyén sb cudc goi dén t6i médun
xtr Iy cudc goi & 805b, sau khi mddun xir Iy cudc goi xac dinh rang thao tac gd cliia ngudi
ding 13 g6 phim tra 161 & 806¢, mdédun nhin dang danh sach den/danh sach trang thuc hién
805a dé thong bao cho chip dai géc chép thuan cudc goi dén. Theo mot vai phuong an,
modun xtur Iy cudc goi theo cach khac co thé thong béao cho chip dai gbc dé chip thuan cudc
goi dén.

Trong phuong phap theo phuong an nay, trong quy trinh xir ly trong d6 mang chuyén tir
chuin LTE t6i chuAn UMTS, UE c6 thé khong dép lai thao tic gd cla ngudi dung trén giao
dién hién thi. Sau khi mang dugc chuyén t6i chudn UMTS, cudc goi dén c6 thé dugc tra 1oi
hoic bi tir chdi dap lai thao tic ngudi dung.

Theo mot vai phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, phuong phap
truyén thong duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm cac budc sau.

900. M6dun nhin dang danh sach den/danh sach tréng tai, trong co so dit liéu, danh sach
den cudc goi dén va/hodc danh sach tréng cudc goi dén duogc thiét dit trude béi ngudi ding
qua giao dién. Chip dai gbc duoc ding ky v6i ca mang LTE va mang CDMA, va la trang thai
cho trén ca mang LTE va mang CDMA (nghia la, UE hd tro chuidn CDMA sir dung giai phap
mot thé hai séng cho (single-card dual-standby solution), va dich vu dit liu cta chip dai gbc
trén mang LTE dugc két ndi thanh cong.

901. Chip dai gbc thu tin nhin phan trang tr mang CDMA. Vi du, tin nhén phan trang c6
thé 12 tin nhén trang tong (General Page), va tin nhin trang tong khong bao gom s6 cude goi
dén. Can luu y rang tin nhén trang tong theo cach khac c6 thé bao gém s6 cudc goi dén.
Trong truong hop ndy, quy trinh x ly tuong tu v6i quy trinh xir Iy trén Fig.18A va Fig.18B
duoc thuc hién theo phuong an nay, va dich vu dit liéu co thé khong bi treo.

902. Chip dai gbc tam thoi tri hodn dich vu dir liéu.

903. Chip dai géc gt tin nhin phan hdi trén mang LTE, dé kich hoat mang thoat tai
nguyén LTE. Vi duy, tin nhén phan hdi ¢6 thé 1a yéu cau dich vu mo rong (Extended Service
Request) bao gdm thong tin thir ba, va thong tin thi ba 1a UE chép nhan CSFB (chap nhan
du phong CS boi UE).

904. Chip dai gdc thu, tir mang LTE, tin nhén dé thoat tai nguyén ting truy cap LTE. Vi
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du, tin hhrfm dé thoat tai nguyén tang truy cap LTE c6 thé 12 tin nhén thoat két ndi RRC
(RRC Connection Release). Khac véi tin nhén thoat két ndi RRC & 807 trén Fig.18A va
Fig.18B, tin nhén thoat két néi RRC & 904 khong bao gdm thong tin vé bd mang UMTS
dung cho viéc dy phong.

905. Chip dai gbc giri phan hdi phan trang trén mang CDMA. Vi du, phan hdi phén
trang c6 thé 1 phan hdi trang (Page Response).

906. Chip dai gbc thu yéu cAu cudc goi dén tir mang CDMA. Vi dy, tin nhin yéu cau
cudc goi dén cé thé 1a tin nhin canh bao (Alert With Information) va bao gdm truong sb
BCD bén goi, va truong sé BCD bén goi bao gdm s6 cudc goi dén.

907. Chip dai gbc phan tach trudng s6 BCD bén goi trong tin nhéin yéu cau cudc goi dén
va trich xuét s6 cudc goi dén.

908. Chip dai gbc béo cao s cudc goi dén t6i modun nhén dang danh sach den/danh
sach tring.

909. Modun nhin dang danh sach den/danh sach tring x4c dinh xem s6 cudc goi dén 1a
trong danh sach den hay khong.

Néu sb cude goi dén 1a trong danh sach den, cac budc sau dugce thuc hién.

9010a. M6dun nhin dang danh sach den/danh sach tréng danh déu sb cudc goi dén la
cudc goi phién toai, va chuyén sé cude goi dén t6i mddun xur ly cude goi.

9010b. M6dun nhan dang danh sach den/danh sach tring thong bao cho chip dai gbe dé
tir chéi cude goi dén.

9011a. Modun xir 1y cudc goi danh du sb cudc goi dén 1a cude goi dén danh sach den bi
15.

9011b. Chip dai gbc giri tin nhén tir chdi cude goi dén trén mang CDMA. Vi dy, tin nhén
tir chdi cudc goi dén co thé 1a thit tw (order), bao gdm thong tin ngat (disconnect).

Sau d6, UE thuc hién cip nhat ving theo ddi (Tracking Area Update, TAU) trén mang
LTE, va khoi phuc LTE dich vu dit ligu.

Trong phwong phap theo phuong 4n nay, UE hd tro chudn CDMA sir dung giai phap mot
thé hai séng cho, nhung co thé sir dung chi mot chuin cia mang CDMA va mang LTE dé
thuc hién viéc thu va gui qua anten tin s6 radio. Theo CDMA, su trung lip cua dich vu thoai

va dich vu dir liéu khong dugce hd trg, dich vu dit lidu 1a khong kha dung trong sudt thoi gian
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cudc goi, va UE la ¢ trang thai dugc ngat két ndi mang. Sau khi cudc goi két thic, su két nbi
gitta UE va mang LTE c6 thé duoc khoi phuc.

Phin néu trén chu yéu mo ta cac giai phap duge d& xuit theo cac phuong 4n cla sang
ché tir khia canh cua UE. C6 thé hiéu réng, dé thuc hién cac chitc ning néu trén, UE bao
g0m céc cau tric phan cing va/hoic cac modun phin mém twong tmg dé thuc hién cac chirc
ning. Nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong Gmg s& d& dang nhén thiy
rang, theo su két hop véi cac bo phan va budce thudt toan cua cac vi du dugc mo ta theo cac
phuong an duge bdc 16 trong ban mo ta nay, sang ché c6 thé dugc thyc hién boi phan cimg
hoiic su két hop cua phan cimg va phdn mém mdy tinh. Chtrc nang dugc thyuc hién boi phan
cting hodc phan cting dugc dan dong boi phin mém may tinh hay khong tiy thudc vao cac
rang budc thiét ké va cac tmg dung cu thé cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 trinh do
trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong ng co6 thé str dung cac phuong phap khac nhau dé
thuc hién céc chitrc nang dugec md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong dugc coi la
cach thuc hién vuot qua pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, UE ¢6 thé duoc chia thanh cdc modun chirc nang dya
vao phuong phap néu trén cac vi du. Vi duy, mdi modun chirc ning ¢ thé dugc thu nhan qua
su phan chia dwya vao mdi chirc nang tuwong tmg, hoac hai hodc nhidu chirc ning c6 thé duge
tich hop trong mdt mddun xir Iy. Médun dugc tich hop c6 thé duge thye hién & dang phan
cting, hoic c6 thé dugce thuc hién & dang médun chirc nang phin mém. Cén luu y rang, theo
cac phuong an cia sang ché, su phan chia thanh cdc mddun duge st dung lam vi dy, va chi
13 sy phan chia chirc nang l6gic. Theo cach thuc hién thuc té, cach thirc phan chia khac c6
thé duogc st dung. Vi du trong d6 cac médun chirc ning dugc thu nhéan qua sy phéan chia dua
vao cac chirc ning dugc st dung dudi day cho viéc mo ta.

Fig.20 1a hinh v& gian Iugc cia cAu tric 16gic cua may 300 theo phuong an ciia sang ché.
Maéy 300 c6 thé 1a thiét bi nguoi dimg, va c6 thé thuc hién chitc ning ciia thiét bi ngudi ding
trong phuong phap dugc d@& xuat theo cac phuong 4n cua sang ché. May 300 theo cach khac
c6 thé 1a may ma c6 thé hd tro thiét bi ngudi dung khi thyce hién chire ning cta thiét bi ngudi
dung trong phuong phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché. May 300 c6 thé 1a
cAu trac phan cting, mddun phin mém, hodc su két hop cla c4u trac phan cimg va modun

phin mém. May 300 c6 thé duoc thuc hién béi hé thong chip. Theo phwong 4n nay cua sing
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ché, hé thdng chip c6 thé bao gdm chip, hoic c6 thé bao gém chip va thanh phan riéng 18
khac. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, may 300 bao gdm médun thu 301, mdédun xac dinh
302, va modun giri 303. Mddun thu 301 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién S102 trén
Fig.5, hodc S202 va S204 trén Fig.10, hoac S305, S309, va S315 trén Fig.11A va Fig.11B,
va/hoic thuyc hién cic budc khac dugc md ta theo sang ché. Modun xac dinh 302 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién $103 trén Fig.5, hodc S202 trén Fig.10, hogc S301 va S310
trén Fig.11A va Fig.11B, va/hodc thyc hién cic bude khac duge mo ta theo sang ché. Modun
gtri 303 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién S105 trén Fig.5, hodc S203, S205, S206,
S207, va S208 trén Fig.10, hoac S302, S306, S308, S311, va S316 trén Fig.11A va Fig.11B,
va/hoic thuc hién cic bude khac dugc mo ta theo sang ché. Chi tiét khong duge md ta lai &
day. Modun thu co thé cling dugc goi 1a bo phan thu hoac tén khac, médun xdc dinh c6 thé
cling duoc goi 1a bo phan xéac dinh hoac tén khac, va modun gui co thé cling dugc goi 1a b
phéan giri hodc tén khac.

C6 tham chiéu t6i Fig.20, nhu duoc thé hién trén Fig.21, may 300 ¢6 thé con bao gom
médun phan tach 304. Modun phan tich 304 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thuc hién S102 trén
Fig.5, hodc S202 trén Fig.10, hodc S307 trén Fig.11A va Fig.11B, va/hodc thuc hién cac
bude khac duge md ta theo sang ché.

My 300 ¢6 thé con bao gdm médun hién thi 305. Modun hién thi 305 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién S106, hoic S313 trén Fig.11A va Fig.11B, va/hodc cac bude khac
dwoc mo ta theo sang ché.

My 300 c6 thé con bao gdm modun thiét dat 306. Mddun thiét dat 306 c6 the duge tao
c4u hinh @& thuc hién S103 trén Fig.5, hoic $303 va S312 trén Fig.11A va Fig.11B, va/hodc
thuc hién cac bude khac duge mo ta theo sang ché.

T4t ca ndi dung lién quan cia céc bude trong cac phuong an vé phwong phap nén trén c6
thé dugc trich dan trong phan mé ta chirc ning cua cac mddun chirc nang twong tmg. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an nay, may 300 co6 thé duogc biéu dién ¢ dang cdc modun chirc nang dugc
thu nhin qua su phan chia theo cach thirc dugc tich hop. "Modun" & day c6 thé 1a ASIC cu
thé, mach, bd xtr Iy thuc hién mdt hoac nhiéu chwong trinh phﬁn sun hodc ph?m mém, thiét bi

lwu trit, mach 16gic dugc tich hop, va/hodc thanh phin khic ma c6 thé cung cap cac chic
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nang néu trén.

Theo phuong an don gian, may 300 c6 thé 1a & dang duoc thé hién trén Fig.22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, may 400 ¢6 thé bao gom b nhé 401, bd xir Iy 402, va
giao dién truyén thong 403. Bo nhd 401 duge tao céu hinh dé lwu trir 1énh; va khi may 400
chay, bo xtr Iy 402 thuc hién 1énh dugc luu tri trong bd nhd 401, sao cho may 400 duogc
phép thuc hién phuong phap truyén thong duge dé xuét theo cic phuong 4n cla sang ché.
Bo nhé 401, bd xit Iy 402, va giao dién truyén théng 403 duoc két ndi qua bus 404. D6i v6i
phuong phap truyén thong cu thé, tham chiéu t6i cac phan mo ta néu trén va cac phan mé ta
lién quan trén céc hinh vé& kém theo. Chi tiét khong duge mé ta lai ¢ ddy. Can luu y rang,
trong quy trinh thwc hién cu thé, may 400 c6 thé con bao gdm cac thanh phan phan ctng
khac, ma khong dugc danh s6 1an luot theo thir tu trong ban mé ta nay. Theo cach thuc hién
kha thi, bd nhé 401 ¢6 thé duoc bao gom trong bd xir Iy 402.

Theo céch thuc hién kha thi, may 400 c6 thé dugc thuc hién & dang dugc thé hién trén
Fig.2. Vi dy, bg nh¢ 401 co thé duogc thuc hién boi bd nhé 209 trén Fig.2, bo xu ly 402 c6
thé duoc thuc hién boi bd xir Iy 210 trén Fig.2, va giao dién truyén thong 403 ¢6 thé duge
thue hién bdi bd phan tan sé radio 201 trén Fig.2.

Theo céch thuc hién kha thi, mddun xac dinh 302 trén Fig.20 va Fig.21 ¢6 thé duogc thuc
hién boi b xir Iy 402 trén Fig.22 hodc b xtr ly 210 trén Fig.2. Modun thu 301 va modun
guri 303 trén Fig.20 va Fig.21 co thé duoc thuc hién boi giao dién truyén thong 403 trén
Fig.22 hodc bd phan tin sé radio 201 trén Fig.2. Modun phan tach 304 trén Fig.21 c6 the
dwoc thuc hién boi bd xir Iy 402 trén Fig.22 hodc b xir ly 210 trén Fig.2. M6dun hién thi
305 trén Fig.21 c6 thé duge thye hién bdi bd phan hién thi 206 trén Fig.2. Modun thiét dat
306 trén Fig.21 c6 thé duoc thuc hién boi bo xir 1y 402 trén Fig.22 hodc bd xtr ly 210 trén
Fig.2.

Giao dién truyén théng 403 6 thé 1a mach, thanh phan, giao dién, bus, médun phan
mém, bd thu phat, hoic may bét ky khac ma cd thé thuc hién su truyén thong. B xur ly 402
c6 thé 1a mang cong 1ap trinh dugc dang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA),
chip tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hé théng trén
chip (System on Chip, SoC), bé phén xur ly trung tdm (Central Processor Unit, CPU), bd xu
ly mang (Network Processor, NP), bd xur 1y tin hiu sb (Digital Signal Processor, DSP), b
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phan vi didu khién (Micro Controller Unit, MCU), hofc thiét bi l6gic 1ap trinh dugc
(Programmable Logic Device, PLD) hodc chip duoc tich hgp khac. B nhd 401 bao gdm bod
nhé kha bién (Volatile Memory), vi du, bd nhd truy cap ngau nhién (Random-Access
Memory, RAM). B6 nhé theo céch khac c6 thé bao gdm bd nh¢ bat kha bién (Non-Volatile
Memory), vi du, b nhd tia chép (Flash Memory), 6 dia cting (Hard Disk Drive, HDD), hodc
b dia trang théi ran (Solid-State Drive, SSD). B6 nhé theo cach khéc c6 thé bao gdm su két
hop ctia c4c loai bd nhd néu trén. B nhé theo cach khéac c6 thé bao gdm may bat ky khac co
chirc nang luu trit, vi du, mach, thiét bi, hoic modun ph?m mém.

M4y duoc dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac phuong phéap truyén thong néu trén. Do do, dbi v6i cac hidu qua k¥ thuat ma c6 thé
duoc thu nhan bdi may, tham chiéu t6i cac phuong 4n vé phuong phap nén trén. Chi tiét
khong dwgc mo ta lai & day.

Ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k§ thuat twong tmg c6 thé hiéu ring tit ca
hoac mot vai trong s cac budc cua cac phwong phap néu trén c thé duogc thuc hién boi
chuong trinh 1énh cho phan ctng lién quan. Chuong trinh c6 thé duogc luu trit trong phuong
tién luu trit doc duge boi may tinh. Phuong tién luu trir bao gdm ROM, RAM, va dia quang.

Phuong 4n cia sang ché con d& xuét phuong tién luu trit. Phuong tién luu trir c6 thé bao
gdm bo nh¢ 401.

Dé6i v6i chc phin giai thich va cac hidu qua c6 lgi cia ndi dung lién quan theo bat ky
mot trong sd cac may duoc d& xuét néu trén, tham chiéu téi phuong an vé phuong phap
twong tmg dugc dé xudt ¢ trén. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

T4t ca hodc mot vai trong sb cac phuong an néu trén c6 thé duoc thuc hién nho st dung
phin mém, phan cling, phan sun, hoic su két hop bét ky cua né. Khi chuong trinh phan mém
dugc st dung dé thuc hién cac phwong 4n, cac phuong an c6 thé dugc thuc hién dﬁy du hoac
mdt phin ¢ dang san pham chuong trinh may tinh. San phdm chwong trinh may tinh bao
gém mot hoac nhiéu cac 1énh may tinh. Khi chuong trinh cac 1énh may tinh duoc tai va duge
thuc hién trén may tinh, thi tuc hodc cdc chic ning theo cac phuong 4n cua sang ché duoc
tao ra tht ca hodc mot phan. May tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh chuyén dung,
mang may tinh, thiét bi mang, thiét bi ngudi dung, hodc may lap trinh duge khac. Céc 1énh

may tinh co thé duge luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh hodc c6 thé
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dugc truyén tir phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh téi phuong tién luu tri doc duoc
boi may tinh khac. Vi du, cdc l1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir trang mang, may tinh,
may chu, hodc trung tAm dit liéu tdi trang mang khac, may tinh, may chu, hodc trung tam dix
liéu theo cach thtc ndi day (vi duy, cap déng truc, soi quang, hoac duong day thué bao sb
(Digital Subscriber Line, DSL)) hodc khong day (vi du, héng ngoai, radio, hodc vi séng).
Phuong tién lwu trit doc duge béi may tinh co thé 1a phuong tién hitu dung bét ky truy cap
duoc boi may tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu, ching han nhu may chu hodc trung tam dit
lidu, tich hop mot hodc nhidu phuong tién hitu dung. Phuong tién hiru dung c6 thé 1a phwong
tién tr (vi dy, dia mém, dia cimg, hodc bing tlr), phuwong tién quang (vi du, dia video sb
(Digital Video Disc, DVD)), phwong tién ban din (vi du, 6 dia trang thi rdn (Solid State
Disk, SSD)), hodc tuwong tu.

Mic du sang ché duge mo ta c6 tham chiéu t6i cac phuong 4n, trong quy trinh thuc hién
sang ché ma yéu cau bao hg, ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét trong tmg
6 thé hiéu va thuc hién cac cai bién khac cua cac phuong 4n duge bdc 1§ nho xem cac hinh
v& kém theo, ndi dung dugc bde 19, va cac diém yéu cu béo ho kém theo. Trong céc diém
yéu cau bao ho, "bao gdm" khong ngoai trir thanh phan khac hodc budc khéc, va "mot"
khéng ngoai trir v6i nghia 1a nhidu. Bo xit Iy don hodc bd phan khéc ¢6 thé thuc hién mot vai
chirc niang dugc danh sé trong cic diém yéu cau bao ho. Mot s6 cach thirc dugc ghi trong
céc diém yéu cau bao ho phu thudc ma 1a khac voi nhau, nhung khong c6 nghia la cac cach
thirc nay khong thé duge két hop dé tao ra hidu qua tot hon.

Mic du sang ché dugc mo ta c6 tham chiéu t6i cac dau hiéu cu thé va cac phuong an cla
nd, o rang la cic su sua d6i va cac su két hop khéac nhau co thé dugc thuc hién t6i chung ma
khong tréch khoi tinh than va pham vi ctia sang ché. Do d6, ban md ta va cac hinh v& kém
theo chi la cac phﬁn mo ta vi du cia sang ché duogc dinh o boi cac diém yéu ciu bao ho kém
theo, va duogc coi la bat ky trong sb hodc tit ca cac su stra ddi, cac su cai bién, cac su két
hop, hodc cac sy twong duwong ma bao ham pham vi cua sang ché. R rang 13 ngudi c6 trinh
do trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ing co6 thé thuc hién céc su stra ddi va céc su cai
bién khic nhau t6i sang ché ma khong tréch khoi tinh than va pham vi clia séng ché. Sang
ché dugc du dinh bao ham céc sy sua ddi va cac su cai bién nay cia sang ché mién 1a ching

nam trong pham vi bao ho duge dinh rd boi cac diem yéu cau bao ho dudi day va cac cong
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nghé twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phép truyén thong, phuong phép nay bao gdm céc budc:
thu (S102), boi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), tin nhan thi nhét tir phia
mang, trong dé tin nhin thir nhit duoc st dung dé yéu cau UE thuc hién dg phong chuyén

mach (circuit switched fallback, CSFB), nhu bén dugc goi, tin nhén thi nhat bao gdm thong

tin tht nhét, va thong tin thi nhét duoc st dung dé chi bao sb cude goi dén; va

néu dwoc xac dinh (S103) ring diéu kién dugc thiét dat trude duoc dap img, thi gui
(S104) tin nhén thir hai t6i phia mang, trong d6 tin nhén tht hai dugc st dung dé chi bao
ring CSFB bi tir chéi,

khac biét & chd,

didu kién duoc thiét dit trude bao gdm viée UE & ché do tir chéi tw dong cude goi dén
CSFB, trong do

UE duoc thiét dat @& & ché d6 tir chdi tu dong cude goi dén CSFB dép lai 1énh dwoc
dwa vao boi ngudi ding, trong d6 1énh duoc sit dung dé 1énh thiét dat UE dé & ché do tir
chdi tu dong cudc goi dén CSFB; hoic

UE duoc thiét dat @& & ché do tir chdi ty dong cudc goi dén CSFB, khi duge xac dinh

rang UE dang c6 dich vu dit lidu duoc chuyén goi thoi gian thue.

2. Phuong phép truyén théng theo diém 1, trong d6 tin nhin th nhit duge thu (S305) tir

phia mang qua tang khong truy cap ctia UE, va phuong phap nay con bao gbém budc:

phén tach (S307) tin nhin thit nhit qua tang khong truy cap cua UE, dé thu nhan thong
tin thir nhat, va bao cdo (S308) thong tin thir nhét t6i 16p img dung cua UE.

3. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6:
16p ing dung cua UE xac dinh rang s6 cudc goi dén bi han ché.

4. Phwong phép truyén thong theo diém 3, trong do viéc sb cudc goi dén bi han ché bao gom:
s6 cudc goi dén thudc vé danh sach den cudc goi dén duoc thiét dat trude, hoic s6 cudc goi

dén khong thuoc vé danh sach tréng cudc goi dén duoc thiét dat trude.
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5. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 khi diéu kién duoc thiét dt trude 1a viée
UE & ché d@b tir chdi ty dong cudc goi dén CSFB, phuong phap nay con bao g0m budc:

hién thi (S313) s cude goi dén néu dugce xac dinh (S310) ring UE thoat khoi ché do tur
chdi tu dong cude goi dén CSFB.
6. Phuong phap truyén théng theo diém 1, trong d6 dich vu dit liéu dugc chuyén géi thoi
gian thuc bao gém dich vu tro choi thoi gian thye hodc dich vu phat rdng truc tiép mang.
7. Phuong phép truyén thong theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tin
nhén thir nhit bao gdm:

thong béo dich vu chuyén mach.
8. Phuong phap truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong
tin tht nhat bao gdm:

trudng nhan dang duong dy goi, trong d6 truong nhan dang duong day goi bao gdm
loai sb, loai hién thi s6, va sb cudc goi dén.
9. May truyén thong (300) la thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), va may nay bao
gom:

modun thu (301), duge tao cAu hinh dé thu tin nhén tht nhat tir phia mang, trong do tin
nhin tht nhit duge st dung dé chi bao UE thuc hién du phong chuyén mach (circuit
switched fallback, CSFB), nhu bén duoc goi, tin nhén thi nhit bao gdom thong tin thir nhat,
va thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao sb cudce goi dén;

modun xac dinh (302), duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem didu kién dugc thiét dat
trude duoc dap timg hay khong,

médun giri (303), duoc tao cAu hinh dé: néu médun xac dinh xc dinh ring diéu kién
duoc thiét dat trude duge dap tmg, thi giri tin nhin tht hai t6i phia mang, trong d6 tin nhén
thtr hai dwoc st dung dé chi bao ring CSFB bi tir chéi,

khéc biét & chd,

didu kién duoc thiét dat trude bao gém viéc UE & ché do tir chdi tw dong cude goi dén

CSFB;
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modun thu (301) con dugc tao cAu hinh dé thu 1énh dugc dua vao boi ngudi dung,
trong d6 1énh dugc dua vao boi ngudi ding duge st dung dé 1énh thiét dit UE dé & ché do
tir chdi tw dong cude goi dén CSFB;

modun xac dinh (302) con dugce tao cAu hinh dé xac dinh xem UE c¢6 dich vu dit liéu
duoc chuyén goéi thoi gian thuc hay khong; va

may (300) con bao gdm méddun thiét dat (306), mddun thiét dat (306) duoc tao cau
hinh dé thiét dit, theo lénh dugc dua vao boi ngudi dung, UE dé & ché do tir chdi tu dong
cudc goi dén CSFB, hoic dugc tao ciu hinh dé: néu modun xac dinh (302) x4c dinh ré‘mg UE
dang c6 dich vu dit lidu dugc chuyén goi thoi gian thyc, thi thiét dit UE dé & ché do tir chdi
tu dong cudc goi dén CSFB.
10. May truyén thong (300) theo didm 9, trong d6 tin nhén thir nhat dugc thu tir phia mang
qua tang khong truy cap cua UE, va may (300) con bao gdm mddun phan tach (304);

médun phéan téch (304) duoc tao cAu hinh dé phan tich tin nhin thi nht qua tang
khong truy cap cia UE, dé thu nhan thong tin thir nhét; va

modun giri (303) con duge tao chu hinh d bio cdo thong tin thir nhit duge thu nhan
boi tang khong truy cip ctia UE t6i 16p tmg dung cia UE.
11. May truyén thong (300) theo diém 10, trong d6:

16p ing dung cua UE x4c dinh rang s6 cudc goi dén bi han ché.
12. May truyén théng (300) theo diém 11, trong d6 viéc s6 cude goi dén bi han ché bao gom:
sb cudc goi dén thudc vé danh sach den cudc goi dén duoc thiét dat trude, hodc s6 cude goi
dén khong thuoc v& danh sach tréng cudc goi dén dugc thiét dat trude.
13. Méy truyén thong (300) theo diém 9, trong d6 khi diéu kién dugc thiét dat trude 1a vide
UE & ché do tir chéi tu dong cude goi dén CSFB,

modun x4c dinh (302) con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem UE thoat khoi ché d6 tir
chdi tr dong cudc goi dén CSFB hay khong; va

may (300) con bao gom:

modun hién thi (305), duge tao cdu hinh dé hién thi s cudc goi dén néu modun xac
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dinh (302) xéc dinh ring UE thoat khoi ché d6 tir chdi tw dong cudc goi dén CSFB.
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