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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi man hinh phat quang hiru co c6 kha ning cai
thién hiéu suat do choi va hiéu suit tach anh sang cua thiét bi nay trong khi ngan
ngira sy nhoe hinh anh, va phuong phap san xuat thiét bi nay. Theo thiét bj va
phuong phap cta sang ché, sy nhoe hinh anh dugc ngin chin va hiéu suat 6 choi
va hiéu suit phat quang duogc cai thién bang cach tao ra cac vi thau kinh trén 16p
bao dé bao vé cac phan tir phat quang hitu co tai cic vi tri chinh x4c twong (g

v6i cac phan tir ndy theo cach dugce ty xép thang va tu tap hop.
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Linh vire ky thuét dwec dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi man hinh phat quang hitu co c6 kha nang cai thién
hiéu sudt do chéi va hiéu suit tdch dnh sdng cua thiét bi nay trong khi ngan ngura sy

nhoe hinh anh, va dé cap dén phuong phap san xuat thiét bi man hinh nay.

Tinh trang ky thuit cha siang ché

Gén day, nhiéu loai thiét bi man hinh phang (Flat Display Device, FDD) di
duogc phiét trién dé 1am giam trong lwong va thé tich, nhung diéu nay khéng xay ra véi
trudng hop bng tia catot (Cathode Ray Tube, CRT). C4c thiét bi man hinh phang bao
gdm thiét bi man hinh tinh thé l1éng (Liquid Crystal Display, LCD), bing man hinh
plasma (Plasma Display Panel, PDP), va thiét bi man hinh phat quang hitu co (Organic
Light Emitting Display, OLED). Gan ddy, thiét bi man hinh dién di (Electrophoretic
Display, EPD) dugc stt dung rdng rai.

Trong sb cdc thiét bj ndy, thiét bi man hinh phéit quang hitu co 1a thiét bj man
hinh tw phét quang bang cdch st dung phan tir phit quang hitu co c6 kha ning tu phit
quang. OLED c¢6 wu diém 1a tdc d6 dép tmg nhanh, d6 chéi rat tot va géc hién thi rong.
‘Ngoaira, & OLED, phén tir hoat dong c6 thé dugc lép trén nén mém déo nhu chit déo,
nhd d6 thyc hién thiét bj man hinh mém déo. Tuy nhién, mac du c6 cac wu diém nhur
duoc dé cép trén day, thiét bi man hinh phét quang hiru co ¢6 han ché & chd 1a hiéu

suat phat quang chi khoang 20%.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Mot muc dich cua sédng ché 1a @& xuét thiét bi man hinh phit quang hitu co c6
kha nang cai thién hiéu suat d§ chéi va hidu suat phat quang.

Ngoai ra, muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat thiét b

man hinh phat quang hitu co, nhd d6 qué trinh san xuét thiét bi nay cé thé dugc don
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gian héa va sy nhoe hinh anh do sy 1éch hang cta céc vi thau kinh c6 thé duogc lam

giam deén mirc thap nhat.

Cac muc dich cua sing ché khong bi gidi han boi cdc muyc dich da dé cap trén
day. Cac muc dich va uu didm khdc cta sdng ché, khi khong dugc dé cap trén day, thi
c6 thé duoc hiéu tir phan mo ta sau day va dugc hiéu rd hon tir cdc phuong an thyc
hién sdng ché. Ngoai ra, s& dé dang thdy rang cc muc tiéu va wu diém cua sing ché cé
thé duoc thuc hién boi cdc ddu hiéu va cic td hop cua chiing nhu dugc boc 19 trong
cac diém yéu cau bao hd.

Theo mét khia canh, sing ché dé xuat thiét bi man hinh phat quang hitu co bao
gdm nhidu phan tir pht quang hitu co dugce bd trf trén nén va 16p bao che nhiéu phan

tr phét quang hitu co nay.

Trong mdi lién hé nay, 16p dém thir nhdt ma c6 tinh wa nuée dugc bd trf trén
16p bao. Trén 16p dém thr nhat, 16p dém thr hai duge bd trf, 16p dém thir hai nay c6
tinh ky nuéc. Lép dém thir hai ¢6 nhiéu 15 dugce xdc dinh & d6 tai cde vi trf 1an lugt

twong Ung voi nhidu phan tir phat quang hitu co.

Trong mdi lién hé nay, mdi trong s6 céc vi thau kinh dwgc b trf rigng r& trong
mdi trong sb nhiéu 18 dwoc tao ra & 16p dém thit hai, sao cho chiim 4nh sdng khi dwoc
phat xa tir mdi phan tir phat quang hitu co & goc vuot qua géc phat xa t6i han thi s&
duoc khiic xa tir m&i vi thau kinh dé c6 g6c phat xa nho hon hoic bing géc phét xa t6i

han va do dé, dugc phat xa vao bén ngoai cta thiét bi.

Theo khia canh khic, séng ché dé xuit phuong phap san xudt thiét bi man hinh
phét quang hiru co, phuong phdp nay bao gdm céc budc tao ra nhidu phan tr phat

quang hitu co trén nén, va tao ra 1op bao che nhidu phan tir phit quang hitu co nay.

Trong mdi lién hé nay, sau khi tao ra 16p bao, 16p dém thir nhét c¢ tinh va nuéc
duoc tao ra trén 16p bao. Sau do, 16p dém thur hai c6 tinh ky nudc duoc tao ra trén 16p
dém thtr nhat. Trong mdi lién hé ndy, 16p dém thir hai c6 thé dugc tao mau hinh sao
cho nhidu 13 duge x4c dinh & d6 tai céc vi trf twong ng v6i nhiéu phan tir phat quang

htru co.
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Khi polyme wa nudc dugc phu 1€n 16p dém thir hai sau khi tao mAau hinh 1ép
dém thir hai, viéc 1am 4m chon loc c6 thé cho phép polyme wa nuéc duge ty xép thang
v6i va duoc ty tap hgp lan lwot trén cdc phén cua 16p dém thu nhit 16 ra qua céc 15 &

16p dém thir hai va do d0, tao ra céc vi thau kinh.

Thiét bi man hinh theo sdng ché c6 céc dau hiéu nhu duge mo ta dudi day c6

cac hiéu qua sau day. Tuy nhién, sdng ché khong bi giéi han & do.

Theo sdng ché, vi thiu kinh dugc tao ra trén 16p bao ma dugc tao ra dé bao vé
phan tir phit quang hitu co. Do do, vi thdu kinh c6 thé phét xa 4nh sdng dugc phat xa
tir phan tir phdt quang hitu co & goc vugt qua géc phat xa téi han vao bén ngoai cla
thiét bi qua su khic xa 4nh sdng, nhd do céi thién hiéu sut do chéi va hiéu suat phat

quang cua thiét bi.

Ngoai ra, theo séng ché, viéc tu xép thang va tu tip hop cdc vi thau kinh véi va
tai cac vi tri chinh xdc (twong g voi cic phan tir pht quang hitu co) thong qua viéc
tao mAu hinh 16p dém wa nuwéc va tao miu hinh 16p dém ky nudc trén 16p bao cé thé
tao ra tac dung lam giam dén mirc thap nhit sy nhoe hinh anh do sy lé&ch hang cua cdc

vi thdu kinh trong khi tao ra su don gidn héa qua trinh san Xuat.

Cac phuong an thyc hién sidng ché ciing lién quan dén thiét bi man hinh phit
quang hiru co bao gbm nén, nhidu phan tir phat quang hitu co dugce b trf trén nén nay,
16p bao che nhiéu phan tir phat quang hitu co, 16p dém thur nhat duogc bd tri trén 16p
bao. L6p dém thir nhat c6 thé c6 tinh wa nudc. Thiét bi man hinh phat quang hitu co
ndy ciing bao gdm 16p dém tht hai dugc bd trf trén 16p dém thir nhat. Lop dém thir hai
¢6 thé c6 tinh ky nuéc va c6 nhidu 15. M3i 13 trong s6 nhidu 18 nay chdng 1ap véi phan
tr phat quang hitu co twong ung trong s6 nhidu phan tir phat quang hiru co va lam 1§ ra
phin twong ng cta 16p dém thi nhat. Thiét bi man hinh phat quang hiru co nay con
bao gdbm nhiéu vi thau kinh, trong d6 mdi vi thdu kinh dugc bd tri trén phan 10 ra cua
16p dém thu nhét wa nude cua 16 twong tng trong s& nhiéu 13.

Cac phuong an thuc hién sing ché ciing lién quan dén phwong phap san xuat
thiét bi man hinh phdt quang hitu co. Nhiéu phan tir phat quang hiru co dugc tao ra
trén nén. Lép bao duge tao ra che nhiéu phan tir phét quang hitu co. Lép dém thi nhét

dugc tao ra trén 16p bao. Lop dém thu nhét ¢ thé co tinh wa nudc. Lép dém thur hai

3
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duoc tao ra trén 16p dém thir nhit. Lép dém tht hai c6 thé c6 tinh ky nudc va c6 nhiéu
16. Mdi 15 trong s6 nhiéu 15 nay chong lap voi phan tir phit quang hitu co twong tng
trong s nhiéu phan tir pht quang hitu co va lam 1§ ra phan twong tng cua 16p dém
thir nhit. Polyme wa nuéc duge phi 1én 16p dém thir hai sao cho nhiéu vi thau kinh lan

luot dugce tao ra trén cdc phan 16 ra cua 16p dém thir nhat wa nudc.

Cac phuong an thuc hién sang ché ciing lién quan dén thiét bi man hinh phét
quang hitu co bao gdm nén, nhiéu phan tir phit quang hiru co dugc bb trf trén nén nay,
16p bao che nhidu phén tir phit quang hitu co, 16p dém thw nhit duoc bd tri trén 16p
bao, vi 16p dém thir hai dwgc bd trf trén 16p dém thir nhit. Lép dém thir hai c6 thé c6
15 duoc tao ra béi chi tiét thi nhat cia 16p dém thir hai va chi tiét thit hai cua 16p dém
thir hai téch biét véi chi tiét thir nhat cua 16p dém thir hai. LS nay c6 thé chdng lap voi
phan tir phit quang hitu co tuong ung trong s& nhidu phan tir phét quang hiru co va
1am 16 ra mot phn cua 16p dém thir nhit qua chi tiét tht nhat cua 16p dém thir hai va
chi tiét tht hai ctia 16p dém thir hai. Thiét bi man hinh phat quang hifu co nay con bao
¢dm vi thdu kinh dugc bé tri bén trong 18 giita chi tiét thir nhat cta 16p dém thir hai va
chi tiét th hai ctia 16p dém thit hai.

Céc hiéu qua cu thé nita cua sang ché ciing nhu cdc hiéu qua nhu dwoc mé ta
trén day s€ dugc mo ta Kkét hgp v6i sy minh hoa céc chi tiét cu thé dé thuc hién sdng

I4
A

ché.

M@ té vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat ngang so lugc thé hién két cAu cua thiét bi man hinh
phdt quang hiru co theo mt phuong an ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mjt cit ngang minh hoa so lugc két cAu cta thiét bi man hinh
phdt quang hitu co theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat cat ngang cua ving A dugc thé hién trén Fig.2 theo mot

phuong an cua sdng cheé.
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Céc hinh v& tr Fig.4 dén Fig.9 1an luot 12 céc hinh v& mit cat ngang thé hién so
lwgc cac két cAu twong tmg véi cac budce clia qud trinh san xudt thiét bi man hinh phat

quang hitu co theo mdt phuong an cta sing ché.

Fig.10 1a hinh chiéu tir trén xubng ciia 16p dém thir hai dugc sir dung trong thiét
bi man hinh phat quang hitu co dugc thé hién trén Fig.2 theo mot phuong 4n cua séng

I4
A

ché.

Fig.11 12 hinh chiéu tir trén xubng thé hién phuong an khéc cua 16p dém thir hai

theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.12 12 hinh v& mat cit ngang thé hién két cAu cua thiét bi man hinh phat

quang hitu co dugce cit theo dudng A-A' trén Fig.10 theo mdt phuong an ciia sing ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Pé minh hoa don gidn va rd rang, cdc phan tir trén céc hinh v& khong nhat thiét
phai dugc vé theo ty 18. Céc s6 chi din gidng nhau trén cdc hinh v& khdc nhau thé hién
céc phan tir gidng nhau hodc twong ty nhau, va nhu vay s& thuc hién chirc ndng tuong
ty nhau. Ngoai ra, phdn mé ta va ndi dung chi tiét vé cic budc va cdc phan tir da biét
16 s& duge lugc bo dé don gian héa viéc mo ta. Hon nita, trong phan mb ta chi tiét
sdng ché sau day, nhiéu noi dung chi tiét cu thé duoc mo ta dé tao ra su hiéu ro sdng
ché. Tuy nhién, s& duoc hiéu ring sang ché c6 thé dugc thyc hién ma khong can c6 céc
ndi dung chi tiét cu thé nay. Trong céac trudng hop khéc, cac phwong phép, céc thi tuc,
céc thanh phin, va cdc mach da biét 1o s& khong dugc md ta chi tiét nhdm trdnh lam

céc khia canh ctia sdng ché tré nén khé hiéu theo cach khong can thiét.

Vidu vé cac phuong an thyc hién khdc nhau dugc minh hoa va mo ta thém dudi
day. S& duoc hiéu rang phan mo ta & diy khong nhdm lam gidi han phan yéu cau bao
ho trong cac phuwong an thyuc hién cu thé da mo ta. Trai lai, sdng ché du dinh bao gém
cac phuong an thay thé, cac phuong an cai bién, va cac phwong an tuong dwong nhu
¢6 thé dugc bao g@)m trong tinh than va pham vi bao hd cua sang ché nhu dugc xéc

dinh b1 cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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Thuét nglt dugc sit dung & day chi nhim muc dich md ta cic phuong an cu thé
ma khong nhdm lam gidi han sing ché. Nhu dugc str dung & day, dang s it duge du
dinh bao gdm ca dang sb nhiéu, trir khi ngit canh néu 3 theo cich khéc. S& con duoc
hiéu rang cdc thuat ngit " gdm" va "bao gdm" khi dugc st dung trong ban mo ta nay, s&
xéc dinh cu thé su c6 mit ctia cdc ddu hiéu, cac sb nguyén, cic thao tdc, cdc phén ti,
va/hodc cac thanh phén dugc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc su bd sung cua
mdt hodc nhiéu dau hiéu, s6 nguyén, thao tic, phén twr, va/hoac phén khac cta ching.
Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngit "va/hoac" bao gdm bat ky va toan bd céc td hop
ctia mdt hodc nhidu muc trong sé cdc muc liét ké dugc két hgp. Céch thé hién nhu "it
nhit mot trong s6" khi néu truéc mot danh muc cic phdn tir c6 thé b6 nghia cho toan
b6 danh muc cua cc phin tir nay va c6 thé khong bd nghia cho cac phan tir riéng r8

cua danh muc.

S& dugce hiéu réng, mac du cac thuat nglr "thi nhat", "thir hai", "tht ba", v.v., c6
thd dugc sir dung & ddy dé mo ta cic phan tir, cdc thanh phan, céc viing, cc 1ép
va/hoic cdc phan khic nhau, nhung céc phan tir, cdc thanh phan, cdc viing, cic 16p
v/hodc céc phan nay s& khong bi gidi han boi cdc thuat ngit nay. Céc thuat ngit nay
duoc sir dung d& phéan biét phan tw, thanh phin, ving, 16p hoic phan nay véi phan tt,
thanh phén, viing, 16p hodc phin khéc. Do d6, phan tir, thanh phén, viing, 16p hodc
phan thtr nhat duoc mo ta dudi day c6 thé dugc goi 1a phan tir, thanh phan, ving, 16p

hodc phan thit hai ma khong tréch khoi tinh thin va pham vi bao hd ciia sdng ché.

Ngoai ra, ciing s€ dugc hiéu rang khi phan tir hodc 16p thit nhét duoc dé cap la
c6 mat "trén" phan tir hodc 16p thi hai, thi phan tir thu nhét ndy c6 thé dugc bd trf tryc
tiép trén phan tir thit hai hodc c6 thé dugc b trf gidn tiép trén phan tir thir hai v6i phan
tit hodc 16p thit ba duoc b tri giita phan tir hodc 16p thi nhat va phan ti hodc 16p thu
hai. S& duoc hiéu réng khi phﬁin tir hodc 16p dugc dé cap la "dugc ndi véi", hodc "dugc
lién két v6i" phan tir hodc 16p khac, thi n6 c6 thé tryc tiép & trén, ndi véi, hogc lién két
v6i phan tir hoic 16p khéc, hodc mdt hodc nhiéu phan ti hodc 16p xen k& c6 thé c6 mit.
Ngoai ra, cling s€ dugc hidu rang khi phan tir hodc 16p dugc dé cap 1a & "giita" hai
phan tir hodc 16p, né c6 thé 12 phan tir hodc 16p duy nhét & giita hai phan tir hodc 16p,

hodc mot hodc nhiéu phan tir hoac 16p xen k& cling c6 thé c6 mat.
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Trir khi dugc xac dinh theo céch khdc, toan b cic thuit ngit bao g6m cac thuat
ngit k¥ thuét va khoa hoc dugc st dung & day c6 cung y nghia nhu thudng dugc hiéu
b&i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vyce k¥ thudt ma cic khdi niém sing tao
nay thudc vé. S& con dugc hiéu réng c4c thuat nglt, nhu cdc thuat ngir dugc xac dinh
trong cdc tir dién thong dung, can dugc dién dich theo y nghia phit hop véi y nghia cua
ching trong ngit canh cua linh vyc k¥ thuét lién quan va s& khong dwoc dién dich theo

nghia ly tudng héa hodc qua may mée trir khi duge xac dinh rd rang & day.

Sau day, thiét bi man hinh phat quang hitu co theo cic phwong an khéac nhau

ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 dwa vao cdc hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang so lugc minh hoa két cAu cua thiét bi man hinh

phét quang hitu co theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi man hinh phét quang hitu co bao gdm phan tr phit quang
hitu co OLE dugc b tri trén nén, 16p bao 10 bao quanh phan trén cla phan tir phat

quang hitu co OLE, va tdm phan cuc POL dugc b trf trén 16p bao 10.

Trong méi lién hé nay, 16p bao 10 che phan tir phat quang hitu co OLE dé bao
vé phin tir phat quang hitu co OLE nay khoi oxy va do dm. Lop bao 10 c6 the bao
gdm 1t nhat mot trong s6 mang hiru co hodc mang vo co. Vi du, 16p bao 10 ¢6 thé bao
gdm mang v co thir nhét 11 che phan trén cta phén tir phét quang hitu co OLE, mang
hitu co 12 duoc tao ra trén mang vo co thu nhét 11, va mang v co thit hai 13 duoc tao

ra trén mang hiru co 12.

Ngodi ra, trén mang v co thir hai 13, tdm phan cuc POL ¢6 thé dugc bd trf dé

ngan ngira sy phan xa cua anh sing moi trudng tir bén ngoai.

Trong méi lién hé nay, chim dnh sdng L1 ma dugc phdt xa tur phan tir phét
quang hitu co OLE & géc 6 nho hon hodc bang géc phat xa t6i han ¢6 thé duoc phét xa
vao bén ngoai thiét bi man hinh phédt quang hitu co. Tuy nhién, chum 4nh sing L2 ma
dugc phét xa tur phan tir phat quang hitu co OLE & géc ' vugt qud géc phét xa to1 han
¢6 thé duoc phan xa toan phan & thiét bi man hinh phét quang hiru co va sau d6 c6 thé

bi tit & do.
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Chum 4nh sing L2 ma khong dugc phét xa vao bén ngoai cua thiét bi man hinh
phdt quang hitu co nhung lai bién mét do hién twong phan xa trong toan phan c6 thé

lam giam hiéu suat phat quang cta thiét bi man hinh phat quang hitu co.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang cua thiét bi man hinh phat quang hitu co theo

mot phwong én cua séng ché.

Theo Fig.2, thiét bi man hinh phat quang hiru co theo mét phuong 4n cua sing
ché bao gém nhiéu phan tir phit quang hitu co OLE dugc bd tri trén nén SUB, 16p bao
PASS che nhiéu phan tir phat quang hitu co OLE, va tam phan cuc POL dugc bd tri
trén 16p bao PASS.

Pé tham khéo, Fig.2 thé hién phan tir phat quang hitu co OLE don trén nén
SUB. Tuy nhién, Fig.2 chi thé hién m¢t phan cta thiét bi man hinh phét quang hitu co.
Do @6, can hiéu ring nhidu phan tir phat quang hitu co OLE dugc bé trf trén nén SUB,

mac du khong dugc thé hién riéng biét.

Theo mot vi du, nén SUB c6 thé duoc 1am bing vét lidu thiy tinh hodc chat déo
6 cdc tinh chdt mém déo. Vi du, nén SUB c6 thé dugc lam bang vat liéu nhu PI
(Polyimit), PET (polyetylen terephtalat)) PEN (polyetylen naphtalat), PC
(polycacbonat), PES (polyetesulfon), PAR (polyarylat), PSF (polysulfon), hoac COC

(copolyme xiclic-olefin).

Maic du khong duge thé hién riéng bi¢t, mot vung cua nén SUB dugc chia thanh
viing hién thi dé hién thi video va ving khong hién thj dé thu cdc phan tir khdc nhau dé
kich thich viing hién thi. Nhiéu ving diém anh dugc x4c dinh trong viing hién thj. Moi
didm anh chira céc phan tir phit quang hitu co OLE va cic tranzito mang moéng ST va

DT d8 kich thich cdc phan tir phit quang hiru co OLE.

Mai tranzito mang mong bao gdm tranzito mang mong chuyén mach ST va
tranzito mang mong kich thich DT. Tranzito mang mong chuyén mach ST bao gdm
dién cuc cua chuyén mach SG, mang cach ly ctra GI, 16p kénh chuyén mach SA, dién
cuc nguén chuyén mach SS, va dién cuc méng chuyén mach SD. Tranzito mang mong
kich thich DT bao gém dién cuc ctra kich thich DG ndi véi dién cuc méng chuyén

mach SD cua tranzito mang mong chuyén mach ST, mang cach ly cira GI, 16p kénh
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kich thich DA, dién cuc nguén kich thich DS va dién cuc mang kich thich DD.
Tranzito mang mong kich thich DT tac dong dé kich thich phﬁn to phat quang hitu co

OLE kich thich ciia diém anh PA dugc chon bdi tranzito mang mong chuyén mach ST.

Két cAu ctia mdi trong s céc tranzito mang mong ST va DT nhu dugce thé hién
trén Fig.2 chi 12 vi du, va do d6 khong nhét thiét 12 bi gi¢i han & d6. Két clu ctra trén,
két chu cira dudi, hodc két clu cira kép c6 thé dugc st dung thay vi két cau duoc thé
hién trén Fig.2 mién 1a két cAu cira trén, két chu cira dui, hoc két chu cira kép c6 thé

kich thich phan tir phat quang hitu co OLE.

Lép cach ly PAS1 ¢6 thé dugc bd trf trén céc tranzito mang moéng ST va DT dé
bao vé cac dién cuc ngudn/méng va cic 16p kénh cua cdc tranzito mang mong ST va
DT. L6p plana héa PL ¢6 thé dugc bb tri trén 16p c4ch ly PAS1. Trong mdi lién hé nay,
16p céch ly PASI ¢6 thé dugc 1am bang vat liéu nhu silic oxit, silic nitrua, silic
oxynitrua, nhdm nitrua, nhdm oxit, ziricon nitrua, ziricon oxit, titan nitrua, titan oxit,

hafini nitrua, tantan nitrua, hodc magie oxit.

L6p plana héa PL xéac dinh mat trén phang. Do d6, 16p plana héa PL ngan ngira
hi€n tugng ngén fnach cua dién cuc thtt nhat ANO va/hodc dién cuc thir hai CAT cua
phan tir phit quang hitu co OLE duogc tao ra trén 16p plana hoa PL. Vi dy, 16p plana
héa PL c6 thé dugc 1am b%ng nhua nhu nhya acrylic, nhya phenol, nhya polyimit,
nhya polyamit, nhya polyeste chwa bao hoa, nhya polyphenylen, nhya polyphenylen

sulfua, hodc vat liéu can quang nhu benzoxyclobuten.

Dién cyc thir nhat ANO dugc bd tri trong ving riéng phan cta 16p plana héa PL
va trén 16p plana héa PL. Dién cuc thir nhat ANO duoc bd tri bén trong mdt diém anh
sao cho dién cuc th nhat khong tiép xtc v6i dién cuc thir nhét hodc anot cuia diém anh
l4an can. Dién cuc thi nhit ANO duogc ndi dién véi dién cyc mang kich thich DD cua
tranzito mang moéng kich thich DT thdng qua 13 tréng tiép xiic di qua 16p cach ly PAS1
va 16p plana héa PL.

DPién cuc tha nhit ANO c6 thé dugc thuc hién & dang dién cyc trong sudt hoac
dién cuc phan xa. Dién cyc trong sudt c6 thé dugc 1am bang oxit trong sudt dan dién
nhu indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide, ITO), indi k&m oxit (Indium Zinc Oxide, 170),

nhom k&m oxit (Aluminium Zinc Oxide, AZO), oxit kém bd sung gali (Gallium Doped
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Zinc Oxide, GZO), k€ém thiéc oxit (Zinc Tin Oxide, ZTO), gali thiéc oxit (Gallium Tin
Oxide, GTO) hodc oxit thiéc b sung flo (Fluorine Doped Tin Oxide, FTO). Pién cyc
phan xa c6 thé dwoc 1am bang kim loai phan xa hodc hop kim ciia né nhu Mo, MoW,
Cr, Ag, APC (hop kim Ag-Pd-Cu), Al hodc hop kim Al. Theo cdch khéc, dién cyc thu
nhit ANO c6 thé c6 két cdu trong d6 mang phan xa dugc lam bang kim loai phan xa

hodc hop kim ctia n6 duoc xép chong I€n oxit trong sudt dan dién.

Trén dién cuc tht nhdt ANO, 16p khdi den BN duoc bé trf. Lép khdi den BN c6
nhidu 15 khéi duge xac dinh & d6, mdi 16 khdi xéc dinh mot ving hé cia mdi trong s6
nhidu phn tir phdt quang hitu co OLE. L8 & 16p khdi den BN c6 thé lam 16 ra it nhat
mdt phan cua phan tir phat quang hitu co OLE tuong tng. Moi 1 xéc dinh mdi viing
diém anh.

Cu thé 13, 16p khéi den BN c6 13 khdi dugc xac dinh & d6 dé lam 16 ra it nhét
mot phan ciia dién cuc thu nhat ANO. Tuy nhién, dugc hiéu rang trong cac phuong 4n
khic, cdc 15 & 16p khéi den BN c6 thé dugc tao cdu hinh dé lam 1§ ra cdc phan khéc
ctia cdc phan tr phét quang hitu co OLE, nhu 16p phét quang hiru co OL, hoic cling
nhu dién cuc thit hai CAT. Néi chung, 15 dugc xéc dinh & 16p khéi den BN c6 thé c6
dang hinh con. Pidu d6 c6 nghia 1a, khi 15 & 16p khoi den BN c6 dang hinh con, thi
kich thu6c theo phwong nim ngang ciia 15 ndy c6 thé tang khi kich thuéc ndy thay d6i
tir dién cuc thi nhat ANO vé phia dién cyuc thit hai CAT.

Ngoai ra, 16p khéi den BN dugc 1am bang vat liéu cdch ly bao gém vét liéu
chén 4nh sdng. V4t liéu ndy ngan khong cho 4nh sing truyén trong ving ma khong
phai 12 15 & 16p khdi den BN, va, ddng thdi, c6 thé ngdn chin sy dan dién giira céc
phan tir phét quang hitu co OLE 1ién k& trong cac ving diém anh lién ké tuong tmg.

L6p phéat quang hitu co OL dugc bd tri trén mot phan cua dién cyc thi nhét
ANO khi dugc 1am 16 ra béi 13 ctia 16p khéi den BN.

Lép phét quang hitu co OL bao gdm 16p phun 15 tréng HIL, 16p van chuyén 13
trng HTL, 16p phét xa EML, 16p van chuyén dién tir ETL, va 16p phun dién tir EIL

theo chidu tir dudi 1én tinh tlr phn trén cua dién cuc thir nhat ANO theo thir ty nay.

Dién cuc thir hai CAT dugc dat trén 16p khéi den BN va 16p phét quang hitu co
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OL. Dién cuc thu hai CAT c6 thé dugc 1am béng dién cyc trong sudt hoac dién cuc
phan xa. Dién cuc trong sudt c6 thé duoc lam béng oxit trong sudt dan dién nhu indi
thiéc oxit (Indium Tin Oxide, ITO), indi k8m oxit (Indium Zinc Oxide, IZO), nhom
k&m oxit (Aluminium Zinc Oxide, AZO), oxit kém bd sung gali (Gallium Doped Zinc
Oxide, GZO), kém thiéc oxit (Zinc Tin Oxide, ZTO), gali thiéc oxit (Gallium Tin
Oxide, GTO) hoic oxit thiéc bd sung flo (Fluorine Doped Tin Oxide, FTO). Dién cuc
phéan xa cé thé duoc 1am bang kim loai phan xa hoac hop kim ciia né nhu Mo, MoW,
Cr, Ag, APC (hop kim Ag-Pd-Cu), Al hoac hop kim Al Tuy nhién, nhu duoc thé hién
trén Fig.2, d6i v6i thiét bi man hinh phat quang hitu co trén co s& sy phat xa ¢ dinh, tot

hon 1a dién cuc thir hai CAT dugc thyc hién ¢ dang dién cyc trong sudt.

Trong phan tir phat quang hitu co, exiton c6 thé xuit hién trong qué trinh kich
thich khi céc 15 trdng va céc dién tir dugc phun tir anot va catot dugc tai két hop trong
16p phat quang EML va, do do, su phdt quang c6 thé xay ra do ning lugng tir exiton.
Thiét bi man hinh phat quang hiru co hién thi video biang cach didu khién bang dién
d6i voi lugng 4nh sanh dugce tao ra trong 16p phat quang EML ctia phan tir phat quang
hitu co OLE.

Trén dién cuc thit hai CAT, 16p bao PASS dugc bd tri dé bao vé céc phan tir
kich thich nhu cédc tranzito mang méng ST va DT, va phan tir phat quang hitu co OLE
khoi oxy va do am.

L&p bao PASS c6 thé bao gdm it nhat mot 16p vat lidu vo co hodc mot 16p vat
liéu hitu co. Lép bao PASS ¢6 thé bao gdm két cau trong d6 16p vat liéu vo co va 16p
vat liéu hitu co ¢cé thé duoc tao 16p xen k& & mat trén cia nhau. Theo mdt vi du, 16p
bao PASS c6 thé ¢6 két cAu xép chdng giita 16p vat lidu v6 co thir nhat PAS2 che mit
trén cta dién cuc thir hai CAT, 16p vét liéu hitu co PCL1 duogc tao ra trén 16p vat liéu
vo co thir nhat PAS2, va 16p vat liéu vo co tht hai PAS3 duoc tao ra trén 1op vét liéu
hitu co PCL1.

Trong méi lién hé nay, mdi trong 54 16p vat liéu vo co tha nhit PAS2 va 16p vat
liéu v6 co thir hai PAS3 c6 thé duoc lam béng vat liéu nhu silic oxit, silic nitrua, silic
oxynitrua, nhém nitrua, nhom oxit, ziricon nitrua, ziricon oxit, titan nitrua, titan oxit,

hafini nitrua, tantan nitrua hodc magie oxit.
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Lép vat lidu hitu co PCL1 x4c dinh bé mat trén phang. Diéu nay c6 thé dan téi
su khic xa quang hoc dong déu tr nhidu vi thau kinh ML dugc tao ra trén 16p vat liu
hitu co PCL1. Vi dy, 16p vat liéu hitu co PCLI ¢ thé duoc lam béng nhya nhu nhya
acrylic, nhya phenol, nhya polyimit, nhya polyamit, nhya polyeste chua béo hoa, nhya
polyphenylen, nhya polyphenylen sulfua, hodc cdc vat li¢u can quang khac nhau nhu

benzoxyclobuten va vat liu tuong tu.

Sau do, theo sdng ché, 16p dém thi nhat BL1 va 16p dém thu hai BL2 duoc bd
trf tudn ty trén 10p bao PASS, cu thé 14, 16p vat liéu v co thir hai PAS3 cua 16p bao
PASS.

Lop dém thu nhat BL1 dugc tao ra hoan toan trén 16p vat liéu v6 co tht hai

PAS3 cua 16p bao PASS, va c6 bé mit wa nudc.

Pé 16p dém thtr nhat BL1 ¢6 bé mit wa nudc, 16p dém thir nhat BL1 nay c6 thé
dugc 1am bang polyme ua nudc hodc ¢6 thé c6 it nhét 12 bé mat & dang duge xtt 1y
theo cach wa nuéc. Theo mot vi du, co thé thu duge 16p dém thi nhét BL1 béng cach
tao ra 16p polyme ky nudc va sau 4o lién két nhém chirc wa nu6c v6i bé mit cia
polyme ky nudc théng qua qud trinh cai bién bé mit. Theo mdt vi du khéc, c6 thé thu
dugc 16p dém thu nhit BL1 bang cich tao ra 16p polyme ky nudc va sau d6 phi

polyme wa nudc 1&n 16p polyme ky nudec.

Trong mbi lién hé nay, polyme wa nudc dé thu duoc 16p dém thir nhat BL1 c6
thé dwoc chon tr nhém gdém cdc polyme polyetylen oxit, axit polylactic, poly-4-
vinylpyridin, polyvinyl este, polyvinyl ete, polyvinyl xeton, polyvinylpyridin,
polyvinylpyrolidon, polybutadien, polypropylen va polyetylen-propylen-dien. Sang
ché khong nhat thiét 12 bi gii han & d6. Polyme ky nuéc dé thu duoc 16p dém thi nhat
BL1 c6 thé duoc chon tr nhém gdm céc polymepolyvinyl clorua, polyetylen,
polypropylen, polymetylmetacrylat, polyetylmetacrylat, polypentadien, polyamit-6,
polycacbonat, polyetylen terephtalat, va polystyren. Tuy nhién, sang ché khong nhét
thiét 12 bi gidi han & d6. Diéu d6 c6 nghia 13, ngoai cac polyme dugc dé cép & trén,
polyme ma c6 thé c6 tinh wa nudc hodc ky nude thi ¢6 thé duoc sir dung dé thu dugc

16p dém thir nhat BLI.

12
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Lép dém tha hai BL2 duoc tao ra hoan toan trén 16p dém thir nhat BL1 va duoc
lam bang polyme ky nudc. Polyme ky nuéc dé thu dugc 16p dém thir hai BL2 c6 thé
dugc chon tu nhém gdm céc polyme polyvinyl clorua, polyetylen, polypropylen,
polymetylmetacrylat, polyetylmetacrylat, polypentadien, polyamit-6, polycacbonat,
polyetylen terephtalat, va polystyren. Tuy nhi€n, sing ché khong nhat thiét 12 bi gidi
han & d6. Diéu dé c6 nghia 13, ngoai cac polyme dugc dé cap ¢ trén, polyme ma c6 thé

¢6 tinh ky nuéec thi c6 thé duogc sir dung dé thu dugc 16p dém thit hai BL2.

Hon nita, 16p dém thu hai BL2 dugc lam bang polyme ky nuéc chua vat lidu
chin 4nh sang trong d6, nhd d6 ngan khong cho cac chum 4nh sing phit xa hoac

truyén trong viing ma khong phai 12 15 dugc xac dinh & 16p dém thir hai BL2.

Lép dém tht hai BL2 ¢6 nhiéu 16 dugc xac dinh tai cic vi tri twong ung véi
nhiéu phdn tir phat quang hitu co OLE. Tét hon, néu 18 & 16p dém thtr hai BL2 duoc
xé4c dinh tai vi trf twong mg véi 16 & 16p khéi den BN. Do vy, cdc chiim 4nh séng
duoc phat xa tir phan tir phat quang hitu co OLE ¢6 thé dugc phét xa vao bén ngoai
cia thiét bi qua 18 & 16p khdi den BN va 18 & 16p dém thi hai BL2. M&i 16 trong s6
nhiéu 15 nay c6 thé chong lap voi phan tir phit quang hitu co OLE twong tng trong sd
nhiéu phan tir phit quang hitu co, va cé thé 1am 16 ra phan twong ung ctia 16p dém thir
nhat BL1. Cu thé 13, 15 & 16p dém thir hai BL2 c6 thé dugc tao ra bai chi tiét thir nhat
BL2-1 v chi it thir hai BL2-2 téch biét véi chi tit thi nhat. Mot phan cta 16p dém
thtr nhét BL1 ¢6 thé dwoc 1am 16 ra qua chi tiét thi nhét v chi tiét thit hai cta 16p dém

thu hai BL2.

Bé mit wa nudc cua 16p dém thu nhit BL1 duoc 1am 16 ra qua 18 duoc xac dinh
& 16p dém thir hai BL2. M&i vi thiu kinh ML dugc bd trf trong mdi 16 & 16p dém thir
hai BL2 trén phéan 16 ra cia bé mat wa nudc cua 16p dém thw nhit BL1 cua 13 twong

ng & 16p dém thir nhat BLI.

Trong mdi lién hé nay, vi thdu kinh ML c6 thé dugc 1am bang polyme wa nudc.
Cu thé hon 14, vi thdu kinh ML c6 thé dugc tao ra thdng qua qud trinh ty xép thang va
tw tdp hgp cua polyme wa nudc cua thau kinh 1&n bé mat wva nudc cua 1ép dém thir nhat
BL1 dwogc 1am 19 ra qua 16 dugc xac dinh & 16p dém th hai BL2. Vi thau kinh ML c6
thé dugc bé tri bén trong 13 gifra chi tiét thir nhat BL2-1 va chi tiét thi hai BL2-2 clia
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16p dém thir hai BL2. Vi thdu kinh ML c6 thé gan nhu chiém chd 16 nay, va tiép xiic

b& mit bén cta chi tiét thir nht BL2-1 va bé mat bén cia chi tiét thir hai BL2-2.

Céc vat liéu vi du dé tao ra polyme wa nudc ding cho vi thdu kinh ML c6 thé
dugc chon tr nhém gém poly(N-isopropylacrylamit) (PNIPAM), polyacrylamit
(PAM), poly(2-oxazolin), poly axit glutamic (PGA), polyetylenimin (PEI), poly axit
acrylic, polymetacrylat va cdc polyme acrylic khdc, polyetylenglycol (PEG) va
polyetylenoxit, regu polyvinyl (PVA) va céc copolyme, polyvinylpyrolidon (PVP) va
cac copolyme, cic chat dién ly tring hop, cucurbit[n]uril hydrat va céc polyme hon

hop wa nudc. Tuy nhién, sdng ché khong nhat thiét 12 bi gi¢i han & do.

Do vay, nhiéu vi thdu kinh ML c6 thé duoc xép thing mot cdch chinh xdc v6i
céc vi tri cu thé (1an lugt tuong tmg véi céc phan tir phat quang hitu co OLE) trén 16p
bao PASS thong qua mau hinh ky nudc cia 16p dém thir hai BL2 trén 16p dém thu
nhat BL1. Do d¢, didu nay c6 thé ngan ngira sy nhoe hinh anh do sy léch hang cua cic
vi thiu kinh ML. Vi thiu kinh ML ¢6 thé c6 dang hinh cau hoic hinh elip c6 do cong,
nhung hinh dang cua vi thdu kinh ML khéng bi gi¢i han & day.

Lép plana héa PCL2 cé thé dugc tao ra trén 16p dém thit hai BL2 trong d6
nhidu vi thdu kinh ML dugc b trf cuc bd. Tam phan cuc POL c6 thé duge bd trf trén

16p plana héa PCL2 d ngan ngira sy phén xa clia 4nh sang moi truong tir bén ngoai.

Lép plana héa PCL2 xac dinh mat trén phang. Vi dy, 16p plana héa PCL2 ¢6 thé
dugc lam bang nhua nhu nhya acrylic, nhya phenol, nhya polyimit, nhya polyamit,
nhwa polyeste chua bdo hoa, nhya polyphenylen, nhwa polyphenylen sulfua, hodc vét

liéu can quang nhu benzoxyclobuten.

Theo mdt vi du, chi sé khiic xa cua 16p plana héa PCL2 t6t hon 14 thip hon so
véi chi sb khiic xa ctia céc vi théu kinh ML. Cu thé, khi d chénh 1éch gifta chi sb khiic
xa ctia cc vi thiu kinh ML va chi s khiic xa cua 16p plana héa PCL2 tang, thi 4nh
sdng phdt xa qua cic vi thiu kinh ML cé thé cang duoc hoi tu vao mot diém bén trén
c4c vi thau kinh ML nay, dé nho d6 ting cuong hon nita hiéu qua do chéi va hiéu qua
tich 4nh sdng cua thiét bj. Trong méi lién hé nay, do chénh léch vé chi s6 khic xa giita
16p plana héa PCL2 va céc vi thau kinh ML c6 thé bang it nhét 1a 0,09 hodc 16n hon,

t5t hon 1a 0,14 hodc 16n hon, va t5t hon nita 12 0,19 hodc 16n hon.
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Trong thiét bi man hinh phat quang hitu co théng thudng, cdc chim 4nh sdng
dugc phét xa tu phan tir phat quang hitu co & gbc vuot qua géc phit xa téi han duge
phan xa hoan toan va do d6, bién mét trong thiét bi man hinh phat quang hitu co. Piéu

nay lam giam hiéu sudt phét quang clia thiét bi man hinh phét quang hitu co.

Tuy nhién, theo Fig.3, 1a hinh v& mat cat ngang cua ving A dugc thé hién trén
Fig.2, trong thiét bi man hinh phat quang hitu co theo mot phuong an cla séng ché,
chim 4nh sang L2 ma duoc phat xa tu phan tir phat quang hitu co OLE & géc 6' vuot
qud g6c phat xa tdi han dugc khic xa tir cac vi thdu kinh ML dé c6 géc phét xa nhd
hon hodc bang géc phat xa téi han. Do d6, chum 4nh sing L2 ¢6 thé dugc phét xa ra
ngoai thiét bi man hinh phat quang hiru co. Do vdy, diéu nay c6 thé cai thién hidu sut
d6 ch6i va hiéu suét phdt quang cia thiét bi man hinh phét quang hitu co béng céch
lam giam tong lwong 4nh séng ma dugc phan xa toan phan va do d6, dugc triét tiéu

trong thiét bi man hinh phét quang hitu co.

Cic hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9 Ia c4c hinh v& mit cit ngang thé hién so lugc cdc
két cau tuwong g v6i cac bude cua qua trinh san xudt thiét bi man hinh phit quang

hitu co theo mdt phuong an cua sang ché.

Trude tién, nhiéu phan tir phat quang hiru co OLE duogc tao ra trén nén, v sau
d6, 16p bao PASS dugc tao ra dé bao vé cdc phan tir kich thich nhw cac tranzito mang

mong ST va DT va phan tir phat quang hitu co OLE khoi oxy va d9 am (Xem Fig.4).

Trong mdi lién hé nay, qud trinh sin xuét phan tr phét quang hiru co OLE c6
thé bao gém budc tao ra dién cyc thi nhat ANO trén nén SUB, tao ra 1ép khéi den BN
c6 céc 15 duge xac dinh & d6 trén dién cuc thu nhat ANO, tao ra 16p phit quang OL
trén mot phé‘m ctia dién cyc thir nhit 16 ra qua 16 & 16p khdi den BN, va tao ra dién cuc

thr hai CAT trén 16p phét quang OL (Xem Fig.2).

Lép bao PASS c6 thé bao gdm it nhat mot 16p vat lidu vo co hodc mot 16p vat
liéu hitu co. Lép bao PASS c¢6 thé bao gom két cau trong d6 16p vat lidu vo co va 16p
vat liéu hiru co c6 thé duoc tao 16p xen k& & mat trén cua nhau. Theo mét vi du, 16p
bao PASS c6 thé c6 két cAu xép chdng gifra 16p vét lidu vo co thir nhat PAS2 che mat

trén cua dién cuc tha hai CAT, 16p vét liéu hiru co PCL1 dugc tao ra trén 16p vat ligu
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vo co thir nhat PAS2, va 16p vat liéu vo co thit hai PAS3 duoc tao ra trén 16p vat lidu
hitu co PCLI.

Trong méi lién hé nay, mdi 16p trong s6 16p vat liéu vo co thir nhat PAS2 va 16p
vat liéu v6 co thir hai PAS3 cé thé duge lam bang vit liéu nhu silic oxit, silic nitrua,
silic oxynitrua, nhdm nitrua, nhém oxit, ziricon nitrua, ziricon oxit, titan nitrua, titan

oxit, hafini nitrua, tantan nitrua hodc magie oxit.

Ngoai ra, mdi cia 16p vét liéu vo co thu nhat PAS2 va 16p vat lidu v co thu hai
PAS3 c6 thé duge tao ra bang cac phuong phép tao mang trén co s& chin khong bao
gdm phuong phap phun xa, phuong phéap lang dong hoi hoa hoc (Chemical Vapor
Deposition, CVD), phuong phap chum E, phuong phép lam bay hoi bang nhiét, va
phuong phap ling dong dugc hd trg bang chium ion nhiét (Ion Beam Assisted
Deposition, IBAD).

Vi dy, 16p vat liéu hitu co PCL1 ¢6 thé dugc lam béng nhya nhu nhya acrylic,
nhuya phenol, nhya polyimit, nhya polyamit, nhya polyeste chua bdo hoa, nhya
polyphenylen, nhya polyphenylen sulfua, hodc cic vt li¢u can quang khac nhau nhu

benzoxyclobuten va vat li€u twong tu.

Ngoai ra, 16p vat li¢u hitu co PCL1 c6 thé dugc tao ra b?lng mot trong sb céc
phuong phap lang dong 16p nguyén ti, ling dong hoi héa hoc, phu nhiing, pht quay va

phun muyec.

Tiép theo, 16p dém thu nhét va nuée BL1 dugce tao ra trén 16p bao PASS (Tham
khéao Fig.5).

Trong méi lién hé nay, 16p dém thwr nhit wa nuéc BL1 dé cap dén 16p it nhat 1a
c6 bd mit wa nuéc. Dé 16p dém thir nhat BL1 ¢6 bé mat wa nuée, 16p dém thir nhét
BL1 c6 thé duoc lam bing polyme ua nudc hodc c6 thé c6 it nhat 1a bé mat & dang

duoc xt ly theo cach wa nudec.

Theo mét vi du, c6 thé thu dugc 16p dém thi nhat BL1 bang céch tao ra 16p
polyme ky nude va sau do lién két nhém chirc wa nudce voi bé mit ctia polyme ky nudce

thong qua qué trinh cai bién bé mat. Theo mot vi du khdc, c6 thé thu dugc 16p dém thu

16



45224 17/32

nhit BL1 bang céch tao ra 16p polyme ky nudc va sau d6 phu polyme wa nudc 1én 16p

polyme ky nudc.

Trong mdi lién hé nay, polyme ua nudc dé thu dugc 16p dém thir nhat BL1 c6
thd dwgc chon tir nhém gdm cic polyme polyetylen oxit, axit polylactic, poly-4-
vinylpyridin, polyvinyl este, polyvinyl ete, polyvinyl xeton, polyvinylpyridin,
polyvinylpyrolidon, polybutadien, polypropylen va polyetylen-propylen-dien. Sing
ché khong nhét thidt 12 bi giéi han & d6. Polyme ky nudc dé thu dugce 16p dém thir nhét
BL1 c6 thé dugc chon tr nhém gdm cic polyme polyvinyl clorua, polyetylen,
polypropylen, polymetylmetacrylat, polyetylmetacrylat, polypentadien, polyamit-6,
polycacbonat, polyetylen terephtalat, va polystyren. Tuy nhi€n, sdng ché khéng nhét
thiét 1a bi giéi han & d6. Diéu d6 c6 nghia 13, ngoai cac polyme duoc dé cap o trén,
polyme ma cé thé c6 tinh va nudc hodc ky nuéc thi cé thé dugc st dung dé thu duoc
16p dém thtr nhat BL1.

Ngoai ra, 16p dém thir nhit BL1 c¢6 thé duoc tao ra béng mdt trong sb céc
phuong phap lang dong 16p nguyén tu, lang dong hoi héa hoc, phit nhing, pht quay va

phun muec.

Tiép theo, 'l(')'p dém thr hai BL2 dugc tao ra va duoc tao miu hinh trén 16p dém
thir nhat BL1.

Polyme ky nuéc dé thu dugc 16p dém thwr hai BL2 ¢6 thé duogc chon tir nhém
gdm cdc polyme polyvinyl clorua, polyetylen, polypropylen, polymetylmetacrylat,
polyetylmetacrylat, polypentadien, polyamit-6, polycacbonat, polyetylen terephtalat,
va polystyren. Tuy nhién, sdng ché khong nhét thiét 12 bi giéi han & d6. Diéu d6 c6
nghia 1a, ngoai cac polyme dugc dé cap & trén, polyme ma c6 thé c6 tinh ky nuéc thi
6 thé duoc sir dung dé thu duoc 16p dém thu hai BL2. Lép dém thir hai BL2 c6 thé
duogc tao ra béng cdch in litd anh, khic mon plasma, hodc in béng cdch st dung
polyme ky nudc dugc mo ta trén day.

Sau do, 16p dém thur hai BL2 dugce tao mAu hinh dé ¢6 nhiéu 18 dugc xac dinh
tai cdc vi trf 1an luot twong (mg voi nhidu phan tir phét quang hitu co OLE. Trong mdi
lién hé nay, t6t hon 1a mdi 16 & 16p dém thir hai BL2 dugc xac dinh tai vi tri tvong tng
véi mdi 15 & 16p khdi den BN. Lop dém thtr hai BL2 c6 thé c6 nhiéu 18, va mdi 16 c6
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thé chdng 14p v6i phan tir phit quang hitu co OLE tuwong img trong s& nhiéu phan tir

phét quang hitu co, va c6 thé 1am 16 ra phan twong img clia 16p dém thir nhat BL1.

Tiép theo, polyme uwa nuéc duge phu 1én 16p dém thir hai BL2. Do do, su tu xép
thang va tu tap hop clia polyme wa nudc duge phu 1én bé mat wa nudc ciia 16p dém thir
nhat BL1 16 ra qua 16 & 16p dém tht hai BL2 dugc gy ra. Do do6, polyme wa nuéc
dugc phit sao cho nhiéu vi théu kinh ML dugc tao ra trén cdc phan 19 ra cua 16p dém
thit nhit wa nuéc BL1. Két qua 13, cic vi thdu kinh ML duoc tao ra (Xem Fig.7 va
Fig.8).

Khi polyme wa nudc dugc phu 1én 16p dém thir hai BL2, hi¢n tugng lam w6t
chon loc ¢c6 thé cho phép polyme ua nudc ndy di vong qua bé mat ky nuéc cua 16p
d6m thir hai BL2 @ dugc tap trung & bé mit wa nudc ciia 16p dém thir nhat BL1 16 ra
qua 16 & 16p dém thir hai BL2. Do d6, polyme ua nudc cé thé khong c6 mit trén bé
mat ky nude ctia 16p dém thir hai BL2 do luc day wa nudc — ky nuéc nhung lai c6 thé
¢6 mat chi trén bé mat wa nudc cia 16p dém thu nhat BL1 16 ra qua 16 & 16p dém thir
hai BL2. Hon nita, polyme wa nuéc da phu c6 thé tw xép thing véi va ty tdp hop trén
cdc vi trf 1an lugt tuong Gmg voi céc phan tir phat quang hitu co OLE trén bé mat wa
nudc cua 16p dém thi nhat BL1, nh& d6 tao ra céc vi thau kinh ML ¢6 dang ban cau

hodc bén elip.

Cudi ciing, 16p plana héa PCL2 dugc tao ra trén 16p dém thur hai BL2 thanh cic
vi thdu kinh ML ma duoc b trf cuc bd. Sau do, trén 16p plana héa PCL2, tm phan
cuc POL dugce tao ra dé ngan ngira sy phan xa cua anh sang moi trudng tir bén ngoai
(Xem Fig.9).

Lép plana héa PCL2 xac dinh mat trén phing. Vi du, 16p plana héa PCL2 c6 thé
dugc lam bang nhya nhu nhya acrylic, nhya phenol, nhya polyimit, nhya polyamit,
nhwa polyeste chua bdo hoa, nhya polyphenylen, nhua polyphenylen sulfua, hodc vét
liéu can quang nhu benzoxyclobuten.

Theo mdt vi du, t5t hon 1a chi sé khic xa ciia 16p plana héa PCL2 thap hon so
véi chi s6 khiic xa ctia cac vi thau kinh ML. Cu thé, khi d6 chénh léch giita chi sb khic
xa cua céc vi thau kinh ML va chi sd khiic xa ciia 16p plana héa PCL2 tang, thi 4nh

' sdng phat xa qua céc vi thau kinh ML c6 thé cang dugc hdi tu vio mot diém bén trén
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c4c vi thau kinh ML nay, d€ nh¢ d6 tang cuong hon nira hiéu qua do chéi va hi¢u qua

tach 4nh séng cia thiét bi.

Fig.10 13 hinh chiéu tir trén xubng cta 16p dém thw hai dugc st dung trong thiét

bi man hinh phét quang hitu co dugc thé hién trén Fig.2.

Lép dém thr hai BL2 bao gém céc 16 OP2 m2 lan lugt 1am 19 ra nhiéu phén tir
phét quang hitu co OLE1 va OLE2. M3i phén trong sb cic phin cta cac phan tir phat
quang hitu co OLE1 va OLE2 1§ ra qua cic 15 OP2 duoc xac dinh & 16p dém thit hai
BL2 14n luot 16n hon so véi mdi phan trong s cdc phén cua cdc phan tir phit quang

hitu co OLE1 va OLE2 16 ra qua c4c 16 OP1 ctia 16p che phi BN,

Diéu dé c6 nghia 13, theo Fig.10, dién tich theo phuwong nam ngang cia 16 OP2
& 16p dém thir hai BL2 1a 16n hon so véi dién tich theo phuong nam ngang cia 156 OP1
& 16p khdi den ma xéc dinh viing hé cta céc phan tir phdt quang hitu co OLE1, OLE2.
Trong méi lién hé nay, mdi 16 OP2 dugc xic dinh & 16p dém thir hai BL2 gﬁn nhu bi
chiém chd béi mdi vi thiu kinh. Do d6, chim 4nh sang phat xa qua 16 OP1 & 16p khoi

den BN c6 thé duoc phat xa vio bén ngodi ciia thiét bi qua vi thau kinh.

Theo sdng ché, dién tich theo phuong nam ngang cua 15 OP2 & 16p dém thir hai
BL2 12 16n hon so véi dién tich theo phwong nim ngang ctia 15 OP1 & 16p khdi den do
16 ¢6 dang hinh c6n, sao cho 4nh séng khuéch tén 1én trén qua 16 OP1 & 16p khdi den
BN duoc phat xa vao bén ngoai cua thiét bi qua 16 OP2 & 16p dém tht hai BL2 ¢ murc

16m nhit.

Trong mbi lién hé nay, 4nh sdng dugc phét xa tir phan tir phit quang hitu co
OLEI1 hodac OLE2 c6 thé bi chin boi 16p khdi den va mau hinh ky nuéc cia 16p dém
thtt hai BL2. Diéu nay c6 thé ngan khong cho anh séng truyén gitra cac ving diém anh
lién ke. |

Theo Fig.11 thé hién phuong 4n khac cua 16p dém thtr hai BL2, 16p dém thir hai
BL2 c6 thé c6 mAu hinh khe hé MP trong d6 cic 15 OP2 lién ké dugc nbi lién v6i nhau.
M3u hinh khe h& MP nay 1am 1 ra bé mat wa nudc ciia 16p dém th@ nhéat BL1 nhu &

céc 16 OP2. Do d6, 16p dém thir hai BL2 c6 thé ¢6 miu hinh khe ho MP ma ndi 13 thit
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nhét trong s& nhidu 18 & 16p dém thir hai BL2 véi 15 tht hai trong s6 nhiéu 15 ma lién
ké v6i 13 thir nhat.

MAu hinh khe hé MP c6 thé duoc tao ra bang cich tao ra cic kénh polyme ndi
théng gitra nhidu 16 OP2 dugc tao ra & 16p dém tht hai BL2, va sau d6 phu polyme ua
nuéc dé tao ra cdc vi thau kinh trén 16p dém thir hai BL2, sao cho polyme wa nuéGe c6
thé chay doc theo cdc kénh polyme. Do dd, polyme wa nudc khong & lai trén 16p dém
thir hai BL2 ma chay doc theo cdc kénh polyme va sau do chay xudng dudi qua céc 15
OP2 & 16p dém tha hai BL2 vé phia bé mat wa nudc cia 16p dém thir nhat BL1 1§ ra
qua céc 16 OP2. Do dd, polyme wa nudc c6 thé tap trung trén bé mit wa nuéc cua 16p
dém thir nhat BL1 16 ra qua cic 16 OP2.

Trong mbi lién hé nay, khi chiéu rong ctia mdi mAu hinh khe hé MP 16n qud
murc, d tap trung cua polyme uva nudc duge phu lén bé mat wa nudc cua 1ép dém thir
nhét BL1 1 ra qua cdc 15 OP2 ¢6 thé bi 1am giam. Do d6, c6 thé khé tao ra cdc vi thau
kinh ML c6 dang ban cau hodc ban elip trén bé mat wa nudc cua 16p dém thir nhat 16 ra

qua cic 16 OP2.

Do d6, theo mot vi du, khi dudng kinh ctia 15 OP2 bang it nhit 1a 10 pm, tét
hon 14 chiéu réng ciia mau hinh khe hg MP bang t6i da 1a 3 pm. Ngoai ra, khi chiéu
rong ctia mAu hinh khe hé MP nho hon, thi hiéu qué tap trung ctia polyme wa nudc qua

mAu hinh khe hé MP ¢6 thé dwoc cai thién.

Fig.12 13 hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu cia thiét bi man hinh phat
quang hitu co dugc cat doc theo dudng A-A' trén Fig.10 theo mdt phuong an cua sdng

I4
A

ché.

Theo Fig.12, cdc phan BL2 va BL2' ciia 16p dém thtr hai c6 thé dugc tao ra c6
d6 day khac nhau.

Cu thé hon la, d§ day h2 cua phan BL2' cta 16p dém thir hai duge bé tf giita
hai phan tir phat quang hitu co OLE1 va OLE2 lién k& c6 thé 16n hon so véi do day hl
ctia phan BL2 cua 16p dém thir hai BL2 dwgc bd tri & mép ngoai ciia diém anh dugc

xac dinh boi hai phan tir phat quang hitu co OLE1 va OLE2 lién k&. Do vay, céc phan
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BL2 va BL2' ¢6 su chénh 1éch vé& do day. N6i theo cich khac, mat hoic bé mit trén

ctia 16p dém thir hai c6 thé bi nghiéng.

Khi mat trén cta 16p dém th hai bi nghiéng, polyme wa nudc khi dugce phu 1én
16p dém thir hai dé tao ra cdc vi théu kinh c6 thé chay d& dang vé phia bé mét ua nuéc
cta 16p dém thir nhat BL1 16 ra qua céc 15 OP2. Piéu nay c6 thé thic diy sy tu xép

thang va tu tip hop cua polyme ua nudc dé tao ra céc vi thau kinh ML.

Ngoai ra, mat trén ctia phan BL2' ciia 1ép dém thir hai dugc bd tri giita hai phan
tr phat quang hitu co OLE1 va OLE2 1ién k& c6 thé dugce tao ra bi nghiéng xubng dudi
vé phia mdi trong sd cac 15 OP2 ¢ 16p dém thir hai 1an lwot 1am 10 ra céc phan tir phat
quang hiru co OLE1 va OLE2. Do d¢, kha nang chdy cua polyme ua nugc khi dugc

phu c6 thé dugc cai thién hon nira.

Phén trén diy mb ta cic phuong an dwgc thé hién trén cic hinh v& kém theo. C6
thé hiéu rang cac thay d6i hoac cai bién khac nhau dbi v6i cac phuong an ndy c6 thé
dugc thyc hién bdi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Do vy, can
hiéu rang cac thay dbi va cai bién nhu viy dugc bao gém trong pham vi bdo hd clia

sdng ché ma khong di chéch khoi tinh than ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi man hinh phit quang hitu co bao gom:

nén;

nhiéu phén tir phat quang hitu co dugc bd trf trén nén nay;

16p bao che nhiéu phan tir phat quang hitu co;

16p dém thir nhat dugc bd tri trén 16p bao, trong d6 16p dém thir nhat nay c6
tinh wa nudc;

16p dém thwr hai dugc bd trf trén 16p dém thir nhat, trong d6 16p dém tha hai nay
¢6 tinh ky nudc va c6 nhiéu 18, trong d6 mdi 13 trong sb nhidu 18 nay chong lap véi
phan tir phdt quang hitu co tuong mg trong s6 nhiéu phan tir phat quang hitu co va
1am 16 ra phan tuong ng ctia 16p dém thur nhat; va

nhiéu vi thau kinh, trong d6 mdi vi thau kinh dugc b tri trén phan 19 ra cta 16p

dém thir nht wa nudc cua 16 twong ing trong s6 nhiéu 16.

2. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 1, trong d6 16p bao bao gdm céc 16p

vat liéu vd co va céac 16p vat liu hitu co dugc tao 16p xen ke,

3. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 2, trong d6 16p bao bao gom:
16p vét liéu vo co thu nhét che phan tir phat quang hitu co;
16p vét li€u hitu co dugc bd tri trén 16p vat liéu vo co thir nhat; va
16p vét liéu vo co thr hai dugc bd tri trén 16p vat liéu hitu co,

trong d6 16p dém thu nhit dugc bd tri trén 16p vat liéu vo co thi hai.

4. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 1, trong d6 mdi trong sb céc vi thau

kinh dugc lam béng polyme ua nudc.

5. Thiét bi man hinh phat quang hiru co theo diém 1, trong d6 16p dém thir hai bao

gom vat li¢u chan 4nh sang.

6. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
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16p khéi duoc b trf bén dudi 16p dém thir hai c6 nhiéu 16 khdi, trong d6 mdi 16
khéi x4c dinh ving h¢ cua phan ti phat quang hitu co twong tng bang cich 1am 1 ra it
nhé4t mot phan cia phan tir phit quang hitu co twong (ng nay,

trong d6 dién tich cua 15 khéi trong s6 nhiéu 18 khdi & 16p khdi 12 nhé hon so

véi dién tich cia 16 trong s nhiéu 16 & 16p dém thir hai.

7. Thiét bi man hinh phat quang hitu co theo diém 1, trong d6 16p dém tht hai con c6

mAu hinh khe hd ma néi 13 thi nhat trong sb nhiéu 1 véi 13 thir hai lién ké 18 thit nht.

8. Thiét bi man hinh phat quang hitu co theo diém 1, trong d6 bé mat trén cta 16p dém

tht hai bi nghiéng.

9. Phuong phép san xuét thiét bi man hinh phét quang hitu co, phuong phip nay bao
gdm cac budc:

tao ra nhiéu phan tir phat quang hitu co trén nén;

tao ra 16p bao che nhiéu phan ti phat quang hitu co;

tao ra 16p dém thu nhat trén 16p bao, trong d6 16p dém thir nhat nay cé tinh wa
nudc;

tao ra 16p dém thir hai trén 16p dém thu nhét, trong d6 16p dém thi hai nay c6
tinh ky nudc va ¢ nhiéu 15, trong d6 mdi 16 trong s6 nhiéu 18 nay chong 1ap véi phan
tt phét quang hitu co tuong ung trong s6 nhidu phén tir phét quang hitu co va 1am 1§ ra
phén twong tmg cta 16p dém thur nhit; va

phit polyme wa nuéc 1én 16p dém thir hai sao cho nhiéu vi thau kinh lan luot

dugc tao ra trén cac phan 19 ra cta 16p dém thir nhat wa nuée.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 16p dém thtt hai duoc lam bang polyme ky

nudc bao gom vat ligu chan anh sang.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc tao ra nhiéu phan tir phit quang hitu co
trén nén bao goém cic budc:

tao ra dién cuc th{t nhat trén nén;
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tao ra 16p khéi trén dién cuc thir nhét, trong d6 16p khdi nay c6 nhiéu 15 khdi,
trong d6 mdi 15 khdi 1am 10 ra it nhit mot phﬁn cta dién cyc thir nhét;
tao ra 16p phat quang trén phan 10 ra cua dién cuc thit nhat; va

tao ra dién cyc thu hai trén 16p phat quang.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dién tich cta 1 khéi trong sb nhiéu 13 khéi &

16p khdi 12 nhé hon so véi dién tich ciia 13 trong s6 nhiéu 16 & 16p dém tht hai.

13. Phuong phép theo diém 9, trong dé budc tao ra 16p dém thit hai con bao gdm budc
tao mAu hinh 16p dém thit hai dé tao ra mAu hinh khe hé ma néi 13 thit nhat trong s6

nhiéu 18 véi 18 thir hai lién ké 15 thé nhét.

14, Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc tao ra 16p dém thu hai con bao gdm budc

tao ra 16p dém thir hai sao cho bé mat trén cla 16p dém thir hai bi nghiéng.

15. Thiét bi man hinh ph4t quang hiru co bao gom:

nén;

nhiéu phan tir phat quang hitu co dugc bb tri trén nén nay;

16p bao che nhiéu phan tir phat quang hitu co;

16p dém thir nhat dugc bé tri trén 16p bao;

16p dém tht hai dugc b tri trén 16p dém thit nhat, 16p dém thr hai nay c6 16
dugc tao ra boi chi tiét thi nhét cua 16p dém thir hai va chi tiét thit hai cua 16p dém thir
hai tich biét v6i chi tiét tht nhat cua 16p dém thir hai, trong d6 18 nay chdng lap véi
phan tir phit quang hitu co tuong ung trong s& nhidu phan tir phét quang hiru co va
1am 16 ra mot phan cua 16p dém thir nhit qua chi tiét tha nhét cla 16p dém thir hai va
chi tiét thir hai ctia 16p dém thi hai; va

vi thiu kinh dugc bd trf bén trong 13 giita chi tiét thir nhat ctia 16p dém th hai

va chi tiét tht hai ciia 10p dém thir hai.

16. Thiét bi man hinh phat quang hitu co theo diém 15, trong d6 bé mat cta 16p dém

thir nhét c6 tinh wa nudc va bé mit ctia 16p dém thtt hai c6 tinh ky nudc.
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17. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 15, trong d6 vi thau kinh dugc 1am

bang polyme ua nudc.

18. Thiét bi man hinh phét quang hitu co theo diém 15, trong d6 16p dém thir hai bao

gom vat liéu chan 4nh séng.

19. Thiét bi man hinh ph4t quang hitu co theo diém 15, thiét bj nay con bao gom:

16p khéi dugc bé tri bén duéi 16p dém thir hai c6 15 khéi, trong d6 16 khéi nay
x4c dinh ving hé clia phin tir phét quang hitu co twong ing bang cdch 1am 16 ra it nhét
mot phan ciia phan tir phat quang hitu co twong (ng nay,

trong do dién tich ciia 15 khdi & 16p khdi 1a nhd hon so véi dién tich cua 16 & 16p

dém thur hai.

20. Thiét bj man hinh phét quang hitu co theo diém 15, trong d6 16p dém thtt hai con
¢6 18 khéc ma chdng 14p véi phan tir phit quang hitu co twong tmg khdc trong s6 nhiéu
phan tir phdt quang hitu co, va trong d6 16p dém thwr hai c6 mau hinh khe hé ma ndi 15

v6i 16 khac nay.

21. Thiét bi man hinh phét quang hiru co theo diém 15, trong d6 bé mat trén cta 16p

dém tht hai bi nghiéng,

22. Thiét bi man hinh phéit quang hitu co theo diém 15, trong d6 do day cua 16p dém
thit hai & khoang cdch thir nhat tir mép ngoai clia thiét bi man hinh phét quang hitu co
12 16m hon so véi dd day cta 16p dém thir hai & khoang cdch thur hai ma nhé hon so véi

khoang cdch thir nhat tir mép ngoai cua thiét bi man hinh phét quang hitu co.
23. Thiét bi man hinh phat quang hitu co theo diém 15, trong d6 vi thau kinh tiép xidc

b mit bén ciia chi tiét thtr nhét cua 16p dém thir hai va bé mat bén cua chi tiét th hai

cua 16p dém thur hai.
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