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(57) Sang ché dé cap dén cac hé thong va cac phuong phap cho hoat dong truyén
nhiéu diém truyén nhin (Transmission Reception Point, TRP) cho viéc 1ap lich ban
lién tuc (Semi-Persistent Scheduling, SPS) lién két xudng. Trong mot sé phwong an,
phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day dé tao cu hinh cho mét hodc
nhiéu thiét 14p truyén thong khong day bao gdbm cac bude xac dinh nhiéu cau hinh
truyén théng khong day; va cung luc kich hoat it nhat hai cdu hinh trong sé nhiéu
cau hinh truyén thong khong day nay sao cho it nhat hai ciu hinh nay trong s nhiéu
cau hinh truyén thong khong diy nay bao gom cau hinh ctia mot hodc nhiéu so d6
veé do tré thép va/hoac do tin cdy va mot hoac nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé
d6 tré thap va/hodc do tin ciy ndy. Piéu nay cho phép cac so dd vé do tin cay dua
trén nhiéu TRP cho trudng hop khi nhiéu cdu hinh SPS lién két xudng co thé dugc
cung luc kich hoat. B'fmg viéc tao ciu hinh mot cach doc lap vé céac so do vé do tré
thap va/hodc do tin cdy va cac dic tinh cta cac so d6 nhu vy cho cac cau hinh SPS
lién két xuéng khéac nhau, cac so do vé do tin cay va’hodc do tré thép khac nhau co
thé duoc ap dung mot cach linh hoat cho céac c4u hinh SPS lién két xuéng khac nhau
ma ching ¢ thé duoc lién két véi cac ho so luu lugng khac nhau. Sang ché cling dé
cap dén phuong phéap dugc thuc hi¢n boi tram co s6, thiét bi khong day va tram co
s& dé tao cau hinh cho mot hodc nhiéu thiét lap truyén thong khong day.

XAC BINH NHIEU CAU HINH
TRUYEN THONG KHONG DAY
900

CUNG LUG KICH HOAT IT NHAT HAI
AU HINH TRONG SO NHIEU CAU
HINH TRUYEN THONG KHONG DAY
NAY SAO CHO IT NHAT HAI CAU HINH
NAY TRONG SO NHIEU CAU HINH
TRUYEN THONG KHONG DAY NAY
BAO GOM CAU HINH CUA MOT HOAC
NHIEU SO BO VE DO TRE THAP
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hoat dong truyén nhiéu diém truyén nhan (Transmission

Reception Point, TRP).
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hé théng truyén thong khong day di dong thé hé méi (5G) hodc radio méi (New
Radio, NR) hd tro mot tip hop gom cac truong hop str dung da dang va mét tap hop
g6m céc kich ban trién khai da dang. NR str dung viéc don kénh chia tin truc giao tién
t6 tudn hoan (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing, CP-OFDM)
trong lién két xubng (cu thé 1a tir nut mang, tram co sé radio méi (New Radio Base
Station, gNB), niit B duoc cai tién hodc phat trién (evolved or enhanced NodeB, eNB),
hodc tram co s6, dén thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE)) va ca CP-OFDM va
OFDM lan truyén bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform-spread OFDM,
DFT-S-OFDM) trong lién két 1én (cu thé 1a tir UE dén gNB). Trong mién thdi gian, c4c
tai nguyén vat ly lién két xudng va lién két 1én ctia NR duoc td chirc thanh cac khung
con cuing kich thude 1ms mdi khung. Khung con dugc chia tiép thanh nhiéu khe véi thoi
luong bang nhau.

Do dai khe phu thudc vao khoang cach quing bo mang con. Dbi véi khoang céach
quéng bd mang con Af = 15kHz, chi c6 mot khe trén mdi khung con va mdi khe ludn
bao gém 14 ky hiéu OFDM, khong phu thudc vao khoang cach quing bd mang con.

Viéc 1ap lich dir liéu dién hinh trong NR 1a trén co so ting khe. Mot vi du duoc
thé hién trén Fig.1 trong do hai ky hiéu d4u tién chira céc kénh didu khién lién két xuéng
vat ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), va 12 ky hiéu con lai chira cac
kénh dit ligu vat ly (physical data channel, PDCH), hogc 1a kénh chia sé lién két xudng
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vat ly (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) hoic 14 kénh chia sé lién két lén
vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH).

Céc gié tri khoang cach quiang bd mang con khéc nhau dugc hd trg trong NR. Céc
gia tri khodng c4ch quing bd mang con dugc hd trg (cling duoc goi la cac t6 hop sb hoc
khac nhau) duge cho béi Af = (15 X 2%) kHz trong d6 a 14 s6 nguyén khong 4m. A f =
15kHz 1a khoang cidch quang bd mang con co ban ma né ciling dugc dung trong LTE.
Cac thoi lugng khe tai cdc khoang cach quing bd mang con khac nhau dugc thé hién

trén bang 1.

T6 hop sd hoc | Po daikhe | RBBW
15 kHz I ms 180 kHz
30 kHz 0,5 ms 360 kHz
60 kHz 0,25 ms 720 kHz
120 kHz 125 ps 1,44 MHz
240 kHz 62,5 us 2,88 MHz

Bang 1: D0 dai khe tai cac tb hop s6 hoc khac nhau.

Trong dinh nghia tai nguyén vat Iy mién tan s6, bang thong hé théng dugc chia
thanh cac khdi tai nguyén (resource block, RB), trong d6 mdi RB twong tmg véi 12 b
mang con lién mach. Cac RB chung (common RB, CRB) duogc danh sb bat dau tir 0 tir
mét dau cia bang thong hé théng. UE duoc tao ciu hinh béng mét hoidc 1én dén bdn
phan bing théng (bandwidth part, BWP) ma ching c6 thé la tdp con cua cadc RB dugc
hd trg trén mot bd mang. Do d6, BWP ¢6 thé bit dau tai mét CRB 16n hon khong. Tét
ca cic BWP da dugc tao cdu hinh déu c6 tham chiéu chung 1a CRB 0. Do d6, UE c6 thé
duoc tao cdu hinh v§i mét BWP hep (vi du nhu 10 Mhz) va mdt BWP rong (vi du nhu
100 Mhz), nhung chi mét BWP 14 c¢6 thé hoat dong cho UE d6 tai mot thoi diém. Céc
RB vat Iy (physical RB, PRB) dugc d4nh s6 tir 0 dén N-1 trong mot BWP (nhung PRB
thir 0 do d6 c6 thé 1a CRB thir K trong d6 K>0).

Luéi tai nguyén thoi gian-tan s6 vt Iy NR co ban duge minh hoa trén Fig.2, trong
d6 chi mot khdi tai nguyén (RB) trong mét khe 14 ky hiéu 1a dugc thé hién. Mot bo
mang con OFDM trong sudt mot khoang ky hiéu OFDM tao thanh mot phan tir tai

nguyén (resource element, RE).
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Cac hoat dong truyén lién két Xuéng c6 thé dugc 1ap lich dong, cu thé 1a, trong mdi
khe, gNB truyén thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information,
DCI) trén PDCCH vé viée dit liéu UE nao can dugc truyén dén va vé viéc dir liéu nay
can duoc truyén trén cac RB nao trong khe lién két xubng hién tai. PDCCH dién hinh
duoc truyén trong mot hodc hai ky hiéu OFDM dau tién trong mdi khe trong NR. Dit
liéu UE dugc mang trén PDSCH. UE trudc hét phat hién va giai ma PDCCH, va néu
giai ma thanh cong thi n6 giai ma PDSCH twong tmg dua trén thong tin diéu khién da
dugc gidi ma trong PDCCH do.

Hoat dong truyén dir liéu lién két 1én cling c6 thé duoc 1ap lich dong, st dung
PDCCH. Tuong tu v6i lién két xubng, UE truéc hét giai ma cac phép cép lién két 1én
trong PDCCH va sau d6 truyén dit liéu trén PUSCH dua trén thong tin didu khién duoc
giai ma trong phép cip lién két 1én nay ching han nhu tht tu diéu bién, téc do tao ma,
viéc cip phat tai nguyén lién két 1én, v.v.

Mot sb tin hiéu c¢6 thé duge truyén tir clng mdt dngten tram co s& tir cac cong
dngten khac nhau. Céc tin hiéu nay c6 thé c6 cing cac dic tinh quy mo 16n, vi du, xét
vé dich chuyén/lan truyén Doppler, lan truyén do tré trung binh, hodc do tré trung binh.
Cac céng angten nay khi d6 dugc goi la dugc dat twa nhu cung vi tri (Quasi Co-Located,
QCL).

Mang khi d6 c6 thé bao hiéu dén UE rang hai cng dngten 1a QCL. Néu UE biét
rang hai céng angten 12 QCL vé tham sb nhét dinh (vi du nhur lan truyén Doppler), UE
nay c6 thé uéc lugng tham sb d6 dwa trén mot cdng trong cac cbng dngten nay va su
dung u6c lwgng d6 khi nhan cong angten con lai. Dién hinh, cdng angten thir nhét dugc
thé hién béi tin hiéu tham chiéu do ching han nhu tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS) (dugc biét dén nhu 1a
tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) ngudn), va cong angten thtr hai 1a tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) (dugc biét dén nhu
la RS dich).

Vi duy, néu cac cong angten A va B 1a QCL so vé do tré trung binh, UE c¢6 thé udc
lugng dd tré trung binh tir tin hiéu nhan duogc tir cong dngten A (duoc biét dén nhu 1a
tin hiéu tham chiéu (RS) ngudn) va gia dinh rang tin hiéu nhan duoc tir cdng angten B
(RS dich) c6 cung d9 tré trung binh nay. Diéu nay 1a hitu ich dbi véi viéc giai diu bién
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vi UE c6 thé biét truc cac dic tinh ciia kénh khi thir do lwong kénh d6 nho st dung
DMRS.

Thong tin vé viéc c6 thé tao ra gid dinh nao vé QCL dugc bao hiéu dén UE tir
mang. Bbn loai quan hé QCL gitta RS ngudn duoc truyén va RS dich duge truyén duoc
dinh ra trong NR:

e Loai A (Type A): {Dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler, do tré trung binh,

lan truyén do tré}

e Loai B (Type B): {Dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler}

o Loai C (Type C): {P9 tré trung binh, dich chuyén Doppler}

e Loai D (Type D): {Tham sd Rx khong gian}

QCL loai D dugc dua ra dé tao thuan loi cho viéc quan ly chum bing viéc tao
chim tuong tr (analog) va dugc biét dén nhu 1a QCL khong gian. Hién tai khong c6
dinh nghia chit ch& vé QCL khéng gian, nhung cach hidu d6 1a néu hai cdng angten
duoc truyén 1a QCL khong gian, UE c6 thé sir dung ciing mot chim Rx dé nhan chuing.
Luu ¥ rang dé quéan Iy chum, viéc thdo luan hdu nhu xoay quanh QCL loai D, nhung
cfing cAn phai truyén tai méi quan hé QCL loai A cho cac RS dén UE sao cho né c6 thé
udce lwong duge tat ca cac tham sd quy mo 16n thich hop.

Pién hinh, diéu nay co thé dat duoc béng céch tao ciu hinh UE béng CSI-RS dé
theo ddi (tin hi¢u tham chiéu theo ddi, hay Tracking Reference Signal, TRS) dé uéc
lugng d dich thoi gian/tin s6. Dé c6 thé dung tham chiéu QCL bét ky, UE s& phai nhan
duge n6 voi ty 1€ tin hiéu so v6i nhiéu va tap 4m (Signal to Interference plus Noise Ratio,
SINR) du t6t. Trong nhiéu truong hop, didu nay c6 nghia 14 TRS can phai dugc truyén
trong mot chum thich hop dén mot UE nhét dinh.

Dé dua duoc tinh co dong vao trong chum va viéc lwa chon diém truyén nhan
(TRP), UE c6 thé dugc tao cdu hinh qua viéc bao hiéu didu khién tai nguyén radio (Radio
Resource Control, RRC) v6i N trang thai chi ddu cdu hinh truyén (Transmission
Configuration Indicator, TCI), trong d6 N 1én dén 128 trong khoang tan s6 2 (F requency
Range 2, FR2) va lén dén 8 trong FR1, tity thudc vao ning liwc cia UE.

Mai trang thai TCI déu chira théng tin QCL, cu thé 12 mét hodc hai RS lién két
xudng (Downlink, DL) ngudn, mdi RS ngudn dugc lién két véi mot loai QCL. Vi du,

trang thai TCI chita mot cdp tin hiéu tham chiéu, mdi tin hiéu tham chiéu, dwoc lién két
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v6i mot loai QCL, vi du nhu hai CSI-RS khac nhau {CSI-RS1, CSI-RS2}, dugc tao ciu
hinh trong trang thai TCI duéi dang {qcl-Typel, qcl-Type2} = {Type A, Type D}. Diéu
nay c6 nghia 1a UE c6 thé din ra dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler, do trd trung
binh, lan truyén d tr& tir CSI-RS1 va tham sé Rx khong gian (cu thé 12 chum Rx can sir
dung) tir CSI-RS2. Trong truong hop loai D (théng tin khong gian) khong 4p dung duoc,
ching han nhu trudng hop cia hoat dong bang tam trung hodc tm thap, khi d6 trang
thai TCI chi chira RS nguén don 1&.

MBJi trang thai trong N trang thai trong danh sach cac trang thai TCI c¢6 thé duogc
dién giai nhu danh sach ctia N chiim kha thi duoc truyén tr mang hoac danh sach cua N
TRP kha thi dugc ding béi mang dé truyén thong v6i UE.

Danh sach tht nhét cia céc trang thai TCI kha dung duoc tao c4u hinh cho PDSCH,
va danh séch tht hai cho PDCCH chtra céc con tré, dugc biét dén duéi dang cac ID cua
trang thai TCI (TCI State ID), dén tap con cua cac trang thai TCI dugc tao cAu hinh cho
PDSCH nay. Khi d6 mang kich hoat mot trang thdi TCI cho PDCCH (cu thé 1a cung clp
TCI cho PDCCH) va kich hoat 1én dén tam trang thai TCI hoat dong cho PDSCH. S
lugng céc trang thai TCI hoat dong ma UE hd tro 1a nang luc cia UE nhung tdi da 1a
tam.

MBdi trang thai TCI d4 duogc tao cAu hinh chtra cac tham s danh cho cac méi lién
hé twa nhu clng vi tri gitta c4c tin hiéu tham chiéu ngudn (CSI-RS hodc tin hiéu déng
bd (Synchronization Signal, SS)/kénh phéat quang ba vat ly (Physical Broadcasting
Channel, PBCH)) va céc tin hiéu tham chiéu dich (vi du nhu cac cong DMRS clia
PDSCH/PDCCH). Céc trang thai TCI ciing dugc dung dé truyén tai thong tin QCL cho
viéc nhan CSI-RS.

Gia dinh réng UE duoc tao cdu hinh v6i bén trang thai TCI hoat dong (tir danh
sach téng cdng 64 trang thai TCI da duoc tao cAu hinh). Do do, 60 trang thai TCI 1a
khong hoat dong va UE nay khong cin dugc chuén bi dé c6 cac tham sé quy md 16n
dugc ude luong cho ching. Tuy nhién UE van lién tuc theo di va cap nhat cac tham s
quy md 16n cho bén trang thai TCI hoat dong bang céc phép do va phan tich cta cac RS
ngudn dugc chi ra boi mbi trang thai TCI.

Trong NR Rel-15, khi 1ap lich mot PDSCH cho mot UE, DCI chita con tré dén

mdt TCI hoat dong. UE khi d6 biét duoc wéc lugng tham sd quy md 16n nio can sir dung
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khi thuc hién u6c lugng kénh DMRS ctia PDSCH va do d6 khi thyc hién gidi diéu bién
PDSCH.

Céc tin hiéu tham chiéu giai didu bién dugc ding dé giai didu bién két hop doi
vGi cac kénh dir lidu 16p vat ly, PDSCH (DL) va PUSCH (lién két 1én (Uplink, UL)),
cling nhu kénh diéu khién lién két xuéng 16p vat Iy PDCCH. DMRS bj han ché trong
cac khdi tai nguyén mang kénh 16p vét ly dugce lién két v6i ching va duge anh xa trén
cac phan tir tai nguyén da dugc cAp phat ctia luéi thoi gian-tin s OFDM sao cho b
nhan c6 thé xir Iy mdt cach hidu qua cac kénh radio fading c6 lya chon thoi gian/tan
sd.

Viéc anh xa DMRS vao cac phén tir tai nguyén 1 c6 thé tao cdu hinh duoc trong
ca mién tAn sb va mién thoi gian, v&i hai loai anh xa trong mién tn sb (céu hinh loai
1 hodc loai 2) va hai loai anh xa trong mién thoi gian (4nh xa loai A hodc loai B) dé
dinh ra vi tri ky hiéu cia DMRS dau tién bén trong khoang truyén. Viéc 4nh xa DMRS
trong mién thoi gian con ¢6 thé duge dua trén ky hiéu don hogc dya trén ky hiéu doi
trong d6 trudong hop sau c6 nghia 1a DMRS dugc anh xa theo cdp hai ky hiéu lién ké.
Hon thé nita, UE c6 thé duoc tao chu hinh véi mot, hai, ba, hodc bdén DMRS ky hiéu
don va mot hoac hai DMRS ky hiéu d6i. Trong cac kich ban v6i Doppler thap, viéc
chi tao cdu hinh DMRS dugc tai phia trude, cu thé 1a mét DMRS ky hiéu don hodc
mdt DMRS ky hi¢u doi, co thé 1a du, trong khi trong céc kich ban véi Doppler cao,
DMRS b6 sung sé 1a bit budc.

Fig.3A thé hién viéc anh xa DMRS duoc tai phia truéc cho cAu hinh loai 1 va
loai 2 véi DMRS ky hiéu don va ky hiéu do6i va cho anh xa loai A véi DMRS thir nhét
trong ky hiéu thir ba cta khoang truyén gébm 14 ky hiéu. Hinh nay cho thay rang loai
1 va loai 2 khac nhau ca vé céu tric 4nh xa va sb luong ctia cac nhom ddn kénh chia
ma (Code Division Multiplexing, CDM) ciia DMRS dugc hd trg, trong d6 loai 1 hd
tro hai nhém CDM, va loai 2 hd trg ba nhém CDM.

Chu tric 4nh xa ctia loai 1 d6i khi dwoc goi 1a cdu tric 2-luge voi hai nhém CDM
duogc dinh ra, trong mién tan sb, boi tdp hop clia cac bd mang con {0,2,4,..} va
{1,3,5, ...}. CAu tric 4nh xa lugc 1a didu kién tién quyét ddi véi cac hoat dong truyén
yéu cau PAPR/CM thip va do d6 dugc dung ciing v6i DFT-S-OFDM, trong khi trong
CP-OFDM ca 4nh xa loai 1 va loai 2 déu dugc hd trg.
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Cong angten DMRS dugc anh xa dén cac phan tir tai nguyén trong chi mot nhém
CDM. Pbi v6i DMRS ky hiéu don, hai céng angten co thé duoc anh xa dén mdi nhom
CDM trong khi déi véi DMRS ky hiéu déi, bbn cdng dngten c¢6 thé dugc anh xa dén
mdi nhém CDM. Do d6, sb lugng t6i da cia cac cdng DMRS dbi véi loai 112 bén hodc
1a tam va ddi vai loai 2 12 sau hodc 14 muoi hai. Ma che phu truc giao (Orthogonal
Cover Code, OCC) vé6i @6 dai 2 ([+1, +1], [+1, —1]) dugc dung dé tach biét cac cong
angten dugc anh xa trén cung cac phan tr tai nguyén trong mdt nhém CDM. OCC
duoc 4p dung trong mién tin s6 ciing nhu trong mién thoi gian khi DMRS ky hiéu doi
duoc tao ciu hinh.

Théng tin diéu khién lién két xudng (DCI) chira trudng bit ma nd chon cac cong
angten nao va s6 lugng cong angten (cu thé 1a sb luong cia cac 16p dit lidu) duoc 1ap
lich. Vi du, néu cdng 1000 dugc chi ra thi PDSCH 12 hoat dong truyén 16p don 1¢ va UE
s& sir dung DMRS duoc dinh ra béi cdng 1000 dé giai diéu bién PDSCH.

Mot vi du duoc thé hién trén bang 2 dudi ddy cho DMRS loai 1 (Type 1) va véi
ky hiéu DMRS dugc tai phia truéc don (maxLength=1). DCI chi ra mot gia tri va s6
lwong cia cac cdng DMRS dugc cho trude. Gid tri ndy cling chi ra s6 lugng cac nhém
CDM khoéng c6 dit li€u, diéu d6 ¢ nghia la néu gia tri mdt dugc chi ra thi nhom CDM
con lai khong chira dir liéu cho UE (truong hgp PDSCH). Néu gia tri nay 14 hai, ca hai
nhém CDM déu c6 thé chia cac céng DMRS va khong dit li€éu nao duoc anh xa dén ky
hi€éu OFDM chira DMRS nay.

Déi véi DMRS loai 1, cac cbng 1000, 1001, 1004, va 1005 nam trong nhém CDM
%=0 va cac cdng 1002, 1003, 1006, va 1007 ndm trong nhém CDM A=1. Diéu ndy ciing
dugc chi ra trong bang 1.

Bang 3 thé hién bang twong tmg cho DMRS loai 2 (Type 2). Dbi voi DMRS loai
2 céc cbng 1000, 1001, 1006, va 1007 nim trong nhém CDM A=0 va céc cong 1002,
1003, 1008, va 1009 nim trong nhém CDM A=1. Cac cong 1004, 1005, 1010, va 1011
nim trong nhém CDM A=2. Diéu niy ciing dugc chi ra trong bang 2.

Cac bang khéc cho cac cdu hinh DMRS khéc c6 thé dwgc tim thay trong TS 38.212.
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MOt tir ma:
T ma 0 dugc phép,
Tu ma 1 khong duge phép
Cong
o S6 lwong nhom (cac nhém) CDM ciia DMRS | (cac
Gia tri n Y e 1t X
khong c6 dir liéu cong)
DMRS
0 1 0
1 1 1
2 1 0,1
3 2 0
4 2 1
5 2 2
6 2 3
7 2 0,1
8 2 2,3
9 2 0-2
10 2 0-3
11 2 0,2
12-15 Du trit Du trix
Bang 2: Cbng (cac cbng) angten (1000 + cong DMRS), dmrs-Type=1,
maxLength=1
Mot tor ma: Hai tir ma:
Tir ma 0 dugc phép, Tur ma 0 dugc phép,
Tir mi 1 khong dugc phép Tirmé 1 duge phép
S6 lrong nhom 2 . SO, lu(_m,g nhém 2 .
. | (céc nhém) CDM C;)ng (céc o (céac nh?m) C?ng (cac
Gia tri ciia DMRS khong cong) Giatri | CDM cua cong)
1o 1A DMRS DMRS khong | DMRS
co dir li€u e 1A
c6 dir liéu
0 1 0 0 3 0-4
1 1 1 1 3 0-5
2 1 0,1 2-31 du trir du tri
3 2 0
4 2 1
5 2 2
6 2 3
7 2 0,1
8 2 2,3
9 2 0-2
10 2 0-3
11 3 0
12 3 1
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13 3 2

14 3 3

15 3 4

16 3 5

17 3 0,1

18 3 2,3

19 3 4,5

20 3 0-2

21 3 3-5

22 3 0-3

23 2 0,2
24-31 | Du tri Dy triv

Bang 3: Cong (c4c cbng) angten (1000 + cdng DMRS), dmrs-Type=2,
maxLength=1

Quan hé QCL v6i cac nhom CDM cua DMRS. Trong céc dic ta k¥ thuat cua NR,
¢6 mdt han ché chi ra rang: UE c6 thé gia dinh rang DMRS cia PDSCH trong cuing mot
nhém CDM la duoc dit tya nhu cing vi tri so vé dich chuyén Doppler, lan truyén
Doppler, do tré trung binh, lan truyén do tré, va Rx khong gian.

Trong cac trudong hop ma UE khong dugc lap lich bang tit ca cac cong DMRS
trong mot nhom CDM,, co thé c6 mot UE khéc duoc 14p lich cung ltc, nho st dung céc
cbng con lai cia nhém CDM d6. UE nay khi d6 c6 thé u6e lugng kénh cho UE khéc nay
(do @6 u6c luong duge tin hiéu nhidu) dé thuc hién ngan chan nhi€u két hop. Do do,
diéu nay 14 hiru ich trong viée 1ap lich MU-MIMO va ngén chan nhiéu cua UE.

Céac dich vu truyén thong do tré thap siéu tin cdy (Ultra Reliable Low Latency
Communication, URLLC) dugc coi la mot trong cac tinh ndng chu chdt duge hd tro boi
5G. DPay la cac dich vu danh cho cac thiét bi nhay vé do tré danh cho cac tmg dung nhu
tu dong trong nha may, phan phdi dién ning, va 14i xe tlr xa. Cc dich vu nay c6 cac yéu
cAu nghiém ngit v& do tin cdy va do tré, vi du nhu it nhat 12 o tin cdy 99,999% trong
vong 1 ms do tré mot chiéu.

CAu hinh RRC cua sb lwgng cua cac lan lap trong Rel-15. Trong NR Rel-15, viéc
két tap khe dugc hd trg cho cé hoat dong truyén DL va UL ma n6 14 ¢6 1¢i cho viéc ting
cudng vung bao phu va do tin cdy dugc cai thién. Trong truong hgp nay, cac hoat dong
truyén PDSCH va PUSCH c6 thé duoc lap lai trong nhiéu khe khi tham s6 RRC cho
viéc két tap khe dwoc tao cdu hinh. Tham s6 RRC tuong tmg duoc goi 1a pdsch-
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AggregationFactor, pusch-AggregationFactor, repK 14n luot cho PDSCH, PUSCH dya
trén cip phép, va PUSCH khong can cip phép. Cac phan tir thong tin (Information
Elements, IE) thich hop tir TS 38.331 dugc ligt ké dudi day dé minh hoa cong dung ctia
cac tham s nay.

PDSCH-Config information element

—— ASN1START
-— TAG-PDSCH-CONFIG-START

PDSCH-Config ::= SEQUENCE {
resourceAllocation ENUMERATED { resourceAllocationTypeO,
resourceAllocationTypel, dynamicSwitch},
pdsch-TimeDomainAllocationList SetupRelease { PDSCH-
TimeDomainResourceAllocationList } OPTIONAL, —- Need M
pdsch-AggregationFactor ENUMERATED { n2, n4, n8 }

PUSCH-Config information element

PUSCH-Config ::= SEQUENCE {

resourceAllocation ENUMERATED { resourceAllocationTypeO,
resourceAllocationTypel, dynamicSwitch},

pusch-TimeDomainAllocationList SetupRelease { PUSCH-
TimeDomainResourceAllocationList } OPTIONAL, -- Need
M

pusch-AggregationFactor ENUMERATED { n2, n4, n8 }

OPTIONAL, -—- Need S

ConfiguredGrantConfig information element

ConfiguredGrantConfig ::= SEQUENCE {

repK ENUMERATED {nl, n2, n4, n8},

Khi UE duoc 14p lich béi viéc phan cong DL hoac viée lap lich ban lién tuc (Semi-
Persistent Scheduling, SPS) ctia DL cho hoat dong truyén PDSCH trong mét khe cho
trude, viéc cép phat tai nguyén dugc bao hiéu cho PDSCH dugc dung cho mot sb khe
lién tiép néu nhan té két tap dugce tao c4u hinh véi gi4 tri 16n hon 1. Trong truong hop
nay, PDSCH duoc 1ap lai bang cac phién ban du thira khac nhau trong cac khe danh
cho cac hoat dong truyén ciia khbi van chuyén (transport block, TB) twong tmg. Cuing

thu tuc nay duoc ap dung cho UL trong d6 UE duoc lap lich boi viéc phan cong UL
10
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hodc khong can cip phép cho hoat dong truyén PUSCH trong mot khe va UE duoc tao
chu hinh cho cac két tap khe. Trong trudng hop nay, UE nay sit dung viéc cip phat tai
nguyén dugc bdo hiéu trong s6 luong khe dwgc cho bdi cac nhan t6 két tap, nhd sir
dung cac phién ban du thira khac nhau cho hoat dong truyén cua TB tuong Gmg. Phién
ban du thira cAn dugc ap dung trén dip truyén thi n cia TB nay duge xé4c dinh theo bang
duéi day, trong d6 rv;, 1a sé nhan dang cia phién ban du thira (Redundancy Version,

RV).

rvig duoc chi ra boi viéc rvig can dugc ap dung cho dip truyén thtr n
DCI dang 1ap lich cho nmod4= |nmod4= |nmod4= |nmod4=
PDSCH 0 1 2 3

0 0 2 3 1

2 2 3 1 0

3 3 1 0 2

1 1 0 2 3

Bang 5.1.2.1-2: Phién ban du thira dugce 4p dung khi pdsch-AggregationFactor c¢6
mat

Trong NR Rel-16, cac d& xuat ddi véi viée chi ra sd l4n lap trong DCI hién nay
dang dugc thdo ludn. Mot sb dé xuat trong NR Rel-16 bao gém viéc chi ra sd 1an lap
trong mot trudng DCI méi duoc dwa ra. Mot s dé xuat khic trong NR Rel-16 bao
gbm viéc chi ra s 1an lap nho st dung truong DCI di c6 ching han nhu trudng cép
phat tai nguyén mién thoi gian (Time Domain Resource Allocation, TDRA).

C4c cai tién ciia NR Rel-16 d6i v6i PDSCH véi nhiéu TRP. Trong NR Rel-16, da
¢6 cac thao luan tiép dién vé viéc hd tro PDSCH véi nhidu TRP. Mot co ché dang dugc
xem xét trong NR Rel-16 1a viéc 1ap lich PDCCH don cho mot hodc nhiéu PDSCH tir
cac TRP khac nhau. PDCCH don nay duoc nhan tir mot trong cac TRP nay. Fig.3B minh
hoa mot vi du v& céi tién cua NR Rel-16 dbi véi PDSCH trong d6 nhiéu PDSCH, tuong
Ging v6i céc trang thai TCI khac nhau, dwgc nhan tir nhiéu TRP. Fig.3B thé hién vi du
trong d6 DCI, dugc nhan boi UE trong PDCCH tir TRP1, 1ap lich cho hai PDSCH.
PDSCH thtr nhit (PDSCH1) duoc nhan tir TRP1 va PDSCH tht hai (PDSCH2) dugc
nhéan tir TRP2. Theo cach khac, PDCCH don nay 1ap lich cho mdt PDSCH don trong d6
cac 16p PDSCH dugc nhém thanh hai nhém va trong d6 nhém 16p 1 dugce nhén tr TRP1
va nhom 16p 2 dugc nhan tir TRP2. Trong céc truong hop nhu véy, mdi PDSCH hoic

nhém 16p dugce truyén tir TRP khéc nhau lai c6 trang thai TCI khac nhau dugc lién két
11
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v61 né. Trong vi du trén Fig.3B, PDSCH1 dugc lién két voi trang thai TCI (TCI State)
p, va PDSCH2 dugc lién két véi trang thai TCI q.

Trong cudc hop bt thuong (AdHoc) RAN1 vao thang mot nam 2019, nhiing diéu
sau da dugc thda thuan: Khung chi ddu TCI s& phai dwoc céi tién trong Rel-16 it nhit 1a
d6i v6i eMBB. Mdi diém ma TCI trong mot DCI ¢6 thé twong ng v6i mot hodc hai
trang thai TCI. Khi hai trang thai TCI dugc kich hoat trong mot diém ma TCI, mbi trang
thai TCI twong tng v6i mot nhém CDM, it nhét 1a di voi DMRS loai 1. Thiét ké FFS
cho DMRS loai 2. FFS: Truong TCI trong DCI, va anh hudng cia viéc bao hieu MAC-
CE duoc lién két v6i né.

Theo théa thusn trén, mdi diém ma trong truong chi ddu ciu hinh truyén
(Transmission Configuration Indication) cta DCI cé thé duoc anh xa t6i hodc 1a mot
hodc 1a hai trang thai TCI. Diéu nay c6 thé dugc dién giai nhu sau:

“Mot DCI trong PDCCH 14p lich cho mot hodc hai PDSCH (hodc mot hodc hai
nhém 16p néu 1a PDSCH don) trong d6 mdi PDSCH hogc nhém 16p dugc lién két voi
mot trang thai TCI khac nhau; dim ma cua truong chi ddu cdu hinh truyén trong DCI
chi ra 1-2 trang thai TCI dugc lién két v6i mot hodc hai PDSCH hodc nhém 16p duge
lap lich nay.” Néu hai trang thai TCI dugc chi ra thi cac cbng DMRS cho hai PDSCH
hodc hai nhém 16p nay tuong tng khdng duoc dnh xa dén cing mdt nhém CDM ciia
DMRS.

Cén luu y réng trong hoat dong FR2, mét PDCCH don ma n6 dugc nhin béi UE
nho sir dung mot trang thai TCI voi QCL loai D (vi du nhu PDCCH don nhén dugc nho
sit dung mot chum nhan duogc) co thé chi ra mot hodc nhidu PDSCH duoc lién két voi
mdt trang thai TCI khac, véi QCL loai D (vi du, mot trong cac PDSCH nhén dugc nho
str dung mo6t chum nhén dugc khéac). Trong truong hop nay, UE nay can chuyén dbi cac
chiim tir diém nhan ky hiéu cudi cing cia PDCCH don nay sang diém nhan ky hi¢u dau
tién cia PDSCH nay. Cac tré chuyén d6i chim nhu vay dugc dém theo s6 lugng cac ky
hiéu OFDM. Vi du, tai khoang cach quing b mang con 60kHz, tré chuyén d6i chum c6
thé 1én dén 7 ky hiéu; tai khoang cach quang bd mang con 120kHz, tré chuyén déi chim
c6 thé 1én dén 14 ky hiéu.

Céc so dd (scheme) khac nhau cta hoat dong truyén PDSCH dua trén nhiéu TRP

dang dugc xem xét trong NR Rel-16. Mot trong s6 cac so d6 nay lién quan dén viéc don

12
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kénh thi gian dua trén khe ddi v6i cac PDSCH khéc nhau duge truyén tir nhiéu TRP.
M6t vi du duoc thé hién trén Fig.4. Trong vi du nay, PDCCH chi ra hai PDSCH khéc
nhau trong d6 PDSCH 1, dugc lién két véi trang thai TCI p, duoc truyén tr TRP1 va
PDSCH 2, duoc lién két voi trang thai TCI q, dugc truyén tor TRP2. Vi cac PDSCH 1
va 2 duoc don kénh thoi gian trong cac khe khac nhau, DMRS tuong tng v6i hai PDSCH
nay dugc truyén trong cic tai nguyén khong chdng 14n nhau (cu thé 14 cac khe khic
nhau). Do d6, cic DMRS cho hai PDSCH nay ¢6 thé sir dung ciing hodc khac nhém
CDM hodc thdm chi 1a cung chinh nhiing cong dngten trong mdi khe trong s6 cac khe
nay. Trong vi du trén Fig.4, DMRS cho PDSCH 1 duoc truyén nho stt dung nhém CDM
0 trong khe n, trong khi DMRS cho PDSCH 2 dugc truyén nhd stt dung nhém CDM 0
trong khe n+1. Trong NR Rel-16, so dd cua cac PDSCH, dugce don kénh thoi gian dua
trén khe, duoc lién két v6i cac trang thai TCI khéc nhau, 1a hitu ich déi véi URLLC.

Mot so dd khéc lién quan dén viéc don kénh thoi gian dua trén khe nho (cling dugc
biét dén nhu 1a viéc 14p lich loai B (Type B) ctia PDSCH trong céac dic ta k¥ thuét clia
NR) cho cac PDSCH khéc nhau dugc truyén tir nhiéu TRP. Fig.5 minh hoa vi du vé cac
PDSCH duoc don kénh thoi gian dua trén khe nho cia NR Rel-16 tir hai TRP trong d6
mdi PDSCH duoc lién két v6i mot trang thai TCI khac nhau. Mot vi du duge thé hién
trén Fig.5. Trong vi du nay, PDCCH chi ra hai PDSCH khac nhau, trong d6 PDSCH 1,
duoc lién két véi trang thai TCI p, duoc truyén tir TRP 1 va PDSCH 2, duogc lién két véi
trang thai TCI q, dugc truyén tir TRP2. Vi cac PDSCH 1 va 2 duoc ddn kénh thoi gian
trong cac khe nho khéc nhau, DMRS tuong tmg v6i hai PDSCH nay dugc truyén trong
céc tai nguyén khong chdng 14n nhau (cu thé 1a cac khe nhé khéac nhau). Do d6, cac
DMRS cho hai PDSCH nay c6 thé st dung cung hoic khac nhém CDM hodac tham chi
la cung nhiing cdng angten trong mdi khe nho. Trong vi du trén Fig.5, DMRS cho
PDSCH 1 dugc truyén nho sit dung nhém CDM 0 trong khe nho 7, trong khi DMRS
cho PDSCH 2 dugc truyén nho sit dung nhém CDM 0 trong khe nho n+1. Trong NR
Rel-16, so dd cua cac PDSCH, dugc ddn kénh thoi gian dya trén khe nho, dugc lién két
v6i céac trang thai TCI khac nhau, dang dugce xem xét cho URLLC.

Trong lién két xuéng cua NR, PDSCH co thé duoc 1ap lich béng cac phan cong
dong hoac SPS DL. Trong truong hop cac phan cong dong, gNB cung cAp viéc phan
cong DL dén UE cho mdi hoat dong truyén DL (cu thé 1a PDSCH). Trong truong hop

13
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SPS DL, c4c tham sb truyén duoc tao ciu hinh RRC mot ph?m va duoc bao hiéu L1 mot
phén théng qua DCI trong qua trinh kich hoat SPS. Pidu d6 c6 nghia 1, mot s6 tham sb
trong sO cc tham s6 truyén dugc tao cdu hinh ban tinh thong qua RRC, va cac tham sd
truyén con lai dugc cung cip bdi DCI ma né kich hoat viéc bdo hiéu quy trinh SPS DL
ma né ciing cung cap. Viéc giai phong lap lich (cling dugc goi 1a khir hoat) ctia quy trinh
SPS DL ciing dugc bao hiéu béi gNB thong qua DCI.

Trong Rel-15, IE SPS-Config dugc dung dé tao cAu hinh cho hoat dong truyén ban
lién tuc lién Kkét xuéng béi RRC. Nhu ¢6 thé théy, chu ky ctia hoat dong truyén, sb luong
cua cac quy trinh HARQ va bd nhén dang tai nguyén PUCCH ciing nhu kha nang tao
cAu hinh cho bang MCS thay thé ¢6 thé duoc tao cAu hinh béi viéc bao hiéu RRC. SPS
lién két xubng c6 thé duoc tao cAu hinh trén SpCell cling nhu trén cac SCell. Tuy nhién
no6 s€ khong dugce tao cAu hinh cho nhiéu hon mot té bao phuc vu cia nhém té bao cung

mot Iac.

SPS-Config information element

—— ASNI1START
-— TAG-SPS-CONFIG-START

SPS-Config ::= SEQUENCE {

periodicity ENUMERATED {msl1l0, ms20,
ms32, ms40, ms64, ms80, msl28, msl60, ms320, ms640,

spareb,

spareb, spare4d, spare3, spare2, sparel},

nrofHARQ-Processes INTEGER (1..8),

nl1PUCCH-AN PUCCH-ResourceId
OPTIONAL, -— Need M

mcs-Table ENUMERATED {gam64LowSE}
OPTIONAL, -— Need S

}

-- TAG-SPS-CONFIG-STOP
-— ASN1STOP

Trong Rel-16, dé hd tro Internet van vt trong cong nghiép (Industrial Internet of
Things, I1oT), viéc nhiéu cdu hinh SPS DL c¢6 thé dugc hoat dong cung lic trén mot
phﬁn bang thong (BWP) cia mot té bao phuc vu da dugc déng thuan. Viéc kich hoat
tach riéng, cling nhu giai phong tach riéng, cho cac c4u hinh SPS DL khéc nhau cén

duoc hd trg cho BWP cho trude ciia té bao phuc vu. Vi du, dong luc thic day viéc nay

14
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d6 14 cac dich vu IToT khéc nhau c6 thé c¢6 chu ky khac nhau va nhiéu kha ning can cac
bang MCS khac nhau.

Hién nay van con ton tai thach thirc (nhiing thach thiic) nhét dinh. Viéc tao céu
hinh cho théng tin lién quan dén so dd vé& do tin cdy cua nhiéu TRP trong PDSCH-
Config la khong thich hop cho truong hop khi nhidu c4u hinh SPS DL ¢6 thé cung luc
hoat dong vi cau hinh nhu vay khi d6 s& ap dung tw dong cho tat ca cac cau hinh SPS
DL ma nhu vay la rat khong linh hoat va la mot van dé. Nhu vay, can c6 cac hé théng

va phuong phap duge cai thién.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét cac hé théng va cac phuong phap cho hoat dong truyén nhiéu
diém truyén nhéan (Transmission Reception Point, TRP) cho viéc 14p lich ban lién tuc
(Semi-Persistent Scheduling, SPS) lién két xudng. Trong mdt sd phwong 4n, phuong
phép, dugc thuc hién boi thiét bi khéng day dé tao cAu hinh cho mot hodc nhiéu thiét
1ap truyén thong khong day, bao gbm cac budc xac dinh nhiéu cau hinh truyén thong
khong day; va cung luc kich hoat it nhét hai cdu hinh trong sé nhiéu cdu hinh truyén
thong khong day nay sao cho it nhét hai cu hinh nay trong s6 nhiéu c4u hinh truyén
thong khong dy nay bao gobm cAu hinh cia mot hodc nhidu so d6 vé do tré thap va/hozic
d6 tin cay va mot hodc nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé do tré thip va/hodc do
tin cdy nay. Diéu nay cho phép so dd vé d0 tin cdy dua trén nhidu TRP cho trudng hop
khi nhiéu cdu hinh SPS lién két xudng c6 thé duge cling luc kich hoat. Bing viéc tao
cu hinh mot cach doc 1ap vé céc so dd vé do tré thap va/hodc do tin cay va cac dic
tinh cta cac so dd nhu vy cho céc cu hinh SPS lién két xudng khéc nhau, cic so o
vé dd tin cay va/hodc do tré the”ip khac nhau c6 thé duge ap dung mot cach linh hoat
cho cac cAu hinh SPS lién két xubng khac nhau ma chung c6 thé dugc lién két véi cac
hd so Iuu lugng khéc nhau.

Céc khia canh nhét dinh cua sang ché va cac phuong 4n cia ching c6 thé dé xuét
c4c giai phap ddi véi nhiing thach thirc néu trén hodc nhiing thach thirc khac. Giai phap
duoc dé xuit cung cép phwong phép dé tao cAu hinh cho thiét bi khong day bang nhiéu
céu hinh SPS lién két xubng ma ching c6 thé dugc kich hoat cung luc trong d6 nhiéu

cau hinh SPS nay c¢6 cau hinh doc 1ap vé mot hodc nhi€u diém sau day:
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a. CAu hinh doc 1ap vé cac so dd vé do tré thip va/hodc do tin cdy ma chiing 14 ¢
thé 4p dung dugc khi nhiéu trang thai TCI dugc chi ra cho thiét bi khong day

b. Mot hoac nhiéu dic tinh lién quan dén cac so d6 vé do tré thép va/hoac do tin
cdy ma chung la c6 thé ap dung dugc khi nhiéu trang thai TCI dugc chi ra cho thiét bi
khong day.

Sang ché dé xuét cac phuong an khic nhau dé khéc phuc mot hodc nhidu van dé
trong sd cc van dé duoc boc 10 & day.

Trong mot sb phuong an, phuong phap dugce thyc hién boi tram co s dé tao cAu
hinh cho mot hodc nhiéu thiét 14p truyén thong khong day, phuong phéap nay bao g6m
mdt hodc nhiéu budc trong sb cac budc sau ddy: truyén thong véi thiét bj khong day sao
cho nhiéu c4u hinh truyén thong khong day duge tao c4u hinh cho thiét bi khong day
nay; va truyén thong véi thiét bi khong dy nay sao cho it nhét hai cdu hinh trong s6
nhiéu cu hinh truyén thong khong diy nay duogc cung ltc kich hoat va it nhét hai cdu
hinh nay trong sd nhiéu cAu hinh truyén théng khong day nay bao gdm c4u hinh ctia mét
hodic nhidu so dd vé @3 tré thp va/hodc do tin ciy va mot hodc nhiu dic tinh lién quan
dén so dd vé do tré thap va/hodc dd tin cay nay.

Trong mot s6 phuong 4n, budce truyén thong véi thiét bi khong day, sao cho it nhét
hai cAu hinh trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong dy da néu dugc cing luc kich
hoat va it nhat hai cAu hinh nay trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong diy nay bao
g(‘A)m c4u hinh ctia mot hodc nhiéu so dd vé do tré thép va/hodc dd tin cdy va mdt hodc
nhiéu dic tinh lién quan dén so 4o vé do tré thap va/hodc do tin cy nay, duge thuc hién
chi khi thiét bi khong day dang cing lic truyén thong véi it nhit hai diém truyén.

Trong mét s6 phuong an, budce truyén thong vé6i thiét bi khong day, sao cho it nhét
hai cAu hinh trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong day da néu dugc cung luc kich
hoat va it nhat hai ciu hinh nay trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong diy nay bao
gém cAu hinh cia mét hoic nhiéu so d6 vé do tré thép va/hodc dd tin cdy va mdt hodc
nhiéu dic tinh lién quan dén so d6 vé do tré thap va/hodc do tin cdy nay, bao gbm viée
gtri DCI kich hoat dén thiét bi khong day nay. Trong mdt sé phuong 4n, céc céu hinh
truyén théng khong day nay 1a céac ciu hinh 14p lich ban lién tuc (SPS). Trong mot s6
phuong 4n, bude truyén thong vai thiét bi khong day, sao cho nhiéu ciu hinh truyén

théng khong day da néu duoc tao cAu hinh cho thiét bi khong day nay, dugc thuc hién
16
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thdng qua viéc bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC). Trong mot s6 phuong an,
so dd vé do tré thép va so dd vé do tin ciy bao gém mot hodc nhiéu viéc trong sb viéc
ddn kénh khong gian, ddn kénh tan s, dén kénh thoi gian dya trén khe, va don kénh
thoi gian dya trén khe nhd. Trong mot s6 phuong 4n, mot hogc nhiéu dic tinh lién quan
dén so db vé do tré thép da néu va mot hodc nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé do tin
cdy da néu bao gém mot hodc nhiéu thanh phén trong s6 nhan t6 lp cho viéc lap thoi
gian dua trén khe, thong tin cAp phat tai nguyén mién tan sb cho viéc lap tan s6, thong
tin cdp phat tai nguyén mién thoi gian cho viéc lap thoi gian, va cAu hinh clia c4c trang
thai TCI b6 sung dé bd sung cho nodi dung dugce chi ra trong DCI kich hoat.

Trong mdt s phuong an, phuwong phép tao cAu hinh thiét bi khong day bang nhiéu
cAu hinh 1ap lich ban lién tuc (SPS) lién két xudng ma chung c6 thé dugc kich hoat cing
lac trong d6 nhiu c4u hinh SPS nay c6 cAu hinh doc 1ap v& mot hodc nhiéu diém sau
day: cAu hinh doc 1ap vé céc so dd vé d6 tré thép va/hodc do tin cdy ma ching la c6 thé
ap dung duoc khi nhiéu trang thai TCI dugc chi ra cho thiét bi khong day; va mot hodc
nhiéu dic tinh lién quan dén cac so d6 vé do tré thip va/hodc do tin cdy ma chiing 1a c6
thé &p dung duoc khi nhiéu trang thai TCI dugc chi ra cho thiét bi khong day.

Trong mdt sd phwong 4n, nhiéu SPS lién két xudng nay duoc tao cAu hinh RRC.
Trong mot sd phuong 4n, viéc kich hoat cung ltic nhiu c4u hinh SPS lién két xubng
dugc thue hién thong qua DCI kich hoat. Trong mot s6 phuong 4n, nhiéu trang thai TCI
d néu duge chi ra cho thiét bi khéng day bang DCI kich hoat nay. Trong mot s6 phuong
4n, chi d4u cua nhiéu trang thai TCI twong mg v6i viéc nhan SPS lién két xubng tir
nhidu TRP hodc nhiéu panen.

Trong mdt sé phuong én, néu nhiéu trang thai TCI khong dugc chi ra (cu thé 1a
trang thai TCI don dugc chi ra) khi kich hoat mt cAu hinh SPS lién két xudng cho trudec
thi cac so d6 vé dd tin cdy hodc cic dic tinh cla cac so dd vé do tin cay nay khong duoc
tao cAu hinh cho cdu hinh SPS lién két xudng cho truéc nay. Trong mot s6 phuong an,
néu nhiéu trang thai TCI khéng duoc chi ra (cu thé 1a trang thai TCI don duoc chi ra)
khi kich hoat mot cAu hinh SPS lién két xudng cho trudc thi cac so dd vé do tin ciy hodc
cac dac tinh cua cac so dd v& o tin cdy nay, ma chung c6 thé duoc tao cAu hinh cho ciu
hinh SPS lién két xuéng cho trudc nay, s& khong duoc sit dung (cu thé 1a bi bé qua) béi

thiét bi khong day.
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Trong mdt s phuong 4n, cic so dd vé& do tré thip va/hodc do tin cdy c6 thé 1a mot
trong s6 hodc t6 hop cta viéc don kénh khéng gian, don kénh tan s, don kénh thoi gian
dua trén khe, ddn kénh thoi gian dua trén khe nho. Trong mot s6 phuong an, mot hodc
nhiéu dic tinh di néu lién quan dén cac so d6 vé do tré thép va/hoac do tin cay co thé
bao gom c4u hinh trong s6 nhan t6 1ap cho viéc 1ap thoi gian dva trén khe, thong tin cp
phat tai nguyén mién tin s cho viéc lap tan sd, thong tin cAp phat tai nguyén mién thoi
gian cho viéc lap thoi gian, hodc c4u hinh cia céc trang thai TCI bd sung dé bd sung cho
noi dung dugc chi ra trong DCI kich hoat. Trong mot s6 phuong 4n, truong chi déu ciu
hinh truyén trong DCI kich hoat/khtr hoat dugc dung dé phan biét cAu hinh SPS DL nao
can duoc kich hoat/khtr hoat. Trong mot s6 phuong an, thu tu cua cdc trang thai TCI
duoc chi ra boi diém ma cia truong chi dAu cu hinh truyén c6 thé dugc thay doi bing
cach guri lai DCI kich hoat theo thir tu dén cac trang thai TCI khéac nhau dugc lién két
v&i no6 voi cac RV khéac nhau.

Cac phuong 4n nhét dinh c6 thé dem lai mot hodc nhiéu wu diém trong s6 uu diém
(céc wu diém) k¥ thuat sau day. Giai phap dugc dé xuat cho phép so dd vé do tin cdy
dua trén nhidu TRP cho trudng hop khi nhidu cAu hinh SPS DL c6 thé dugc ciing lic
kich hoat. Bing viéc tao cAu hinh mot cach doc 1ap vé cac so dd vé do tré thap va/hodc
do tin cdy va cac dac tinh cua céac so dd nhu vay cho cac cdu hinh SPS DL khéc nhau,
céc so dd vé do tré thép va/hodc dd tin cdy khéc nhau c6 thé duoc ap dung mdt cach
linh hoat cho céc chu hinh SPS DL khac nhau ma chiing ¢ thé dugc lién két véi cac

ho so luu lugng khéc nhau.
MG ta van tat cac hinh vé

CAc hinh vé& kém theo, dugc két hop vao va tao thanh mot phén cua ban mo ta nay,
minh hoa mot sd khia canh cla sang ché, va cung v6i phan mo ta, c6 chirc ning gidi
thich cac nguyén ly cua sang ché.

Fig.1 minh hoa viéc 1ap lich dir liéu dién hinh trong radio méi (NR) trén co s6 ting
khe;

Fig.2 minh hoa lu6i tai nguyén thoi gian-tan s6 vat Iy NR co ban;

Fig.3A minh hoa viéc 4nh xa ciia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) tai

phia trude cho cAu hinh loai 1 va loai 2;
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Fig.3B minh hoa vi du vé cai tién cia NR Rel-16 dbi v6i kénh chia sé lién két
xubng vat 1y (PDSCH) trong d6 nhiéu PDSCH tuong tmg véi cac trang thai chi ddu cau
hinh truyén (TCI) khéc nhau dugc nhan tir nhiéu TRP;

Fig.4 minh hoa vi du trong d6 PDCCH chi ra hai PDSCH khéac nhau trong do6
PDSCH 1, dugc lién két véi trang thai TCI p, duoc truyén tir diém truyén nhan (TRP) 1
va PDSCH 2, duoc lién két v6i trang thai TCI q, dugc truyén tir TRP2;

Fig.5 minh hoa vi du vé cac PDSCH dugc don kénh thoi gian dwa trén khe nhé cua
NR Rel-16 tir hai TRP trong d6 mdi PDSCH duoc lién két v6i mot trang thai TCI khac
nhau;

Fig.6 minh hoa mét vi du v& mang truyén thong té bao theo mot sé phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.7 minh hoa hé théng truyén théng khong ddy dugc thé hién duéi dang kién
trac mang thé hé thr nam (Fifth Generation, 5G) gdm cac chirc ning mang (Network
Functions, NF) 161, theo mot sb phuong an cua sang ché;

Fig.8 minh hoa kién trac mang 5G st dung céc giao dién dua trén dich vu giira cac
NF trong mat phéng diéu khién, thay vi céac diém/cac giao dién tham chiéu diém-diém
duoc dung trong kién trac mang 5G trén Fig.7, theo mot s6 phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 1a Iuru @ minh hoa phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day dé
tao cAu hinh cho mot hodc nhiéu thiét 14p truyén thong khong day, theo mot s6 phuong
an cta sang ché;

Fig.10 14 [uu dd minh hoa phuong phap dugc thuc hién béi tram co s dé tao ciu
hinh cho mot hodc nhiéu thiét 14p truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n cia
sang ché;

Fig.11 minh hoa vi du v& viéc thay dbi phién ban du thira (RV) thanh méi lién hé
TRP béng cach thay déi tht tw TRP trong truong TCI cta thong tin diéu khién lién két
xubng (DCI) cho viéc kich hoat lai 1ap lich ban lién tuc (SPS), theo mot s6 phuong an
clia sang ché;

Fig.12 minh hoa vi du vé viéc 1ap PDSCH tir mot TRP trén cac khe lién tiép, theo
mot s& phuong 4n cua sang ché;

Fig.13 12 so dd khéi so lugc clia nit truy cép radio theo mot s6 phuong 4n clia sang
che;
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Fig.14 1a so dd khéi so luge minh hoa phuong dn dwoc a0 hoa cia nut truy cap
radio theo mot s6 phuong 4n ctia sing ché.

Fig.15 1a so d0 khéi so luge cia nit truy cip radio theo mot s6 phuong 4n khéc
cta sang ché;

Fig. 16 1 so dd khdi so luge cia thiét bi truyén thong khong day theo mot sb
phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a so dd khéi so luge cua thiét bi truyén thong khong day theo mot sb
phuong én khac cua sang ché;

Fig.18 minh hoa hé thdng truyén thong bao gdbm mang vién thong, chang han nhu
mang té bao loai du 4n hop téc thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project,
3GPP), ma n6 bao gébm mang truy cip, ching han nhr mang truy cap radio (Radio
Access Network, RAN), va mang 161, theo mot sb phuong an cua sang ché;

Fig.19 minh hoa hé thong truyén thong, may tinh chu tri bao gbm phan cimg bao
gbm giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri két nbi c6 day hoac
khong day v6i giao dién cua thiét bi truyén thong khac cia hé théng truyén nay, theo
mot sd phuong 4n cua séng ché;

Fig.20 dén Fig.23 1a cdc luu dd minh hoa cac phwong phap dugc thi hanh trong hé
théng truyén thong, theo mot s6 phwong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an duge md ta dudi day thé hién thong tin dé cho phép ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy thyc hién cac phwong 4n nay, va chiing minh
hoa céch thuc tdt nhat dé thuc hién cac phuong 4n nay. Dya vao phin mo ta sau day va
c4c hinh v& kém theo, nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s&
hiéu cac khai niém theo sang ché va s& nhan ra cc tmg dung ctia cac khai niém nay du
chung khong dugc thé hién cu thé & day. Can hiéu rang cac khai niém va cac (mg dung
nay nam trong pham vi cia sing ché.

Nt radio: Nhu duoc st dung & ddy, “nut radio” la nut truy cép radio hodc thiét bi
khong day.

Nut truy cép radio: Nhu dugc st dung ¢ day, “nut truy cép radio” hodc “nit mang

radio” 12 nut bat ky trong mang truy c4p radio cua mang truyén thong té bao ma nit nay
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hoat dong dé truyén va/hodc nhéan cac tin hiéu theo kiéu khong day. Mot s6 vi du vé nit
truy cap radio bao gém, nhung khong giGi han &, tram co s¢ (vi du, tram co s¢ radio
méi (tram co s6 NR) (gNB) trong mang NR thé hé thtr nam (5G) du 4n hop tac thé hé
thtr ba (3GPP) hoac nut B dugc cai tién hodc phat trién (enhanced or evolved Node B,
eNB) trong mang phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) 3GPP), tram co s&
cong sut cao hodc macro, tram co s& cong suét thép (vi du, tram co s& micro, tram co
s& pico, eNB chu, hodc dang twong tu), va nit role.

Nut mang 16i: Nhu dugc s dung ¢ ddy, “nit mang 16i” 1a loai nut bét ky trong
mang 161. Mot s6 vi du v& niit mang 15i bao gdm, vi du, thuc thé quéan ly tinh di dong
(Mobility Management Entity, MME), cdng mang dir liéu géi (Packet Data Network
Gateway, P-GW), chitc ning boc 16 nang luc dich vu (Service Capability Exposure
Function, SCEF), hoac loai tuong tu.

Thiét bi khong day: Nhu duge sit dung & ddy, “thiét bi khong day” 14 loai thiét bi
bét ky ma né c6 truy cap vao (tirc 1a, duge phuc vu béi) mang truyén thong té bao bang
cach truyén va/hodc nhan céc tin hiéu theo kiéu khong day dén nut (céc nut) truy cap
radio. Mot s& vi du vé thiét bi khong day bao gdm, nhung khong gi¢i han &, thiét bi
nguoi dung (UE) trong mang 3GPP va thiét bi truyén thong loai may (Machine Type
Communication, MTC).

Nut mang: Nhu duge st dung ¢ day, “nit mang” la nut bét ky ma né hodc 1a mot
phén ctia mang truy cap radio hodc 12 mang 13i ctia mang/hé théng truyén thong té bao.

Luu ¥ ring phan mo ta dugc dua ra tai ddy tap trung vao h¢ théng truyén théng té
bao 3GPP va, nhu vdy, hé thuat nglt 3GPP hodac hé thuat ngit twong tw v6i hé thuét ngir
3GPP thuong duoc sir dung. Tuy nhién, cac khai niém duge boc 10 & day khong bi gidi
han & hé thong 3GPP.

Luu ¥ ring, trong phan mo ta & day, co thé thuc hién viéc tham chiéu dén thuat
ngit “t& bao™; tuy nhién, cu thé ddi véi cac khai niém ctia NR 5G, cac chum (beam) c6
thé duoc st dung thay cho cac té bao va, nhu vdy, diéu quan trong can luu y d6 1a cac
khai niém dugc mo ta ¢ day nhu vay co thé ap dung dugc twong duong cho ca cac té
bao 1an céc chum.

Fig.6 minh hoa mot vi du v& mang truyén thong té bao 600 theo mot sd phurong an

clia sang ché. Trong cdc phuong an dugc mo ta & day, mang truyén thong té bao 600 1a
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mang NR 5G. Trong vi du nay, mang truyén thong té bao 600 bao gdm céc tram co s&
602-1 va 602-2, ma trong LTE dugc goi la cac eNB va trong NR 5G duogc goi 1a céac
gNB, diéu khién cac té bao macro 604-1 va 604-2 tuong ung. Cac tram co s¢ 602-1 va
602-2 dugc goi chung & day la cac tram co s¢ 602, va dugc goi riéng 1a tram co s¢ 602.
Tuong tu, cac té bao macro 604-1 va 604-2 duoc goi chung ¢ day la céc té bao macro
604 va dugc goi riéng 1a té bao macro 604. Mang truyén thong té bao 600 ciing ¢ thé
bao gdm mdt s6 nut cong suit thip 606-1 dén 606-4 didu khién cac té bao nho 608-1
dén 608-4 twong tmg. Cac nut cong suét thap 606-1 dén 606-4 c6 thé 1a cac tram co s&
nhé (chéng han nhu c4c tram co s& pico hodc femto) hodc cac d4u radio tir xa (Remote
Radio Head, RRH), hoic dang twong tu. Pang chu y 14, mdc du khong duwgc minh hoa,
mot hodic nhiéu té bao nho trong s6 cac té bao nho 608-1 dén 608-4 theo cach khéc c6
thé duoc cung cip bdi cac tram co s& 602. Céc nut cong suét thap 606-1 dén 606-4 duoc
goi chung & day la cac nut cong sut thip 606, va dugc goi riéng 1a nit cong sut thap
606. Tuong tu nhu vdy, cdc té bao nhé 608-1 dén 608-4 duge goi chung & ddy 1a céc té
bao nhé 608 va dugc goi riéng la té bao nho 608. Cac tram co s& 602 (va tuy chon la
céc nit cong suat thap 606) duoc két nbi voi mang 16i 610.

Céc tram co sO 602 va cac nit cong sudt thdp 606 cung cAp dich vu cho céc thiét
bi khong day 612-1 dén 612-5 trong cac té bao 604 va 608 twong mg. Céc thiét bj khong
day 612-1 dén 612-5 dwgc goi chung & ddy la céc thiét bi khong day 612 va duge goi
riéng 1 thiét bi khong dy 612. Céc thiét bi khong day 612 dbi khi cling dugc goi & ddy
la cac UE.

Fig.7 minh hoa h¢ théng truyén thong khong day dugc thé hién duéi dang kién
trac mang 5G gdm céc chirc nang mang (NF) 161, trong do6 su twong tac gitra hai NF bat
ky duoc thé hién boi diém/giao dién tham chiéu diém-diém. Fig.7 ¢6 thé dugc xem 1a
mdt cach thi hanh cu thé cia hé théng 600 trén Fig.6.

Nhin tir phia truy cap thi kién trac mang 5G dugc thé hién trén Fig.7 bao gdm
nhiéu thiét bi ngudi dung (UE) duoc két ndi voi hodc 1a mang truy cap radio (RAN)
hodc 14 mang truy cp (Access Network, AN) ciing nhu chirc nang quan ly truy cap va
tinh di dong (Access and Mobility Management Function, AMF). Thong thuong, R(AN)
bao gdm cac tram co s0, ching han vi du nhu cac nit B dugc phat trién (evolved Node

B, eNB) hoic céc tram co s& (gNB) 5G hodc twong tu. Nhin tur phia mang 151, cac NF
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16i 5G duoc thé hién trén Fig.7 bao gdm chirc nang lya chon 16p cit mang (Network
Slice Selection Function, NSSF), chitc ning may chi xac thuc (Authentication Server
Function, AUSF), quan ly dit liéu hop nhét (Unified Data Management, UDM), AMF,
chitc nang quéan 1y phién (Session Management Function, SMF), chirc nang diéu khién
chinh sach (Policy Control Function, PCF), va chtrc ning Umg dung (Application
Function, AF).

Céc cach biéu dién diém tham chiéu trong kién trac mang 5G dugc st dung dé
phat trién cac ludng cudc goi chi tiét trong su tiéu chuin h6a mang tinh quy pham. Diém
tham chiéu N1 dugc dinh ra dé mang viéc bao hiéu gitra UE va AMF. C4c diém tham
chiéu dé két ndi gitra AN va AMF va gitta AN va chitc ning mat phang ngudi ding
(User Plane Function, UPF) dugc dinh ra twong tng 1a N2 va N3. Tdn tai diém tham
chiéu, N11, gitta AMF va SMF, ma didu nay ngu y ring SMF duoc diéu khién it nhat
mot phén bdi AMFE. N4 dugc sir dung boi SMF va UPF sao cho UPF ¢o thé dugc thiét
1ap nho su dung tin hiéu didu khién duoc tao ra bdi SMF, va UPF c6 thé béo céo trang
thai ctia né cho SMF. N9 1a diém tham chiéu cho két ndi gitta cac UPF khac nhau, va
N14 1 diém tham chiéu twong tng két ndi giita cic AMF khéc nhau. N15 va N7 duoc
dinh ra vi PCF 4p dung chinh sach twong tmg cho AMF va SMP. N12 1a can thiét dé
AMF thue hién viéc xé4c thuc ciia UE. N8 va N10 dugc dinh ra bai vi dit li€u dang ky
thué bao ctia UE 1a can thiét d6i véi AMF va SMF.

Mang 16i 5G nham dén viéc tach roi mat phang nguoi dung va mat phéang diéu
khién. Mit phing ngudi dung mang luu lugng nguoi dung trong khi mét phéng diéu
khién mang viéc bao hiéu trong mang. Trén Fig.7, UPF nim trong mit phing nguoi
ding va tit ca céc NF khéc, cu thé 1a, AMF, SMF, PCF, AF, AUSF, va UDM, déu ndm
trong mit phing didu khién. Viéc tach roi cac mat phing nguoi dung va diéu khién dam
bao mdi tai nguyén mit phang déu dugc thay d6i quy mo mot cach doc 14p. Viée nay
ciing cho phép cac UPF dugc trién khai theo cach tach roi khoi cac chirc ning mat phang
didu khién theo kiéu phan tan. Trong kién trtic nay, cac UPF c6 thé dugc trién khai rat
gan v6i cac UE dé rat ngin thoi gian di vé (Round Trip Time, RTT) gitra cac UE va
mang dit liéu d6i v6i mot s6 img dung doi héi do tré thép.

Kién tric mang 5G 156i gdbm c6 cac chirc ning duge mddun hoa. Vi du, AMF va

SMF la cac chirc nang doc 14p trong mat phing diéu khién. AMF va SMF duoc tach roi
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cho phép su phat trién va thay ddi quy mo ddc 1ap. Céc chirc nang mat phing didu khién
khéc nhu PCF va AUSF ¢6 thé duoc tach roi nhu duge thé hién trén Fig.7. Thiét ké chic
ning dugc moédun hoa cho phép mang 161 5G hd tro cac dich vu khac nhau mot cach
linh hoat.

MJbi NF tuong tac voi NF khac mot cach truc tiép. Co thé st dung cac chirc ning
trung gian dé dinh tuyén céac thong diép tir mot NF dén NF khac. Trong mit phang diéu
khién, tap hop cac twong tac gitta hai NF dugc dinh ra thanh dich vu dé viéc st dung lai
16 1a kha thi. Dich vu nay cho phép hd trg cho tinh mddun. Mat phing ngudi ding hd
trg cac tuong tac ching han nhu cac hoat dong chuyén tiép gitta cac UPF khac nhau.

Fig.8 minh hoa kién tric mang 5G st dung céc giao dién dua trén dich vu gifta cac
NF trong mat phing didu khién, thay vi cac diém/cac giao dién tham chiéu diém-diém
dugc dung trong kién trac mang 5G trén Fig.7. Tuy nhién, cdc NF dugc mo ta trén déy
véi tham chiéu dén Fig.7 1a twong tng véi cac NF duge thé hién trén Fig.8. Dich vu (céac
dich vu) v.v. ma NF cung cAp cho cic NF duoc cip quyén khéc c6 thé dugc bdc 16 cho
cac NF dugce cip quyén nay thong qua giao dién dya trén dich vyu. Trén Fig.8, cac giao
dién dua trén dich vu dugc chi ra bdi chit “N” duoc theo sau boi tén cua NF, vi du, ,
Namf dbi voi giao dién dya trén dich vy cia AMF va Nsmf dbi véi giao dién dua trén
dich vu ciia SMF v.v. Chirc ning bdc 10 mang (Network Exposure Function, NEF) va
chitc nang kho mang (Network Repository Function, NRF) trén Fig.8 khong dugc thé
hién trén Fig.7 néu trén. Tuy nhién, can phai 1am 5 rang tAt ca cac NF dugc miéu ta trén
Fig.7 ddu c6 thé twong téc v6i NEF va NRF trén Fig.8 khi cin, mic du khong dugc chi
ra moOt cach twdng minh trén Fig.7.

Mot sb dic tinh ctia cac NF duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8 c6 thé dugc mo ta
theo cach thic sau day. AMF cung cAp viéc xac thuc dya trén UE, viéc cAp quyén, viéc
quén 1y tinh di dong, v.v. Thdm chi UE sir dung céc cong ngh¢ da truy cap vé co ban 1a
duoc két nbi v6i AMF don 1€ boi vi AMF nay doc 14p v6i cac cong nghé truy cép. SMF
chiu trach nhiém quan ly phién va cép phat cac dia chi giao thirc Internet (Internet
Protocol, IP) cho cac UE. N¢ ciing lya chon va didu khién UPF d& chuyén dir liéu. Néu
UE ¢6 nhiéu phién thi cac SMF khéc nhau c6 thé dugc cip phat cho mdi phién dé quan
ly ching theo céach riéng r& va c6 kha nang cung cép cac chirc ndng khéc nhau trén mdi

phién. AF cung cép thong tin v& ludng goi dén PCF chiu trach nhiém diéu khién chinh
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sach d& hd trg chit luong dich vu (Quality of Service, QoS). Dua trén thong tin nay,
PCF xac dinh cac chinh séch vé viéc quan Iy tinh di dong va phién dé 1am cho AMF va
SMF hoat dong theo cach phu hgp. AUSF hd tro chirc ning xac thuc cho cac UE hodc
nhitng dang twong tw, va do d6 n6 luu trit dit li¢u cho viéc xac thuc cda cac UE hoac
nhiing dang tuong tu trong khi UDM luu trit dit li¢u dang ky thué bao cua UE. Mang
dit liéu (Data Network, DN), khong phai la mot phén ctia mang 16i 5G, cung clp cac
dich vu truy cp Internet hodc cac dich vu nha diéu hanh va nhiing dang tuong tu.

NF c6 thé dugc trién khai hodc nhu 14 phén tir mang trén phan cting chuyén dung,
hodc nhu 1a thuc thé phan mém chay trén ph?m cing chuyén dung, hodc nhu 1a chirc
nang duogc ao hoa dugc tao thyuc thé trén nén tang thich hop, vi du, co s& ha tf?lng dam
may.

Viéc tao cAu hinh cho thong tin lién quan dén so d6 vé dd tin cay cua nhiéu TRP
trong PDSCH-Config 1a khong thich hop cho truong hop khi nhiéu cAu hinh SPS DL ¢6
thé cung lic hoat dong vi cAu hinh nhu vay khi d6 s& ap dung tu dong cho tat ca cac cAu
hinh SPS DL ma nhu v4y 1a rat khong linh hoat va 1a mot vén dé. Do do, cach thuc tao
cAu hinh thong tin lién quan dén so dd vé& do tin cay cua nhiéu TRP cho trudong hop khi
nhidu cu hinh SPS DL ¢6 thé cung lic hoat déng 1a vn dé con bé ngo.

Sang ché dé xuat cac hé théng va cac phuong phap cho hoat dong truyén nhidu
diém truyén nhan (Transmission Reception Point, TRP) cho viéc 1ap lich ban lién tuc
(Semi-Persistent Scheduling, SPS) lién két xudng. Fig.9 minh hoa phuong phap dugc
thure hién béi thiét bi khong day dé tao cAu hinh cho mét hodc nhiéu thiét 1ap truyén
thong khong day. Trong mat s6 phuong 4n, thiét bi khong day xac dinh nhiéu cAu hinh
truyén thong khong day (budc 900). Sau d6 thiét bi khong ddy cung luc kich hoat it
nhét hai cdu hinh trong s nhiéu cau hinh truyén thong khong day nay sao cho it nhét
hai cAu hinh nay trong s& nhiéu cAu hinh truyén thong khong day ndy bao gbdm céu
hinh ctia mot hodc nhiéu so dd vé do tré thép va/hodc do tin cay va mot hoac nhiéu dic
tinh lién quan dén so d6 vé do tré thap va/hodc do tin cdy nay (budc 902). Diéu nay
cho phép so d6 vé dd tin cdy dua trén nhiéu TRP cho trudng hop khi nhiéu cdu hinh
SPS lién két xuéng ¢6 thé duge cung lc kich hoat. Béng viéc tao cAu hinh mot cach
doc lap vé cac so dd vé do tré thép va/hodc do tin cdy va céac dic tinh cua cac so dd

nhu vay cho cac cau hinh SPS lién két xudng khéac nhau, cac so do ve do tin cdy va/hoac
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do tré thip khac nhau c6 thé dugc ap dung mdt cach linh hoat cho céc cdu hinh SPS
lién két xubng khac nhau ma ching c6 thé duoc lién két vi cac hod so luu lugng khac
nhau.

Fig.10 minh hoa phuong phap dugc thuc hién béi tram co s dé tao cAu hinh cho
mdt hodic nhidu thiét 14p truyén thong khong day. Trong mot s6 phuong 4n, tram co sé
truyén thong vai thiét bi khong day sao cho nhidu cu hinh truyén thong khong day
duoc tao cAu hinh cho thiét bi khong day nay (budc 1000). Tram co so nay sau d6
truyén thong véi thiét bi khong day nay sao cho it nhat hai cdu hinh trong s6 nhiéu ciu
hinh truyén thong khong day nay dugc cung lic kich hoat va it nhét hai cau hinh nay
trong s nhiéu cdu hinh truyén thong khong dy nay bao gdm c4u hinh ctia mot hodc
nhidu: so dd vé& do tr& thip va/hogc do tin cdy va mot hodc nhiéu ddc tinh lién quan
dén: so dd vé do tré thap va/hoic do tin cay nay (bude 1002). Diéu nay cho phép so
dd vé db tin ciy dua trén nhiéu TRP cho trudong hop khi nhiéu cdu hinh SPS lién két
xubng c6 thé duge cling lic kich hoat. Bing viéc tao cAu hinh mot cach doc 1ap vé cac
so db vé do tré thép va/hodc d6 tin cdy va cac dac tinh cua céac so dd nhu vay cho céc
cAu hinh SPS lién két xubng khac nhau, cac so d6 vé do tin cdy va/hode do tré thép
khéc nhau c6 thé duge 4p dung mot cach linh hoat cho céc céu hinh SPS lién két xubng
khéac nhau ma ching c6 thé dugc lién két vé6i cac ho so luu lugng khac nhau.

C4c khia canh nhét dinh cua sang ché va cac phuong 4n cia chung c6 thé dé xut
céc giai phap di v6i nhitng thach thirc néu trén hodc nhiing thach thirc khac. Giai phép
duoc dé xuét cung cip phuong phép tao dé cAu hinh thiét bi khong day bang nhiéu cau
hinh SPS lién két xudng ma chung c6 thé dugc kich hoat cung lic trong do nhiéu cdu
hinh SPS nay ¢6 c4u hinh doc 14p vé& mot hodc nhiéu diém sau ddy: a. Cau hinh doc 14p
vé céc so dd vé do tré thép va/hodc d6 tin cdy ma ching 1a co thé ap dung dugc khi nhiéu
trang thai chi diu cdu hinh truyén (TCI) dugc chi ra cho thiét bi khong day; b. Mot hoic
nhiéu dic tinh lién quan dén céc so d6 vé do tré thap va/hoic do tin cdy ma ching 1a co
thé 4p dung duoc khi nhiéu trang thai TCI duoc chi ra cho thiét bi khong day.

Can luu ¥ rang kha ning c6 nhiéu cAu hinh SPS cung hoat dong d6i véi mot BWP
cho truéc cia mot té bao phuc vu la dé c6 thé cung ltc hd trg cac loai/dic tinh luu
lugng khac nhau. O day, mdi cAu hinh SPS hoat dong c6 thé twong tmg v6i mot loai/déc

tinh luu luong khac nhau. Do do, céc tac gia sang ché da nhan ra nhu cau chinh riéng
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céc chu hinh SPS DL d8 c6 thé duoc tao cdu hinh b%mg cac so dd vé do tin cdy cua
nhidu TRP khéic nhau ma chung 1a thich hop tuy thudc vao loai/dac tinh luu lugng.

Cén luu ¥ rang viée c6 nhiéu c4u hinh SPS hoat dong cung luc d6i voi mot BWP
cho truée ciia mot té bao phuc vu cho phép viée cung luc hd trg cac loai/dac tinh luu
lwong khac nhau. O day, mdi cAu hinh SPS hoat dong c6 thé twong ng véi mot loai/dac
tinh Ivu lugng khac nhau. Do do, tdn tai nhu cau chinh riéng cac cdu hinh SPS DL
khac nhau dé co6 thé dugc tao cAu hinh v6i cac so d6 vé do tin cdy cua nhiéu TRP khac
nhau ma chiing 1a thich hgp tuy thudc vao loai/déc tinh Iuu Iugng.

Mot giai phap hién nhién s& 1a tao c4u hinh cho thong tin lién quan dén so @6 vé
do tin cdy cta nhiéu TRP trong PDSCH-Config. Tuy nhién, vi¢c nay 1a khong thich
hop vi cAu hinh nhu vay khi d6 s& 4p dung cho tAt ca cac cu hinh SPS DL ma khong
c6 su phan biét. Pidm cbt 15i cua sang ché d6 1 cac cau hinh SPS DL khéac nhau c6
thé c6 cAu hinh doc 14p vé cach st dung so dd vé do tin cdy cta nhiéu TRP, bao gdbm
viéc mét sd cdu hinh SPS DL hoan toan khong sir dung hoat dong truyén va nhan nhiéu
TRP. Sang ché dé xuét mot s phuong 4n giai quyét cach thirc chinh riéng so dd vé do
tin cay ctia nhiéu TRP thich hop cu thé cho mét c4u hinh SPS DL.

Phuong an 1: Trong phuong an thi nhét, so d6 vé do tin cay cla nhiéu TRP dugc
tao cAu hinh nhu mot phf?m ctia cAu hinh SPS DL. Tham sd 16p cao hon c6 thé duoc
dua vao trong cAu hinh SPS DL ma né tao ciu hinh cho viéc stt dung hoat dong nhiéu
TRP. Tham sb nay co6 thé c6 mit theo cach tiy chon, va néu né vang mit thi khong
can xem xét hoat dong nhiéu TRP nao cho c4u hinh SPS DL nay. Néu n6 c6 mit, tham
s6 nay c6 thé nhan mot gid tri trong tap cac gia tri khac nhau ma tap nay dac trung cho
so dd clia cac hoat dong truyén nhiéu TRP vé d0 tin cdy. Vi du, danh sach céac gia tri
nay c6 thé 1a bén ché d6 khac nhau gdm don kénh khong gian, don kénh tin s6, don
kénh thoi gian dua trén khe, ddn kénh thoi gian dua trén khe nho.

Vi dy, néu mot cAu hinh SPS DL chtra m6t tham sd 16p cao hon véi gia tri dugc
thiét 1ap 12 ddn kénh tan s thi so dd vé do tin cdy ciia nhidu TRP dya trén viéc don
kénh tan s6 12 c6 thé ap dung dugc khi ciu hinh SPS DL nay dugc kich hoat.

Trong mot s6 bién thé cia phuong an nay, so dd vé do tin cdy ctia nhiéu TRP ma
né dugc tao cdu hinh trong ciu hinh SPS DL chi 4p dung khi diém ma cia truong chi

du cu hinh truyén, trong DCI dang kich hoat cAu hinh SPS DL, chi ra hon mdt trang
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thai TCL Néu diém ma nay chi chi ra mot trang thai TCI don 1é thi hoat dong truyén
TRP don cin duogc gia dinh béi UE, va néu cdu hinh SPS DL chtra tham s6 16p cao hon
chi ra so do vé do tin cay thi cAu hinh d6 can dugc b qua dbi voi cAu hinh SPS DL da
duoc kich hoat nay.

Trong mdt bién thé khac cta phwong 4n thir nhét, cdu hinh ciia 16p cao hon duoc
dua vao trong c4u hinh SPS DL ¢6 thé chi ra t6 hop cua hon mot so dd vé dd tin cay
ctia nhiéu TRP. T4 hop nhu vy ¢6 thé bao gdm mdt trong cac td hop sau:

e T4 hop ciaso dd ddn kénh khong gian va don kénh tan so.

o Tdhop cua so dd ddn kénh tin s6 va don kénh thoi gian dua trén khe.

e T4 hop ctia so 6 don kénh tn sb va don kénh thoi gian dya trén khe nho.

e T4 hop cia so @6 don kénh khong gian va ddn kénh dua trén khe hodc dva trén

khe nho.

Danh sach trén 1a khong bi giéi han, va cAu hinh 16p cao hon dugc dua vao trong
cAu hinh SPS DL ¢6 thé chi ra t6 hop khong dugc liét ké & trén.

Do d6, cac gia tri dugc bao hi¢u khi tao cAu hinh SPS DLchi ra céc td hop cia céac
so dd vé do tin cay ciing bao gdm cic td hop duge phép, vi du nhu ddn kénh tn sb va
thoi gian dua trén khe.

Phuong an 2: Trong phuong 4n nay, chi dAu, ring so d6 vé do tin cay cla nhiéu
TRP nao can dugc quy thanh dc tinh cua cAu hinh SPS DL di cho, dugc cho mot cach
ngdm dinh bang cc tham s6 16p cao hon bd sung, dugc tao cAu hinh trong c4u hinh SPS
DL da cho nay.

Vi du dAu tién do 1a viéc tao cAu hinh cho pdsch-AggregationFactor nhur mot phan
ctia cAu hinh SPS DL béi céc 16p cao hon. Trong trudng hop nay, UE ¢ thé dugc tao
cu hinh véi pdsch-AggregationFactor bang 2 trong mot cdu hinh SPS DL va pdsch-
AggregationFactor bang 4 trong mot c4u hinh SPS DL khéc. Do d6, cac so d6 don kénh
thoi gian dga trén khe voi s6 luong viéc lip khac nhau (cu thé 13 cic pdsch-
AggregationFactor khac nhau) co thé duoc tao cdu hinh thanh cic cdu hinh SPS DL
khac nhau tuy thudc vao cac yéu cau vé d tin cay. Mot vi du vé viée cung cép pdsch-
AggregationFactor trong SPS-Config dugc minh hoa duéi déy, trong do s6 lugng viée
1ap kha thi dé tao c4u hinh 1a: 2, 4, 8 va 16.
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SPS-Config information element

—— ASNI1START
—— TAG-SPS-CONFIG-START

SPS-Config ::= SEQUENCE {

periodicity ENUMERATED {msl1l0, ms20,
ms32, ms40, ms64, ms80, msl28, msl60, ms320, ms640,

spareo6,

spare5, spared, spare3, spare2, sparel},

pdsch-AggregationFactor ENUMERATED { n2, n4, n8,
nlé6 } OPTIONAL, -- Need
S

nrofHARQ-Processes INTEGER (1..8),

nl1PUCCH-AN PUCCH-ResourceId
OPTIONAL, -— Need M

mcs-Table ENUMERATED {gam64LowSE}
OPTIONAL, -— Need S

}

—-— TAG-SPS-CONFIG-STOP
—-— ASN1STOP

Vi du tht hai 12 viéc tao cu hinh thong tin cAp phat tai nguyén mién tin s6 nhu
mot phan cia c4u hinh SPS DL d& hd tro so dd ddn kénh tan sb. Trong mot bién thé
ctia phuong an nay, cac PRB cho PDSCH tir TRP thir nhit (twong tmg véi trang thai
TCI tht nhat duoc chi ra trong DCI kich hoat) c6 thé dugc cung cip béi trudng cép
phat tai nguyén mién tan sb cua DCI kich hoat; vi tri ctia cac PRB cho PDSCH nay tir
TRP thi hai (twong tng véi trang thai TCI thir hai dugc chi ra trong DCI kich hoat)
6 thé duge cung cip dudi dang dd dich nhu mot phén cta cau hinh SPS DL nay. Diéu
d6 co6 nghia 1a, néu DCI kich hoat chi ra cdc PRB {i, i+1, ..., i+K} cho PDSCH tu
TRP1 thi d dich AK dugc tao cdu hinh trong cAu hinh SPS DL nay cung cép cac PRB
cho PDSCH nay tir TRP2 duéi dang {i+AK, i+AK +1, ..., i+AK +K}. Can luu ¥ ring
sé lwong cac hoat dong cAp phat mién tan sé c6 thé cling duge cung cdp nhu mot phan
ctia mdi cdu hinh SPS DL béng cach tao ciu hinh cho mdt hodc nhiéu gia tri AK trong
d6 mdi gid tri AK cung cip d6 dich PRB cho mot TRP khac nhau.

Theo céach khac, trong mdt phuong an khéac, cac RB cho PDSCH tu tat ca cac
TRP dugc cung cép boi trudong cip phat tai nguyén mién tan sd caa DCI kich hoat.
Cac RB nay dugc dan xen trong sé cac TRP, bat dau tir TRP thir nhét, véi do chi tiét
ma né c6 thé dugce tao cAu hinh boi 16p cao hon hodc dugc chi ra, chrflng han nhu 12 s6
luong cac RB.
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Vi du tht ba 12 viéc tao cdu hinh thong tin cAp phét tai nguyén mién thoi gian
nhu mot phin cta cAu hinh SPS DL dé hd trg so dd don kénh thoi gian da trén khe
nho. Cu thé, danh sich cac hoat dong cip phat tai nguyén mién thoi gian c6 thé duge
tao cAu hinh nhu mot phan cua cAu hinh SPS DL trong d6 mdi hoat dong cAp phat tai
nguyén mién thoi gian c6 thé cung cép loai anh xa PDSCH (cu thé 13 loai A/dwa trén
khe ho#c loai B/dua trén khe nhd), ky hiéu bat ddu va thoi luong ky hiéu cia PDSCH,
va d6 dich khe cho phan hdi HARQ-ACK-NACK. Bang viéc tao ra danh sach cac hoat
dong cAp phat tai nguyén mién thoi gian cu thé d6i v6i cau hinh SPS DL, mot tap hop
thich hgp ctia cic hoat dong cip phat tai nguyén mién thoi gian c6 thé duogc tao cdu
hinh trén mdi SPS DL va DCI kich hoat c¢6 thé chon mot hoat dong c?ip phat trong sb
céc hoat dong cdp phat tai nguyén mién thoi gian da duoc tao c4u hinh nay.

Vi du tha tu 1a viéc tao cu hinh cac trang thai TCI bd sung trén mdi cAu hinh
SPS DL. Theo thoa thuin hién tai trong rel-16, tredong chi d4u cAu hinh truyén 6 thé
chi ra hodc 1a 1 hoac 1a hai trang thai TCI. Do do, néu mong mudn c6 thém do tin cay
thong qua viéc st dung hon 2 TRP (cu thé 1a hon hai trang thai TCI) thi c4c trang thai
TCI b sung nay c6 thé dugc tao ciu hinh nhu mot phan cua cu hinh SPS DL.

Phuong 4n 3: Trong phuong an nay, truong chi dAu céu hinh truyén trong DCI kich
hoat/khtr hoat dugc dung dé phan biét c4u hinh SPS DL nao can dugc kich hoat. S6
luong trang théi TCI c6 thé duogc tao cAu hinh nhu mot phﬁn cua ciu hinh SPS DL. Khi
do,

e néu DCI kich hoat chi ra 1 trang thai TCI trong trudng chi d4u cu hinh truyén
clia n6 thi mot cAu hinh trong s6 cac cdu hinh SPS DL, v6i 1 trang thai TCI
duoc tao cAu hinh, duoc kich hoat,

e néu DCI kich hoat chi ra 2 trang thai TCI trong truong chi d4u cAu hinh truyén
cia n6 thi mot cAu hinh trong s céac cAu hinh SPS DL, véi 2 trang thai TCI
duogc tao cdu hinh, duge kich hoat,

e néu DCI kich hoat chi ra 4 trang thai TCI trong trudng chi dAu céu hinh truyén
ctia n6 thi mot cau hinh trong sé céc cdu hinh SPS DL, véi 4 trang thai TCI

duoc tao ciu hinh, duoc kich hoat.
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Néu nhidu cAu hinh SPS dugc tao ciu hinh bé'mg N trang thai TCI thi viéc cAu hinh
SPS nao trong s6 nhiéu cAu hinh SPS nay dugc kich hoat c6 thé phu thudc vao cac
truong khac trong DCI kich hoat.

Dé giai phong (cu thé 1a khir hoat) DCI, trang thai TCI 1a khong can thiét. Do d6
truomg TCI c6 thé duge dung 1am trudng dic biét cho viéc xdc nhén hop 1€ viée gidi
phong PDCCH cua SPS DL. Vi du, néu dinh dang DCI chutra truong TCI duoc dung lam
DCI giai phong thi trudng TCI nay ¢6 thé dugc thiét 1ap thanh mot gid tri dinh truée dé
xéc nhan hop 18 d6i véi DCI giai phong nay. Gia tri dinh trude c6 thé 1a toan “17.

Phuwong 4n 4: D6i véi SPS DL, trudng RV cua DCI trong hoat dong kich hoat SPS
DL duoc dit thanh toan “0” cho muc dich xac nhan hop 1€. Do do, viéc két tap khe duogc
tao chu hinh, chudi RV ¢ dinh (0, 2, 3, 1) dugc 4p dung trén céc khe lién tiép theo bang
5.1.2.1-2. Luu ¥ réng PDSCH véi RV=0 chtra tit ca cac bit hé thong ctia mot tir ma va
n6i chung 1a ¢6 thé tu giai ma dugce, trong khi PDSCH v6i RV=2 hodc 1 khong chira cac
bit hé théng va néi chung 1a khong t giai ma dugc, va dién hinh thuong can dugc két
hop véi PDSCH véi RV=0 dé giai ma. Chudi RV c6 dinh nay khong phai 1a vén dé déi
v6i hoat dong truyén TRP don vi cac PDSCH duogc truyén trén cing mot kénh gitta TRP
va UE va UE nay c6 thé két hop cac PDSCH nay dé dat dugc viée giai md mot TB mot
cach dang tin cay hon. Khi nhiéu TRP dugc trién khai va mot TB ciing dwgc ldp lai trén
cac TRP, chudi RV ¢b dinh nay 1a khong mong mudn. Diéu nay 12 boi vi cac kénh cla
cic TRP dén mot UE c6 thé khac nhau, va néu PDSCH véi RV=0 duoc truyén trén mot
TRP v6i kénh x4u, né c6 thé gay xubng cip cho hiéu ning giai ma tdng thé. Do d6, viéc
truyén PDSCH v6éi RV=0 trén TRP véi kénh t5t 1a dwgc mong mubn néu diéu kién kénh
1a da bidt tai @NB. Néu diéu kién kénh 1a chua biét d6i v6i gNB nay, né can cho phép
mét chudi RV khac duoc st dung trong hoat dong truyén lai hodc st dung cac chudi
khac nhau & nhimg thoi diém khac nhau.

Do d6, trong mot phuong an, cac TRP va thir tir cua cdc TRP nay cho hoat dong
truyén SPS duogc bao hiéu nho st dung truong TCI ctia DCI dang kich hoat SPS nay.
TRP tht nhit dugc anh xa dén RV tha nhét trong chudi; TRP thir hai duogc 4nh xa dén
RV thi hai trong chudi RV, va ct tiép tuc nhu thé. Theo cach nay, thtr tw TRP c6 thé
duogc thay ddi qua viéc kich hoat lai cing SPS bang cach giri mot DCI méi dén UE nay

néu céc didu kién kénh ctia cac TRP da duoc thay ddi. Fig.11 minh hoa mot vi du vé
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viéc thay @i RV thanh mdi lién hé TRP bang cach thay doi thir ty TRP trong truong
TCI cua DCI cho viéc kich hoat lai SPS.

Trong truong hop cua so dd TDM dua trén khe nho va FR2, viéc giam sb 1an
chuyén d6i chum v&i mot khe 13 dugc mong mudn. Vi du, néu c6 hai TRP va 4 khe nho,
mau dang truyén (TRP1, TRP1, TRP2, TRP2) trén bdn khe nhd nay 1a duoc vu tién thay
vi sir dung (TRP1, TRP2, TRP1, TRP2) trong d6 can thém hai lan chuyén doi chim. Do
d6, trong mot phuong an khac, cing trang thai TCI (hodac TRP) co6 thé dugc cho phép
duoc nhan doi khi n6 duoc chi ra béi truong TCI dé chi ra viéc lap PDSCH tr m¢t TRP
trén hon mot khe nho. Fig.12 minh hoa vi du vé viée lap PDSCH tir m¢t TRP trén céac
khe lién tiép.

Fig.13 1a so db khéi so lwge ctia nut truy cap radio 1300 theo mot sd phuong an
clia sang ché. Nut truy cép radio 1300 c6 thé 13, vi dy, tram co s& 602 hodc 606. Nhu
duoc minh hoa, nut truy cép radio 1300 bao gbm hé théng diéu khién 1302 bao gdm mot
hodc nhiéu b xir Iy 1304 (vi du, cac don vi xtt ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU), cac mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
cac mang cong 1ap trinh dugc truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) va/hodc
dang tuong tu), bd nhd 1306, va giao dién mang 1308. Mot hodc nhiéu bd xir ly 1304 &
day ciing duoc goi 1a hé mach xr ly. Thém vao d6, nit truy cap radio 1300 bao gdm mot
hodc nhiéu don vi radio 1310 ma mdi don vi trong 6 d6 déu bao gém mét hodc nhiéu
bo truyén 1312 va mot hoac nhiéu bd nhan 1314 dugc ghép ndi v6i mot hodc nhiéu
dngten 1316. Cac don vi radio 1310 co thé dugc goi 1a, hodc 1a mot phﬁn cua, hé mach
giao dién radio. Trong mot s6 phuong 4n, don vi (cc don vi) radio 1310 nam ngoai hé
théng didu khién 1302 va dugc két néi voi hé théng dieu khién 1302 qua, vi du, két nbi
c6 day (vi du, cap quang). Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n khéc, don vi (cac don vi)
radio 1310 va c6 thé 13 angten (cac dngten) 1316 dugc tich hop cing v6i hé théng diéu
khién 1302. Mot hoic nhiéu bd xtr ly 1304 hoat dong dé cung cép mot hodc nhiéu chirc
ning cua nt truy cap radio 1300 nhu duge mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, chirc
nidng (cac chtic nang) dugc thi hanh trong phan mém ma né duoc luu trit, vi du, trong
bd nhG 1306 va duoc thuc thi bdi mot hoac nhiéu bo xir Iy 1304.

Fig.14 so d6 khéi so lwgc minh hoa phuong an duge 4o hoa clia nut truy cap radio

1300 theo mdt sb phuong 4n clia sang ché. Phén thao luan nay 1a c¢6 kha ning ap dung
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twong duong cho cac loai nit mang khac. Ngoai ra, cdc loai nit mang khac c6 thé c6
céc kién tric duge 4o hoa twong tu.

Nhu dugc st dung & day, nit truy cép radio “dugc 4o hoéa” la cach thi hanh nut
truy cap radio1300 trong do it nhét mot phan chitc ning cla nut truy cép radio 1300
duogc thi hanh dudi dang thanh phan (cac thanh phan) 4o (vi du, thong qua mdy (cac
may) ao thuc thi trén nat (cac nat) xu ly vét ly trong mang (cic mang)). Nhu d& dugce
minh hoa, trong vi du nay, nut truy cap radio 1300 bao gém hé théng diéu khién 1302
bao gdm mot hodc nhidu bd xtr ly 1304 (vi dy, cac CPU, cac ASIC, cac FPGA, va/hodc
dang twong tw), bd nhd 1306, va giao dién mang 1308 va mot hodc nhiéu don vi radio
1310 ma mdi don vi trong s6 ching déu bao gdbm mot hoic nhidu bo truyén 1312 va mot
hodc nhiéu bd nhan 1314 dugc ghép ndi v6i mot hodc nhidu angten 1316, nhu dugc md
ta trén day. Hé thong didu khién 1302 dugc két néi véi don vi (cac don vi) radio 1310
thong qua, vi du, cap quang hodc dang tuwong tu. HE théng diéu khién 1302 duoc két ndi
v6i mot hodc nhiu nut xir Iy 1400 dwgc ghép nbi v6i hodc dugc bao gdm nhu mot phén
ctia mang (cac mang) 1402 thong qua giao dién mang 1308. Mbi nut xt¢ Iy 1400 bao
gém mot hodc nhiéu bd xtr Iy 1404 (vi du, cac CPU, cac ASIC, cac FPGA, va/hodc dang
tuong tu), bd nhd 1406, va giao dién mang 1408.

Trong vi du nay, cac chitrc nang 1410 cta nut truy cap radio 1300 dugc mo ta &
day duogc thi hanh tai mot hoac nhiéu nut xt Iy 1400 hodc dugc phan tan trén hé théng
diéu khién 1302 va mot hodc nhiéu nut xir Iy 1400 theo cach mong mudn bat ky. Trong
mot s& phuong 4n cu thé, mot s hodc tat ca cac chirc nang 1410 cua nut truy cép radio
1300 duge mo ta & day dugc thi hanh dudi dang cac thanh phan 4o duge thuc thi béi
mot hodc nhidu may 40 ma ching duge thi hanh trong méi truong (cic moi trudng) do
dugc chit tri béi nat (cac nat) xir Iy 1400. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét s& hiéu rang viéc bao hiéu hodc truyén thong thém gifta nit (cac nat) xi ly 1400
va hé théng didu khién 1302 duogc st dung nham thuc hién it nhit mét sé chirc ning
trong cac chirc nang mong mudn 1410. Pang chi ¥ 13, trong mot s6 phuong 4n, hé théng
didu khién 1302 c6 thé khong c6 mit, trong truomg hop d6 don vi (cac don vi) radio
1310 truyén thong truc tiép v6i nit (cac nat) xt ly 1400 qua giao dién (cac giao dién)

mang thich hop.
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Trong mot s& phuwong 4n, séang ché @& xuét chuong trinh may tinh bao gdm cac
1énh ma, khi duoc thue thi béi it nhit mot bd xt 1y, khién cho it nhat mot bd xu Iy nay
thuc hién chirc nang cta nit truy cdp radio 1300 hodc nit (vi du, nut xt Iy 1400) dang
thi hanh mot hodic nhiéu chirc ning trong sb cac chirc nang 1410 cua nit truy cap radio
1300 trong mdi truong 4o theo phuwong an bét k¥ trong sb cac phuong an dugc mo ta &
day. Trong mot s6 phuong 4n, séng ché d& xuét bd mang bao gdm san phim chuong
trinh mady tinh néu trén. B6 mang la mot thanh phan trong s tin hi¢u dién t&, tin hidu
quang, tin hiéu radio, hodc phuong tién luu trit doc duge béng may tinh (vi du, phuong
tién phi chuyén tiép doc dugc bang may tinh ching han nhu bd nhé).

Fig.15 1a so dd khéi so luge cua nut truy cap radio 1300 theo mot s6 phuong an
khac cua sang ché. Nut truy cép radio 1300 bao gff)m mot hoac nhiéu modun 1500, mdi
modun trong s6 d6 déu dugc thi hanh trong phan mém. Modun (ci4c mddun) 1500 cung
cAp chirc ning cia nut truy cap radio 1300 da duwoc mo ta & day. Phé4n md ta nay c6 thé
dugc ap dung tuong duong d6i v6i nat xir Iy 1400 trén Fig.14 trong d6 cac modun 1500
6 thé dugc thi hanh tai mot trong cac nat xtr ly 1400, hodc duoc phan tan trén nhiéu nut
xtr Iy 1400 va/hodc dugce phén tan trén nut (cac nat) xir ly 1400 va hé théng diéu khién
1302.

Fig.16 1a so dd khéi so lugc ctia UE 1600 theo mot sb phuong én cua sang ché.
Nhu da duoc minh hoa, UE 1600 bao gém mot hodc nhiéu bd xi 1y 1602 (vi du, cac
CPU, cac ASIC, cac FPGA, va/hodc dang turong tu), bd nhé 1604, va mdt hodc nhiéu
bo truyén nhan 1606 ma mdi bo trong s6 cac bod truyén nhan do6 bao g@)m mot hodc nhiéu
bo truyén 1608 va mot hoac nhiéu bd nhan 1610 dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu
angten 1612. B truyén nhan (cac bo truyén nhan) 1606 bao g6m hé mach dAu phia trudc
radio dugc két ndi véi angten (cac angten) 1612 duoc tao cAu hinh dé tao diéu kién cho
c4c tin hiéu dugc truyén thong gitta dngten (cc dngten) 1612 va bo xir Iy (cac bd xtr 1y)
1602, ma didu nay s& duoc hiéu 1d boi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vurc k¥
thuat. Cac bd xtr Iy 1602 & day cling dugc goi 1a hé mach xir ly. Céc bo truyén nhan
1606 & day cling dugc goi 1a hé mach radio. Trong mot s6 phuong 4n, chirc ning cua
UE 1600 dugc mo ta trén day c6 thé duoc thi hanh toan bd hoic mot phén trong phén
mém, ¢6 nghia 13, vi du, dugc luu trit trong bd nhé 1604 va dugce thue thi boi b xu ly

(céc bo xtt Iy)) 1602. Luu y ring UE 1600 c6 thé bao gdm cac thanh phan bd sung khong
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duogc minh hoa trén Fig.16, vi du chang han nhur mot hoic nhidu thanh phan giao dién
nguoi dung (vi du, giao dién dAu vao/diu ra bao gdm bo hién thi, cic nit b4dm, man hinh
cham, micro, loa (céac loa), va/hodc loai twong tu va/hodc céc thanh ph?m khac bét ky dé
cho phép nhép thong tin vao trong UE 1600 va/hodc cho phép xuét thong tin tir UE
1600), bd cép cong suét (vi dy, pin va h¢ mach cong suét duoc két hop véi no), v.v.

Trong mdt sd phuwong 4n, séng ché dé xuét chuong trinh may tinh chira cac 1énh
ma, khi duoc thuc thi béi it nhdt mot bd xi 1y, khién cho it nhat mot b xi ly nay thuc
hién chirc nang cua UE 1600 theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n duge mo ta
¢ day. Trong mot s6 phuong 4n, sang ché d& xut bd mang bao gém san pham chuong
trinh mdy tinh néu trén. B§ mang l1a mot thanh phﬁn trong sb tin hiéu dién t, tin hiéu
quang, tin hiéu radio, hodc phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh (vi du, phuong
tién phi chuyén tiép doc duoc bing may tinh ching han nhu bo nhé).

Fig.17 1a so d6 khéi so luge cia UE 1600 theo mot s6 phuong 4n khic clia sang
ché. UE 1600 bao gdm mot hodc nhiéu médun 1700, mbi modun trong s6 d6 déu duge
thi hanh trong phdn mém. Modun (cdc mddun) 1700 cung cép chirc nang ctia UE 1600
dugc mo ta & day.

Tham chiéu dén Fig.18, theo mdt phwrong an, hé théng truyén théng bao gdm mang
vién thong 1800, ching han mang té bao loai 3GPP, mang nay bao gdm mang truy cip
1802, chdng han nhu RAN, va mang 15i 1804. Mang truy cdp 1802 bao gdm nhiéu tram
co s& 1806A, 1806B, 1806C, ching han cac NB, cac eNB, cac gNB, hoic cac loai diém
truy cdp (Access Point, AP) khong day khac, mdi tram dinh ra ving phu song 1808A,
1808B, 1808C tuong tmg. Mdi tram co s 1806A, 1806B, 1806C déu c6 thé két ndi
duoc dén mang 16i 1804 qua két ndi c6 day hodc khong day 1810. UE thu nhét 1812
duoc dit trong vung phu séng 1808C dugc tao cAu hinh d& két nbi khong day dén, hoic
duoc nhin goi boi, tram co sé 1806C tuong tng. UE thtt hai 1814 trong viung phii song
1808A c6 thé duge két ndi khong day dén tram co s& 1806A tuong tmg. Tuy nhiéu UE
1812, 1814 duoc minh hoa trong vi du nay, cac phuong an dugc boc 19 cling co6 thé ap
dung dugc tuong duong cho tinh hubng trong d6 chi c6 mot UE duy nhét nim trong
vung phd séng, hodc tinh huéng trong d6 chi ¢c6 mot UE duy nhit 12 dang két nbi dén

tram co s& 1806 twong ung.
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Ban than mang vién thong 1800 dugc két ndi dén may tinh chu tri (host) 1816, ma
may tinh c6 thé duge thuc hién trong phin cimg va/hodc phin mém ctia may chu doc
1ap, may chi duge thi hanh trén ddm may, may chu phan tan, hoac dudi dang céc tai
nguyén xtt Iy & ving tap trung may chi. May tinh chu tri 1816 ¢6 thé thudc quyén so
hitu hodc dudi quyén diéu khién ctia nha cung cép dich vu, hodc c6 thé dugc van hanh
b&i nha cung cip dich vu hogc thay mat nha cung cip dich vu nay. Céc két ndi 1818 va
1820 gifta mang vién thong 1800 va mdy tinh chi tri 1816 ¢6 thé mé rong truc tiép ti
mang 161 1804 dén may tinh chu tri 1816 hodc c6 thé di qua mang trung gian 1822 tuy
chon. Mang trung gian 1822 ¢o thé 12 mot mang trong s, hodc t6 hop cua nhiéu hon
mot mang trong $0, mang cong cOng, mang riéng, hodc mang dugc chu tri; mang trung
gian 1822, néu co, c6 thé 1a mang xuong séng hoac mang Internet; cu thé 1a, mang trung
gian 1822 ¢o thé bao gdm hai hay hon hai mang con (khong dugc thé hién).

Hé théng truyén thong trén Fig.18 nhu mot thé théng nhét cho phép kha niang két
néi gitta cac UE duge két ndi 1812, 1814 va mdy tinh chi tri 1816. Két ndi nay co thé
duge mé ta dudi dang két ndi trén cung (Over-the-Top, OTT) 1824. Mdy tinh chu tri
1816 va cac UE 1812, 1814 dugc két ndi dugc tao cAu hinh dé truyén thong dir licu
va/hodc bao hiéu thong qua két ndi OTT 1824, nhd sir dung mang truy cép 1802, mang
161 1804, mang trung gian 1822 bat ky, va c6 thé 1a ca co so ha tAng (khong duoc thé
hién trén hinh v€&) duéi dang céc trung gian. Két nbi OTT 1824 ¢6 thé 1a trong sudt &
chd cac thiét bi truyén thong tham gia, ma két ndi OTT 1824 di qua chung, khong biét
gi vé viéc dinh tuyén cia cac hoat dong truyén thong lién két 1én va lién két xubng. Vi
du, tram co s& 1806 co thé khong hodc khong can duoc thong bao vé viéc dinh tuyén da
qua cua hoat ddng truyén thong lién két xudng dang t6i cing v6i dir liéu bét ngudn tir
may tinh chu tri 1816 ma nd can duoc chuyén tiép (vi du, duoc chuyén giao) dén UE
duoc két ndi 1812. Tuong tu, tram co s& 1806 khong can biét dén viéc dinh tuyén tuong
lai ctia hoat ddng truyén thong lién két 1én dang di ra bat ngudn tir UE 1812 vé phia may
tinh chu tri 1816.

Nhitng cach thi hanh vi dy, theo mot phuong an, cuia UE, tram co sé, va may tinh
chu tri d& duge md ta & cac doan néu trén gid ddy s& duoc mo ta vdi tham chiéu dén
Fig.19. Trong h¢ thdng truyén thong 1900, may tinh chu tri 1902 bao gdm phan cing
1904 bao gdm giao dién truyén thong 1906 duge tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri két
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ndi c6 day hodc khong day voi giao dién ctia thiét bi truyén thong khic cua hé théng
truyén thong 1900. May tinh chu tri 1902 con bao gém hé mach xir Iy 1908, ma n6 ¢6
thé c6 c4c nang luc lwu trit vi/hodc xir 1y. Cu thé 13, hé mach xtr Iy 1908 c6 thé bao gdm
mot hoac nhidu bo xir Iy lap trinh dugce, ASIC, FPGA, hodc cic tb hop cta cac thanh
phan nay (khong dugc thé hién) dugc lam thich tmg dé thyc thi cac 1énh. Méy tinh chu
tri 1902 con bao gdm phan mém 1910, ma n6 dwgc luu trit trong hodc c6 thé truy cép
duogc boi mdy tinh chu tri 1902 va thuc thi dugc bdi hé mach xutr ly 1908. Phin mém
1910 bao gdém tng dung chu tri 1912. Ung dung cha tri 1912 ¢6 thé hoat dong dugc dé
cung cAp dich vu cho nguoi dung tir xa, chang han nhu UE 1914 dang két nbi qua két
ndi OTT 1916 két thuc tai UE 1914 va may tinh chu tri 1902. Khi cung cap dich vu cho
nguoi dung tir xa, tng dung chu tri 1912 ¢6 thé cung cép dit liéu nguoi dung duge truyén
nho st dung két ndi OTT 1916.

Hé théng truyén thong 1900 con bao gbm tram co s& 1918 dugc cung cAp trong hé
théng vién thong va bao gbm phan cimg 1920 cho phép n6 truyén théng v6i may tinh
chit tri 1902 va v6i UE 1914. Phin cting 1920 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong
1922 d& thiét 1ap va duy tri két ndi c6 day hodc khong day voi giao dién cua thiét bi
truyén thong khac ciia hé théng truyén thong 1900, cling nhu giao dién radio 1924 dé
thiét 1ap va duy tri it nhit 1a két ni khong day 1926 voi UE 1914 dugc dat trong ving
phu song (khong dugc thé hién trén Fig.19) dugc phuc vu boi tram co s¢ 1918. Giao
dién truyén théng 1922 ¢6 thé dwoc tao cu hinh dé tao thuan loi cho két ndi 1928 t6i
may tinh chu tri 1902. Két nbi 1928 ¢6 thé 1a truc tiép hodc n6 c6 thé di qua mang 15i
(khdng dugce thé hién trén Fig.19) cua hé théng vién thong va/hodc di qua mot hodc
nhiéu mang trung gian bén ngoai hé théng vién thong nay. Theo phuong an dugc thé
hién nay, phén cung 1920 cua tram co s& 1918 con bao gém hé mach xr Iy 1930, ma no
¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bod xt ly 14p trinh duoc, ASIC, FPGA, hodc cac td hop
ciia c4c thanh phan nay (khong dugc thé hién), duge lam thich Gmg dé thuc thi céc 1¢nh.
Tram co s& 1918 con c¢6 phan mém 1932 duge luu trit bén trong hodc ¢6 thé truy cap
duoc qua két nbi ngoai.

Hé théng truyén thong 1900 con bao gébm UE 1914 da dugc dé cap. Phan cing
1934 ctia UE 1914 c6 thé bao gém giao dién radio 1936 duoc tao cAu hinh dé thiét lap

va duy tri két ndi khong day 1926 v6i tram co s& dang phuc vu vung phi séng ma UE
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1914 hién dang dugc dat trong do. Phan ctimg 1934 ctia UE 1914 con bao g6m hé mach
xir 1y 1938, ma n6 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir Iy 14p trinh dugce, ASIC, FPGA,
hoiic cac td hop clia c4c thanh phin nay (khong dugc thé hién), dugc lam thich (mg dé
thuc thi cac 1énh. UE 1914 con bao gém phﬁn mém 1940, ma né duge luu trit trong hodc
c6 thé truy cap dugc béi UE 1914 va thuc thi duge boi hé mach xur 1y 1938. Phin mém
1940 bao gdm tng dung khach 1942. Ung dung khach 1942 ¢6 thé hoat dong dugc dé
cung cap dich vu cho nguoi dung 1a con nguoi hodc khong phai 1a con nguoi thong qua
UE 1914, v6i su hd tro ciia may tinh cha tri 1902. Trong mdy tinh chu tri 1902, Gng
dung chu tri 1912 dang thuc thi c6 thé truyén thong v6i Gng dung khach 1942 dang thuc
thi thong qua két ndi OTT 1916 két thic tai UE 1914 va may tinh chi tri 1902. Khi cung
cAp dich vu cho ngudi dung, ing dung khach 1942 ¢6 thé nhan di liéu yéu cau tir ing
dung chu tri 1912 va cung cAp dit liéu nguoi dung dé dép lai lai dit liéu yéu cau nay. Két
ndi OTT 1916 c6 thé truyén tai ca dit lidu yéu cAu va dit liéu ngudi ding. Ung dung
khach 1942 c6 thé tuong tac véi ngudi dung dé tao ra dit liéu nguoi dung ma nd cung
cép.

Can luu y réng mdy tinh chu tri 1902, tram co s 1918 va UE 1914 duoc minh hoa
trén Fig.19, tuong tng, co thé 1a twong tu hodc gidng hét nhur méy tinh chu tri 1816, mot
tram co s¢ trong sb cac tram co s& 1806A, 1806B, 1806C, va mot UE trong sb cac UE
1812, 1814 trén Fig.18. Diéu nay c6 nghia 13, cac cong viéc bén trong ctia cac thuc thé
nay co thé 12 nhu duoc thé hién trén Fig.19 va mot cach doc lap, chu trac lién két mang
xung quanh co thé 1a cAu trac lién két mang xung quanh trén Fig.18.

Trén Fig.19, két néi OTT 1916 da dugc v& mot céch triru twong dé minh hoa hoat
dong truyén thong gilta mdy tinh chu tri 1902 va UE 1914 qua tram co s¢ 1918 ma
khong can su tham chiéu twdng minh dén céc thiét bi trung gian bat ky va viéc dinh
tuyén chinh x4c cua cac tin nhin qua cac thiét bi nay. Co s& ha tdng mang c6 thé xéac
dinh viéc dinh tuyén nay, ma n6 c6 thé dugc tao cAu hinh dé an khéi UE 1914 hogc khoi
nha cung cip dich vu dang van hanh may tinh cha tri 1902, hodc ca hai. Trong khi két
ndi OTT 1916 hoat dong, co s& ha tﬁng mang con co thé dua ra céc quyét dinh ma theo
do no thay ddi viéc dinh tuyén mot cach linh dong (vi du, trén co s& cia viéc xem X€t

can bang tai hodc tao cau hinh lai ciia mang).
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Két ndi khong day 1926 giita UE 1914 va tram co s¢ 1918 1a theo cac ndi dung
cta cac phuong an dugc mo ta trong sudt sang ché nay. Mot hoic nhiéu phuong 4n trong
sd cac phuong 4n khac nhau nay cai thién hiéu nang cta céc dich vu OTT dugc cung
chp cho UE 1914 sir dung két ndi OTT 1916, trong d6 két ndi khong day 1926 tao thanh
phéan doan cudi cuing. Chinh x4c hon, cdc ndi dung ctia cic phuong én nay cé thé cai
thién do tré va/hoic do tin cdy ciia hoat dong truyén thong qua nhiéu diém truyén khi
thiét bi khong ddy c6 hon mot cdu hinh 14p lich ban lién tuc hoat dong va qua d6 cung
cép nhirng loi ich chéng han nhu do tré va do tin cdy dugc cai thién.

Thu tuc do ¢é thé dugc cung cép cho muc dich gidm sat tdc do dir lidu, do tré, va
céc nhan t6 khac ma mot hodc nhiéu phwong 4n nay cai thién ching. C6 thé con c6 chirc
niang mang tuy chon dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1916 gitta méy tinh chu tri 1902 va
UE 1914, dé dap lai nhitng bién dbi trong cac két qua do nay. Thu tuc do va/hodc chire
nang mang dé tao cAu hinh lai két néi OTT 1916 c6 thé duoc thi hanh trong phén mém
1910 va phan cing 1904 ctia may tinh chu tri 1902, hodc trong phan mém 1940 va phan
cing 1934 ctia UE 1914, hodc ca hai. Trong mot s6 phuong 4n, céc bd cam bién (khong
dugc thé hién) c6 thé duoc trién khai trong hoic két hop v6i cac thiét bi truyén théng
ma két néi OTT 1916 di qua do6; cac bd cam bién nay co6 thé tham gia vao thu tuc do
bing cach cung cAp cac gid tri cla cac dai lugng dugc giam sat dugc lay 1am vi du trén
day, hodc cung cAp céc gia tri cua cac dai lugng vat Iy khac ma tr d6 phan mém 1910,
1940 c6 thé tinh toan hoic udc luong cac dai lugng duge gidm sat nay. Viéc tao chu
hinh lai két néi OTT 1916 c6 thé bao gdm dinh dang tin nhén, c4c thiét 1ap truyén lai,
viéc dinh tuyén duoc vu tién, v.v.; viéc tao c4u hinh lai nay khong can tac dong dén tram
co s 1918, vano co thé 1a chwa biét hodc khong thé nhan théy duoc ddi véi tram co s&
1918. C4c thu tuc va cac chirc nang nhu vay co thé 1a da biét va da dugc thuc hién trong
linh vuc k§ thuit nay. Trong cac phuong an nhit dinh, cac phép do c6 thé lién quan dén
viéc phat tin hiéu doc quyén cta UE tao thuén loi cho cac phép do thong lugng, thoi
gian lan truyén, do tr€ va dang twong tw cia may tinh chi tri 1902. Cac phép do nay co
thé dugc thi hanh theo cach phan mém 1910 va 1940 khién cho c4c tin nhan dugc truyén,
dic biét 1a cac tin nhan rong hodc ‘gid’, sit dung két ndi OTT 1916 trong khi n6 giam

sat thoi gian lan truyén, céc 101, v.v.
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Fig.20 luu d6 minh hoa phuong phap dugc thi hanh trong hé¢ thdng truyén thong,
theo mot phuong an. HE théng truyén théng nay bao gbdm mdy tinh chu tri, tram co s&
va UE, ma chiing c6 thé 1a may tinh ch tri, tram co s va UE duoc mo ta v4i tham chiéu
dén Fig.18 va Fig.19. Dé phan md ta duogc don gian, chi nhimg tham chiéu hinh v& dén
Fig.20 1a s& dugc néu trong phan nay. Trong buéc 2000, may tinh chu tri cung cap dir
liéu nguoi dung. Trong bude con 2002 (ma no ¢ thé 1a tuy chon) ctia budc 2000, may
tinh chu tri cung cip dit liéu ngudi dung bang cach thuc thi tng dung chu tri. Trong
budc 2004, may tinh chu tri khéi tao hoat dong truyén mang dit liéu nguoi ding dén
UE. Trong budc 2006 (ma no6 co thé 1a tiy chon), tram co s& truyén dén UE dit liéu
nguoi dung di dugc mang trong hoat dong truyén ma may tinh chu tri da khoi tao, theo
cac ndi dung cua cac phuong an dugc mo ta xuyén subt ban mo ta nay. Trong budc 2008
(ma n6 ciing c6 thé 1a tuy chon), UE thuc thi img dung khach duorc lién két v6i ing dung
chu tri dugce thuc thi bdi may tinh chu tri.

Fig.21 14 lru dd minh hoa phuong phap dugc thi hanh trong hé thong truyén thong,
theo mot phuwong an. HE théng truyén thong nay bao gdm mady tinh chu tri, tram co s&
va UE, ma ching c6 thé 1a may tinh chu tri, tram co s& va UE dugc md ta véi tham chiéu
dén Fig.18 va Fig.19. P& phan mb ta dugce don gian, chi nhiing tham chiéu hinh v& dén
Fig.21 1a s& duoc néu trong phan nay. Trong budc 2100 ciia phuong phap nay, may tinh
chu tri cung cip dit liéu nguoi dung. Trong bude con tuy chon (khong duge thé hién),
may tinh chu tri cung cAp dit liéu nguoi dung bang cach thuc thi mg dung chi tri. Trong
budce 2102, may tinh chu tri khéi tao hoat dong truyén mang dir li€éu nguoi dung dén
UE. Hoat dong truyén nay c6 thé di qua tram co s¢, theo cac ndi dung clia cdc phuong
4an duge mo ta xuyén sudt ban md ta ndy. Trong budc 2104 (ma nob c6 thé 1 tuy chon),
UE nhén dit liéu nguoi dung duge mang trong hoat dong truyén nay.

Fig.22 1a lyu &6 minh hoa phuong phép dugc thi hanh trong hé théng truyén thong,
theo mot phuong an. HE théng truyén thong nay bao gdm mady tinh chi tri, tram co' s&
va UE, ma ching c6 thé 1a may tinh chu tri, tram co s¢ va UE duoc mo ta voi tham chiéu
dén Fig.18 va Fig.19. D& phdn mé ta duoc don gian, chi nhitng tham chiéu hinh v& dén
Fig.22 1a s& dugc néu trong phan nay. Trong budc 2200 (ma no c6 thé 1a tiy chon), UE
nhan dir li¢u dau vao duoc cung cép bdi may tinh chu tri. Thém vao do6 hodc thay vao

do, trong bude 2202, UE cung cAp dit liéu nguoi dung. Trong budc con 2204 (ma né co
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thé 1a tiry chon) ciia bude 2200, UE cung cAp dit liéu ngudi dung bang cach thuc thi tng
dung khéch. Trong buéc budc con 2206 (ma nd co thé 1a ty chon) cuia budce 2202, UE
thuc thi tng dung khach ma né cung chp dir lidu nguoi dung dé dap lai dir lidu dau vao
nhan dugc duge cung cip bai may tinh chu tri. Khi cung cap dir liéu nguoi dung, ing
dung khach dugc thyc thi ¢o thé con xem xét ddu vao ngudi dung nhan dugc tir ngudi
dung. Bit k& cach thac cu thé trong d6 dit 1iéu nguoi dung da duge cung cap, UE khoi
tao, trong budc con 2208 (ma no cod thé 1a tay chon), hoat dong truyén dit liéu nguoi
dung cho may tinh chi tri. Trong budc 2210 clia phwong phap nay, mdy tinh chu tri
nhan dit liéu nguoi dung duoc truyén tir UE, theo c4c ndi dung cua cac phuong an duge
mo ta xuyén sudt ban mo ta ndy.

Fig.23 1a lvu d6 minh hoa phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén thong,
theo mdt phuong an. He théng truyén thong nay bao gdbm mAy tinh chi tri, tram co s&
va UE, ma chung c6 thé 1a mdy tinh chu tri, tram co s¢ va UE dugc mo ta v6i tham chiéu
dén Fig.18 va Fig.19. Dé phin md ta dwgc don gian, chi nhitng tham chiéu hinh v& dén
Fig.23 1a sé duoc néu trong phan nay. Trong budc 2300 (ma né co thé 14 tuy chon), theo
cac ndi dung cua cac phuong an da dugc mod ta xuyén sudt ban md ta nay, tram co s&
nhan dit liéu nguoi dung tir UE. Trong budc 2302 (ma no ¢6 thé 1a tiy chon), tram co
so khéi tao hoat dong truyén dit liéu nguoi dung nhén dugc dén may tinh chu tri. Trong
budc 2304 (ma no c6 thé 1a tiy chon), may tinh chi tri nhan dit ligu nguoi dung dugc
mang trong hoat dong truyén duoc khéi tao béi tram co so.

Céac budc, cac phuong phép, cac dAu hiéu, cac chtc ning, hodc céac lgi ich thich
hop bét ky dugc boc 16 & dy c6 thé duge thuc hién théng qua mdt hodc nhiéu don vi
hodc modun chirc nang cia mot hodc nhiéu thiét bi 40. Moi thiét bi 40 c6 thé bao gém
mot sd don vi chitc nang nay. Cac don vi chirc nang nay c6 thé duoc thi hanh qua hé
mach xir 1y, hé mach nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd vi xi 1y hodc bo vi diéu
khién, ciing nhu phan ctmg k¥ thuat s6 khac, ma chung c6 thé bao gdm cac bo xtt 1y tin
hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi 16gic k§ thuat s6 chuyén dung, va loai
tuwong tu. Hé mach xtr ly ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc thi ma chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé, ma né c6 thé bao gdm mot hodc nhiu loai bd nhé nhu 1a bo nhé chi
doc (Read Only Memory, ROM), b6 nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé dém, cac thiét bi nh6 tac dong nhanh, cdc thiét bi luu trit quang hoc, v.v.
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M3 chuong trinh dugc luu trit trong by nhé bao gdm cac lénh chuong trinh dé thyec thi
mot hodc nhiéu giao thie vién thong va/hodc truyén thong dit lidu ciing nhu cac 1énh dé
tién hanh mot hogc nhidu k¥ thudt duoc mé ta & ddy. Trong mdt sd cach thi hanh, hé
mach xt Iy ¢6 thé dugc dung dé khién cho don vi chtrc ning twong tng thuc hién cac
chtrc nang tuong tng theo mot hodc nhidu phuong 4n cia sang ché.

Du cho céac quy trinh trén cac hinh vé& ¢ thé thé hién tha tu cu thé cua cac hoat
dong dugc thuc hién boi cac phuong an nhét dinh cua sang ché nay, can phai hiéu rr?mg
thtr tw nhu vay chi mang tinh vi du (vi du, cdc phuong an thay thé ¢6 thé thuc hién cac
hoat ddong nay theo thir tu khac, két hop céc hoat dong nhét dinh, phéi hop céc hoat dong
nhét dinh, v.v.).

Céc phuong an

Céac phuong an cia nhom A

Phuong 4n 1: Phuong phap duoc thyc hién boi thiét bi khong day dé tao cAu hinh
cho mot hodc nhiéu thiét 1ap truyén fhéng khong day, phuong phép nay bao gdm mot
hodc nhiéu budc trong cic bude sau: xac dinh nhiu cAu hinh truyén thong khong day;
cung lac kich hoat it nhét hai cAu hinh trong sé nhiéu c4u hinh truyén thong khong day
nay sao cho it nhét hai cdu hinh nay trong s nhiéu cdu hinh truyén thong khong day nay
bao gém c4u hinh doc 1ap ctia mot hodc nhiéu so do vé do tré thép va/hodc do tin cdy va
m6t hogc nhiéu dic tinh lién quan dén so d6 vé do tré thap va/hodc do tin cdy nay.

Phuong 4n 2: Phuong phép theo phuong an trén day, trong d6 bude cung lic kich
hoat it nhét hai c4u hinh trong s6 nhiéu c4u hinh truyén théng khong day, sao cho it nhét
hai cAu hinh nay trong sb nhiéu céu hinh truyén théng khong day nay bao gdm céu hinh
doc 1ap cia mot hodc nhiéu so dd vé& do tré thép va/hodc do tin cady va mdt hodc nhiéu
dac tinh lién quan dén so @6 vé do tré thép va/hodc do tin cdy nay, dugc thuc hién chi
khi thiét bi khong day dang cung luc truyén thong véi nhiéu diém truyén.

Phuong 4n 3: Phuong phéap theo phuong an trén day trong do thiét bi khong day
xéc dinh n6 dang truyén thong véi nhidu diém truyén bang cach nhan nhiéu trang thai
TCI tai thiét bj khong day nay.

Phuong 4n 4: Phuong phap theo phuong an trén day trong d6 budc nhan nhiéu

trang thai TCI tuong ung véi viéc nhan SPS lién két xudng tir nhidu diém truyén.
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Phuong 4n 5: Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuong an trén day
trong d6 thiét bi khong day ciing ltc kich hoat it nhét hai cdu hinh da néu trong s6 nhiéu
cAu hinh truyén thong khong day da néu dé dap tmg lai mot DCI kich hoat.

Phuong an 6: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trén
day, trong do nhiéu cAu hinh truyén thong khong day da néu la cac cAu hinh 14p lich ban
lién tuc (SPS).

Phuong 4n 7: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trén
day, trong d6 budc x4c dinh nhidu c4u hinh truyén théng khong day bao gbm viéc truyén
thong v6i nit mang @& x4c dinh nhiéu cau hinh truyén thong khong day nay.

Phwong 4n 8: Phuong phap theo phuong 4n trén day trong d6 bude xac dinh nhiéu
cAu hinh truyén thong khong day dugc thyc hién thong qua RRC.

Phuong 4an 9: Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, trong do so dd vé& do tré thép va so dd vé dd tin cdy bao gém mot hoac nhiéu viéc
trong sd viée ddn kénh khong gian, ddn kénh tin s, don kénh thoi gian dua trén khe,
va don kénh thoi gian dua trén khe nho.

Phuong 4n 10: Phuong phap theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong én trén
day trong d6 mot hoac nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé& do tré thip da néu va mot
hodc nhiéu dic tinh lién quan dén so @b vé do tin cdy da néu bao gém mot hoac nhiéu
thanh phan trong s6 nhan td két tap cho viéc lap thoi gian dya trén khe, thong tin clp
phét tai nguyén mién tAn s cho viéc lap tan s, thong tin cip phat tai nguyén mién thoi
gian cho viéc 1dp thoi gian, va cAu hinh cta cac trang thai TCI bd sung dé bd sung cho
noi dung dugc chi ra trong DCI kich hoat.

Phuong 4n 11: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, trong do it nhét hai cAu hinh da néu trong sb nhiéu cAu hinh truyén thong khong
day da néu dugc chon dya trén thong diép diéu khién tir nat mang.

Phuong 4n 12: Phuong phap theo phuong an trén day, trong do tin nhin diéu khién
1a thong diép DCL.

Phuong 4n 13: Phuong phép theo phuong 4n trén déy, trong do it nhét hai ciu hinh
d néu trong s6 nhiéu ciu hinh truyén thong khong day da néu dugc chon dya trén trudng

TCI trong thong diép DCI.
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Phuong an 14: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, phuong phép nay con bao gdm cac budc: cung cAp dit lidu nguoi dung; va chuyén
tiép dir liéu ngudi dung nay dén may tinh chu tri thong qua hoat dong truyén dén tram
O SO.

C4c phuong 4n cia nhom B

Phuong 4n 15: Phuong phap duoc thuc hién bdi tram co s¢ dé tao cAu hinh cho
mdt hodc nhidu thiét 1ap truyén théng khong day, phwong phap nay bao g6m mot hoic
nhiu buée trong sb cac budc sau day: truyén thong véi thiét bi khong day sao cho nhiéu
cAu hinh truyén thong khong day dugc tao c4u hinh cho thiét bi khong day nay; va truyén
thong véi thiét bi khong day nay sao cho it nhét hai cdu hinh trong s6 nhiéu cdu hinh
truyén thong khong day nay dugc cung lic kich hoat va it nhét hai cu hinh nay trong
s6 nhidu c4u hinh truyén thong khong day nay bao gbm céu hinh doc 1ap cua mot hodc
nhidu so dd v& do tré thip va/hodc do tin cdy va mot hodc nhiéu dc tinh lién quan dén
so dd vé do tré thap va/hodc do tin ciy ndy.

Phuong 4n 16: Phuong phap theo phuong an trén day trong do budce truyén thong
v6i thiét bi khong day, sao cho it nhét hai cAu hinh trong s nhiéu cdu hinh truyén thong
khong day da néu dugc cung luc kich hoat va it nhét hai ciu hinh nay trong s6 nhidu ciu
hinh truyén thong khong day nay bao gdm c4u hinh doc 1ap ciia mot hodc nhiéu so dd
vé do tré thép va/hodc dd tin cady va mdt hodc nhiéu dic tinh lién quan dén so d6 vé do
tr& thap v/hodc do tin cdy nay, dugc thuc hién chi khi thiét bi khong day dang cing lic
truyén thong véi it nhéat hai diém truyén.

Phuong an 17: Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong 4n trén
day trong do budce truyén thong véi thiét bi khong day, sao cho it nhét hai céu hinh trong
s6 nhiéu cu hinh truyén thong khong day da néu dugc cung luc kich hoat va it nhéat hai
céu hinh nay trong s nhiéu cAu hinh truyén thong khong day nay bao gdm cau hinh doc
1ap cua mot hoac nhiéu so db vé do tré thép va/hodc do tin cay va mot hodc nhiéu dic
tinh lién quan dén so dd vé do tré thap va/hodc do tin cay nady, bao gbm viéc giri DCI
kich hoat dén thiét bi khong day nay.

Phuong 4an 18: Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong 4n trén
day, trong do cac cAu hinh truyén thong khong diy da néu 1a cac c4u hinh 1ap lich ban
lién tuc (SPS).
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Phuong an 19: Phuong phép theo phuwong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, trong do budce truyén thong véi thiét bi khéng day, sao cho nhidu cu hinh truyén
thong khong day da néu dugc tao cAu hinh cho thiét bi khong day nay, dugc thuc hién
thong qua viéc bao hiéu RRC.

Phuong 4n 20: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cc phuong 4n trén
day, trong d6 so dd vé do tré thip va so dd vé do tin ciy bao gdbm mot hoic nhiéu viéc
trong sb viéc ddn kénh khong gian, ddn kénh tan s, ddn kénh thoi gian dua trén khe,
va don kénh thoi gian dua trén khe nho.

Phuong an 21: Phuong phéap theo phuong én bét ky trong s6 cic phuong 4n trén
day trong d6 mot hoac nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé do tré thép da néu va mot
hodc nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé do tin cdy da néu bao gém mot hodc nhiéu
thanh phén trong s6 nhan t6 két tap cho viéc lap thoi gian dua trén khe, thong tin cap
phat tai nguyén mién tAn sb cho viéc lap tan sd, thong tin cAp phat tai nguyén mién thoi
gian cho viéc 1ap thoi gian, va c4u hinh cta c4c trang thai TCI bd sung dé bod sung cho
noi dung duoc chi ra trong DCI kich hoat.

Phuong an 22: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cic phuong 4n trén
day, phuong phap nay con bao gdm céc budc: thu dit liéu ngudi ding; va chuyén tiép
dit liéu nguoi ding nay dén méy tinh chu tri hodc thiét bi khong day.

Céac phuong 4n ciia nhom C

Phwong 4n 23: Thiét bi khong ddy dé tao cAu hinh cho mdt hodc nhiéu thiét 1ap
truyén thong khong day, thiét bi khong day nay bao gbom: hé mach xtt ly dugc tao chu
hinh d& thuc hién budc bét ky trong sd céc bude theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong an ciia nhém A; va hé mach cép cong suét dugce tao chu hinh dé cip cong suat
cho thiét bi khong day nay.

Phuong an 24: Tram co s& dé tao cu hinh cho mot hodc nhidu thiét 1ap truyén
thong khong day, tram co s& nay bao gbém: hé mach xtt ly dugc tao cAu hinh dé thuc
hién budce bat ky trong sd cac budc theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n cuia
nhom B; va hé mach cép cong suét dugc tao cAu hinh dé cép cong suét cho tram co s&
nay.

Phuong 4n 25: Thiét bj ngudi dung, UE, dé tao cAu hinh cho mdt hogc nhiéu thiét
lap truyén thong khong day, UE nay bao gbm: dngten dugc tao céu hinh dé giri va nhan
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c4c tin hiéu khong day; hé mach d4u phia trude radio duge két ndi v6i dngten va v6i hé
mach xu ly, va dugc tao cAu hinh dé tao diéu kién cho cac tin hiéu dugc truyén thong
gitta Angten va hé mach xwr ly; hé mach xtr ly dugce tao cAu hinh dé thuc hién budc bat
ky trong s6 cac budc theo phuong an bét ky trong sd cac phuong én ciia nhom A; giao
dién dau vao dugc két ndi véi hé mach xr Iy va duoc tao cAu hinh dé cho phép nhép
thong tin vao UE dé dugce xit Iy béi hé mach xit 1y; giao dién dau ra dugc két ndi vé6i hé
mach xt ly va duoc tao cu hinh dé xuét thong tin tir UE ma né da dugc xtt 1y boi hé
mach xu ly; va pin dugc két ndi voi hé mach xir Iy va duoc tao cAu hinh dé cép cong
suét cho UE.

Phuong 4n 26: He théng truyén thong bao gbém may tinh chu tri bao gbém: hé mach
xir Iy duge tao cdu hinh @& cung cip dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén thong duge
tao cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nguoi dung nay dén mang té bao dé truyén dén thiét
bi nguoi dung, UE; trong d6 mang té bao bao gdm tram co s& c6 giao dién radio va hé
mach xur 1y, hé mach xit 1y cla tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc bét ky
trong s6 cac bude theo phwong dn bét ky trong sd cac phurong 4n ctia nhém B.

Phuong an 27: Hé thong truyén thong theo phuong an trén day, hé théng nay con
bao gdm tram co s6.

Phuong 4n 28: Hé théng truyén thong theo 2 phuong an trén day, hé théng nay con
bao gdm UE, trong d6 UE dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi tram co s6.

Phuong 4n 29: HE théng truyén thong theo 3 phwong é4n trén day, trong do: hé
mach xtt Iy ciia may tinh chu tri duogc tao cAu hinh dé thuc thi ing dung ch tri, qua d6
cung cip dit liéu nguoi dung; va UE bao gbém hé mach xit ly dugce tao cAu hinh dé thyc
thi tng dung khach duoc lién két v6i ing dung chu tri nay.

Phuong 4n 30: Phuong phap duoc thi hanh trong hé thdng truyén thong bao gdm
may tinh chu tri, tram co s¢, va thiét bi ngudi dung, UE, phuong phap nay bao gbm cac
budc: tai may tinh chu tri, cung cép dit liéu nguoi dung; va tai may tinh chu tri, khoi tao
hoat dong truyén mang dit liéu nguoi ding nay dén UE qua mang té bao bao gbm tram
co s0, trong d6 tram co so thue hién bude bat ky trong sb cac budce theo phuong 4n bat
ky trong sd cac phuong 4n cia nhom B.

Phuong 4n 31: Phuong phép theo phwong an trén ddy, phuong phép nay con bao

gom budrc, tai tram co s, truyen dit liéu ngudi dung.
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Phuong 4n 32: Phuong phép theo 2 phwong an trén day, trong d6 dir liéu nguoi
dung dugc cung cAp tai may tinh chu tri bang céach thuc thi tng dung chu tri, phuong
phép nay con bao gém budec, tai UE, thuc thi tng dung khach duoc lién két vé6i ung
dung chu tri nay.

Phuong an 33: Thiét bi nguoi dung, UE, dugc tao cAu hinh dé truyén thong vai
tram co sO, UE nay bao gdm giao dién radio va hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phéap theo 3 phuong an trén day.

Phuong 4n 34: Hé théng truyén thong bao gdm mdy tinh chu tri bao gbém: hé mach
xu Iy dugc tao cAu hinh dé cung c4p dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén thong dugc
tao cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nguoi dung nay dén mang té bao dé truyén dén thiét
bi nguoi dung, UE; trong d6 UE bao gbm giao dién radio va hé¢ mach xir 1y, cac thanh
phan nay ctia UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién bu6c bit ky trong sb céc budc theo
phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n ctia nhém A.

Phuong én 35: He théng truyén théng theo phuong 4n trén déy, trong d6 mang té
bao con bao gdm tram co s& dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi UE.

Phuong an 36: Hé théng truyén thong theo 2 phuong an trén day, trong do: hé
mach x@ Iy cia may tinh chu tri dugc tao cAu hinh dé thuc thi g dung chu tri, qua do
cung cip dit liéu ngudi diung; va hé mach xir Iy ciia UE duoc tao céu hinh dé thyc thi
ung dung khach duoc lién két v6i tng dung chu tri ndy.

Phuong an 37: Phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén thong bao gébm
may tinh chu tri, tram co s¢, va thiét bi ngudi diung, UE, phuong phap nay bao gdm cac
budc: tai may tinh chu tri, cung cép dit liéu nguoi dung; va tai may tinh chu tri, khoi tao
hoat dong truyén mang dit liéu ngudi dung nay dén UE qua mang té bao bao gdm tram
co s0, trong d6 UE thuc hién budc bat ky trong sb cac budc theo phuong an bét ky trong
sb cac phuong an cia nhom A.

Phuong 4n 38: Phuong phap theo phuong an trén diy, phuong phap ndy con bao
g@)m buéec, tai UE, nhén dit liéu ngudi dung tir tram co s6.

Phuong 4n 39: Hé théng truyén thong chira may tinh chu bao gbm: giao dién truyén
thong dugc tao cAu hinh dé nhén dir liéu nguoi dung XuAt phat tir hoat dong truyén tir

thiét bi nguoi dung, UE, dén tram co s0; trong d6 UE bao gém giao dién radi6 va hé
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mach xtr 1y, hé mach xir Iy ciia UE duoc tao chu hinh dé thuc thi buéc bét ky trong sb
cac budc theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n ctia nhom A.

Phuong an 40: HeE théng truyén thong theo phuong 4n trén day, hé théng nay con
bao gdm UE.

Phuong an 41: Hé théng truyén thong theo 2 phuong an trén day, hé théng nay con
bao gdm tram co s&, trong d6 tram co sé nay bao gbm giao dién radio dugc tao cAu hinh
dé truyén thong voi UE va giao dién truyén thong duge tao céu hinh dé chuyén tiép dén
may tinh chu tri dit liéu ngudi ding duge mang boi hoat dong truyén tir UE dén tram co
sO.

Phuong an 42: Hé théng truyén thong theo 3 phuong an trén day, trong do: hé
mach xur 1y cua may tinh chu tri dugc tao cAu hinh dé thuc thi (g dung chu tri; va hé
mach xt I cita UE duge tao céu hinh dé thuc thi img dung khach dugc lién két voi ang
dung chu tri nay, qua do cung cap dit liéu nguoi dung.

Phuong an 43: Hé thong truyén thong theo 4 phuong 4n trén day, trong do: hé
mach x1t Iy ctia may tinh chd tri dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung chu tri, qua do6
cung cép dir liéu yéu cau; va hé mach xit ly ctia UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi tng
dung khach dugc lién két v6i tng dung chu tri nay, qua d6 cung cAp dit liéu nguoi dung
dé dap ting lai dit liéu yéu cau.

Phuong 4n 44: Phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén thong bao gbém
may tinh chu tri, tram co s& va thiét bi ngudi dung, UE, phuong phap nay bao gdm cac
budc: tai may tinh chu tri, nhéan dir liéu nguoi dung duge truyén dén tram co so tir UE,
trong d6 UE thuc hién bude bét ky trong s cac budc theo phuong dn bét ky trong sb
c4c phuong an cia nhom A.

Phuong 4n 45: Phuong phap theo phuwong an trén ddy, phwong phap nay con bao
gdm budc, tai UE, cung cAp dit liéu nguoi dung cho tram co so.

Phuong 4n 46: Phuong phap theo 2 phuong 4n trén day, phuong phap nay con bao
gbm cac budc: tai UE, thuc thi ing dung khach, qua d6 cung cap dit liéu nguoi dung
can duoc truyén; va tai may tinh chu tri, thuc thi tng dung chu tri dugc lién két voi ung
dung khach nay.

Phuong 4n 47: Phuong phap theo 3 phuong 4n trén day, phuwong phap nay con bao

gém cac budc: tai UE, thuc thi img dung khach; va tai UE, nhén dit liéu dau vao dén
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tmg dung khach nay, dit lifu d4u vao nay duoc cung cAp tai may tinh chu tri bang cach
thuc thi tng dung chu tri dugc lién két v6i Gng dung khach nay; trong d6 dit liéu nguoi
ding can duoc truyén dugc cung cAp boi tng dung khach nay dé dap ung lai dit liéu dau
vao nay.

Phuong 4n 48: HE théng truyén thong bao gbdm mdy tinh chu tri bao gdm giao dién
truyén thong duge tao cAu hinh dé nhéan dit liéu ngudi ding bat ngudn tir hoat dong
truyén tir thiét bi nguoi dung,UE, dén tram co s&, trong d6 tram co s& bao gbm giao dién
radio va hé mach xt 1y, hé mach xt 1y cla tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé thuc hién
budc bat ky trong sd cac bude theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n cuia nhém
B.

Phuong 4n 49: HE théng truyén thong theo phuong 4n trén day, hé théng nay con
bao gdm tram co s6.

Phuong 4n 50: He théng truyén thong theo 2 phuong 4n trén day, hé thng nay con
bao gém UE, trong d6 UE duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i tram co sO.

Phuong an 51: Hé théng truyén thong theo 3 phuong an trén day, trong do: hé
mach xir Iy ciia may tinh chd tri duoc tao cAu hinh dé thyc thi ung dung chu tri; UE dugc
tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung khach dugc lién két voi ing dung chu tri nay, qua do6
cung c4p dir liéu ngudi dung can dugc nhan bdi mdy tinh chi tri.

Phuong 4n 52: Phuong phap duoc thi hanh trong hé théng truyén théng bao gdm
may tinh chu tri, tram co s¢ va thiét bi ngudi dung, UE, phuong phap ndy bao gbm cac
budc: tai mdy tinh chu tri, nhan, tir tram co s¢, dir liéu nguoi dung bat nguén tr hoat
dong truyén ma tram co s¢ da nhéan tir UE, trong d6 UE thyuc hién budc bét ky trong sb
cac budce theo phuong an bét ky trong sb cac phuwong an clia nhom A.

Phuong 4n 53: Phuong phép theo phuong 4n trén day, phuong phép nay con bao
gém budc, tai tram co s&, nhan dit liéu nguoi dung tir UE.

Phuong 4n 54: Phuong phép theo 2 phuong 4n trén dy, phuong phép nay con bao
gém budc, tai tram co s&, khoi tao hoat dong truyén dir liéu nguoi dung dugce nhéan cho
may tinh chu tri.

Céac phuong an cia nhom D

Phuong an 55: Phuong phap tao cAu hinh thiét bi khong day bang nhiéu c4u hinh

14p lich ban lién tuc (SPS) lién két xuéng ma ching co thé duoc kich hoat cing luc trong
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d6 nhidu cAu hinh SPS nay c6 ciu hinh doc 1ap vé& mot hodc nhidu diém sau day: cau
hinh doc lap vé cac so dd vé db tré thép va/hodc do tin cdy ma chung la co thé ap dung
duoc khi nhiéu trang thai TCI dugce chi ra cho thiét bi khong day; va mot hodc nhiéu dic
tinh lién quan dén céc so dd vé& do tré thip va/hodc dd tin cady ma ching la c6 thé ap
dung dugc khi nhidu trang thi TCI duge chi ra cho thiét bi khong day.

Phuong 4n 56: Phuong phap cia phuong an tha nhit cia nhém D trong d6 nhiéu
SPS lién két xudng da néu dugc tao c4u hinh RRC.

Phuong 4n 57: Phuong phap theo phuwong an thir nhét ctia nhém D trong do viéc
kich hoat cung lic nhiéu cAu hinh SPS lién két xudng duge thuc hién thong qua DCI
kich hoat.

Phuong 4an 58: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir thir
nhit dén thir ba cia nhém D trong d6 nhiéu trang thai TCI da néu dugce chi ra cho thiét
bi khong diy bai DCI kich hoat da néu.

Phuong an 59: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong cac phuong an tir thu
nhét dén tha tu ciia nhém D, trong d6 chi déu cia nhiéu trang thai TCI tuong Gmg v6i
viéc nhan SPS lién két xuéng tir nhidu TRP hogc nhiéu panen.

Phuong 4n 60: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an tir thir
nhét dn thtt nim cua nhém D, trong d6 néu nhiéu trang thai TCI khong dugc chi ra (cu
thé 1a trang thai TCI don dugc chi ra) khi kich hoat mot cAu hinh SPS lién két xubng
cho trude thi cac so dd vé dd tin cdy hodc cac dic tinh cua cac so dd vé @0 tin cdy nay
khéng duoc tao chu hinh cho cAu hinh SPS lién két xudng cho trude nay.

Phuong 4n 61: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phwong an tir thir
nhét dén tht nim ctia nhém D, trong d6 néu nhiéu trang thai TCI khong dugc chi ra (cu
thé 1a trang thai TCI don dugc chi ra) khi kich hoat mot cau hinh SPS lién két xubng
cho trude thi cac so dd vé do tin cay hodc cac dic tinh cia cac so dd vé do tin cay nay,
ma ching c6 thé duoc tao chu hinh cho cAu hinh SPS lién két xubng cho truée nay, s&
khong duoc sit dung (cu thé 12 bi bo qua) béi thiét bi khong day.

Phuong 4n 62: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir thir
nhét dén thr bay ctia nhém D, trong do cac so dd vé do tré thép va/hoac do tin cay co
thé 12 mot trong s6 hoic tb hop cia viéc ddn kénh khong gian, ddn kénh tan sb, dén

kénh thoi gian dua trén khe, va ddn kénh thoi gian dua trén khe nho.
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Phuong 4n 63: Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sd cdc phuong an tir thi
nhét dén thtt bay ciia nhém D, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh da néu lién quan dén
cac so dd vé do tré thap va/hodc do tin cdy co thé bao gdm cau hinh trong s6 nhan t6 két
tap cho viéc lap thoi gian dua trén khe, thong tin cAp phat tai nguyén mién tin s6 cho
viéc lap tin sb, thong tin cép phat tai nguyén mién thoi gian cho viée lap thoi gian, hodc
c4u hinh cta céc trang thai TCI b sung dé bd sung cho ndi dung dugc chi ra trong DCI
kich hoat.

Phuong 4n 64: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phwong 4n tir thi
nhét dén tht chin ctia nhém D, trong d6 trudng chi dAu cAu hinh truyén trong DCI kich
hoat/khir hoat dugc dung dé phan biét cAu hinh SPS DL nao can dugc kich hoat/khir
hoat.

Phuong 4n 65: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n tir thi
nhét dén thir muoi cia nhoém D, trong d6 thi tu ctia cac trang thai TCI dugc chi ra boi
diém ma cta truong chi ddu cAu hinh truyén c6 thé dugc thay dbi bang cach giri lai DCI
kich hoat theo thi tu dén cac trang thai TCI khac nhau dugc lién két voi nd vai cac RV
khéc nhau.

ft nhAt mot sd tir viét tit trong sb cac tir viét tit sau ddy co thé duge st dung trong
sang ché. Néu c6 sy khong théng nhét gifta cac tir viét tit, vu tién s& danh cho céach thice
ma n6 da duoc st dung & trén. Néu dugc liét ké nhiéu 1an dudi day, thi an liét ké dau

tién dugc wru tién so véi 1an (nhitng 14n) liét ké bit ky tiép theo.

e 3GPP Du 4n hop tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership
Project)

e 5G Thé hé nim (Fifth Generation)

o AF Chirc nang tng dung (Application Function)

e AMF Chtrc ning truy cdp va tinh di dong (Access and Mobility
Function)

e AN Mang truy cap (Access Network)

o AP Diém truy cap (Access Point)

e ASIC Mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit)
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AUSF

BWP
CDM
CP-OFDM

CPU
CRB
DCI

DFT
DFT-S-OFDM

DMRS

DN
DSP
eNB

FPGA

FR
gNB
IE
IIoT

IoT
1P
LTE

Chtc ning mday chu xac thuc (Authentication Server
Function)

Phan biang thong (Bandwidth Part)

Do6n kénh chia ma (Code Division Multiplexing)

Dén kénh chia tin truc giao tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix
Orthogonal Frequency Division Multiplexing)

Pon vi xt Iy trung tdm (Central Processing Unit)

Khéi tai nguyén chung (Common Resource Block)

Thong tin kénh lién két xuéng (Downlink Channel
Information)

Bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform)

Ddn kénh chia tan truc giao lan truyén DFT (DFT Spread
Orthogonal Frequency Division Multiplexing)

Tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference
Signal)

Mang dir liéu (Data Network)

Bo xt 1y tin hiéu s6 (Digital Signal Processor)

Nuat B duoc cai tién hodc phat trién (Enhanced or Evolved
Node B)

Mang cbng lap trinh duge dang truong (Field Programmable
Gate Array)

Khoéng tan s6 (Frequency Range)

Tram co s& radio méi (New Radio Base Station)

Phén tr thong tin (Information Element)

Internet van vat trong cong nghiép (Industrial Internet of
Things)

Internet van vat (Internet of Things)

Giao thure Internet (Internet Protocol )

Phat trién dai han (Long Term Evolution)

Thuc thé quan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity)
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NSSF

OTT
PBCH
PCF
PDCCH

PDCH
PDSCH

P-GW
PRB

PUSCH

QCL
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Truyén thong loai may (Machine Type Communication)
Chtrc ning boc 10 mang (Network Exposure Function)
Chtrc nang mang (Network Function)
Radio méi (New Radio)
Chtric niang kho chua chitc nang mang (Network Function
Repository Function)
Chtrc nang lga chon 16p cat mang (Network Slice Selection
Function)
Trén cung (Over-the-Top)
Kénh phat quang ba vat ly (Physical Broadcasting Channel)
Chuc nang didu khién chinh sach (Policy Control Function)
Kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel)
Kénh dit liéu vat 1y (Physical Data Channel)
Kénh chia sé lién két xudng vat Iy (Physical Downlink Shared
Channel)
Cong mang dit liéu goi (Packet Data Network Gateway)
Khéi tai nguyén vt ly (Physical Resource Block)
Kénh chia sé lién két 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel)
Puoc dit twa nhu cung vi tri (Quasi Co-Located)
Chét lwong dich vu (Quality of Service)
B6 nhé truy cip ngau nhién (Random Access Memory)
Mang truy cép radio (Radio Access Network)
Khéi tai nguyén (Resource Block)
Phan tir tai nguyén (Resource Element)
B0 nh¢ chi doc (Read Only Memory)
Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control)
Pau radio tir xa (Remote Radio Head)
Thoi gian di vé (Round Trip Time)
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e SCEF

e SPS
e TCI

e TDRA

e TRP
e TRS

45223 54/77

Phién ban du thira (Redundancy Version)

Chtrc ning bdc 10 ndng luc dich vu (Service Capability
Exposure Function)

Ty 18 tin hiéu so véi nhi€u va tap am (Signal to Interference
plus Noise Ratio)

Chtrc ning quan ly phién (Session Management Function)
Lap lich ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling)

Chi diu cAu hinh truyén (Transmission Configuration
Indicator)

Cép phat tai nguyén mién thoi gian (Time Domain Resource
Allocation)

Diém truyén nhan (Transmission Reception Point)

Tin hiéu tham chiéu theo doi (Tracking Reference Signal)
Dic ta k§ thuat (Technical Specification)

Quan ly dir liéu théng nhit (Unified Data Management)
Thiét bi ngudi dung (User Equipment)

Chuc niang mat phang nguoi dung (User Plane Function)
Truyén théng do tré thip siéu tin cay (Ultra Reliable Low

Latency Communication)

Nhimng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong ng s& nhan thay céac

cai tién va cai bién doi v6i cdc phuong an cua sang ché. Tat ca céc cdi tién va cai bién

d6 déu duoc coi 1a nim trong pham vi bao hd cta sang ché duge boc 19 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi khong day dé tao cdu hinh cho mot hodc
nhiéu thiét 14p truyén thong khong day, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

x4c dinh (900) nhidu cdu hinh truyén thong khong day; va

cung lac kich hoat (902) it nhét hai cAu hinh trong s6 nhiéu c4u hinh truyén thong
khoéng day nay sao cho it nhit hai ciu hinh nay trong s nhiéu céu hinh truyén thong
khong day nay bao gbdm céu hinh cia mot hodc nhiéu so dd (scheme) vé& do tré thap
va/hodc do tin ciy va mot hodc nhidu dic tinh lién quan dén so @b vé do tré thap va/hoic
do tin cdy nay,

trong d6 so dd vé do tré thip va so dd v& do tin ciy bao gdbm nhiéu thanh phén cta
nhom bao gdm viéc: ddn kénh khong gian, dén kénh tan s, don kénh thoi gian dua trén
khe, va don kénh thoi gian dua trén khe nho,

trong d6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong day nay 1a cac cAu hinh 14p lich ban
lién tuc (Semi-Persistent Scheduling, SPS),

trong d6 thiét bi khong day ap dung mot hodc nhiéu so db trong sb céc so dd vé ao
tré thap va/hodc do tin cay nay bing cach nhan nhiéu trang thai chi d4u c4u hinh truyén
(Transmission Configuration Indication, TCI),

trong d6 viéc nhan nhidu trang thai TCI 1a twong tmg v6i viéc nhan SPS lién két
xuéng v6i so dd vé do tré thép va/hodc do tin cay dugc ap dung nay, va

trong d6 cdu hinh ctia so dd vé do tré thap va/hoic dd tin cdy va cac dic tinh lién
quan dén so dd vé o tré thép va/hodc do tin cdy nay dugc tao ciu hinh mot cach doc
1ap cho cac céu hinh SPS lién két xuéng khéc nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cung luc kich hoat it nhét hai cdu hinh trong
s6 nhidu c4u hinh truyén thong khong day da néu dugc thuc hién chi khi thiét bi khong
day dang cung luc truyén théng véi nhidu diém truyén.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi khong diy cung luc kich hoat it
nhét hai cdu hinh trong s nhiéu cAu hinh truyén thong khong day da néu dé ap tng lai
thong di€p thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI)
kich hoat.
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4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc xac dinh
nhiéu céu hinh truyén théng khong day bao gbm viéc truyén thong v6i nit mang dé xac
dinh nhiéu c4u hinh truyén théng khong day nay.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude xac dinh nhiéu c4u hinh truyén thong khong
day dugc thuc hién thong qua viéc diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control,
RRCO).
6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mot hodc nhidu
dic tinh lién quan dén so dd vé& do tr& thdp da néu va mot hodc nhiéu dic tinh lién quan
dén so d6 vé do tin cay di néu bao gdm mét hozic nhiéu thanh phin trong nhém bao
gbm: nhan t6 lap cho viéc 1ap thoi gian dua trén khe, thong tin cAp phat tai nguyén mién
tan s6 cho viéc lap tan sd, thong tin chp phat tai nguyén mién thoi gian cho viéc 13p thoi
gian, va ciu hinh ctia c4c trang thai TCI bd sung dé bd sung cho ndi dung dugc chi ra
trong DCI kich hoat.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 6, trong do it nhat hai cu
hinh da néu trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong day da néu duge chon dya trén
thong diép diéu khién tir nit mang.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 théng diép diéu khién 1a thong diép DCL
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mdt hodc nhidu so db trong sd cic so d6 vé do tré
thap va/hodc do tin cdy da néu dugc chon dya trén truong TCI trong thong diép DCI da
néu.
10. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 céu hinh cua
mot hodc nhiéu so d6 trong s6 cac so dd vé do tré thép va/hodc dd tin cay da néu la doc
1ap cho mbi cAu hinh trong sé nhiéu cdu hinh truyén thong khong day da néu.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 chudi phién
béan du thira cb dinh duoc ap duhg khi nhan SPS v61 mot so dd trong s6 cac so dd vé do
tré thép va/hodc do tin cdy da néu.
12. Phuong phéap dugc thuc hién bai tram co s dé tao cAu hinh cho mot hoic nhiéu thiét
lap truyén thong khong diy, phuong phép nay bao gbm cac budc:

truyén thong (1000) véi thiét bi khong day sao cho nhiéu cu hinh truyén thong
khong day dugc tao cAu hinh cho thiét bi khong diy nay; va
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truyén thong (1002) v6i thiét bi khong day nay sao cho it nhat hai cAu hinh trong
s6 nhidu cdu hinh truyén thong khdng day nay dugc cung luc kich hoat va it nhét hai cdu
hinh nay trong s6 nhiéu cdu hinh truyén thong khong day nay bao gdm céu hinh ctia mot
hodc nhiéu: so db vé d6 tré thdp va/hodc do tin cdy va mdt hodc nhiéu dic tinh lién quan
dén: so dd vé @0 tré thip va/hodc do tin cdy nay,

trong d6 so do vé do tr& thip va so d6 vé do tin cay bao gbm nhiéu thanh phan cua
nhém bao gdm viéc: dén kénh khong gian, ddn kénh tin s6, don kénh thoi gian dya trén
khe, va don kénh thoi gian dua trén khe nho,

trong d6 cac ciu hinh truyén thong khong day nay 1a cac cAu hinh 1ap lich bén lién
tuc, SPS, va

trong do cAu hinh cta so dd vé do tré thép va/hodc do tin cay va cac dac tinh lién
quan dén so dd vé o tré thép va/hodc do tin cdy nay ducyc tao cAu hinh mét cach doc
1ap cho cac c4u hinh SPS lién két xubng khac nhau.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc truyén thong véi thiét bi khong ddy, sao
cho it nhAt hai cAu hinh trong s nhiéu cdu hinh truyén thong khong day da néu dugc
cung lac kich hoat, dugc thyre hién chi khi thiét bi khong ddy dang cung luc truyén thong
v6i it nhét hai diém truyén.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 13, trong d6 budc truyén
thong vdi thiét bi khong day, sao cho it nhét hai cu hinh trong sé nhiéu cdu hinh truyén
thong khong day di néu dugc cung luc kich hoat, bao gbm viéc giii thong tin diéu khién
lién két xubng, DCL, kich hoat dén thiét bi khong day nay.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 14, trong d6 budc truyén
thong v6i thiét bi khong day, sao cho nhidu cdu hinh truyén thong khong day da néu
duoc tao cAu hinh cho thiét bi khong day nay, dugc thuc hién thong qua viéc bao hi¢u
didu khién tai nguyén radio, RRC.
16. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 12 dén 15, trong d6 mot hodc
nhidu dic tinh lién quan dén so dd vé do tr& thip da néu va mot hodc nhiéu dic tinh lién
quan dén so dd vé do tin cdy da néu bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan ctia nhém bao
gdm: nhan t6 lp cho viéc 13p thoi gian dua trén khe, thong tin cAp phat tai nguyén mién

tan s6 cho viéc lip tin sd, thong tin cAp phat tai nguyén mién thoi gian cho viéc 1dp thoi
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gian, va cAu hinh ctia céc trang thai chi dAu cAu hinh truyén, TCI, bd sung dé b6 sung
cho ndi dung dugc chi ra trong DCI kich hoat.
17. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 16, trong d6 ciu hinh
cua mot hoac nhiéu so dd trong s6 cac so dd vé do tré thép va/hoac do tin cay da néu la
doc 1ap cho mdi cAu hinh trong s6 nhiéu cAu hinh truyén thong khong day da néu.
18. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 17, trong d6 chudi phién
ban du thira ¢b dinh dugc 4p dung khi truyén SPS véi mot so dd trong s6 cac so dd vé
do tré thip va/hodc do tin ciy da néu.
19. Thiét bi khong day (1600) dé tao cAu hinh cho mét hodc nhiéu thiét 1ap truyén thong
khong day, thiét bi khong day (1600) nay bao gbm:

mdt hodc nhidu bd xir Iy (1602); va

bd nhd (1604) luu tri cac 1énh co thé thuc thi dugc boi mot hodc nhidu bd xir Iy
nay, qua do thiét bi khong day (1600) nay hoat dong dugc dé:

xéc dinh nhidu c4u hinh truyén thong khong day;
cung lac kich hoat it nhét hai cAu hinh trong sé nhiéu cdu hinh truyén thong

khoéng day nay sao cho it nhét hai cAu hinh nay trong s6 nhiéu ciu hinh truyén

thong khong day nay bao gdm c4u hinh ctia mot hodc nhidu so dd vé do tré thap

va/hodc do tin cdy va mdt hoac nhiéu dic tinh lién quan dén so dd vé do tré thép

va/hoac do tin cdy nay,

trong d6 so d6 vé do tré thip va so d6 vé do tin cay bao gdm nhiéu thanh phan cua
nhém bao gdm viéc: ddn kénh khong gian, don kénh tan sb, don kénh thoi gian dua trén
khe, va ddn kénh thoi gian dua trén khe nho

trong d6 nhiéu cau hinh truyén thong khong day nay 1a cac cAu hinh l4p lich ban
lién tuc (Semi-Persistent Scheduling, SPS),

trong do thiét bi khong day ap dung mot hoac nhiéu so d6 trong s6 cac so dd vé do
tr& thap va/hodc dd tin cdy nay bang cach nhan nhiéu trang thai chi d4u cAu hinh truyén
(Transmission Configuration Indication, TCI),

trong d6 viéc nhan nhidu trang thai TCI 12 twong Gng véi viéc nhan SPS lién két

xubng voi so do vé do tré thap va/hodc do tin cdy duoc ap dung nay, va
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trong do cAu hinh cia so dd vé do tré thép va/hodc dd tin cdy va cac ddc tinh lién
quan dén so dd vé do tré thép va/hodc do tin cdy nay duoc tao ciu hinh mdt cach doc
1ap cho céc cAu hinh SPS lién két xudng khéc nhau.
20. Thiét bi khong day (1600) theo diém 19, trong d6 céc 1énh da néu con khién cho
thiét bi khong day (1600) nay thyc hién phuong phép theo diém bétky trong s6 cc diém
tir2 dén 11.
21. Tram co s6 (1300) dé tao cAu hinh cho mot hodc nhidu thiét 14p truyén thong khong
day, tram co s& (1300) nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd xur 1y (1304); va

b0 nhé (1306) bao gdm cac 1énh dé khién cho tram co s& (1300) nay:

truyén thong véi thiét bi khong day sao cho nhidu cdu hinh truyén thong
khéng day dugc tao cau hinh cho thiét bi khong day nay; va
truyén thong véi thiét bi khong day nay sao cho it nhét hai cdu hinh trong s6

nhiéu cAu hinh truyén thong khong day nay dugc cing lac kich hoat va it nhét hai

cAu hinh nay trong s6 nhiéu céu hinh truyén thong khong day nay bao gbm céu

hinh cua mdt hoac nhiéu: so dd vé do tré thép va/hodc do tin cdy va mot hodc nhiéu

dac tinh lién quan dén: so dd vé do tré thép va/hodc do tin cdy nay,

trong do so d6 vé do tré thp va so dd vé do tin cay bao gdm nhiéu thanh phﬁn cua
nhom bao gdm viéc: don kénh khong gian, don kénh tin s6, don kénh thoi gian dya trén
khe, va dén kénh thoi gian dua trén khe nho,

trong d6 cac cau hinh truyén thong khong day nay 1a cac c4u hinh 1ap lich ban lién
tuc, SPS, va

trong d6 cdu hinh ctia so dd vé do tré thap va/hodc dd tin cdy va cac dic tinh lién
quan dén so do vé do tré thép va/hodc d6 tin cdy nay dugc tao cAu hinh mot cach doc
1ap cho céc céu hinh SPS lién két xubng khac nhau.
22. Tram co sé (1300) theo diém 21, trong d6 cic 1énh da néu con khién cho tram co sé&

(1300) nay thuc hién phuong phap theo diém bAt k¥ trong sd cac diém tir 13 dén 18.
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