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(21) 1-2019-04548

(57) Séng ché d& cap dén ché pham bot x6p chira copolyme khong lién két ngang
6 khdi ran va khéi linh hoat bao gém it nhat mot khdi duoc chon tir khéi polyamit,
khac biét & chd, ché phim nay dugc cung cip & dang nén polyme chira cac 6 kin

chtra khi, nén nay bao gom:

- it nhat mot copolyme khéi voi luong nam trong khoang tir 90% dén
99,9% khdi luong; va

- cacbonat kim loai v&i luong nam trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi
luong, dugce do béng cach phan tich nhiét khdi luong (thermogravimetric analysis-
TGA) theo tiéu chuan ISO 11358: 2011,

tinh theo tong khdi lwong ché pham bot x6p. Sang ché con dé cap dén vat pham
dugc ciu thanh tir ché pham nay, ché pham copolyme khdi co thé tao bot va
phuong phép san xuat ché pham bot x6p. Ché pham bot x6p nay 1a hitu ich lam
dé gidy thé thao, bong bay hodc qua bong, ging tay, thiét bi bao ho ca nhan, dé
duong ray, bo phan 6 t0, bo phan két ciu, bo phan thiét bi dién va dién ti, thiét bi
am thanh, kiém chimg am thanh va/hodc nhiét, va cdc by phan dugc st dung dé

chbng rung.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bot x6p duge tao ra tir copolyme khéi cling nhu phuong

phap san xuit bot xop nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cac bot xé)p polyme khac nhau dac biét dugc sir dung trong linh vuc thiét bi
thé thao nhu dé hodc thanh phin dé; vot hodc bong gon; thiét bi bao hd c nhan, cu
thé déi vé6i cac hoat dong thé thao (40 khodc, mii bao hiém va 16p 16t clia vat dung dé
bao v.v.); va trong cong nghiép cach ly, dic biét d6i v6i viée kiém chimg 4m thanh

va/hoac nhiét.

Céc tng dung nhu vay can tap hop cac dic tinh vat ly riéng biét bao dam: tinh
nhe, kha ning bat lai, bién dang du khi nén thip, kha nang chiu cac téc dong lap lai
ma khong bién dang va kha ning tré v& hinh dang ban dau.

EP 0405227 va EP 0402883 mo ta cac bot xép duoc san XUAt tir cac polyme
khac nhau va viéc stt dung chung trong dé giay.

EP 1650255 md ta bot xdp lién két ngang thu dugc tir cac copolyme c6 khéi
polyamit va khéi polyete.

Bot xép lién két ngang cd han ché 1a chiu cac rang budc chu yéu vé phuong
phéap san xuét: thoi gian san XuAt thuong dai, viéc san xut noi chung can phai theo
duy nhét phuong thirc mé, va cac san phém hoa hoc khong mong mubn can phai
dugc xtr ly. Hon nira, kho tai ché cac bot xdp lién két ngang sau khi st dung.

WO 2013/148841 mb ta quy trinh ép dun hai 16p tir cac polyme khéac nhau,
bao gébm copolyme c6 khdi polyamit va khéi polyete.

WO 2015/052265 mo td phuong phap san xuit cac hat nhiét déo gian no tu
polyme dan hdi nhiét déo bét ky.
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Ngoai ra, cong ty Zotefoams dua ra thi truong bot x6p lién két ngang dugc
san xuit tir copolyme cO khéi polyamit va khéi polyete, dudi nhan hiéu
ZOTEK®PEBA. Céc han ché cia viée lién két ngang di dugc nhéc lai trén day. Hon

nita, d0 bén cia cac san pham la khong hoan hao.

Cilng coO nhiéu bot xép ma duoc san xult tir polyuretan nhiét déo
(thermoplastic polyurethane - TPU) hodc etylen-vinyl axetat (EVA). Cac bot x6p nay
c6 khoang nhiét do hoat dong tuong dbi hep, cling nhu bién dang du khi nén thoi
gian ngan tuong d6i thap va do bén khong hoan héo. Hon nita, cdc phuong phap san

xuat cua chung bi han ché.

Do dé, ¢6 nhu cau cung cip bot xbp polyme ty trong thap c6 mot hodc nhiéu

dic tinh ¢6 loi trong sb:
- kha nang phuc hdi nang lugng dan hoi cao dudi tai trong c6 Gng suét thap;
- bién dang du khi nén thap; va
- tinh khang cao vdi d0 moi do nén.

DPé dat dugc cac dic tinh co 1gi nay, ngudi ndp don da phat trién bot xép

copolyme khong lién két ngang, dic biét 1a bot x6p PEBA, khéc biét & chd:

- 1y trong nhé hon hodc bing 800 kg/m’, tot hon 1a nhé hon hodc bang 600
kg/m®, t5t hon 1a nho hon hogc bing 500 kg/m®, tot hon 1a nhé hon hodc bang 400
kg/m?, tham chi tdt hon nira 12 nhé hon hogc bang 300 kg/m’, va Iy tudng 1a nho hon
hodc bang 200 kg/m3;

- kich thuéc 6 (céc 18 bot xbp) dong déu: voi sy khac biét giita duong kinh
trong ciia ching (kich thudc 6 tinh theo um) khong vuot qué 30%, tdt hon 1a khong
vuot qua 20%, t6t hon 1a khong vugt qua 10%;

- kich thudc 6 nhd hon so voi kich thudce 6 thu duoc béng cach tao bot vat ly

bang cach phun khi; va

- mit ngoai min trén cac manh bot x0p.
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Kich thudc 6 duge do bang kinh hién vi dién t& quét (scanning electron

microscopy - SEM) trén mat ct cia bot x0p.

C6 loi, néu D50 cuia cac 6 bot x6p theo sang ché nam trong khoang ttr 30 dén

130 pm.

D50 cua cac 6 bot xdp ndy tuong Gng voi tri sb kich thudc 6 ma chia tap hop
0 duogc kiém tra mot cach chinh xac thanh hai. Néi cach khac, trong bot Xép theo
séng ché, néu D50 cta cac 6 1a nhé hon 130 pm, thi 50% céc 6 c6 kich thuéc nho
hon 130 pm. D50 co thé duoc do theo tiéu chudn ISO 9276 — phn 1 dén 6:
“Representation of data obtained by granulometric analysis.” Trong ban mo ta nay,
SEM “Quanta 250” tir cong ty FEI va phan mém Fraunhofer duoc st dung dé thu

duoc su phan bd kich thude 6 dbi voi bot xbp va suy ra D50.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché dé cap dén bot x0p cta copolyme khoi ran-mém khong lién
két ngang, khac biét & cho, né & dang nén polyme chtra cac 16 hodc cac 6 kin chtra

khi, nén nay chua:

- it nhit mot copolyme khdi véi lugng nam trong khoang tir 90 dén 99,9%

khoi lugng; va

- cacbonat kim loai v6i lugng nam trong khoang tu 0,01% dén 10% khdi
lugng, t6t hon 1a cacbonat kim loai véi luong nam trong khoang tr 0,1 dén
5%, tot hon 1a ndm trong khoang tur 0,5 dén 5%, tot hon 12 nim trong khoéng
tr 0,7 dén 5% khoi lugng, duoc do béng cach phan tich nhiét khoi lugng
(thermogravimetric - TG) theo ti€u chudn ISO 11358: 2011, so vai tong khbi

luong ché phém bot Xép (hodc nén).

Co loi, néu khi nay bao gém it nhat mot hop chat duoc chon tir: CO2, H,0, N,
va hon hop cta chung.

C6 loi, néu it nhit mot copolyme khdi nay bao gdm it nhit mot khdi duge

chon tir: khéi polyete; khéi polyeste; khéi polyamit; khéi polyuretan; va td hop cua

chung.
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Tét hon 13, trong ché pham theo sang ché:

- khdi rén trong copolyme c6 khdi luwong phan tir trung binh s6 nam trong

khoéng tir 200 dén 2000 g/mol;

- khéi mém trong copolyme c6 khdi luong phan tir trung binh s6 nam trong

khoéng tir 800 dén 2500 g/mol; va

- ty 16 khdi lugng giita khéi polyamit va khéi polyete trong copolyme nim

trong khoang tur 0,1 dén 2.

C6 loi, néu copolyme nay bao gdbm copolyme c6 khéi polyamit va khéi
polyete. Tét hon 13, cac khbi polyamit trong copolyme la polyamit 11, polyamit 12,
polyamit 6, polyamit 6.10, polyamit 6.12, polyamit 10.10, polyamit 10.12, va t6 hop
ctia ching. T6t hon 1a, cac khéi polyete trong copolyme la cac khéi polyetylen glycol
hoic polytetrametylen glycol.

C6 loi, néu ché pham bot x6p theo sang ché c6 ty trong nho hon hodc bang
800 kg/m?’, tét hon 1a nho hon hodc bang 700 kg/m®, tot hon 1a nhé hon hodc bang
600 kg/m’, ot hon 1a nhé hon hodc bang 500 kg/m’, t6t hon 1a nhé hon hodc bing
400 kg/m?, tbt hon nita 12 nho hon hogc bang 300 kg/m’, hodc tham chi 12 nhé hon
hodc bang 200 kg/m?.

C6 loi, néu ché pham bot xbp theo sédng ché con chtra v6i lugng nam trong
khoang tu 0,1 dén 50% khdi lugng mot hodc mot vai polyme khac (khac véi polyme
khéi theo sédng ché), t6t hon 1a dugc chon tir copolyme etylen vinyl axetat, copolyme
etylen-acrylat, va copolyme etylen alkyl(met)acrylat.

Sang ché con dé cap dén:

- vat phim dugc lam tir bot x6p bang ché pham theo sang ché; hoic

- chi tiét bat ky dugc lam tir bot xbp bang ché pham theo sang ché; hoic

Séang ché dé cap cu thé dén vét phdm dugc chon tir dé giay thé thao, bong bay,
qua boéng, gang tay, thiét bi bao ho ca nhén, dé duong ray (16p dém giam chén), bd
phén 6 t0, bo phén xe day tré em, banh xe, tay cam, thanh phﬁn ghé ngdi, thanh phan
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ohé ngdi 6 to cho tré em, bo phan két cAu, bo phan thiét bi dién hoac dién tr, bd phan
thiét bi 4m thanh, bd phan dugc sir dung trong vi€e kiém chimg 4m thanh va/hodc
nhiét, bd phan dugc thiét ké dé giam va cham hoac chéng rung nhu va cham hodc
rung dugc tao ra béi cac phuong tién van tai, banh xe lai ém nhu lép xe nhung

khong can bao dudng, va vit phim bét ky bao gbm td hop cac vat phim nay.
Séang ché con dé cap dén ché phim copolyme khéi 6 thé tao bot chua:

- (a) copolyme khdi nhu duoc xac dinh trong sang ché véi lugng ndm trong
khoang tir 90 dén 99,5%, tét hon la ndm trong khoang tir 95 dén 99%, tot hon

12 nim trong khoang tir 95 dén 98% khéi lugng;

- (b) chét tao bot, voi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 10%, tot hon 1a nam
trong khoang tur 1 dén 5%, tot hon 12 nam trong khoang tir 2 dén 5%, khoi
lwong, bao gbm mudi hydrocacbonat kim loai va it nhat mt thanh phan dugc

chon tu:

- axit polycarboxylic chira 2 dén 10 nguyén tr cacbon va it nhét hai nhém
carboxyl;

- mudi kim loai cta axit nay;

- este cua axit polycarboxylic nay trong do it nhit mot trong s6 cic nhém
carboxyl da dugc este hoa bang ruou chua 1 dén 6 nguyén tit cacbon;

- va td hop cla ching;

trong do ty 1€ phan trim khdi luong 14 so véi tong khéi lwong ché pham c6 thé

tao bot.

Co loi, néu chét tao bot bao gém hydrocacbonat kim loai kiém va axit xitric

hoac muoi cua no.

Theo mdt phuong an cu thé cta sang ché, ché pham copolyme khéi c6 thé tao
bot con chira v6i luong nam trong khoang tur 0,5 dén 20% khdi lurong, so voi téng
khéi Iwong ché phim, nang nhiét déo chira khi va gian né & nhi¢t do nam trong

khoang ttr 90 dén 250°C, nang nay c6 kich thude D50 trung binh nam trong khoang
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tir 8 dén 20 um trudce khi gidn nd va kich thuge D50 trung binh ndm trong khoang tr

30 dén 130 pm sau khi gidn nd trong bot x6p.

Co loi, néu ché phém copolyme khdi c6 thé tao bot theo sang ché con chua
chét 1am khd bao gdm zeolit va/hodc oxit kim loai kidm thd v6i lwong nam trong
khoang tir 10 dén 50% khdi lugng.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét bot x6p theo sdng ché bao
gdm cac budc sau:

- cung cép ché phém c6 thé tao bot theo sang ché;

- 1am néng ché pham nay dén nhiét @6 sao cho polyme chay ra va chét tao
bot phan hity, qua trinh nay tao ra CO», H,0 va/hodc Na, tot hon 1a COz va
H,0, & dang khi dugc phan tan trong polyme nong chay.

C6 lgi, néu phuong phap theo sang ché con bao gom, cu thé trong budc lam
néng, hdn hop gbdm copolyme nong chay véi chét tao bot hoa hoc, va tuy y véi mot
hodc nhiéu chat phu gia.

C6 loi, néu phuong phap theo sang ché bao gdm budc phun ché pham theo
sang ché, tirc 1a phun hdn hop copolyme—chét tao bot hoa hoc vao trong khudn, voi
viéc tao bot hdn hop (g6m ché pham theo sang ché, sau khi né dugc lam noéng, duogc
thuc hién:

- khi n6 duoc phun vao trong khuon (cong nghé bén ngan),

va/hoac

- bang cach mé& khudn (céng ngh¢ phun ngugc).

Theo phuong an thay thé hodc b6 sung cua phuong an néu trén, phwong phap
theo sang ché bao gém viéc ép dun ché phém 6 thé tao bot nay, gly ra viéc tao bot

ctia ché phdm nay nho sy phan hiy chit tao bot, truc tiép & clra dun ra.

Theo mot phuong an khéc nita, phwong phap theo sang ché bao gébm viéc 1am

nong ché pham c6 thé tao bot nay trong thiét bi phan tng (phuong phéap “theo me”)
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trong do co thé tao ra su khong 6n dinh nhiét dong trong qua trinh dao dong ap sut

va/hoidc nhiét dd, diéu nay lam cho ché pham c6 bot.

Theo phuong an cu thé ctia sang ché, chét trg né vat Iy véi lugng it nhét tir
0.1 dén 10%, t6t hon 1a tir 0,1 dén 3% khdi lugng (so v6i tong khdi lugng ché pham)
duoc bd sung vao budc tron, chét trg nd vat 1y nay ot hon 1a duogc chon tir dinito,
cacbon dioxit, hydrocacbon, cloflocacbon, hydroclocacbon, hydroflocacbon,

hydrocloflocacbon, va hdn hop cua ching.

Chét tao bot vat Iy nhu nito phén tir N2, cacbon dioxit COz, dugc tim théy
du6i dang khi. Cac khi nay hoa tan dugc dudi ap suét cao trong copolyme nong
chay. Khi h¢ théng duoc gidm ap, su tao mam va su phat trién cua 0 tao ra cAu trac

dang 0.

Theo mot phuong an khéc nita, CO2 6 trang thai siéu t6i han ciia no (chét 16ng
v6i thanh phan trung gian gitta trang théi khi va 16ng) duoc sir dung két hop voi ché
pham theo sang ché. Theo mot phuong an dugc uvu tién cla sang ché, phuong phap
nay khong can thiét bi phun khi va do do, c6 thé dugc st dung trong cac hé thong xr
ly san c6 da dugc st dung dé tao hinh copolyme khéi, ma khong c6 cac thay d6i can

thiét.

Sang ché cho phép khéic phuc céc han ché cua giai phap ky thuét da biét. Cu
thé hon, sang ché dé xuét bot xép polyme ty trong thép ¢6 mot hoac nhiéu dac tinh
¢6 loi trong sd: kha nang phuc hdi ning lrong dan hdi cao dudi tai trong c6 ung suét

thap, bién dang du khi nén thip, va tinh khang cao v6i do moéi do nén.

Co loi, néu cac dic tinh nay thu dugc trong khoéng nhiét do rong, tot hon 1a
nam trong khoang tir -20°C dén 50°C, tham chi nim trong khoang tir -30°C dén
80°C. Dic tinh nay dat duoc thong qua viéc stir dung copolyme khdi khong lién két
ngang, t8t hon 1a voi khéi polyamit va khéi polyete, dugc dac trung boi cac khoang
khéi lwong phan tir cu thé, déng luu ¥ d6i voi khéi polyamit va khoi polyete, cling
nhu khoang cu thé ve ty 1& khéi luong gita cac khéi, tuong tmg gitra khéi polyamit

va khéi polyete.
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M6 t chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon va theo cach khong gidi han pham vi cua

sang ché trong phan mo ta dudi day.
Sang ché sir dung copolyme khoi.

“Copolyme khéi”, theo sang ché, c6 nghia 1a polyme dan hoi nhiét déo
(thermoplastic elastomer - TPE), ma bao gém, luan phién, cac khéi hodc cac doan
dugc goi la “ran” hodc “cimg” (Ung Xur gidng chit nhiét déo hon) va céc khéi hodc
cac doan dugc goi la “mém” hodc “linh hoat” (ng Xt gidng chét dan hoi hon). Vi
du, khéi polyamit da biét 1a khdi “ran” ¢ nhiét do chay (melt temperature - Tf) hodc
nhiét do chuyén héa thuy tinh (glass transition temperature - Tg), 1a cao hon nhiét do
ma & d6 polyme dugce sir dung, trong khi khéi polyete 12 khéi “mém” néu Tf hodc Tg

thép hon nhiét 46 ma & d6 polyme nay duogc su dung

Chinh xac hon, khdi duge goi l1a “mém” néu no cé nhiét do chuyén hoa thuy
tinh (Tg) thép. “Nhiét do chuyén héa thuy tinh thap” c6 nghia la nhiét do chuyén hoa
thuy tinh Tg dudi 15°C, 6t hon 1a dudi 0°C, mdt cach co loi 1a dudi -15°C va mot

cach ¢6 1gi hon nita 1a dudi -30°C, hodc thdm chi dudi -50°C.

“Khdi linh hoat hodc mém c6 thé trong copolyme theo sang ché” c6 nghia cu
thé 1a khdi duge chon tur khéi polyete, khdi polyeste, khéi polysiloxan nhu khéi
polydimetylsiloxan tirc la PDMS, khéi polyolefin, khéi polycacbonat, va td hop cua
chung. Khéi mém c¢6 thé duwoc mo ta, vi du, trong don yéu cau cip patent Phap s6:
0950637, trang 32, dong 3, dén trang 38, dong 23. Dé lam vi du, khdi polyete duoc
chon tir poly(etylen glycol) (PEG), poly(1,2-propylen glycol) (PPG), poly(l,3-
propylen glycol) (PO3G), poly(tetrametylen glycol) (PTMG), va cac copolyme hodc
t6 hop clia chiing.

Khéi ran c6 thé trén co s& polyamit, trén co s& polyuretan, trén co s
polyeste, hodc t6 hop cua cac polyme nay. Cac khéi nay dugc mo ta cu thé trong don
yéu cau cip patent Phap s6: 0856752. Khdi ran tot hon 1a trén co s¢ polyamit. Khéi
polyamit (PA) c6 thé bao gdm homopolyamit hodc copolyamit. Khbi polyamit c6 thé
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trong ché phém theo sang ché cu thé 1a khéi duge xac dinh trong don FR0950637, tir
trang 27, dong 18, dén trang 31, dong 14.

C6 loi, néu it nhat mdt copolyme khdi nay bao gom it nhat mot khéi duge
chon tir: khdi polyete; khéi polyeste; khéi polyamit; khéi polyuretan; va t6 hop cua
chung. Vi du vé copolyme khéi rin-mém lan luot 1a (a) copolyme co6 khdi polyeste
va khéi polyete (con duge goi 1a COPE hodc copolyesteete), (b) copolyme co khéi
polyuretan va polyete (con duge goi la TPU 1a tu viét tit cho polyuretan nhiét déo)
va (¢) copolyme ¢o khéi polyamit va polyete (con duge goi la PEBA theo IUPAC,

hoac l1a polyete-khéi-amit).

T4t hon 14, it nhat mot copolyme nay bao gbdm copolyme ¢6 khéi polyamit va

khéi polyete (PEBA).

PEBA thu dugec tir viéc da trung ngung cua khéi polyamit chira dau phan g
v6i khoi polyete chira dau phan {mg, nhu, trong sb6 cac vi du khéc, sy da trung

ngung:

1)  ciia khdi polyamit chia nhém két thic chudi diamin véi khéi

polyoxyalkylen chtra nhém két thiic chudi dicarboxylic;

2) ctia khdi polyamit chtta nhom két thuc chudi dicarboxylic véi khéi
polyoxyalkylen chira nhém két thuc chudi diamin, thu duge, vi du, bing cach

xyanoetyl hoa va hydro héa polyoxyalkylen khéi béo duoc a,0-dihydroxyl
hoéa dugce goi 1a polyetediol;

3) ctia khéi polyamit chita nhém két thic chudi dicarboxylic véi polyete
diol, san phdm thu dugc trong trudng hop cu thé nay 1a polyete este amit.

Khéi polyamit chira nhom két thic chudi dicarboxylic thu duge tir, vi du, su
trung ngung cua tién chat polyamit v6i sy c6 mat cia axit dicarboxylic gidi han
chudi. Khéi polyamit chira nhém két thuc chudi diamin thu duoc tur, vi dy, su trung

ngung cua tién chat polyamit vdi su ¢6 mat cua diamin gidi han chuoi.

Ba loai khéi polyamit co thé duoc sit dung mot cach c¢6 loi.
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Theo loai thtt nhét, khdi polyamit thu dugc tir viée tring ngung cua axit
dicarboxylic, dac biét 1a axit co tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 axit c6 tir 6
dén 18 nguyén tir cacbon, va diamin béo hodc thom, dac biét 1a diamin c6 tr 2 dén

20 nguyén tur cacbon, t6t hon 1a diamin c6 tir 6 dén 14 nguyén tt cacbon

Vi du vé cac axit dicarbolixic bao gom axit 1,4- xyclohexyldicarboxylic, cac
axit butandioic, adipic, azelaic, suberic, sebaxic, dodecan dicarboxylic, va octadecan

dicarboxylic, va céc axit tereptalic va isophtalic, ma con céc axit béo dugc dime hoa.

Vi du vé cac diamin bao gdm tetrametylendiamin, hexametylendiamin,
1,10-decametylendiamin, dodecametylendiamin, trimetylhexametylendiamin, cac
chit ddng phan cia bis(4-aminoxyclohexyl)metan (BACM), bis(3-metyl-4-
aminoxyclohexyl)metan (BMACM), va 2-2-bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl) propan
(BMACP), para amino dixyclohexyl metan (PACM), isophoron diamin (IPDA), 2.6-
bis(aminometyl)norbornan (BAMN) va piperazin (Pip).

C6 loi, néu céc khéi polyamit PA 4.12, PA 4.14, PA 4.18, PA 6.10, PA 6.12,
PA 6.14, PA 6.18, PA 9.12, PA 10.10, PA 10.12, PA 10.14 va PA 10.18 duoc su
dung. Trong ky hi¢u PAX.Y, X thuong biéu thi sé lwong nguyén i cacbon tir cac

gbc diamin, va Y bieu thi so lugng nguyén tir cacbon tir cac goc diaxit.

Theo loai tht hai, céac khoi polyamit thu dugc tr viéc trung ngung cua mot
hoac nhiéu axit a,m-aminocarboxylic va/hoac mot hodc nhidu lactam ¢6 tir 6 dén 12
nguyén tir cacbon voi sy ¢6 mat cia axit dicarboxylic ¢ tir 4 dén 12 nguyén tir
cacbon hodc cua diamin. Vi du vé céc lactam bao gém caprolactam, oenantolactam
va lauryllactam. Vi du vé axit o,m-amino carboxylic, bao gbm cac axit aminocaproic,

7-aminoheptanoic, 11-aminoundecanoic va 12-aminododecanoic.

C6 loi, néu céc khdi polyamit thudc loai thur hai 1a céc khoi cua PA 11
(polyundecanamit), PA 12 (polydodecanamit) hoac PA-6 (polycaprolactam). Trong
ky hi¢u PA X, X biéu thi s6 lugng nguyén tit cacbon tir cac gbc axit amin.

Theo loai thtt ba, cac khbi polyamit thu dugc tir viée tring ngung cua it nhét
mot axit a,m-aminocarboxylic (hodc lactam), it nhit mét diamin va it nhat mot axit

dicarboxylic.
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Trong truong hop nay, cac khéi polyamit (PA) duoc didu ché bang cach da

frung ngung:
— cua (cac) diamin béo mach thang hodc thom c6 X nguyén tir cacbon;
— cua (cdc) axit dicarboxylic 6 Y nguyén tir cacbon; va

— ctia (cac) comonome {Z}, dugc chon tir cac lactam va cac axit a,o-
aminocarboxylic ¢6 Z nguyén tir cacbon va cac hon hop ding mol cua it nhat mot
diamin c6 X1 nguyén tir cacbon va it nhat mot axit dicarboxylic c6 Y1 nguyén tir

cacbon, (X1, Y1) la khac véi (X, Y),

— (cac) comonome {Z} ndy dugc dua vao theo ty 1€ khéi lwong 1én dén
50%, tot hon 1a 1én dén 20%, t5t hon nira 1a 1én dén 10% so v6i cac monome tién

chét polyamit dugc két hop;

- voi su cO mat cia chat giéi han chudi dugc chon fir cdc axit

dicarboxylic.

C6 loi, néu axit dicarboxylic c6 Y nguyén tir cacbon nay dugc su dung lam
chét gi¢i han chudi, ma dugc dua vao voi lugng du so voi h¢ so6 ty lugng cia (cac)

diamin.

Theo bién thé ctia loai thir ba nay, cac khéi polyamit thu duge tir viée tring
ngung cua it nhét hai axit o,®-aminocarboxylic hodc cia it nhét hai lactam c6 tr 6
dén 12 nguyén tir cacbon hodc cua lactam va cua axit aminocarboxylic khong c6
cung sb lwong nguyén tir cacbon véi su ¢6 thé c¢6 mit cia chét giéi han chudi. Vi du
vé axit béo o,m-aminocarboxylic bao gbm cac axit aminocaproic, 7-aminoheptanoic,
11-aminoundecanoic va 12-aminododecanoic. Vi du vé céc lactam bao g6m
caprolactam, oenantolactam va lauryllactam. Vi du vé céc diamin béo bao gdm
hexametylendiamin, dodecametylendiamin va trimetylhexametylendiamin. Vi du vé
cac diaxit xycloaliphatic bao gdm axit 1,4-xyclohexandicarboxylic. Vi du vé céc
diaxit béo bao gém cac axit butandioic, adipic, azelaic, suberic, sebaxic,
dodecandicarboxylic va cac axit béo dugc dime hoa. Cac axit béo duge dime hoa

nay t6t hon 1 c6 ham lugng dime la it nhat 98%; chung t6t hon la duge hydro héa.
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Vi du vé céc axit nay 1a cac san pham duoc dua ra thi truong dudi nhén hiéu
“pRIPOL” bdi CRODA, hodc dudi nhin hiéu “EMPOL” béi BASF, hogc dudi nhan
hiéu “RADICAID” bdi OLEON, va cac polyoxyalkylen a,m-diaxit. Vi du vé céc
diaxit thom bao goém axit terephtalic (T) va axit isophtalic (I) Vi du vé cac diamin
xycloaliphatic bao gdm cac chit déng phan cla bis(4-aminoxyclohexyl)metan
(BACM), bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan (BMACM) va 2-2-bis(3-metyl-4-
aminoxyclohexyl)propan (BMACP), va para amino dixyclohexyl metan (PACM).
Cac diamin duoc st dung phd bién khac c6 thé 1a isophorondiamin (IPDA), 2.6-

bis(aminometyl)norbornan (BAMN) va piperazin.
Vi du vé cac khdi polyamit thudc loai thir ba bao gbm cic khéi sau:

- PA 6.6/6, trong d6 6.6 biéu thi don vi hexametylendiamin dugc trung ngung

v(i axit adipic va 6 biéu thi don vi thu dugc tlr viée trung ngung cua caprolactam;

- PA 6.6/6.10/11/12, trong do 6.6 biéu thi hexametylendiamin dugc trung
ngung voi axit adipic, 6.10 biéu thi hexametylendiamin dwgc trung ngung véi axit
sebaxic, 11 biéu thi don vi thu dugc tir viéc trung ngung clia axit aminoundecanoic,

va 12 biéu thi don vi thu duoc tir viée trung ngung cta lauryllactam.

Céc ky hiéu PA X/Y PA X/Y/Z, v.v. d& cép dén cac copolyamit trong d6 X,

Y, Z, v.v. biéu dién cac don vi homopolyamit nhu dugc mo ta trén day.

C6 loi, néu cac khdi polyamit trong copolyme dugc su dung trong sang ché
bao gdm céc khéi polyamit PA 6, PA 11, PA 12, PA 5.4, PA 5.9, PA 5.10, PA 5.12,
PA 5.13, PA 5.14, PA 5.16, PA 5.18, PA 5.36, PA 6.4, PA 6.9, PA 6.10, PA 6.12,
PA 6.13, PA 6.14, PA 6.16, PA 6.18, PA 6.36, PA 10.4, PA 10.9, PA 10.10, PA
10.12, PA 10.13, PA 10.14, PA 10.16, PA 10.18, PA 10.36, PA 10.T, PA 12.4, PA
12.9, PA 12.10, PA 12.12, PA 12.13, PA 12.14, PA 12.16, PA 12.18, PA 12.36, PA
12.T, hodc cac to hop hodc copolyme cua ching; va t6t hon 1a bao gom céc khéi
polyamit PA 6, PA 11, PA 12, PA 6.10, PA 10.10, PA 10.12, hodc cac td hop hodc

copolyme cua chung.

Céc khbi polyete duge chu thanh tir cdc don vi alkylen oxit. Cac khéi polyete
dic biét ¢6 thé 1a cac khdi PEG (polyetylen glycol), tirc 1a duge c4u thanh tr cac don
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vi etylen oxit, va/hodc cac khdi PPG (propylen glycol), tic la duoc c4u thanh tir cac
don vi propylen oxit va/hodc cac khbi PO3G (polytrimetylen glycol), tirc la dugc chu
thanh tr cac don vi polytrimetylen ete glycol va/hodc cac khdi PTMG, tire 1a duoc
cAu thanh tir cac don vi cia tetrametylen glycol con duge goi 1a polytetrahydrofuran.
Cac copolyme PEBA ¢6 thé bao gdm mot s6 loai polyete trong chudi cia chung; céc

copolyete co thé 12 khdi hodc ngiu nhién.

Cac khéi thu duge bé‘mg cach etoxyl héa bisphenol cling ¢o thé duoc st dung,
nhu bisphenol A, chéng han. Cac san phém dé cap sau nay dugc mo ta cu thé 1a

trong EP 613919.

Céc khdi polyete ciing c¢6 thé dugc bao gom tlr cic amin bac mot duogc etoxyl
héa. Vi du v& cac amin bac mot dugc etoxyl hoa bao gom cac san pham ¢ cong

thirc:

H—(OCH,CH,),, — N—(CH,CH,0),—H

(CH2)X

CHs

frong d6 m va n 1a cdc s6 nguyén tir 1 dén 20 va x 1 s6 nguyén tir 8 dén 18. Cac san
phém nay c6 béan trén thi truong, vi dy, dudi nhan hi¢u NORAMOX® boi CECA va
dudi nhan hiéu GENAMIN® béi CLARIANT.

Cac khéi polyete mém ¢6 thé bao gom cac khéi polyoxyalkylen chira cac
nhém két thic chudi NH2; cac khbi nhu vay c6 thé thu dugc bang cach xyanoaxetyl
hoa céc khdi polyoxyalkylen béo dugc a,o-dihydroxyl héa da biét 1a cac polyete
diol. Cu thé hon, cac san phém thuong mai Jeffamine hodc Elastamine c6 thé dugc
st dung (vi du, Jeffamine® D400, D2000, ED 2003 XTJ 542, hoac cac san phém
thuong mai tir Huntsman, cling dugc mo ta trong JP 2004346274, JP 2004352794 va
EP 1482011).

Céc khéi polyete diol nay duge s dung & dang chua dugce bién d6i va duge

dong da trung ngung véi cac khéi polyamit chira dau carboxylic, hodc ching duoc
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amin hoa d& dugc chuyén héa thanh polyetediamin va dugc trung ngung vOi céc
khéi polyamit chia dau carboxylic. Phuong phap chung dé diéu ché trong hai buédc
cac copolyme PEBA ¢6 cic lién két este giita cac khéi PA va cac khdi PE la da biét
va dugec md ta, vi du, trong FR 2846332. Phuong phap chung dé diéu ché cac
copolyme PEBA theo sang ché c6 céc lién két amit giira cac khéi PA va cac khéi PE
1a da biét va duoc mé t, vi du, trong EP 1482011. Cac khéi polyete ciing ¢ thé
duoc két hop v6i cac tién chit polyamit va chét gidi han chudi diaxit dé diéu ché cac
polyme bao gdm cac khéi polyamit va céac khéi polyete c6 cac don vi dugc phan b

mot cach ngiu nhién (quy trinh mot budc).

Tét nhién, sy chi dinh PEBA trong ban mo ta theo sang ché con dé cap dén
Pebax® dugc dua ra thi truong boi Arkema, Vestamid® dugc dua ra thi truong boi
Evonik®, Grilamid® duoc dua ra thi truong boi EMS, cling nhu dén Pelestat® loai
PEBA duoc dua ra thi truong boi Sanyo hodc dén PEBA khac bt ky tu cac nha

cung cap khac.

Trong khi cac copolyme khdi duge mo ta trén ddy noi chung bao gbm it nhét
mot khdi polyamit va it nhat mot khoi polyete, sang ché cling bao trum tat ca cac pha
tron cta cac copolyme bao gém hai, ba, bon (hodc nhiéu hon) céc khoi khac nhau
duoc chon tir cac khdi duge md ta trong ban mo ta nay, mién 12 cac khdi ndy bao

gbm it nhit mot trong s6 cac khoi polyamit va polyete.

Vi du, copolyme theo sang ché c6 thé 1a copolyme khdi duoc phan doan bao
gbm ba khéi khac nhau (hodc “khdi ba”), ma thu duge tir viée tring ngung cia mot
vai trong s cac khdi dugc md ta trén day. Khéi ba nay tot hon 1a duge chon tir cac

copolyeteesteamit va copolyeteamituretan.

Copolyme PEBA ma duoc dic bi€t uvu tién trong nglr canh cua sang ché la:
PA12-PEG, PA6-PEG, PA6/12-PEG, PA11-PEG, PAI12-PTMG, PA6-PTMG,
PA6/12-PTMG, PA11-PTMG, PA12-PEG/PPG, PA6-PEG/PPG, PA6/12-PEG/PPG,
PA11-PEG/PPG, PA11/PO3G, PA6.10/PO3G va/hoac PA10.10/PO3G.

Bot xdp theo séng ché bao gdbm copolyme khéi nhu dugc mo ta trén day: t6t

hon 1a chi mot copolyme nhu vay duoc st dung. Tuy nhién, ¢6 thé sir dung hdn hop
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gdm hai hoic nhiéu hon hai copolyme khéi, cu thé 12 mét sé6 PEBA, nhu dugc mo ta

trén day.

Theo séng ché, khdi lugng phan tu trung binh sd cua khéi rin, vi du,
polyamit, trong copolyme, vi du, PEBA, nam trong khoang tir 200 dén 2000 g/mol;
khdi luong phan ti trung binh s6 cua khdi mém, vi du, polyete, nim trong khoang tir

800 dén 2500 g/mol.

Khéi lugng phan tir trung binh s dwoc thiét dat béi ham lwong chét gioi han

chudi. N6 ¢6 thé duge tinh theo ty 1é:
Mn = (nmonome / Nehét gi6i han) * Mon vi lap laiT Menit giGi han
Nmonome = SO lrong mol ctia monome
Nchit giéi han = sb lugng mol cua diaxit du
Mon vi lap lai = khdi luong phén tir ciia don vi lap lai
Mehit gici han = khi Irgng phéan tr cta diaxit du

Hon nira, theo sang ché, ty 1é khéi luong gifta khéi ran (vi du, polyamit trong
truong hop PEBA) so voi khéi mém (polyete trong trudng hop PEBA) clia copolyme

nam trong khoang tir 0,1 dén 2.

Ty 18 khbi lugng nay c6 thé tinh dugc bing cach chia khéi lugng phén ti
trung binh sé cua khdi rén, cu thé 1a cac polyamit, cho khdi luong phan tir trung binh

s6 ciia khdi mém, cu thé 1a cac polyete trong truong hop PEBA.

Theo cac phuong an cu thé, ty 1& nay nam trong khoang tur 0,1 dén 0,2; hoic
tir 0.2 dén 0.3; hodc tir 0,3 dén 0.4; hodc tir 0,4 dén 0,5; hodc tir 0,5 dén 0,6; hogc tir
0,6 dén 0,7; hodc tir 0,7 dén 0,8; hogc tir 0,8 dén 0,9; hodc tir 0,9 dén 1; hogc tir 1
dén 1.1: hodc tir 1,1 dén 1,2; hodc tir 1,2 dén 1,3; hode tir 1,3 dén 1.4; hodc tir 1,4
dén 1,5 hodc tir 1,5 dén 1,6; hodc tir 1,6 dén 1,7; hogc tir 1,7 dén 1,8; hodc tir 1.8
dén 1,9; hoac tir 1,9 dén 2.
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T4t hon 13, copolyme duge su dung trong sang ché c6 do cing tirc thoi nho
hon hodic bing 40 Shore D, tt hon 1a nho hon hodc bang 35 Shore D. Céc phép do
5 cung co thé dugc thuc hién theo ISO 868: 2003.

Copolyme khdi, dic biét 1a copolyme co khéi polyamit va khéi polyete, duoc
str dung dé tao ra bot x6p, ma khong can budc lién két ngang. Bot xbp theo sang ché
duoc tao ra bang cach tron copolyme nong chay véi chit tao khi hodc chét tao bot

hoa hoc, va sau do, thuc hién budc tao bot.

Theo mé6t phuong an, bot xép duoc tao ra vé co ban duoc cAu thanh tir, hoic
duoc ciu thanh tir, copolyme duge md ta trén day (hodc cac copolyme, néu hdn hop
copolyme dugc sir dung) va cac san pham phén huy cta chét tao khi hodc chét tao
bot hoa hoc, cac san pham phén hity nay dugc phan tan trong nén chir khong phai c6

mat trong cac 0 bot x6p.

Copolyme khéi, dac biét cé khéi polyamit va khéi polyete, c6 thé duoc ket
hop véi cac chét phu gia khic nhau, vi du, copolyme etylen vinyl axetat hoac EVA
(nhu copolyme dugc dua ra thi truong dudi nhan hiéu Evatane® boi Arkema), hodc
copolyme etylen acrylat, hodc copolyme etylen alkyl(met)acrylat, nhu copolyme
duoc dua ra thi truong dudi nhan hiéu Lotryl® boi Arkema. Cac chét phu gia nay c6
thé cho phép didu chinh do cimg, hinh thic va sy thich nghi ctia by phan dugc tao
bot xdp. Céc chét phu gia nay c6 thé dugc bd sung vao voi ham luong nim trong
khoang tir 0,1 dén 50% khéi lwong, t6t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 30% khéi

luong, so véi téng khoi lugng ché pham theo sang ché.

Ché pham theo sang ché ciing c6 thé chira céc chat phu gia, nhu chét tao
mam, dic biét 1a chat dén vo co, nhu bot talc. T6t hon 13, ham lugng cda ching nam
trong khoang tr 0,1 dén 10% khéi luong, tot hon 1a nam trong khoang tur 0,1 dén 3%
khéi luong so véi téng khéi luong ché pham theo séng ché.

Viéc st dung chét tao bot hoéa hoc trong ché phém theo sang ché ¢6 thé duogc
gén lién véi viée st dung chét trg no vat ly. Tt hon 13, chit nay la chét vat ly nhu vi
du, dinito hodc cacbon dioxit, hodc hydrocacbon, cloflocacbon, hydroclocacbon,

hydroflocacbon, hodc hydrocloflocacbon (bao hoa hodc khong bdo hoa). Vi du,
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butan hoac pentan ¢ thé dugc st dung. Trong trudng hop nay, chat tro ng vat ly tot
hon 1a duoc tron & dang 1ong hodc siéu téi han véi ché phém copolyme cé thé tao

bot va dugc chuyén héa thanh pha khi trong budc tao bot.

Theo mot phuong an dugce uu tién, ché phdm copolyme c6 thé tao bot theo
sang ché dugc phun vao trong khuon va viéc tao bot ché phém dugc thuc hién trong
khi phun n6 vao trong khuon, hoac bang cach md khuon. Hai k¥ thuat nay, riéng ré
hodc két hop, cho phép vit thé dugc tao bot xép ba chiéu v6i dang hinh hoc phire tap

duoc san xuat.

N6 ciing 1 ky thuat twong déi don gian dé thyc hién, ddc biét 1a ddi v6i cac
quy trinh nhét dinh dé 1am chay céc hat da dugc tao bot nhu duwgc mo ta trong giai
phap k¥ thuat da biét: trén thuc té, viéc nap vao khudn céac hat polyme da dugc tao
bot va sau d6, lam chay cac hat nay dé bao dam do bén co hoc cia cac bd phin ma

khong phé huy cAu tric bot xbp, 1a cac thao tac phic tap.

Cac k¥ thuat tao bot khac ma c¢o thé duoc st dung 13, cu thé 13, tao bot theo

“mé” va tao bot ép dun.

Bot x6p dugc san xudt theo sang ché tét hon 1a ¢6 ty trong nam trong khoang
tir 50 dén 800 ke/m?, va ddc biét t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 100 dén 600
kg/m?. Viéc kiém soat ty trong c6 thé dat duoc bang cach lam thich tng céac thiét dat

voi quy trinh san xuat.

C6 loi, néu bot xop theo sang ché c6 muc do dan hoi bét lai, theo tiéu chuan

1SO 8307:2007, 16n hon hodc bang 55%.

Co loi, néu bot xép theo sang ché c6 mic do bién dang du khi nén, theo tiéu
chuin ISO 7214:2012, 1a nho hon hoic bang 10%, va dac biét tét hon nita 1a nho hon
hoic bang 8%.

C6 1gi, néu bot x6p nay c6 do bén moéi va dic tinh giam chan tuyét voi.

Bot Xép theo sang ché ¢6 thé dugc st dung dé san xuét thiét bi thé thao nhu
dé giay thé thao, dé giay truot tuyét, dé gitra, dé trong, hodc cdc thanh phan chire

ning cua dé, & dang 1ong vao cac phan khac nhau ctia dé (g6t hoac vom, chang han),
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hodc cac thanh phan cua phan trén cla gidy ¢ dang tang cuong hoac 16ng trong cu

triic ciia phén trén, & dang céc chi tiét bao ve.

Bot xdp nay ciing ¢ thé duge st dung dé san xuét qua bong, ging tay thé
thao (vi du, gang tay bong d4), cac thanh phan cho béng gon va vot, cac chi tiét bao

vé (40 khodc, 16p 16t cho mii bao hiém va vt dung d bao, v.v.).

Bot x6p theo sang ché thé hién cac dic tinh kiém ching va cham, kiém ching
tiéng On va giam chan dang quan tam, két hop véi cac dic tinh vé xtc giac dugc lam
thich (g véi tu liéu san xuét. Bot x6p nay ciing c6 thé dugc sir dung dé san xuét dé
giay thé thao (hodc 16p dém), cac ray duong sdt, hodc cac bo phan khac nhau cho
cong nghiép 6 t6 va van tai, b phan xe déy tré em nhu banh xe, tay cAm, hodc cac
thanh phan ghé ngdi, cac thanh phan cho ghé ngdi 6 t6 cho tré em, bd phan két cau
cho thiét bi dién hodc dién tir va thiét bi Am thanh, bo phan thiét bi cach ly, dic biét
1a bd phan dugc st dung trong viéc kiém chimg 4m thanh va/hodc nhiét, trong viéc
san xuét cac bo phan dugc thiét ké dé giam va cham hodc chéng rung nhu va cham
hodc rung duge tao ra bodi cac phuong tién van tai, bo phan cho banh xe lai ém nhu
16p xe nhung khong cin bao dudng, bd phan két ciu hodc cac bo phan dugc sir dung

trong cong nghi€p san XUuat.

Uu didm cua ddi twong bot x6p theo séng ché 1a ching c6 thé dé dang dugc
tai ché, vi du, bang cach lam chéay ching trong may dun dugc trang bi dau ra khir khi

(tuy v sau khi cat chung thanh cac manh).
Vi du thye hién sang ché

Céc vi du sau minh hoa sang ché ma khong giéi han pham vi cua nd. Trong
céc vi du nay, trir khi c6 quy dinh khac, tat ca cac ty 1& phan tram va cac phan dugc

tinh theo khdi luong.

Copolyme PEBA (Pebax® d’Arkema) dugc st dung trong cac ché phdm thu
nghiém (céc vi du va cac so sanh) c6 cac dac diém sau duoc liét ké trong bang dudi

day:
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PEBA sb A B
Tf (°C) 144 159
Tc (°C) 61 126
Do cing tc thoi (Shore D) 33 54
Do cing ¢ 15 gidy (Shore D) 25 50
Loai khéi PA PA12 | PA12
Loai khoi PE PTMG | PTMG
Ty 1¢ khoi lugng khéi 0.4 5
PA/khdi PE ’

Mn khéi PA (g/mol) 850 2000
Mn khéi PE (g/mol) 2000 1000

Céc chit hoa hoc tao bot dugc st dung trong cac ché pham thir nghiém:

-~ FCAI: hdn hop trén co s axit xitric va natri hydrocacbonat (NaHCOs) (san
pham trong loat san pham Hydrocerol® boi Clariant).

- FCA2: hdn hop trén co sé axit xitric va natri hydrocacbonat (NaHCO:s) va

chira céc vi cu (san phdm trong loat san pham Hydrocerol® bai Clariant).

Ep dun tAm va th nghiém ty trong theo céc tiéu chuan ISO 1183, bang cach st dung

phuong phap do ‘“nhing chim™:

Vidu 1 2
| ] 0
Ché phim | PPAAT 2%FCA| pEBA B+ 1% FCAL
Ty trong
Qo 650 800
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Céc tAm duoc ép dun tur 2 ché pham theo sdng ché trong cac vi du 1 va 2. Pa
phat hién ra rang hai ché pham nay thé hién khé ning rat cao dé bién ddi bang cach
¢p dun. Cac tAdm bot x6p thu dugc c6 hinh thire bé mat déu, min va khong c6 duong
ndi, voi cdc mép rd rét, va su phan bd d@)ng nhéat cia cac 16 hodc cac 0 trong nén bot

xOp.
b3 phat hién ra rang tinh ddng nhat nay, ca vé sy phan bb va kich thudc cta
cac 0 trong bot xop theo sang ché, thu dugc:

_ b6i ham luong it nhat 1a 1%, tét hon 14 it nht 2%, khoi lwong cta chét tao bot trén

co s& cacbonat kim loai, dugce st dung trong ché ph‘fim c6 thé tao bot theo sang ché,

- va twong umg v&i ham lugng trong cacbonat kim loai con lai trong nén cua bot xop
thu duoc 1a it nhét 0,1% khdi lugng, t&t hon 1a it nhat 0,5% khoi lugng, tinh theo
téng khoi luong ché phim bot xdp, dugc do biang ATG theo tiéu chuén ISO 11358:
2011.

Céc bd phan thu duoc c6 ty trong nhé hon hogc bang 800 kg/m’.

Phun tAm va thir nghiém tv trong theo cac ti€u chuin ISO 1183, bing cach st dung

phuong phép do “nhing chim™:

Ty trong
0, ¥
%FCA (ke/m?)
2% Vidu
3 510
FCALl
3% Vidu
4 450
PEBA B
2% Vidu
5 550
FCA2
4% Vidu
6 430

20

20/25



45219

Viéc st dung ché phdm c6 thé tao bot theo sang ché trong cac vi du 3 dén 6,
bang phuwong phép phun théng thuong, cho phép co thé thu duogc cac bo phan bot
x6p linh hoat, c6 d0 rd nét cao, véi ty trong nhd hon 600 kg/m?, va thdm chi nho hon
500 kg/m®, ma khong can bude phun khi bat ky.

Trong cac manh bot x6p linh hoat theo sdng ché, cac 6 (cac 16 bot xdp) dong
déu vé kich thudc: su khac biét gifta duong kinh trong ctia cac 16 (ho#c cac 6 kin)

khong vuot qua 30%.

Bot x0p thu dugc trong céc vi du 1 dén 6 theo sang ché c6 mirc d6 dan hoi bat
lai, theo tiéu chudn ISO 8307:2007, 1a 16n hon 55%. Hon nita, bot xOp nay c6 mtrc
6 bién dang du khi nén, theo tiéu chuan ISO 7214:2012, nh6 hon 10%.

Bot x6p thu duoc theo sang ché duoc dic trung boi cAu trac dong déu va c6
kiém sodt ciia n6 va céc dic tinh co hoc cia né, dic biét 1a do bén méi va giam chén,
ma thich hop dé st dung trong thé thao, thiét bi bao hd ca nhan, viéc kiém ching 4m
thanh va/hodc nhiét, va viéc san xuét cac bd phan dugc thiét ké dé chéng rung, dac

biét 1a cac bd phén lién quan dén van tai.
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YEU CAU BAO HO

. Ché pham bot x6p chira copolyme khong lién két ngang c6 khéi rén va khéi linh
hoat bao gém it nhat mot khdi dugce chon tur khoi polyamit, khéc bi€t & chd, ché
pham nay dugc cung cap ¢ dang nén polyme chira céc 6 kin chira khi, nén nay
bao gom:

- it nhit mdt copolyme khéi voi luong nam trong khoéng tir 90% dén 99,9%
khéi lugng; va

- cacbonat kim loai véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 10% khdi luong,
duge do bang cach phan tich nhiét khéi lugng (thermogravimetric analysis-TGA)
theo tiéu chuan ISO 11358: 2011,

tinh theo tong khdi lwong ché pham bot x6p.

. Ché pham theo diém 1, trong d6 khi nay bao gbm it nhat mot hop chét dugc chon
tir: CO,, H,0, N va hdn hgp cua chung.

. Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:

- khéi ran ctia copolyme c6 khéi lugng phan ti trung binh s6 nam trong khoang
tir 200 dén 2000 g/mol;

- khéi linh hoat cua copolyme c6 khéi lugng phén tir trung binh s6 nam trong
khoang tir 800 dén 2500 g/mol; va

-ty 1& khi lugng gitta khdi rén va khdi linh hoat cia copolyme nim trong
khoang tir 0,1 dén 2.

. Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhét mot
copolyme bao gbm copolyme c6 khéi polyamit va khéi polyete.

. Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khéi polyamit
cua copolyme la khéi bao gdm it nhét mot trong s cac don vi polyamit sau: 11,
12, 6, 6.10, 6.12, 10.10, 10.12, va t6 hop cua ching.

. Ché pham theo diém 4, trong d6 khdi polyete ctia copolyme la khéi polyetylen
glycol hodc khéi polytetrametylen glycol.

. Ché pham theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché pham nay
con chtta mdt hodc nhiéu chét phu gia, dugc chon tir copolyme etylen va vinyl

axetat, copolyme etylen va acrylat, va etylen alkyl(met)acrylat copolyme, va/hodc
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chét phu gia dugc chon tir cac chét tao mam, dic biét 1a chat dén vo co, nhu bot
talc.

Vit pham duoc cAu thanh tir ché pham bot xdp c6 thanh phan theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7.

Vit phém bao gém it nhat mot chi tiét duogc cAu thanh tir ché phém bot xép co

thanh phan theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 7.

10. Vat phdm theo diém 8 hodc 9, trong d6 vat pham nay duogc chon tir dé giay thé

11.

thao, bong bay, qua bong, ging tay, thiét bi bdo hd ca nhan, dé duong ray, bd
phéan 6 t6, b0 phén xe déy tré em, banh xe, tay cAm, thanh phﬁn ghé ngéi, thanh
phin ghé ngdi 6 t6 cho tré em, bd phan két cau, bo phan thiét bi dién va/hodc dién
ti, bo phan thiét bi am thanh, bd phan cach nhiét va/hodc kiém ching am thanh,
bd phan duoc thiét ké dé giam va cham hoic chéng rung nhu va cham hodc rung
dugc tao ra boi cadc phuong tién vén tai, banh xe lai ém nhu 16p xe, va vt pham
bét ky bao gdm t hop cac vat pham nay.

Ché pham copolyme khéi co6 thé tao bot chira:

- (a) copolyme khdi nhur dugc xéc dinh & diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
6 v6i luong nam trong khoang tir 90% dén 99%, tot hon 12 nam trong khoang tir
95% dén 99%, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 95 dén 98% khéi luong;

- (b) chét tao bot, véi luong nam trong khoang tir 1% dén 10%, t6t hon 1a nam
trong khoang tur 1% dén 5%, tot hon nira 1a ndm trong khoang tr 2% dén 5% khbi
luong, bao gom mudi hydrocacbonat kim loai va it nhit mot thanh phan duge
chon tur:

- axit polycarboxylic chua 2 dén 10 nguyén tir cacbon va it nhéit hai nhom
carboxyl;

- mudi kim loai ciia axit ndy;

- este cua axit polycarboxylic nay trong d¢ it nhit mot trong s6 cdc nhém
carboxyl da dugc este hoa bang ruou chira 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- va hon hop ctia ching;

trong do ty 1€ phan tram khéi luong 1a so véi téng khdi lwong ché pham co thé

tao bot.
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12.Ché phém copolyme khdi 6 thé tao bot theo diém 11, trong do chét tao bot bao
gdm hydrocacbonat kim loai kidm va axit xitric hodc mudi ctia axit nay.

13.Ché phém copolyme khdi c6 thé tao bot theo diém 11 hodc 12, trong do ché
pham ndy con chira it nhit mot chét tro nd vat 1y, t6t hon 1a dugc chon tir nito
phan tu, cacbon dioxit, hydrocacbon, cloflocacbon, hydroclocacbon, hydroflo-
cacbon, hydrocloflocacbon, va hdn hop ciia ching.

14. Phuong phép san xuét ché pham bot x6p theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1
dén 7, bao g@)m cac buoc sau:

- cung cip ché pham c¢6 thé tao bot theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén
13;

- 1am néng ché phdm nay dén nhiét do sao cho polyme chay ra va chét tao bot
phan huy, qua trinh nay tao ra CO2, H2O va/hoédc N, & dang khi dugc phén tan
trong polyme néng chay.

15. Phuong phap theo diém 14, bao gdm viéc phun ché phim c6 thé tao bot ndy vao
trong khuon, viéc tao bot ché phém nay duogc thuc hién khi viéc lam noéng no
duoc thuc hién:

- trong khi phun né vao trong khudn;
va/hoac
- bang cach md khuon.

16. Phuong phéap theo diém 14, bao gém viéc ép dun ché phém c6 thé tao bot nay,
gay ra viéc tao bot ché pham nay bang cach phan huy chét tao bot, truc tiép & ctia
dun ra.

17. Phuong phép theo diém 14, bao gém viéc lam néng ché pham c6 thé tao bot nay
trong thiét bi phan g (theo mé), trong d6 su khong 6n dinh nhiét dong dugrc tao
ratuyy béng cach dao dong ap suét va/hodc nhiét do, diéu nay tao ra bot cua ché
pham nay.

18.Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 14 dén 17, con bao gom,
trong budc lam néng, bude tron copolyme & trang thai ndng chay voi chét tao bot
héa hoc, va tiry ¥ voi mot hodc nhiéu chat phu gia.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 14 dén 18, trong do it nhét

mot chét trg nd vat ly cling duoc bd sung vao ché phém 6 thé tao bot, chét tro

24

24/25



45219 25/25

n& vat Iy nay t6t hon 1a duge chon tir nito phén tir, cacbon dioxit, hydrocacbon,
cloflocacbon, hydroclocacbon, hydroflocacbon, hydrocloflocacbon, va hon hop
cua chung.

20. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 18, khac biét & chd,
phuong phap nay khong sur dung thiét bi phun khi.
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