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(57) Phuong phép cho viéc chuyén giao lién cong nghé truy cap radio (Radio
Access Technology, RAT) (inter-RAT) bao gdm céac budc chuan bi, tai nut muc
ti€u, thong di¢p cAu hinh lai dya trén viéc nat muc tiéu 1a lién RAT va trong hé
thong (intra-system) cho nut ngudn, va guri, dén nit ngudn, thong diép cau hinh
lai dé chuyén tiép thong diép cau hinh lai dén thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE). Thong diép c4u hinh lai bao gdm cau hinh dé tao cu hinh lai
16p dudi tai UE va con giit UE khoi phai tao cau hinh lai cu hinh 16p trén. Nat
muc tiéu duge boc 16 trong phuong phap chuan bi thong diép cau hinh lai cu thé
cho cac loai t6 hop va hé thong RAT khéc nhau giita nit ngudn va nat muc tiéu
dé cung cip viéc van chuyén dit liéu it mat mat va theo thi tu trong va sau qué

trinh chuyén giao.
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Linh vwe k¥ thuit dwge dé cap

Céac phuong 4n cu thé lién quan dén linh vic chuyén giao trong vién thong; va cu
thé hon 13, dén cac phwong phép, thiét bi va cac hé thdng cho viéc chuyén giao lién cong
nghé truy cép radio (Radio Access Technology, RAT) (inter-RAT), trong hé théng

(intra-system). -
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong viéc chuyén giao gitta cc nit mang chap nhan cac cong nghé truy cap radio
(RAT) khac nhau, thi viéc chuyén giao lién RAT tir LTE duoc két ndi véi 161 goi duge
phét trién (LTE/Evolved Packet Core, EPC) v& co ban 1 bao ham céu hinh day du cua
UE, tai d6 khong c6 cac 16p con giao thitc LTE-dugc thiét 1ap va cac khéa bao mat da

duogc st dung trude do6 s€ duge giit lai.

Fig.1 minh hoa tinh di dong tir E-UTRA, khi thu tuc truyén lién mang dugc chép
nhdn mot cach thanh coéng, tai d6 eNB ngudn gui, dén UE,
MobilityFromEUTRACommand chira thong di€p dugc nhung thich hop véi RAT muc
tiu.

Thong diép MobilityFromEUTRACommand dugc dinh nghia trong TS 36.331
(v15.0.1 [2018-01]). TargetRAT-type va targetRAT-MessageContainer 1a cac ndi dung
chinh trong théng diép MobilityFromEUTRACommand lién quan dén céu hinh UE trong

RAT muc tiéu. Cai dau tién dinh nghia RAT, vi du, UTRA, GERAN, va cai sau chira
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thong diép cau hinh chinh n6 tir RAT muc tiéu. nas-SecurityParamFromEUTRA dugc

str dung cho viée dan xuét khoa bao mat trong UTRAN.

Noi dung cua thong diép MobilityFromEUTRACommand dugc chi rd trong bang

1 dudi day.
Bang 1. Thong diép MobilityFromEUTRACommand
-- ASNISTART
Céc phan bi bo qua
Handover::= SEQUENCE {
targetRAT-Type ENUMERATED {
utra, geran, cdma2000-1XRTT, cdma2000-
HRPD,
spare4, spare3, spare2, sparel, ...},
targetRAT-MessageContainer OCTET STRING,
nas-SecurityParamFromEUTRA OCTET STRING (SIZE (1))
OPTIONAL, -- Cond UTRAGERAN
systemInformation SI-OrPSI-GERAN
OPTIONAL -- Cond PSHO
}
Céc phan bi b6 qua
-- ASN1STOP

Theo cach twong tyr, Fig.2 minh hoa rang viéc chuyén giao lién RAT dén LTE/EPC
dwoc thuyc hién trong mé hinh truyén lién mang v6i théng  diép
RRCConnectionReconfiguration dugc van chuyén dén UE qua RAT ngudn. Thong diép
diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC) nay chi ra cAu hinh day du
va khong gitt lai cac 16p con giao thirc duge thiét 1ap boi RAT ngudn va céc khéa bao

méat duoc din xuat trude dé.
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Pé xir ly bao mat trong thu tuc ké thira, khi UE thuc hién viéc chuyén giao tur

UTRAN hoic GERAN sang LTE/EPC, thi théng diép RRCConnectionReconfiguration

dugc dinh nghia trong TS 36.331 (v15.0.1 [2018-01]) gdbm thong sd nas-

SecurityParamToEUTRA gdm ¢ 5 octet NONCEmve dugce st dung dé dan xuét cac

khoéa Keng mé6i nhu dugce dinh nghia trong [TS 33.401]. Thong s6 nay duoc chira trong

IE SecurityConfigHO, dugc dinh nghia cho truong hop lién RAT.

Noi dung ctia thong diép RRCConnectionReconfiguration dugc chi rd bang 2 dudi

day.
Bang 2. Thong diép RRCConnectionReconfiguration
-- ASNISTART
Céc phan bi bo qua
SecurityConfigHO::= SEQUENCE {
handoverType CHOICE {
intralL TE SEQUENCE {
securityAlgorithmConfig SecurityAlgorithmConfig
OPTIONAL, -- Cond fullConfig
keyChangelndicator BOOLEAN,
nextHopChainingCount NextHopChainingCount
}s
interRAT SEQUENCE {
securityAlgorithmConfig SecurityAlgorithmConfig,
nas-SecurityParamToEUTRA OCTET STRING (SIZE(6))
}
}s
}
Céc phan bi bo qua
-- ASNISTOP
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Fig.3 minh hoa kién trac vi du cho LTE duoc két ndi voi mang 161 5G (5G Core
Network, 5GC) va EPC, va radio méi (New Radio, NR) veé viéc két ndi véi mang 161
(Core Network, CN). Ddng co cho viéc st dung cua cac khoa bdo mat méi dwoc mo ta
& trén 1a sy suy luén ring viéc chuyén giao lién RAT ciing c6 nghia 1a viéc thay dbi hé
thdng CN, tirc 13, viéc chuyén giao lién hé théng. Tuy nhién, ddi v6i LTE/SGC, thi viée
chuyén giao lién RAT sé& khong phai lic nao cling bao ham trong viée chuyén giao lién

hé théng.

Vi du, tac gia du kién rang viéc chuyén giao c6 thé dugc thuc hién gitta LTE va
NR, trong khi c4 hai RAT déu dugc két ndi véi SGC. Mot kich ban kha thi khéc 12 viée
chuyén giao trong RAT LTE véi viéc hé thong CN thay d6i gitta EPC va 5GC. Bén canh
LTE, thi viéc chuyén giao lién RAT trong NR ciing c6 thé duoc tach giita viéc chuyén
giao lién hé théng va trong hé théng, tai d6 viéc chuyén giao giita LTE va NR dugc du

kién dé giai quyét viéc LTE duoc két nbi véi SGC hozc EPC.

Fig.4 minh hoa kién tric mit phang diéu khién cho kha ning két ndi kép NR E-
UTRA (E-UTRA NR Dual Connectivity, EN-DC). Fig.5 minh hoa kién tric giao thirc
radio cho nhom 6 chinh (Master Cell Group, MCG), nhém 6 phu (Secondary Cell Group,
SCG) va cac bd mang duoc tach tir goc nhin UE trong khé nang két nbi kép nhidu RAT
(Multi-RAT Dual Connectivity, MR-DC) véi EPC. Fig.6 minh hoa sy két thuc giao thirc

phia mang cho MCG, SCG va céc by mang dugc tadch trong MR-DC vé6i EPC.

Trong ban phat hanh LTE tha 15, thi khai niém vé EN-DC da dugc gidi thiéu, tai
d6 eNB LTE c6 thé déng vai tro 1a nat chinh va bo sung gNB NR lam nat phu. Mt
phéng diéu khién (Control Plane, CP) da ludn duoc két ndi voi EPC, nhung mat phéng
nguoi dung (User Plane, UP) c6 thé hoac duoc két ndi v6i EPC hodc 5GC, tai 6 cac bd

mang c6 thé hoat dong hodc giao thirc hoi tu dit liéu gbi (Packet Data Convergence
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Protocol, PDCP) NR hodc PDCP LTE véi hoac cac 16p duéi NR hodc LTE [TR 37.340

v15.0.0 (2017-12)].

Dé tao cAu hinh cac bd phan NR cua cdc by mang hodc la dé cho chéng déy du,
chi giao thirc thich tng dir liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol,
SDAP)/PDCP, hoic chi c6 diéu khién lién két radio/diéu khién truy cap méi trudong/16p
vat ly (Radio Link Control/Medium Access Control/Physical Layer, RLC/MAC/PHY),
thi UE nhén thong diép RRC, thong di€p RRCConnectionReconfiguration vbn d3 dugc
mé rong voi clu tric nr-Config-r15, nhu duge md ta trong TR 36.331 (v15.0.1 (2018-

01) duoc thé hién trong bang 3 dudi day.

Bang 3. Thong di€ép RRCConnectionReconfiguration voi cAu tric nr-Config-r15

-- ASNISTART

RRCConnectionReconfiguration-v15x0-IEs::= SEQUENCE {

nr-Config-r15 CHOICE {
release NULL,
setup SEQUENCE {

endc-ReleaseAndAdd-r15 BOOLEAN,
nr-SecondaryCellGroupConfig-r15 OCTET STRING
OPTIONAL, --Need ON '

p-MaxEUTRA-r15 P-Max
OPTIONAL -- Need ON
}
} OPTIONAL, --
Need ON
sk-Counter-r15 INTEGER (0.. 65535)

OPTIONAL, -- Need ON

nr-RadioBearerConfigl-r15 OCTET STRING

OPTIONAL, --Need ON

nr-RadioBearerConfig2-r15 OCTET STRING

OPTIONAL, -- Need ON

tdm-PatternSingleTx-r15 CHOICE {
release NULL,
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setup

harq-Offset-r15
}
¥
Need ON

nonCriticalExtension
OPTIONAL

-- ASN1STOP

subframeAssignment-rl5

SEQUENCE {
SubframeAssignment-r15,
INTEGER (0.. 9)
OPTIONAL, --

SEQUENCE {}

Cac bd mang NR dugc tao cAu hinh nho st dung cac ciu tric nrBearerConfigl/2

va chita cac cdu hinh dugc dinh nghia trong TR 38.331 (v15.0.0 [2017-12]). Noi dung

ctia phan tr thong tin RadioBearerConfig dugc chi rd bang 4 dudi day.

Bang 4. Phan tir thong tin RadioBearerConfig

SRB-ToAddMod::=
srb-Identity

-- ASN1START

-- TAG-RADIO-BEARER-CONFIG-START

RadioBearerConfig::= SEQUENCE {
srb-ToAddModList SRB-

ToAddModList OPTIONAL, -- Need M
srb-ToReleaseList INTEGER

3) OPTIONAL, -- Need M
drb-ToAddModList DRB-

ToAddModList OPTIONAL, -- Need M
drb-ToReleaseList DRB-

ToReleaseList OPTIONAL, -- Need M
securityConfig

SecurityConfig

OPTIONAL -- Cond KeyChange

}

SRB-ToAddModList::= SEQUENCE (SIZE (1..2)) OF SRB-

ToAddMod

SEQUENCE {
SRB-Identity,
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-- chi ¢6 thé dugc cai dat néu cac nhom 6 cua tat ca cac kénh 16gic dugc lién két
déu duoc cai dat lai hoac duoc gidi phong

reestablishPDCP ENUMERATED {true}
OPTIONAL, -- Cond KeyChange

pdcep-Config PDCP-
Config OPTIONAL, -- Cond PDCP
}
DRB-ToAddModList::= SEQUENCE (SIZE (1..maxDRB)) OF
DRB-ToAddMod
DRB-ToAddMod::= SEQUENCE {

cnAssociation CHOICE ¢{

-- ID b mang EPS xac dinh bd mang EPS khi NR két nbi véi EPC nho sir
dung EN-DC

eps-Bearerldentity INTEGER
(0..15) OPTIONAL,  -- Cond EPS-DRB-Setup

--  Chu hinh SDAP xéc dinh 1am thé nao dé 4nh xa cac ludng QoS dén céac
DRB khi NR két ndi véi 5GC

sdap-Config SDAP-
Config OPTIONAL -- Cond NGC
5>
drb-Identity DRB-Identity,

-- chi ¢6 thé dugc cai dat néu cac nhom 6 cua tat ca cac kénh 16gic duge lién két
déu duogc cai dat hoac dugc gidi phong

reestablishPDCP ENUMERATED {true}
OPTIONAL, -- Cond HO
recoverPDCP ENUMERATED({true}
OPTIONAL, -- Need N
pdcp-Config PDCP-
Config OPTIONAL, -- Cond PDCP
}
DRB-ToReleaseList::= SEQUENCE (SIZE (1..maxDRB)) OF

DRB-Identity

SecurityConfig::= SEQUENCE {
securityAlgorithmConfig SecurityAlgorithmConfig
OPTIONAL, --Need M
keyToUse ENUMERATED{KeNB, S-

KgNB} OPTIONAL -- Need M
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}

-- TAG-RADIO-BEARER-CONFIG-STOP
-- ASNISTOP

Hién dang ton tai thach thirc (cac thach thirc) nhit dinh. Vi dy, trong viéc chuyén
giao lién RAT ké thira, thi UE chuyén giita hai hé thong khac nhau, tai d6 cac céu hinh
rAt nho c6 thé dugce gitt lai. Diéu ndy doi héi cau hinh lai ¢ay dd, hoan chinh, ma c6 thé

chiu thoi gian gian doan dich vu dang xem xét.

Theo mot vi du khéc, viéc chuyén giao tir LTE/EPC dén LTE/EPC va NR dén NR
s& duoc xem xét nhu trong RAT, trong hé théng ma s& duge thuce hién nho st dung cac
tht tuc cAu hinh lai binh thuong. Tuy nhién, LTE/EPC dén hoic tir LTE/5GC s& dugc
xem xét trong RAT lién hé théng, LTE/EPC dén hoic tir NR sé& 1a lién RAT, lién hé
théng, va LTE/5GC dén hodc tir NR s& 1a lién RAT, trong hé thong. Déi véi viéc chuyén
giao trong hé thdng, vi du, thi tac gia mong mudn hd trg viéc van chuyén dit liéu it mét

mat va theo th{ tu trong va sau qua trinh chuyén giao.

Hién nay, tat ca cac thi tuc chuyén giao lién RAT ké thira trong LTE ciing dugc
coi 1a c4c viée chuyén giao lién hé thdng. Bén canh dé, viéc chip nhan hanh vi giéng
v6i mot sd trudng hop trong sb cac truong hop viée chuyén giao lién RAT dugc dé cap
& trén (vi du LTE/5GC dén/tir NR) s& khong hiéu qua boi vi cac cdu hinh lai va céc su
gian doan dich vu khong can thiét s& c6 thé xay ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cac van dé trén day v6i cc gidi phap sin cd, thi séng ché d& xuét cac
phwong phap, thiét bi ngudi ding, céc nit mang, va cac hé thdng cho viéc chuyén giao
lién RAT bang cach chuén bi théng diép cAu hinh lai dua trén cac td hop RAT va hé

thong gifta nit ngudn va nut muc tiéu. Sang che trién khai giai phap tai nit muc tiéu dé
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tinh todn va chuén bi cAu hinh trong thong diép c4u hinh lai cho viéc chuyén giao lién
RAT, trong hé thdng tai thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE). Hon thé nita, UE
chi ¢6 thé tao cu hinh lai cac cdu hinh 16p duédi va gitt cac cdu hinh 16p trén dua trén
thong diép c4u hinh lai nhin dugc. Do d6, UE c6 thé loai trir cac cAu hinh lai va céac su

gian doan dich vu khong can thiét trong qua trinh chuyén giao.

Nhiéu phuong an s& duge mé ta trong sang ché nay. Theo mot phwong an, phwrong
phap cho viéc chuyén giao lién RAT bao gdm budce nhan, tir nut ngudn, chi thi chua
thong diép cAu hinh lai va bd chi bao RAT, trong do thong di€p cAu hinh lai dugc dua
trén cac dic tinh cua nit muc tiéu 1a lién RAT va trong hé théng cho nit ngudn, va bd
chi bao RAT nhin dang RAT ciia nlit muc tiéu. Theo cach bd sung, phuong phap bao
gf”)m budc tao cAu hinh lai, tai thiét bi nguoi dung, cAu hinh 16p dudi va giir cAu hinh 16p

trén dua trén thong diép cau hinh lai.

Trong mdt phwong 4n, nit ngudn 1a phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE)
duoc két ndi v6i mang 161 5G (5GC), nut muc tiéu 1a radio méi (NR), va théng diép cau
hinh lai bao gdm RRCReconfiguration chita cac thong s6 NR. Trong mdt phuong an
khac, ntt ngudn 12 NR, nut muc tiéu 1a LTE duoc két ndi véi SGC, va thong diép cdu
hinh lai bao gdm RRCConnectionReconfiguration chira cic thong s6 LTE.

Trong mot phwong 4n, théng diép cu hinh lai bao gdm bd chira bao mat trong hé
théng duoc st dung dé tao cAu hinh cu hinh bao mat.

Trong mot phuong 4n, cau hinh 16p duéi bao gdm c4u hinh cho it nhat mot thanh
phin trong s6 diéu khién lién két radio (RLC), diéu khién truy cap méi truong (MAC),

va lop vat ly (PHY).
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Trong mot phuong 4n, cdu hinh 16p trén bao gdm trang théi giao thirc va cdu hinh
cho it nh4t mot thanh phén trong s6 giao thirc thich ting dit liéu dich vu (SDAP) va giao

thare hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP).

Trong mot phuong 4n, nat mang thi nhét 1a LTE duoc két ndi véi SGC, va chi thi
1a MobilityFromEUTRACommand. Trong mot phuong an khac, nit mang thir nhit 1a

NR, va chi thi 1a MobilityFromNRCommand.

Trong mot phuong an, viéc gilt c4u hinh cho it nhit mot 16p trén nay bao gdm viéc

duy tri m§t phan cia cac cau hinh va stra doi phan con lai cia cac cau hinh.

Theo mot phuong an khac, phuwong phap cho viéc chuyén giao lién RAT bao gdm
bude chuén bi, tai nut muc tiéu, thong di€p cAu hinh lai dua trén cac dic tinh cua nat
muc tiéu 12 lién RAT va trong hé théng cho nit ngudn, trong d6 thong diép c4u hinh lai
bao gdm cAu hinh dé tao ciu hinh lai 16p dudi tai thiét bi ngudi ding. Phuong phap con
bao gdm budc giri, dén nut ngudn, thong diép cAu hinh lai dé chuyén tiép thong diép cau
hinh lai d&n thiét bi ngudi ding.

Trong mdt phwong an, cAu hinh & tao cu hinh lai 16p duéi bao gbm ciu hinh cho
it nhat mot thanh phan trong s6 RLC, MAC, va PHY.

Trong mdt phuong an, thong diép c4u hinh lai con chi ra viéc gitt trang théi giao
thitc va cu hinh cho 16p trén. Lép trén nay bao gdm it nhat mot thanh phan trong s6
SDAP va PDCP.

Trong mot phuong &n, thong diép cAu hinh lai con bao gém cac cau hinh cho it
nh4t mot 16p trén, trong d6 cic cdu hinh cho it nhat mot 16p trén nay 1a dé duy tri mot

phan cta cac cau hinh va stra d6i phan con lai ctia cac cau hinh.

10
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Theo mot phuong an khac nita, UE cho viéc chuyén giao lién RAT bao gbm it nhit
mot hé mach xir ly va it nhit mot vat ghi luu trit cac Iénh thyc thi dugce boi bo xu ly.
Khi dugc thuc thi boi hé mach xtt 1y, thi khién cho UE nhan, tir nat nguén, chi thi chira
thong diép cAu hinh lai va bo chi bao RAT, trong d6 thong diép cau hinh lai dugc chuin
bi boi nit muc tiéu dua trén viéc niut muc ti€u 1a lién RAT va trong hé théng cho nut
ngu(‘“)n, va bd chi bao RAT nhan dang RAT cua nit muc tiéu; va tao cu hinh lai cau

hinh 16p duéi va gitr ciu hinh 16p trén dua trén thong diép céu hinh lai.

Theo mdt phuong an khac nira, nut mang cho viéc chuyén giao lién RAT bao gdm
it nhat mot hé mach xir Iy va it nhat mot vat ghi luu trit cac 1énh thuc thi dwgc boi bd xir
ly. Khi dugc thuce thi boi hé mach xur ly, thi khién cho niit mang chuén bi thong diép cau
hinh lai dwa trén viéc nit mang 13 1ién RAT va trong hé thdng cho nut ngudn, trong d6
thong diép cAu hinh lai bao gdm cAu hinh dé tao c4u hinh lai 16p duéi tai thiét bi nguoi
dung; va giri, @én nat ngudn, thong diép cdu hinh lai dé chuyén tiép théng diép cau hinh

lai dén thiét bi ngudi ding.

Theo van theo mdt phuong 4n khac, nat mang cho viéc chuyén giao trong RAT
bao gdm it nhat mot hé mach xir 1y va it nhat mot vat ghi luu trit cac 1énh thuc thi duge
bdi bo xtt 1y. Khi duoc thuc thi béi hé mach xtr ly, thi khién cho nut mang nhan, tr nut
mang thtr hai, théng diép cau hinh lai, trong d6 thong diép cAu hinh lai dugc dua trén
céc dic tinh cta nit mang thir hai 1a trong RAT va lién hé théng cho nit mang, va thong
diép céu hinh lai bao gdm c4u hinh dé tao cu hinh lai 16p dudéi tai thiét bi ngudi dung;
va chuyén tiép, dén thiét bi nguoi dung, chi thi chira thong diép céu hinh lai va b6 chi
béo cho RAT muc tiéu, trong d6 chi thi chi ra ring nit mang th hai 1 trong RAT va

lién hé théng cho nut mang.

11



45215 12/91

Theo mot phuong 4n khac nita, hé thong truyén théng cho viée chuyén giao lién
RAT bao gdm it nh4t hai nut mang va it nhat mot UE. Nut ngudn trong hé thdng truyén
thong bao gé)m it nhat mot hé mach xur Iy duogc tao cAu hinh dé nhan dang ré‘tng nat muc
tiéu la lién RAT va trong hé théng cho nut nguén; va phat tin hiéu, dén nut muc tiéu, su
nhén dang chi ra ring nat muc tiéu 1a lién RAT va trong hé théng cho nut ngudn. Nt
muc tiéu trong hé théng truyén thong bao gdm it nhat mot hé mach xtr Iy duge tao ciu
hinh dé nhéan, tir nat nguén, su nhan dang chi ra réng nut muc ti€u 1a lién RAT va trong
hé théng cho nut nguﬁ”)n; chuin bi thong diép cAu hinh lai dua trén cac dic tinh cua nut
muc tiéu 1a lién RAT va trong hé théng cho nut ngudn; va g, dén nut ngudn, thong
diép c4u hinh lai. Nt ngudn con duoc tao cAu hinh dé nhan, tir nit muc tiéu, thong diép
cAu hinh lai; va giri, dén thiét bi nguoi ding, chi thi chira théng diép céu hinh lai va bd
chi bdo RAT, trong d6 b chi bao RAT nhan dang RAT ctia nut muc tiéu. Thiét bi nguoi
ding trong hé thong truyén thong bao gdm it nhat mot hé mach xir Iy duge tao c4u hinh
dé nhan, tir nat nguén, chi thi chira thong diép cAu hinh lai va bo chi bao RAT; va tao

cAu hinh lai cAu hinh 16p dudi va giit ciu hinh 16p trén dya trén théng diép cau hinh lai.

Céc phuong 4n nhét dinh c6 thé cung cdp mot hodc nhiéu wu diém trong s vu
diém (cac wu diém) ky thuat sau ddy. Cac phuong phéap duge boc 19 trong sang ché c6
thé mang lai viéc chuyén giao hiéu qua ma khong can cac c4u hinh lai khong can thiét
tai UE, dic biét 1a cho lién RAT, trong hé théng chuyén giao. Mot wu diém khéc 1a &
chd cac phuong phép c6 thé ting cuong tinh bio mat clia mang bang cach ding cing
cac thong s6 bao mat dé tao cAu hinh 16p bao mat khi thong diép cAu hinh lai chi ra rang
viéc chuyén giao 1a trong hé thong.

Céc dAu hidu va cac uu diém khéc nhau s& tré nén rd rang d6i véi ngudi c6 hidu

biét trung binh trong linh vire k§ thuat trong Gmg dua trén cac hinh vé va phan mé ta chi

12



45215 13/91

tiét sau day. Cac phuong an nhat dinh c6 thé khong c6 wu di€m nao trong so, c6 mot so

trong sO, hodc c6 tat ca trong so, cac uu diém duoc néu.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc két hgp vao day va tao thanh mot phan cua ban
mo ta nay, thé hién vai khia canh cua sang che, va cung véi phan mo ta, co chirc nang

giai thich cdc nguyén Iy ctia sang ché.

Fig.1 minh hoa mé hinh truyén lién mang vi du v6i thong diép

MobilityFromEUTRACommand duge giti boi nit ngudn;

Fig2 minh hoa mé hinh truyén lién mang vi du véi thong diép

RRCConnectionReconfiguration dugc van chuyén dén UE;
Fig.3 minh hoa kién tric vi du cho LTE duoc két nbi v6i SGC va EPC, va NR;
Fig.4 minh hoa kién tric mit phéng diéu khién vi du cho EN-DC;

Fig.5 minh hoa kién triic giao thirc radio vi du cho MCG, SCG va cac bd mang

duoc tach trong MR-DC véi EPC;

Fig.6 minh hoa cac tiiy chon két thiic giao thirc phia mang vi du cho MCG, SCG

va cac bd mang dugc tach trong MR-DC véi EPC;
Fig.7 minh hoa mang khong day vi du, theo cac phuong an nhét dinh;
Fig.8 minh hoa thiét bi ngudi dung vi du, theo cac phwong an nhat dinh;
Fig.9 minh hoa moi trudng 4o hoa vi du, theo cac phuong an nhét dinh;

Fig.10 minh hoa mang vién thong vi du dugc két nbi qua mang trung gian v6i may

tinh chu, theo cic phuong 4n nhét dinh;
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Fig.11 minh hoa may tinh chu vi du truyén thong qua tram co s v6i thiét bi ngudi
dung trén két nbi khong day mot phan, theo cac phuong an nhét dinh;

Fig.12 minh hoa phwong phap vi du duoc trién khai trong hé thdng truyén thong
gbm may tinh chu, tram co s va thiét bi nguoi ding, theo cac phuong 4n nhat dinh;

Fig.13 minh hoa mot phuong phap vi du khac dugce trién khai trong hé thong truyén
thong gém may tinh chu, tram co so va thiét bi ngudi dung, theo cic phuong an nhét
dinh;

Fig.14 minh hoa mét phuwong phap vi du khéc nita duoc trién khai trong hé thong
truyén thong gdm may tinh chi, tram co s& va thiét bi ngudi dung, theo cdc phurong 4n
nhét dinh;

Fig.15 minh hoa mdt phuong phép vi du khac hon nita dugc trién khai trong hé
théng truyén thong gdbm may tinh chi, tram co sé va thiét bi nguoi ding, theo cac
phuong an nhét dinh;

Fig.16 minh hoa so db ludng cia phuong phéap vi du trong thiét bi ngudi dung,
theo cac phuong an nhat dinh;

Fig.17 minh hoa so dd ludng cua phuong phép vi du trong nit mang, theo cac
phuong an nhét dinh;

Fig.18 minh hoa lugc db khéi ctia thiét bi ngudi dung vi du, theo cac phwong 4n
nhét dinh; va

Fig.19 minh hoa lugc dd khdi cua nat mang vi du, theo cadc phuong an nhét dinh.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé cua sang ché dé xuat phwong phap dé chuin bi thong diép

cau hinh lai bai niut muc ti€u dua trén loai chuyeén giao dé tranh céc viéc cai dit lai hodc
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cac cAu hinh lai khong can thiét tai thiét bi ngudi dung. Nghia 13, néu viéc chuyén giao
la trong hé théng, lién RAT, thi thong diép cAu hinh lai s& dugc van chuyén dén UE 1am
thong diép lién RAT, nhung ndi dung cia thong diép cAu hinh lai va cac thu tuc s& 1a
twong tu véi viée chuyén giao trong RAT. Céc phuong an cu thé cho phép kha ning dé
git cAu hinh bd mang va cic trang thai giao thirc, va cho phép viéc van chuyén dit liéu
ngudi ding it mat mat, theo thir tu trong va sau qua trinh chuyén giao. Hon thé nita, nut
ngudn c6 thé chuyén tiép théng diép cu hinh lai trong chi thi dang tinh di dong dén UE
ma khong cin hiéu ndi dung ctia thong diép ciu hinh lai. Theo cach nay, cac phwong an

cu thé ctia sang ché c6 thé 1am giam cac su tré tiém an hodc cc hoat dong bo sung.

Céac phuong 4n cu thé ciia sang ché ciing c6 thé ap dung cho céac kich ban chuyén
giao khac nhau. Néu viéc chuyén giao 1a lién hé thng, trong RAT, thi théng diép cu
hinh lai dwoc chudn bi béi nit muc tiéu coa sang ché s& dugc van chuyén duéi dang lién
RAT, va ndi dung va cac thu tuc sé& 1 twong tu véi viée chuyén giao lién RAT. Trong
truong hop ndy, cau hinh bd mang s& khong duoc giit lai. P6i véi viec chuyén giao lién
hé théng, trong RAT, thi cac phwong an cu thé c6 thé sir dung lai thil tuc lién RAT thay
vi st dung thu tuc trong RAT ké thira, trong d6 niit muc tiéu s& c6 thé khong hiéu thong
diép c4u hinh lai nat ngudn. Ciing nhu thé, néu viéc chuyén giao 1 lién hé théng, lién
RAT, thi thong diép c4u hinh lai s& dugc van chuyén dudi dang lién RAT, va ndi dung
va céc thu tuc sé& 1a twong tu v6i viée chuyén giao lién RAT. Trong trudng hop nay, cu

hinh bd mang s& khong dugc gitt lai.

Uu diém cta cac phuong an cu thé cua sang ché 1a & cho trong céac viéc chuyén
giao h¢ thong, lién RAT c6 the dugc thuc hién véi thoi gian gidn doan dugc giam va

viéc van chuyén goi it mat mét, theo thit tu, so vé6i céc viéc chuyén giao lién RAT san
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c6 nhu cac ket noi mang 161 va by mang va céc cau hinh PDCP khong duogc cai dat lai

ma chi duoc tao cau hinh lai.

Bay gid, mot s6 phwong an trong s cac phuong an duoc thiét ké & day s& duoc
mo td mot cach dﬁy dt hon voi sy tham khéo dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac
phuong an khéc duge chira trong pham vi cua dbi tuong yéu cau bao ho dugc bdc 10 &
day, d6i trong yéu cdu bao ho duoc boc 16 nay khong nén duoc hiéu 14 bi giéi han ¢ cac
phuong an thuc hién 1am vi du da dé cap dén ¢ ddy; dung hon 13, cac phuong an nay
duogc tao ra sao cho sang ché s& chuyén tai d6i twong yéu cau bao ho dén nguoi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg.

N6i chung 13, tat ca cac thuat ngit duoc sit dung & day phai duoc dién dat theo theo
nghia thong thuong cia ching trong linh vue k¥ thuét lién quan, trir khi ¢6 ¥ nghia khac
duoc dua ra va/hoac dugc bao ham mot cach rd rang tr ngit canh trong d6 n6 duogc st
dung. T4t ca cac tham khao dén phén twr, thiét bi, thanh phén, phuong tién, budc, v.v.
phai duoc dién dat theo nghia rong khi dé cap dén it nhat mét vi du vé phan tir, thiét bi,
thanh phan, phuong tién, budc, v.v., trir khi duoc néu ra theo cach ro rang khic. Cac
bude cta phuong phap bit ky dugc boc 16 trong ban mé ta nay khong can phai duoc
thuc hién theo thir tr chinh xac da dugce boc 10, trir khi mdt bude duge mo ta theo cach
13 rang 1a sau hodc truéc mot bude khac va/hodc tai d6 ndé duge ngdm hiéu rang phai
theo sau hodc trudc mot bude khac. Dau hiéu bat ky ciia phuong an bat ky trong sé cac
phwong an dwoc boc 16 & day c6 thé duge ap dung cho phwong an khac bat ky, bét cir
noi nao thich hop. Ciing nhu thé, wu diém bat ky ciia phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong an c6 thé 4p dung cho cac phuong 4n khac bt ky, va nguoc lai. Cac muc dich,
cac déu hiéu va cac vu diém khac cac phuong 4n di kém sé& tré nén rd rang nhd phim

mo ta sau day.
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Fig.7 1a mang khong day vi du, theo cac phuong an nhét dinh. Mic du d6i tuong
yéu ciu bao ho duge mo ta & day co thé duoc trién khai trong loai hé théng thich hop
bat ky nho st dung cac thanh phan phii hop bat ky, nhung cac phwong an dugc boc 10 &
day dugc mo ta lién quan té61i mang khong day, nhu 1a mang khong day vi du dugc minh |
hoa trén Fig.7. P& don gian, thi mang khong day trén Fig.7 chi miéu t mang 706, céc
nat mang 760 va 760b, va cic WD 710, 710b, va 710c. Trong thuc té, mang khong day
con ¢6 thé gdm céc phén tir bd sung bét ky phu hop dé hd tro truyén thong giita cac thiét
bi khong day hoic gitta thiét bi khong day va mot thiét bi truyén thong khac, nhw 1a dién
thoai dung duong day mat dét, nha cung cép dich vu, hodc nit mang hoac thiét bi cudi
khéc bat ky. Trong sb cac thanh phf?m duoc minh hoa nay, thi nit mang 760 va thiét bi
khong day (Wireless Device, WD) 710 dugc miéu ta vdi chi tiét bd sung. Trong mot sb
phuong an, nit mang 760 c6 thé 14 tram co s¢ ma s& duoc miéu ta trén Fig.10 va Fig.11.
Trong mot s6 phuong 4n, nit mang 760 c¢6 thé 13 nit mang ma s& duoc mibu ta trén
Fig.19. Mang khong day c6 thé cung cép truyén thong va céc loai dich vu khac cho mot
hoic nhiéu thiét bi khong day dé tao didu kién thuén loi cho cac thiét bj khong day truy

cap vao va/hodc str dung cac dich vu dugc cung cap bdi, hodc qua, mang khong day.

Mang khéng day c6 thé bao gdm va/hodc giao dién véi loai mang truyén thong,
vién thong, dit liéu, dang 6, va/hoic radio bét ky hodc loai hé théng twong tu khac. Trong
mdot s6 phuong 4n, mang khong day c6 thé dugc tao ciu hinh dé hoat dong theo cac tiéu
chuén cu thé hodc cac loai quy tdc hodc céc thu tuc duge dinh nghia lai khac. Nhu vy,
cac phwong 4n cu thé ctia mang khong day c6 thé trién khai céc tiéu chudn truyén thong,
nhu 13 truyén thong di dong cho hé théng toan cdu (Global System for Mobile
Communications, GSM), hé théng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE),

va/hodc cac tiéu chuén 2G, 3G, 4G, hoic 5G phu hop; cac tiéu chuin mang cuc bd khong

17



45215 18/91

day (Wireless Local Area Network, WLAN), nhu 1a cac tiéu chuan IEEE 802.11;
va/hodc tiéu chuan truyén thong khong day thich hop khac bat ky, nhwr 14 cac tiéu chuin
kha nang vén hanh lién théng toan cau cho truy cép vi song (Worldwide Interoperability

for Microwave Access, WiMax), Bluetooth, Z-Wave va/hoac ZigBee.

Mang 706 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mang hanh trinh nguoc, cac mang 15,
cac mang IP, cic mang dién thoai chuyén cong cong (Public Switched Telephone
Network, PSTN), mang dit li€u goi, mang quang hoc, mang dién rong (Wide-Area
Network, WAN), mang cuc bd (Local Area Network, LAN), cdc mang cuc by khong
day (Wireless Local Area Network, WLAN), cdc mang c6 ddy, cdc mang khong day,

cac mang khu do thi 16n, va cdc mang khac dé cho phép truyén thong giira cac thiét bi.

Nut mang 760 va WD 710 bao gdm cac thanh phan khac nhau dwgc mo ta chi tiét
hon duéi day. Céc thanh phin nay lam viéc véi nhau dé cung cip chirc ning nut mang
va/hoic thiét bi khong day, nhu 13 cung cp céc két ndi khong day trong mang khong
day. Trong cac phuong 4an khac nhau, mang khong ddy c6 thé bao gbm sb luong mang
c6 day hodc khong day, cac nit mang, cac tram co sd, cac bd diéu khién, cac thiét bi
khong day, cac tram tiép am bat ky, va/hodc cac thanh phén hodc cac hé théng khac bat
ky ma c6 thé tao didu kién thuén loi cho hodc tham gia vio trong truyén thong cua dix

liéu va/hodc cac tin hiéu dut qua cac két ndi c6 day hay 1a khong day.

Nhu duoc st dung & day, nut mang dé cap dén thiét bi c6 kha nang, dugc tao ciu
hinh, dugc sip xép va/hodc c6 thé hoat dong duoc dé truyén thong mdt cach truc tiép
hodac mdt cach gian tiép v6i thiét bi khong day va/hoac véi cac nut mang hodc thiét bi
khac trong mang khong day dé cho phép va/hodc cung cip truy cap khong day vao thiét
bi khong ddy va/hodc dé thuc hién cac chic ning khac (vi du, quan tri) trong mang

khong day. Cac vi du vé cac nut mang gom, nhung bi gidi han &, cac diém truy cép
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(Access Point, AP) (vi du, cac diém truy cap radio), cac tram co s& (Base Station, BS)
(vi du, céc tram co sé radio, cac nit B, cac niit B dugc phat trién (evolved Node B, eNB)
va cac niit B NR (gNB)). Céc tram co sé c6 thé duge phan loai dwa trén lwong phi song
ma chung cung cép (hoic, duge néu ra theo cach khéc, 1a mirc cong suit truyén cua
chung) va sau do, cling co thé dugc goi la cac tram co s& femto, cac tram co s& pico, cac
tram co s& micrd, hodc cac tram co s¢ macrd. Tram co sO cO thé 1a nut tiép am hodc nuat
déno tiép Am didu khién viéc tiép 4m. Nut mang ciing c6 thé gdbm mot hodc nhidu (hoic
tat c4) cac bd phan cua tram co so radio dugc phan phéi nhur 1a cac don vi k§ thuat sb
tap trung va/hodc cac don vi radio tir xa (Remote Radio Unit, RRU), do6i khi duoc goi la
cac dau radio tir xa (Remote Radio Head, RRH). Cac don vi radio tir xa nhu vy co thé
hodc ¢6 thé khéng duoc tich hgp v6i dngten 1am radio dugc tich hgp dngten. Cac bo
phén cta tram co s& radio dugc phan phéi ciing c6 thé dwoc goi 1a cac nit trong hé thong
angten duogc phan phéi (Distributed Antenna System, DAS). Cac vi du khéc nita vé cac
nat mang gdm thiét bi radio nhiéu tiéu chuan (Multi-Standard Radio, MSR) nhu 1a cac
BS MSR, céc bd diéu khién mang nhu 13 cac bd diéu khién mang radio (Radio Network
Controller, RNC) hodc cac bd diéu khién tram co s& (Base Station Controller, BSC),
tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS), cac diém truyén, cac nut truyén,
cac thue thé phdi hop nhiéu 6/phat da phuong (Multi-cell/Multicast Coordination Entity,
MCE), cac niat mang 18i (vi dy, cac MSC, cac MME), cac nat O&M, cac nit OSS, céc
nat SON, cac nat dinh vi (vi du, cdc E-SMLC), va/hodc cac MDT. Theo mot vi du khéc,
nut mang c6 thé 1a nat mang 4o nhu duge md ta chi tiét hon dudi ddy. N6i chung hon
13, tuy nhién, céc nit mang c6 thé biéu dién thiét bi phit hop bat ky (hoic nhém cac thiét
bi) ¢6 kha nang, dugc tao c4u hinh, duoc sép xép, va/hoidc ¢ thé hoat dong dugc dé cho
phép va/hodc cung cap thiét bi khong diy quyén truy cip vao mang khong day hoic

cung cap mot s6 dich vu cho thiét bi khong day ma da truy cip mang khong day.
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Trén Fig.7, nut mang 760 gém hé mach xt ly 770, vat ghi doc duogc boi thiét bi
780, giao dién 790, thiét bi phu trg 784, bd nguén cong suét 786, hé mach cong suét 787,
va angten 762. Mic du nit mang 760 dugc minh hoa trong mang khong day vi du trén
Fig.7 c6 thé biéu dién thiét bi gdm t6 hop duge minh hoa clia cAc thanh phén phan cimg,
cac phuong an khac co thé bao gdm cac niit mang v&i cac t6 hop khac nhau ctia cic
thanh phan. Can phai hiéu ring nit mang bao gdm t& hop phi hop bét ky ctia phan cimg
va/hoac phf?m mém can ¢6 dé thuc hién cac nhiém vu, cac d4u hiéu, cac chuc nang va
cac phuong phap dugc boc 10 & day. Ngoai ra, trong khi cac thanh phén cuia nit mang
760 duoc miéu ta dudi dang cac hop don dugc dat trong mot hop 16n hon, hodc duoc
16ng vao trong nhiéu hop, trong thuc té, nut mang c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan vat
ly khac nhau ma tao nén thanh phén dugc minh hoa don (vi du, vat ghi doc dugc boi

thiét bi 780 c6 thé bao gdm nhidu & dia cimg tach roi cling nhur nhidu médun RAM).

Theo cach twong tw, nit mang 760 c6 thé gdbm c6 nhiéu thanh phan tach roi vé mat
vat Iy (vi du, thanh phin NodeB va thanh phin RNC, hogc thanh phan BTS va thanh
phan BSC, v.v.), ma mdi thanh phan nay c6 thé c6 cac thanh phén tuong tmg riéng.
Trong céc kich ban nhét dinh trong 6 nit mang 760 bao gbdm nhiéu thanh phan tach roi
(vi du, cac thanh ph?m BTS va BSC), thi mgt hodc nhiéu thanh phﬁn trong sb cac thanh
phén tach roi c6 thé dugce chia sé gifta vai nut mang. Vi dy, RNC don c6 thé diéu khién
nhiéu NodeB. Trong kich ban nhu vay, trong mot sb vi du, thi mdi ciip NodeB va RNC
duy nhét c6 thé duge xem xét 1 nit mang tach roi. Trong mot s6 phwong 4n, niit mang
760 c6 thé dugce tao ciu hinh dé hd trg nhidu cong nghé truy cap radio (Radio Access
Technology, RAT). Trong cac phwong an nhu viy, mot s6 thanh phan c6 thé duoc ting
1én ghp doi (vi du, vat ghi doc dugc boi thiét bi tach rdi 780 cho cdc RAT khéc nhau)
va mot s6 thanh phdn c6 thé dugce st dung lai (vi dy, cing dngten 762 ¢6 thé duogc chia

sé béi cac RAT). Nut mang 760 ciing c6 thé gdm nhiéu tap hop ctia cac thanh phan khac
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nhau dugc minh hoa cho cac cong nghé khong day khac nhau dugc tich hgp vao nut
mang 760, nhu 13, vi du, cac cong nghé khong day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi,
hodc Bluetooth. Céc cong nghé khong day nay c6 thé duoc tich hop vao cling chip hoic
chip khéc nhau hodc cung tép hop ctia cic chip hodc tdp hop khac nhau cia cac chip va

cung cac thanh phan khac hodc cic thanh phén khéc khac nhau trong nit mang 760.

Hé mach xir 1y 770 duoc tao cdu hinh dé thyc hién viéc xac dinh, tinh toan, hoic
cac hoat dong tuong tu bét ky (vi du, cac hoat dong thu nhén nhét dinh) dugc mod ta &
day la dang duoc ming cAp bai nit mang. Cac hoat dong nay dugc thuc hién béi hé mach
xtr Iy 770 c6 thé gdm viée xir 1y théng tin duge thu nhan boi hé mach xir Iy 770 bang
cach, vi du, chuyén dbi thong tin dugc thu nhéan thanh thong tin khac, so sanh thong tin
duogc thunhén hoic thong tin duge Chuyén ddivéi thong tin dugc lvu trit trong nat mang,
va/hodc thue hién mot hodc nhiéu hoat dong dua trén thong tin duge thu nhén hodc thong
tin dugc chuyén dbi, va két qua 1a viéc x1r Iy no6i trén dua ra su xéc dinh. Trong mot sb

phwong an, ntt mang 760 c6 thé tién hanh phuong phap dwgc mo ta d6i voi Fig.17.

Hé mach xi Iy 770 ¢6 thé bao gém td hop ciia mot hodc nhidu thanh phén trong s6
bo vi xtt Iy, bo didu khién, bd vi didu khién, don vi xit Iy trung tAm, bd xit 1y tin hiéu k§
thuat s, mach tich hop ung dung cu thé, mang céng 14p trinh dugc trudng, hodc thiét bi
tinh toan phi hop khac bat ky, tai nguyén, hoic té hop ctia phén cimg, phan mém va/hoic
thiét bi logic duge ma hoa co6 thé hoat dong duoc dé cung cép, hodac mdt minh hodc cung
véi cac thanh phé"m nat mang 760 khac, nhu 1a vat ghi doc dugce béi thiét bi 780, chirc
nang nut mang 760. Vi du, hé mach xtr Iy 770 ¢6 thé thue thi cac 1énh dugc lwu trix trong
vat ghi doc dugc béi thiét bi 780 hoic trong bd nhé nam trong hé mach xi 1y 770. Chic
nang nhu vay c6 thé gdm cung cap dau hiéu, chirc ning, hoic loi ich bat ky trong sb cac

dau hiéu khong day, cac chtic nang, hodc cac 1¢i ich khac nhau dugc thao luén & day.
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Trong mdt sé phuwong 4n, hé mach xtt Iy 770 c6 thé gdm hé thdng trén chip (System On

a Chip, SOC).

Trong mdt sb phwong 4n, hé mach xir Iy 770 c6 thé gdm mot hodc nhidu thanh
phin trong s6 hé mach thu phét tan sb radio (Radio Frequency, RF) 772 va hé mach xir
Iy bang tan co s& 774. Trong mot s6 phuong 4n, hé mach thu phat tan sb radio (RF) 772
va hé mach xtr 1y bing tin co s¢ 774 ¢6 thé nam trén cAc chip (hodc cac tap hop ciia cc
chip), cac bo mach, hodc cac don vi tach roi, nhu 1a cac don vi radio va cac don vi ky
thuat $b. Trong cac phuong an thay thé, thi mot bd phéan hodc tt ca hé mach thu phat
RF 772 va hé mach xir Iy bang tin co s¢ 774 c6 thé & trén cling chip hodc cung tap hop

cta cac chip, cung cac bang mach, hoac cung cac don vi.

Trong cac phuong an nhét dinh, thi mét s chirc nang hodc tat ca chic nang duoc
mo ta & day l1a dang duogc cung cép boi nit mang, tram co s&, eNB hodc thiét bi mang
khac nhu vay cé thé duoc thuc hién boi hé mach xir Iy 770 thuc thi cc 1énh duge luu
trit trén vat ghi doc dugc boi thiét bi 780 hoic bo nhd nam trong h¢ mach xir ly 770.
Trong cic phuong 4n thay thé, thi mot s6 chirc ning hoidc tat ca chirc nang c6 thé duoc
cung cép bdi hé mach xi ly 770 ma khong can thuc thi cac 1énh dwoc lwu trit trén vat
ghi doc duoc boi thiét bi tach roi hodc roi rac, nhu 1 theo cach thirc ndi cimg. Trong
phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an d6, cho du viéc thuc thi cac 1énh c6 duge luu
trit trén vat ghi doc dugc boi thiét bi hay khong, thi h¢ mach xtt ly 770 van c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning dugc mé ta. Céc loi ich dwoc cung cip boi chirc
nang nhu vay khong bi gidi han ¢ hé mach xur ly 770 mdt minh hodc véi cdc thanh phéan
khac cua nit mang 760, nhung dugc thu hudng toan bo béi nit mang 760, va/hodc boi

cac nguoi dung cudi va mang khong day néi chung.
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Vat ghi doc duoc béi thiét bi 780 c6 thé bao gdbm dang bat ky ctia b nhé doc duge
bdi may tinh kha bién hodc bat kha bién gém, ma khong c6 gidi han, luvu trit lién tuc, bo
nh¢ trang thai cimg, bd nhd duge gin theo kiéu tir xa, phuong tién tir, phuong tién quang,
bd nhd truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), b nhg chi doc (Read-
Only Memory, ROM), phuong tién luu trit khéi (vi du, dia cing), phuong tién luu trix
thao roi duge (vi du, 6 dia phan tng nhanh, dia compic (Compact Disk, CD) hoic dia
video k¥ thuat s (Digital Video Disk, DVD)), va/hodc cic thiét bi kha bién hodc bét
kha bién, doc duge béi thiét bi khong chuyén tiép va/hoic bd nhé thuc thi duoc boi may
tinh khéc bat ky ma lwu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac 1énh ma c6 thé dugc sir dung
bdi hé mach xr ly 770. Vat ghi doc dugc boi thiét bi 780 c6 thé luu trit cac 1énh, dit liéu
hodc thong tin phi hop bat k¥, gdm chuong trinh may tinh, phan mém, ing dung gdm
mdt hodic nhidu thanh phén trong sb 1dgic, cac quy tic, mi, cac bang, v.v. va/hodc céc
1énh khac ¢6 kha nang dugc thuc thi boi hé mach xir 1y 770 va, duoc dung boi niat mang
760. Vat ghi doc duoc béi thiét bi 780 c6 thé duge st dung dé lwu trit cic su tinh toan
bét ky dugc thuc hién bdi hé mach xtr ly 770 va/hoac dit ligu bat ky nhan dugc qua giao
dién 790. Trong mot sb phuong an, hé mach xir ly 770 va vét ghi doc duoc boi thiét bi

780 c6 thé dwoc xem xét dé duorc tich hop.

Giao dién 790 duoc str dung trong truyén thong c6 day hodc khong day cta viéc
phat tin hiéu va/hoac dir liu gitra nut mang 760, mang 706, va/hodc cac WD 710. Nhu
dwoc minh hoa, giao dién 790 bao gdm cbng (cac cdng)/thiét bi dau cudi (cac thiét bi
dAu cubi) 794 dé giri va nhén dit liéu, vi du dén va tir mang 706 trén két ndi c6 day. Giao
dién 790 cling gém hé mach dau trude radio 792 c6 thé duogc ghép ndi véi, hodc trong
cac phuong an nhét dinh 1a mét bd phén cua, angten 762. Hé mach dau trude radio 792
bao gém cac bd loc 798 va cac bo khuéch dai 796. Hé mach dau trude radio 792 c6 thé

duge két nbi v6i angten 762 va hé mach xtr Iy 770. Hé mach dau trude radio c6 thé duge
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tao cAu hinh d& ra didu kién cho céac tin hiéu duoc truyén théng giita angten 762 va hé
mach xt ly 770. H¢ mach dAu trude radio 792 ¢6 thé nhan dit liéu k¥ thuat sd ma @é
dwogc g di dén cac nit mang hodc cac WD khéc qua két ndi khong day. Hé mach dau
trude radio 792 6 thé chuyén ddi dit liéu k¥ thuat s6 thanh tin hiéu radio c6 kénh va cac
thong sb bang thong thich hgp nho sir dung t6 hop ciia cac bd loc 798 va/hoic cac bo
khuéch dai 796. Sau d6, tin hiéu radio nay c6 thé dugc truyén qua angten 762. Theo
cach twong tu, khi nhan dit liéu, thi angten 762 c6 thé thu thap cac tin hiéu radio ma sau
d6 dugc chuyén ddi thanh dit liéu k¥ thuat s6 boi hé mach dau trude radio 792. Dit liéu
k¥ thuat s6 nay c6 thé duoc dua dén hé mach xtt Iy 770. Trong c4c phuong 4n khéc, giao
dién c6 thé bao gdm cac thanh phan khac nhau va/hodc céc t6 hop khac nhau cia cac

thanh phan.

Trong cac phuong an thay thé nhit dinh, nit mang 760 c6 thé khong gbém hé mach
dau trude radio tach roi 792, thay vao d6, hé mach xir Iy 770 ¢6 thé bao g@)m hé mach
dAu trude radio va c6 thé duoc két ndi voi angten 762 ma khong can hé mach dau trude
radio tach roi 792. Theo cach twong tu, trong mot sb phuong an, tat ca hodc mot sb hé
mach trong s6 hé mach thu phéat RF 772 ¢6 thé duoc xem xét 1a mot bd phan cuia giao
dién 790. Van trong cac phuong an khéc, giao dién 790 co thé gém mot hodc nhiéu céng
hoac cac thiét bi diu cubi 794, hé mach dAu trude radio 792, va hé mach thu phat RF
772, 1a mdt bo phan cua don vi radio (khong dugc thé hién), va giao dién 790 c6 thé
truyén thong véi hé mach xir Iy bang tan co s& 774, von 1a mot bd phan cda don vi k¥

thuat s6 (khong dugc thé hién).

Angten 762 ¢6 thé gdm mdt hozc nhiéu dngten, hodc méang ingten, duoc tao chu
hinh dé giri va/hodc nhan cac tin hiéu khong day. Angten 762 c6 thé dugc ghép ndi voi

hé mach dau trude radio 790 va c6 thé 1a loai dngten bit ky c6 kha ning truyén va nhan
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dit liéu va/hodc cac tin hiéu theo kiéu khong day. Trong mot s6 phwong 4n, angten 762
¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu idngten toan huéng, hinh quat hodc panen c6 thé hoat
dong dugc dé truyén/nhéln cac tin hiéu radio gitra, vi dy, 2 GHz va 66 GHz. Angten toan
huéng c6 thé duoc sir dung dé truyén/nhén cic tin hiéu radio theo huéng bét ky, angten
hinh quat c6 thé duoc st dung dé truyén/nhéln cac tin hiéu radio tir cac thiét bi trong khu
vuc cu thé, va angten dang panen c6 thé 1a angten tdm nhin thang dugc st dung dé
truyén/nhan cac tin hiéu radio trong mot duong tuong d6i thang. Trong mot s6 vi du,
viée str dung ctia nhidu hon mét Angten c6 thé duge goi 1A MIMO. Trong cac phuong an
nhét dinh, angten 762 c6 thé tach roi véi nat mang 760 va c6 thé két ndi dugc véi nat

mang 760 thong qua giao dién hodc cong.

Angten 762, giao dién 790, va/hodc hé mach xir 1y 770 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé thuc hién cac hoat dong nhan bat ky va/hodc cac hoat dong thu nhan nhét dinh duoc
mo ta ¢ diy la dang dugc thyc hién bdi nit mang. Thong tin, dit liéu va/hodc céc tin
hidu bat ky c6 thé duoc nhan tir thiét bi khong day, mot nat mang khac va/hogc thiét bi
mang khéc bét ky. Theo cach tuong tu, angten 762, giao dién 790, va/hodac hé mach xw
ly 770 ¢o thé duoc tao cu hinh dé thuc hién céc hoat dong truyén bat ky dugc mo ta &
day la dang dugc thuc hién bdi nut mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cac tin hi€u batky
¢6 thé duogc truyén dén thiét bi khong ddy, mot nut mang khéc va/hoic thiét bi mang
khac bat ky.

Hé mach cong suét 787 c6 thé bao gdm, hoic dugc ghép nbi voi, hé mach quan ly
cong sudt va duogc tao cdu hinh dé cép cong suat cho cac thanh phén ctia nit mang 760
dé thuc hién chirc ning duoc mo ta & day. Hé mach cong suit 787 c6 thé nhan cong sut
tr bo nguén cong suét 786. BO nguén cong sudt 786 va/hodc hé mach cong suét 787 c6

thé duoc tao cAu hinh dé cung cip cong suit cho cac thanh phan khac nhau ciia nit mang
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760 trong dang pht hop cho cac thanh phan twong tng (vi du, tai mtc dién p va dong
dién dugc can cho mdi thanh phin trong tng). Bo ngudn cong suit 786 c6 thé hoic
duoc gém 0 trong, hodc ngoai, hé mach cong suét 787 va/hodc nit mang 760. Vi dy, nut
mang 760 c6 thé két nbi duge v6i bo ngudn cong sudt ngoai (vi dy, 6 cdm dién) qua hé
mach hoic giao dién ddu vao nhu 14 ddy cap dién, nhd d6 bd ngudn cbng suit ngoai cip
cong suét cho hé mach cong suét 787. Theo vi du khéc, bd nguén cong suét 786 c6 thé
bao gdm ngudn ciia cong suét trong dang pin hodc bo pin dugc két ndi vai, hodc duge
tich hop trong, hé mach coéng suit 787. Pin c6 thé cung cAp cong suat du phong néu bd
ngudn cong sudt ngoai bi hong. Cac loai bd ngudn cdng sudt khac, nhu 1a cac thiét bi

quang dién, cling c6 thé duoc st dung.

Cac phuong an thay thé ctia nut mang 760 c6 thé gdm cac thanh phén bd sung
ngoai céc thanh phan duge thé hién trén Fig.7 ma c6 thé chiu trach nhiém cung cAp céc
khia canh nhit dinh cta chirc ning ctia nit mang, gdm chtic ning bét ky trong sb chirc
nang dugc mod ta & day va/hodc chirc ndng bét ky can thiét dé hd trg ddi tuong yéu ciu
bao ho dwge mod ta & dy. Vi du, nit mang 760 c6 thé gdbm thiét bi giao dién nguoi ding
d8 cho phép nhép théng tin vao nut mang 760 va dé cho phép xuét thong tin tir nit mang
760. Diéu nay c6 thé cho phép ngudi ding thuc hién viéc chan doan, bao tri, stra chita,

va cac chirc nang quan tri khac doi véi nut mang 760.

Nhu duge st dung & day, thiét bi khong day (WD) d& cap dén thiét bi c6 kha ning,
duoc tao ciu hinh, dugc sép xép va/hodc co thé hoat dong duoc dé truyén thong theo
kidu khong dy v6i cac niit mang va/hodc cac thiét bi khong day khac. Trir khi duge luu
v theo kiéu khac, con néu khong thi thuét ngit WD c6 thé dugce st dung theo kiéu thay
thé cho nhau v&i thiét bi ngudi ding (UE) & ddy. Viéc truyén thong theo kiéu khong day

¢6 thé ham chtra viéc truyén va/hodc nhan céc tin hi¢u khong day nho st dung céac song
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dién tr, cac song radio, cac song héng ngoai, va’hodc cac loai tin hi¢u phu hop khac dé
truyén tai thong tin thong qua khong gian. Trong mot s6 phuong an, WD ¢6 thé duoc
tao cAu hinh @& truyén va/hodc nhan thong tin ma khong can sy tuong tac con ngudi trurc
tiép. Vi du, WD c6 thé duge thiét ké dé truyén thong tin dén mang trén lich trinh dugc
xac dinh trudc, khi duogce kich hoat béi su kién trong hodc ngoai, hodc dé dap lai cac yéu
cAu tir mang. Cac vi du vé WD gém, nhung bi gidi han &, dién thoai thong minh, di¢n
thoai di dong, dién thoai dang 6, dién thoai thoai qua IP (Voice over IP, VoIP), dién
thoai vong cuc bo khong diy, mdy tinh dé ban, tro Iy k¥ thuat sé ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), cac caméra khong day, ban diéu khién hoc thiét bi tro choi,
thiét bi Iwu trir nhac, dung cu phat lai, thiét bi dau cudi deo duoc, diém dau nat khong
day, tram di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, thiét bj nhing may tinh xach tay
(Laptop-Embedded Equipment, LEE), thiét bi dugc gan may tinh xach tay (Laptop-
Mounted Equipment, LME), thiét bi thong minh, thiét bi khong day dit tai co s& cta
khach hang (Customer-Premise Equipment, CPE), thiét bi ddu cudi khong day duoc gin
trén xe, v.v.. WD c6 thé hd trg truyén thong tur thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device,
D2D), vi du, béng su trién khai tiéu chuin 3GPP cho truyén thong lién két bén, tir xe
dén xe (Vehicle-to-Vehicle, V2V), tir xe dén co s& ha tang (Vehicle-to-Infrastructure,
V2I), tir xe dén moi vat (Vehicle-to-Everything, V2X) va trong trudng hgp nay, c¢6 thé
duoc goi 1a thiét bi truyén thong D2D. Theo mot vi du khac nita, trong kich ban Internet
van vat (Internet of Things, 10T), thi WD co6 thé biéu dién may hodc thiét bi khac ma
thuc hi€n viéc giam sat va’hodc cac viée do, va truyén cac két qua cua viéc gidm sat
va/hodc cac viéc do nhu vay dén mot WD va/hodc nut mang khac. WD c6 thé trong
treong hop nay 1a thiét bi tir may dén may (Machine-to-Machine, M2M), von ¢6 thé &
trong nglt canh 3GPP, duogc goi 1a thiét bi MTC. Theo mdt vi du cu thé, WD c6 thé 1a

UE trién khai tiéu chuédn Internet van vat bang hep (Narrow Band Internet of Things,
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NB-IoT) 3GPP. Cac vi du cu thé vé cac may hodc cic thiét bi nhu vay 1a cdc bo cam
bién, cac thiét bi do nhu 12 ddng hd cong suit, may moc cong nghiép, hodc dung cu gia
dinh hodc c4 nhan (vi du tu lanh, tivi, v.v.) c4c thiét bi deo duoc ca nhan (vi du, dong
hd, bo theo ddi thé thao, v.v.). Trong cac kich ban khac, WD c6 thé biéu dién xe hoic
thiét bi khac ma c6 kha ning giam sit va/hodc bdo céo vé tinh trang hoat dong ctia no6
hodc cac chic nang khac dugc Kkét hop véi hoat dong cua n6. WD nhu duge mo ta & trén
¢6 thé biéu dién diém dau nut cta két ndi khong day, trong truong hop d6, thiét bi nay
c6 thé duge goi 12 thiét bi diu cubi khong ddy. Hon thé nita, WD, nhu duge mé ta & trén,
c6 thé 1a di dong, trong truong hop do, né ciing co thé duge goi 14 thiét bi di dong hodc

thiét bi dau cudi di dong.

Nhu dugc minh hoa, thiét bi khong day 710 gém angten 711, giao dién 714, hé
mach xit 1y 720, vét ghi doc dugc béi thiét bi 730, thiét bi giao dién nguoi dung 732,
thiét bi phu trg 734, bd ngudn cong suit 736 va hé mach cong suit 737. WD 710 c6 thé
gdm nhiéu tip hop cia mot hodc nhiéu thanh phén trong s6 cac thanh phan dugce minh
hoa cho cac cong nghé khong day khac nhau duoc hd tro béi WD 710, nhu 13, vi du, cac
cong nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hodc Bluetooth, &
day chi dé cap dén mot vai cong nghé. Cac cong nghé khong day nay co thé duoc tich
hop vao cung chip hodc chip khac nhau hoac cung tap hop cuia céc chip hoac tap hop
khac nhau ciia cac chip nhu cac thanh phan khéc trong WD 710. Trong mdt s6 phurong
4n, thiét bi khong day 710 c6 thé 1a thiét bi ngudi ding ma s& dugc miéu ta trén Fig.10
va Fig.11. Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi khéng day 710 c6 thé 14 thiét bi ngudi dung

ma s& dugc miéu ta trén Fig.18.

Angten 711 ¢6 thé g6m mot hodc nhiéu angten hodc mang angten, dugc tao cAu

hinh @& gui va/hodc nhén cac tin hiéu khong ddy, va dwgc két ndi véi giao dién 714.
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Trong cac phuong an thay thé nhét dinh, angten 711 c6 thé tach roi véi WD 710 va két
ndi duoc voi WD 710 thong qua giao dién hodc cdng. Angten 711, giao dién 714,
va/hodc hé mach xtr ly 720 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong nhan hoac
truyén bit ky duge mo ta & day 1a dang dugc thyuc hién boi WD. Thong tin, dit liéu
va/hodc cac tin hiéu bét ky ¢o thé duoc nhan tir nut mang va’hodc mot WD khéc. Trong
mot sb phuong an, hé mach dau trudce radio va/hoic angten 711 ¢6 thé dugc xem xét 1a

giao dién.

Nhu duoc minh hoa, giao dién 714 bao gém hé mach dau trudce radio 712 va angten
711. Hé mach dau tru6e radio 712 bao gém mot hodc nhiéu bd loc 718 va cac bd khuéch
dai 716. Hé mach dAu trude radio 714 duge két nbi v6i angten 711 va hé mach xit ly
720, va dugc tao ciu hinh dé ra diéu kién cho céc tin hiéu duoc truyén thong gitta angten
711 va hé mach xi Iy 720. Hé mach dAu trude radio 712 c6 thé duge ghép ndi véi dngten
711 hodc la mot by phén cia angten 711. Trong mot sb phuong an, WD 710 c6 thé
khong gém hé mach dau trudce radio tach rdi 712; dung hon 13, hé mach x@ Iy 720 ¢6
thé bao gdbm hé mach dau trude radio va c6 thé duoc két nbi vai angten 711. Theo cach
tuwong tu, trong mot sb phuong an, mot s6 hé mach hoic tt ca hé mach thu phat RF 722
6 thé duoc xem xét 1a mot bo phén cia giao dién 714. Hé mach dau trude radio 712 ¢
thé nhan dir liéu k§ thuat s6 ma dé dugc g di dén cac nut mang hodc cac WD khac qua
két néi khong day. Hé mach ddu trude radio 712 c6 thé chuyén d6i dit liéu k§ thuat s6
thanh tin hiéu radio c6 kénh va céac thong sb bang thong thich hgp nho st dung td hop
cua cac bd loc 718 va/hodc cac bd khuéch dai 716. Sau d6, tin hiéu radio nay c6 thé
duoc truyén qua angten 711. Theo cach twong tu, khi nhan dit liéu, thi angten 711 ¢6 thé
thu thap céc tin hiéu radio ma sau d6 dugc chuyén dbi thanh dit liéu k§ thuat sd béi hé

mach dau trude radio 712. Dit liéu k¥ thuat sb nay c6 thé dugc dua dén hé mach xir ly
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720. Trong cac phuwong an khéc, giao dién c6 thé bao gdm cac thanh phan khac nhau

va/hodc cac to hop khac nhau ctia céc thanh phan.

Hé mach xi Iy 720 ¢6 thé bao gdm té hop ctia mot hodc nhiéu thanh phén trong sb
b6 vi xtt 1y, bd didu khién, bd vi diéu khién, don vi xtt Iy trung tAm, bd x1t Iy tin hiéu k¥
thuat sb, mach tich hop tng dung cu thé, mang cong lap trinh dugc truong, hodc thiét bi
tinh toan pht hop khac bét ky, tai nguyén, hodc t6 hop ciia phan cing, phidn mém,
va/hoac thiét bi 16gic dugc ma hoa co thé hoat dong duoc dé cung cép, hodac mdt minh
hodc cung véi cac thanh phén WD 710 khac, nhu 1a vat ghi doc dugc bédi thiét bi 730,
thiét bi chirc ning WD 710. Chirc ning nhu vay c6 thé gdbm cung cip d4u hidu hoic loi
ich bat ky trong s cac d4u hiéu khong day hoic céc loi ich dwgc thao luan o day. Vi du,
hé mach xir Iy 720 ¢6 thé thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong vat ghi doc dugc béi thiét
bi 730 hodc trong bd nhé nim trong hé mach xir Iy 720 dé cung cp chirc ning duge boc
10 & day.

Nhu dugc minh hoa, hé mach xtr ly 720 gém mdt hodc nhiéu thanh phén trong sb
hé mach thu phat RF 722, hé mach xir 1y bang tin co s& 724, va hé mach xu ly ing dung
726. Trong cac phuong 4n khac, hé mach xir 1y c6 thé bao gdm cac thanh phan khac
nhau va/hodc cac té hop khac nhau ciia cac thanh phan. Trong cac phwong 4n nhat dinh
hé mach xtt ly 720 ctia WD 710 ¢c6 thé bao g6m SOC. Trong mot s6 phwong an, hé mach
thu phat RF 722, hé mach xt ly bang tdn co s& 724, va hé mach xir ly ing dung 726 ¢6
thé & trén céc chip tach roi hodc cac tap hop cua cac chip tach roi. Trong cac phuong an
thay thé, mot bd phén hodc tt ca thanh phan trong s6 hé mach xtr Iy bang tan co s¢ 724
va hé mach xir Iy Gmg dung 726 c6 thé duoc to hop thanh mét chip hodc tip hop cia cac
chip, va hé mach thu phat RF 722 ¢6 thé & trén chip tach roi hodc tap hop cua cac chip

tach roi. Van trong cdc phurong 4n thay thé, thi mot bo phan hodc tat ca hé mach thu phat
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RF 722 va hé mach x Iy bang tin co s& 724 c6 thé & trén cling chip hodc clng tip hop
ctia cac chip, va hé mach xir Iy tmg dung 726 c6 thé & trén chip tach roi hodc tap hop
cia cac chip tach roi. Trong cac phuong an thay thé khéc nita, thi mot bd phan hoic tat
ca hé mach thu phat RF 722, hé¢ mach xur Iy bang tan co sé 724, va hé mach xit Iy tng
dung 726 ¢6 thé dugc to hop trong ciing chip hodc cing tip hop cla céac chip. Trong
mdt s6 phuong 4n, hé mach thu phat RF 722 c6 thé 1a mot bd phan clia giao dién 714.
Hé mach thu phat RF 722 ¢6 thé ra diéu kién cho céc tin hiéu RF d6i véi hé mach xir 1y

720.

Trong cac phuong an nhét dinh, thi mot sb chuc nang hodc tat ca cac chirc nang,
dugc md ta & ddy ma dang dugce thuc hién boi WD, co thé duoc cung cép bdi hé mach
xtt ly 720 thyec thi cac 1énh dugc luu trit trén vat ghi doc dugce béi thiét bi 730, ma trong
c4c phuwong 4n nhit dinh c6 thé 1a vat ghi doc dwgc bdi may tinh. Trong cac phuong 4n
thay thé, thi mot s6 chire nang hodc tat ca chuc nang co thé dugc cung cép bdi hé mach
xt Iy 720 ma khong can thue thi cac 1énh dwoc luu trir trén vat ghi doc duge boi thiét bi
tach roi hodc roi rac, nhu 1a theo cach thtre ndi cting. Trong phwong 4n bt ky trong s6
cac phuong an d6 cu thé, cho du viéc thuc thi cac 1énh c6 duge luu trit trén vat ghi doc
duoc béi thiét bi hay khong, thi hé mach xir Iy 720 van c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc
hién chirc nang dugc md ta. Cac lgi ich duge cung cAp boi chirc ning nhu vay khong bi
giG¢i han & hé mach xt ly 720 m¢t minh hodc v6i cac thanh phén khac cua WD 710,
nhung dugc thy hudng toan bd béi WD 710, va/hode boi cac nguoi dung cubi va mang

khong day néi chung.

Hé mach xtr Iy 720 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xac dinh, tinh toan,
hodc cac hoat dong tuong tu bét ky (vi du, cac hoat dong thu nhén nhét dinh) dugc mo

ta & day la dang dugc thuc hién bai WD. Céc hoat dong nay, nhu duoc thyc hién boi he
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mach xu ly 720, c6 thé gém viéc xur 1y thong tin dugc thu nhdn bdi hé mach xir ly 720
béng cach, vi du, chuyén dbi thong tin dugc thu nhan thanh thong tin khéc, so sanh thong
tin duogc thu nhan hodc thong tin duogc chuyén ddi véi thong tin duoc luu trlt boi WD
710, va’/hoac thuc hién mot hoac nhiéu hoat dong dua trén thong tin dugce thu nhan hoac
thong tin duoc chuyén dbi, va két qua la viéc xur Iy ndi trén dua ra s xac dinh. Trong

mdt s6 phuong 4n, WD 710 c6 thé tién hanh phuong phéap dwoc mo ta d6i véi Fig.16.

Vat ghi doc dugc boi thiét bi 730 ¢ thé hoat dong dwoc dé huu trit chwong trinh
may tinh, phin mém, ing dung gb6m mot hodc nhiéu thanh phan trong s6 logic, cac quy
tdc, mé, cac bang, v.v. va/hoic cic 1énh khic c6 kha ning dugc thuc thi boi hé mach xr
Iy 720. Vat ghi doc dwgc boi thiét bi 730 c6 thé gdm bo nhé may tinh (vi du, bd nhé
truy cap ngau nhién (RAM) hodc bd nhé chi doc (ROM)), phwong tién luu trix khéi (vi
du, dia citng), phuong tién luu trit thdo roi dugce (vi du, dia compac (CD) hoac dia video
k¥ thuat sb (DVD)), va/hoic cac thiét bi kha bién hodc bat kha bién, doc duoc béi thiét
bi khong chuyén tiép va/hodc bd nhé thyc thi duge boi méay tinh khac bat ky ma hwu trix
thong tin, dit li¢u, va/hodc cac lénh ma co thé dugc s dung bdi hé mach xir ly 720.
Trong mot sb phuong an, hé mach xtr Iy 720 va vat ghi doc duoc béi thiét bi 730 c6 thé

duge xem xét dé duoc tich hop.

Thiét bi giao dién ngudi ding 732 c6 thé c6 thé cac thanh phéan ma cho phép ngudi
dung 1a con nguoi tuwong tac véi WD 710. Sy tuwong tadc nhu vay co thé c6 nhiéu dang,
nhu 14 thi gi4c, thinh gi4c, xtc giac, v.v. Thiét bi giao dién ngudi dung 732 ¢6 thé hoat
dong dugc dé tao nén d4u ra cho ngudi ding va dé cho phép ngudi ding cung cép dau
vao cho WD 710. Loai twong tac c6 thé bién ddi phu thudc vao loai thiét bi giao dién
nguoi dung 732 dugce thiét dat trong WD 710. Vi du, néu WD 710 1a dién thoai thong

minh, thi su twong tac c6 thé 1a qua man hinh cham; néu WD 710 1a déng ho do thong
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minh, thi su tuong tac c6 thé 1 thong qua man hinh ma cung cap viéc str dung (vi du,
s6 luong galong duge st dung) hodc loa ma cung cép canh bao bang am thanh (vi dy,
néu phat hién ra viéc hit thudc). Thiét bi giao dién ngudi dung 732 ¢6 thé gdm cac giao
dién dau vao, cac thiét bi va cac mach, va cac giao dién dAu ra, cac thiét bi va cac mach.
Thiét bi giao dién ngudi ding 732 dugc tao cau hinh dé cho phép nhap thong tin vao
WD 710, va duoc két ndi voi hé mach xir Iy 720 dé cho phép hé mach xtt Iy 720 xtr Iy
thong tin ddu vao. Thiét bi giao dién nguoi ding 732 c6 thé gdm, vi du, micrd, bo cim
bién tiém cén hogic bo cam bién khac, cac phim/cac nit bdm, bo hién thi cham, mot hodc
nhiéu caméra, céng USB, hoac hé mach dau vao khac. Thiét bi giao dién nguoi dung
732 ciing dugce tao ciu hinh dé cho phép xuét thong tin tir WD 710, va dé cho phép heé
mach xi 1y 720 xuét thong tin tir WD 710. Thiét bi giao dién ngudi ding 732 c6 thé
gf)m, vi du, loa, bo hién thi, hé mach rung, céng USB, giao dién tai nghe, hodc hé mach
dau ra khac. Nho st dung mdt hodc nhiéu giao dién dau vao va dau ra, nén cac thiét bi,
va cdc mach, cua thiét bi giao dién ngudi ding 732, WD 710 c6 thé truyén thong véi
cac ngudi dung cudi va/hoic mang khong day, va cho phép chiing hudng lgi tir chire

nang dugc mo ta & day.

Thiét bi phu tro 734 ¢6 thé hoat dong dwgc dé cung cAp nhiéu churc nang cu thé ma
n6i chung 14 khéng thé dugc thuc hién bdi cac WD. Diéu nay c6 thé bao gdm cac bd
cam bién ung dung cu thé dé 1am céc viéc do cho cac muc dich khac nhau, c4c giao dién
dé bd sung céc loai truyén thong nhu 14 truyén thong c6 diy v.v. Viéc bao gbm va loai
thanh phan cia thiét bi phu trg 734 ¢6 thé bién ddi phu thudc vao phuong an va/hoic

kich ban.

Bo ngudn cong suit 736 co thé, trong mot s6 phuong an, & trong trong dang pin

hodc bd pin. Céc loai bd nguon cong suat khac, nhu 1a b nguodn cong suat ngoai (vi duy,
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b cadm dién), cac thiét bi quang dién hodc cac 6 cong sut, cling c6 thé dugc st dung.
WD 710 con ¢6 thé bao gdbm hé mach cong sudt 737 dé van chuyén cong suit tir bo
nguén cong sudt 736 dén cac bo phan khac nhau ctia WD 710 von céan cong suét tir bd
ngudn cong sudt 736 dé tién hanh chirc ning bét ky duoc mb ta hodc duge chi ra & day.
Hé mach cong suét 737 c6 thé trong cac phwong 4n nhit dinh bao gdm hé mach quan ly
cong sudt. Hé mach cong suét 737 c6 thé hoat dong, theo cach bd sung hodc theo cach
thay thé, d& nhin cong suét tir bd ngudn céng suit ngoai; trong truomg hop d6, WD 710
c6 thé két ndi dugc véi bd ngudn cong suit ngoai (nhu 1a 6 cim dién) qua hé mach dau
vao hodc giao dién nhu 13 cap cong suét dién. Trong cic phwong an nhat dinh, hé mach
cong suét 737 cling c6 thé hoat dong dugce dé van chuyén cong suét tir bo ngu%)n cong
suét ngoai dén bod nguén cong suét 736. Piéu nay co thé, vi dy, dé nap cho bd nguén
cong suét 736. H¢ mach cong suét 737 c6 thé thuc hién viéce tao dinh dang, viéc chuyén
dbi, hodc viée sira dbi khac bat ky cho cong sudt tir bd ngudn cong suat 736 dé lam cho
cong suét phi hop véi cac thanh phan twong tmg cia WD 710 ma cong suit duoc cip
vao do.

V& viéc can chinh cta cac thong 36 bao mat cho LTE dugc két ndi véi 5GC hudng
vé phia NR, trong EN-DC, tac gia da chép thuan réng khi PDCP NR duogc stir dung, thi
n6 ¢6 thé duge tao ciu hinh béi cac phan tir thong tin (Information Element, IE) RRC
NR dugc nhing trong RRC LTE. Céc thuét toan bado mét cho cac by mang sir dung
PDCP NR s& dugc tao cdu hinh nho st dung cac IE RRC NR. Hon nftta, cac tén thuat

toan NR dugc st dung.

Cach tiép can tuong tu c6 thé duoc chap nhan d6i véi truong hop cia LTE duge
két nbi véi 5GC. Pdi voi LTE duoc két nbi véi 5GC, tac gia da chép thuan dé st dung

PDCP NR cho tit ca cac bd mang radio. Piéu nay c6 nghia rang 16p trén cia cac bd
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mang cO thé duoc tao cAu hinh v&i RRC NR dugc chi 18 trong 3GPP TS 38.331. Diéu
nay cling co thé gém cAu hinh bao mat cho cac bo mang nay gﬁ”)m, vi du, cac thuat toan
béo mat, bd dém tao chudi budc tiép theo (Next Hop Chaining Counter, NCC), va céac
thong sb bao mat NAS. Do do, viéc sir dung PDCP NR cho LTE duge két ndi véi SGC
c6 thé 1a tuong ty v6i1 EN-DC von duoc tao cAu hinh nho st dung cac IE RRC NR duogc
nhing trong RRC LTE. Tuong ty v6i EN-DC, thi cdc thuét todn bao mat cling co6 thé

duge tao cAu hinh nho sir dung khong gian tén NR.

Hé qua cta cac thudt toan phat tin hiéu nho st dung RRC NR 1a & chd thu tuc chi
thi ché do bao mat (Security Mode Command, SMC) RRC LTE duogc thuc hién khi cac
UE dang két néi v6i LTE. Thii tuc SMC dugce st dung dé phat tin hiéu thuat toan nao
¢6 thé duoc st dung cho bd mang radio phat tin hiéu 1 (Signaling Radio Bearer 1, SRB1).
Thi tuc SMC ¢6 thé duge mé rong dé gdbm céac thuat toan NR vi SRB1 sit dung PDCP
NR tai diém nay. Khong may 13, trong phién ban hién tai cia RRC LTE, thi cac thuat
toan nay 1a bét budc trong thong diép SMC LTE. Do d6, hoic thong diép nay can phai
dugc mo réng quan trong hodc UE bd qua cac thuat toan LTE, hodc mot thong di€p moi
¢6 thé dwoc dinh nghia. Toém lai, théng diép chi thi ché do bao mat cho LTE dugc két
ndi véi 5GC c6 thé tao cAu hinh céc thuét toan bao mat NR, von dé dugc g dudi dang
cac IE RRC NR dugc nhung, hodc bang cach ap dung viéc mé rong quan trong cho SMC
RRC LTE, tao SMC RRC méi cho truong hop nay, hodc bd sung viéc mé rong khong
quan trong va chi ro ring kha ning két ndi UE LTE vé6i 5GC c6 thé béd qua cac thuat

toan LTE.

Trong cac phuong an cu thé cho cac loai chuyén giao khac nhau, thi UE duoc phuc
vu boi nut nguon A chap nhan nguon RAT, va cac viéc do chi ra rang UE nén chuyén

giao dén nut muyc tiéu B. Luu y rang nit nguon A c6 the cé thong tin trude cua cac kha
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nang UE va CN nao ma né dang su dung. Nut ngudn A nhan dang nit muc tiéu B va
RAT nao va CN nao ma né thudc vé. Néu giao dién giira nut ngudn A va nit muc tiéu
B 1a Xn, thi sau d6 ca hai nut déu hd tro 5GC. Néu giao dién gilra nut nguén A va nut
muc tiéu B chi 12 X2, thi sau d6 it nhat mot nut trong s6 hai nit nay hd tr¢ EPC. Trong
truong hgp nay, néu nguén RAT 1a NR, sau d6 RAT muc tiéu 1a LTE/EPC, nguoc lai,
néu ngudn RAT 12 LTE/EPC, thi sau @6 RAT muc tiéu 1a NR. Néu khong phai X2 hoic
Xn duoc hd trg, thi viée phét tin hiéu NG hodc S1 qua CN dugce st dung. Viéc phat tin
hiéu qua CN c¢6 thé dwoc st dung dé xac dinh CN nao ma nit muc tiéu B dugc két ndi

v6i. Luu ¥ ring ca hai giao dién Xn va X2 ¢6 thé xuét hién dong thoi.

Trong phuong 4n thir nhit, néu nit muyc tiéu B 1a lién RAT, lién hé théng, vi du,
NR dén/tir LTE duogc két ndi voi EPC, thi niit muc tiéu B ¢6 thé chudn bi thong diép cau
hinh lai RRC v6i cdu hinh day du, von c6 thé 1a RRCConnectionReconfiguration trong
LTE hoac RRCReconfiguration trong NR, véi tap hop co fullconFig. Sau do, nut muc

tiéu B c6 thé giri thong diép cAu hinh lai RRC dén nit ngudn A.

Nt ngudn A c6 thé giri MobilityFrom(XX)Command chira théng diép cau hinh
lai RRC, trong d6 XX c6 thé 1a E-UTRA/NR. MobilityFrom(XX)Command c6 thé chira
bd chi bao targetRAT nhan dang RAT muc tiéu. Luu vy rang
MobilityFrom(XX)Command c¢6 thé dé cho nut nguén A gii thong diép c4u hinh lai
RRC, ngay ca néu n6 khong hiéu tt ca ndi dung nay.

UE nhan MobilityFrom(XX)Command v4i bd chi bdo targetRAT. Trong mot
phuong an, néu RAT muc tiéu 1a LTE, thi UE s& dugc tao cAu hinh lai mét cach déy du
v6i cAu hinh RRC LTE, RRCConnectionReconfiguration, gdm céu hinh bao mat “lién

RAT” ké thira, dugc gém trong SecurityConfigHO, s& dugce sit dung. Trong mot phuong
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4n khéc, néu RAT muc tiéu 1a NR, thi UE st dung cAu hinh lai dﬁy da dugc cung cép

qua RRC RRCReconfiguration ma n6 da nhan.

Trong phuong 4n th hai, néu nut muc tiéu B 1a lién RAT, trong hé théng, vi du,
NR d@én/tir LTE duoc két ndi véi 5GC, thi nut muc tiéu B ¢6 thé chudn bi thong diép cdu
hinh lai RRC, vén c6 thé 1a RRCConnectionReconfiguration trong LTE hoic
RRCReconfiguration trong NR. Sau do, but muc ti€u B co thé gtri thong diép cAu hinh
lai RRC dén nat ngudn A. Thong diép céu hinh lai RRC s& tao cu hinh lai mét cach
hoan chinh c4u hinh (RLC/MAC/PHY) 16p duéi ctia UE nhd xem xét RAT muc tiéu.
Tuy nhién, UE sé& gitt cAu hinh (PDCP/SDAP) 16p trén dé cho phép viéc chuyén giao it
mAt mat. Vi du, UE ¢6 thé duy tri trang thai giao thirc va cau hinh cho 16p trén. Trong
truong hop nay, cAu hinh lai dugc thuc hién tai UE c6 thé duogc xem xét 1a cu hinh gilra

chu hinh ddy du va ciu hinh delta.

Nt ngudn A c6 thé giri MobilityFrom(XX)Command chira thong diép cAu hinh
lai RRC v6i fargetRAT, trong d6 XX=E-UTRA/NR. Luwu ¥ ring
MobilityFrom(XX)Command c6 thé dé cho niit nguon A giti RRCReconfiguration ngay
ca néu no6 khong hiéu tat ca ndi dung nay. UE nhan MobilityFrom(XX)Command véi
b6 chi bao targetRAT. Khi UE nhan thong diép cAu hinh lai RRC duorc truyén lién mang
bén trong MobilityFrom(XX)Command, thi n6 s€ chi dugc cai dat lai cac 16p giao thirc
du6i (RLC/MAC/PHY) vi day la viéc chuyén giao trong hé théng, nhung giit trang thai
giao thirc (SDAP/PDCP) 16p trén va céu hinh cho phép hd trg cho viéc van chuyén it
méat mat, theo th tw ciia go6i PDCP trong RAT muc tiéu. Luu ¥ rang UE s& khong xem
xét cac thong s6 bao mat lién RAT trong SecurityConfigHO, ma thay vao d6 n6 st dung

céc thong s6 bao mat dugc gdm trong cdu hinh NR.
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Trong phuong an thir ba, néu nut muc tiéu B 1a trong RAT, lién hé thong, vi du,
thi LTE dugc két ndi voi EPC dén/tir LTE dwoc két ndi véi SGC. Nut muc tiéu B ¢6 thé
chudn bi théng diép cdu hinh lai RRC ddy du, vén c6 thé la
RRCConnectionReconfiguration trong LTE duoc két ndi véi EPC hoic
RRCReconfiguration trong LTE dugc két nbi véi SGC. Sau d6, ntit myc tiéu B ¢c6 thé

giri thong diép cu hinh lai RRC dén nut ngudn A.

Nt ngudn A c6 thé giri MobilityFromEUTRACommand chira thong diép céu hinh
lai RRC. MobilityFromEUTRACommand ciing c6 thé chita bd chi béo targetRAT. Luu
y réng MobilityFromEUTRACommand c6 thé dé cho nit ngudn A giri thong di€p cau

hinh lai RRC ngay ca néu né khong hiéu t4t ca ndi dung nay.

UE nhan MobilityFromEUTRACommand véi E-UTRA b0 chi béo fargetRAT. Vi
RAT ngudn va muc tiéu déu 1a cic LTE nhung dugc két ndi véi EPC va SGC mdt cach
twong tng. Viéc st dung cta MobilityFromEUTRACommand v&i b0 chi bao targetRAT
dwoc cai dit thanh E-UTRA chi ra ring n6 1a viéc chuyén giao lién hé Vthc‘)ng, trong RAT.
UE ¢6 thé thuc hién ddy d RRCConnectionReconfiguration nhu dugce chi rd trong TR

36.331.

Néu UE d3 st dung LTE dugc két ndi v6i SGC, thi UE s& xem xét cac thong sb
bao mat lién RAT trong SecurityConfigHO. Ngugc lai, thi UE s&€ xem xét cac thong s6

bao mat dugc gbém trong ciu hinh NR.

Trong mot sé phuong an, néu nat muc tiéu B 14 trong RAT, lién hé thong cho nit
mang ngudn, thi niit ngudn cho viéc chuyén giao trong RAT c6 thé bao gdm it nhat mot
hé mach xur ly; va it nhat mot vat ghi luu trit cac 1énh thuce thi dugce bdi bo xur 1y, khi
duoc thyc thi bsi hé mach xir ly, thi khién cho niit ngudn nhan, tir nit muc tiéu, thong

di¢p c4u hinh lai, trong d6 thong diép céu hinh lai duoc dua trén cac dic tinh cia nut
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muc tiéu 1a trong RAT va lién hé thong cho nit ngudn, va thong diép cAu hinh lai bao

gbm céu hinh dé tao cAu hinh lai 16p dudi tai UE; va chuyén tiép, dén UE, chi thi chira

thong diép cau hinh lai va bd chi bio cho RAT muc tiéu, trong d6 chi thi chi ra rang nit

muc tiéu la trong RAT va lién h¢ théng cho nut ngudn.

Du6i day 1a bang 5 thé hién céc phuong thirc kha thi ma dwa vao d6 UE c6 thé x4c

dinh loai chuyén giao nio ctia né va hanh vi UE twong {ng.

Bang 5
(RAT/CN) | (RAT/CN) | Loai Phuong phap Phuong phép xéac dinh loai chuyén
ngudn muc tiu | chuyén | tao cdu hinh ciu | giao
giao hinh bado mat
(HO) ma cfing c6 thé
duogc st dung
dé xac dinh loai
chuyén giao
LTE/EPC |LTE/EPC | Trong hé | Loai HO trong | UE chi nhan
théng, LTE (RRC LTE | RRCConnectionReconfiguration
trong 36.331) (36.331)
RAT
LTE/EPC |LTE/5GC |Liénhé | B chira bdo UE trong LTE/EPC nhén
théng, mat lién hé MobilityFromEUTRACommand
trong théng (IE méi | véi targetRAT = E-UTRA va LTE
RAT trong RRC NR | RRCConnectionReconfiguration
38.331) (36.331) chira cac théng s6 NR
(38.331).
LTE/EPC |NR Lién hé | Bao matlién hé | UE nhan
théng, théng IE trong | MobilityFromEUTRACommand
lién RAT | RRC NR v61 targetRAT = NR va BR
38.331, khong | RRCReconfiguration (38.331)
co bo chira
LTE/5GC |LTE/EPC |Liénhé |Loai HO lién UE trong LTE/5GC nhéan
théng, RAT (36.331) | MobilityFromEUTRACommand
trong voi targetRAT = E-UTRA va
RAT RRCConnectionReconfiguration
(36.331)
LTE/5GC |LTE/5GC | Trong h¢ | B chtra bao UE chi nhan
théng, mat trong hé RRCConnectionReconfiguration
trong théng (IE mai (36.331) chira cac thong s6 NR
RAT trong RRC NR | (38.331).
38.331)
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LTE/5GC | NR Trong hé | B chira bao UE nhan
théng, mét trong hé MobilityFromEUTRACommand
lién RAT | thong (IE méi | véi targetRAT = NR va
trong RRC NR | RRCReconfiguration (38.331)
38.331)
NR LTE/EPC |Liénhé |Loai HO lién UE nhéan
théng, RAT (36.331) | MobilityFromNRCommand vé6i
lién RAT targetRAT = E-UTRA va
SecurityCommandHO véi céac
thong sb lién RAT (36.331)
NR LTE/5GC | Trong h¢ | BO chira bao UE nhan
thdng, mat trong hé MobilityFromNRCommand v&i
lién RAT | théng (IE mé&i | targetRAT = E-UTRA va
trong RRC NR | RRCConnectionReconfiguration
38.331) (36.331) chira céc thong s6 NR
(38.331)
NR NR Trong hé | IE bao mat UE chi nhan RRCRecdu hinh
théng, trong hé théng | (38.331).
trong trong RRC NR
RAT 38.331

Céac phuong 4n cu thé & trén cho viéc chuyén giao trong hé théng, lién RAT thi

cling c6 thé 4p dung duoc cho cic UE di chuyén trong trang thai INACTIVE RRC giita
LTE va NR. Trong trudong hop nay, UE sé& ciing giit cu hinh (SDAP/PDCP) 16p trén
trong khi cdu hinh (RLC/MAC/PHY) 16p duéi von 1a cu thé cho RAT sé& duoc cai dat

lai.

Fig.8 minh hoa mdt phuong an cua UE theo cac khia canh khac nhau dugc mo ta
& day. Nhu duogc sir dung & day, thiét bi ngudi dung hodc UE c6 thé khong nhat thiét
phai c6 nguoi dung theo nghia 1a ngudi dung la con ngudi ma sé hitu va/hodc lam hoat
dong thiét bi lién quan. Thay vao d6, UE c6 thé biéu dién thiét bi ma dugc nhim dé ban
cho, hodc hoat ddng bdi, ngudi ding 1a con ngudi nhung 6 thé khong dwoc két hop véi
ngudi ding 13 con ngudi cu thé, hodc tir lac dau c6 thé khong duoc két hop véi ngudi
dung 1 con ngudi cu thé (vi du, bo diéu khién voi phun nude thong minh). Theo cach
thay thé, UE c6 thé biéu dién thiét bi ma khong dwgce nham dé ban cho, hoic hoat dong

bdi1, nguodi dung cudi nhung c6 thé duoc két hop véi hodc duge lam hoat dong cho 1gi
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ich cua ngudi dung (vi dy, ddng hd do cong suit théng minh). UE 800 c6 thé 1a UE bét
ky dugc nhan dang boi du 4n dbi tac thé hé thu 3 (3rd Generation Partnership Project,
3GPP), gdm UE NB-IoT, UE truyén thong loai may (Machine Type Communication,
MTC), va/hoac UE MTC dugc tang cudong (enhanced MTC, eMTC). UE 800, nhu dugc
minh hoa trén Fig.8, 1a mdt vi du vé WD duoc tao céu hinh cho truyén thong theo mat
hodc nhidu tiéu chuin truyén thong dugc ban hanh béi du an dbi tac thé hé tht 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP), nhu 1a céc tiéu chuin GSM cua 3GPP, UMTS,
LTE, va/hodc 5G. Nhu duoc dé cap trude do, thuat ngir WD va UE c6 thé duge sir dung
theo kiéu c6 thé thay thé dugc cho nhau. Theo d6, mic du Fig.8 1a UE, nhung céc thanh

phin duoc thao luén & day c6 thé ap dung mot cach binh dang cho WD, va nguoc lai.

Trén Fig.8, UE 800 gdm hé mach xir 1y 801 dwogc ghép nbi theo cach hoat dong
duoc véi giao dién ddu vao/dau ra 805, giao dién tan sb radio (RF) 809, giao dién két
nbi mang 811, bd nhé 815 gdm bd nhd truy cap ngau nhién (RAM) 817, bd nhé chi doc
(ROM) 819, va vat ghi 821 hoic loai tuwong tu, hé théng phu truyén thong 831, bd ngudn
cong suat 833, va/hodc thanh phan khac bat ky, hodc to hop bét ky cua chiing. Vat ghi
821 gdm hé théng hoat dong 823, chwong trinh g dung 825, va dit liéu 827. Trong cic
phuong 4n khac, vt ghi 821 c6 thé gdm cac loai théng tin twong tw khac. Cac UE nhét
dinh c6 thé dung tt ca cac thanh phan duoc thé hién trén Fig.8, hodc chi tp hop con
cta cac thanh phan. Mtrc d6 téng hop giita cac thanh phan c6 thé bién dbi tir mot UE
nay thanh mot UE khac. Thém nita, cic UE nhét dinh c¢6 thé chira nhiéu vi du vé thanh

phén, nhu 14 nhidu b xir Iy, bd nhé, bo thu phat, b truyén, bo nhén, v.v.

Trén Fig.8, hé mach xtr Iy 801 c6 thé dugc tao cau hinh dé xir Iy cac 1énh méy tinh
va dit liéu. Hé mach xir Iy 801 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé trién khai may trang thai theo

tuan tu bat ky hoat dong dé thuc thi cac 1énh may duge lwu trit duéi dang cdc chwong
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trinh mdy tinh doc dugc bdi may trong bo nhé, nhu 1a mot hodc nhiéu may trang thai
dugc trién khai bang phan ctng (vi du, 16gic rdi rac, FPGA, ASIC, v.v.); 1ogic 1ap trinh
duoc cung voi phﬁn sun thich hgp; mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit, cac b xi
ly da nang, nhu 1a bd vi xir ly hodc bd xur ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP),
cing v6i phin mém thich hop; hodc t6 hop bat ky ctia cac thanh phan & trén. Vi dy, hé
mach xtt 1y 801 ¢6 thé gdm hai don vi xir Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU).

Dit liéu ¢6 thé 1a théng tin trong dang phi hop dé st dung béi mdy tinh.

Trong phuong an dugc miéu ta, giao dién dau vao/dau ra 805 c6 thé dugce tao ciu
hinh dé cung cdp giao dién truyén théng cho thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, hoic thiét
bi dAu vao va dau ra. UE 800 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé sir dung thiét bi diu ra qua
giao dién dAu vao/dau ra 805. Thiét bi dau ra co thé st dung cung loai céng giao dién
v6i thiét bi diu vao. Vi du, céng USB ¢6 thé duge st dung dé cung cép dau vao cho UE
800 va ddu ra tir UE 800. Thiét bj dau ra c6 thé 1a loa, thé 4m thanh, thé video, b hién
thi, bd gidm s&t, may in, co cAu chip hanh, bd phat, thé théng minh, mot thiét bi dau ra
khéc, hodc td hop bat ky ctia chung. UE 800 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé sir dung thiét
bi dAu vao qua giao dién dau vao/dau ra 805 dé cho phép ngudi ding 14y thong tin vao
trong UE 800. Thiét bi dau vao co thé gém b0 hién thi nhay cham (touch-sensitive) hodc
b6 hién thi nhay véi sy hién dién (presence-sensitive), caméra (vi du, caméra k§ thuat
sb, caméra video k¥ thuat sb, caméra web, v.v.), micrd, bd cam bién, chudt, bi x0ay,
phim bdn chiéu, ban di chudt cam tng, con lan chudt, thé thong minh, va loai twong tu.
B hién thi nhay v6i su hién dién c6 thé gdm bd cam bién cham dién dung hoic dién tré
dé cam nhan dau vao tur nguoi dung. B cam bién c6 thé 1a, vi du, gia toc ké, con quay
hoi chuyén, b6 cam bién gbc nghiéng, bd cam bién luc, tir ké, bd cam bién quang hoc,

bd cam bién tiém cin, mot bo cam bién twong tu khac, hoac td hop bat ky ctia chung. Vi
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du, thiét bi dau vao c6 thé 1a gia toc ke, tir k&, caméra k¥ thuat so, micrd, va by cam bicn

quang hoc.

Trén Fig.8, giao dién RF 809 c6 thé dugc tao cdu hinh dé cung cap giao dién truyén
thong cho RF céac thanh phén nhu 1a bo truyén, b0 nhan, va angten. Giao dién két nbi
mang 811 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé cung cAp giao dién truyén thong cho mang 843a.
Mang 843a c6 thé bao gdm cac mang c6 diy va/hodc khong diy nhu 1a mang cuc bd
(Local-Area Network, LAN), mang dién rong (Wide-Area Network, WAN), mang may
tinh, mang khong day, mang vién thong, mot mang tuong tu khac hoic td hop bat ky
cua chung. Vi duy, mang 843a c6 thé bao gém mang Wi-Fi. Giao dién két nbi mang 811
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé gém bd nhén va giao dién bd truyén dugc st dung dé truyén
thong v6i mot hodc nhiéu thiét bi khac trén mang truyén thong theo mot hodc nhiéu giao
thie truyén thong, nhu 1a Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM, hodc loai twong tu. Giao
dién két ndi mang 811 c6 thé trién khai chirc ning bd nhén va bd truyén thich hop véi
cac lién két mang truyén théng (vi du, quang, dién, va loai trong tu). Bo truyén va bd
nhén cac chirc ning co thé chia sé cac thanh phan mach, phan mém hozc phén sun, hoic

theo cach thay thé, c6 thé dugc trién khai theo kiéu tach roi.

RAM 817 c6 thé duoc tao cAu hinh dé giao dién qua bus 802 véi hé mach xir Iy
801 dé cung cip viéc luu trit hodc nhé dém dit liéu hodc cac 1énh may tinh trong qué
trinh thuc thi cta céc chuong trinh phdn mém nhu 13 hé théng hoat déng, cac chuong
trinh ing dung, va cac bo diéu van thiét bi. ROM 819 c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung
cép cac Iénh may tinh hodc dit li¢u cho hé mach xir ly 801. Vi' du, ROM 819 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé luu trir ma hé thong murc thap bét bién hodc dit liéu cho cic chirc ning
hé théng co ban nhu 13 ddu vao va dau ra (Input/Output, I/O) co ban, khéi dong, hoic

viéc nhén t6 hgp phim tir ban phim ma duge luu trit trong bo nhé bat kha bién. Vit ghi
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821 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé gdm bo nhd nhu 13 RAM, ROM, b nhé chi doc 1ap
trinh dugc (Programmable Read-Only Memory, PROM), by nhé chi doc 1ap trinh dugc
x6a dugc (Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), bd nh¢ chi doc 14p
trinh dugc x6a dwgc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM), cac dia tir, cac dia quang, cac dia mém, cac dia cung, cac hop chira
théo roi dugce, hodc 6 dia tac dong nhanh. Trong mot vi du, vat ghi 821 ¢o thé dugc tao
chu hinh dé gdm hé théng hoat dong 823, chuong trinh ing dung 825 nhu la tng dung
duyét web, phén mém nho hodc tién ich hodc mot tmg dung khac, va tép dit liéu 827.
Vit ghi 821 ¢6 thé luu trix, dé st dung bai UE 800, sb lugng hé thong bat ky trong sb

céc hé théng hoat dong hoic cic td hop cuia cac hé théng hoat dong.

Vat ghi 821 c6 thé duoc tao ciu hinh dé gém sb lugng cac don vi b dia vat 1y, nhu
1a mang dia doc 1ap du phong (Redundant Array of Independent Disks, RAID), 6 dia
mém, bd nhé tac dong nhanh, § dia tac dong nhanh USB, & dia dia cimg ngoai, 6 dia
dang ngon tay, 6 dia dang bit, b dia dang chia khoa, 6 dia quang dia da dung k§ thuat
s6 mat do cao (High-Density Digital Versatile Disc, HD-DVD), b dia cung trong, 6 dia
quang Blu-Ray, 6 dia quang luu trit dit ligu k§ thuat s6 anh toan ky (Holographic Digital
Data Storage, HDDS), modun bd nhé ndi dong mini kép (Dual In-line Memory Module,
DIMM) ngoai, bd nhé truy cip ngiu nhién dong doéng bd (Synchronous Dynamic
Random Access Memory, SDRAM), SDRAM micrd-DIMM ngoai, by nhé thé thong
minh nhu 14 mddun nhin dang thué bao hodc mddun nhén dang nguoi dung thao roi
duoc (Subscriber Identity Module, SIM/Removable User Identity Module, RUIM), bd
nh¢ khac, hodc t6 hop bat ky ciia chiing. Vat ghi 821 ¢6 thé cho phép UE 800 truy cap
céac 1énh thuc thi dugce bi may tinh, cac chuong trinh ing dung hodc loai twong tu, duoc

Twu trit trén vat ghi chuyén tiép hodc khong chuyén tiép, dé khir tai dit liéu, hodc dé tai
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dix lidu. Dbi tuong san xuét, nhu 13 mot viéc dung hé théng truyén thong c6 thé dugc

bidu hién hitu hinh trong vat ghi 821, ¢6 thé bao gdm vat ghi doc dugc béi thiét bi.

Trén Fig.8, hé mach xtr ly 801 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi mang
843b nhd sir dung hé théng phu truyén théng 831. Mang 843a va mang 843b c6 thé 1a
cung mang hodc cung cac mang hodc mang khiac nhau hodc cdc mang khac nhau. He
théng phu truyén thong 831 c6 thé duoc tao cdu hinh dé gdbm mét hodc nhiéu bd thu phat
duogc stir dung dé truyén thong v6i mang 843b. Vi du, hé théng phu truyén thong 831 ¢6
thé duoc tao ciu hinh dé gdm mét hodc nhiéu bo thu phat duge sir dung dé truyén thong
v6i mot hodc nhidu bod thu phat tir xa ctia mot thiét bi c6 kha ning truyén thong khong
day khac nhu 1a mét WD, UE, hodc tram co s& khac cua mang truy cép radio (RAN)
theo mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong, nhu 1a IEEE 802.5, CDMA, WCDMA,
GSM, LTE, UTRAN, WiMax, hoic loai twong tu. Mdi bd thu phat c6 thé gém bd truyén
533 va/hodc bd nhan 835 dé trién khai chirc ning bd truyén hodc bd nhan, mot cach
teong Ung, thich hop véi céac lién két RAN (vi duy, cac su cp phét tan sd va loai twong
tu). Thém nita, bd truyén 833 va bd nhéan 835 ctia mdi bod thu phat co thé chia sé cac
thanh ph?m mach, phﬁn mém hodc ph?m sun, hoac theo cach thay thé, s& c6 thé duoc

trién khai theo kiéu tach roi.

Trong phuong &n dugc minh hoa, cac chiic nang truyén thong cia hé thong phu
truyén théng 831 ¢6 thé gém truyén thong dit liéu, truyén thong thoai, truyén thong da
phuong tién, truyén thong tim ngin nhu 14 Bluetooth, truyén théng trudng gan, truyén
thong dwa trén vi tri nhu 13 viéc sir dung ciia hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, GPS) dé x4c dinh vi tri, mdt chirc ning truyén théng twong tu khac,
hodc td hop bét ky ctia chung. Vi du, hé théng phu truyén thong 831 ¢6 thé gdm truyén

thong dang 0, truyén thong Wi-Fi, truyén théng Bluetooth, va truyén thong GPS. Mang
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843b c6 thé bao gdm cic mang c6 ddy va/hodc khong diy nhu 1a mang cuc bd (LAN),
mang dién rong (WAN), mang m4y tinh, mang khong day, mang vién thong, mot mang
tuong tu khac hodc td hop bét ky cua ching. Vi duy, mang 843b c6 thé 1a mang dang 0,
mang Wi-Fi, va/hodc mang trudng gﬁn. Bo ngu&“)n cong suat 813 c6 thé dugce tao clu
hinh d& cung cép cong suit dong xoay chidu (Alternating Current, AC) hodc dong mot

chiéu (Direct Current, DC) cho c4c thanh phén cta UE 800.

Céc déu hiéu, cac 1gi ich va/hoic cac chitc nang dugc mod ta & day co thé duoc trién
khai trong mot thanh phan trong sé cac thanh phan ctia UE 800 hodc dugc phan ving
trén nhiéu thanh phan cia UE 800. Thém nira, cac du hiéu, cac l¢i ich, va/hodc cac
chirc nang duoc mé ta & diy co thé duge trién khai trong td hop bat ky ctia phan cing,
phén mém hoic phén sun. Trong mot vi du, hé théng phu truyén thong 831 co t_hé duoc
tao cdu hinh dé gdm thanh phan bét ky trong sd cac thanh phan duge mo ta & day. Thém
nita, hé mach xir Iy 801 c6 thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thanh phan bat ky
trong sb cac thanh phan nhu vay trén bus 802. Trong mot vi du khéc, thanh phan bat ky
trong s6 cac thanh phan nhu vay c6 thé dugc biéu dién béi cac 1énh chuong trinh duoc
luu trit trong bd nhé ma khi dugc thyc thi boi hé mach xi Iy 801 thi thuce hién cac chire
nang tuong ng dugc mo ta & day. Trong mot vi du khéc, chirc ndng cua thanh phan bt
ky trong s6 cac thanh phan nhur vay c6 thé dugc phan ving gitta hé mach xt Iy 801 va
hé théng phu truyén théng 831. Trong mdt vi du khéc, cac chirc ndng khong tinh toan
chuyén sdu cua thanh phin bat ky trong s6 cac thanh phan nhu vay c6 thé duge trién
khai trong phan mém hodc phan sun va cic chirc ning tinh toan chuyén sau c6 thé duoc

trién khai trong phan cimg.

Fig.9 minh hoa vi du méi trudng 4o hoa, theo cac phuong 4n nhat dinh. Fig.9 14 so

d6 khoi so Irge minh hoa moi treong ao hoa 900 trong d6 cac chirc nang dugc trién khai
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b&i mot sé phuong 4n c6 thé dugce 4o hoa. Trong ngit canh hién tai, cac phuong tién 4o
hoa tao cac phién ban ao cua céac thiét bi hodc cac thiét bi von c6 thé gdm viéc 4o hoa
cac nén tang phan cing, cac thiét bi luu trit va cac tai nguyén ndi mang. Nhu duoc sir
dung & day, s a0 hoa co thé duogc ap dung cho nut (vi du, tram co s& dugc 4o hda hodc
nut truy cdp radio duge 4o hoa) hodc cho thiét bi (vi du, UE, thiét bi khong day hodc
loai thiét bi truyén thong khac bét k) hodc cac thanh phan clia n6 va lién quan dén su
trién khai trong do it nhat mot ph?m cua churc nang dugc trién khai duéi dang mot hoac
nhiéu thanh ph@m ao (vi du, qua mot hodc nhiéu ung dung, thanh phﬁn, chirc ndng, may
40 hodc bd chira thuc thi trén mot hoac nhiéu nut xwr ly véat ly trong mot hodc nhiéu

mang).

Trong mot sb phuong 4n, mot sb hodc tat ca cac chitc nang dugc mo ta & day co
thé duoc trién khai du6i dang cac thanh phan ao duoc thuc thi boi mot hoic nhiéu may
4o duoc trién khai trong mot hodc nhidu méi tredng 4o 900 luu giit boi mot hodc nhiéu
nut trong s cac nut phan cing 930. Thém nita, trong cac phuong én trong d6 nit 4o
khong phai 1a nit truy cép radio hodc khong doi hoi kha ning két nbi radio (vi du, nit

mang 161), thi sau d6 niit mang c6 thé duoc 40 hoa toan bo.

Céc chirc nang co thé duoc trién khai boi mot hodc nhiéu ung dung 920 (Vén co
thé dugc goi theo cach thay thé 1a phién ban phﬁn mém, cic dung cu 4o, cac chirc nang
mang, cac nit 4o, cac chirc nang mang 4o, v.v.) hoat dong dé trién khai mot sé ddu hiéu,
chirc nang va loi ich trong s6 cac diu hiéu, cac chuc nang, va/hodc céc lgi ich cia mdt
sd phuong 4n trong s6 cac phuong an duoc boc 16 & day. Céac tng dung 920 dugc chay
trong moi truomg 4o héa 900 ma cung cép phan ctng 930 bao gdm hé mach xtr Iy 960

va bd nhd 990. BO nhd 990 chira cac 1énh 995 thuc thi dugc bdi hé mach xir Iy 960 nho
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do6 tng dung 920 hoat dong dé cung cAp mét hodc nhiéu du hiéu, chirc ning va loi ich

trong sO cac dau hiéu, cac 1¢i ich, va/hodc cac chirc nang duoc boc 10 & day.

MB&i trudng 4o hoa 900, bao gdbm cac thiét bi phan ciing mang da ning hodc chuyén
dung 930 bao gdm tap hop ciia mot hodc nhidu bo xir Iy hodc hé mach xur ly 960, vén
c6 thé 1a cac bd xtr Iy thuong mai san sang (Commercial Off-The-Shelf, COTS), cac
mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC) danh riéng,
hodc loai hé mach xit Iy khac b4t ky gdm céc thanh phan phan cimg k¥ thuat s6 hodc k§
thuat twong tu hodc cac bd xir Iy chuyén dung. M&i thiét bi phan cting c6 thé bao gém
b0 nhé 990-1 vén c6 thé 1 bd nhé khong lién tuc dé huwu trit mot cach tam thoi cac 1énh
995 hoac ph?m mém duge thuc thi béi hé mach xir Iy 960. Moi thiét bi ph?ln ctng c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu bd diéu khién giao dién mang (Network Interface Controller,
NIC) 970, ciing duoc biét dén dudi dang céc thé giao dién mang, von gbém giao dién
mang vét ly 980. Mi thiét bi phan cimg ciing ¢6 thé gdm vat ghi doc dugc bdi may tinh,
khong chuyén tiép, lién tuc 990-2 di dugc luu trit trong d6 phan mém 995 va/hodc cac
1énh thuc thi dugc bdi hé mach xtr 1y 960. Phan mém 995 c6 thé gém loai phén mém bAt
ky gébm phan mém dé tao phién ban cho mot hodc nhiéu 16p 4o héa 950 (ciing dugc goi
1a cac chuong trinh phin mém gidm sat may ao (Hypervisor)), phan mém dé thuc thi
cac may a0 940 ciing nhu phan mém cho phép n6 thuc thi cac chirc ning, cac d4u hiéu

va/hodc cac 1¢i ich dugc mo ta lién quan t6i mdt sO phuong an duge mo ta ¢ day.

Céac may 4o 940, bao gém viéc xur ly 4o, bd nhé 4o, ndi mang 4o hodc giao dién va
vét ghi 40, va ¢o6 thé duge chay bdi 16p o héa twong tmg 950 hodc chuong trinh phéan
mém giam sat may 4o0. Cac phuong 4n khac nhau v& vi du vé& dung cu 40 920 c6 thé dugc
trién khai trén mét hoac nhiéu may ao trong sb cac may ao 940, va cac su trién khai c6

thé dugc thuc hién theo cac cach khac nhau.
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Trong qua trinh hoat dong, hé¢ mach xr ly 960 thyc thi phén mém 995 dé tao phién
ban cho chuong trinh phin mém giam sat may ao hodc 16p a0 héa 950, ddi khi c6 thé
duoc goi 1a bd giam sat may ao (Virtual Machine Monitor, VMM). L6p 4o hoa 950 cé

thé dua ra nén tdng 40 ma hién ra giong nhu phan ctrmg ndi mang véi mdy ao 940.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phén cung 930 c6 thé 1a nat mang ddc 1ap vai cac
thanh phan chung hoic cu thé. Phan cung 930 c6 thé bao gém angten 9225 va co thé
trién khai mot sé chirc ning qua su 4o héa. Theo céch thay thé, phan cting 930 c6 thé 1a
mot bd phan ciia mot cum phan cting 16n hon (vi du nhu 14 trong trung tdm dit liéu hodc
thiét bi dit tai co s& cua khach hang (Customer Premise Equipment, CPE)) tai d6 nhiéu
nut phan cting 1am viéc véi nhau va dugc quan Iy qua thanh phén quan 1y va diéu phbi
(Management and Orchestration, MANO) 9100, trong s6 cac nut khéac, von theo dai viée

quan ly vong doi cia cac img dung 920.

Trong mét sb ngit canh, thi sw 40 hoa phan ctimg duge goi 1a su 40 héa chirc ning
mang (Network Function Virtualization, NFV). NFV ¢6 thé duoc sir dung dé hop nhat
nhiéu loai thiét bi mang vao trong phan cting may chi khéi lwong 16n tidu chuin cong
nghiép, cac bo chuyén vat ly, va vat ghi vat ly, von ¢6 thé dugc dat trong céc trung tam

dix liéu, va thiét bi dat tai co sé cia khach hang.

Trong ngit canh cia NFV, thi may 4o 940 co thé 1a sy trién khai phin mém ciia
mdy vat Iy ma chay cac chuong trinh nhu chiing dang thyc thi trén may vat ly khong
dugc 40 hoa. Mdi may trong s cac may 4o 940, va mot bd phan dé caa phén cimg 930
ma thuc thi may 4o dé, co thé 1 phan cimg danh riéng cho may ao d6 va/hoic phan
cting duogc chia sé bdi may do do vai cac may khac trong s6 cac may 4o 940, tao thanh

cac phan tir mang ao (Virtual Network Element, VNE) tach roi.
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Van trong ngit canh cua NFV, chitc ning mang 4o (Virtual Network Function,
VNF) chiu trach nhiém xt ly cac chirc ning mang cu thé ma chay trong mot hodc nhiéu
may ao 940 trén dinh ctia co s6 ha tang nb6i mang phan cimg 930 va twong tmg v&i tng

dung 920 trén Fig.9.

Trong mot s6 phuong én, mot hodc nhiéu don vi radio 9200 ma mdi don vi gém
mdt hodc nhidu bd truyén 9220 va mét hodc nhiéu bd nhan 9210 c6 thé dugc ghép ndi
v6i mot hodc nhidu dngten 9225. Cac don vi radio 9200 c6 thé truyén thong mot cach
trire tiép véi cac nut phan cimg 930 qua mot hodc nhiéu giao dién mang thich hop va ¢
thé dugc str dung trong td hop véi cac thanh phan do dé cung cap céac kha ning radio

cho nut a0, nhu 1a nuat truy cdp radio hodc tram co so.

Trong mot s& phwong an, mot s viéc phat tin hiéu co6 thé bi anh hudng véi viée
str dung cua diéu khién hé théng 9230 von c6 thé duge st dung, theo cach thay thé, cho

truyén thong gitra cac nut phan cimg 930 va cac don vi radio 9200.

Fig.10 minh hoa mang vién thong vi du dugc két ndi qua mang trung gian v6i may
tinh chu, theo cac phuong an nhét dinh. Véi sy tham khio dén Fig.10, theo mdt phuong
an, hé thong truyén théng gdm mang vién thoéng 1010, nhu 12 mang dang 6 loai 3GPP,
vbn bao gdm mang truy cap 1011, nhw 1 mang truy c4p radio, va mang 15i 1014. Mang
truy cap 1011 bao gém nhiéu tram co s& 1012a, 1012b, 1012¢, nhu 13 cac NB, cac eNB,
cac gNB hoic cac loai diém truy cép khong day khac, ma mdi diém dinh nghia khu vuc
pht song tuwong tng 1013a, 1013b, 1013c. Trong cac phuong an nhat dinh, nhiéu tram
co s¢ 1012a, 1012b, 1012¢ ¢cb thé thuc hién chic nang cua nit mang nhu duge md ta
dbi v6i Fig.19. Mbi tram co s& 1012a, 1012b, 1012¢ két ndi dugc v6i mang 16i 1014
trén két ndi c6 day hodc khong day 1015. UE thtr nhit 1091 dugc dit trong khu vue phit

song 1013c s& dwoc tao cdu hinh dé theo kiéu két ndi khong day véi, hodc duge phéan
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trang bdi, tram co s& twong tng 1012c¢. UE thir hai 1092 trong khu vuc phu séong 1013a
s& két néi dugc theo kiéu khong day véi tram co sé twong tmg 1012a. Du cho nhiéu UE
1091, 1092 dugc minh hoa trong vi du nay, nhung cac phuong an dugc bdc 19 cling co
thé 4p dung mot cach binh ding cho tinh huéng tai @ UE duy nhét & trong khu vyue phii

song hodc tai d6 UE két nbi voi tram co so tuong tmg 1012.

Mang vién thong 1010 duoc tu két ndi véi may tinh chu 1030, von ¢6 thé duoc
bidu hién trong phén ctmg va/hodc phan mém ciia may chi doc 1ap, may chu duoc trién
khai trén dam may, may chi dugc phan phéi hodc céc tai nguyén xir ly trong cum médy
chii. M4y tinh chu 1030 c6 thé thudc quyén s& hitu hodc didu khién ctia nha cung cip
dich vu, hoac co thé duoc 1am hoat dong béi nha cung cép dich vu hodc thay mat cho
nha cung cép dich vu. Céc két nbi 1021 va 1022 giita mang vién thong 1010 va mdy tinh
chit 1030 ¢6 thé mé rong mét cach truc tiép tir mang 161 1014 dén may tinh chi 1030
hozic c6 thé di qua mang trung gian tiry chon 1020. Mang trung gian 1020 ¢6 thé 1a mot
mang trong s6, hodc t6 hop cia nhiéu hon mot mang trong sd, mang cong cong, riéng,
hodc Iuu gift; mang trung gian 1020, néu co, ¢6 thé 1a mang xuwong séng hoic Internet;
cu thé, mang trung gian 1020 c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu mang con (khong dugc thé
hién).

Hé théng truyén thong trén Fig.10 cho phép kha ning két nbi gitra cac UE duogc
kétndi 1091, 1092 va mdy tinh chu 1030. Kha ning két ndi c6 thé duge mo ta 1a két nbi
qua internet tbc d6 cao (Over-the-Top, OTT) 1050. Mdy tinh chu 1030 va cac UE dugc
két ndi 1091, 1092 duoc tao ciu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc phat tin hiéu qua
két néi OTT 1050, nho st dung mang truy cdp 1011, mang 16i 1014, mang trung gian
bat ky 1020 va c6 thé c6 co sé ha ting khac (khong duoc thé hién) 1am trung gian. Két

néi OTT 1050 ¢6 thé minh bach theo nghia 14 cAc thiét bi truyén thong tham gia ma két
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nbi OTT 1050 di qua d6, khong biét vé viéc dinh tuyén cia cac truyén thong duong 1én
va duong xubng. Vi duy, tram co s& 1012 c6 thé khong hodc khong can duoc thong bao
vé viéc dinh tuyén quéa khir ctia truyén théng dudong xudng dén véi dit licu bat ngudn tir
may tinh chu 1030 d& duoc chuyén tiép (vi du, duge chuyén giao) dén UE duoc két ndi
1091. Theo cach tuong tu, tram co s& 1012 khong can biét viéc dinh tuyén tuong lai vé
truyén thong duodng 1én di ra ma bat ngudn tir UE 1091 huéng vé phia may tinh chu

1030.

Fig.11 minh hoa mdy tinh chu vi du truyén thong qua tram co s& v6i thiét bi nguoi
ding trén két ndi khong day mot phén, theo mot s phuong an. Bay gid, céc su trién
khai vi du, theo mdt phuong an, cia UE, tram co s& va may tinh chui dugc thdo luén
trong cac doan van trén s€ dugc mo ta véi sy tham khao dén Fig.11. Trong hé théng
truyén thong 1100, mdy tinh cht 1110 bao gbm phan ctmg 1115 gdm giao dién truyén
thong 1116 dugc tao c4u hinh dé cai dat va duy tri két ndi c6 day hodc khong day véi
giao di€n cua thiét bi truyén thong khac nhau ctia hé théng truyén thong 1100. M4y tinh
cht 1110 con bao gdm hé mach xir Iy 1118, vdn c6 thé c6 cac kha ning lwu trit va/hoic
xu ly. Cu thé, hé mach xur ly 1118 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd xur ly lap trinh
duoc, mach tich hop tmg dung cu thé, mang cong l4p trinh dugc truong hodc cac t6 hop
cta ching (khong dwoc thé hién) duoc 1am thich img dé thuc thi cac 1énh. Méy tinh chi
1110 con bao gdbm phan mém 1111, vén dwogce luu trit trong hodc ¢6 thé truy cép duoc
b&i may tinh chu 1110 va thuc thi duge boi hé mach xir Iy 1118. Phan mém 1111 gdm
ung dung chu 1112. Ung dung chu 1112 c6 thé hoat dong dugc dé cung cép dich vu cho
ngudi dung tir xa, nhu 14 UE 1130 két néi qua két ndi OTT 1150 két thic tai UE 1130
va may tinh chu 1110. Khi cung cip dich vu cho ngudi ding tir xa, thi mg dung chu
1112 ¢6 thé cung cép dit liéu ngudi ding von duoc truyén nho st dung két ndi OTT

1150.
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Hé théng truyén thong 1100 con gdm tram co s& 1120 dwgc cung cép trong hé
thng vién thong va bao gdm phan cimg 1125 cho phép no truyén théng v6i may tinh
chi 1110 va véi UE 1130. Trong cac phuong 4n nhét dinh, tram co s& 1120 c6 thé 1a
nat mang dugc miéu ta trén Fig.19. Trong cac phuwong an nhét dinh, UE 1130 c6 thé 1a
thiét bi ngudi ding dwoc miéu ta trén Fig.18. Phan cing 1125 ¢6 thé gébm giao dién
truyén thong 1126 dé cai dat va duy tri két ndi c6 day hoic khong day véi giao dién cla
thiét bi truyén thong khac nhau cta hé théng truyén théng 1100, ciing nhu giao dién
radio 1127 @& cai dat va duy tri it nhét két ndi khong day 1170 véi UE 1130 dugc dit
trong khu vuc phu song (khong dugc thé hién trén Fig.11) dugc phuc vu boi tram co s&
1120. Giao dién truyén thong 1126 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao diéu kién thuén loi
cho két ndi 1160 v6i may tinh chii 1110. Két ndi 1160 c6 thé 1a truc tiép, hodc n6 co thé
di qua mang 15i (khong dugc thé hién trén Fig.11) cia hé théng vién thong va/hogc thong
qua mot hodc nhiéu mang trung gian bén ngoai hé théng vién thong nay. Trong phuong
an duogc thé hién, phan cing 1125 cta tram co s& 1120 con gdbm hé mach xir 1y 1128,
vbn ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xtt 1y 1ap trinh dwgc, mach tich hgp tmg dung cu
thé, mang cong 14p trinh duoc truomg hodc cac td hop cua chung (khong duge thé hién)
dugc 1am thich ung dé thuc thi cac 1énh. Trong mdt phuong an khac, phan cimg 1125
cuia tram co s& 1120 con gém mot hé mach xu 1y khac dé thuc hién phuong phap ma s&
dugc miéu ta trén Fig.17. Tram co s¢ 1120 con ¢o phan mém 1121 dwgc luu trit & bén

trong hodc co thé truy cép dugc qua két nbi ngoai.

Heé théng truyén thong 1100 con gdbm UE 1130 di dwgc dé cap. Phan ctng 1135
ctia n6 c6 thé gdm giao dién radio 1137 duoc tao c4u hinh dé cai dat va duy tri két n6i
khong day 1170 véi tram co s& phuc vu khu vuc pht soéng trong d6 UE 1130 duoc dat
theo hién tai. Phan cing 1135 cua UE 1130 con g@)m hé mach xu ly 1138, von ¢6 thé

bao gém mot hoac nhiéu bo xu 1y 1ap trinh dugc, mach tich hop ing dung cu thé, mang
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cdng 14p trinh duge truong hodc cac t6 hop cua chiing (khong dugc thé hién) dugc lam
thich irng dé thyc thi cac 1énh. UE 1130 con bao gém phén mém 1131, vén duge luu trit
trong hodc co thé truy cap dugce boi UE 1130 va thuc thi duwgce béi hé mach xir Iy 1138.
Phan mém 1131 gdm tng dung khach 1132. Ung dung khach 1132 c6 thé hoat dong
dugce dé cung cép dich vu cho ngudi dung 13 con ngudi hodc nguoi dung khong 1a con
ngudi qua UE 1130, v6i sy hd trg cia méy tinh chit 1110. Trong méy tinh chu 1110,
ung dung chu thue thi 1112 ¢6 thé truyén théng véi ing dung khach thue thi 1132 qua
két ndi OTT 1150 két thuc tai UE 1130 va may tinh chi 1110. Khi cung cép dich vu cho
nguoi dung, thi tng dung khach 1132 ¢6 thé nhan dir liéu yéu cau tir tng dung chii 1112
va cung cép dit liéu ngudi ding dé dap lai dir lidu yéu cau nay. Két nbi OTT 1150 ¢6
thé truyén tai ca dir liéu yéu cdu va dir liéu nguoi ding. Ung dung khach 1132 c6 thé

tuong tac voi nguoi dung de tao ra dit li€u nguoi dung ma n6 cung cap.

Cén lwu ¥ ring may tinh cht 1110, tram co s& 1120 va UE 1130 duoc minh hoa
trén Fig.11 c6 thé 13 twong tu hodc gidng véi mdy tinh chi 1030, mot tram trong sb cac
tram co s& 1012a, 1012b, 1012¢ va mot UE trong s cac UE 1091, 1092 trén Fig.10,
mdt cach twong tmg. Didu ndy c6 nghia 13, cac cong viéc bén trong cta cac thuc thé c6
thé giéng nhu duge thé hién trén Fig.11 va mdt cach doc 1ap, céu trac lién két mang

xung quanh c6 thé 1a c4u tric lién két mang nhu & trén Fig.10.

Trén Fig.11, kétndi OTT 1150 da dugc v& mét cach triru tuong dé minh hoa truyén
thong gitta may tinh chtt 1110 va UE 1130 qua tram co s¢ 1120, ma khong can sy tham
khao rd rang dén cac thiét bi trung gian bét ky va viéc dinh tuyén chinh x4c cia céac
thong diép qua cac thiét bi nay. Co sé ha ting mang c6 thé x4c dinh viéc dinh tuyén ma
n6 c6 thé duge tao cu hinh dé an khéi UE 1130 hodc khéi nha cung cép dich vu lam

hoat dong may tinh chu 1110, hodc ca hai. Trong khi két ndi OTT 1150 hoat dong, thi
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co s& ha ting mang con c6 thé dua ra cac quyct dinh ma theo do sé€ thay doi1 viéc dinh
tuyén mot cach linh dong (vi duy, trén co s& cia viéc xem xét can bang tai hodc cau hinh

lai cia mang).

Két nbi khong day 1170 gitta UE 1130 va tram co s& 1120 1a theo cac huéng din
ctia cac phuong 4n dwoc mé ta trong sudt sang ché nay. Mot hoic nhiéu phwong 4n trong
36 cac phuong an khac nhau cai thién hiéu suét cua céac dich vu OTT duoc cung cép cho
UE 1130 nho sit dung két ndi OTT 1150, trong d6 két ndi khong day 1170 tao thanh
khiic cudi. Chinh xé4c hon 13, cac huéng dan cia cic phuong 4n nay c6 thé cai thién viéc
xit 1y dit liéu du phong trong bd dém truyén va nho @6 cung cép céc loi ich nhu 13 hidu
qua dugc cai thién trong viéc st dung tai nguyén radio (vi du, khong truyén dir liéu du
phong) cling nhu sy tré duoc giam trong viéc nhan dit liéu méi (vi du, béng cach loai bo

dit liéu du phong trong bo dém, thi dit liéu méi ¢6 thé duge truyén sém hon).

Thu tuc do c6 thé duoc cung cép cho muc dich tbc d6 giam sat dit 1iéu, do tré va
cac yéu t6 khac ma mot hoac nhiéu phuong an cai thién. C6 thé con c6 chirc ning mang
tiy chon d& tao c4u hinh lai két ndi OTT 1150 gitta may tinh cha 1110 va UE 1130, dé
dap lai cac sy bién ddi trong cac két qua do. Thu tuc do va/hodc chirc ning mang dé tao
cAu hinh lai két néi OTT 1150 c6 thé dugc trién khai trong phan mém 1111 va phan
ctng 1115 cua may tinh chi 1110 hodc trong phan mém 1131 va phan cing 1135 cia
UE 1130, hodc ¢4 hai. Trong cac phuong an, cac bd cam bién (khong dwgc thé hién) c6
thé dwoc thi hanh trong cac thiét bi truyén thong hodc trong sw két hop véi cac thiét bi
truyén thong ma két néi OTT 1150 di qua d6; cac bo cam bién c6 thé tham gia vio trong
thi tuc do bang cach cip cac gia tri clia cac dai lugng dugc giam sat ma duge 14y l1am
vi du ¢ trén, hoac cép cac gia tri cua cac dai lugng vat ly khac ma tu do phén mém 1111,

1131 ¢6 thé tinh toan hodc udc luong cac dai lugng dugce giam sat. Viéc tao cu hinh lai
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cta két ndi OTT 1150 ¢6 thé gdm dinh dang thong diép, cac cai dat truyén lai, viéc dinh
tuyén duoc uvu tién, v.v.; viéc tao cAu hinh lai khong can anh huéng dén tram co s 1120,
vano c6 thé khong duogc biét dén hoac khong thé nhén ra dugc boi tram co s¢ 1120. Cac
thil tuc va cac chire nang nhu vy c6 thé dugc biét dén va dugc thuc hanh trong linh vuc
k¥ thuat nay. Trong cac phuong an nhét dinh, cac viéc do c6 thé ham chira viéc phat tin
hiéu UE ddc quyén tao diu kién thuén loi cho céc viéc do thong lugng ciia may tinh
chu 1110, thoi gian lan truyén, d6 tré va loai tuwong tw. Céc viéc do cb thé dugc trién
khai trong phin mém 1111 va 1131 d6 khién cho cac thong diép dugc truyén, cu thé, 1a
cac thong diép rong hodc ‘gia’, nho st dung két ndi OTT 1150 trong khi n6 gidm sat

thoi gian lan truyén, cac 101, v.v.

Fig.12 minh hoa phuong phéap vi du duoc trién khai trong hé thng truyén thong
gdm may tinh chu, tram co s& va thiét bi nguoi ding, theo cac phuong 4n nhat dinh theo
mdt sé phuwong an. Cu thé hon 13, Fig.12 1a luu dd minh hoa phwong phap duge trién
khai trong hé théng truyén thong, theo mot phuong an. Hé thdng truyén thong gdm may
tinh chu, tram co s& va UE, von ¢6 thé 1a cac thanh phén duoc mo ta voi su tham khao
dén Fig.10 va Fig.11. Dé don gian cho sing ché, thi chi cac tham khao hinh v& dén
Fig.12 1a s& duoc gdm trong doan nay. Trong budc 1210, mdy tinh chu cung cAp dit liéu
nguoi dung. Trong budc phu 1211 (co6 thé 1a tuy chon) cua budc 1210, may tinh chu
cung cép dit liéu nguoi ding bang cach thuc thi ing dung chu. Trong bude 1220, may
tinh chu khoi tao viéc truyén mang dir liéu ngudi dung dén UE. Trong bude 1230 (c6
thé 1a tuy chon), tram co s¢ truyén, dén UE, dit liéu nguoi dung ma da dugc mang trong
viéc truyén ma may tinh chi dugc khéi tao, theo cac huéng dan cua cac phuong an dugce
md ta trong sudt sang ché nay. Trong budc 1240 (cling c6 thé 14 tiy chon), UE thuc thi

tng dung khach dwogc két hop v6i tmg dung chi dugc thyc thi béi méy tinh chu.
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Fig.13 minh hoa phwong phép vi du duoc trién khai trong hé thong truyén théng
gém may tinh chd, tram co s& va thiét bi nguoi dung, theo mot sb phuong an. Cu thé
hon 13, Fig.13 14 luu dd minh hoa phwong phép dugc trién khai trong hé thng truyén
thong, theo mot phuong an. He thdng truyén thong gdbm may tinh chi, tram co s& va UE,
vén c6 thé 1a céc thanh phin duge mo ta voi su tham khao dén Fig.10 va Fig.11. Dé don
gian cho sang ché, thi chi cac tham khao hinh v& dén Fig.13 1a s& dugc gom trong doan
nay. Trong budc 1310 cia phuong phap, may tinh chu cung cap dit liéu ngudi dung.
Trong mot bude phu tuy chon (khéng dugc thé hién), may tinh chu cung cép dir liéu
ngudi dung bang cach thuc thi tng dung chi. Trong budce 1320, may tinh chi khai tao
viéc truyén mang dir liéu nguoi dung dén UE. Viée truyén c6 thé di qua tram co s, theo
cac hudng dan clia cic phuong 4n duge mo ta trong sudt sang ché nay. Trong budc 1330

(c6 thé 14 ty chon), UE nhan dit liéu ngudi dung duge mang trong viéc truyén.

Fig.14 minh hoa mdt phuong phap vi du khac nita dugc trién khai trong hé théng
truyén thong gdm may tinh chu, tram co sé va thiét bi nguoi dung, theo mot s6 phuong
an. Cu thé hon 13, Fig.14 12 Ivu dd minh hoa phwong phép dugc trién khai trong hé théng
truyén théng, theo mot phuong 4n. Hé théng truyén thong gbdm mady tinh chil, tram co
s& va UE, vén c6 thé 1a cac thanh phén dugc md ta voi su tham khao dén Fig.10 va
Fig.11. Dé don gian cho sang ché, thi chi cac tham khao hinh vé& dén Fig.14 1a s& dugc
gbm trong doan nay. Trong budc 1410 (c6 thé 1a tuy chon), UE nhan dit liéu dau vao
dugc cung cp bdi may tinh chii. Theo céch bd sung hoic theo cach thay thé, trong budc
1420, UE cung cép dit liéu ngudi dung. Trong budc phu 1421 (c6 thé 1a thy chon) cua
budc 1420, UE cung cap dit lidu ngudi ding bang cach thuc thi img dung khach. Trong
bude phu 1411 (c6 thé 1a tiry chon) ctia bude 1410, UE thye thi tmg dung khach vén
cung cép dit liéu ngudi ding nham phan dng véi dit liu dau vao nhan dugc ma duge

cung cip boi may tinh chi. Khi cung cAp dit liéu nguoi dung, thi img dung khéch duoc
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thue thi con c6 thé xem xét dau vao ngudi ding nhan duge tr ngudi dung. Bét ké cach
thie cu thé nao ma trong d6 dir liéu nguoi dung da duoc cung cép, thi UE khoi tao, trong
bude phu 1430 (c6 thé 1a tuy chon), viéc truyén dit liéu ngudi ding cho mdy tinh chi.
Trong budc 1440 cua phuong phap, may tinh chu nhan dir liéu nguoi dung duoc truyén

tir UE, theo cac huéng dan ciia cac phuong 4n dugc mo té trong sudt sang ché nay.

Fig.15 minh hoa mdt phuong phép vi du khac dugc trién khai trong hé théng truyén
thong g@)m may tinh chu, tram co s¢ va thiét bi nguoi dung, theo mot s6 phuong an. Cuy
thé hon 13, Fig.15 1a luu dd minh hoa phuong phép dwgc trién khai trong hé théng truyén
thong, theo mot phuong 4n. Hé thong truyén théng gdm may tinh chi, tram co s& va UE,
vbn ¢6 thé 1a cac thanh phin dugc mo ta véi su tham khao dén Fig.10 va Fig.11. Dé don
gian cho sang ché, thi chi cac tham khao hinh vé& dén Fig.15 1a s& duoc gdm trong doan
nay. Trong budc 1510 (co thé 1a tuy chon), theo cac huéng dan clia cac phuong an duge
md t& trong subt sang ché nay, tram co sé nhan dit liéu ngudi dung tir UE. Trong bude
1520 (co thé 1a tuy chon), tram co s& khéi tao viée truyén dit liéu nguoi dung nhén dugce
dén may tinh chu. Trong budc 1530 (c6 thé 14 tiy chon), mdy tinh chi nhan dit liu

ngudi dung dugc mang trong vige truyén dugce khoi tao béi tram co so.

Cac budc, cac phuong phap, cac déu hiéu, cac chtc ning, hoic céc loi ich thich
hop bét ky dugc boc 16 & dy co thé duoc thuc hién thong qua mot hoic nhiéu don vi
chirc nang hodc mddun ciia mdt hodc nhiéu thiét bi 40. Mdi thiét bi 40 c6 thé bao gém
mot vai don vi chirc nang nay. Cac don vi chitc nang nay co thé dugc trién khai qua hé
mach xtt 1y, von ¢ thé gdm mot hoic nhiéu bd vi xtr Iy hodc cac bo vi diéu khién, ciing
nhu phﬁn cing k¥ thuat sb khac, von c6 thé gém cac bd xit 1y tin hi¢u k¥ thuat sb (DSP),
thiét bi logic k§ thuat sb chuyén dung, va loai twong tu. H¢ mach xur ly c6 thé duoc tao

cAu hinh @ thyuc thi ma chuong trinh dugc lru trit trong bo nhd, vén ¢6 thé gdbm mot
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hodc vai loai bd nhd nhu 13 bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cép ngau nhién (RAM),
bo nh¢ dém, céc thiét bi nhd tac dong nhanh, cac thiét bi vat ghi quang hoc, v.v. Ma
chuong trinh dwgc luu trit trong bo nhd gém cac 1énh chuong trinh dé thuc thi mot hodc
nhiéu giao thirc vién thong va/hodc truyén thong dit lidu ciing nhu cc 1énh dé tién hanh
mot hodc nhiéu k¥ thuat trong sb cac k¥ thuat dwogc mo ta & day. Trong mot sb su trién
khai, hé mach xtt 1y ¢6 thé dugc sir dung dé khién cho don vi chitc ning tuong tGng thuc

hién céc chitc ning twong tng theo mdt hodc nhiéu phuong an cua sang che.

Fig.16 14 so d6 ludng cua phurong phép trong nit mang, theo cac phuong 4n nhét
dinh. Phuong phép 1600 bét du tai budc 1610 v6i UE, nhan chi thi chira théng diép cau
hinh lai va bo chi bdo RAT tir nut ngudn. Trong mdt s6 phwong an, thong di€p cAu hinh
laico thé dugc chuin bi bai nit muc tiéu dua trén loai chuyén giao. Trong mot sb phuong
an, thong diép cAu hinh lai c6 thé dugc dua trén cac dic tinh ctia nit muc tiéu. Trong
mot phuong an, viéc chuyén giao co thé 1a lién RAT va trong hé théng. Trong mot s6
phuong an, bo chi bao RAT c6 thé nhan dang RAT cua nit muc tiéu. Trong mot phuong
an, nat nguén 6 thé 1a LTE duge két ndi voi 5GC va nit muc tiéu c6 thé 1a NR. Trong
mdt phuong an khac, nit ngudn co thé 1a NR va nut muc tiéu c6 thé 1a LTE dugc két
nbi voi 5GC. Trong mot sé phwong 4n, khi nit myc tiéu 1a NR, thi thong diép c4u hinh
lai c6 thé bao gdm RRCReconfiguration chira cc thong s6 NR. Trong mdt s6 phuong
4n, khi nit muc tiéu 1a LTE dugc két ndi 5GC, thi thong diép cu hinh lai c¢6 thé bao
g6m RRCConnectionReconfiguration chita cac thong s6 LTE. Trong mdt s phuwong an,
khi nat muc tiéu 1a LTE duoc két ndi véi 5GC, thi chi thi 1a
MobilityFromEUTRACommand. Trong mot s6 phuong 4n, khi nit muc tiéu 1a NR, thi
chi thi 1a MobilityFromNRCommand. Tai budc 1620, UE tao c4u hinh lai cu hinh cho
16p dudi (cac 16p dudi) dya trén thong diep c4u hinh lai. Trong mét s6 phuong 4n, 16p

dudi c6 thé bao gdbm RLC, MAC, va/hoic PHY.
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Tai budc 1630, UE giit cau hinh cho 16p trén (cac 16p trén) dua trén thong diép céu
hinh lai. Vi du, UE c6 thé duy tri c4u hinh cho 16p trén (cac 16p trén). Trong mot sb
phwong an, cau hinh cho 16p trén (cac 16p trén) c6 thé bao gdm trang théi giao thuc va
c4u hinh cho SDAP va/hoic PDCP. Trong mét s6 phwong an, viéce giit ciu hinh cho 16p
trén c6 thé bao gdm viéc duy tri mot phan cuia cac cdu hinh va sira d6i phan con lai cua

cac cau hinh.

Tai budc 1640, UE tao cac cu hinh c4u hinh bao mat dua trén bo chira bao mat
trong hé théng duoc st dung dé tao cAu hinh cAu hinh bao mat. Trong mot sb phuong
an, cac théng sd bao mat duge gom trong bao mat trong hé théng c6 thé dugce sir dung

trong ca NR va LTE duoc két nbi voi 5GC.

Fig.17 14 so d0 ludng ciia phuong phép trong nit mang, theo cac phuong 4n nhat
dinh. Phuong phap 1700 bt dau tai bude 1710 véi nat mang muc tiéu, nhan sy nhin
dang tlr nut ngudn. Trong mdt sé phuong an, su nhan dang c6 thé chi ra ring nut muc

tiéu 1a lién RAT va trong hé théng cho nit ngudn.

Tai budc 1720, nit muc tiéu chudn b théng diép cAu hinh lai dya trén viéc nit muc
tiéu 1a lién RAT va trong hé thdng cho nut ngudn. Trong mét s6 phuong an, thong diép
c4u hinh lai c6 thé duoc dua trén cac dic tinh cua nat muc tiéu. Trong mot sb phuong
an, thong diép céu hinh lai c6 thé bao gdm cAu hinh dé tao cAu hinh lai 16p duéi (cac 16p
duéi) tai thiét bi hguéi ding. Trong mot sé phuong 4n, thong diép ciu hinh lai con éé
thé chi ra viéc giit trang thai giao thirc va c4u hinh cho 16p trén (cac 16p trén). Vi du,
thong diép cAu hinh lai c6 thé chi ra viéc duy tri trang thai giao thirc va cdu hinh cho 16p
trén (cac 16p trén). Trong mot sd phuong 4n, thong diép cAu hinh lai ¢6 thé duge chuin
bi boi nut muyc tiéu dua trén loai chuyén giao. Trong mdt phuong an, nit ngudn c6 thé

1a LTE dugc két nbi véi SGC va nat muc tiéu c6 thé 1a NR. Trong mdt phuwong 4n khac,
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nit ngudn c6 thé 1a NR va nit muc tiéu c6 thé 1a LTE duge két ndi véi SGC. Trong mot
s6 phwong 4n, khi nit muyc tiéu 1a NR, thi thong diép c4u hinh lai c6 thé bao gdm
RRCReconfiguration chita cac thong sd NR. Trong mot s6 phuong an, khi nit muc tiéu
la LTE duoc két nbdi 5GC, thi théng diép cdu hinh lai c6 thé bao gdm
RRCConnectionReconfiguration chira cac thong sé LTE. Trong mot s6 phuong an,
thong diép cAu hinh lai ¢6 thé bao gdm bd chira bao mat trong hé théng dugc str dung
d8 tao cAu hinh cAu hinh bao mat. Trong mot s phuong 4an, c4u hinh dé tao cu hinh lai
16p dudi c6 thé bao gdm ciu hinh cho it nhit mot thanh phan trong sé RLC, MAC, va
PHY. Trong mdt s6 phuong an, 16p trén c¢6 thé bao gdm SDAP vi/hoic PDCP. Trong
mdt s& phuong 4n, thong diép c4u hinh lai con c6 thé bao gdm cac cdu hinh cho 16p trén,
trong d6 céc cdu hinh cho 16p trén nay 1 dé duy tri mot phan cia cic ciu hinh va sta

doi phan con lai ctiia cac cau hinh.

Tai buge 1730, nut muc tiéu gii thong diép ciu hinh lai dén nut ngudn dé chuyén

tiép thong diép ciu hinh lai dén UE.

Fig.18 1a so db khdi so Iugce cta thiét bi nguoi ding lam vi du, theo cac phwong an
nhét dinh. Thiét bi ngudi ding 1800 c6 thé dugc st dung trong mang khong day, vi du
mang khong day 706 dwoc thé hién trén Fig.7. Trong cac phwong 4n nhét dinh, thiét b
ngudi dung 1800 c6 thé duogc trién khai trong thiét bi khong day 710 duoc thé hién trén
Fig.7. Thiét bi ngudi dung 1800 c6 thé hoat dong duge dé tién hanh phwong phép vi du
duge mo ta voi su tham khao dén Fig.16 va c6 thé 1a cac quy trinh hodc cic phuong
phap bét ky duge boc 16 & day. Ciing can hiéu rang phuong phép trén Fig.16 khéng nhét
thiét dugc tién hanh theo cach duy nhat béi thiét bi ngudi dung 1800. [t nhat mot s6 hoat

dong cua phuong phép c¢6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu thuc thé khac.
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Thiét bi ngudi ding 1800 c6 thé bao gdm hé mach xtr 1y, vbn ¢6 thé gdbm mot hodc
nhiéu bd vi xtr 1y hodc cac bd vi diéu khién, cling nhu ph?m cung k¥ thuat sb khac, von
¢6 thé gdm cac bd xir 1y tin hiéu k§ thut sé (DSP), thiét bi 1ogic k¥ thuat s6 chuyén
dung, va loai twong tu. Trong mot sb phuong an, hé mach xtr ly cia thiét bi nguoi dung
1800 ¢6 thé 1a hé mach xtt Iy 720 dugc thé hién trén Fig.7. Trong mdt sé phuong 4n, hé
mach xt Iy cua thiét bi ngudi ding 1800 c¢6 thé 12 bd xir Iy 801 duge thé hién trén Fig.8.
Hé mach xir 1y ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc thi ma chwong trinh duge luu trit trong
bd nh 815 duoc thé hién trén Fig.8, von c6 thé gdm mot hodc vai loai bd nhé nhu 12 bd
nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién, bd nhé dém, cac thiét bi nhé tac dong
nhanh, céc thiét bi vat ghi quang hoc, v.v. Ma chuong trinh duoc luu trit trong by nhé
g@)m cac 1énh chuong trinh dé thuc thi mot hodc nhiéu giao thtrc vién thong va/hoic
truyén thong dit liéu cling nhu cac 1énh dé tién hanh mot hodc nhiéu kg thuat trong sd
cac k¥ thuat dugc mo ta & day, trong vai phuong an. Trong mot s su trién khai, hé mach
xit 1y ¢6 thé dwoc sir dung dé don vi nhan nguyén nhan 1810, don vi tao ciu hinh lai
1820, don vi giit 1830, don vi tao cAu hinh 1840, va cac don vi phit hop khic bat ky ciia
thiét bi nguodi dung 1800 thuc hién céc chitc ning twong ng theo mot hodc nhiéu

phuong an cia sang ché, nhu 1a b truyen, bo nhan, va bo xtr ly.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, thiét bi nguoi dung 1800 gém don vi nhan 1810,
don vi tao cau hinh lai 1820, don vi gitr 1830, va don vi tao cAu hinh 1840. Pon vi nhan
1810 c6 thé dugc tao cau hinh dé nhan chi thi chira thong diép céu hinh lai va bo chi bao
RAT tir ntit ngudn. Trong mét s6 phuong an, théng diép cau hinh lai c6 thé duoc chuin
bi boi nit muc tiéu dua trén loai chuyén giao. Trong mot s6 phwong 4n, théng diép ciu
hinh lai ¢6 thé dugce dua trén cac dic tinh cta nut muc tiéu. Trong mdt phuong 4n, viéc
chuyén giao c6 thé 1a lién RAT va trong hé théng. Trong mdt s phuong an, bd chi béao

RAT c6 thé nhin dang RAT clia nit muc tiéu. Trong mot phwong én, nit ngudn c6 thé
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12 LTE duoc két ndi voi 5GC va nat muc tiéu c6 thé 1a NR. Trong mot phuong an khéc,
nat ngudn c6 thé 1a NR va nit muc tiéu c6 thé 1a LTE dugc két ndi v6i 5GC. Trong mot
s& phuong 4n, khi nat muc tiéu 13 NR, thi théng diép céu hinh lai c6 thé bao gdm
RRCReconfiguration chira cac thong sd NR. Trong mot s6 phwong 4n, khi nit muc tiéu
la LTE dugc két ndi 5GC, thi théng diép cdu hinh lai c6 thé bao gdm
RRCConnectionReconfiguration chita cac thong s6 LTE. Trong mét sd phuong an, khi
nit muc tiéu 1a LTE dugc két ndi véi 5GC, thi chi thi 1a MobilityFromEUTRACommand.
Trong mot sé phuwong 4n, khi nit muc tiéu 1a NR, thi chi thi la

MobilityFromNRCommand.

DPon vi tao cdu hinh lai 1820 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao céu hinh lai c4u hinh
cho 16p duéi (cac 16p dudi) dua trén thong di€p c4u hinh lai. Trong mot sd phuong 4n,

16p dudi c6 thé bao gdm RLC, MAC, va/hoic PHY.

Pon vi gift 1830 c6 thé duogc tao ciu hinh dé giit ciu hinh cho 16p trén (céc 16p
trén) dua trén thong diép cdu hinh lai. Vi dy, don vi giit 1830 c6 thé duy tri cu hinh cho
16p trén (céc 16p trén). Trong mot s6 phuong an, cAu hinh cho 16p trén (c4c 16p trén) c6
thé bao gdm trang thai giao thirc va ciu hinh cho SDAP va/hodc PDCP. Trong mét 56
phuong an, don vi gitt 1830 ¢6 thé gitr cu hinh cho 16p trén bang cach duy tri mot phan
ctia cac cAu hinh va stra dbi phin con lai ctia cac cau hinh.

Don vi tao cdu hinh 1840 c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao céu hinh cAu hinh bao
mat dua trén b chira bao mat trong hé théng duogc sir dung dé tao cdu hinh c4u hinh bao
mat. Trong mdt s phuong 4n, cic thong s6 bao mat duoc gdm trong bao mat trong hé
thdng c6 thé dugc sir dung trong ca NR va LTE dugc két nbi voi SGC.

Fig.19 1a so d6 khdi so lugc ciia nit mang 1am vi dy, theo cac phuong én nhat dinh.

Nut mang 1900 ¢6 thé duge st dung trong mang khong day (vi dy, mang khong day
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duoc thé hién trén Fig.7). Nut mang 1900 co thé duoc trién khai trong nut mang 760
duoc thé hién trén Fig.7. Nt mang 1600 c6 thé hoat dong duogc dé tién hanh phuong
phap vi du dugc mo ta voi su tham khao dén Fig.17, va c6 thé 1a cc quy trinh hodc cac
phuong phéap bat ky duge boc 10 & day. Cling can hiéu ring phuong phép trén Fig.17
khong nhét thiét duoc tién hanh theo cach duy nhit bsi niut mang 1900. It nhat mot sé

hoat dong ctia phuong phép c6 thé dugce thuc hién bdi mot hoge nhidu thuc thé khéc.

Nut mang 1900 co thé bao gém hé mach xur 1y, von c6 thé gém mot hoac nhiéu bo
vi xtr Iy hodc céc bd vi didu khién, cling nhu phan ctng k¥ thuét s6 khac, vén co thé
¢dm cac bd xit Iy tin hiéu k§ thuat sb (DSP), thiét bi logic k§ thut s6 chuyén dung, va
loai twong tu. Trong mot s6 phwong an, hé mach x@t ly ctia nit mang 1900 c6 thé 1a hé
mach xtt 1y 770 dugc thé hién trén Fig.7. Hé mach xir Iy ¢ thé duoc tao cAu hinh dé
thuc thi ma chwong trinh dugc luu trit trong bd nhd, von ¢6 thé gé)m mot hoac vai loai
b6 nhé nhu 13 bd nhd chi doc (ROM), bo nhé truy cap ngiu nhién, bd nhé dém, cac thiét
bi nh¢ tac dong nhanh, cac thiét bi vat ghi quang hoc, v.v. M chuong trinh dwgc luu
trir trong b nhé gém cac 1énh chuong trinh dé thuc thi mot hodc nhiéu giao thirc vién
thong va/hodc truyén thong dit liéu ciing nhu cac 1énh dé tién hanh mot hoge nhiéu ky
thuat trong sb cac k¥ thuat dwgc mo ta & day, trong vai phuong an. Trong mot s su trién
khai, hé mach xi ly co thé dugc sir dung dé don vi nhan nguyén nhan 1910, don vi chuin
bi 1920, don vi gii 1930, va cac don vi phu hop khac bat ky ctia nit mang 1900 thuc
hién céc chirc nang twong ung theo mot hodc nhiéu phuong 4n cuia séng ché, nhu 13 bo

truyén, bd nhan, hodc bo xt Iy.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.19, nit mang 1900 gém don vi nhan nguyén nhéan
1910, don vi chuan bi 1920, va don vi giti 1930. Trong mot s6 phuong 4n, nit mang

1900 c6 thé 14 nut muc tiéu. Pon vi nhan 1910 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan sy nhan
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dang tir nut ngudn. Trong mét s6 phuong 4n, sy nhan dang c6 thé chi ra rang nut mang

1900 1a lién RAT va trong hé théng cho nuit ngudn.

DPon vi chuén bi 1920 ¢c6 thé dugce tao cAu hinh dé chudn bi thong diép c4u hinh lai
dwa trén viéc nit mang 1900 1a lién RAT va trong hé thong cho nut ngudn. Trong mot
s6 phuong an, don vi chun bi 1920 c6 thé chuén bi thong diép cAu hinh lai dva trén cac
dic tinh ciia nut muc tiéu. Trong mot s6 phuong an, thong diép cdu hinh lai c6 thé bao
gdm cAu hinh dé tao cAu hinh lai 16p duéi (cac 16p dudi) tai thiét bi ngudi ding. Trong
mdt s& phuong 4n, théng diép cAu hinh lai con c6 thé chi ra viéc giit trang théi giao thirc
va cAu hinh cho 16p trén (cac 16p trén). Vi du, don vi chuan bi 1920 c6 thé chuin bi
thong diép c4u hinh lai dé con chi ra cho UE dé duy tri trang thai giao thtrc va c4u hinh
cho 16p trén (céc 16p trén). Trong mot sé phuong an, thong diép cau hinh lai c6 thé duoc
chuén bi bdi nut mang 1900 dua trén loai chuyén giao. Trong mdt phuong an, nut nguén
c6 thé 1a LTE duogc két ndi v6i 5GC va nut muyc tiéu c6 thé 1a NR. Trong mot phwong
4n khac, nit ngudn c6 thé 1a NR va nut muc tiéu c6 thé 1a LTE dugc két ndi véi SGC.
Trong mot sé phwong 4n, khi nat muc tiéu 1a NR, thi thong diép c4u hinh lai ¢6 thé bao
g6m RRCReconfiguration chira cic thong s6 NR. Trong mot s6 phuong an, khi nit muc
titu 12 LTE dugc két ndi 5GC, thi thong diép céu hinh lai c6 thé bao gdm
RRCConnectionReconfiguration chita cac thong sdé LTE. Trong mot s6 phuong 4n,
thong diép cAu hinh lai ¢6 thé bao gdm bo chira bao mat trong hé théng duge sir dung
d8 tao cdu hinh c4u hinh bao mat. Trong mét sé phuong an, cdu hinh dé tao ciu hinh lai
16p duéi co thé bao gdm cau hinh cho it nhét mot thanh phan trong s6 RLC, MAC, va
PHY. Trong mét s6 phuong 4n, 16p trén c6 thé bao gdm SDAP va/hoic PDCP. Trong
mdt sb phuong 4n, thong diép cau hinh lai con c6 thé bao gdm céc céu hinh cho 16p trén,
trong d6 cac cdu hinh cho 16p trén nay 1a dé duy tri mot phén cua cac cau hinh va sta

doi phan con lai ctia cac cau hinh.
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Pon vi giri 1930 c6 thé duoc tao céu hinh dé giri thong diép céu hinh lai dén nut

ngudn dé chuyén tiép thong diép c4u hinh lai dén UE.

Thuét ngir don vi c6 thé c6 thé c6 ¥ nghia thong thudong trong linh vuc dién tir, cac
thiét bi dién va/hoic cac thiét bi dién tir va c6 thé gdm, vi du, hé mach dién va/hoic dién
tt, cac thiét bi, cac médun, cac bod xit Iy, cac bd nhd, cic thiét bi trang thai ran logic
va/hodc roi rac, cic chuwong trinh may tinh hodc céc 1énh @8 trién khai cac nhiém vu, cac
thu tuc, cac su tinh toan, cac d4u ra va/hodc cac chirc ning hién thi twong tng, va nhiing

viéc trong tu nhu thé, nhu nhitng diéu d3 dugc mé ta & day.

Theo céc phuong 4n khac nhau, wu didm ciia cac du hiéu & day 14 giai quyét vin
d& ctia cac cAu hinh lai khong cin thiét khi thuc hién viéc chuyén giao lién RAT. Cac
phuong an cu thé c6 thé x4c dinh loai chuyén giao nao dugc kich hoat trong UE va sau
d6 chuén bi théng diép c4u hinh lai gdbm cac c4u hinh lai riéng von duge chuén bi dua
trén loai chuyén giao. Khi cac phuong 4n cu thé thuc hién viéc chuyén giao trong hé
théng, lién RAT, thi cc phuong 4n cu thé thuc thi nit muc tiéu dé chuén bi thong diép
cAu hinh lai RRC twong Gmg, va con kich hoat UE dé chi cai dat lai cac 16p cu thé RAT
du6i nhung git cu hinh va trang thai cua 16p trén, trong d6 UE vén hanh theo cach
khéc nhau so v6i viéc chuyén giao lién RAT truyén théng. Cac phwong 4n cu thé tranh
céc cAu hinh lai khong can thiét va giam b6t cac hoat dong tiém an trong mang. Do d6,
cac phuong an cu thé cai thién hiéu qua cia mang.

Mot wu diém khac cia cac ddu hiéu & day 1a & chd viéc can chinh dugc tao ciu
hinh nho sit dung cing théng tin dé tao cAu hinh céc 16p bao mat dé cai thién tinh bao
mat khi thuc hién viéc chuyén giao trong hé thong, gdm viéc chuyén giao trong LTE,

trong NR va lién NR/LTE. Nghia 13, cing cac thong s6 bao mat s& ¢o thé dugc sir dung
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d8 tao cdu hinh RRC NR bao mat va ciing cho két ndi LTE véi 5GC, dé cac phwong 4n

cu thé c6 thé c6 su tang cuong cho chi thi ché do bao mat.

D cho cac quy trinh trén cac hinh v& ¢6 thé thé hién thtr tw cu thé ciia cac hoat
dong duoc thuc hién boi cac phwong an nhat dinh cla sang ché nay, nhung can phai
hiéu réng thir tu nhu vay chi 1am vi du (vi dy, cac phuong an thay thé c6 thé thuc hién
cac hoat dong theo thir tu khac nhau, td hop céc hoat dong nhét dinh, phéi hop céc hoat

dong nhét dinh, v.v.).

Du cho séang ché da duge mo ta theo vai phuong an lam vi du, nhung nhitng ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat trong ing s& nhan biét 1a sang ché khong
bi gi6i han vao cac phwong an dwoc mé ta, sang ché c6 thé dugc thuc hién v6i bién ddi
va thay thé nim trong ¥ d6 va pham vi bao ho ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Theo d6, phan md ta dugc xem 1a d&& minh hoa, thay vi gi¢i han séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap (1600) cho viéc chuyén giao lién cong nghé truy cip radio (Radio
Access Technology, RAT) (inter-RAT) tai thiét bi nguoi dung, phwong phap nay bao

gom cac budc:

nhén, tir nit mang ngudn, chi thi chira thong diép céu hinh lai va bd chi bao RAT
(1610), trong d6 thong diép cAu hinh lai duogc dua trén cac dic tinh cta nit mang muc
tiéu 1a lién RAT va trong hé thdng (intra-system) cho nit mang ngudn, va bd chi bao

RAT nhan dang RAT ctia nit mang muc tiéu; va

tao cAu hinh lai, tai thiét bi ngudi ding, c4u hinh cho it nhat mét 16p giao thirc duéi
va gitt cAu hinh cho it nhat mét 16p giao thirc trén dua trén théng diép céu hinh lai (1620),
trong d6 it nhit mot 16p giao thirc dudi 14 it nhit mot thanh phan trong s6 diéu khién
lién két radio (Radio Link Control, RLC), diéu khién truy cép méi truong (Medium

Access Control, MAC), va 16p vat ly (Physical Layer, PHY).

2. Phwong phap (1600) theo diém 1, trong d6 nit mang ngudn 14 phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE) duoc két ndi véi mang 16i 5G (5G Core Network, SGC), va niit

mang muc ti€u la radio mé&i (New Radio, NR).

3. Phuong phap (1600) theo diém 2, trong d6 thong diép cdu hinh lai bao gdm

RRCReconfiguration chita cac thong s6 NR.

4. Phuong phap (1600) theo mot diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nat

mang ngudn 1a LTE duoc két ndi véi SGC, va chi thi 1a MobilityFromEUTRACommand.

5. Phuong phap (1600) theo diém 1, trong d6 niit mang ngudn 1a NR, va nit mang muc

tiéu 1a LTE duoc két ndi voi 5GC.
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6. Phuong phép (1600) theo diém 5, trong d6 théng diép céu hinh lai bao gdm

RRCConnectionReconfiguration chtra cac thong s6 LTE.

7. Phuong phép (1600) theo mot diém bét ky trong sb cac diém 1, 5 va 6, trong d6 nat

mang nguodn 1a NR, va chi thi 1a MobilityFromNRCommand.

8. Phuong phép (1600) theo mét diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 thong
di¢p céu hinh lai bao gém bd chtra bao mat trong hé théng dugc str dung dé tao cAu hinh

cau hinh bao mat.

9. Phuong phap (1600) theo mot diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong ‘dc’) budc
gift cau hinh cho it nht mot 16p giao thirc trén bao gbm viéc duy tri trang thai giao thirc
va céu hinh cho it nht mot thanh phan trong s giao thirc thich tmg dit liéu dich vu
(Service Data Adaptation Protocol, SDAP) va giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data

Convergence Protocol, PDCP).

10. Phuong phap (1600) theo mot diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc
gift cAu hinh cho it nhit mét 16p giao thirc trén bao gdm viée duy tri mdt phan cia cic

cau hinh va stta d6i phan con lai ctia céc cau hinh.

11. Phwong phap (1700) cho viéc chuyén giao lién cong nghé truy cip radio (RAT)

(inter-RAT) tai nut mang muc tiéu, phuong phép nay bao gdm cac bude:

chuén bi, tai nat mang muc ti€u, thong diép cAu hinh lai dua trén cac dic tinh cua
nut mang muc tiéu 14 lién RAT va trong hé théng cho niit mang ngudn (1720), trong d6
théng diép cdu hinh lai bao gdm céu hinh dé tao c4u hinh lai it nhat mot 16p giao thirc
dudi tai thiét bi nguoi dung va chi ra viéc giit trang thai giao thirc va cau hinh cho it nhat

mdt 16p giao thic trén, trong do6 it nhat mot 16p giao thirc dudi bao gdm it nhat mot
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thanh phan trong s6 diéu khién lién két radio (RLC), diéu khién truy cap méi truong

(MAC), va 16p vat Iy (PHY); va

giri, &én nat mang ngudn, thong diép ciu hinh lai & chuyén tiép thong diép ciu

hinh lai dén thiét bi nguoi dung (1730).

12. Phuong phap (1700) theo diém 11, trong d6 it nhét mot 16p giao thirc trén bao gdm
it nhat mot thanh phan trong s6 giao thirc thich tmg dit liéu dich vu (SDAP) va giao thirc
hoi tu dir 1liéu géi (PDCP).
13. Thiét bi nguoi dung (800) cho viéc chuyén giao lién cong nghé truy cép radio
(inter-RAT) bao gdm:

it nhat mot hé mach xir 1y (801); va

it nhaAt mot vat ghi ma luu trit cac Iénh thuce thi duwgce béi b xtr 1y, khi duge thuc
thi béi hé mach xir 1y, thi khién cho thiét bi ngudi dung (800):

nhan, tir nit mang ngudn, chi thi chira thong diép cdu hinh lai va bo chi bso RAT
(1610), trong d6 thong di€p cAu hinh lai dugc dua trén cac dic tinh clia nit mang muc
tiéu 1a lién RAT va trong hé théng cho niit mang ngudn, va bd chi bao RAT nhan dang
RAT cua niut mang muc ti€u; va

tao cAu hinh lai cdu hinh cho it nhit mét 16p giao thirc dudi va giit cau hinh cho it
nhét mot 16p giao thirc trén dua trén théng diép cAu hinh lai (1620), trong d6 it nhat mot
16p giao thirc dudi bao gdm it nhat mot thanh phan trong sb diéu khién lién két radio
(RLC), diéu khién truy cap méi trudng (MAC), va 16p vat Iy (PHY).
14. Nt mang muc ti€u (760) cho viéc chuyén giao lién cong nghé truy cap radio (RAT)
(inter-RAT) bao gdm:

it nhit mot hé mach xu 1y (770); va
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it nhat mot vat ghi ma luu trit cac lénh thue thi dwgc boi bd xir 1y, khi duoc thuc

thi boi hé mach xt 1y, thi khién cho niit mang muc tiéu (760):

chudn bi thong dié€p cAu hinh lai dva trén cac dac tinh cta nat mang muc tiéu (760)
1a lién RAT va trong hé thdng cho nit mang ngudn (760) (1720), trong d6 thong diép
cAu hinh lai bao gdm céu hinh dé tao cAu hinh lai it nhdt mot 16p giao thirc dudi tai thiét
bi ngudi ding (800) va chi ra viée giir trang thai giao thitc va cAu hinh cho it nhat mot
16p giao thirc trén, trong d6 it nhat mot 16p giao thirc dudi bao gbm it nhat mot thanh
phin trong sé diéu khién lién két radio (RLC), diéu khién truy cap méi truong (MAC),

va 16p vat Iy (PHY); va

giri, @én nut mang ngudn (760), théng diép cu hinh lai dé chuyén tiép thong diép

c4u hinh lai dén thiét bi nguoi ding (1730).

15. Hé théng truyén thong cho viéc chuyén giao lién céng nghé truy cip radio (RAT)
(inter-RAT) bao gdm niit mang ngudn (760), nit mang muc tiéu (760) theo diém 14, va

it nhat mot thiét bi nguoi dung (800) theo diém 13;

trong d6 nut mang ngudn (760) bao gdm it nhat mot hé mach xir Iy (770) duge tao

cau hinh dé:

nhén dang ring nat mang muc tiéu (760) 1a lién RAT va trong hé théng cho nit

mang ngudn (760); va

phat tin hiéu, dén nut mang muc tiéu (760), su nhin dang chira rfing nit mang muc

tiéu (760) 1a lién RAT va trong hé thdng cho niit mang ngudn (760); va
trong d6 nit mang muc tiéu (760) con duge khién cho dé:

nhan, tir nit mang nguén, su nhan dang chi ra réng nit mang muc ti€u (760) 1a lién

RAT va trong hé thdng cho niit mang ngudn (760) (1710);
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chuin bi thong di€p cAu hinh lai dua trén cac dic tinh cia nit mang muc tiéu (760)

1a lien RAT va trong hé théng cho nit mang ngudn (760) (1720); va

giri, dén nut mang ngudn (760), thong diép cAu hinh lai (1730); va

trong d6 nat mang ngudn (760) con duge tao cAu hinh dé:

nhén, tir nit mang muc ti€u (760), thong di€p cAu hinh lai; va

gtri, dén thiét bi ngudi dung (800), chi thi chira thong diép cau hinh lai va bo chi
bao RAT, trong d6 bd chi bao RAT nhén dang RAT ctia nut mang muc ti€u (760); va

thiét bi ngudi ding (800) con duoc khién cho dé:

nhan, tr nit mang ngudn (760), chi thi chira théng diép c4u hinh lai va bo chi bao
RAT (1610); va

tao cAu hinh lai cAu hinh cho it nhit mot 16p dudi va gitr céu hinh cho it nhat mot
16p trén dua trén thong diép cAu hinh lai (1620), trong d6 it nhat mot 16p giao thirc dusi
14 it nhAt mot thanh phan trong s6 diéu khién lién két radio (RLC), diéu khién truy cap

méi trudng (MAC), va 16p vat Iy (PHY).
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