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(57) Sang ché dé cap dén viéc ma hoa anh (ICj) duoc chia thanh cac khéi, anh nay
bao gém ving thir nhét va thi hai tach biét (Z1, Z2). Viéc ma hoa khac biét & chd
n6 thue hién nhu sau, d6i véi it nhat mot khdi hién tai (Bu) cua anh: xac dinh (C4)
ving thir nhét va thtr hai ma khoi hién tai lién quan dén; néu khéi hién tai thudce
vung thir nhat (Z1), ma hoa (C5a)) khéi hién tai bang phuong phap ma hoa thir
nhat (MC1); néu khéi hién tai thudc ving thir hai (Z2), ma hoa (C5b)) khéi hién
tai bang phuong phap ma héa thir hai (MC2) bao gém cac budc sau day: tir vi tri
ctia khéi hién tai trong ving thir hai, xac dinh (C51b)) khoi (Bref) nam trong ving
thir nhét cta anh, khdi ndy dd ma héa trude do, sau d6 giai mai; va tai tao gid tri

clia it nhat mot thong s6 ma hoa (PRC1) lién quan dén khoi duoc nhan dién.
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Linh vire k¥ thuét ciia sang ché
Sang ché noi chung dé cap dén linh vuc xir I anh, va chinh x4c hon 13 viéc ma hoa va
giai ma céc thong s6 anh k¥ thuét sb, bat ké cac anh k¥ thuat sb nay duoc ¢6 dinh hodc tao
thanh mdt ph?m ctia chudi anh k¥ thuét sé.
Viéc ma hoa/gidi ma cac thong s6 anh nay dic biét ap dung cho anh phat sinh tir it nhét
mdt chudi video bao gdm:
- anh phat sinh tir mot va cling camera va sau anh khac vé mit thoi gian (ma
hoa/gidi ma loai 2D),
- anh phat sinh tir nhiéu camera khac nhau c6 hudng theo céc goc ngdm khac

nhau (m3 hoa/giai ma loai 3D),
- thanh phan két ciu va thanh phan chiéu sdu twong Ung (ma hoéa/giai ma loai
3D),

- anh thu duoc béng céch trinh chiéu video don sic 360°,

-V.V...

Sang ché 4p dung theo cach twong ty cho viéc ma hoa/giai ma thong s cua anh loai

2D hoac 3D.

Sang ché dic biét co thé, nhung khong chi, 4p dung cho viéc ma hoa video dugc thuc
hién trong bd ma hoa video AVC hién tai (tir viét tit tiéng Anh ctia "Advanced Video Coding”
— M3 héa video cao cdp) va HEVC (tir viét tit tiéng Anh ciia "High Efficiency Video Coding”
- M4 hoéa video hi¢u qua cao) va su mé rong cua chung (MVC, 3D-AVC, MV-HEVC, 3D-

HEVC, v.v), va vi€c giai ma tuong ing.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché
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B6 m4 hoa video hién tai (MPEG, H.264, HEVC, ...) st dung bicu thi ting khoi ctia
chudi video. Anh duogc chia thanh cac khéi, ma c6 thé duoc chia ra mot 1an nita, vi du theo
cach dé quy nhu trong chuan HEVC.

Péi v6i khéi hién tai duge ma hoa, cac thong sb anh lién quan dén khéi nay duge ma
héa duédi dang bit v6i su trg giup cua so dd ma hoa tuwong thich dugc thuc hién bdi bd ma hoa,
nhu vi du bd ma hoéa entropy ma muyc ti€u cia né la ma hoa cac thong s6 nay ma khong bi
mat.

Céc thong sb nay vi du 1a:

- cac hé s6 dy doan phén du cua céac lugng ti anh cua khdi hién tai,

- phuong thitc dy dodn ciia khéi hién tai (du doan ndi khéi, du doan lién khoi,
du doan mic dinh thuc hién dy doan ma khong cé thong tin duogc truyén cho bd giai ma
("trong tiéng Anh 13 "skip" - bd khéi)),

- thong tin dinh rd kiéu du doan cua khoi hién tai (huéng, anh tham chiéu, ...),

- kiéu chia tach cta khéi hién tai,

- thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai néu can,

- V.V.

Céc bit thu dugce sau khi ma hoa entropy dugc viét thanh tin hiéu dit liéu ma dy dinh
dé truyén dén bo giai ma.

Khi tin hiéu dit liéu dd ma hoa dugc nhan bai bd giai ma, viée gidi ma dugc thuc hién
ting anh, va db1 v6i mdi anh, ting khéi. Dbi voi mdi khdi, cac dai dién bit cia thong sb anh
lién quan dén khdi duogc doc, va sau d6 dugce gidi ma véi sy tro giip cua so dd giai mé duogc
thuc hién bing bo giai ma.

D6i v6i mbi kiéu hodc dinh dang anh dugc xem xét, viéc ma hoa cu thé duge thuc hién.
Do d6 vi du, bd ma hoéa/bd giai ma AVC va HEVC dugc twong thich d€ ma héa/giai méa anh
2D phaét sinh tir m§t va cing camera va sau anh khéc vé mit thoi gian. B0 ma hoa/bd giai ma

nay cling dugc 1am twong thich dé ma hoa/giai ma:
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- anh thu duoc bang céch trinh chiéu video 4m thanh n6i va mdi anh bao gom it
nhit hai gbc ngdm dai dién cua mdt va ciing canh, ma dy tinh d€ nhin tuong tng qua mat trai
va mat phai ciia ngudoi dung,

- 4nh thu duoc bang cach trinh chiéu hai chidu video 4m thanh ndi 360°, v.v....

Theo vi du khéc, bd ma hoa/bd giai ma 3D-HEVC dugc lam twong thich dé ma hoa/giai
m3 anh 3D, nhu anh 3D phat sinh tir cac camera khac nhau c6 hudng theo cac goc ngam khac
nhau, thanh phan két cdu va thanh phan chiéu sau twong Gmg, &nh phét sinh tir video 360° don

Sac, V.V....

Do d6, bing cach d& xudt mot kidu ma hoa/giai ma rat dic biét cho dinh dang hodc
kiéu anh dugc xem xét, hiéu suét ma hoa/ giai ma thu dugce béng bd mi hda/giai ma hién tai
khong thda dang.

Do d6, sang ché nhim dén bd giai md/ma héa ma dé xuét dé sir dung hai so dd giai
ma/ma héa khac nhau cho anh hién tai phat sinh tir ndi dung video thudc kiéu hodc dinh dang

duoc cho, trong khi giup c6 thé toi vu hiéu suit ma héa/gidi ma cho anh hién tai.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot trong nhitng muc ti€u cia sang ché 12 dé khéc phuc nhugc diém cua linh vuc k¥

thuéat noéi trén.

Nhim muc dich nay, dbi twong ctia sang ché dé cap dén phuong phép dé ma héa anh

chia thanh cac khéi, anh nay chtra cdc viing khac biét thu nhét va thit hai.
Phuong phép ma héa nay dang chuy & chd n6 thuc hién céc bude sau déy, cho it nhat
mot khéi hién tai ctia anh:
- x4c dinh ving tht nhét va thir hai ma khéi hién tai thudc vé,

- néu khoi hién tai thudc vé ving thir nhat, ma hoa khoi hién tai véi su tro gitp
cua so do ma hoa thir nhat,

- néu khoi hién tai thudc ving thir hai, ma héa khoi hién tai véi su tro gitp cia
so @6 ma héa thir hai bao gom céc budce sau day:

-3
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- trén co s vi tri cia khoi hién tai trong ving thi hai, nhén dién khoi da

ma hoa trude do, va sau d6 gidi ma, nam trong ving thir nhat cla anh,

- sao chép gi4 trj cua it nhat mt thong so ma héa lién quan dén khoi dugce

nhéan dién.

D& xuét nay cho phép trong mot va cing mot bd ma héa co thé chon so dd ma hoéa phi

hop nhét véi cach thic trong d6 canh ma hinh anh thé hién c6 thé duoc chup ban dau.
Vi du, néu anh hién tai 12 anh hai chiéu, thi s& quyét dinh:

- trong treong hop ma hinh anh nay bét ngudn tir mdt video bao gdm céc anh
2D sau anh khac vé& mit thoi gian, Iva chon so dd ma hoa thir nhét duge thuc hién trong bod

ma hoa, nhu so dd thong thudong cia loai AVC hogc HEVC;

- trong trudng hgp ma anh nay thu dugc bang cach trinh chiéu video 4m thanh
ndi duge chup theo nhiéu géc nhin bao phu vi du goc 360°, anh nay tao thanh hai ving anh
twong Gng v6i mat trai va mét phai ctia ngudi dung, lya chon trong bd ma hoa hodc 1a so o
m3 hoa thi nhat néi trén, hodc so dd ma hoa thit hai phu thudc vao khdi hién tai c6 dugc bd

tri trong vung thtr nhét hodc trong ving thit hai cta anh hay khong.

Do d6, theo sang ché, c6 thé dé xut viéc ma héa thich ing cac ndi dung video ma c6
tinh dén dinh dang cta ching. Hon nita, déi véi mot sb loai dinh dang ndi dung nhét dinh,
sang ché cho phép mot cach thuén loi 4p dung ma héa thich img cho anh hién tai theo viung
ctia anh duge ma hoa tai thdi diém hién tai, it nhat mot khéi hién tai cta ving th nhat dugc
ma hoa theo so dd ma hoa tha nhét, va it nht mot khdi hién tai cia ving thi hai cia anh nay

duoc ma hoa theo so @6 ma hoa tht hai.

C6 loi 13, so d6 ma héa thir hai duge sit dung cho phép khai thac cac mbi tuong quan
khong gian ton tai gifta vung thtr hai va vung thu nhét cua anh hién tai, gia tri cta it nhit mot
thong s6 mi hoa cua khdi dugc bd tri trong ving thit nhét dugc sao chép cho khdi hién tai ctia
ving th hai. Do d6, khong cAn ma héa gi4 tri cta théng sé ma héa nay cho khoi hién tai.
Diéu nay tao ra viéc ma hoa anh hi¢u sut cao hon do né chinh x4c hon, it phirc tap va it dat
d6 vé toe dd bit.

Theo phuong an cu thé, so dd ma hoéa thr hai duge ap dung cho tAt ca cac khdi cua

vung thir hai cta anh hién tai.
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Du dinh nay cho phép téi wu hoa viée giam d phirc tap va giam chi phi vé tdc do bit

ciia viéc ma hoa dugc thyc hién ¢ bd ma hoa.
Theo phuong 4n cu thé khéc, phuwong phép ma hoa thyc hién cac budc sau day:
- mi hoa it nhat mot khdi hién tai ndy cia ving tht hai cta anh véi su trg giup
ctia so dd ma hoa thir nhét,

- lva chon so ¢ ma hoa thir nhat hodc so dd ma hoa thir hai theo tiéu chuén thuc

hién ma hoéa da dinh trudec,
- m3 hoa mot muc thong tin dai dién cho lya chon nay.

Lién quan dén thuc té 1 cac so dd ma héa thir nhit va thtr hai dugc thiét 1ap dé canh
tranh, mac du so dd ma hoa tht hai duoc 4p dung ban d4u cho bd ma hoa & khdi hién tai,

phuong phép ma héa linh hoat hon, do d6 cai thién higu qua ctia mé hoa.

Theo phwong an cu thé khac nita, ving thit nhét va tht hai ctia anh ¢6 cung hinh dang,
ving tht nhit duge b tri trén viing thit hai va tach biét véi ving thr hai boi dudng ranh gidi
ngang kéo dai giita anh.

Su sép xép vé mat khong gian nay cta vung thir nhét va tha hai ctia anh hién tai cho
phép t8i uu hoa hiéu suit ma hoéa, béng cach xac dinh truéc mot cach chinh xac vi tri cua khdi
da dugc ma hoa va sau d6 gidi ma cua vung thu nhét ctia anh, 12 mot ham cua vi tri cia khéi
hién tai cua vung thir hai.

Céc cach thitc hodc dic diém khac nhau néi trén ctia phuong an co thé dugc thém mot
cach doc 14p hodc két hop véi nhau, vao céc phép toan duoc thuc hién trong qua trinh cla

phuong phap ma hoa nhu dugc xac dinh trén déy.

Tuong tu, sang ché dé cap dén thiét bi dé ma hoa it nhit mét anh chia thanh cac khéi,

anh nay chira cac vung khéc biét thu nhét va thi hai.

Thiét bi ma héa nay déng chu y 1a trong d6 né bao gdm mach xtr Iy ma dugc thiét ké

dé thuc hién cac budc sau, cho it nhat mot khoi hién tai cua anh:
- x4c dinh cuia vung thir nhét va tht hai ma khoi hién tai thudc ve,

- néu khoi hién tai thudc vé vung thi nhat, ma hoéa khoi hién tai véi sy tro gitip

cua so do ma hoa thir nhat,
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- néu khdi hién tai thudc ving thir hai, ma hoa khoi hién tai véi su trg giap cia

so dd ma hoa thi hai bao gdm céc bude sau day:

- trén co s6 vi tri cia khoi hién tai trong vung thi hai, nhan dién khoi da

ma hoéa trude d6, va sau d6 giai ma, ndm trong vung thr nhat cta anh,
- sao chép gi4 tri cla it nhat mot thong so ma hoa lién quan dén khoi duge
nhén dién.

Theo cach tuong tmg, sdng ché con dé cap dén phuong phap gidi ma tin hiéu dit lidu
dai dién cua anh chia thanh cac khoi ma da dugc ma hoa, it nhat mot anh nay chira cac ving
khéc biét thar nhat va thir hai.

Phuong phap giai ma nay dang chu y 1a trong d6 n6 thue hi¢n cac bude sau day, cho it
nhat mot khoi hién tai dugc giai ma cia anh:

- x4c dinh cta ving thr nhat va thir hai ma khoi hién tai thudc ve,
- néu khoi hién tai thudc vé ving thit nhat, giai ma khoi hién tai véi su trg gitp
cua so do giai ma thir nhat,
- néu khoi hién tai thudc vung thir hai, giai ma khoi hién tai véi sy trg gitp cia
so do giai ma thir hai ma bao gom cac budc sau day:
- trén co s& vi tri cua khoi hién tai trong vung tht hai, nhan dién khoi

duoc giai ma trude do, ndm trong vung thir nhat cua anh,

- chi dinh cho khéi hién tai it nhat mot thong sb giai ma lién quan dén
khéi da nhan dién nay.

Theo phuong 4n cu thé, so do gidi ma tha hai duge 4p dung cho tat ca cac khdi cua
vung thi hai ca anh hién tai.

Theo phuong én cu thé khac, so d6 giai ma tht hai dugc ap dung cho khoi hién tai cua
ving th hai néu, ddi véi khoi hién tai, mot muyc thoéng tin vé viéc chon so do giai ma thit hai
duoc doc trong tin hi€u dit liéu, so dd giai ma thu nhét duoc ap dung cho khdi hién tai cta
vung thtr hai néu, d6i véi khdi hién tai, mot muc thong tin vé viéc luya chon so dd gidi ma thu

nhét nay dugc doc trong tin hi¢u dit liu.
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Theo phuong an cu thé khac nita, ving thir nhét va tht hai ctia anh c6 cung hinh dang,
ving thir nhit dugc bd tri trén ving tht hai va tach biét véi viing thir hai bdi dudng ranh gidi
ngang kéo dai gifta anh.

Cac cach thirc hodc dic diém khac nhau néi trén cua phuong 4n c6 thé dugc bd sung
mdt cach doc 1ap hodc két hop v6i nhau, vao cac phép toan duge thyc hién trong qua trinh

clia phuwong phép giai ma nhu dugc xac dinh trén day.

Tuong tw, sang ché dé cap dén thiét bi dé giai ma tin hi¢u dit liéu dai dién cia anh chia
thanh cac khdi ma da dugc ma hoéa, it nhat mot anh nay chira cac vung khac biét thir nhat va
thir hai.

Thiét bi giai ma nay khéc biét & chd n6 bao gdm mach xit Iy ma dugc thiét ké dé thyc
hién céc bude sau, cho it nhat mot khoi hién tai dugc giai ma cua anh:

- x4c dinh ctia ving tht nhat va thir hai ma khoi hién tai thudc ve,

- néu khdi hién tai thudc vé ving thir nhat, giai ma khoi hién tai véi sy tro giup
cua so d0 giai ma thir nhat,

- néu khoi hién tai thudc ving thir hai, giai ma khoi hién tai véi su trg giup cua

so d0 giai ma thr hai ma bao gom céc budc sau day:

- trén co s& vi tri clia khoi hién tai trong vung thtr hai, nhan dién khoi

dugc giai ma truge do, nam trong vung thir nhét cta anh,
- chi dinh cho khéi hién tai it nhat mot thong s6 giai ma lién quan dén
khéi da nhéan dién nay.
Sang ché con dé cap dén chuong trinh may tinh bao gdm cac lénh dé thyc hién mot

trong cac phuong phap ma hoéa va giai ma theo sang ché, khi n6 duoc thuc hién trén may tinh.

Chuong trinh nay co thé st dung ngdn ngft 1ap trinh bét ky, va & dang ma ngudn, mi
dich, hoac mi trung gian gilta ma ngudn va mi dich, nhu & dang bién dich mot phan, hoic &

dang mong mubn bét ky khéc.
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Déi tugng khac nita clia séng ché con nham dén phuong tién ghi c6 the doc dugce bang

may tinh, va bao gdm céc lénh chuong trinh may tinh, nhu duge dé cap trén day.

Phuong tién ghi c6 thé 1a bat k¥ thuc thé hodc thiét bi ¢6 kha nang luu trit chuong trinh.
Vi du, phuong tién co6 thé bao gém phuong tién luu trit, nhu ROM, vi du CD ROM hodc ROM
mach vi dién tir, hodc phuong tién ghi tir tinh, phuong tién ghi ky thuét sb khac, vi du khoa
USB hodc dia cing.

Hon nita, phuong tién ghi nay cé thé 13 phuong tién truyén nhu tin hiéu dién hoc tin
hiéu quang, ma cé thé duoc chuyén qua cap dién hodc cap quang, bing radio hoic bing
phuong tién khac. Chuong trinh theo sang ché c6 thé cu thé 1a duoc tai xudng qua mang dang
Internet.

Tuy y, phuong tién ghi nay cé thé 1a mach tich hop trong d6 chuong trinh duoc két
hop, mach duge lam tuong thich dé thuc hién phuong phéap yéu cAu hodc dung trong viéc thuc

hién phuong phép nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac dac diém va loi ich khac s& trd nén rd rang hon khi doc cdc phuong én duge uu

tién dugc mé ta vién dan dén cac hinh vé& trong do:

- Hinh 1A thé hién sy phét trién ctia phuong phap ma hoa theo phuong an thir

nhat cua sang che,

- Hinh 1B thé hién su phat trién ciia phuong phép ma héa theo phuong an thir

hai ctia sang ché,

- Hinh 2A thé hién thiét bi ma héa theo phuong an thi nhit cla sang ché,

- Hinh 2B thé hién thiét bi ma héa theo phuong 4n thi hai clia séng ché,

- Mbi hinh tr Hinh 3A dén 3C thé hién céc vi du cta cc ving Khéc biét trong
anh hién tai dugc mi hoa hodc duoc giai ma,

- Hinh 4 thé hién so d6 ma héa thong thuong vi du dugce thuc hién trong céc

phuong phdp ma hoa cta cac Hinh 1A va 1B,
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- M3i Hinh 5A va 5B thé hién hai vi du khac nhau vé viéc x4c dinh khdi tham
chiéu trong anh hién tai, trong khi 4p dung cho khdi hién tai cua so dd ma héa hoic giai ma
theo sang ché, nhu duoc thuc hién trong cic phuwong phdp mé héa cla cac Hinh 1A va 1B
hoic trong phuong phap giai ma cia cac Hinh 6A va 6B,

- Hinh 6A thé hién sy phét trién ctia phwong phép giai ma theo phuong an thir
nhét cta sang ché,

- Hinh 6B th& hién su phat trién cta phuong phap giai ma theo phuong 4n thir

hai ctia sang ché,
- Hinh 7A thé hién thiét bi giai ma theo phuong 4n tht: nhét cia sang ché,
- Hinh 7B thé hién thiét bi giai ma theo phuong 4n tht hai cua sang ché,

- Hinh 8 thé hién so d6 giai ma thong thudng vi du duge thyc hién trong phuong

phéap giai mé ctia cac Hinh 6A va 6B.

MO ta chi tiét sang ché

Mo ta chi tiét phan ma hoa

Phuong 4n thtr nhét ctia sang ché s& dugc mo ta sau day, trong d6 phuong phap ma hoa
theo sang ché duoc sir dung dé ma hoa hinh anh hogc chudi hinh anh theo ludng nhi phén gan
d6 ma thu dugce béng cach ma héa dugce thuc hién trong mdt by ma hoa tuan theo bat ky mot
trong s6 cac chuén ma hoéa video hién tai hoac tuong lai.

Theo phuong 4n nay, phuong phép ma hoa theo sang ché dugc thuc hién vi du bang
phdn mém hodc phan cing bang cach stra d6i bd ma hoa ndy. Phuong phap ma héa theo
phuong 4n thi nhét cla sang ché dugc thé hién dudi dang mot thuat todn bao gdm cac phép
toén C1 dén C6a) hodc C1 dén C6b) nhu dugc thé hién trén Hinh 1A.

Theo phuong an thtr nhét cua sang ché, phuong phap ma héa duge thuc hién trong thiét
bi ma héa hogc bo ma héa CO dugc thé hién trén Hinh 2A.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2A, bd ma hoa CO bao gdm bd nhé MEM_C bao gdm
bd nhé dém MT_C, bd xir Iy PROC_C dugc diéu khién bang chuong trinh may tinh PG_C
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ma thuc hién phuong phap ma hoa theo sang ché. Khi bét dau, cac 1énh ma héa ctia chuong
trinh may tinh PG_C dugc tai vi du vao bo nhé RAM, dugce ky higu 1a MR_C, trude khi duge
thuc hién bang bd xt Iy PROC_C.

Phuong phap ma hoa duge thé hién trén Hinh 1A 4p dung cho anh hién tai IC; bét ky
ma duge c¢b dinh hodc loai khac tao thanh mot phén cta chudi anh L ICy, ..., IG;,..., ICL

(15j<L) dugc ma hoa.

Anh hién tai IC; phét sinh tr it nhAt mdt chudi video bao gdm, bang cach vi du khong

day da:
- anh phét sinh tir mdt va cing camera va sau anh khac vé mat thoi gian (ma
héa/giai ma loai 2D),

- 4nh phat sinh tir nhiéu camera khéc nhau c¢6 huéng theo cac goc ngam khac
nhau (ma hoa/giai mé loai 3D),

- thanh phan két cu va thanh phan chidu siu twong tng, tirc 1 dai dién cho mot
va cung canh (ma hda/giai ma loai 3D),

- anh thu duoc bing cach trinh chiéu video don sdc 360 °,

- 4nh thu dugc bang céch trinh chiéu video 4m thanh ndi va mdi anh bao gdm it
nhét hai goc ngdm dai dién ctia mot va cuing canh,

- 4nh khong tuy nhién thudc loai "ndi dung man hinh”, nhu vi du anh thu dugc
béng cach chyp video man hinh,

-V.V...

Xem trén Hinh 1A, duoc thuc hién tai C1, theo céch thuc chéit da biét, viéc chia tach
anh hién tai IC; thanh nhidu khéi Bi, B, ..., Bu,..., Bs (1<u<S). Viéc chia phan dugc thuc
hién bang thiét bi phan ving MP_C dugc thé hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dugc diéu khién
bdi bo xtr Iy PROC_C.

Cén luu y ring theo khai niém cla séng ché, thuat ngit "khéi" nghia 1 don vi ma hoa.
Thuat ngtt don vi md héa dugc st dung chu yéu trong tiéu chuin HEVC "Chi dan

ISO/IEC/23008-2 M3 hoa video hiéu qua cao ITU-T H.265 (HEVC)".
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Cu thé 13, don vi ma héa nay cung nhau nhom thanh céc bd luong tir anh ¢6 dang hinh
chit nhat hodic hinh vudng, con goi 1a céc khdi, cac khéi dai, cac bd luong tir anh khac thé

hién cac hinh dang hinh hoc khéc.

Céac khbi nay Bi, By, ..., Bu,..., Bs du kién duoc ma hoa theo thir tu truyén tai dinh
trudce, vi du thudc loai tu dién. Piéu nay thé hién réng céc khbi dugc ma hoa tir khéi nay dén
khéi khéc, tir trai sang phai.

Céc loai truyén tai khac duong nhién 13 c6 thé. Do d6, c6 thé chia anh ICj thanh mot
s6 tiéu anh duoc goi 14 14t va 4p dung phén tach loai nay mot cach doc lap cho mdi tiéu anh.
Ciling c6 thé ma khong phai mot chudi cac dong, nhu duoc giai thich trén day, ma la mot chudi
cac cot. Cling c6 thé di ngang qua cac dong hodc ¢t theo mot trong hai huéng.

Theo mot vi du, cac khéi Bi, By, ..., Bu,..., Bs c6 dang hinh vudng va tat ca chira K
lrong tr anh, vai K>1. Bing cach vi du khong gi6i han, cac khéi c6 kich thuéc 64x64 lugng
tir anh va/hodc 32x32 va/hodc 16x16 va/hoac 8x8 lugng tir anh.

Vi ham cua kich thuéc anh ma khong nhét thiét 1 boi s cua kich thudce khéi, cac khdi
cubi cling bén trai va cac khéi cudi cing & phia duéi c6 thé khong phai 14 hinh vudng. Theo
mot phuong 4n thay thé, cc khéi c6 thé, vi du, c6 kich thudce hinh chit nhat va/hogc khong
duoc sip thing hang v6i nhau.

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién nét dut trén Hinh 1A, duoc thuc hién tai C2
viéc ma hoa phan tir ¢l phép activateStereoReuse ma c6 lién quan dén dic tinh cua anh hién

tai IC;.

Phén ttr ¢ phap activateStereoReuse la phén tir ¢t phép c¢Ap cao cia chudi video bao
gbm anh hién tai ICj. Nhim muc dich nay, 12 ham ctia bdi canh ma héa, phin tir nay c6 thé

duoc ma hoa:
- & ltic bt dAu ma hoa mbi anh cua chudi video,
- hoc chi khi bt ddu ma hoa chudi hinh anh,
- hodc chi khi bét ddu ma hoa chudi video.

Phén tir ¢t phép activateStereoReuse dy dinh dé thé hién loai dinh dang ctia hinh anh

hién tai dugc ma hoéa. Theo phuong an uu tién, phén tir ca phép activateStereoReuse duge ma
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héa thanh gia tri 1 néu anh hién tai dugc ma hoéa thu duoc bf?mg cach trinh chiéu video 4m
thanh néi, 360°, 180° hodc loai khac, va néu anh hién tai bao gdm mot s6 géc nhin dugc chyp
cung mot lac va dugce bd tri trong anh hién tai dé tao thanh mot goc nhin duy nhét (hinh chit
nhét luong tr anh). Phuong phap dé tao anh nay st dung vi du k¥ thut goi la "Péng khung"
(Frame Packing - FP). Phén tir ca phap activateStereoReuse mit khac dugc ma hoa thanh gia
tri 0 néu anh hién tai dugc ma hoa 1a thudc loai 2D hodc loai khac thu dugc béng cach trinh

chiéu video don sic, 360°, 180° hoic loai khac.

Viéc mi héa C2 vi du 12 ma hoa entropy thudc loai CABAC ("Context Adaptive Binary
Arithmetic Coding" bing tiéng Anh - Ma héa sb hoc nhi phan thich tng béi canh) hodc ma
hoa entropy khac thudc loai s6 hoc hoic Huffman. Viéc mi hoa nay dugce thuc hién bﬁng thiét
bi ma héa MC_C dugc thé hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dugc diéu khién boi bo xtr Iy
PROC C.

Viéc ma hoa C2 nay khong can thiét trong trudng hop ma bd ma hoa CO tao ra sy phén

biét theo cach tu chu gifra:

- anh hién tai dugc ma hda thudc loai 2D hodc loai khac thu dugc béng cach

trinh chiéu video don séc, 360°, 180° hoic loai khac,

- va 4nh hién tai dugc ma hoéa thu dugc b%mg cach trinh chiéu video 4m thanh

ndi, 360°, 180° hoic loai khac, va dugce tao ra theo k¥ thuat loai FP.

Trong phﬁn mo ta tiép theo, coi nhu anh hién tai dugc ma hoa da thu dugc bﬁng cach
trinh chiéu video 4m thanh ndi, 360°, 180° hoic loai khac, va anh hién tai bao gém mot sb
goc nhin duge chyup cing mot lac va duge sap xép trong anh hién tai dé tao thanh goc nhin

duy nhét (hinh chit nhat lugng tr anh).

Xem trén Hinh 1A, bd ma hoa CO ctia Hinh 2A lya chon ¢ C3 khdi hién tai duge ma

héa By cua anh IC;.

Tai C4, thuc hién dinh vi khdi hién tai By ctia anh IC; vi du béng cach xac dinh toa do
ctia n6 lién quan dén lugng ti anh thit nhét ndm & bén trai phia trén cta anh ICj, va c6 toa do
(0,0). Tac dung cua viéc dinh vi nay 1a xac dinh xem khéi hién tai thudc ving thi nhét hodc
vung thi hai cta anh hién tai IC;, ving tht nhét va vung thir hai 1a khac biét. Theo sang ché,

ving thir nhét va viing thit hai 1a khéc biét, theo nghia la ching khong chdng 1én nhau.
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Viée dinh vi C4 duoc thuc hién bang thiét bj tinh toan CAL1_C nhw dugce thé hién trén
Hinh 2A, thiét bi ndy duoc diéu khién boi bo xit Iy PROC_C.

Theo phuong 4n thir nhit dugc thé hién trén Hinh 3A, ma la phuong 4n wu tién, anh
hién tai ICj bao gdm ving thir nhit Z1 ma kéo dai qua nira trén cta anh va vung thtr hai Z2
ma kéo dai qua nira dudi ctia anh. Cac ving Z1 va Z2 c¢6 cung hinh dang va tach biét v6i nhau
boi dudng ranh gi¢i ngang FH kéo dai ¢ gifta anh.

Theo phuong 4n th hai dugc thé hién trén Hinh 3B, anh hién tai ICj bao gdm ving
tht nhit Z1 ma kéo dai qua nira bén tréi cta anh va vung thtr hai Z2 ma kéo dai qua nita bén
phai ctia anh. Céc ving Z1 va Z2 ¢6 cung hinh dang va tich bigt v6i nhau bdi dudng ranh
gioi doc FV kéo dai & gifra anh.

Theo phuong an thtt ba dugc thé hién trén Hinh 3C, anh hién tai IC;j bao gém vung thi
nhit Z1 ma kéo dai qua phan tu bén trai phia trén thir nhét cua anh va ving thir hai Z2 ma kéo
dai qua phan tw bén trai phia trén tht hai cua anh. Céc ving Z1 va Z2 c6 cung hinh dang va

tach biét v4i nhau bdi dudng ranh gidi ngang FH ma kéo dai qua phén tu anh.

Céc chu hinh khac duong nhién 1a 6 thé. Vi du, cac ving Z1 va Z2 c6 thé bi trdo doi.

Ngoai ra cac ving Z1 va Z2 ¢o thé c6 hodc khong ciing hinh dang.

Néu khdi hién tai B, thudc ving thit nhét Z1 ctia anh ICj, nhu trén Hinh 1A, thuc hién
tai C5a) viéc ma hoa khéi hién tai voi su trg gitip ciia so b ma hoa thir nhédt MC1. So dd ma
héa thit nhat MC1 1a so dd thong thudng, vi du clia né dugc minh hoa trén Hinh 4. So d6 ma
héa MC1 dugc 4p dung cho bat ky khéi hién tai ctia ving Z1.

Xem trén Hinh 4, so dd ma hoa thong thuong MC1 nhu so d6 ndy thuc hién viée dy
doan C51a) ciia khéi hién tai Bu bang cac k¥ thuat dy doén thong thuong, vi du ndi khéi
va/hodc lién khdi va/hodc bd khéi va/hoic hop nhét, v.v... Nhim muc dich nay, khdi hién tai
By duoc du doén lién quan dén it nhat mot khdi dy doan theo cach du bao thudc mot trong s6

cac k¥ thuat du bdo vira néu.

Theo céch thuc chit da biét, khéi hién tai By dugc du doan lién quan dén nhiéu khdi
du doan ung vién. Mdi trong s6 cac khéi du doan tmg vién 1a mot khdi lugng tr anh da dugc

ma hoa va sau do gidi ma.
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Khi hoan thanh viéc du bao C51a), khéi du doén t&i wu BPopy thu duge sau khi thiét 1ap
canh tranh cic k¥ thuat du doan da dinh truéc nay, theo tiéu chuin thuc hién ma héa dinh
trudce, vi du bang cach t6i thiéu hoa tidu chuén tdc do bit méo da biét dbi v6i chuyén gia trong
linh vuc. Khéi BPopt dugcxem la xép xi khdi hién tai Bu. Thong tin lién quan dén dy doan nay
dy tinh @& duoc viét, duéi dang phan ti ¢ phap, thanh tin hiéu dit liéu hogc ludng dit liéu

duoc truyén cho b gidi ma.

Sau d6 thuc hién mot cach thong thuong ¢ C52a) viéc so sanh dit liu lién quan dén
khdi hién tai By v6i dit lidu cla khéi du doan BPopt. Viéc so sanh nay bao gbm tinh toan sur

khac nhau gitta khdi du doan thu dugc BPopt va khdi hién tai Bu.
B dit lidu, duoc goi 12 khbi phan du Bry, duge thu sau do.

Céc phép toan C51a) va C52a) duge thyc hién bang thiét bi ma hoa du dodn PRED_C
duge thé hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dwoc didu khién béi bo xit Iy PROC_C.

Lai xem trén Hinh 4, dit li€u cua khéi phﬁn du hién tai Bry dugc ma héa & C53a) theo

cach thong thuong.

Theo phwong 4n vi du khong gii han, viéc ma héa C53a) nay thuc hién ép dung

C531a) bién ddi thanh lugng tir anh ctia khdi phan du hién tai Bru.

Theo cach thuc chit da biét, vi ham bdi canh hoic chuin ma héa duge sir dung, viée
bién dbi nay 14, vi dy, bién ddi thudc loai DCT (viét tat tiéng Anh cta "Discrete Cosine
Transform" - phép bién dbi cosin rdi rac), DST (Viét tit tiéng Anh cua "Discrete Sine
Transform" - phép bién dbi sin rdi rac), thude loai DWT (Viét tit tiéng Anh cla "Discrete
Wavelet Transform" - phép bién ddi wavelet rdi rac), hodc thudce loai LT (Viét tit tiéng Anh
cua "Lapped Transform" - phép bién dbi lap) khac. Céc bién dbi nay dugc luu trit trude d6

trong danh muc LTS1, trong bd nhé dém MT_C clia b méd hoéa CO cua Hinh 2A.
Khi hoan thanh 4p dung bién dbi, khéi dit lidu bién déi hién tai Bty dugc thu.

Phép todn ndy duge thyc hién bang thiét bi tinh toan bién ddi MTR_C, nhu dugc thé
hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dugc diéu khién béi bd xir Iy PROC_C.

Viée ma héa C53a) con thuc hién luong ti héa C532a) dit liéu cia khéi duge bién doi
Bt, theo phép toan lugng ti hoa thong thuong, nhu vi du lugng tir vo hudng hodc ¢b hudng.

Khdi Bqu ctia hé sé duge lugng tit sau d6 duge thu.
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Viéc lugng tir hoa C532a) duge thuc hién bang thiét bi lugng tir hda MQ_C nhur dugc
thé hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dwoc diéu khién bai bo xir Iy PROC_C.

Thiét bi tinh toan bién ddi MTR_C va thiét bi luong tt hda MQ_C dugc chira trong
thiét bj dé ma hoa cac khdéi MCB_C ma duge thé hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dugc diéu
khién béi bd xit Iy PROC_C.

Budc ma hoa C53a) con thyc hién mé hoa C533a) dit liéu cia khdi Bqu ctia hé s lwong
tir héa. Viée ma héa C533a) duge thyc hién bang thiét bi ma héa MC_C of Hinh 2A. Bo dit
liéu duge ma hoéa DC, cua khdi hién tai By thu duogc khi hoan thanh ma hoa C53a).

Xem trén Hinh 1A, dugc thuc hién tai C6a) viéc cAu trac phén tin hiéu F ma thuong
co chua:

- dit 1iéu ma hoa DC, thu dugc & C5a),

- mot s6 thong tin nhét dinh dugc ma héa béi bdo ma héa CO, nhu vi du:

o kiéu du doan, lién khéi, noi khdi, bd khdi hodc hop nhit duge &p dung
cho khdi hién tai By, va néu twong Gng, phuong thirc du doan duogc chon,
chi s6 cua khéi du doan duge thu,

e kiéu chia phﬁn ctia khéi hién tai By néu khdi hién tai d3 duge chia ph?m,

e kiéu bién dbi duoc ap dung cho dir lidu ctia khéi hién tai By,

-V.V....

Theo sang ché, ludbng F tiy y c6 chira gia tri 0/1 cia phan t& ca phép
activateStereoReuse, néu phan tir ¢t phap duoc ma hoa & chp do anh.

Viéc céu truc luéng F duoc thuc hién br?mg thiét bi cAu trac tin hiéu dit lieu MCF, nhu

duoc thé hién trén Hinh 2A.

Néu khi hoan thanh viéc dinh vi C4, khdi hién tai By thudc ving thi hai Z2 cta anh
IC;, thyuc hién tai C5b) viéc ma hoa cua khdi hién tai véi su tro gitip cia so dd m3 hoa tht hai
MC2. Theo phuong &n thit nhit, so dd ma héa thir hai MC2 dugc ap dung cho khéi hién tai
bét ky nam trong ving thit hai Z2.
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Theo sang ché, xem trén Hinh 1A, thuc hién tai C51b) viéc nhén dién khéi tham chiéu
Bref ma di duoc ma hoa trude do, va sau do giai ma, va nim trong ving thit nhit Z1 cla anh

hién tai IC;.

Viée nhan dién C51b) duge thuc hién bing thiét bi tinh toan CAL2_C nhu dugc thé
hién trén Hinh 2A, thiét bi nay dugc diéu khién bdi by xit Iy PROC_C.

Theo phuong &n uu tién, néu khéi hién tai dugc bb tri trong ving thit hai Z2 ¢6 lugng
ttr anh thir nhat ctia n6 & bén tréi phia trén ma c6 toa dd (xu, yu) trong anh hién tai ICj, thi khéi
tham chiéu B'wt duoc x4c dinh trong ving thir nhét Z1, nhu 1a khdi ma lwong tir anh thir nhit
ctia n6 p'ref & bén trai phia trén c6 toa dd (X'ref, ¥'ref), 520 cho X'ref=Xu VA ¥'ref=yu-1/2, trong déh

12 chiéu cao cua anh hién tai IC;.

Hinh 5A thé hién vi du cta viéc xac dinh nay, trong truong hgp ma khéi tham chiéu
B¢ ma duge xac dinh khong chdng 1én khdi tham chiéu 1an can khéc trong ving tht nhit Z1
cua anh hién tai IC; ma vi du tuwong tu vo1 khéi dugc minh hoa trong Hinh 3A. Trén Hinh 5A,
khdi tham chiéu 1an cén 1a khéi duoc thé hién béng cac diém. Theo ciu hinh nay, khoi B'ret

sau d6 duoc coi 1a khoi dugc nhén dién Bret.

Hinh 5B thé hién vi du khéc ctia viéc x4c dinh nay, trong truong hop ma khéi tham
chiéu B'wer ma duge xac dinh chdng 14n vé6i cac khdi tham chiéu 1an cn khéc rl, 12, 13, r4
trong vung thit nhét Z1 cta anh hién tai IC; ma vi du 1 tuong ty véi khéi duoc minh hoa trén
Hinh 3A. Theo cu hinh nay, theo phuong én vi dy, xac dinh rang, trong sd cac khéi tham
chiéu 1an can rl, 12, r3, r4, 1a mot khéi ma c6 nhiéu lugng tir anh nhét gidng v6i khdi Brer.

Trong Hinh 5B, chinh 1a khéi tham chiéu r4 ma sau d6 dugc coi 1a khéi dugc nhan dign Bre.

Duong nhién, co tdn tai cac so dd khac dé lva chon khdi tham chiéu 1an cn, khi khdi
B'rer chdng 14n 18n céc khdi tham chiéu 1an c4n trong ving thi nhat Z1 cta anh hién tai IC;.

Theo vi du khéc, trong truong hgp ctia Hinh 5B, ¢é thé x4c dinh ring, trong sb cac
khdi tham chiéu 1an can rl, r2, r3, 14, 1a khéi ma c6 chira tAm cia khdi B'rer.

Theo phuong &n vi du khac nita, khéi tham chiéu B'rer duge xé4c dinh trong ving thir
nhét Z1, nhu 12 khdi ma c6 chta luong ti dnh vé6i toa d0 X'rer=Xc V& y'rer=yc-h/2, trong do (X,

ye) 1a tao d6 cta tdm cua khoi hién tai.
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Khbi tham chiéu Brer d duoc nhan dién trong ving thir nhit Z1, xem trén Hinh 1A,
thire hién tai C52b) vide doc it nhét mot thong s6 ma hoa PRC lién quan dén khoi tham chiéu
Brer. Thong s6 ma héa PRC nay dugc luu trit trong danh muc LST2 ctia b nhé d¢ém MT_C

cuia bd mi hoa cua Hinh 2A.

Viéc doc C52b) duoc thue hién bang thiét bj doc LEC_C nhu dugce thé hién trén Hinh
2A, thiét bi nay duge didu khién béi by xit Iy PROC_C.

Bang cach vi du khong day du, danh muc LST2 chira s6 lwong K ciia thong s6 ma hoa

PRC1, PRCy,..., PRCk lién quan dén khéi tham chiéu dugc nhan dién Bres, trong s6 d6 1a:

- kiéu du doan lién khoi, ndi khoi, bo khdi, hop nhat, v.v... dugc chon dé du

dOén 1d16i Bref,

- hudéng du doan ndi khdi duge chon néu du doan ndi khdi da duogc ap dung cho

khoi Brertrong qua trinh ma hoa cia khoi,

- chi s6 cua vecto chuyén dong néu du doan dugc ap dung cho khoi Brer 1a thude
loai ndi khoi,

- su vd hiéu cuia phan du ctia dy doan dugc ap dung cho khoi Brertrong qua trinh
ma héa khoi,

- kiéu chia phan dugc dp dung cho khoi Brertrong qué trinh ma hoa khoi,

- kiéu bién d6i duoc chon,

- gié tri ctia khoang thoi gian luong t hda dugc chon,

- loai loc dugc ap dung cho khdi Brer, nhur vi du phwong thae SAO ("Sample
Adaptive Offset" - d9 1éch twong thich mau) dugc dung trong chuan HEVC,

-V.V....

Trong qua trinh doc C52b), mot hodc nhiéu théng s6 ma hoa néu trén ¢ lién quan dén
khéi Brer do d6 c6 thé duoc doc.

Xem trén Hinh 1A, thuc hién ¢ C53b), viéc sao chép, cho khéi hién tai, gia tri cua
thong s6 ma hoa PRC1 doc & C52b). Do d6 ¢6 loi 1a khong cAn ma héa thong sb ma hoa PRC;.
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Theo mdt phuong an, thuc hién tai C54b) viéc ma hoa cia phén t& ct phap ES_PRC;
chi ra c6 hay khong c6 thong s6 mi hoa PRCi cia khdi tham chibu Brer 12 thong s6 ma gid tri

cua nd da dugce sao chép cho khoi hién tai.

Viéc mi hoa C54b) vi du 1a mi hoa entropy thudc loai CABAC hodc mi héa entropy
khac thudc loai s6 hoc hodc Huffman. Viéc ma hoa nay dugc thyc hién béng thiét bi ma héa
MC_C cia Hinh 2A.

Vi dy, phén tir ¢t phap ES_PRC; dugc ma hoa:

- thanh gi4 tri 1 dé chi ra rang gié tri cta thong s6 ma héa PRC; da dugc sao
chép cho khdi hién tai,

- thanh gid tri 0 d& chi ra ring gia trj ctia thong s6 ma hoa PRC; di khong dugc
sao chép cho khdi hién tai va do d6 da duoc ma hda mot cach thong thuong.

Trong trudng hop ma phan tir ¢ phap ES PRC dugc ma hoa thanh gié tri 0, thong sd
ma hoa PRC; dugc ma hoa theo cach thong thuong.

Theo mot phuong an, trong qua trinh ma héa C54b), K phan tir ci phap ES_PRC;,
ES PRCy,..., ES PRCk dugc mai hoa, didu nay chi ra c6 hay khong mdi trong s6 cac thong
sé ma hoa PRC1, PRCa,..., PRCk lién quan dén khéi tham chiéu Brer 14 thong s ma gia tri cia
né da duoc sao chép cho khéi hién tai.

Puong nhién, ¢6 thé quyét dinh ma héa chi mot s6 trong K phan tir ¢t phap & trén.
Theo mdt phuong 4n, gia dinh ring phén tir ci phép activateStereoReuse da duge ma hoa tai
C2 thanh gié tri 1, chudi nhi phan 1101 biéu thi rdng vi dy:

- phan tt ¢t phép activateStereoReuse dugc mé hoa & C2 thanh gia tri 1,

- gi4 tri cua kidu chia phin ma da duoc &p dung cho khéi tham chiéu Brer dd
duoc sao chép cho khéi hién tai,

- gié tri cua kiéu bién d6i ma da ap dung cho khéi tham chiéu Brer d3 khong duoc
sao chép cho khéi hién tai, kiéu bién d6i dugc ap dung cho khdi hién tai sau d6 duge ma hoa

theo cach thong thudng,

- gi4 tri ca khoang thoi gian lugng tir héa duge dung trong qué trinh ma héa

cta khoi tham chiéu Brer d& dugc sao chép cho khoi hién tai.
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Xem trén Hinh 1A, thiét bi MCF ctia Hinh 2A thyc hién & C6a) viée cau triic phén tin
hiéu F ma c6 chira, theo sang ché, gid tri 0/1 cua it nhét phan tir cd phap nay ES PRC1.

Phén tin hiéu F con chia tat ca dit liéu cuia khoi hién tai ma da dugc ma hda theo cach

thong thuong.

Theo sang ché, ludng F tlly ¥ chira gié tri 0/1 clia phén tir ¢t phap activateStereoReuse,

néu phan tt ct phap duge ma hoa ¢ cap do anh.

Tin hiéu dit liéu F sau d6 dwoc truyén boi mang truyén thong (khong dugc thé hién)
dén thiét bi diu cudi & xa. Thiét bi dau cudi & xa bao gdm bd giai ma DO dugc thé hién trén

Hinh 7A.
Theo phuong 4n thit nhit ma vira dugc mo ta nhu trén Hinh 1A:

- c4c phép toan mad hoa C1 dén C6a) duge thyc hién cho moi khoi cia ving thir

nhét Z1 cta anh hién tai IC;,

- cac phép toan ma hoa C1 dén C6b) duge thuc hién cho mbi khéi ctia ving thi
hai Z2 cua anh hién tai IC;.

Sau ddy tdc gia s€ md ta phuong an thr hai ctia phuong phap ma héa theo séng ché,
nhu trén Hinh 1B.

Theo phuong 4n thr hai nay cua sang ché, phuong phép ma héa dugc thyc hién trong
thiét bi ma hoa hodc bd ma hoa CO' dugc thé hién trén Hinh 2B ma bao gém phﬁn to twong
tur v6i phan tir ciia bd ma héa CO cua Hinh 2A. Dé don gian hoda, cac phan t twong ty nhu

c4c phén tir ndy duoc l3p lai trén Hinh 2B véi cung s6 vién din nhu & Hinh 2A.

Theo phuong an thi hai, so @b ma hoéa tht nhat MC1 dwoc 4p dung cho khéi hién tai
bat ky nim trong ving thir nhat Z1, chinh x4c 1a theo cing cach nhur trong phwong an thi nhét
ctia Hinh 1A. Phuong 4n tht hai nay dugc phan biét véi phuong an ctia Hinh 1A boi thue té
13, nhu trén Hinh 1B, ngodi viéc ma héa C5b) dugc thuc hién cho khéi hién tai ndm trong
vung thir hai 72, thyc hién tai C100b) viéc ma hoa cua khdi hién tai By v6i su tro gitp clia so
d5 ma hoa thir nhat MC1 dugc 4p dung cho khdi bt ky clia viing thit nhat Z1 cla anh hién

tai, nhu vi du so d6 ma héa duoc thé hién trén Hinh 4. Viéc ma hoa 100b) nay dugc thyc hién
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bing thiét bi ma hoa dy doan PRED_C, thiét bi dé ma héa cc khéi MCB_C va thiét bi ma
héa MC_C which ma dugc minh hoa trén Hinh 2B.

Xem trén Hinh 1B, céac so dd ma hoa MC1 va MC2 duogc ap dung cho khéi hién tai,
fuwong tmg & C5b) va at C100b) dwoc thiét 14p canh tranh & C200b), theo tiéu chudn thyc hign
ma hoa dinh trude, vi du bé“lng cach téi thidu héa tiéu chuén téc d6 bit méo da biét dbi voi
chuyén gia trong linh vyec.

Viac thiét 1ap canh tranh C200b) dugc thuc hién bang thiét bi tinh toan CPT nhur dugc
thé hién trén Hinh 2B, thiét bi nay dugc didu khién béi b xir Iy PROC_C.

Khi hoan thanh thiét 14p canh tranh C200b), so ¢ ma héa tbi wu MCopt thu dugc, sao
cho MCop=MC1 hodc MCop=MC2. Phan tir ¢t phap ES_ MCopt sau d6 dugc ma hoa & C300b).

Viéc mi hoa C300b) vi du 1a ma hoa entropy thudc loai CABAC hodc ma hoa entropy
loai khac thudc loai s6 hoc hodc Huffman. Viéc ma hoa nay dugc thyc hién bang thiét bi ma

hoa MC_C cta Hinh 2B.
Vi du, phan ti ci phap ES MCopt dugc ma hoa:

- thanh gié tri 0 d& chi ra rang khéi hién tai Bu cua ving thir hai Z2 dugc ma héa
st dung so dd ma hoa thong thuong thi nhit MC1 dugc chon sau khi thiét 1ap canh tranh
C200b),

- thanh gié tri 1 & chira rang khéi hién tai By clia viing thit hai Z2 dugc mé hoa
st dung so dd ma hoéa tht hai MC2 theo sang ché, dugc chon sau khi thiét 1ap canh tranh
C200b).

Xem trén Hinh 1B, thiét bi MCF cua Hinh 2B thuc hién & C400b) viéc cu tric phan
tin hiéu F' ma chura:
- néu so dd ma hoa thong thudng thir nhat MC1 dugce chon sau khi thiét 1ap canh
tranh C200b):

e (it liéu ma héa DC, thu dugc & C100b),
e mot s thong tin nhét dinh dugc ma héa boi b mé hoéa CO', nhu vi

du:
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o kiéu du doan lién khéi, ndi khéi, b6 khbi hodc hop nhit duge 4p
dung cho khéi hién tai By, va néu tuong tng, phuong thitc du doédn
dugc chon, chi sb cua khéi du doan duogc thu,

o kiéu chia phan khéi hién tai By néu khéi hién tai dugc chia phén,

o kiéu bién dbi dugc ap dung cho dit liéu cta khdi hién tai B,

o V.V....

- néu so dd m3 hoéa thtt hai MC2 theo sang ché da dugc chon sau khi thiét 1ap
canh tranh C200b):

e gidtri 0/1 cua it nhat phén tir ¢t phap nay ES PRCi,
e tht ca dit lidu cua khdi hién tai ma d3 dugc ma hda theo cach thong

thuong.

Phan tin hiéu F' sau d6 dugc truyén bing mang truyén thong (khong dugc thé hién)
dén mot thiét bi dAu cubi tir xa. Thiét bi ddu cubi tir xa bao gdm b giai ma DO duge thé hién
trén Hinh 7B.

Theo phuong an th hai cua phuong phap ma héa ma vira dugc md ta:

- cac phép toan ma hoa C1 dén C6a) dugc thuc hién cho mdi khéi cia ving thit
nh4t Z1 cta anh hién tai ICj,
- céc phép toan ma hoa C1 dén C400b) duge thuc hién cho mdi khdi ciia ving

tha hai Z2 cua anh hién tai IC;.

M6 ta chi tiét phin giai ma

Phuong 4n tht nhét cta séng ché s& dugec mo ta sau day, trong d6 phuong phép giai
ma theo sang ché dugc ding dé giai ma tin hidu hogc ludng dit liéu dai dién ctia anh hodc cla
chudi hinh anh ma c6 thd dugc gidi ma biang bd gidi ma twong tng véi bat ky mot trong sd

c4c chuan giai mé video hién tai hodc twong lai.

Theo phuong an nay, phuong phép gidi ma theo sang ché duogc thyc hién vi du bang

phan mém hodc phan cing bang cach bién doi bd giai ma nay.
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Phuong phép giai ma theo phuong an thir nhét ctia sang ché dugc thé hién duéi dang
mdt thuét toan bao gdm cac phép toan D1 dén D7a) hodc D1 dén D7b) nhu duge thé hién trén
Hinh 6A.

Theo phuong an thir nhét nay, phuong phap giai ma theo sang ché duoc thyc hién trong
thiét bi giai ma hodc bd gidi ma DO dugc thé hién trén Hinh 7A.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 7A, theo phuong an tht nhét cua séng ché, bd giai ma
DO bao gdm bo nhd MEM_D ma béan than né bao gom bd nhé dém MT_D, b xtt Iy PROC_D
duoc diéu khién biang chuong trinh may tinh PG_D ma thuc hién phuong phép giai ma theo
sang ché. Khi bat dau, 1énh ma hoa ctia chuong trinh may tinh PG_D vi du duoc tai vao bd
nhd RAM ky hiéu RAM_D, trude khi duge thuc hién bang bo xir Iy PROC_D.

Phuong phép gidi ma dugc thé hién trén Hinh 6A 4p dung cho bat ky anh hién tai dugc
ma hoa IC; ma dugc ¢6 dinh hodc con tao thanh mot ph?m cta chudi anh L ICy, ..., IG;,...,

ICL (1j<L) dé ma hoa.

Anh hién tai IC; dé giai ma phat sinh tur it nh4t mot chudi video bao gdm, bang cach vi

du khong d?ly du:

- 4nh phét sinh tr mot va cung camera va sau anh khac vé mat thoi gian (ma
hoa/giai ma loai 2D),
- 4nh phét sinh tir nhi€u camera khac nhau c¢6 huéng theo cac goc ngam khac

nhau (ma hoa/giai ma loai 3D),

- thanh phén két cAu va thanh ph?xn chiéu sau twong Gng, tirc 1a dai dién cua mdt

va cung canh (mi hoa/giai ma loai 3D),
- anh thu duoc bé‘mg cach trinh chiéu video 360° don séc,

- anh thu dugc bing céch trinh chiéu video 4m thanh ndi va m&i anh bao gom it
nhét hai goc ngdm dai dién ctia mot va cung canh, ma dy tinh @8 nhin vao trong tng qua mat
trai va mat phai ctia ngudi ding,

- anh khong tu nhién thudc loai "chup ndi dung man hinh", nhu vi du anh thu

duogc bang cach chup video man hinh,

-V.V...
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Theo céach tuy y, nhu dugc thé hién nét dat trén Hinh 6A, thuc hién tai D1 viée doc,
trong tin hiéu dit liéu F, gia tri ma hoa 0 hodc 1 cua phan t ¢t phép activateStereoReuse ma
c6 lién quan dén dic diém cta anh hién tai IC; duoc mi héa. Viée doc D1 dugce thyc hién chi

trong truong hop ma phan tir ¢ phép nay dugc ma hoa & cAp do ca anh hién tai IC;.
Theo phuong an uu tién, phén tir cd phap activateStereoReuse ma duge doc nhan vi
du:

- gi4 tri 1 néu anh hién tai d& ma héa da thu dugc bang cich trinh chiéu video
am thanh ndi, 360°, 180° hodc loai khac, va néu anh hién tai dé gidi ma dugc tao theo k§ thuat
FP néi trén,

-giatri 0 néu anh hién tai dugc gidi ma 1a thudc loai 2D hodc loai khac da thu
duoc béng cach trinh chiéu video don séc, 360°, 180° hoic loai khéc.

Viéc doc D1 dugc thue hién bing thiét bi phan tich ludng PARS_D, nhur dwgc thé hién
trén Hinh 7A, thiét bi nay dwoc diéu khién bang bo xtt Iy PROC D.

Trong trudng hop nhan dién, xem trén Hinh 6A, thuc hién tai D2, viéc giai ma gia tri
ma hoa 0 hodc 1 duoc nhan béi phan tir ¢ phép activateStereoReuse.

Viéc giai ma D2 nay dugc thuc hién bing thiét bi giai ma MD_D dugc thé hién trén
Hinh 7A, thiét bi nay dugc diéu khién boi bd xit Iy PROC_D.

Viéce gidi ma 1a vi du giai ma entropy thudc loai CABAC hodc loai gidi ma entropy
khéc thudc loai sd hoc hoic Huffman.

Viéc giai ma D2 nay khong can thiét trong trudng hop ma bd giai ma DO tao thanh sy
phéan biét theo cach tu chu giira:

- anh hién tai dugc gidi ma thudc loai 2D hodc loai khac thu duge bé‘mg cach
trinh chiéu video don sic, 360°, 180° hogc loai khac,

- va anh hién tai dugc giai ma thu dugc béng cach trinh chiéu video 4m thanh
ndi, 360°, 180° hoic loai khac, va dugc tao ra theo k§ thuét thudc loai FP.

Trong phén mo ta tiép theo, coi 1a anh hién tai dugc gidi ma da thu dugc br?lng cach

trinh chiéu video Am thanh ndi, 360°, 180° hodc loai khéc, va anh hién tai bao gdm mdt sb
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canh dugc chup cung mot luc va duoc sap xép trong anh hién tai dé tao thanh goc nhin duy

nhét (hinh chit nhét cia lugng tir anh).

Xem trén Hinh 6A, thuc hién tai D3 viéc nhin dién, trong tin hi€u F, dit liéu m& hoa
DCy, DCy,..., DCy, ..., DCs (1<u<S) ¢6 lién quan tuong Gmg véi cac khéi By, Ba, ..., Bu,...,
Bs trude diy duge ma héa theo thir ty tir dién noi trén, ma da thu dugc khi hoan thanh phép
toan ma hoa C5a) hodac C5b) cia Hinh 1A. Piéu nay thé hién ring cac khdi dwoc ma héa tir
khdi nay dén khdi khac, tir trai qua phai, theo cach twong (g vdi trat ty méa hoa dé cap o trén.

Buéc nhan dién D3 nay duoc thuc hién bing thiét bi phén tich ludng PARS D cua
Hinh 7A.

Céc loai truyén tai khac v&i loai ma vira duge mo ta ¢ trén duwong nhién la ¢6 thé va

phu thudc vao thtr tu truyén tai dugc chon cho ma hoa.

Theo mot vi du, cac khdi B1, By, ..., Bu,..., Bs ¢6 dang hinh vudng va tat ca chira K
luong tir anh, véi K>1. Bang cach vi du khéng gidi han, cac khéi c6 kich thude bang 64x64
luong tir anh va/hodc 32x32 va/hodc 16x16 va/hodc 8x8 Iugng tir anh.

Vi ham kich thuéc anh ma khong can nhan kich thude ctia khdi, khdi cudi ciing & bén
trai va khdi cubi cing & day c6 thé khong vudng. Theo phuong 4n tly ¥, cac khdi c6 thé vi
du c6 kich thudce hinh chit nhat va/hodc khong thang hang v&i nhau.

Xem trén Hinh 6A, & D4, bd giai ma DO cia Hinh 7A chon lam khdi hién tai duoc giai
m3 bb dit lidu duoc ma héa hién tai DCy ctia anh ICj, bd ma lién quan dén khéi By duge ma
hoa.

O D5, thuc hién viéc dinh vi khdi hién tai By dugc gidi ma ctia anh IG;, vi du béng cach
xac dinh toa d6 ctia no lién quan dén luong tr anh dugc tai tao thu nhét cta anh IC;, ma lugng
t&r anh nim & bén trai phia trén cta anh va c6 toa do (0,0).

Viéc dinh vi D5 dugc thuc hién bing thiét bi tinh toan CAL1_D nhu dwgc thé hién trén
Hinh 7A, thiét bi nay duoc diéu khién béi bd xtt Iy PROC_D.

Néu khéi hién tai B, thudc ving thit nhit Z1 ctia anh ICj, nhu trén Hinh 6A, thuc hién
tai D6a) viéc giai ma khéi hién tai v6i su trg gitp cla so dd giai ma thi nhdt MD1 ma tuong

ting v6i so @6 ma hoa MC1 duoc ap dung cho viéc ma héa, & C5a) trong Hinh 1A. So o giai
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ma tht nhat MD1 12 so db thong thudng, vi du cia né duge minh hoa trén Hinh 8. So do giai
ma MD1 dugc ap dung cho bat ky khéi hién tai ctia ving Z1.

Xem trén Hinh 8, so dd giai ma thong thuong MD1 nhu duge thuc hién ¢ D61a) viéc
giai ma thong tin dy doan dugc doc trude day trong tin hi€u F, nhu kiéu du doan, lién khdi,
ndi khdi, bo khdi hoic hop nhét dugc ap dung cho khdi hién tai By, va néu tuong ung, phuong
thirc du doan dugc chon, chi s6 cta khdi du doan BPopt ma di thu dugc trong qué trinh du

doan C51a) (hinh 4) ma d& dugc thuc hién cho ma hoa.

Khi hoan thanh giai ma D61a), khéi du dodn BPqy lién quan dén chi s6 giai ma thu

duoc.

Dit liéu ma héa DC, cua khéi hién tai By duge ma héa & D62a). Viée giai ma nay duge
thuc hién bang thiét bi dé giai ma khéi MDB_D ma dugc thé hién trén Hinh 7A, thiét bi nay
duoc diéu khién boi bd xtt Iy PROC_D.

Viéc giai ma D62a) thuc hién, & D621a), giai ma dit liéu DCy lién quan dén khdi hién
tai By dugc gii ma va da duge ma hoa ¢ C5a) trén Hinh 1A. Khi hoan thanh viéc giai ma
nay, bd thong tin s6 dugc thu, bd thong tin s6 nay lién quan dén khéi ctia hé s6 luong tir hoa

Bqu ma thu dugce 6 C532a) trén Hinh 4.

Viéc giai ma D621a) dwgc thuc hién bing thiét bi giai mda MD_D dugc thé hién trén
Hinh 7A.

Viéc giai ma D62a) con thuc hién tai lvgng tir D622a) khéi ctia hé s6 lugng tit héa
Bqu, theo phép toan tai lugng tir thong thuong ma la phép toan nguoc voi lugng tir hoa C532a)
ctia Hinh 4. B hé s tai luong tir hoa hién tai BDqu sau d6 dugce thu. Viéc tai lugng tir nay la
vi du thudc loai vo hudng hodc c¢6 hudng va duge thuc hién béng thiét bi lugng tir héa nguoc

MQ'!_D, nhu dugc thé hién trén Hinh 7A, thiét bi nay dugc diéu khién bai bo xt Iy PROC_D.

Viée gidi md D62a) con thyc hién viéc ap dung D623a) viée bién ddi thanh b hé sb
t4i lugng tir hoa hién tai BDqu thu duge & D622a). Theo cach thuc chat da biét, viéc bién doi
nay 1a bién dbi ngugc véi bién d6i duge ap dung cho viéc ma héa & C531a) trén Hinh 4, nhu
vi du bién d8i DCT, DST, DWT, LT hoic bién ddi khac. Theo cach twong ing v6i bd ma hoa
CO cua Hinh 2A, céc bién ddi nay tao thanh mot phin ctia danh muc bién d6i LTS1! ma duoc
luu trit trude d6 trong bd nhé dém MT D ciia bd giai ma DO ciia Hinh 7A. Kiéu bién d6i
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duoc ap dung c6 thé duge xac dinh & bo giai ma mot cach thong thuong, biang cach doc, trong
tin hiéu dir liéu F, chi s6 ctia bién ddi duoc ap dung cho viéc mi hoa.

Viéc ap dung bién ddi D623a) dugc thuc hién béng thiét bi tinh toan bién d6i MTR"
I D, nhu dugc thé hién trén Hinh 7A, thiét bi nay dugc diéu khién béi bd xi Iy PROC_D.

Thiét bi lugng ti héa nguoc MQ™_D va thiét bi tinh toan bién d6i MTR™!_D dugc chira
trong thiét bi d& giai ma cac khéi MDB_D ma dugc thé hién trén Hinh 7A, thiét bi nay dugc
diéu khién bai bd xtr Iy PROC_D.

Khéi phan du giai ma hién tai BDry thu duoc khi hoan thanh giai ma D62a) cua dir liéu
ctia khéi hién tai.

Xem trén Hinh 8, § D63a), khéi phﬁn du giai ma hién tai BDry duoc thém vao khdi du
doan BPpt thu duge & D61a).

Phép todn D63a) dugc thuc hién bing thiét b giai ma du doan PRED_D dugc thé hién
trén Hinh 7A, thiét bi nay dwoc diu khién béi bo xtt Iy PROC D.

Khéi dugc giai ma hién tai BD, thu dugc khi hoan thanh phép todn D63a).

Cling xem trén Hinh 6A, thuc hién tai D7a) la viét khoi duoc giai ma hién tai BDu
trong anh dugc giai ma ID;.

Viéc viét D7a) duge thuc hién bang thiét bi tai tao hinh anh URI nhu dwoc thé hién
trén Hinh 7A, thiét bi URI dugc didu khién bang bd xi Iy PROC_D.

Xem trén Hinh 6A, néu khi hoan thanh dinh vi D5, khdi hién tai B, thudc ving thir hai
72 ctia anh ICj, thuc hién tai D6b) 12 viéc giai ma khdi hién tai v6i su tro gilip cla so dd giai
ma tht hai MD2 ma tuong Gng voi so ¢ ma héa MC2 ap dung cho viéc ma hoa, & C5b) trén
Hinh 1A. Theo phuong an thu nhét, so dd giai ma thir hai MD2 dugc 4p dung cho khéi hién
tai bat ky dugc gial ma ma nim trong ving thir hai Z2.

Theo séng ché, xem trén Hinh 6A, thuc hién tai D61b) 1a viéc nhan dién khdi tham
chiéu Bres ma da dugc giai ma trude do, va nam trong vung thit nhit Z1 cta anh hién tai IG;

chiu sy giai ma.
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Viéc nhén dién D61b) duge thuc hién bing thiét bi tinh toan CAL2 D nhu dugc thé
hién trén Hinh 7A, thiét bi nay dugc didu khién bsi bd xir Iy PROC_D. Viéc nhén dién D61b)
gidng véi viéc nhan dién C51b) duge thyc hién khi ma hoa nhu trén Hinh 1A.

Theo phwong 4n wu tién, néu khéi hién tai ndm trong trong ving thit hai Z2 c6 lugng
tt anh th nhat cia n6 & bén trai phia trén ma c6 toa do (xu, yu) trong anh hién tai IC;, thi khéi
tham chiéu B'rt dugc x4c dinh trong ving thir nhat Z1, nhu 13 khéi ma luong tir anh thir nhét
clia n6 p'ref & bén trai phia trén c6 toa dd (X'ref, ¥'ref), 520 cho X'ref=Xu Va y'ref=yu-h/2, trong d6 h
la dinh ctia anh hién tai IC;.

Céc vi du x4c dinh khdi tham chiéu B'rer 3 dugc gidi thich nhu trén cdc Hinh 5A va
5B va s& khong dugc md ta lai ¢ day.

Khdi tham chiéu Brer dd dugc nhéan dién trong ving tht nhét Z1, nhu trén Hinh 6A,
thiét bi PARS_D ctia Hinh 7A thyc hién & D62b) viée doc, trong tin hi¢u F, it nhat mot phan
tir ¢ phdp ES PRC; ma chi ra c6 hay khong c6 thong s ma hoa PRC; cua khéi tham chiéu
Brer 12 thong s6 ma gid tri cia n6 da duoc sao chép cho khoi hién tai Bu.

Sau d6 thyc hién & D63b) 14 viéc giai ma phan ti ci phap ES_PRC:.

Viéc giai ma D63b) 1a vi du giai mé entropy thudc loai CABAC hodc giai mé entropy
khac thudc loai s6 hoc hodc Huffman. Viéc giai ma nay dugc thuc hién bang thiét bi ma héa
MD D cua Hinh 7A.

Vi du:

- néu gia tri giai ma clia phan tir ¢ phdp ES_PRCi bing 1, théng s6 ma hoa
PRC; dugc dung truc tiép 1am thong s6 giai ma PRD; cia khéi hién tai,
- néu gi4 tri gidi ma cla phan t ¢ phap ES_PRC; bing 0, thong sb ma hoa
PRC; sau d6 dugc giai ma véi sy tro gitp ciia so dd gidi ma thong thuong.
Theo mot phwong an, trong qud trinh ma hoéa D63b), K phan tir ca phéap ES PRCy,
ES PRC,,..., ES PRCk dugc giai mé, ching chi ra ¢6 hodc khong co6 mdi trong s cac thong
s6 ma hoa PRCy, PRC,,..., PRCk lién quan dén khéi tham chiéu Brer 12 c4c théng sb ma gia

tri clia ching dugc sao chép trong qua trinh ma hoéa ctia khoi hién tai.
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Puong nhién, c6 thé quyét dinh giai ma chi mot s trong cac K phan tir ¢ phép trén
day néu chi mdt s6 trong cac K phan tir ca phap dugc ma héa khi ma hoa & C54b) (Hinh 1A).
Theo mot phuong an, gid dinh rang gia tri gidi ma, ma thu duge & D2, cla phan tir ¢t phap
activateStereoReuse co6 gia tri 1, chudi nhi phan 1101 biéu thi vi du réng:

-mﬁnmcﬁNMpmﬁm&&maﬂmﬁemmcmﬁmmGCZmMmgﬁuiL

- kiéu chia phan ma da dugc 4p dung cho khéi tham chiu By duoc ding truc
tiép lam thong s§ giai ma cta khdi hién tai,

- kiéu bién d6i ma duoc ap dung cho khdi tham chiéu Bret khong duge ding truc
tiép lam thong sb gii ma clia khdi hién tai va dugc giai ma theo cach thong thuong,

- gi4 tri ctia khoang thoi gian lugng tir héa dung trong qua trinh ma héa cua khi
tham chiéu Bret dugc dung truc tiép 1am théng s& giai ma ctia khdi hién tai.

Xem trén Hinh 7A, it nhat mot thong sb giai ma PRD; lién quan dén khdi tham chiéu
Bret duge luu trit trong danh muc LST2 cta bd nhé dém MT_D cua bd giai ma DO.

Biang cach vi du khong gi6i han, danh muc LST2 ciia bd giai ma DO cua Hinh 7A ¢6
chira s6 lugng K c4c thong s giai ma PRD1, PRDs,..., PRDxk lién quan dén khéi tham chiéu
dugc nhin dién Brer va tuong tng giéng v6i K thong sb ma héa PRCy, PRCy,..., PRCk duogc
luu trit trong danh muc LST2 cta bd ma hoa CO cua Hinh 2A. Céc vi du cta cac thong s6
nay da duoc mo ta trong phuong phap ma hoa ciia Hinh 1A va s&€ khong dugc md ta lai ¢ day.

Xem trén Hinh 6A, dugc thuc hién, & D64b), viéc sao chép gié tri cia thong sb ma hoa
PRC; lién quan dén phan tt cti phap ES_PRC1, cho khéi hién tai B,. Nham muc dich ndy, gia
tri, dugc giai ma & D63b), cuia thong ) giai ma PRD; duoc chi dinh cho khdi hién tai B..

Khi hoan thanh 4p dung so dd giai ma thir hai MD2 cho khéi hién tai, dugc thu khoi
duoc giai ma hién tai BDu.

Thiét bi tai tao hinh anh URI ctia Hinh 7A thuc hién & D7b) viéc viét khdi duge giai
ma hién tai BD, trong anh dugc giai ma ID;.

Theo phuong an thir nhét ma vira dugc mo td Xem trén Hinh 6A:

- phép toan gidi mad D1 dén D7a) duge thuc hién cho mdi khéi ctia ving thir
nhit Z1 cta anh hién tai IC;,
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- phép toén giai ma D1 dén D7b) dugc thuc hién cho mdi khdi cua ving thé hai
72 cua anh hién tai IC;.

Sau day tac gia s& md ta phuong an tht hai ciia phuong phép gidi ma theo sang ché,

xem trén Hinh 6B.

Theo phuong an thtr hai nay cua sang ché, phuong phép giai ma duoc thyc hién trong
thiét bi giai ma hodc bd giai ma DO' dugc thé hién trén Hinh 7B ma bao gdm céc phén t
twong tw v6i cac phan tir ctia bd giai ma DO cua Hinh 7A. Dé don gian héa, cac phan tir tuong

ty nhu cdc phan tir nay duge 13p lai trén Hinh 7B véi cung s6 vién ddn nhu & Hinh 7A.

Theo phuong 4n thi hai, so dd giai ma th nhit MD1 dugc ap dung cho khdi hién tai
bét ky nim trong ving thi nhit Z1, chinh x4c 1a theo ciing cach nhu trong phuong an thir nhét
ctia Hinh 6A. Phuong an tht hai dugc phén biét véi phuong an cia Hinh 6A boi thue té 12 so
d6 giai ma thir hai MD2 khong duogc 4p dung mot cach hé thdng cho mdi khéi hién tai nim
trong ving tht hai Z2. Nham muc dich nay, khi khéi hién tai By duge bd tri trong ving thir
hai Z2 cta anh hién tai dugc ma hoa, thuc hién tai D100b) 1a viéc doc, trong tin hiéu F', cia
phan tir ¢t phdp ES MCopt ma chi ra so d6 ma hoa nao MC1 hoic MC2 duge chon sau khi
canh tranh dugc thuc hién khi ma héa & C200b) trén Hinh 1B. Vigéc doc D100b) dugc thuc
hién bang thiét bi PARS D cuaa Hinh 7B.

Sau d6 thyuc hién tai D200b) 14 viéc giai ma phan ti ¢t phap ES MCopt.

Viéc giai ma D200b) vi du 1a giai ma entropy thudc loai CABAC hodc giai ma entropy
khac thudc loai sb hoc hoic Huffman. Viéc giai ma nay duge thyc hién béng thiét bi ma hoa

MD D ciia Hinh 7B.

Néu gié tri giai ma ca phin tir ¢t phap ES MCopt bang 1, khdi hién tai dugc giai ma
véi su trg giap cua so d6 giai ma th hai MD2, chinh x4c 1a theo cing cach nhu & D5b) trén
Hinh 6A, theo phuong 4n thir nhat.

Néu gia trj giai ma ciia phan tir ¢t phap ES MCopt bang 0, khdi hién tai duoc giai ma
& D300b) véi su tro gitip cla so dd giai ma th nhdt MD1 ma da duge 4p dung cho mdi khdi
hién tai cia vung thu nhit Z1 cta anh hién tai, chinh x4c 13 theo cling cach nhu & D5a) trén

Hinh 6A, theo phuong 4n thi nht.
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So dd giai ma MD1 vi du 1a so dd giai ma dugc thé hién trén Hinh 8. Viéc giai ma
300b) nay duoc thuc hién bang thiét bi giai ma MD_D, thiét bi dé gii ma cac khéi MDB_D
va thiét bi giai ma du doan PRED_D va dugc minh hoa trén Hinh 7B.

Khi hoan thanh 4p dung so dd giai ma thir nhdt MD1 hogc so dd giai ma thir hai MD2
cho khéi hién tai, dugc thu khéi duge giai ma hién tai BDu.

Thiét bi t&i tao hinh anh URI ctia Hinh 7B thuc hién & D400b) viéc viét khéi duge gii
ma hién tai BD, trong anh dugc giai ma ID;.

Theo phuong 4n thir hai ma vira duge mo ta nhu trén Hinh 6B:

- phép toan giai ma D1 dén D7a) dugc thuc hién cho mdi khéi ciia ving thir
nhit Z1 cta anh hién tai IC;,

- phép toén giai ma D1 dén D400b) dugc thuce hién cho mdi khdi ciia ving thit
hai Z2 cua anh hién tai IC;.

Cén hidu rang cac phuong 4n da dugc mo ta trén day dugce dua ra don thuan theo cach
boc 10 hoan toan khong gi6i han, va nhidu cai bién c6 thé dugc thyc hién mot cach dé dang

bdi chuyén gia trong linh vire ma khong vugt ra khdi pham vi sdng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap ma hoa dé ma hoa anh chia thanh céac khéi, anh nay chira cic viing khic biét
thir nhét va tht hai, mdi ving bao gdm nhiéu khdi riéng, phuong phdp ma héa ndy bao gbm
cc hoat dong duéi day duoc thyc hién boi thiét bi ma hoa cho it nhat mot khdi hién tai cla
anh:
x4c dinh ving tht nhét va thtr hai ma it nhét mét khdi hién tai thude vé,

néu it nhat mot khdi hién tai 12 mot trong sé nhidu khébi thudc vé viing thir nhat, ma héa
it nhat mot khdi hién tai s dung so dd ma hoa thir nhit d& thu dir 1iéu ma héa cia it nhat mot
khéi hién tai trong do, d6i v6i it nhat mot thong s6 ma hoa duge sir dung dé ma hoa it nhét

mot khoi hién tai, it nhat mét thong so ma hoa ndy duge ma hoa, va

néu it nhat mot khéi hién tai 1a mot trong sd nhiéu khdi thudc v& ving tha hai, ma héa
it nhAt mot khoi hién tai sir dung so dd ma hoéa tht hai dé thu dit 1iéu ma hoa cua it nhat mot
khdi hién tai trong do, dbi vai it nhat mot thong s6 ma hoa dugc st dung dé ma hoa it nhét
mdt khdi hién tai, it nhat mot théng sé ma héa nay khong dugc ma hoa, so d6 ma hoa thir hai

bao gdm:

trén co s& vi tri cua it nhat mot khoi hién tai trong vung thir hai, nhan dién khoi
dd ma hoa trude do, va sau d6 giai ma, nam trong vung thir nhat cta anh,

sao chép it nhat mot khoi hién tai trong vung thtr hai, gia tri cla it nhat mot
thong s0 ma hoa cta khéi dugc nhén dién, vi gia tri cua it nhat mot thong sO ma hoa
cla it nhat mot khoi hién tai trong vung th hai, gia tri da sao chép nay khong dugc ma

héa boi thiét bi ma hoéa.

2. Phuong phap ma héa theo diém 1, trong d6 so dd ma hoa thtr hai duoc ap dung cho tit ca

cac khoi ctia ving thit hai cta anh hién tai.

3. Phuong phép mé héa theo diém 1, phuong phép nay thyc hién nhu sau:

m3 hoa it nhat mot khoi hién tai cia vung thit hai cia anh st dung so 46 ma hoa thu
nhat,
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lya chon so 6 mi héa tha nhét hodc so dd ma héa th hai theo tiéu chuén thuc hién

mai hoa da dinh trudec,

ma héa modt muc thong tin dai dién cho lua chon nay.

4. Phuong phap mé hoa theo diém 1, trong d6 ving thu nhét va thir hai ctia anh c¢6 cing hinh
dang, ving thir nhit dugc bd tri trén ving thtt hai va tach biét voi ving thtr hai boi duong

ranh gi¢i ngang kéo dai gifta anh.

5. Thiét bi ma hoa dé ma héa it nhat mot anh chia thanh cac khdi, anh nay chtra cac ving khac
biét thir nhét va tht hai, mdi ving bao gdm nhiéu khéi riéng, trong d6 thiét bi ma hoa nay bao

gom:

mach xt Iy ma dugc thiét ké dé thyc hién céc bude sau, cho it nhat mot khéi hién tai

cua anh:
xac dinh vung thu nhét va thit hai ma it nhat mot khdi hién tai thudc vé,

néu it nhat mot khéi hién tai 1a mot trong sb nhidu khéi thude vé ving thit nhét, ma héa
it nhat mot khéi hién tai stt dung so dd ma hoa thir nhat, trong d6, ddi véi it nhat mot thong
s6 ma hoa duoc st dung d€ ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong s6 ma héa nay

dugce ma hoa,

néu it nhat mot khoi hién tai 14 mot trong s6 nhiéu khoi thudc vé vung tht hai, ma hoa
it nhat mot khéi hién tai st dung so dd ma hoa thit hai trong d6, doi v6i it nhat mot thong so
m3 héa duogc st dung dé ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong s6 ma hoa nay
khong dugc ma hoa, so dd ma hoa thir hai bao gom:
trén co s& vi tri cua it nhat mot khoi hién tai trong vung thtr hai, nhén dién khoi
da m3 hda trudc do, va sau d6 giai ma, nam trong vung thir nhat cia anh,
sao chép it nhat mot khoi hién tai trong vung thir hai, gia tri cua it nhat mot
thong s6 ma hoa cua khoi dugc nhén dién, vi gia tri cla it nhat mot thong s6 ma hoa
clia it nhat mot khoi hién tai trong ving thir hai, gié tri da sao chép nay khong dugc ma

héa béi thiét bi ma hoéa.
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6. Phuong tién ghi c6 thé doc duoc bang may tinh 1au dai ma trén d6 ghi chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh ma héa chwong trinh dé thuc hién phuong phap ma hoa anh chia thanh céc
khéi, khi chuong trinh nay duoc thuc hién bang bo xir Iy ciia thiét bi ma héa, anh nay chua
cac ving khac biét thir nhat va thir hai, mdi ving bao gbm nhiéu khéi riéng, trong d6 cac lénh
tao cau hinh thiét bi ma hoa dé thyuc hién cac hoat dong dudi day cho it nhéat mot khéi hién tai
cta anh:

x4c dinh ving tht nhat va thi hai ma it nhat mot khdi hién tai thude vé,

néu it nhat mot khédi hién tai 1a mot trong s6 nhiéu khéi thudc vé vung thir nhét, ma hoa
it nht mot khdi hién tai st dung so dd ma hoéa thir nhét, trong d6, d6i vé6i it nhat mot thong
s6 ma hoa dugc st dung dé ma hoa it nhat mot khdi hién tai, it nhat mot thong sb ma hoa nay

duoc ma héa, va

néu it nhat mot khoi hién tai 12 mot trong s nhiéu khdi thude ve vung thir hai, ma hoa
it nhat mot khoi hién tai sit dung so d0 ma hoa thi hai, trong d6, doi véi it nhat mot thong sd
ma hoa duoc st dung d€ ma hoa it nhéit mot khéi hién tai, it nhat mot thong s6 ma héa nay

khong dugc ma hoa, so d0 ma hoa thir hai bao gom:

trén co s& vi tri ctia it nhat mot khoi hién tai trong ving tht hai, nhan dién khoi

dd ma hoa trude do, va sau do giai ma, nam trong ving thir nhat cta anh,

sao chép it nhét mot khéi hién tai trong ving thir hai, gia tri cta it nhat mot
thong s6 ma hoa ciia khdi duge nhan dién, vi gia tri cla it nhat mot thong sé ma hoa
ctia it nhat mot khéi hién tai trong viing thir hai, gid tri d sao chép nay khong dugc ma

hoa bai thiét bi ma hoa.

7. Phuong phap giai ma tin hiéu di liéu dai dién cua anh chia thanh cac khdi ma da dwoc ma
héa, it nhat mot anh nay chira cic ving khac biét thir nhit va tht hai, mdi ving bao gdm nhiéu
khéi riéng, phuong phép giai ma nay bao gbm céc hoat dong duéi day dugc thuc hién béi
thiét bi giai ma cho it nh4t mot khdi hién tai duoc giai ma cua anh:

x4c dinh ving thi nhét va thir hai ma it nhat mot khi hién tai thue vé,
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néu it nhat mot khoi hién tai 13 mot trong s6 nhi€u khoi thudc vé vung thir nhat, giai
mé it nhat mot khoi hién tai sir dung so d6 giai ma thir nhat, trong d6, doi voi it nhat mot
thong s giai ma dugc st dung d€ ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot théng so giai
ma nay dugc gidi ma,
néu it nhat mot khoi hién tai 1a mot trong s6 nhiéu khoi thudc vé vung thir hai, gidi ma
it nhat mot khoi hién tai st dung so d6 giai ma thir hai, trong d6, doi véi it nhat mot thong so
giai ma duogc sit dung d€ ma hoéa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong s6 gidi ma nay
khéng duoc giai ma, so do giai ma thir hai bao gom:
trén co s& vi tri cua it nhat mot khoi hién tai trong vung thir hai, nhan dién khoi
da giai ma trude do, nam trong vung thi nhét ciia anh,
chi dinh it nhat mot khoi hién tai trong vung thit hai, gi tri cda it nhat mot thong
s0 giai ma cia khéi duge nhén dién, vi gid tri cla it nhat mot thong s6 giai mé cla it
nhat mot khoi hién tai trong vung thir hai, gia tri d& chi dinh nay khong dugc gidi ma

boi thiét bi giai ma.

8. Phuong phép giai ma theo diém 7, trong d6 so d6 giai ma thir hai duoc 4p dung cho tat ca

cac khoi ctia vung thr hai cia anh hién tai.

9. Phuong phép giai ma theo diém 7, trong d6 so d6 giai ma tha hai dugc 4p dung cho it nhét
mdt khdi hién tai cta ving tht hai néu, di véi it nhat mot khdi hién tai nay, mot myc thong
tin v& viéc lya chon so dd giai ma thir hai nay dugc doc trong tin hi¢u dit liéu, so dd giai ma
tht nhat dugc ap dung cho it nhét mot khdi hién tai cua vung tht hai néu, ddi vdi it nhét mot
khéi hién tai nay, mot muc thong tin vé viéc lya chon so dd giai ma tha nhét nay dugc doc

trong tin hiéu dit licu.

10. Phuong phép giai ma theo mot didm 7, trong d6 viing thtr nhét va thi hai cla anh c6 cling
hinh dang, vung thtr nhét dugc bd tri trén vung tht hai va tach biét véi vung thir hai boi duong

ranh gidi ngang kéo dai gifra anh.
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11. Thiét bi giai ma dé giai ma tin hiéu dit liéu dai dién ciia anh chia thanh céc khéi ma da
duoc ma hoa, it nhat mot anh nay chira cac ving khac biét thi nhét va tha hai, mdi viing bao
gbm nhiéu khdi riéng, trong do thiét bi giai ma nay bao gbm:
mach xi Iy ma duoc thiét k& dé thyc hién céc budc sau, cho it nhat mot khdi hién tai
dugc giai ma cua anh:
x4c dinh ving thi nhét va thir hai ma it nhét mot khdi hién tai thude vé,

néu it nhat mot khoi hién tai 1a mot trong s6 nhiéu khoi thude veé vung thir nhat,
giai ma it nhat mot khoi hién tai st dung so do giai ma thir nhat, trong do6, d6i voi it
nhit mot thong sd giai ma duge st dung dé ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat
mot thong s6 gidi ma nay dugc giai ma,
néu it nhat mot khoi hién tai 1a mot trong s6 nhiéu khoi thude ving thir hai, giai
mai it nhat mot khoi hién tai st dung so d6 giai ma th{ hai, trong d6, doi véi it nhat mot
thong so giai ma duge st dung dé ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong
sO giai ma nay khong dugc giai ma, so do giai ma thir hai bao gom:
trén co s& vi tri cua it nhat mot khoi hién tai trong vung thr hai, nhén

dién khoi dugc giai ma trude do, ndm trong vung thir nhat cua anh,

chi dinh cho it nhit mot khéi hién tai trong viing tht hai, gia tri cta it
nhit mot thong sb giai ma cla khdi da xac dinh ndy, vi gia tri cua it nhat mot
thong sb giai ma ciia it nhat mot khoi hién tai trong ving thir hai, gié tri da chi

dinh nay khong dugc giai ma boi thiét bi giai ma.

12. Phuong tién ghi c6 thé doc dugc bang may tinh lau dai ma trén d6 ghi chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh ma hoa chuong trinh dé thyc hién phuong phép giai ma tin higu di liéu dai
dién cua anh chia thanh céac khdi ma da duge ma hoa, khi chuong trinh nay dugc thyc hién
b&i bo xir Iy ciia thiét bi giai ma, it nhit mot anh nay chira cic ving khéc biét tht nhat va thir
hai, mdi ving bao gdm nhiéu khéi riéng, trong do6 cic l1énh thiét 1ap cAu hinh thiét bi gidi ma

dé thuc hién cac hoat dong dudi day cho it nhat mot khéi hién tai duoc giai mi cla anh:

x4c dinh ving tht nhat va thir hai ma it nhét mot khéi hién tai thude ve,
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néu it nhat mot khoi hién tai 1a mdt trong so nhi€u khoi thudc ve vung thtr nhat, giai
ma it nhat mo6t khoi hién tai st dung so do giai ma thir nhat, trong d6, doi véi it nhat mot
thong so giai ma dugc su dung dé ma hoa it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong so giai
ma nay duoc gidi ma,
néu it nhat mét khoi hién tai 1a mot trong so nhiéu khoi thude vé vung thit hai, giai ma
it nhat mot khoi hién tai st dung so d6 giai ma thir hai, trong d6, d6i véi it nhat mot thong so
giai ma dugce st dung dé ma hda it nhat mot khoi hién tai, it nhat mot thong so gidi ma nay
khong dugc giai mé, so do gidi ma thit hai bao gom:
trén co sO Vi tri cua it nhat mot khoi hién tai trong vung thi hai, nhan dién khoi

da ma hoda trudc do, nam trong vung thr nhat ctia anh,

chi dinh it nhat mot khéi hién tai trong ving thir hai, gié tri cta it nhit mot théng
s& giai ma cua khdi duge nhan dién nay, vi gid tri cla it nhat mot thong sé giai ma cla
it nhdt mot khdi hién tai trong ving thi hai, gi4 tri da chi dinh nay khong dugc giai ma

boi thiét bi giai ma.

13. Phuong phap ma hoa theo diém 1, phuong phép niy con bao gdm tao tin hiéu, tin hiéu
bao gom:

néu it nhit mot khéi hién tai 1a mot trong s6 nhidu khéi thudc vé ving thir nhét, dit liéu
ma hoa cua it nhit mot khéi hién tai nay va gia tri ma hoa cta it nhit mot thong sd ma hoa
cia it nhat mot khdi hién tai; va

néu it nhit mot khéi hién tai 1a mot trong s6 nhiéu khdi thude vé ving tht hai, dit liéu
ma hoa clia it nhat mot khdi hién tai nay va khong phai gid tri sao chép ctia it nhat mot thong

s0 mi héa cuia it nhat mot khoi hién tai, ma khong duge ma hoa bdi thiét bi ma hoa nay.
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