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(57) Sang ché dé cap tai thiét bi va phuong phap dé cung cip cac hoat dong cap
phat mién thoi gian trong hé thong truyén thong. Theo mot phuong an, thiét bi
van hanh dugc trong hé théng truyén thong va bao g(‘Sm hé mach xu 1y duogc tao
cau hinh d¢ thu su chi bao ctia hoat dong cap phat mién thoi gian trong thong tin
diéu khién lién két xubng da két hop v6i bo dinh danh tam thdi mang radié (Radio
network temporary identifier - RNTI) dinh danh thiét bi va st dung hoat dong cép
phat mién thoi gian da két hop vi RNTI cho céac hoat dong truyén da két hop voi
thiét bi. Theo phuong an khéc, thiét bi van hanh dugc trong hé thong truyén thong
va bao gém hé mach xu ly dugc tao cAu hinh dé két hop hoat dong cép phat mién
thoi gian véi RNTI dinh danh thiét bi nguoi dung va cung cp su chi bao ciia hoat
dong cap phat mién thoi gian trong thong tin diéu khién lién két xudng dé cho
phép thiét bi nguoi dung sir dung hoat dong cip phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI cho cac hoat dong truyén di két hop véi né.
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Linh vuce k¥ thuat cua sang ché

Séng ché nhin chung dwgc nhim dén c4c hé théng truyén thong va, cu thé hon 1a
dén hé thdng va phuong phép cung clp cac hoat dong cAp phat mién thoi gian trong hé

théng truyén thong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac hé thong truyén thong khong ddy, nhu cic chudn tién héa dai han
(Long Term Evolution - LTE) va radi6 méi (New Radio - NR) trong chuong trinh dbi
tac thé hé thu ba (Third Generation Partnership Program - 3GPP), c4c tai nguyén cho
c4c hoat dong truyén lién két 1én (Uplink - UL) dugc 1ap lich binh thudng boi nat mang
(vi du, tram co s&). Cac hoat dong cép phat tai nguyén trong ca mién thoi gian va mién
tan s cho cac hoat dong truyén dir lidu lién két xuéng (Downlink - DL) va dit ligu lién
két 1én duoc chi bao nhu phin cla cac phan tir thong tin didu khién lién két xubng
(Downlink control information - DCI) khac nhau trong kénh didu khién lién két xudng
vat ly (Physical downlink control channel - PDCCH). Dinh dang DCI 0 mang phén
quyén lién két 1én ma dic ta cac tai nguyén cho céc hoat dong truyén lién két 1én cing
v6i cac thong sb khac nhu cac so dd diéu bién va ma hoa va céc thong sd diéu khién
cong sudt. Pinh dang DCI 1 dugc st dung dé mang su gan tai nguyén lién két xudng
cing v6i thong tin diéu khién khac nhu cac so d6 diéu bién va ma hoa.

Tuy nhién, trude khi su diéu khién tai nguyén radio dugc tao cAu hinh, thiét bi
nguoi dung co thé khong c6 thong tin nhu bang duogc tao c4u hinh cho hoat dong cép
phat mién thoi gian. Do d6, thiét bi ngudi dung khong c6 hoat dong cap phét mién thoi
gian cho truy cép lién két xubng va lién két 1én trudc khi cau hinh diéu khién tai nguyén
radi6 duoc thu. Theo d6, diu dugc yéu ciu trong linh vure k¥ thuét nay 1a hé théng va

phuong phap cho céc hoat dong cAp phat mién thoi gian trong hé théng truyén thong.
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Ban chéit ki thuit ciia sing ché

Céc van d& néu trén va cac van dé khic nhin chung dugc giai quyét hodc dugc
tranh, va cac vu diém k¥ thuat nhin chung dat duoc bang cac phuong an ¢ 10i cua sang
ché cho hé théng va phuong phap dé cung cap cac hoat dong cAp phat mién thoi gian
trong hé thong truyén thong. Theo mot phuwong an, thiét bi van hanh dugc trong hé
théng truyén thong va bao gém hé mach xur Iy dugc tao cAu hinh dé thu su chi bao cua
hoat dong cip phat mién thoi gian trong thong tin didu khién lién két xudng da két hop
v6i bd dinh danh tam thoi mang radi6 (Radio network temporary identifier - RNTI) dinh
danh thiét bi va st dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI cho céc
hoat dong truyén da két hop véi thiét bi.

Theo phuong an khéc, thiét bi van hanh dugc trong hé théng truyén thong va bao
gdm hé mach xir ly dugc tao cAu hinh d& két hop hoat dong cap phat mién thoi gian véi
RNTI dinh danh thiét bi nguoi dung. Thiét bi cling dugc tao cAu hinh dé cung cép su chi
béo ctia hoat dong cip phat mién thoi gian trong thong tin diéu khién lién két xudng dé
cho phép thiét bi ngudi dung st dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop véi
RNTI cho c4c hoat dong truyén da két hop véi né.

Phan néu trén da trinh bay kha khai quét cac dic diém va cac uu diém k¥ thuat
clia sang ché dé phan mo ta chi tiét theo sau ddy cta n6 c6 thé duoc hiéu t6t hon. Cac
dac diém va uu diém bd sung cua sang ché s& dugc mo ta dudi diy ma tao thanh dbi
tuong duogc yéu cAu bao ho cta sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat sé hiéu réng khai niém va phuong an thuc hién cu thé duogc boc 10 co thé sin
sang dugc sir dung lam co sG d8 didu chinh hoic thiét ké cac cau tric hodc cac quy trinh
khac dé thuc hién cing cac muc dich cla sang ché nay. Nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét cling s& hidu ring cac két cdu twong dwong s& khong tach khoi
tinh thén va pham vi bao ho cua sang ché nhu duoc chi ra trong cac yéu cu bao ho kéem

theo.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Séang ché s& dugc md ta dudi day dua vao cac hinh v& kém theo dé cho phép hiéu

toan ven hon vé sang che, trong do:
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa céac so dd cia cac phuong an cua hé
thong truyén thong va cac phan ctia hé théng nay;

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 minh hoa cac so dd cta cac phuong an cua hé
thong truyén thong;

Fig.8 minh hoa cac biéu dién bang dd thi clia cac phuong an cla cic loai don
kénh gitta khéi tin hiéu déng bd hoa/ kénh phat rong vat ly (Synchronization
signal/Physical broadcast channel - SS/PBCH) va tép hop tai nguyén didu khién (Control
resource set - CORESET) thong tin hé thdng t6i thiéu con lai (Remaining minimum
system information - RMSI); va

Cac Fig.9 va Fig.10 minh hoa cac so dd tién trinh cua cac phuwong an van hanh
hé théng truyén thong.

Céc s va céac ky hiéu twong mg trong cac hinh vé& khac nhau nhin chung dé cap
t61 cac phan tirong g trir khi c6 chi dAn khac va c6 thé khong duge mo té lai cho ngan
gon sau vi du dAu tién. Céc hinh vé& duoc v& dé minh hoa cac khia canh lién quan cta
cac phuong an lam vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va sir dung cac phuong an lam vi du uvu tién nay s& dugc thao luin
chi tiét bén dudi. Tuy nhién, cn hiéu rang cac phuong 4n ndy mang nhiéu y tuéng sing
tao ma co thé duoc thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac nhau. Cac phuong an
cu thé da thao luan chi 1a sy minh hoa dbi vai cac phuong thirc cu thé dé tao ra va st
dung céc hé théng, cac hé théng con va cac mddun dé cung cép cac hoat dong cAp phat
mién thoi gian trong hé théng truyén thong. Mic du cac nguyén 1y s€ dugc mo ta trong
moi truong tién héa dai han (LTE) chuong trinh ddi téc thé hé thir ba (Third Generation
Partnership Program - 3GPP) va/hodc hé théng truyén thong thé hé tha nam (Fifth
Generation - 5G), nhung moi truong bét k¥ nhu hé thong truyén thong khong day Wi-
Fi cling phi hop trong pham vi rng cuia sang ché.

Theo mot sd phuong 4n, thuat ngit khong gidi han thiét bi nguoi dung (User
equipment - UE) dugc su dung. Thiét bi nguoi dung c6 thé 1a loai thiét bi truyén thong
khong day bét ky - c6 hodc khong c6 ngudi dung hoat dong - c6 kha nang truyén thong
vGi nit mang hodc thiét bi ngudi ding khéac qua cac tin hiéu radio. Thiét bi nguoi ding
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c6 thé 12 thiét bi bt ky ma c6 giao dién ¢6 thé dinh dia chi dugc (vi du, dia chi giao thirc
Internet (Internet protocol - IP), bo dinh dang Bluetooth (Bluetooth identifier - ID), ID
truyén thong trudong gin (Near-field communication - NFC), v.v), bd dinh dang tam thoi
mang radi6 6 (Cell radio network temporary identifier - C-RNTTI), va/hodc duoc nham
dé truy cap cac dich vu thong qua mang truy cap va duogc tao ciu hinh dé truyén thong
trén mang truy cap thong qua giao dién co thé dinh dia chi dugc. Thiét bi nguoi ding co
thé bao gdm, ma khong c6 sw gioi han &, thiét bi truyén thong radio, thiét bi muc tiéu,
thiét bi ngudi dung tir thiét bi dén thiét bi (Device to device - D2D), thiét bi nguoi ding
loai may hodc thiét bi nguoi dung ¢ kha nang truyén thong may dén may (Machine to
machine - M2M), thiét bi cam bién, thiét bi do, xe ¢, thiét bi dién gia dung, thiét bi y
té, may choi phuong tién, camera, mdy tinh ca nhan (Personal computer - PC), may tinh
bang, thiét bi dau cudi di dong, dién thoai thong minh, thiét bi nhing mdy tinh xach tay
(Laptop embedded equipment - LEE), thiét bi dwgc gin may tinh xach tay (Laptop
mounted equipment - LME), hop an toan buyt ni tiép da ning (Universal serial bus -
USB), va thiét bi dat tai co s& cta khich hang (Customer premises equipment - CPE).

Hon nita, theo mot sb phuong an thuc hién, thuat ngit chung “nit mang” duoc st
dung. Nt mang c6 thé 1a loai bét ky cuia nut mang ma co thé bao gém nat mang radio,
tram co s& radio, tram thu phét co s&, bd diéu khién tram co so, bd didu khién mang,
tram co sé radio da chuén, gNB, tram co s¢ radié méi NR, nit B cai tién (Evolved Node
B - eNB), niit B, thuc thé didu phdi da 6/da huéng (Multi-cell/multicast Coordination
Entity - MCE), nut role, diém truy cép, diém truy cép radio, khéi radi6 tir xa (Remote
Radio Unit - RRU), dau radi6 tir xa (Remote Radio Head - RRH), BS radié da chuin
(Multi-standard radio base station - BS MSR), nut mang 13i (vi du, thuc thé quan ly tinh
di dong (Mobility management entity - MME), nit mang tu tb chuc (Self-organizing
network - SON) hozc niit bén ngoai (vi du, nit ca bén thir ba, nut bén ngoai véi mang
hién tai), v.v. Nut mang co thé cling bao gém thiét bi thir nghiém. Thuat ngit “nut radid”
dugc stir dung & day co thé dugc st dung dé biéu thi thiét bi nguoi dung hodc nut mang
radi6. Céac nat khac nhau sé duge gidi thiéu & dudi day.

Thuét ngit “bao hiéu” dugc sir dung ¢ day co thé bao gdm, ma khong c6 sy gioi

han &, bao hiéu 16p cao (vi du, thong qua dieu khién tai nguyén radio (Radio resource
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control - RRC) hodic tuong t), bao hiéu 16p thip (vi du, théng qua kénh dieu khién vat
ly hodc kénh phat rong), hodc su két hop cia chung. Sy bao hi€u co thé 1a ngﬁm hoac rd
rang. Su bao hi¢u ¢ thé con 1a don hudéng, da huéng hodc phat rong. Su béo hi€u cling
6 thé 1a tryc tiép dén niit khac hodc thong qua nut thir ba.

Thuat ngit “phép do tin hiéu radi6” dugc sir dung & day c6 thé dé cap dén phép
do bt ky duge thuc hién trén céc tin hiéu radio. Cac phép do tin hi¢u radid co6 thé 1a
tuyét ddi hodc twong dbi. Phép do tin hiéu radi6 co thé duoc goi nhu muc tin hiéu ma
¢6 thé 12 chat luong tin hiéu va/hodc cudng do tin higu. Cac phép do tin hiéu radi6 co
thé, vi du 1a cac phép do ndi tan s6, lién tin sd, lién cong nghé truy cap lién radio (Inter-
radio access technology - RAT), cac phép do cong gdp b mang (Carrier aggregation -
CA). Céc phép do tin hiéu radi6 c6 thé 1a don huéng (vi du, lién két xudng (DL) hoic
lién két 1én (UL)) hodc song hudng (vi du thoi gian tron vong (Round trip time - RTT),
Rx-Tx, v.v). Mot s6 vi du vé cac phép do tin hiéu radid bao gbm cac phép do dinh gio
(vi du, thoi gian dén (Time of arrival - TOA), dinh thoi sém, thoi gian tré tron vong
(RTT), su chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu (Reference signal time difference -
RSTD), Rx-Tx, do tré truyén, v.v.), cac phép do goc (vi du, goc dén), cac phép do dua
vao cong suét (vi du, cong suét tin hiéu thu dugc, cong suat thu duoc tin hiéu tham chiéu
(Reference signal received power - RSRP), chét lugng tin hi¢u thu duoc, chét luwong thu
dwoc tin hiéu tham chiéu (Reference signal received quality - RSRQ), ty s tap 4m cong
v6i nhidu trén tin hidu (Signal-to-interference-plus-noise ratio - SINR), ty s tap 4m trén
tin hiéu (Signal-to-noise ratio - SNR), cong suét nhiéu, tap 4m cdng tong nhiéu, bo chi
bao cuong do tin hiéu thu dwgc (Received signal strength indicator - RSSI), cong suit
tap am, v.v.), phét hién 0 hodc dinh danh 6, gidm sat lién két radid (Radio link monitoring
- RLM), va doc thong tin hé théng (System information - SI), v.v. Céc phép do RAT
lién tan sb hodc ndi tan s6 co thé dugc thuc hién bing thiét bi ngudi dung trong céc khe
hé do trir khi thiét bi ngudi dung c6 kha nang thyc hién phép do nay ma khong c6 khe
hé. Cac vi du vé cac khe hé do 1a khe hé do id # 0 (mdi khe hé gom sdu mili gidy
(Millisecond - ms) xudt hién c 40 ms), khe hé do id # 1 (mdi khe hé gdm sau ms xuét
hién ctr 80 ms), v.v. Cac khe h& do c6 thé duogc tao cAu hinh béng nat mang cho thiét bi

nguoi dung.
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Thuc hién phép do trén b mang co thé bao ham thuc hién cic phép do trén cac
tin hiéu ctia mot hodc nhidu 6 dang van hanh trong bd mang d6 hodc thyc hién cac phép
do trén céac tin hiéu cuia bd mang (phép do cu thé cho bd mang nhu RSSI). Céc vi du vé
cac phép do cu thé cho 6 1a cudong do tin hiéu, chét lugng tin hiéu, v.v.

Thuét ngir hiéu suit phép do duge sur dung trong ban mo ta nay co thé noi dén
tiéu chi hodc chuin do bat ky ma dinh rd dic diém hiéu suit ctia phép do dugc thyc hién
bang nut radid. Thuat ngit higu suit phép do ciing dugc goi 1a yéu cAu do, cac yéu cau
v2 hiéu suat do, v.v. Nt radid dép tmg mot hodc nhiu tiéu chi hiu suét do lién quan
dén phép do da thyc hién. Céc vi du vé cac tiéu chi hiéu suat phép do la thoi gian do, s6
luong céc 6 s& duogc do voi thoi gian do, dd tré bao cao do, d6 chinh xac do, d§ chinh
xac do dbi v6i tri s6 tham chiéu (vi du két qua phép do Iy tudng) v.v. Céc vi du vé thoi
gian do 1a giai doan do, giai doan dinh danh 0, giai doan danh gia, v.v.

Céc phuong an dugc mo ta & day co thé dugc ap dung cho hé théng nhiéu bd
mang trong do it nhit hai nat mang c6 thé tao cAu hinh cac phép do tin hiéu radi6 cho
cung thiét bi ngudi dung. Mot kich ban vi du cu thé bao gém viéc trién khai tinh ning
két ndi kép vai 6 so cap (Primary cell - Pcell) va 6 thu cép so cp (Primary secondary
cell - PSCell) NR. Mot kich ban vi du khéc 1a sy trién khai tinh ning két nbi kép véi
Pcell NR va PSCell NR.

Tham chiéu ban diu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, dugc minh hoa 1a céc so
dd ctia cac phuong 4n cua hé théng truyén thong 100, va cac phan ctia chung. Nhu duge
thé hién & Fig.1, hé thong truyén thong 100 bao gdm mot hodc nhiéu phién ban cta thiét
bi ngudi dung (nhin chung duogc chi dinh s6 105) ma truyén thong v6i mot hodc nhiéu
nit truy cép radid (nhin chung dugc chi dinh s6 110). Mang truyén thong 100 dugce tb
chire thanh cac 6 115, dugc két ndi téi mang 161 120 thong qua nit truy cap radi6 110
tuong tng. Theo cac phuong an cu thé, hé thdng 100 nay co thé dwoc tao céu hinh dé
hoat dong theo céc tiéu chuén riéng hoic theo céac loai quy tdc hodc thu tuc dinh trude
khac. Do do, theo cac phuong an cu thé ctia hé thdng truyén thong 100 c6 thé thuc hién
cac tiéu chuén truyén thong, chdng han GSM (Global System for Mobile
communications, hé théng truyén thong di dong toan cau), UMTS (Universal Mobile

Telecommunications System, hé théng vién thong di dong da nang), LTE (Long Term
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Evolution, tién hoa dai han), va/hodc cac tiéu chuin 2G (Second generation, thé hé tht
hai), 3G, 4G, hodc 5G phu hop khac; cac tieu chudn WLAN (Wireless Local Area
Network, mang cuc by khong day), chéng han cac tiéu chuin IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, vién k¥ thuat dién va dién tr) 802.11; va/hodc tiéu
chuén truyén thong khong day phi hop bat ky khac, ching han cac tiéu chuin WiMax
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, kha ndng tuong tac toan ciu véi
truy cap vi ba), Bluetooth, va/hodc ZigBee.

Ciing vé6i céc thiét bi dwgc dé cap & trén, thiét bi nguoi dung 105 c6 thé 1a thiét
bi xach tay, bo tui, cAm tay, dugc bao gém trong may tinh, hodc thiét bi di dong dugc
1ap trén phuong tién giao thong, duge cho phép truyén thong thoai va/hodc di liéu, thong
qua két ndi khong day hodc két nbi day céap. Thiét bi ngudi diung 105 ¢ thé c6 chirc
nang dé thuc hién viéc gidm sat, diéu khién, do, ghi chép, v.v., ma c6 thé duoc nhung
trong va/hoac dugc didu khién/giam sat béi bo xu 1y, bd xir 1y trung tdm (Central
processing unit - CPU), b vi xur 1y, ASIC, hodc twong tu, va dugc tao cAu hinh dé két
ndi v6i mang nhu mang tuy bién cuc bo hoic Internet. Thiét bi nguoi dung 105 ¢co thé
c6 giao dién truyén thong thu dong nhu ma phan hoi nhanh (Quick response (Q) code,
thé dinh danh tin sb radié (Radio-frequency identification - RFID), thé NFC, hodc tuwong
tu, hodc giao dién truyén thong tich cuc, nhu modem, bd thu phat, bo truyén—b(f) thu,
hoidc tuwong tu. Trong kich ban internet van vat (Internet of things - IoT), thiét bi nguoi
dung 105 ¢o thé bao gdm cac cam bién, céc thiét bi do nhu céc thiét bi do cong suat,
may cong nghiép hodc cac thiét bi cho gia dinh hodc c nhén (vi du, céc tu lanh, cac ti
vi, cac thiét bi deo ca nhan nhu cac ddng hd) co6 kha ning giam sat va’hodc bdo cdo vé
tinh trang van hanh cua n6 hodc cac chirc nang khac da két hop v6i hoat dong van hanh
cua no.

Céac phuong an thay thé cua thiét bi nguoi dung 105 c6 thé bao gbm céc thanh
phén bd sung ngoai cac thanh phr?m duoc thé hién trén Fig.1, ma c6 thé chiu trach nhiém
cung cap cac khia canh nhét dinh vé cac chirc ning cla thiét bi ngudi dung nay, bao
gdm chirc ning bét ky trong sb cac chuc niang duge mo ta ¢ day va/hodc chic nang bét
ky ma cAn thiét dé hd trg giai phap duge md ta & day. Chi nhu mot vi du, thiét bi nguoi

dung 105 c6 thé bao gom céc giao dién, cac thiét bi va cac mach dau vao, va cic giao
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dién, cac thiét bi va cac mach dau ra. C4c giao dién, céc thiét bi, va cac mach dau vao
ndy duge tao cdu hinh dé cho phép nhap théng tin vao thiét bi ngudi dung 105, va duoc
néi v6i bo xit Iy dé x 1y thong tin dugce nhap vao. Vi du, céc giao dién, cac thiét bi, va
c4c mach dau vao co thé bao gdbm micrd, cam bién gin hodc cam bién khac, phim/nit,
bo hién thi cham, mdt hodc nhiéu camera, céng USB, hodc cac phﬁn tir nhap licu khac.
Céc giao dién, cac thiét bi, va cac mach dau ra duogc tao cAu hinh dé cho phép Xuét ra
thong tin tir thiét bj nguoi ding 105, va dugce ndi véi bo xr Iy dé xuat ra théng tin tir
thiét bi nguoi dung 105. Vi du, cac giao di¢n, cac thiét bi, hoic cac mach déu ra c6 thé
bao gf")m loa, thiét bi hién thi, hé mach rung, céng USB, giao dién tai nghe, hodc céac
phﬁn tir két xuat khac. Nho str dung mot hodc nhiéu giao dién, thiét bi va mach dau vao
va dau ra, thiét bi nguoi dung 105 ¢ thé truyén thong véi cac ngudi ding cubi va/hoic
mang khong day, va cho phép chung thu duoc l¢i tir chirc nang duoc md ta ¢ day.

Nhu vi du khac, thiét bi nguoi dung 105 ¢6 thé bao gdbm ngudn cong suit. Ngudn
cong suét co thé bao gdm hé mach quan 1y cong sut. Ngudn cong suét c6 thé nhan cong
suét tir bo cép cong suAt ma c6 thé nam bén trong hodc ngoai so véi ngudn cong suét.
Vi du, thiét bi ngudi ding 105 ¢ thé bao gdm bd cip cong suit dudi dang pin hodc bd
pin ma dugc ndi voi, hodc duge tich hop vao trong, nguén cong suét. Céc loai nguén
cong suét khac, chéng han cac thiét bi quang dién, cling co thé duoc str dung. Nhu vi du
thém nita, thiét bi ngudi dung 105 ¢6 thé duge ndi dén bd cp cong sudt ngoai (chiang
han 6 cim dién) thong qua hé mach hodc giao di¢n dau vao, chéng han day cép dién,
nho d6 bd cong suit ngodi sé cép cong suat dén ngudn cong suét.

Céc nit truy cap radié 110 nhu c4c tram co s& c¢6 kha nang lién lac v6i cac thiét
bi ngudi ding 105 cling véi cac thanh phan bd sung thich hop dé tro gitp viéc lién lac
gitta cac thiét bi ngudi dung 105 hodc giita thiét bi nguoi diung 105 va thiét bi truyén
thong khac (nhu dién thoai mat dit). Céc nit truy cap radio 110 c6 thé duge phan loai
dua trén lugng phtl song ma chung cung cép (hay néi theo cach khac, 1a mirc cong sut
truyén cta chung), va theo d6 cling c6 thé dugc goi 1a cac tram co s¢ femto, cac tram co
s& picd, cac tram co s¢ micrd, hodc cac tram co s& macrd. Nt mang truy cép radid 110
cling cO thé gdbm mot hoic nhiéu (hodc tit ca) clia nut truy cp radid duge phan phdi nhur

1a cac khdi k¥ thuét sb tap trung va/hodc cac khoi radid tir xa (Remote Radio Unit, RRU),
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doi khi duoc goi 1a cac dAu radio6 tir xa (Remote Radio Head, RRH). Cac khéi radié tur
Xa nay co thé hoac khong dugc tich hop véi ang ten nhu khdi radié dugce tich hop dng
ten. C4c bd phén clia cac tram co s6 radid phan tan cling c6 thé duoc d& cap dén nhur cac
nat trong hé théng ang ten phan tan (Distributed Antenna System - DAS). Theo mot vi
du cu thé khong nham muc dich giéi han, tram co s& c6 thé 1a ntt chuyén tiép hodc nit
chuyén tiép bén cho dé diéu khién viéc chuyén tiép.

Céc nut truy cap mang 110 ¢o thé bao gom nhiu thanh phan riéng biét vé mit
vat 1y (vi duy, thanh phﬁn NodeB va thanh phﬁn bo diéu khién mang radi6 (Radio
Network Controller - RNC), thanh phin bo diéu khién tram co so (Base Station
Controller - BSC), v.v.), ma mdi nut ¢6 thé c6 thanh phﬁn bo xtt 1y, bd luu trit, va thanh
phan giao dién tuong ung cla riéng chung. Trong cac kich ban nhat dinh trong d6 nuit
truy cdp mang 110 bao gbm nhiéu thanh phan riéng biét (vi du, cac thanh phan BTS va
BSC), mdt hodc nhiéu thanh phén riéng bict co thé duoc chia sé gitta mot sb nit mang.
Vi du, mot RNC don 1¢ c6 thé diéu khién nhiéu NodeB. Trong trudng hop do, thi mdi
cap NodeB va BSC duy nhét ¢6 thé 12 mdt nit mang riéng biét. Theo mot sd phuong 4n,
nut truy cdp mang 110 ¢ thé duoc tao ciu hinh dé hd trg nhiéu céng nghé truy cap radid
(RAT). O céc phuong 4n d6, mot sb thanh phan c6 thé dugc nhan ban (vi du, bo nhd
riéng biét cho cdc RAT khac nhau), va mdt sb thanh phan c6 thé duge tai sir dung (vi
du, cung mot dng ten co thé duoc dung chung bdi cac RAT).

Tuy céc thiét bi ngudi ding 105 dugc thé hién c6 thé biéu thi céc thiét bi truyén
thong ma bao gbm td hop thich hop bét ky cua phan cimg va/hodc phin mém, nhung &
céc phuong 4n cu thé, cac thiét bi ngudi ding 105 ny c6 the bieu thi cac thiét bj chang
han nhu thiét bi ngudi ding 200 dugc néu lam vi du ma duogc thé hién chi tiét hon trén
Fig.2. Tuong ty, médc du nut truy cap radid 110 dugc minh hoa cé thé thé hién cac nut
mang chira td hop thich hop bét ky cua phan ctng va/hodc phan mém, nhung cac nut
ndy, theo cac phuong 4n thuc hién cu thé, thé hién céc thiét bi nhu nut truy cap radi6
lam vi du 300 dugc minh hoa chi tiét hon boi Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi nguoi dung 200 1am vi du nay bao gbm bo
xtr 1y (hodc hé mach xir ly) 205, b nho 210, bd phat 215, va cac ang ten 220. Theo cac

phuong 4n cu thé, mot s6 hodc tat ca chirc nang ma duoc mo ta trén day dudi dang dugce
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cung cip boi cac thiét bi truyén thong loai may MTC, va cac thiét bi may-dén-may
M2M, va/hodc cac loai thiét bi truyén thong bat ky khéc c6 thé dwoc cung cip béi bo xtr
ly 205 cua thiét bi ma thuc thi cac 1énh duge luu giit trén phuong tién doc duoc béng
may tinh, ching han bd nhé 210 trén Fig.2. Cac phuong 4n thay thé cta thiét bi nguoi
dung 200 co thé bao gdm cac thanh phén bd sung (nhu cac giao dién, cac thiét bi va
hodc cac mach dugce dé cap & trén) ngoai cac thanh phén duoc thé hién trén Fig.2 ma c6
thé chiu trach nhiém cung cép cac khia canh nhét dinh vé cac chtc ning cua thiét bi
nguoi dung nay, bao gbm chirc ning bét ky trong sb cac chirc ning dugc md ta & day
va/hodc chirc nang bat ky ma cAn thiét dé hd tro giai phap duge mod ta & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nut truy cép radié 300 lam vi du nay bao gém bd
xur Iy (hodc hé mach xur ly) 305, bo nh¢ 310, b6 thu phat 320, giao dién mang 315 va
cac ang ten 325. O cac phwong 4n cu thé, mot s hodc tit ca cac chirc ning dwge md ta
& day co thé duge cung cap béi tram co sO, bd didu khién mang radio, tram chuyén tiép
va/hoac loai bét ky khdc cta cac nut mang (xem cac vi du & trén) két ndi voi bo xir ly
nat 305 dang thuec thi cac 1énh duoc luu trén phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh,
nhu bd nhé 310 dugc thé hién trén Fig.3. Cac phuong an thay thé cta nut truy cap radio
300 c6 thé bao gdm céc thanh phan bd sung dé chiu trach nhiém cung cAp chiic ning bd
sung, bao gdm chirc ning bét ky trong sb cac chue nang dugc xac dinh trén ddy va/hodc
chirc ning bat ky ma cn thiét dé ho trg giai phap dwoc mo ta & day.

Céc bo xit Iy, ma c6 thé duge thye hién bing mot hoge nhiéu thiét bi xu ly, thuc
hién cac chtrc nang da két hop véi hoat dong van hanh ctia n6 bao gdm ma khong c6 su
gi6i han ¢ tién ma hoa cac tham sb d6 loi/pha Ang ten, ma héa va gidi ma cac bit riéng
tao thanh thong di€p truyén théng, dinh dang thong tin va didu khién téng thé thiét bi
truyén thong twong tmg. Céc chirc nang lam vi du lién quan dén viéc quan ly cac tai
nguyén truyén thong bao g6m ma khong c6 sy gi6i han & cai dat phan cting, quan ly luu
lugng, phén tich dit liéu hiéu suét, quan 1y cu hinh, an ninh, 1ap h6a don va twong ty.
Cacbo xtrly c6 thé thudc loai bat ky thich hgp cho méi truong ing dung cuc b, va co
thé bao gdm mot hoic nhiéu loai trong s6 cac may tinh da ning, may tinh chuyén dung,

bo vi xir 1y, bo xr 1y tin hi€u s6 (Digital signal processor - DSP) va cac mach tich hop
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cu thé cho tmg dung ASIC va céac b xir ly dua trén kién tric bd xir ly da 161 nhu 1a cac
vi du khong gidi han.

Cac bo xur ly ¢co thé bao gdbm mot hodc nhidu loai trong sé hé mach thu phat tan
s6 radiod (Radio Frequency - RF), hé mach xtt 1y dai co s&, va hé mach xir ly trng dung.
Theo mot ) phuong 4n, hé mach thu phat RF, hé mach xir 1y dai co s&, va hé mach xur
1y g dung c6 thé nam trén cac bo chip riéng biét. O cac phuong an thay thé, mot phan
hodc toan bd hé mach xtr 1y dai co s& va h¢ mach Xt 1y ung dung co thé dugc két hop
vao mot bo chip, va hé mach thu phat RF ¢o thé nam trén bo chip riéng biét. O céc
phuong an thay thé nira, mot phﬁn hoic toan bd hé mach thu phat RF va hé mach xur ly
dai co s& c6 thé ndm trén cting mot bd chip, va hé mach xir Iy 1023 ¢o6 thé nam trén bd
chip riéng biét. O cac phuong 4n thay thé khac nita, mot phan hoic toan bo hé mach thu
phat RF, hé¢ mach xir ly dai co sd, va hé mach xtr Iy ng dung c6 thé dugc Kkét hop trong
cung mot bd chip.

Cac bd xir ly co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong van hanh xac
dinh bat ky duoc md ta & day. Viéc xac dinh ma duge thyc hién bdi cac bd xtr ly c6 thé
bao gdm viéc xit ly thong tin thu duge boi bo xt 1y nay bang cach, vi du, chuyén ddi
thong tin thu thip dugc thanh thong tin khac, so sanh thong tin thu thap dugc hodc thong
tin da duoc chuyén dbi voi thong tin duge luu gitt & thiét bi twong ung, va/hodc thuc
hién mot hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu thp dugc hodc thong tin da duoc
chuyén dbi ndy, va thyc hién thao tac xac dinh theo két qua cia viée xur ly do.

Céc bd nhé c6 thé 1a mot hodc nhidu bd nhé va thude loai bat ky thich hop cho
mdi trudng ing dung cuc bd va ¢ thé duoc thuc hién st dung k¥ thuét luu trit dit licu
kha bién hodc phi kha bién thich hop bét ky, nhu cac thiét bi bo nh¢ dya trén ban dan,
bo nhé tac dong nhanh (flash memory), cac thiét bi va cac hé thong bo nhé tir tinh, cac
thibt bi va cac hé théng bd nhé quang hoc, bd nh¢ ¢6 dinh va bd nhé thao duge. Céc
chuong trinh dugc luu trit trong cdc bo nhé ¢6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh hodc
ma chuong trinh mdy tinh ma khi dwgc thuc thi béi by xir ly lién quan, cho phép thiét
b truyén théng trong tmg thyc hién cac nhiém vu du kién ciia n6. Tét nhién, cac by nhé
¢6 thé tao thanh ving dém dit liéu cho dit liéu duoc truyén dén hodc tir cac bo nhé nay.

Céc phuong 4n 1am vi du cua hé thong, cdc h¢ thong con va cac modun nhu duge mo ta
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& day co thé duoc thyc hién it nhét theo phan béi phin mém may tinh c6 thé thuc thi
dugc béi cac bd xu 1y, hodc boi phan cimg hodc két hop cia chiing.

Céc bd thu phat diéu bién thong tin trén dang soéng bo mang d8 truyén boi thiét
bi truyén thong twong tng thong qua ang ten (cac ang ten) tuong Ung dén thiét bi truyén
thong khac. BO thu phat tuong Umg giai didu bién thong tin nhan dugc qua ang ten (cac
ang ten) dé xir 1y thém boi cac thiét b truyén thong khac. Bo thu phat ¢6 kha nang hd
trg hoat dong van hanh kép cho thiét bi truyén thong tuong tmg. Giao dién mang thyuc
hién cac chirc ning twong tu nhu bo thu phat dang truyén thong v6i mang 15i.

Cac ang ten co thé 1a loai dng ten bat ky ma c6 kha nang truyén va nhan dit liéu
va/hodc céc tin hi¢u bang k¥ thuat khong ddy. Theo mot sd phuong 4n, céc ang ten co
thé bao gém mot hodc nhiéu ang ten déng huéng, dinh huéng, hodc panen van hanh
dwoc dé truyén/nhan céc tin hiéu radio giita, vi dy, 2 gigahec (GHz) va 66 GHz. Ang ten
dang huéng c6 thé dugc dung dé phat/thu cac tin hiéu radi6 theo hudng bat ky, ang ten
hinh quat c6 thé dugc dung dé phat/thu céc tin hiéu radio tir cac thiét bi trong khu vuc
cu thé, va ang ten tAm panen c6 thé 1a dng ten tAm nhin thang dugc dung dé phat/thu cac
tin hiéu radi6 theo duong tuong d6i thang.

Quay lai Fig.4, dugc minh hoa 1a so d6 cap hé théng cia mot phuong 4n cia hé
thdng truyén thong nhu céc hé théng truyén thong SG/NR. Kién triic NR bao gom thuat
ngit nhu “NG” (hodc “ng”) biéu thi radio méi, “eNB” biéu thi eNodeB LTE, “gNB”
biéu thi tram co s& NR (“BS,” mot BS NR ¢6 thé twong tmg véi mot hodc nhiéu diém
truyén/thu), “RAN” bidu thi mang truy cdp radid, “SGC” bieu thi mang 16i thé hé tha
nim (“5G”), “AMF biéu thi chirc nang quan ly truy cap va tinh di dong, va “UPF” biéu
thi chirc ndng mat phang ngudi dung. Cac dudng giita cdc nit mang biéu thi cic giao
dién gitra chung.

Fig.4 minh hoa kién tric NR tdng thé véi cac eNB va cac gNB truyén thong trén
cac giao dién khac nhau. Cu thé, cac gNB va cic ng-eNB duoc két nbi lién thong voi
nhau béi giao dién Xn. Cac gNB va cac ng-eNB cling duoc két ndi boi cac phuong tién
cia cac giao dién NG t61 5GC, cu thé hon 12 t6i AMF boi giao dién NG-C va t61 UPF
boi giao dién NG-U, nhu dugc md ta & dac ta ky thuat 3GPP (“TS”) 23.501. Kién trtc
va giao dién F1 cho viéc phén chia chire niang duge dinh nghia ¢ 3GPP TS 38.401.
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Quay lai Fig.5, dugc minh hoa 1a so d6 cép hé théng ctia mot phwong 4n cua hé

théng truyén thong bao gbm cac vi du trién khai SG/NR. Hé théng truyén thong minh

hoa cac trién khai phi tap trung, cung vi tri, tap trung va chia s¢ cua cac tram co s& NR,

cac tram co s& LTE, cac muc thép cla cac tram co s& NR va cac tram co s& NR dugc
két ndi voi mang 15i.

Ca cac trién khai NR doc 1ap va khong doc 1ap co thé duoc kép hop vao trong hé
thdng truyén thong. Cac trién khai doc 1ap c6 thé 1a bd mang don 1é hodc nhiéu bd mang
(vi du, cong gdp bo mang NR) hodc tinh nang két ndi kép vé6i Pcell NR va PSCell NR.
Céc trién khai khong doc lap mo ta sy trién khai voi PCell LTE va NR. C6 thé ciing 1a
mot hodc nhiéu 6 thir cép LTE (Secondary cell- Scell) va mot hodc nhiéu Scell NR.

Céc lua chon trién khai sau day dugc mo ta trong ph?m md ta vé& nodi dung hoat
dong NR (RP-170847, “WID méi vé cong nghé truy cép radié méi”, NTT DoCoMo,
thang 3, 2018). N¢i dung hoat dong h6 tro lya chon tinh ning két ndi riéng 1€ bao gdm
NR duoc két néi véi 5G-CN (CN biéu thi mang 13i, lwa chon 2 trong TR 38.801, muc
7.1). Noi dung hoat dong nay ciing h6 tro cac lya chon cho tinh néng két ndi kép bao
gdm DC E-UTRA-NR (“E-UTRA” biéu thj truy cap radi6 mat dAt vao hé thong truyén
thong di dong toan cAu cai tién (Universal mobile telecommunications system - UMTS),
va “DC” bidu thi tinh ning két ndi kép) thong qua 16i goi cai tién (Evolved packet core
- EPC) trong d6 E-UTRA la chinh (Lwa chon 3/3a/3x trong TR 38.801 muc 10.1.2), DC
E-UTRA-NR qua 5G-CN trong d6 E-UTRA la chinh (Lya chon 7/7a/7x trong TR
38.801 muc 10.1.4), va DC NR-E-UTRA thong qua 5G-CN trong do NR 1a chinh (Lua
chon 4/4A trong TR 38.801 muc 10.1.3). Tinh nang két ndi kép gitra E-UTRA va NR
ma sy uu tién 1a danh cho E-UTRA 1a chinh va sy vu tién thir cép 1aNR 1a chinh va tinh
nang két nbi kép 1a trong NR. Céc chuén va cac tai liéu khac dugc gidi thi¢u trong sang
ché duoc tich hop & ddy dé tham khao.

Quay lai Fig.6, dugc minh hoa la so d6 cép hé théng ctia mot phuong 4n cua hé
thdng truyén thong bao gdm mang truyén thong (vi dy, mang di dong loai 3GPP) 610
dugc ndi véi may tinh chu 630. Mang truyén thong 610 bao g6m mang truy cép 611 nhu
mang truy cp radio, va mang 15i 614. Mang truy cap 611 bao gdm nhiéu tram co s6

612a, 612b, 612¢ (cling duoc dé cap dén chung nhu 612), nhu cac NB, cac eNB, cac
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gNB hodc cac loai khac ctia cac diém truy cap khong day, mdi tram xac dinh ving phu
song twong tmg 613a, 613b, 613c¢ (cling dugc d& cap dén chung nhu 613). Mbi tre,im co
sé612a,612b,612c co thé két ndi duoc v6i mang 16i 614 trén két nbi co day hodc khong
day 615. Thiét bj ngudi ding (User Equipment - UE) thir nhat 691 ndm trong ving phu
song 613c duoc tao chu hinh dé két ndi khong day dén hodc dugc phan trang béi tram
co s& 612¢ twong Gmg. Thiét bi nguoi dung thir hai 692 trong vung phi song 613a co thé
két ndi duoc theo cach khong day véi tram co so twong tmg 612a. Du cho nhiéu thiét bi
ngudi dung 691, 692 duoc minh hoa trong vi du nay, nhung cac phuong dn dugce boc 10
cing ¢ thé 4p dung mot cach ngang bang cho tinh hudng ma thiét bi nguoi dung duy
nhét & trong ving phu song hoac thiét bi nguoi dung duy nhét dang két ndi vé6i tram co
s& trong Gmg 612.

Mang truyén thong 610 chinh n6 dugc ndi v6i may cha 630, ma co thé duoc bao
gbm trong phan cimg va/hodc phan mém ctia may chu doc 1ap, mdy chi dugc thyc hién
ddm may, may chu dugc cip phat hodc nhu céc tai nguyén xu ly trong trai may chu.
May tinh chd 630 nay cé thé thudc s& hiru hodc quyén kidm so4t ctia nha cung cip dich
vu, hoac co thé duoc van hanh bdi nha cung cép dich vu hodc thay mat cho nha cung
cép dich vu. Cac két nbi 621, 622 gitta mang truyén thong 610 va may tinh chi 630 c6
thé md rong truc tiép tir mang 161 614 dén may tinh chu 630 hoac ¢ thé di qua mang
trung gian 620 tuy y. Mang trung gian 620 co thé 1a mot trong s6 hodc td hop clia nhiéu
hon mot trong sb mang cong cong, mang riéng hoac mang duoc quan ly; mang trung
gian 620, néu co, c¢6 thé 1a mang xuong séng hodc mang Internet; cu thé 14, mang trung
gian 620 co thé bao gdm hai hoic nhiéu mang con (khong duoc thé hién).

Hé théng truyén thong trén Fig.6 vé tdng thé cho phép tinh nang két nbi gitra mot
trong s thiét bi nguoi dung 691, 692 dugc két ndi va may cht 630. Tinh nang két ndi
c6 thé dugc md ta la két nbi OTT (Over-the-top, dich vu cung cép ndi dung trén nén
mang vién thong) 650. May tinh chu 630 va cac thiét bi nguoi dung 691, 692 dugc két
ndi dugce tao cAu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc bdo hi€u qua két ndi OTT 650,
nho st dung mang truy cdp 611, mang 161 614, mang trung gian 620 bat ky va co thé 1a
c& co s6 ha tang (khong dugc thé hién trén hinh v€&) dudi dang céc trung gian. Két ndi

OTT 650 c6 thé 1a trong subt theo nghia 1a cac thiét bi truyén thong dang tham gia ma

14



45207 15/52

két ndi OTT 650 di qua chung, khong biét vé qua trinh dinh tuyén cac hoat dong truyén
thong lién két 1én va lién két xuéng. Vi duy, tram co s 612 co thé khong hodc khong can
dugce thong bao vé viéc dinh tuyén truéc cua hoat dong truyén thong lién két xudng
chiéu dén xuét phat tir may tinh cha 630 can dugc chuyén tiép (vi du dugc chuyén giao)
dén thiét bi nguoi dung 691 duge két ndi. Tuwong tu, tram co s& 612 khong can biét vé
viéc dinh tuyén trong tuong lai dbi v6i hoat dong truyén thong lién két 1én chidu di xuit
phét tir thiét bi ngudi ding 691 huéng vé méy tinh chi 630,

Tro lai Fig.5, dugc minh hoa 1a so dd khdi cia mdt phuong dn cia hé théng
truyén thong 700. § hé théng truyén thong 700, may tinh chu 710 bao gdm phan cting
715 bao gbém giao dién truyén thong 716 dugce tao cAu hinh dé cai dat va duy tri két ndi
dung day hoac két nbi khong day véi giao dién cia thiét bi truyén thong khic cta hé
théng truyén thong 700. May tinh chii 710 con bao gbdm hé mach xur ly (b0 xur Iy) 718
ma ¢6 thé 6 kha nang luu trit vi/hodc xir Iy. Cu thé 13, hé mach xir Iy 718 ¢6 thé bao
gém mot hoac nhiéu b6 xit 1y 14p trinh dugc, mach tich hop chuyén cho tmg dung, mang
cdng lap trinh duge dang truong hodc cac td hop ctia cac phan tr nay (khong dugc thé
hién trén hinh v&) ma duoc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. May tinh chu 710 con
bao gom phan mém 711 ma duge luu gitt & hodc co thé truy cép dugc bdi may tinh chu
710 va thuc thi duoc bdi hé mach xtr ly 718. Phin mém 711 bao gém ting dung chu 712.
Ung dung chu 712 ¢6 thé hoat dong dugc dé cung céap dich vu cho nguoi dung ¢ xa,
ching han thiét bi ngudi ding (UE ) 730 ma két ndi qua két ndi OTT 750 ma két thuc
tai thiét bi ngudi dung 730 va may tinh chu 710. Trong qua trinh cung cap dich vu cho
nguoi dung ¢ xa, ung dung chu 712 ¢6 thé cung cip dit liéu ngudi dung ma duge truyén
bang két ndi OTT 750.

Heé thdng truyén thong 700 con bao gdm tram co s& 720 duoc bb tri trong hé
théng truyén thong 700 bao gbm phan cimg 725 dé cho phép né6 truyén thong v6i may
tinh chi 710 va véi thiét bi ngudi ding 730. Phan cimg 725 c6 thé bao gdm giao dién
truyén thong 726 dé cai dat va duy tri két ndi ding day hoac két ndi khong day véi giao
dién cua thiét bi truyén thong khéc ctia hé théng truyén thong 700, cling nhu giao dién
radid 727 dé cai dit va duy tri it nhét la két nbi khong day 770 véi thiét bi nguoi ding

730 nam trong ving pht song (khong dugc thé hién trén Fig.21) dugc phuc vu bdi tram
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co s¢ 720. Giao dién truyén thong 726 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao thuan lgi cho két
n6i 760 dén may tinh cha 710. Két ndi 760 c6 thé 1a truc tiép hodc né c6 thé di qua mang
161 (khong dugc thé hién trén Fig.7) cua hé thng truyén théng 700 va/hodc di qua mot
hodc nhiu mang trung gian nam ngoai hé théng truyén thong 700. Theo phuong an
duoc thé hién nay, phﬁn cing 725 cta tram co s& 720 con bao gém hé mach xir Iy (bd
xtr ly) 728, ma co thé bao gém mot hoac nhiéu bd xr 1y 1ap trinh dugc, mach tich hop
chuyén cho tng dung, mang cdng 14p trinh duoc trudng hodc cac t6 hop cua céac phan
it nay (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma dugce lam thich (mg dé thyc thi cac 1¢nh.
Tram co s& 720 con ¢o phan mém 721 duge luvu gitt bén trong hodc ¢6 thé truy cap duge
qua két nbi bén ngoai.

Thiét bi ngudi ding 730 bao gdm phén ctng 735 c6 giao dién radio 737 dugce tao
chu hinh dé cai dit va duy tri két ndi khong day 770 véi tram co s& phuc vu vang phu
song ma thiét bi nguoi ding 730 hién dang & trong d6. Phan cling 735 cua thiét bi nguoi
dung 730 con bao g@)m hé mach xtr ly (b0 xt ly) 738, ma ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
bo xir 1y 14p trinh dugc, mach tich hop chuyén cho img dung, mang cdng 1ap trinh dugc
bang trudng hodc cac t6 hop ctia cac phéan tir ndy (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma
dwoc lam thich ung dé thuc thi céc 1énh. Thiét bi ngudi ding 730 con bao gbdm phan
mém 731 ma dugc luu trit & hodc co thé truy cép dugc boi thiét bi nguoi dung 730 va
thuc thi dugc bdi hé mach xtr ly 738. Phin mém 731 bao gdm ung dung khach hang
732. Ung dung khach hang 732 ¢6 thé hoat dong dugc dé cung cép dich vu cho nguoi
ding 14 con nguoi hodc ngudi dung khong phai 1a con nguoi thong qua thiét bi ngudi
dung 730, v6i sy hd tro ctia may tinh cha 710. O may tinh chu 710, tng dung chu 712
dang thyc thi c6 thé truyén thong v6i tmg dung khach hang 732 dang thyc thi thong qua
két ndi OTT 750 ma két thic tai thiét bi ngudi dung 730 va may tinh chi 710. Trong
qua trinh cung cép dich vu cho ngudi dung, ing dung khach hang 732 ¢6 thé nhan dit
liéu yéu cau tir tng dung chi 712 va cung cép dit liéu ngudi dung phan hdi cho dit lidu
yéu cau nay. Két nbi OTT 750 c6 thé truyén ca dit liéu yéu cau va dit liéu ngudi dung.
Ung dung khéach hang 732 ¢6 thé twong tac v6i ngudi ding dé tao ra dir liéu nguoi dung

ma n6 cung cap.
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Luu y rang may tinh cha 710, tram co s¢ 720 va thiét bi ngudi dung 730 duge
minh hoa trén Fig.7 1a c6 thé 1an luot giéng v6i mdy tinh chi 630, mdt trong s6 cac tram
co s& 612a, 612b, 612¢ va mot trong s6 thiét bi nguoi dung 691, 692 trén Fig.6. Diéu
nay c6 nghia 13, cdc viéc 1am bén trong cta céc thuc thé ¢6 thé nhu 1a dwgc thé hién trén
Fig.7 va mot cach doc lap, cAu trtc lién két mang xung quanh c6 thé 1a nhu trén Fig.6.

Trén Fig.7, két néi OTT 750 da duoc v€& mot cach triu tuong dé minh hoa viéc
truyén théng gitta may chi 710 va thiét bi st dung 730 qua tram co s& 720, khong tham
chiéu rd rang dén cac thiét bi trung gian béat ky va su dinh tuyén chinh xac vé cac thong
diép qua cac thiét bi nay. Co s& ha tdng mang c6 thé xac dinh su dinh tuyén, ma c6 thé
duoc tao chu hinh dé 4n khoi thiét bi ngudi dung 730 hodc khéi nha cung cdp dich vu
van hanh may tinh cht 710, hodc ca hai. Tuy kétndi OTT 750 1a chii dong, nhung co s&
ha tAng mang c6 thé con dua ra nhitng quyét dinh ma nho d6 né thay dbi dong su dinh
tuyén (vi dy, trén co s xem xét su can béng tai hoac viéc tao cAu hinh lai ciia mang).

Thu tuc do co thé duoc cung cép cho muc dich giam sat tdc do dit lidu, do tré va
céc yéu td khac ma mot hodc nhiéu phwong 4n cai thién. Co thé con c6 chitc ndng mang
tuy v dé tao c4u hinh lai két ndi OTT 750 giita may tinh cha 710 va thiét bi ngudi ding
730 nham phan hoi cic thay dbi trong cac két qua do. Thu tuc do va/hogc chirc nang
mang dé tao c4u hinh lai két ndi OTT 750 nay co thé duogc thuc hién & phﬁn mém 711
cia may tinh chu 710 hodc ¢ phan mém 731 cua thiét bi ngudi dung 730, hodc ca hai.
Trong cac phuong an, cac by cam bién (khong dugc thé hién) c6 thé dugc thi hanh trong
cac thiét bi truyén thong hodc trong su két hop v6i cac thiét bi truyén thong ma thong
qua do két néi OTT 750 di qua; cac bd cam bién c6 thé tham gia vao trong thu tuc do
b%lng cach cép cac gia tri cla cac dai luong dugc gidm sat ma duogc léy lam vi du & trén,
hodc cp cac gia tri cua cac dai lugng vt ly khac ma tir do phan mém 711, 731 ¢6 thé
tinh toan hodc udc luong cac dai lugng duge giam sét. Viéc tai cAu hinh két néi OTT
750 ¢6 thé bao gém dinh dang tin nhén, cac thiét 1ap truyén lai, dinh tuyén uu tién v.v.;
viéc tai cdu hinh khong can phai tac dong dén tram co s& 720, va né co thé khong duoc
biét dén hodc khong thé nhan thay duoc ddi vé6i tram co s& 720. Cac thu tuc va céc chire
nang nhu vay c6 thé dugc biét dén va dugc thuc hanh trong linh vuc k¥ thuat nay. Theo

cac phuong an nhét dinh, cac phép do co6 thé bao gom bao hiéu riéng cia thiét bi nguoi
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dung dé tao didu kién thuan loi cho cac phép do clia may tinh chu 710 dbi véi thong
lwong, thoi gian lan truyén, d6 tré va tuong tw. Cac phép do nay co thé duoc thuc hién
bing viéc phin mém 711, 731 khién cac thong diép dugc truyen di, cu thé 1a cac thong
diép trong hodc “gia”, s dung két ndi OTT 750 trong khi né gidm sat thoi gian lan
truyén, cac sai s6, v.v. Ngoai ra, hé théng truyén thong 700 c6 thé sir dung c4c nguyén
1y nhu dugc mo ta ¢ trén.

Trong NR, hoat dong cAp phat mién thoi gian trong DCI 1a con tro dén mot muc
nhap trong tap hop cac hoat dong cAp phat dugc tao c4u hinh duoc cung cip cho thiét bi
ngudi dung bang cach bao hiéu diéu khién tai nguyén radid. Tap hop cac hoat dong cAp
phét dugc tao cAu hinh ¢6 thé c6 tdi 16 muc nhap va mdi muc nhép cé trudng gém hai
bit (cho lién két xubng), ba bit (cho lién két 1én) ma tré vé khe dé cép phat trong tuong
lai, truong gdm bay bit ma chi béao lic bat dau va thoi gian cua hoat dong cAp phat mién
thoi gian trong khe do, truong ma chi rd hoat dong cAp phét duoc x4c dinh d6i v6i phan
bit dAu ctia khe hay phan bat diu cia céc tai nguyén kénh chia sé lién két xubng vat
ly/kénh chia sé lién két 1én vat 1y ((Physical downlink shared channel/Physical uplink
shared channel - PDSCH/PUSCH).

Theo RAN1#91 3GPP (Sanya, Trung Quéc, phién hop tlr ngay 16 - 20 thang Tu,
2018), diém tham chiéu dé bt diu ky hiéu don kénh phén chia tan s truc giao
(Orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) ¢6 it hodc khong c6 tac dong
didu khién tai nguyén radio (vi du, bién khe, bat dau cua tap hop tai nguyén didu khién
(Control resource set - CORESET) trong d6 PDCCH duoc tim thiy hodc phin cua
bang/phuong trinh trong céc dic ta RAN1). Hé s6 t6 hop (1, 2, 4, 8 cho lién két xudng
hodc lién két 1én) dugce tao cAu hinh bén tinh mot cach riéng biét (tire 1a, khong phai 1a
phan clia bang), ma khong co tac dong didu khién tai nguyén radi6 bd sung dé str dung
hé sb tb hop ciing vé6i céc bang.

Theo RAN1#90bis 3GPP, dbi véi ca khe va khe nhé, DCI 1ap lich ¢6 the cung
cép chi s6 vao bang thiét bi ngudi ding vén cung cap cac ky hiéu OFDM duoc st dung
cho céc hoat dong truyén PDSCH (hogc PUSCH) bao gdm ky hiéu OFDM bt dau va
chiéu dai cho cac ky hiéu cap phat OFDM. Ciing nhu vy, s6 luong céac bang (vi dy, mot

hoidc nhiéu hon), su lién quan cua cac khe duogc st dung cho viéc 14p lich da khe/da khe
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nhé hodc chi s khe cho viéc 1ap lich ngang khe, va néu sy hd trg chi bdo khung khe
(Slot frame indication - SFI) 1a can thiét cho cac hoat dong cip phat khong lién tuc co
thé ciing duoc phan tich. Déi voi viée 1ap lich thong tin hé thong t6i thiéu con lai
(Remaining minimum system information - RMSI), it nhat mot muc nhap ciia bang nén
duogc ¢b dinh trong dic ta k§ thuét.

Trong phién hop 3GPP RAN1 Ad-Hoc #180 1, NR hd tro dinh dang DCI ¢6 cung
kich thuéc nhu dinh dang DCI 1_0 cAn dugc sit dung dé 1ap lich RMSI/OSI (“OSI” biéu
thi thong tin hé théng khéc) dé phan trang va dé truy cap ngau nhién. Trong phién hop
3GPP RANI #92, bang cip phat mién thoi gian ¢6 thé dugc tao céu hinh trong khoi
thong tin hé thdng (System information block 1 - SIB1) (RMSI) theo yéu cdu RAN2 dé
cung cap bang dugc tao cAu hinh RRC trong RMSI dé tao cAu hinh hoat dong cAp phat
ky hiéu PDSCH va PUSCH cho viéc 1ap lich PDSCH/PUSCH sau RMSI, trong d6 bang
c6 thé tao cAu hinh RRC-dugc thong qua viée bao hiéu danh riéng duoc dac ta trudc do
trong RANI.

Nhu dugc d& cap & trén, trude khi sy diéu khién tai nguyén radi6 dugc tao ciu
hinh, thiét bi nguoi dung khong c6 bang dugc tao c4u hinh cho hoat dong cAp phat mién
thoi gian. Do do, thiét bi ngudi dung khong c6 hoat dong cAp phat mién thoi gian cho
truy cap lién két xubng va lién két lén trude khi thu dugc cAu hinh diéu khién tai nguyén
radio.

Péi véi thong tin phat rong, thong tin PDCCH duge truyén dén tit ca thiét b
nguoi dung nhung thiét bi nguoi dung c6 thé (hodc khong thé) thu duogc danh sach clp
phat mién thoi gian dugc tao cAu hinh didu khién tai nguyén radi6. Do d6, mdi thiét bi
nguoi dung can dién dich mot cach nhét quan hoat dong cAp phat mién thoi gian vén
khong chic chin ma khong c6 huéng dan tir mang hodc khong c6 chuan dugc xac dinh
tru6e. Trong khi it nhat mot muc nhép ciia bang phai dugc du trir cho RMSI, thi tinh
linh hoat trong st dung bang cho cac muc dich khac bi gi6i han.

Bang cip phat mién thoi gian cia sé lugng cac muc nhép duge xac dinh trude cd
dinh khong du dé bao gbm hét cac yéu chu cu hinh khac nhau, dac biét khi mang thay
dbi dong cac cu hinh khe vi cac ly do khac nhau. C6 thé ¢6 sy mo hd gilta mang va

thiét bi nguoi dung dbi voi bang nao (nhu bang dugce tao c4u hinh cho RRC hodc bang
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dugc tao cAu hinh cho SIB1) 13 hop 1& cho thiét bi ngudi dung dé dién dich hoat dong
cAp phat mién thoi gian cho ca hoat dong truyén lién két 1én/lién két xudng.

Nhu dugce boc 10 & day, he théng va phuong phép cung cAp ky thuat dé mang
hoat dong cAp phat mién thoi gian trong su béo hiéu da két hop voi cic b dinh danh
tam thoi mang radio (RNTI). HE théng va phuong phép cling duoc boc 10 dé dién dich
hoat dong cip phat mién thoi gian trong sy bao hiéu da két hop véi cac RNTL

Heé théng két hop su dién dich va su bidu dién ctia hoat dong cip phat mién thoi
gian trong DCI vé6i cac loai RNTIL. Khi cac RNTI duoc mang sit dung cho loai chirc
nang va dich vu nhét dinh thi viéc c6 su két hop vé chirc ning mang linh hoat s& ¢6 1oi.
Thoéng tin hé théng duge truyén cung véi cac hoat dong chp phat mién thoi gian linh
hoat hon. Mang c6 su tu do @2 tao cAu hinh khe v6i mau hinh bét ky cia cic ky hiéu
lién két xudng/lién két 1én va phan chia céc tai nguyén gitta PDSCH va céc kénh khac
trong mién thoi gian.

Bang cp phat mién thodi gian trong cAu hinh RRC ¢6 thé khong phu thudc vao
hoat dong cip phat mién thoi gian ca thong tin hé théng. Mang c¢6 thé tao cdu hinh lai
bang cAp phat mién thoi gian ma khong du trl chi s6 ¢b dinh bat ky nio dé truyén khoi
thong tin hé théng (SIB). Hé théng nhu dugc md ta & trén giam sy mo ho gilta mang va
thiét bi ngudi dung v& hoat dong cap phat mién thoi gian.

SI (System information, thong tin hé théng)-RNTI cung clp céc cdu hinh hé
théng mang ban dau dén thiét bi nguoi dung. Boi vi khong thong tin mang khac nao ma
dinh ro cu hinh mang co thé duoc chi bao cho thiét bi nguoi dung nén hoat dong cép
phat mién thoi gian nén linh hoat hon dé dap ung cic yéu cAu mang khac nhau. Céc vi
du sau day nhin mang tinh linh hoat c4u hinh cho hoat dong cép phat mién thoi gian da
két hop voi SI-RNTL.

Mot vi du 1a cho PDCCH can duoc tron v6i SI-RNTI, sy gan tai nguyén mién
thoi gian bao gbm loai gi tri bd chi bao bét dAu va chiéu dai (Start and length indicator
value - SLIV), do dich thdi gian KO, cdc tin hiéu tham chiéu gidi diéu bién
(Demodulation reference signal - DMRS) khac v6i PDCCH dugc tron véi C (Cell, 6)-
RNTI str dung céac chi s6 dé tro vé bang. Mot vi du cho ndi dung DCI ctia DCI1_0 duoc

tron v6i SI-RNTI 1a sy gén tai nguyén mién thoi gian bang véi bay bit, d dich thoi gian
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KO bing mot bit,va loai DMRS A hogc B bing mét bit. Di véi DMRS, c6 the xdc dinh
bang ma anh xa ky hiéu bat ddu (S) va chiéu dai ky hi¢u (L) dén cc loai nhit dinh va
do d6 tiét kiém mot bit. (Viéc tron PDCCH hodc DCI véi RNTI, bat ké C-RNTI, SI-
RNTL hay RNTI khac bat ky, nhu duge mé ta & ddy dé cap dén thi tuc ma céc bit chian
1¢ kiém tra phan du tudn hoan cua hoat dong truyén DCI tuong tmg v6i PDCCH béi d6
dugc tron vai RNTI lién quan.)

Hoat dong cap phat mién thoi gian cho thong tin hé théng dugc mang béi PDCCH
duoc tron v6i S-RNTI nén 6 tinh linh hoat ctia ky hiéu bét dau bat ky va cac chiéu dai
ky hiéu bén trong mot khe. Hoat dong chp phat mién thoi gian khong nén duoc gidi han
voi sb lugng cac muc nhép cAu hinh ¢6 dinh duoc dinh trude.

Vi du khéc 12 dé sir dung sé lwong céc bit khac nhau, nhiéu bit ¢6 thé nhat dé chi
bao su gan tai nguyén mién thoi gian cua SI-RNTI so v6i diéu nay trong C-RNTI. Bang
duoc xéc dinh trude co thé ¢6 32, 64 hoic 128 muc nhép.

Vi du khéc 1a dé tan dung thong tin hién c6 (vi dy, thong tin trong khéi thong tin
16n (Master information block - MIB)) d2 dién dich hoat dong cAp phat mién thoi gian
linh hoat hon. D& h3 tro nhidu muc nhap hon trong bang PDSCH, vi tri S ¢6 thé lién
quan dén DL-DMRS-Type A-position ={2,3} ma dugc bao hiu trong khéi thong tin
16n (MIB), ma mdt muc nhap s€ dugc st dung chic chin dugc ghép trong thyc té véi
céac gia tri dugc béo hiéu trong DL-DMRS-Type A-position. Vi vay, néu nhiéu kha ning
1ap lich méc dinh 1a c6 loi, thi d6 bang 2 dudi day 1a co thé, trong d6 x= DL-DMRS-
Type A-position.

Céch thirc @ din dich hoat dong cip phat mién thoi gian trong sy bao hiéu nén
duoc khu biét/két hop véi cac RNTL Diéu nay 1a dé nang cao tinh linh hoat ciia mang
dé tao cAu hinh thiét bi ngudi dung véi cac bang khic nhau két hop véi cac RNTI khac
nhau. Piéu nay cling gitp gidm sy mo hd gitta mang va thiét bi nguoi dung khi nhiéu
bang duoc tao c4u hinh RRC duoc thu béi thiét bi nguoi dung.

Mot vi du 12 cho SI-RNTI, thiét bi ngudi ding ¢6 thé st dung bang duge xac dinh
trude duge cb dinh nhu bang duoc xé4c dinh trong sang ché. O thoi diém sau, bang duge

tao cAu hinh lai RRC dugc cung cép, va SI-RNTI nén duoc dién dich theo céch thirc
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gibng nhu thiét bi ngudi ding ma khong thu céu hinh RRC. Va dbi véi C-RNTIL, thiét
bi nguoi dung co thé sir dung bang duoc tao cAu hinh RRC.

Hoat dong cép phat mién thdi gian cho SI-RNTI ¢ thé st dung bang khac nhau
tir bang duogc tao cAu hinh RRC tham chi sau khi thiét bi nguoi dung thu bang duoc tao
cAu hinh lai RRC. Déi v6i RA (Random access, truy cap ngau nhién)-RNTI, P (Paging,
phan trang) -RNTL, TC (Temporary cell, 6 tam thoi) -RNTI, CS (Configured scheduling,
1ap lich duoc tao cAu hinh) -RNTI va C-RNTI v.v., cac bang dugc st dung dé dién dich
hoat dong cap phat mién thoi gian c¢6 thé khac nhau. Cac vi du la chu yéu trén SI-RNTI
d6i v6i C-RNTI, nhung c6 thé 4p dung v6i cac RNTI khac boi vi RNTI duge ghép véi
nhém chie nang nhét dinh trong mang.

Do d6, su dién dich va su biéu dién cua hoat dong cép phat mién thoi gian trong
DCI duoc két hop véi cac loai RNTI. Khi cac RNTI duge mang sur dung cho loai churc
nang va dich vu nhat dinh thi viéc c6 su két hop cho chtrc nang mang linh hoat s& 6 1¢i.

Theo 3GPP RAN1#91, mot bang dugc dic ta cho cac hoat dong truyén lién két
1én va mot bang cho cac hoat dong truyén lién két xubng dugce tao cAu hinh bing sy diéu
khién tai nguyén radi6 trong phién ban 15. Cling xem tai li¢u R1-1802913, c6 tidu dé
“Cécchjﬁétcbnlaiﬁongcécthﬁtucﬂuyén[ﬂfﬂDASibéngcétéi16hang.TTongbéng,
mdi hang dugc tao cAu hinh béi sy diéu khién tai nguyén radi6 véi do dich KO sir dung
hai bit (d6i v6i bang lién két xubng), K2 st dung ba bit (d6i v6i bang lién két 1én), chi
s6 sau bit vao trong bang/phuong trinh trong cac dac ta RANI giir lai cac két hop hop
1& ctia ky hiéu bat dau (S) va chiéu dai (L), cing duoc ma héa va loai 4nh xa PDSCH A
hoiac B.

Nhu dugc md ta thém nita trong 3GPP RAN1#91, d6i véi didm tham chiéu bt
dAu ky hiéu ddn kénh phén chia theo tan sé truc giao (OFDM), khong c6 tac dong diéu
khién i nguyén radié (RRC) (vi du, bién khe, phan bt dau ciia tap hop tai nguyén didu
khién (CORESET) trong d6 PDCCH duoc thy, hodc phén cia bang/phuong trinh trong
céc dic ta RANT). Hé s6 cong gop (1, 2, 4, 8 cho lién két xudng (DL) hogc lién két lén
(UL)) duoc tao cAu hinh bén tinh mot cach riéng biét (tirc 14, khong phai phan cua bang).
Khong co tac dong RRC bd sung 1én cach thic dé sir dung hé sé cong gdp cung véi cac

bang.
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3GPP RAN1#91 khong dic ta hoat dong cAp phat mién thdi gian trude khi cau
hinh RRC dugc thu. Diéu nay bao gbm, vi du, su gén tai nguyén mién thoi gian cho
MSG2, MSG3 va théng tin hé théng t5i thiéu con lai (RMSI). Doi véi didu do, mot sd
tap hop gié tri mic dinh co thé dugc x4c dinh cho DL va UL trong sang ché. Bang
PDSCH mic dinh ¢6 thé dugc st dung d8 giai quyét hoat dong cAp phat tai nguyén mién
thoi gian trude khi cdu hinh RRC duoc thu. Cac PDCCH nay sé€ dugc mang trong
CORESET RMSI ma chtta hoat dong cép phat PDSCH cho su phan trang RMSI hoac
MSG2.

Tré lai Fig.8, dugc minh hoa 1a cac biéu dién bang dd thi ctia cdc phuong an cua
c4c loai don kénh giita khdi tin higu dong bo hoa/kénh phat rong vat Iy (SS/PBCH) va
CORESET RMSI. Nhu dugc minh hoa ¢ Fig.8, co6 ba mau hinh don kénh gitta SS/PBCH
va CORESET RMSI, trong do ddi v&i cac mau hinh don kénh 2 va 3, viéc dinh thoi
duoc cho truc tiép béi cAu hinh CORESET RMSI; do d6 khong c6 hang nao trong bang
mac dinh c6 thé duoc du trit cho muc dich nay. Péi voi miu hinh don kénh 2, PDSCH
bit dAu tir ky hiéu dAu tién ctia khdi SS/PBCH va két thic bang ky hiéu cudi ciing cua
Khéi SS/PBCH. Péi véi mau hinh ddn kénh 3, PDSCH bét diu ngay sau ky hiéu cudi
cung cia CORESET RMSI va két thuc bang ky hiéu cudi ciing cua khdi SS/PBCH.

Déi véi mau hinh don kénh 1, xét dén nira khe/ca khe va gia st rang khong c6
khe ho gitta CORESET RMSI (cac CORESET RMSI) va PDSCH tuong Ung, thi tat ca
cac gia tri M (ma co thé c6 giatrila 1/2, 1, hodc 2), cac cAu hinh ¢6 thé c6 cia CORESET
va céac vi tri PDSCH trong mién thoi gian (cac bang 13.11 — 13.12 trong R1-1801293,
CR cho 38.213) ¢6 thé dwogc tom tat nhu dugc dua ra dudi day.

Péi véi M=1/2, s& c6 hai CORESET RMSI trong mot khe, va chi s6 ky hiéu thir

CORESET

nhét 6 thé c6 caa CORESET RMSI c6 thé 1a 0, Nomb ™ (56 Twong cée ky hidu trong
mién thoi gian trong CORESET) (1 hodc 2 hogc 3), 7. Chi s ky hiéu béat dau cia PDSCH
c6thé 1a X=1,2. 3, 4,6,8,9, 10 va chibu dai cia PDSCH c6 thé 1a Y=14-X (X bt ky)
hoic 7-X (X<6).

Péi véi M=1, s& c6 mot CORESET RMSI trong mét khe, va chi s6 ky hiéu tht
hét 6 thé ¢6 ciia CORESET RMSI ¢6 thé 12 0, 1, 2. Chi s6 ky hiéu bat dau caa PDSCH
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c6thé 1a X=1,2, 3, 4, 5 va chidu dai ciia PDSCH c¢6 thé 1a Y=14-X (X<13) hogc 7-X
(X<6).

Pbi véi M=2 (c6 thé ap dung cho Khoang tAn b 2, tic 14 chi trén 6 GHz), s& ¢
mot CORESET RMSI trong mét khe, va chi s6 ky hiéu thir nhat c6 thé c6 cia CORESET
RMSI 6 thé 12 0. Chi s6 ky hiéu bét ddu cia PDSCH c6 thé 1a X=1, 2, 3 va chiéu dai
ctia PDSCH c¢6 thé 1a Y=14-X (X<13) hodc 7-X (X<6).

Néu nhitng diéu néu trén dugc Kkét hop, thi la du dé c6 bang ¢6 dinh véi 14 muc
nhap cho ky hiéu bét dhu PDSCH khéc nhau trong mot khe X=1,2, 3,4, 5, 6, 8, 9, 10.
Chidu dai ctia PDSCH c6 thé don gian 1a Y=14-X (X<13) hodc 7-X (X<6). Nén duoc
lwu y rang cac ky hiéu lién két 1én bat ky (néu ton tai) trong Khe nay co thé duoc loai trix
cho viéc 14ap lich PDSCH.

Bang 1 du6i day minh hoa cac c4u hinh ma c6 thé duoc két hop voi cac cAu hinh
CORESET dugc cho phép cho mau hinh don kénh 1 ma khong c6 cac ky hiéu khe ho
gifra cac hoat dong cAp phat CORESET va PDSCH.

Chi s6 KO Ky hiéu bét | Chiéu dai ky
dau hiéu
0 0 1 6
1 0 2 5
2 0 3 4
3 0 4 3
4 0 5 2
5 0 1 13
6 0 2 12
7 0 3 11
8 0 4 10
9 0 5 9
10 0 6 8
11 0 8 6
12 0 9 5
13 0 10 4
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Béang 1
P& hd tro nhidu kha ning lap lich mdc dinh hon, thong tin DL-DMRS-typeA-
pos ={2, 3} trong khdi thong tin 16n (MIB) c6 thé duoc st dung dé ndi voi vi tri bat
dau S, ma c6 thé dugc lién két trong thuc té va4i cac gia tri dugc bao hi¢u trong DL-

DMRS-typeA-pos. St dung x dé thay thé gié tri S, trong d6 x = DL-DMRS-typeA-pos.

i Loai anh xa PDSCH Ko S L

0 |LoaiA 0 1 6

4 |Loai A 0 X 14- x
5 |LoaiA 0 X 12-x
6 |LoaiA 0 X 11-x
7 |Loai A 0 X 10- x
8 |LoaiA 0 X 9-x

9 |LoaiA 0 X 8-x
10 | Loai A 0 X 7-x

1 |LoaiA 0 % 10

11 |Loai A 0 4 3

12 | Loai B 0 5 9

2 |Loai A 0 5 2

13 |Loai B 0 6 8

14 |LoaiB 0 6 4

3 |LoaiA 0 9 5

15 | Loai B 0 10 4

Bang 2 — Bang PDSCH mic dinh
Theo mdt phwong 4n, bang 2 nhu duwgc minh hoa ¢ trén md ta bang cip phat mién
thoi gian mic dinh cho PDSCH. N6 tan dung DL-DMRS-typeA-pos dé dua ra cac kha
nang cho nhiu c4u hinh hon.
Theo mét phuong 4n khac, déi v6i mau hinh don kénh 2, PDSCH duoc lap lich
b&i PDCCH trong CORESET da tao cAu hinh PBCH bét dau tir ky hiéu dau tién cua
Kkhéi SS/PBCH va két thiic véi ky hiéu cudi ciing ctia khbi SS/PBCH.
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Theo phuong &n khéc, d6i v6i mau hinh dén kénh 3, PDSCH duogc 14p lich boi
PDCCH trong CORESET da tao cAu hinh PBCH bt diu ngay sau ky hiéu cudi cung
ctia CORESET RMSI va két thiic bang ky hiéu cudi cing ctia khéi SS/PBCH.

Péi v6i hoat dong truyén PUSCH, bang mic dinh duge xac dinh bang do dich

K2 chi béo thoi gian trong s6 khe ma thiét bi nguoi ding nén truyén hoat dong truyén

PUSCH sau khe ma UE da nhan phan quyén. Gi4 tri 6 dich K2 nén dép tng yéu cau

vé kha nang UE, thoi gian xir ly duoc UE yéu cau tir ky hiéu cudi cing ma UE thu dugc
trén PDCCH dén ky hi€u dau tiéen ma UE c¢6 thé truyén trén PUSCH, ma duogc xéc dinh
trong dic ta ky thuat 3GPP 36.213. Bang mic dinh c6 thé sau d6 dugc khéi thong tin he
théng (SIB)1 viét dé cho cAu hinh mang khic nhau.

Bang 3 dudi day duoc @2 xuét lam hoat dong cAp phat mién thoi gian méc dinh

cho PUSCH.
Chisé | K2 Ky hiéu bit diu | Chiéu dai ky hiéu | Loai
0 2 0 14 A
1 3 0 14 A
2 2 0 10 A
3 3 0 10 A
4 2 0 10 A
5 3 0 10 A
6 7 0 14 A
7 8 0 14 A
8 Duoc du trit | Puoc du trit Duoc du tri Puoc du trit
9 Duoc du trit | Puoc du tri DPuoc du trix Puoc du tri
10 Pugc du trit | Puoc du trix Puoc du triv Puoc du trit
11 Pugc du trit | Pugc du trir DPuoc du tri DPuoc du tri
12 Dugc du trit | Puoc du trix Duoc du trit DPuoc du tri
13 Dugc du trit | Pugc du trix DPuoc du tri Puoc du trir
14 Duoc du trit | Pugc du trix Puoc du triv Puoc du tri
15 Dugc du trit | BPuoc du triv Puoc du tri Puoc du trita

Bang 3 - Hoat dong cip phat mién thoi gian méc dinh cho PUSCH
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Theo phuong an khac, bang 3 duoc d2 xuét 1am bang cp phat mién thoi gian
mac dinh cho PUSCH.

MSG3 ¢6 thé duge st dung lam bang PUSCH mac dinh trong thu tuc truy cap
ban dau. Su cin chinh thoi gian (Time alignment - TA) duoc st dung boi mang dé thong
béo cho UE cach thirc né nén didu chinh thdi gian ciia n6 khi giri thong diép lién két 1én.
TA t4i da trong NR duoc thiét ké dé bao gdm pham vi 6 la tir 200 dén 300 kilomet
(“km”) va v6i khoang dit cach by mang con 1a 15KHz. Gi4 tri dinh thoi s6m ban dau
duoc do trong gNB va duoc gui dén UE thong qua su phéin quyén phan hdi truy cap
ngiu nhién (Random access response - RAR), va gia tri d6 phu thudc vao khoang cach
gitta UE va gNB. Thoi gian thém ma UE cén dé diéu chinh hoat dong truyén cia nd
ngoai thoi gian xut ly dugc dya trén cc phép do cua mang va chéc chin hon pham vi 6,
néu gNb mudn don gian hoa viéc 14p lich bang cach giai quyét khe hé thoi gian gidng
nhau cho viéc truyén MSG3 cho tat ca cac UE trong 0. Thoi gian dugc st dung trong
1ap lich MSG3 dé bao gdm su cin chinh thoi gian la phu thude vao su thuc hién mang.
Bang 4 dudi day thé hién su chénh léch thoi gian gitra viée 14p lich PUSCH thong thuong
trong cac cdt duge xac dinh nhu “N2+d _2(0~1), TA_max, va PUSCH binh thuong, va
viée 1ap lich MSG3 trong céc cot dugc xac dinh nhu N1+d_1(0~1), 0,5 ms, pham vi
trong céc ky hiéu Nr, va pham vi trong céc khe.

Gia tri TA cho 6 binh thuong & pham vi 15 km cho scs 15k ¢ mot s6 ky hiéu la
2. va @0 tré khong cAn thiét 12 khoang 2 khe néu bi bude dé xir Iy gid tri TA ti da trén
MSG3. Gi4 tri TA cho MSG3 cling véi thoi gian xi Iy cu thé cho MSG3 ¢6 thé dugc
bao gdm trong bang 4 dudi ddy, cic gia tri dugce dé xuét dugc can chinh voi pham vi 6
tdi da duoc ho tro cho NR. Vé van dé do tré, bang do6 cling nén ¢o thé tai cAu hinh duoc
thong qua SIB1 dé do tr8 MSG3 dugce xut Iy cho pham vi 6 thuc sy. Mot ly do khac dé
¢6 cAu hinh d6 1a dé ap dung cho céc trudng hop néu thoi gian xit Iy & UE dugc thay ao6i
hodic dé hd tro giri MSG3 & t6 hop sb hoc khac nhau. UE c6 thé luon st dung bang do
dich dinh thoi MSG3 nay ngoai thoi gian dugc chi bdo trong bang PUSCH cép phat
mién thoi gian (TD) cho viéc truyén MSG3 véi TC-RNTL

5 muc 8.3 ciia 3GPP TS 38.213, thoi gian t6i thidu gitta ky hiéu cudi cing trén
PDSCH chita RAR va ky hi¢u dAu tién cho UE cua hoat dong truyén PUSCH MSG3
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trong tng duoc xac dinh nhu N_t1 +N_2 + N_ta_max + 0,5 ms. N t1 vaN t2 1athoi
gian xi 1y cia UE dugc x4c dinh trong bang trong 3GPP TS 28.214. Déi vai td hop sb
hoc 1, N t1 + N _t2 cho khoang tir 22 dén 25 ky hiéu; N_ta_max la gia tri diéu chinh
dinh thoi 16n nhat ma c6 thé dugc cung cép béi ménh 1énh TA trong RAR, ma xép Xi2
khe. D6i v6i cac hoat dong truyén PUSCH thong thuong, doi hoi chi N_t2 ma 1a 12 ky
hiéu. Bang riéng biét dugc dua vao dé giai quyét viéc dinh gio thém duoc yéu cau boi
MSG3. S6 lugng cac khe K3 nén duge thém ngoai gi tri K2 trong bang PUSCH.

Phép tinh cho su chénh 1&ch thoi gian gitta MSG3 va PUSCH binh thuong duoc
thé hién dudi day & bang 4.

T6 | Nl1+d 1(0~1) N2+d 2(0~1) | 0,5 | TA_max | Pham vi | Pham | PUSCH
hop | Khong | DMRS ms trong vi binh
sd cod b cac  ky | trong | thuong
hoc | DMRS | sung hiéu Nr | céc
b6 sung khe
0 8,9 13,14 | 10,11 7 |28 25~60 2~5 1 1-3
1 10,11 | 13,14 | 12,13 14 |28 36~69 3~5 | 1-3
2 17,18 | 20,21 | 23,24 28 |28 68~101 | 5~8 |2~4
3 20,21 | 24,25 | 36,37 48 | 28 104~138 | 8~10 | 3~5

Bang 4 - Bang thoi gian b6 sung K3 cho thong diép 3 (Message 3 - MSG3) nhu mac
dinh
DP6i v6i MSG3, gid tri K3 riéng biét dugc st dung hodc dé chi bao thoi gian xtr
Iy bd sung va cac chénh léch vé thoi gian TA so v&i PUSCH binh thuong trong mot s6
khe, UE nén thém do dich K3 vao do dich K2.
Su chénh 1éch thoi gian gitta MSG3 va PUSCH binh thuong trong bang bao gbm
dinh thoi sém duoc hd trg tdi da.

Bang 5 thé hién thoi gian bd sung cho K3 MSG3 nhu mic dinh.

Téhopsdhoc |0 1 2 3
bo dich K3 |2 2 4 5
MSG3 bd sung

Bang 5
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K3 MSG3 nén c6 thé cAu hinh dugc; pham vi cho mdi dd dich K3 ¢6 thé co 3 bit.

Theo phuong an khac, bang 5 dugc thé hién & trén duoc st dung 1am bang thoi
gian bd sung cho MSG3. UE nén ludn thém mot s6 khe bd sung cho gia tri o dich K3
vao gia tri do dich K2 tir bAng PUSCH dé suy ra khe truyén cho MSG3. Bang nén ¢6
thé cAu hinh lai dugc qua SIB1 dé cai thién d¢ tré MSG3.

Quy trinh duoc liét ké dudi ddy minh hoa viée tinh toan cAu hinh PUSCH:

PUSCH-ConfigCommon ::= SEQUENCE {--

- Sequence-group hopping ¢ thé dugc kich hoat hodc bo kich hoat béng tham s6
chuyén cho 0 nay.

- Twong Gng véi tham s6 L1 “Group-hopping-enabled-Transform-precoding”
(xemTS 38.211)

- Truong nay 1a chuyén cho 0

groupHoppingEnabled TransformPrecoding ENUMERATED {enabled}
OPTIONAL, -- Need R

- Danh sach cac hoat dong cp phat mién thoi gian dé dinh thoi viée gan UL cho
dix liéu UL

pusch-AllocationList SEQUENCE  (SIZE(1 .maxNrofUL-Allocations)) OF
PUSCH-TimeDomainResourceAllocation OPTIONAL, -- Need R

msg3-DeltaPreamble INTEGER (-1..6)

msg3-TimingOffsetList SEQUENCE (SIZE(1 ..maxNrofNumerologies)

Pbi v6i hoat dong cAp phat TD cho thong tin hé thong, SI-RNTI dugc st dung
dé mang cac cdu hinh hé théng mang ban dau. Khong c6 thong tin mang nao khac ma
dinh 1o dac diém cAu hinh mang da dugc chi bao cho UE, vi vay cAu hinh cép phat TD
phai linh hoat hon dé dap tng cac yéu cau mang khéc nhau. Céc vi du dudi day chirng
minh tinh linh hoat cAu hinh trén SI-RNTI duoc cai thién.

Thong tin hé théng dugc giri dén tat ca UE; diéu nay giup UE duoc cap nhat
cac cau hinh mang. UE doc thong tin cAu hinh ca & trang thai trude khi truy cap ban
d4u va sau khi dugc két néi RRC, khi UE dugc phan trang dé doc lai dé cap nhat thong
tin hé thong. Su dién dich vé hoat dong cap phat TD cho SI-RNTI nén nhit quan cho

tat ca cac UE.

29



45207 30/52

Trong phién hop 3GPP RAN1 Ad-Hoc #1801, cac khai niém sau day dugc thao
luan lién quan dén dinh dang DCI cho RMSI/OSI/phan trang va truy cép ngau nhién.
Noi dung chi tiét cua DCI van chua duoc xac dinh. NR hd trg dinh dang DCI c6 kich
thudce gibng nhu dinh dang DCI'1_0 can duoc st dung cho 14p lich RMSI/OSI, ca cho
phén trang va cho truy cap ngau nhién.

Pé hd tro thong tin hé théng duge mang béi SI-RNTI ¢6 hoat dong cAp phat mién
thoi gian linh hoat hon, ¢6 hai lya chon dép tmg yéu cAu vé tinh linh hoat tir phia mang.
Bang cb dinh dé bao gdm cho cac cAu hinh khac nhau v6i vu tién khac nhau hoac hoat
dong cAp phat TD rd rang c6 thé dugc sir dung.

Bang duogc tao cAu hinh RRC khéong nén duge st dung cho SI-RNTI; theo cach
nay sy két hop giita hoat dong cAp phat thong tin hé théng va hoat dong truyén dit lidu
khac dugc ngit.

O lva chon thir nhét, bang ¢ dinh ludn dugc dé cap dén trong dic ta k§ thuat dé
chi bao hoat dong cip phat TD cho DCI duoc tron v6i SI-RNTL

O lua chon thir hai, hoat dong cAp phat mién thoi gian cho thong tin hé théng
duoc mang bdi PDCCH duoc tron véi SI-RNTI nén ¢o tinh linh hoat cta ky hiéu bat
dau va cac chiéu dai ky hiéu bén trong mét khe. Hoat dong c4p phat TD khong nén bi
gidi han b%mg s6 lrong muc nhap cAu hinh ¢6 dinh dugc dinh trude.

Bang 6 duéi day minh hoa céc truong khac nhau da két hop v6i hoat dong clp

phat mién thoi gian.
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Truwong Céc bit Ghi chu

B6 dinh danh cho cac dinh | 1 Puoc du trix

dang DCI

Su gan tai nguyén mién tan | Toz. (VT

s0

Su gan tai nguyén mién | 7 Str dung SLIV dé biéu

thoi gian din ky hiéu bat dau
va chiéu dai ky hiéu
bat ky bén trong 14 ky
hiéu

Do dich thoi gian KO 1 hodc 2 bit S6 lugng khe tr khe
thu dugc PDCCH hién
tai

Mau hinh tin hiéu tham |1 chi bao néu loai A

chiéu giai diéu bién hoc loai B dé sir dung

(Demodulation reference | cho mau hinh DMRS.

signal - DMRS)

Anh xa VRB-dén-PRB 1

So dd didu bién va ma hoa | [4] Bang MCS giéng nhu
déi voi hoat dong
truyén “binh thuong”
ma khong co
256QAM, chi phan
thAp nhit dugc su
dung.

B0 chi bao dit liéu méi 1 DPuoc du trix

Phién ban du thtra 2 DPuoc du trix
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Sé xir Iy yéu cau truyén lai | 4 Puoc du tri
ty dong lai (HARQ -
Hybrid automatic

retransmission request)

Chi sd gén lién két xubng |2 Duoc du tri
Ménh 1énh TPC cho |2 Dugc du trix
PUCCH dugc lap lich

BO chi bdo tai nguyén |3 Duogc du tri
PUCCH

B0 chi bdo dinh thoi phéan | 3 DPuoc du tri

hoi tir PDSCH-dén-HARQ

Bang 6

Theo mot phuong an, dé nhit quan, hoat dong cAp phat TD cta thong tin hé théng
nén ludn dé cap dén cing mot bang ¢b dinh. D& vira nhit quan vira linh hoat, hoat dong
cép phat TD cua thong tin hé théng nén duogc tao cAu hinh r& rang voi ky hiéu bt dau,
chidu dai ky hiéu, do dich K0, va loai DMRS trong PDCCH da két hop v6i thong tin h
théng.

Céc nguyén tic viét dé dugc cung cdp cho bang mic dinh, bang SIB1, va bang
danh riéng. Trong phién hop 3GPP RANI #92, cac khai niém dudi day dugc thao luan
lién quan dén viéc mang lai kha ning dé tao cau hinh bang cAp phat mién thoi gian trong
SIB1 (RMSI).

Céc khai niém bao gdm yéu cAu RAN2 dé dua ra kha nang cung cAp bang duoc
tao cAu hinh RRC trong RMSI dé tao céu hinh hoat dong cap phat ky hiéu PDSCH va
PUSCH dé lap lich PDSCH/PUSCH sau RMS, trong d6 bang ¢6 thé tao cu hinh RRC
duoc thong qua su bao hiéu danh riéng da duoc thuc hién trude d6 & RANI1.

Bang PDSCH/PUSCH dugc xé4c dinh trén phan bing thong (Bandwidth part -
BWP) trong cau hinh RRC. Pé x4c dinh bang nao nén duge s dung boi UE, khi thu
dugc PDCCH dugc tron véi C-RNTI, ma duge két hop v6i khong gian tim kiém chung
(Common search space - CSS) hodc khong gian tim kiém cu thé cho UE (Specific search

space - USS), P-RNTI (da két hop v6i CSS), CS-RNTI (da két hop voi CSS va USS),
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RA-RNTI (d3 két hop v6iCSS), TC-RNTI (da két hop voi CSS va USS), SP-CSI-RNTI
(d3 két hop voi USS DCIO_1), cac nguyén tac sau day nén duoc ap dung.

Néu bang SIB1 hodc bang RRC danh riéng khong dugc thu boi UE, thi UE ap
dung s6 chi sé dugc chi bao trong DCI cung v6i bang PDSCH/PUSCH mac dinh dé
dién dich hoat dong cap phat TD.

Néu bang dugc tao cAu hinh SIB1 (céu hinh chung) duge thu boi UE, thi bang
d6 viét d¢ bang mic dinh, va UE didn dich hoat dong cip phat TD voi bang
PDSCH/PUSCH dugc tao cau hinh SIB1.

Néu bang danh riéng duoc tao cAu hinh RRC cho BWP ban dau da dugc UE
thu, thi bang d6 viét dé bang dugc tao céu hinh SIB1 va bang méc dinh.

Néu chi bang danh riéng, dugc tao ciu hinh RRC cho BWP khac ngoai BWP
ban diu dugc thu béi UE, thi UE ap dung bang dugc tao cAu hinh RRC chi cho BWP
ma bang danh riéng duoc tao c4u hinh dé khi PDCCH duoc thu, chi bdo hoat dong
truyén cho BWP d6. Néu PDCCH chi bao hoat dong truyén cho BWP ban déu, thi UE
sir dung bang SIB1 néu no6 da duoc tao cu hinh, trai lai thi sit dung bang mic dinh, dé
dién dich hoat dong cip phat TD.

Theo phuong an khac, néu bang danh riéng khong duogc thu qua RRC cho BWP
khi thu C-RNTI, P-RNTI, CS-RNTI, thi UE nén 4p dung bang duoc tao cAu hinh SIB1
hoic bang phan b6 TD PUSCH/PDSCH TD mic dinh cho cac BWP hién tai.

Theo phuong 4n khéc, RA-RNTI va TC-RNTI va P-RNTI nén luon su dung bang
PDSCH/PUSCH SIB1, néu dugc tao cu hinh hodc bang mac dinh.

Do d6, cac ndi dung sau day li€n quan dén céac hoat dong cAp phét tai nguyén
mién thoi gian va tan s6 duge mo ta:

Theo mdt phuong an, bang 2 duogc @& xuét 1am bang cap phét mién thoi gian mic
dinh cho PDSCH. DL-DMRS-typeA-pos dugc sir dung & dwa ra cac kha ning cho nhiéu
cau hinh hon.

Theo mét phuong 4n khac, déi véi mau hinh don kénh 2, PDSCH duoc 13p lich
bi PDCCH trong CORESET da tao cAu hinh PBCH bat dau tir ky hi¢u dau tién cua
khéi SS/PBCH va két thic véi ky hiéu cudi ciing cta khéi SS/PBCH.
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Theo phuong 4n khac, dbi v6i mau hinh don kénh 3, PDSCH dugc 1ap lich boi
PDCCH trong CORESET da tao cAu hinh PBCH bit d4u ngay sau ky hiéu cudi cing
ciia CORESET RMSI va két thiic bang ky hiéu cudi ciing ctia khdi SS/PBCH.

Theo mdt phuong an, bang 3 duoc st dung lam bang cép phat mién thoi gian
mac dinh cho PUSCH.

Theo phwong 4n khac, bang 5 duoc sir dung lam bang thoi gian bb sung cho
MSG3. UE nén lubn thém mot s khe bd sung cho gia tri do dich K3 vao gid tri d6 dich
K2 tir bang PUSCH dé suy ra khe truyén cho MSG3. Bang nén c6 thé cdu hinh lai dugc
qua SIB1 dé ci thién do tré MSG3.

Theo phuong an khic, dé nhat quan, hoat dong cAp phat TD cua thong tin hé
thdng nén ludn d& cap dén cing mot bang c¢d dinh. Dé vira nhit quén vira linh hoat, hoat
dong cAp phat TD cta thong tin hé théng nén dugc tao cAu hinh 1o rang v6i ky hiéu bat
dAu, chidu dai ky hiéu, do dich K0, va loai DMRS trong PDCCH da két hop v6i thong
tin hé thong.

Theo phuong an khic, néu khong c6 bang danh riéng di duogc thu qua RRC cho
BWP khi thu C-RNTL P-RNTI, CS-RNTI, thi UE nén 4p dung bang cAp phat TD dugc
tao cAu hinh SIB1 hodc bang cip phat TD PUSCH/PDSCH mac dinh cho cac BWP hién
tai.

Theo phuong 4n khic, RA-RNTI va TC-RNTI va P-RNTI nén ludn st dung bang
PDSCH/PUSCH SIB1, néu dugc tao ciu hinh, hoic bang mic dinh.

Tro lai Fig.9, duge minh hoa 1a so dd tién trinh ciia phuong an ctia phuong phap
900 d& van hanh hé théng truyén thong. Phuong phap 900 duge thyc hién boi thiét bi
nguoi dung trong hé théng truyén thong bét dau tir bude bat dau hodc modun 910 va sau
do, 6 budc hoac mddun 920, thiét bi nguoi dung thu hoat dong cAp phat mién thoi gian
(hoiic su chi bao clia né) trong thong tin didu khién lién két xubng da két hop véi bd
dinh danh tam thoi mang radié (RNTI) dinh danh thiét bi ngudi dung va/hodc nhom
thiét bi nguoi dung. Thong tin diéu khién lién két xubng bao gdm hoat dong cép phat
mién thoi gian c6 thé duoc thu tir nut truy cap radio trong kénh diéu khién lién két xubng

vat Iy (PDCCH) dugec tron véi RNTIL
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O buée hoac modun 930, thiét bi nguoi dung st dung hoat dong cép phéat mién
thoi gian da két hop voi RNTI cho céc hoat dong truyén (nhu cdc hoat dong truyén lién
két xubng) két hop voi d6. Néu RNTI 1a bo dinh danh tam thoi mang radid-thong tin he
théng (System information-radio network temporary identifier - SI-RNTI), thi thiét bi
nguoi dung thu thong tin hé théng st dung hoat dong cép phat mién thoi gian da két hop
v6i SI-RNTL Thiét bi ngudi dung ¢6 thé st dung muc nhdp tr bang dugc danh chi sd
bing su chi béo ciia hoat dong cAp phat mién thdi gian da két hop v6i RNTI cho cdo
hoat dong truyén da két hop vdi thiét bi nguoi dung. Bang co thé phu thudc vao loai
RNTI. Sy chi bao khac ctia hoat dong cép phat mién thoi gian c6 thé 14 tir khéi thong tin
16n (MIB). Vi du, thiét bi ngudi ding c6 thé két hop thong s6 tir MIB vao muc nhép tir
bang dugc chi s6 hoa bang hoat dong chp phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI cho
céc hoat dong truyén da két hop v6i thiét bi nguoi dung. Loai RNTI bao gdbm RA
(Random access, truy cap ngau nhién)-RNTI, P (Paging, phén trang )-RNTI, TC
(Temporary cell, 6 tam thoi) -RNTI, CS (Configured scheduling, lap lich dugc tao cdu
hinh) -RNTI, SI (System information, thong tin hé théng) -RNTI va C (Cell, 6)-RNTL.
Thiét bi nguoi dung dugce tao cAu hinh dé sir dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da
két hop véi RNTI cho céac hoat dong truyén lién két 1én (vi du, trén kénh chia sé lién két
1én vat ly (PUSCH)) va/hodc cho céc hoat dong truyén lién két Xuéng (vi du, trén kénh
chia sé lién két xubng vat Iy (PDSCH)). Phuong phap 900 két thic & budc két thuc hodc
modun 940.

Ngoai ra, hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop véi RNTI ¢6 thé 1a mot
chitc ning cia mAu hinh ddn kénh khdi tin hiéu dong bd hoa/kénh phét rong vét ly
(SS/PBCH) va tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET). Hoat dong cap phat mién
thoi gian da két hop véi RNTI ¢6 thé bao gdm hoat dong cAp phat mién thoi gian mic
dinh va/hodc hoat dong cAp phat mién thoi gian danh riéng. Hoat dong cAp phat mién
thoi gian da két hop véi RNTI ¢6 thé bao gdm hoat dong cép phat mién thoi gian chung
tir khéi thong tin hé théng (SIB). Hoat dong cAp phat mién thdi gian da két hop véi C-
RNTI hodic CS-RNTI ¢6 thé 12 hoat dong cAp phat mién thoi gian danh riéng. Thiét bi

nguoi dung co thé st dung hoat dong cap phat mién thoi gian danh riéng thay vi hoat
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dong cap phat mién thoi gian mic dinh hodc hoat dong cip phat mién thoi gian chung
tury thudc vao RNTI cho céac hoat dong truyén da két hop véi thiét bi nguoi dung.

Tré lai Fig.10, dugc minh hoa 1a so dd tién trinh cia phurong an cia phuwong phap
1000 d& van hanh hé thdng truyén thong. Phuong phap 1000 dwoc thuc hién boi nut truy
cap radio trong hé théng truyén thong bat dAu tr bude bat ddu hodc mddun 1010 va sau
d6, & bude hodc mddun 1020, nit truy cap radid két hop hoat dong cAp phat mién thoi
gian v4i bo dinh danh tam thoi mang radid (RNTI) dinh danh thiét bi nguoi dung va/hodc
nhom thiét bi ngudi dung. O budc hodc mddun 1030, nat truy cap radid cung c4p hoat
dong cép phat mién thoi gian (hodc chi bao ciia nd) trong thong tin didu khién lién két
xubng dé cho phép thiét bi nguoi ding s dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da
két hop v6i RNTI cho cac hoat dong truyén da két hop v6i chung. Thong tin diéu khién
lién két 16n bao gdm hoat dong cAp phat mién thoi gian c6 thé duogc cung cap trong kénh
didu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH) duoc tron véi RNTIL Néu RNTI 1a b dinh
danh tam thoi mang radio-thong tin hé théng (SI-RNTI), thi nat truy cép radié cung clp
thong tin hé théng st dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop voi SI-RNTL

O budc hoic mddun 1040, nit truy cép radid huéng dan thiét bi nguoi dung st
dung muc nhép tr bang duoc chi s6 hoa bang su chi bao cua hoat dong cAp phat mién
thoi gian da két hop véi RNTI cho cac hoat dong truyén da két hop vé6i ching. Bang co
thé phu thudc vao loai RNTI. Su chi bao khac cua hoat dong cép phat mién thoi gian cé
thé 1a tir khdi thong tin 16n (MIB). Vi du, nit truy cip radid c6 thé huéng dan thiét bi
nguoi dung lién két tham sd tir MIB vao muc nhép tir bang duoc chi s6 hoa bang hoat
dong cAp phat mién thoi gian da két hop véi RNTI cho cac hoat dong truyén da két hop
vé4i ching. Loai RNTI bao gom RA-RNTI, P-RNTI, TC-RNTI, CS-RNTI, SI-RNTI va
C-RNTL

O bude hodc mddun 1050, nut truy cép radié dugc tao cAu hinh dé huéng dan
thiét bi ngudi ding sir dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI cho
céc hoat dong truy2n lién két 1én (vi du, trén kénh chia sé lién két 1én vét 1y (PUSCH))
va/hodc cho cac hoat dong truyén lién két xuéng (vi du, qua kénh chia sé lién két xuéng

vét Iy (PDSCH)). Phuong phap 1000 két thiic & bude két thic hoge modun 1060.

36



45207 37/52

Ngoai ra, hoat dong cAp phat mién thdi gian da két hop voi RNTI ¢6 thé 13 mot
chirc ning cia mAu hinh don kénh khdi tin hi¢u dong bd hoa/kénh phat rong vét Iy
(SS/PBCH) va tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET). Hoat dong cép phat mién
thori gian da két hop v6i RNTI 6 thé bao gdm hoat dong cap phat mién thoi gian mic
dinh va/hogic hoat dong cp phat mién thoi gian danh riéng. Hoat dong cAp phat mién
thoi gian da két hop véi RNTI ¢6 thé bao gdm hoat dong cAp phat mién thoi gian chung
tir khéi thong tin hé théng (SIB). Hoat dong cép phat mién thoi gian da két hop véi C-
RNTI hodic CS-RNTI c6 thé 14 hoat dong cap phat mién thoi gian danh riéng. Nit truy
cap radid duoc tao cAu hinh dé huéng dan thiét bi nguoi dung st dung hoat dong cip
phat mién thdi gian danh riéng thay vi hoat dong cAp phat mién thdi gian mac dinh hodc
hoat dong cAp phat mién thoi gian chung phu thudc vao RNTI cho céc hoat dong truyén
d4 két hop vai thiét bi nguoi dung.

Do d6, hé théng va phuong phap dé cung cap cac hoat dong cAp phat mién thoi
gian trong hé¢ théng truyén thong dugc gidi thiéu & day. Trong mét phuong an (va tiép
tuc tham chiéu dén cac hinh vé duoc dé cap dén & trén), thiét bi (nhu thiét bi nguodi
dung 105, 200 v6i hé mach xir ly 205) ¢6 thé van hanh duoc trong hé théng truyén
thong (100) va duogc tao cAu hinh d8 thu hoat dong cép phat mién thoi gian (hodc sy chi
béo ciia chung) trong thong tin didu khién lién két xudng da két hop v6i bd dinh danh
tam thoi mang radi6 (RNTI) dinh danh thiét bi (105, 200), va st dung hoat dong cép
phat mién thoi gian di két hgp véi RNTI cho cac hoat dong truyén da két hop véi thiét
bj (105, 200). Theo phuong 4n khac (va tiép tuc tham chiéu dén cac hinh v& duoc dé
cap dén & trén), thiét bi (nhu nat truy cap radié 110, 300 v6i hé mach xir Iy 305) ¢6 thé
van hanh dugc trong hé théng truyén thong (100) va duoc tao cAu hinh dé két hop hoat
dong cép phat mién thoi gian v6i bo dinh danh tam thoi mang radié (RNTI) dinh danh
thiét bi nguoi dung (105, 200), va cung cép cac hoat dong cAp phat mién thoi gian (hodc
su chi bdo cua ching) trong thong tin didu khién lién két xubng dé cho phép thiét bi
nguoi dung (105, 200) st dung hoat dong cép phat mién thoi gian da két hop véi RNTI
cho céc hoat dong truyén da két hop véi chung.

Nhu duge md ta & trén, cic phuong an lam vi du cung cip ca phuong phap va

thiét bi twong tng bao gbém cac modun khac nhau cung cip chirc ning dé thuc hién céac
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bude ctia phuong phap. Cac modun co thé duogc thuc hién nhu phan cimg (dugc bao
gbm trong mot hodc chip bao gdm mach tich hgp nhu mach tich hgp chuyén ing dung)
hodic ¢6 thé duge thuc hién nhw phin mém hogc phan syn dé thyc thi boi bo xir ly. Cu
thé, trong truong hop phan sun hoic phin mém, cac phuong an lam vi du c6 thé dugc
cung cAp nhu sin phim chuong trinh may tinh bao gdm phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc boi may tinh bao gdbm ma chuong trinh may tinh (tirc 13, phan mém hodc phan sun)
trén d6 dé thuc thi boi bo xit Iy may tinh. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc bang may
tinh c6 thé 1a phi chuyén tiép (vi du, céc dia tir; cac dia quang; bd nhé chi doc; cac thiét
bi nhé tac dong nhanh; bd nhé thay d6i pha) hodc chuyén tiép (vi dy, dang dién, quang
hoc, 4m hoc hodc khac cua cac tin hi€u truyén nhu céc séng bd mang, céac tin hi¢u h6ng
ngoai, cac tin hi¢u $0, v.v.). Viéc ghép ndi bd xur ly va cac bo phan khic thuong thong
qua mot hodc nhiéu buyt hodc cau (ciing duge goi 1a cac bo diéu khién buyt). Thiét bi
luu trit va cac tin hiéu mang luu lugng s6 1an luot biéu thi mot hodc nhiéu phuong tién
Iuu trit c6 thé doc dugc béi may tinh phi chuyén tiép hodc chuyén tiép. Do do, thiét bi
luru trit cla thidt bi dién tir d3 cho thuong luu trit ma va/hodc dit liéu dé thue thi trén tap
hop ctia mét hoc nhiéu b xtt 1y cla thiét bi dién tr d6 nhw bd diéu khién.

Mic du cac phuong an va cac uu diém cua chung da dugc md ta chi tiét, nhung
can hiéu ring co6 thé c6 cac phuong an thay thé va cai bién khac nhau ma khong nam
ngoai y tudng va pham vi bao h cta sang ché, nhu duoc xac dinh boi cac diém yéu cau
bao ho kém theo. Vi du, nhidu thanh phén trong céc ddc diém va cac chirc nang dugc
thdo luin & trén co thé duoc ap dung trong phén mém, phﬁn cing, hodc phén sun, hodc
t6 hop ctia chiing. Ciing nhu vay, nhiéu dic diém, chitc ning va cac budc van hanh trong
s6 cac diac diém, chic niang va cdc bude van hanh cia sang ché c6 thé dugc dbi trat tur,
luge bo, bd sung, v.v. va vAn nam trong pham vi rdng cua cac phuong an khac nhau.

Ngoai ra, pham vi clia cac phuong dn khac nhau khong dwoc nham dé gi¢i han
dén cac phuong én cu thé cta quy trinh, may moc, san xuét, cAu thanh cua chét, phuong
tién, cac phwong phép va cac bude dugc mo ta trong sang ché. Nhu mot ngudi ¢ hiéu
biét trong linh vyc twong Ung s& dé dang hiéu tir sang ché vé cac quy trinh, cidc may
moc, san xuét, ciu thanh cua chét, phuong tién, cac phuong phap hodc cac budce, da ton

tai hodc sau nay dugc phét trién ma thyc hién ve co ban cung chirc nang hoéc thu duogc
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vé co ban cung mot két qua nhu cac phuong an twong ing dugc mo ta & day c6 thé ciing
dwoc st dung. Theo do, cac yéu cau bao hd keém theo dugc nham d€ bao gom trong
pham vi cia chung céc quy trinh, cdc may moc, san xuat, cau thanh cua chat, phuong

tién, cac phuong phap hodc cac bude nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi van hanh duoc trong hé thong truyén thong dé cung clp cac hoat dong cap
phat mién thoi gian, thiét bi nay bao gém:
hé mach xt ly; va
bd nhd chira cac 1énh ma, khi duge thyc thi béi hé mach xu ly, lam cho thiét bi

nay:

thu su chi bao cta hoat dong cép phat mién thoi gian trong thong tin didu
khién lién két xubng da két hop voi by dinh danh tam thoi mang radi6 (Radio network
temporary identifier - RNTT) dinh danh thiét bi; va

sir dung hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop véi RNTI cho cac hoat
dong truyén da két hop véi thiét bi,

trong d6 hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé st dung muc nhap tir bang dugc
chi s héa boi sy chi bao cia hoat dong cép phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI
cho cac hoat dong truyén da két hop v6i thiét bi, va

trong d6 bang néu trén phu thudc vao loai RNTIL.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hoat dong cap phat mién thoi gian da két hop voi RNTI
Ja chirc ning cta mAu hinh don kénh khéi tin hiéu dong bd hoa/kénh phat rong vét ly
(Synchronization signal/physical broadcast channel - SS/PBCH) va tap hop tai nguyén
didu khién (Control resource set - CORESET).
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién lién két xudng bao gdm su chi béo
cia hoat dong cép phat mién thoi gian duge tron voi RNTL
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 loai RNTI bao gém it nhat mot loai trong s6 (RA -
Random access - Truy cdp ngau nhién)-RNTIL, (P - Paging - Phan trang)-RNTI, (TC -
Temporary cell - O tam thoi)-RNTI, (CS - Configured scheduling - Lap lich dugc tao
cAu hinh)-RNTTL (SI - System information — Théng tin hé thong)-RNTL, va (C — Cell -
O)-RNTI.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hoat dong cép phat mién thoi gian da két hop véi RNTI

1a hoat dong cép phat mién thoi gian mac dinh.
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6. Thiét b theo diém 1, trong d6 hoat dong cAp phat mién thdi gian da két hop v6i RNTI
la hoat dong cAp phat min thoi gian chung tir khoi thong tin h¢ thong (System
information block - SIB).
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hoat dong cAp phéat mién thoi gian da két hop véi RNTI
1a hoat dong cap phat mién thoi gian danh riéng.
8. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi trong hé théng truyén thong dé cung cép céac
hoat dong cip phat mién thoi gian, phuong phap nay bao gbm cac buéc:

thu su chi bao cua hoat dong cip phat mién thoi gian trong thong tin diéu khién
lién két xubng da két hop véi b dinh danh tam thoi mang radié (RNTI) dinh danh thiét
bi; va

str dung hoat dong cap phat mién thoi gian da két hop véi RNTI cho cac hoat dong
truyén da két hop véi thiét bi,

trong d6 budc st dung hoat dong cAp phat mién thdi gian bao gbm str dung muc
nhép tir bang duoc chi sb6 hoa bai su chi bao cta hoat dong cAp phat mién thoi gian da
két hop v6i RNTI cho céc hoat dong truyén da két hop véi thiét bi, va

trong d6 bang néu trén phu thudc vao loai RNTIL.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin diéu khién lién két xudng bao gém su
chi béo ctia hoat dong cip phat mién thoi gian duge tron voi RNTIL
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 loai RNTI bao gom it nhat mot loai trong s6 (RA
- Random access - Truy cp ngiu nhién)-RNTL, (P - Paging i Phén trang)-RNTI, (TC -
Temporary cell - O tam thoi)-RNTI, (CS - Configured scheduling - Lép lich duoc tao
cAu hinh)-RNTTL, (SI - System information — Thong tin hé thong)-RNTIL, va (C — Cell -
O)-RNTL
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé sir dung hoat dong
cép phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI cho cac hoat dong truyén lién két 1én trén
kénh chia sé lién két 1én vét 1y (Physical uplink shared channel - PUSCH) va/hoéc cho
céc hoat dong truyén lién két xubng trén kénh chia sé lién két xudng vat 1y (Physical

downlink shared channel - PDSCH).
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12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a chire ning ciia mAu hinh don kénh khéi tin hiéu dong b hoa/kénh phat rong
vat Iy (SS/PBCH) va tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET).
13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cép phat mién thoi gian mic dinh.
14. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cép phat mién thoi gian chung tir khdi thong tin hé théng (SIB).
15. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hoat dong cap phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cap phat mién thoi gian danh riéng.
16. Thiét bi van hanh dugc trong hé théng truyén thong dé cung cp cac hoat dong cap
phat mién thoi gian, thiét bi nay bao gom:
hé mach xit ly; va
b6 nhé chira cac 1énh ma, khi duge thuc thi boi hé mach xur 1y, lam cho thiét bi

nay:

két hop hoat dong cép phat mién thoi gian voi bd dinh danh tam thoi mang
radido (RNTI) dinh danh thiét bi nguoi ding; va

cung cip su chi bao cua hoat dong cAp phat mién thoi gian trong thong tin
didu khién lién két xubng dé cho phép thiét bi ngudi dung sir dung hoat dong cép phét
mién thoi gian da két hop véi RNTI cho céc hoat dong truyén da két hop véi no,

trong d6 hé mach xt Iy con dugc tao cAu hinh dé hudng dan thiét bi nguoi
dung st dung muc nhép tir bang dugc chi s6 hoa boi su chi bdo cia hoat dong cép phat
mién thoi gian da két hop véi RNTI cho céc hoat dong truyén da két hop véi no, va

trong d6 bang néu trén phu thudc vao loai RNTL
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 loai RNTI bao gbm it nhat mot loai trong s6 (RA -
Random access - Truy cip ngiu nhién)-RNTI, (P - Paging - Phén trang)-RNTI, (TC -
Temporary cell - O tam thoi)-RNTI, (CS - Configured scheduling - Lép lich duogc tao
cAu hinh)-RNTI, (SI - System information — Thong tin hé théng)-RNTI, va (C — Cell -
O)-RNTIL.
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18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop véi
RNTI 1a chirc nang ctia mau hinh don kénh khéi tin hiéu dong bd hoa/kénh phat rong
vt Iy (SS/PBCH) va tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET).
19. Phuong phéap duoc thuc hién boi thiét bi trong hé théng truyén thong dé cung cép
céc hoat dong cap phét mién thoi gian, phuong phap nay bao gbm cac budc:

két hop hoat dong chp phat mién thoi gian v6i bd dinh danh tam thoi mang radid
(RNTI) dinh danh thiét bi ngudi dung; va

cung cip su chi béo cta hoat dong chp phat mién thoi gian trong thong tin diéu
khién lién két xudng dé cho phép thiét bi ngudi ding st dung hoat dong cép phat mién
thoi gian da két hop v6i RNTI cho céac hoat dong truyén da két hop v6i no,

con bao gdm budc huéng dan thiét bi nguoi dung st dung muc nhap tir bang duge
chi s6 héa béi hoat dong cip phat mién thoi gian da két hgp voi RNTI cho cac hoat dong
truyén da két hop v6i no, va u

trong d6 bang néu trén phu thudc vao loai RNTIL.
20. Phuong phap theo diém 19, con bao gdm budc hudéng dan thiét bi nguoi dung st
dung hoat dong chp phat mién thoi gian da két hop v6i RNTI cho cac hoat dong truyén
lién két 1én trén kénh chia sé lién két Ién vat Iy (“PUSCH™) va/hogc cho céc hoat dong
truyén lién két xudng trén kénh chia sé lién két xudng vat Iy (“PDSCH”).
21. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a chire ning ctia mAu hinh ddn kénh khdi tin hiéu dong bd hoa/kénh phat rong
vat ly (SS/PBCH) va tép hop tai nguyén didu khién (CORESET).
22. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cap phat mién thoi gian mic dinh.
23. Phuong phap theo diém 19, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cap phét mién thoi gian chung tix khdi thong tin hé théng (SIB).
24. Phuong phap theo diém 19, trong d6 hoat dong cAp phat mién thoi gian da két hop
v6i RNTI 1a hoat dong cap phat mién thoi gian danh riéng.
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