(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045202

(51 HO4W 36/00 (13) B

(21) 1-2019-06765 (22) 27/04/2018

(86) PCT/CN2018/084810 27/04/2018 (87) W0O2018/201985 08/11/2018

(30) 62/501,858 05/05/2017 US; 15/655,994 21/07/2017 US

(45) 25/04/2025 445 (43) 25/02/2020 383A

(71) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) TENNY, Nathan Edward (US); WANG, Xuelong (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) NUT TRUY CAP THU NHAT VA PHUONG PHAP VAN HANH NUT TRUY
CAP THU NHAT TRONG CHUYEN GIAO KET NOI KEP



(21) 1-2019-06765

(57) Sang ché dé cap dén nut truy cap thir nhat, nat truy cap th hai, cac phuong
phap van hanh cac nut truy cap nay trong chuyén giao két ndi kép, thiét bi ngudi
dung va phuong phap dé xir Iy cic goi trong qua trinh thay ddi vai tro giita cac
nut truy cip nay. Phuong phép van hanh nuat truy cap thi nhat trong chuyén giao
két ndi kép (dual connectivity, DuCo) bao gdm budc thu bo khai dong sy kién ddi
vé6i su kién duoc két hop tir thiét bi nguoi ding (user equipment, UE), giri dén nat
truy cap thi hai, 1énh dugc két hop dbi véi su bd sung 6 thir cap so cap (primary
secondary cell, PSCell) va su thay doi vai trd véi nit truy cap th hai phit hop véi
bo khoi dong su kién, bd sung nut truy cdp thur hai nhu 1a PSCell, va chi bao cho

UE, su thay d6i vai trd giita nut truy cap thi nhat va nat truy cap thi hai.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap chung dén hé théng va phuong phép ding cho truyén thong k§
thujt sé, va, theo cac phuong 4n cu thé, sang ché dé cap dén hé thong va phuong phép
ding cho cac hoat dong chuyén giao trong hé théng truyén thong két ndi kép (dual

connectivity, DuCo).
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc hoat dong chuyén giao hd tro su di dong cua thiét bi bang cach cho phép thiét
bi thay d6i két ni tir nut truy cép thu nhét sang nut truy cap thir hai. Hoat dong chuyén
giao thudng xdy ra khi thiét bi di chuyén ra ngoai ving phuc vy cua nut truy cép thu
nhét vao viing phuc vu ctia nit truy cdp thit hai. Khi khéng cé cac hoat dong chuyén
giao, thi chat lugng két ndi giita thiét bi va niit truy cép thu nhét s& giam stt cho dén khi
két ndi bj mét. ‘

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n vi du ctia sang ché dé xuit hé théng va phuong phép ding cho céc

hoat dong chuyén giao trong cac hé thdng truyén thong két ndi kép (DuCo).

Theo phuong 4n vi dy, phuong phap van hanh nut truy cip thi nhét trong hoat
dong chuyén giao DuCo duoc dé xuit. Phuong phép bao gdm bude thu, boi nit truy cap
thtr nhét, b khoi dong sy kién ding cho su kién duge két hop tir thiét bi nguoi ding
(User equipment, UE), budc giri, boi nit truy cép thir nhét, dén nut truy cép th hai, 1énh
duogc két hop cho su bd sung 6 thtt cép so cép (primary secondary cell, PSCell) va sy
thay ddi vai trd véi nut truy cap thir hai phi hop véi bo khai dong sy kién, bude bd sung,
béi nut truy cdp thit nhét, khi nit truy cap thit hai 12 PSCell, va budc chi béo, bsi nit
truy cép tht nhét, dén UE, sy thay ddi vai tro gitra nut truy cép tht nhét va nit truy cép
thir hai.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bt ky trong sé céc phuong 4n néu trén, phuong
phap con gdm cé budc thu, béi nit truy cap thir nhét, 1énh giai phong ngit canh UE tir
nut truy cdp thi hai, va budce giai phdng, boi nut truy cap tha nhét, ngft canh UE duoc
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két hop véi UE.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, phuong
phap con gdm cé bude chuyén tiép, bai nit truy cap thi nhét, it nhat mot géi dir lidu

dén it truy cép thi hai trude khi thu 1énh giai phong ngit canh UE.

Mot cach tiy chon, theo phuwong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, phuong
phap con gdm c6 bude thu, béi nit truy cap thir nhét, bao nhan ddi véi ca su bd sung

PSCell va sy thay ddi vai trd tir nit truy cp thit hai.

Mt cach tity chon, theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 bo khoi dong su kién phan anh su két hop cta ky hiéu chi béo chét luong thir nhat
duge két hop véi nut truy cap tha nhét nim dudi ngudng thi nhét va ky hiéu chi bao
chét luong tht hai duge két hop véi nit truy cap thit hai & trén ngudng thit hai lién quan

dén ky hiéu chi béo chat lugng thit ba duoc két hop vai nit truy cp thit nhat.

Theo phuong an vi du, phuong phap véan hanh nut truy cép th nhét trong chuyén
giao DuCo duogc d& xudt. Phuong phap bao gém buée thu, bai nit truy cép thir nhét, bo
khoi dong sy kién duoc két hop dbi véi sy kién duoc két hop tir UE, budce giri, bsi ntt
truy cap tht nhat, dén nut truy cap thir hai, 1énh dugc két hop ddi véi sy thay ddi vai trd
vGi nut truy cap thi hai va sy giai phong PSCell pht hop voi bg khéi dong su kién duge
két hop, bude chi béo, boi nut truy cdp thi nhét, dén UE, sy thay ddi vai trd gitra nit
truy c4p thtt nht va nit truy cép tht hai, budc thu, bai nit truy cap thir nhét, 1énh giai
phéng ngit canh UE tr ntt truy cdp th hai, va budc gidi phong, béi nit truy cip thu
nhét, ngtt canh UE duoc két hop véi UE.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bat k¥ trong s cac phuong dn néu trén, phwong
phap con gdm cé bude chuyén tiép, béi nit truy cép thit nhét, it nhat mot géi dit lidu
dén nut truy cap thit hai trude khi thu 1énh gidi phong ngft canh UE.

MGt cach tuy chon, theo phuong an batky trong sb cac phurong 4n néu trén, phuong
phap con gdm c6 bude thu, béi nut truy cap thi nhat, bo khai dong su kién ddi véi su
bd sung PSCell, va b sung, béi nut truy cap thir nhét, nuat truy cap thit hai nhu 13 PSCell
phu hop véi bo khai dong su kién.

Mot cach tiry chon, theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
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d6 thu bd khoi dong su kién va bd sung nut truy cap thir hai xay ra trude khi thu bg khéi

dong su kién duogc két hop.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bét ky trong sé cac phuong 4n néu trén, trong
d6 b khoi dong su kién duoc két hop phan anh su két hop ctia ky hiéu chi béo chat
lugng thi nhét duge két hop véi nit truy cap tha nhét ndm dudi ngudng thir nhat va ky
hiéu chi bao chét luong thit hai duoc két hop véi nut truy cap thir hai ¢ trén ngudng thir
hai lién quan dén ky hiéu chi béo chit Iwong tht ba duoc két hop véi nit truy cép thu
nhét.

Theo phuong 4n vi dy, phuong phéap van hanh nit truy cap thi hai trong hoat dong
chuyén giao DuCo dugc d& xuét. Phuong phap bao gdm budc thu, béi nit truy cap thi
hai, tir nut truy cp thit nhat, 1énh dugc két hop dbi vai sy thay ddi vai trd véi nut truy
cap the hai va su giai phéng PSCell, budc thay dbi, boi nit truy cap thir hai, dé van hanh
nhu 12 6 so cép (PCell), va bude g, bai nit truy cap thir hai, 1¢nh gidi phong ngit canh
UE dén nut truy cap thi nhét.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n batky trong sb cac phuong 4n néu trén, phuong
phap con gdm c6 bude thiét 14p, boi nut truy cép tht hai, ngit canh UE dung cho UE
nhu 1a PSCell.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bétky trong s6 cac phuong an néu trén, phurong
phép con gdm c6 bude van hanh, bdi nut truy cap thir hai, nhu la PSCell trude khi g
lénh giai phéng nglt canh UE.

Theo phuong an vi dy, phuong phéap dé xur Iy c4c goi trong qud trinh thay d6i vai
trd gitta nut truy cap thu nhét va nut truy cap tht hai duoc dé xuit. Phuong phap bao
gdm budc ap dung, boi UE, vao tap goi thir nhét, tip cac chirc ning giao thirc hoi tu dit
liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP) thir nhét duoc két hop véi nit truy
cap thir nhét truede khi xt 1y ky hiéu chi bao chuyén d6i, trong d6 tap chirc ning PDCP
thi nhét dugc két hop véi nut truy cap thir nhit bao gdm sy gén s6 chudi va su nén doan
dAu, budce ap dung, boi UE, vao tap goi thi hai, tap chirc ndng PDCP thtr nhét dugce két
hop véi nit truy cap tht hai sau quy trinh x@r Iy ky hi¢u chi bao chuyén d6i, trong d6 tap
chitc nang PDCP thtt nhét dugc két hop véi nut truy cdp th hai bao gdm sy gan sb

chudi va su nén doan dau, budc 4p dung, bai UE, vao tap gdi thir ba, tip chue nang
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PDCP thit hai dugc két hop véi nit truy cp thu nhét khi truyén thong véi nut truy cap
tht nhét, trong d6 tip chitc ning PDCP tha hai duoc két hop véi nut truy cép thir nhit
bao gdm sur bd sung va/hoic loai bo va giai ma va/hodc ma héa doan dau, va ap dung,
bai UE, vao tap géi thur tu, tp chirc nang PDCP thir hai dugc két hop véi nut truy cap
tht hai khi truyén thong véi nut truy cép thi hai, trong d6 tép chirc ning PDCP thi hai
duoc két hop vai nut truy cap thi hai bao gdm sy bd sung va/hoic loai bo va gidi ma

va/hodc mi hoa doan dau.

Mot céch tity chon, theo phuong 4n bét ki trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 ky hiéu chi bao chuyén dbi 1a thoi gian kich hoat, va trong d6 ap dung tp chitc ning
PDCP tht hai dugc két hop véi nut truy cép thi nhét va 4p dung tap chtc ning PDCP

thtt hai duoc két hop véi nut truy cap tht hai déu xay ra trudc va sau thoi gian kich hoat.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 thoi gian kich hoat gdm c6 thoi gian khi su thay ddi vai tro xay ra.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong dn néu trén, trong
d6 tap goi thi nhat gdm c6 cic gbi dugc trao ddi trude thoi gian kich hoat, va trong d6

tap goi thir ba gdm c6 cac gbi dugc trao ddi v6inut truy cap thi nhét.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong an néu trén, trong
d6 tap gbi tht hai gdbm c6 cac géi duge trao ddi sau thoi gian kich hoat, va trong d6 tap

g6i thit tr gom ¢6 céc goi duge trao doi véi nit truy cdp thi hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s& cac phuong an néu trén, trong
d6 ky hiéu chi bao chuyén ddi 1a don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit, PDU)
PDCP chi bao sy thay d6i vai tro, va trong d6 ap dung tap chirc nang PDCP thtt hai duge
két hop v6i nit truy cap thir nhat va 4p dung tap chirc nang PDCP thir hai duoc két hop
vé&i nit truy cap tha hai déu xay ra trude va sau quy trinh xir Iy PDCP PDU.

Mot cach tity chon, theo phuong an bt ky trong sb cac phuong an néu trén, trong
d6 tap goi thir nhat gdm c6 céc géi duge trao ddi trude quy trinh xtt Iy PDCP PDU, va
trong d6 tap goi thir ba gdm c¢6 cac gbi duge trao dbi voi nut truy cap tha nht.

M3t cach tity chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, trong

dé6 tap goi thur hai gdm c6 cac goi duge trao ddi sau quy trinh xtt Iy PDCP PDU, va trong
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do tap goi thu tu gdm c6 cac gbi dugce trao dbi véi nat truy cép thir hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s& cac phuong 4n néu trén, trong
d6 PDCP PDU 1a mét trong sé PDU diéu khién PDCP chi bao sy thay doi vai trd hozc
PDU dit liéu PDCP bao gdm bo danh diu két thuc.

Ap dung céc phuong 4n néu trén cho phép t8i wu hoa céc chuyén giao trong hé
théng truyén thong két ndi kép bing céch két hop viée chuyén ddi céc vai trd nut so cap
va nut tht cip véi hodc sy bd sung ciia nlit muc tiéu nhu 12 nat tha cap hoic su giai
phong cua nut so cap trude. Su t5i wu hoa lam giam lugng bao higu va sb lwong cac

budc theo thi tuc, diéu nay gitp cai thién tong thé hiéu suét chuyén giao.
MO ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu day di hon vé sang che va cac uu diém ctia sang che, cac phan md ta dudi

day duge trinh bay c¢6 dwa vao cic hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day vi du theo cdc phuong 4n vi du

dugc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.2 minh hoa Iuu dd thé hién cac hoat dong xay ra trong thi tuc chuyén giao
3GPP DuCo;

Fig.3A minh hoa luu dd thé hién cac hoat dong vi du xay ra khi chuyén giao DuCo
hai buéc trong d6 su thay d6i vai trd duge két hop véi su bb sung ctia PSCell theo céc

phuong 4n vi du dugc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.3B minh hoa luu dd thé hién cac hoat dong vi du x4y ra trong hoat dong chuyén
giao DuCo hai budc trong do su thay dbi vai tro duge két hop véi su giai phong PSCell

theo cac phurong 4n vi du dugce mo ta trong ban md ta nay;

Fig.4 minh hoa so d6 vé céc hoat dong truyén xdy ra & céc thiét b theo phuong an

vi du thit nhat duoc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.5 minh hoa so dd xir ly dugc thyc hién béi va cac hoat dong truyén dugce tao
ra boi cac thiét bj tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai bude vdi su b6 sung
PSCell va su thay doi vai tro duge két hop theo cac phuong an vi du dugc mo ta trong

ban mo ta nay;
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Fig.6 minh hoa so db vé cac hoat dong truyén xdy ra & cac thiét bi theo phuong 4n

vi dy tht hai duge mé ta trong ban mo ta nay;

Fig.7 minh hoa so dd xur 1y dugc thuce hién boi va cac su truyén dugc tao ra bai
céc thiét bi tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc véi su thay dbi vai tro
va sy giai phong PSCell dugc két hop theo phuong 4n vi du dugc mo ta trong ban mo
ta nay;

Fig.8A minh hoa hinh v& 16p con cua céc thiét bi tham gia vao pha thay d6i vai tro
ctia hoat dong chuyén giao DuCo hai budce theo cac phuong 4n vi du duge mo ta trong
ban mo ta nay;

Fig.8B minh hoa hinh vé& logic ctia cic nit truy cdp tham gia vao pha thay dbi vai
trd cua hoat déng chuyén giao DuCo hai bude nhu dugce thé hién trén Fig.8A theo cic

phuong 4n vi du duge md ta trong ban md ta nay;

Fig.8C minh hoa hinh v& logic cta cac nit truy cap tham gia vao pha thay dbi vai
trd cua hoat dong chuyén giao DuCo hai budce trong dé nit ngudn thyc hién céc chic

ning PDCP theo c4c phuong an vi dy duoc mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.8D minh hoa hinh v& logic ctia cac nut truy cap tham gia vao pha thay dbi vai
trd cua hoat dong chuyén giao DuCo hai budc trong d6 nit ngudn thyc hién cac chic

ning PDCP bén trén theo cac phuong an vi du duoc md ta trong ban mo ta nay;

Fig.9A minh hoa luu dd thé hién cac hoat ddng vi du xay ra trong nut ngudn tham
gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong én vi du thie nhét dugc md
ta trong ban mo ta nay;

Fig.9B minh hoa Iuu dd thé hién cac hoat dong vi du x4y ra trong nit muyc ti€u
tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong an vi du thi nhét dugc
mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.10A minh hoa luu dd thé hién c4c hoat dong vi du xdy ra trong nut nguén tham
gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai bugc theo phwong an vi du thit hai dugc mo ta
trong ban mo ta nay;

Fig.10B minh hoa luu dd thé hién cac hoat dong vi du xay ra trong nut muc tiéu
tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai buéc theo phwong 4n vi du thir hai duge
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mod ta trong ban mo ta nay;
Fig.11 minh hoa luu db thé hién cac hoat dong vi du xay ra trong thyc thé PDCP
duge phan 16p ctia UE xur Ly cac gbi dugc thu trong qua trinh thay d6i vai trd cia chuyén

giao DuCo theo cc phuong an vi dy duge mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.12 minh hoa luu dd thé hién cac hoat dong vi dy xay ra trong thiét bi xur 1y cac

g6i PDCP theo cac phuong én vi du duge mo ta trong ban mo ta nay;

Fig.13 minh hoa hé théng truyén thong vi du theo cic phuong dn vi dy dugc mo ta

trong ban mo ta nay;

Fig.14A va Fig.14B minh hoa céc thiét bj vi du ma c6 thé trién khai cac phuong

phép va cac huéng din theo sang ché; va

Fig.15 13 so @ khéi ctia hé théng tinh toan ma c6 thé duge sir dung dé trién khai
cac thiét bi va cac phuong phap duge md ta trong ban md ta nay.
MG ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va sir dung céc phuong an vi du dugce thao ludn chi tiét dudi day. Tuy
nhién, cin hiéu ring sang ché d& xuit nhidu khai niém sang tao c6 kha ning ap dung
dugc ma co thé bao gdm sy thay dbi rong ctia cac ngit canh cu thé. Cac phuong an cu
thé duoc thao luan chi minh hoa céc cach cu thé dé tao ra va sir dung cac phuong an, va

khong 1am giGi han pham vi cia séng che.

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day 100 vi du. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 hd trg thao téc két ni kép (DuCo) trong d6 thiet
bi ngudi dung (user equipment, UE) don ¢ thé duoc két nbi véi hai hodc nhiéu nit truy
cap, va trao d6i mot cach ddng thoi dit liéu véi hai hode nhiéu nut truy cép. Hai hoic
nhidu nut truy cap c6 thé 1a mot phan ctia ciing co s& ha tang mang hoc cc co s& ha
tAng mang khac nhau (vi dy, trong truong hop hai ntt truy cap, nit truy cap tha nhét c6
thé 1a mot phan ctia mang 0 ¢& 16n ké thira va nut truy cép tha hai c6 thé 12 mot phan
ctia mang 6 c& nhé phu chdng dugc quéan ly hodc chua dugce quan 1y).

Hé théng truyén thong 100 bao gdm céc nut truy cap, nhu nut truy cip 105 va nut
truy cap 107. Cac nut truy cap phuc vu cho cac UE, nhu UE 110, UE 112, va UE 114.
Mic dit duoc hiéu 12 cac hé théng truyén thong c6 thé dung cac nut truy cip ¢ khé ning
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truyén thong véi s6 luong nhidu UE, nhung chi hai nut truy cap va s6 lugng UE nhét
dinh dugc minh hoa nhdm don gian phan md ta. C4c nut truy cdp cling dugc goi chung
14 céc nit B (NodeB), cac NodeB cai tién (evolved NodeB, eNB), cac NodeB thé hé tiép
theo (next generation, NG) (gNB), cic eNB chu (master eNB, MeNB), cic eNB thir cép
(secondary eNB, SeNB), cac gNB chu (master gNB, MgNB), cac gNB thu cép
(secondary gNB, SgNB), cac tram gbc, cac diém truy cap, cac dau radio tir xa, va v..
Céc nut truy cép c6 thé duge st dung nhu 14 thuat ngl chung dung cho cac eNB, gNB,
NodeB, MeNB, SeNB, MgNB, SgNB, cac tram gbc, cac diém truy cap, cac dau radio tir
xa, va v.v.. Tuong tu, cac UE cling dugc goi chung la cac thiét bi di dong, cac tram di

dong, céc thiét bi diu cudi, cac thibt bi thué bao, cac thiét bi ngudi ding va trong ty.

Nhur duge thé hién trén Fig.1, UE 110 la thiét bi di dong. Ban dau, UE 110 duoc
két ndi véi nut truy cap 105, ma ¢d vai tro nhu nut ngudn dung cho UE 110. Khi UE
110 di chuyén xung quanh, UE 110 di chuyén vao viing trong d6 UE 110 ¢c6 thé két nbi
V6i c& nut truy cdp 105 va nit truy cdp 107. Khi UE 110 duge két ndi véi ca nit truy
cap 105 va nit truy cap 107, UE 110 duge goi 1a UE 120 dé tranh nhim 13n. Khi UE
110 tiép tuc di chuyén & trén, UE 110 di chuyén dén vung trong d6 UE 110 ¢6 thé két
ndi v6i chi nut truy cap 107. Khi UE 110 dugc két ndi voi nit truy cap 107, UE 110
duoc goi 1a UE 125 dé tranh nham 1an.

Khi UE 110 di chuyén xung quanh, UE 110 tham gia vao hoat dong chuyén giao
DuCo, ma 13 k§ thuat dugc st dung dé tranh lam gian doan dit liéu. UE 110 ban dau
duoc két ndi véi nut truy cap 105, ma c6 vai trd nhu nut so cAp ddi véi UE 110. Khi UE
110 di chuyén vé& phia nit truy cap 107, hoat ddng chuyén giao DuCo duoc bat dau.
Hoat dong chuyén giao DuCo gdm su bd sung nut truy cép 107 nhu la nat thi cap ctia
UE 110 (duoc thé hién trén Fig.1 khi UE 120 & diém chuyén giao DuCo). Sau sy bd
sung ctia nut truy cdp 107 nhu 1a nit thi cép ctia UE 110, nut truy cép 105 c6 vai trd
nhu nut so cép va nat truy cap 107 ¢6 vai tro nhu nit thi cap. Hoat dong chuyén giao
DuCo con gdm su thay ddi vai tro, trong d6 nit so cép ctia UE 120 (nut truy cép 105
trude su thay ddi vai trd) tro thanh nit thir cdp cua UE 120 va nut thu cép cua UE 120
(nut truy cdp 107 trude sy thay dbi vai tro) tré thanh nit so cép ctia UE 120. Sau sy thay
ddi vai trd, nat truy cap 107 ¢6 vai trd nhu nit so cap vanut truy cép 105 ¢6 vai trd nhu
nut thi cdp. Hoat dong chuyén giao DuCo hoan thanh v6i sy giai phong cta nit thir cép
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(nut truy cap 105). Sau sy giai phong cua nut thir cép, UE 125 chi dugc phuc vy boi nit
truy cap 107.

Hoat dong chuyén giao DuCo ngin ngtra sy gian doan dit liéu, nghia la UE luon
¢6 dudng dan dit ligu thao tac dén va/hoic tir mang, qua it nhat mot cia céc nit truy cp.
Trong sudt phan & giita cua hoat dong chuyén giao DuCo, trong khi ca nut ngudn va nit
muc tidu thao téc, dit lidu c6 thé duge truyén dén UE theo hai ludng dge 1ap hoge duge

13p lai qua hai két ndi hién tai trong suét hoat dong chuyén giao DuCo.

Néu hai két ndi dung chung dai tan so chung, sy phoi hop cta cac sy truyén qua
hai két noi duoc sir dung dé tranh sy can nhiéu tiém an. Phu thudc vao cac kha nang cia
UE, céc su thay do6i cia cac k¥ thuat c6 thé duoc sir dung dé tranh sy can nhiéu, bao

gom:

- UE radio kép c6 thé truyén thong trén hai két ndi déng thoi véi su didu khien

can nhiéu xay ra trong mién tan so.

- UE radio don truyén thong st dung su didu khién can nhidu trong mién thoi
gian, boi sy ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division multiplexing, TDM) cua

hai két néi chang han.

- Luu ¥ 1a sy phdi hop can nhidu néu cac nit truy cép khong ddng bd co thé
yéu cau cac k¥ thuat bd sung, ching han, cic thoi gian bao vé duoc st dung dé bu cho

su can chinh sai ranh giéi khung va/hogdc khung con.

Fig.2 minh hoa luu dd thé hién céc thao tac 200 xdy ra trong thu tuc chuyén giao
3GPP DuCo. Céc thao tac 200 bt dau véi su bd sung cua nut myc tiéu nhu 1a nit thir
cap (khdi 205). Nt muc tiéu dugc b6 sung nhur 12 6 thir cp so cap (PSCell) dé kich hoat
thao tac DuCo ciing v6i nit ngudn. Su thay dbi vai trd ctia nut so cép va nit thir cap xay
ra (khéi 210). Cac vai trd clia niit ngudn va niit muc tidu duogc chuyén ddi xét theo 6 so
chp (PCell) va PSCell. Nt thtr cép duge giai phong (khoi 215), trong d6 PSCell (nit

ngudn, ma 13 nit so cip trude sy thay doi vai tro) duge giai phong.

Thu tuc chuyén giao 3GPP DuCo cai thién do manh ctia quy trinh chuyén giao bai
vi UE khong phu thudc vao két ndi don trong sudt giai doan chuyén giao gi6i han. Khong

cb thoi gian gidn doan bd sung duge du kién sau khi hoan thanh chuyén giao 3GPP

9
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DuCo. Tuy nhién, ba budc dugc bao gdm trong hoat dong chuyén giao 3GPP DuCo 12
dai hon so véi hoat dong chuyén giao thong thudng va yéu cAu béo hiédu diéu khién bd
sung so v4i hoat dong chuyén giao thong thuong, do d6 lam ting nguy co d6i véi 18i

lién két radio (radio link failure, RLF) va/hogc 15i chuyén giao (handover failure, HOF).

Luu dd ddi véi hoat dong chuyén giao 3GPP DuCo thé hién rang hoat déng chuyén
giao 3GPP DuCo la gan téi wu. C6 s6 lugng céc sy kién ma can xay ra mot cach doc 1ap
d kich hoat su bd sung ctia PSCell, sw thay dbi vai trd, va su gidi phong PSCell. Moi
trong sb cac budc co bao hidu riéng va cé thé can ¢6 céc diéu kién kich hoat do riéng.
Diéu nay so sanh khong thuén 1¢i v6i hoat dong chuyén giao 3GPP LTE, ma la quy trinh
mdt bude bao gdm yéu cau chuyén giao va phan hdi chuyén giao. Su phirc tap dugce két
hop véi hoat dong chuyén giao DuCo dan dén do tr& chuyén giao cao, cho di khong c6
cac khoang thoi gian gian doan dir lidu.

Hon nita, bao hiéu nhidu hon cling c6 nghia la d6 nhay véi cac tin nhin bj mét tang
1én. Tuy nhién, tin nhin bi mit s& khong din dén su rét cude goi bai vi loi ich cua thao
tac DuCo d6 13 UE c6 hai két néi va c6 thé duy tri sir dung két ni ma khong bi 15i.
Nhung tin nhén bi mét c6 thé din dén su chuyén giao 15i, chéing han, dé lai UE van dugc
phuc vu bai niit ngudn ban diu trai véi muc dich ctia chuyén giao DuCo. Trong mot )
trudong hop, nit ngudn c6 thé bi 151 nhanh chéng, dé lai UE véi yéu cau khoi phuyc trén
nit myc tiéu trong khi nit myc tiéu van 12 PSCell (trude khi xay ra sy thay dbi vai tro).
Vi viy, c6 yéu cAu ddi véi hé théng va phuong phéap dung cho hoat dong chuyén giao

DuCo véi dong duoc t6i wu hoa, bao hi¢u duge giam di, va it cac budce theo tha tuc hon.

Theo phuong an vi du, hoat dong chuyén giao DuCo véi hai bude duoc thé hién.
Hoat dong chuyén giao 3GPP DuCo ba budc duge t1 ru héa thanh thi tuc chuyén giao
DuCo hai buée. Thii tuc ba bude duge téi uu héa bang céch két hop su thay doi vai trd
vdi mdt trong hai bude khac (hodc su b6 sung cuiia PSCell hogc su giai phéng PSCell),
tao ra thu tyc chuyén giao DuCo hai bude. Thu tuc chuyén giao DuCo hai budce gdm ¢6
bude két hop va mdt bude don. Luu y 1a cho dén khi PSCell dugc giai phong, dir liéu
c¢6 thé dugc giri @én UE trén ca cac két ndi cta ciu hinh DuCo. Sy quan ly clia cac su

kién do kich hoat budc két hgp méi duoc the hién dudi day.

Theo phuong én vi du thi nhét, su thay ddi vai trd dugc két hop véi sy bd sung

-10-



45202 11/46

cua PSCell. Theo phuong an vi du thir hai, sy thay dbi vai trd dugce két hop véi su giai
phong PSCell. Trong mdi phuong 4n vi dy, budc két hop c6 thé dugc két hop béi sy
kién do don. Sy kién do phan anh céc didu kién két hop ma cho phép b6 sung va‘hoic
giai phong vai su thay ddi vai tro. Cach x1r ly do duge yéu cau dé cho phép cac phuong
&n vi du dugc thé hién dudi day. Viée xu ly mat phing ngudi dung (ching han, viéc dinh
tuyén dit liéu tr mang 151 (core network, CN) dén céc nut truy cap) can dé chuyén dbi
khi su thay ddi vai tro xay ra, va su chuyén tiép goi duge xét dén dé dam bao rang hoat

dong chuyén giao DuCo van khéng ton hao.

Fig.3A minh hoa luu dd thé hién cac thao tac vi du 300 xay ra trong hoat dong
chuyén giao DuCo hai budgc trong d6 sy thay dbi vai trd duge két hop véi su bd sung
ctia PSCell. Hoat dong chuyén giao DuCo hai budc gdm c6 su b sung cua nit muc tidu
nhu 12 nit the cdp (nghia 13, PSCell) (khéi 305) va sy thay ddi vai tro (khéi 310) vao
bude két hop (cac khdi 315). Hoat dong chuyén giao DuCo hai bugc con gdm c6 sy giai
phéng PSCell (khéi 320).

Fig.3B minh hoa luu dd thé hién cac thao tac vi du 350 xdy ra trong hoat dong
chuyén giao DuCo hai bugc trong d6 sy thay ddi vai tro dugc két hop vdéi su giai phong
PSCell. Hoat dong chuyén giao DuCo hai budc gdm c6 su bd sung nut myc tiéu nhu 1a
niit thi cép (nghta 13, PSCell) (khdi 355). Hoat dong chuyén giao DuCo hai buée con
bao gdm sy thay ddi vai trd (khdi 360) dugc két hop véi sy giai phong cua PSCell (khéi
365) vao budc két hop (cac khdi 370).

Fig.4 minh hoa so dd 400 cua cac hoat dong truyén xdy ra & cac thiét bi theo
phuong an vi du th nhit. So @6 400 minh hoa cac hoat dong truyén xay ra & UE 405,
ntit ngudn 407, va nut muc tiéu 409, nhur 12 cac thiét bj tham gia vao hoat dong chuyén
giao DuCo hai budc theo phuong 4n vi du thit nhit. Luu ¥ ring so d6 400 thé hién hinh
v& murc cao cua phuong an vi du thir nhét va bo qua mot s6 su truyén.

UE 405 truyén bao céo do thir nhét dén nut ngudn 407 (su kién 415). Bao céo do
thir nhét 14 bo khai dong su kién d8i véi su kién duoc két hop (su thay ddi vai tro két
hop va su bé sung sw kién PSCell). Nit ngudn 407 giri tin nhdn yéu cau dbi voi su kién
dugc két hop dén ntit myc tiéu 409 (sy kién 417). Nt muc tiéu 409 giri tin nhén béo
nhéan dén yéu cu dbi véi su kién duge két hop dén nut nguén 407 (su kién 419). UE

-11-



45202 12/46

405 tiy chon truyén bao cao do thit hai dén ntit muyc tidu 409 (su kién 421). Sy kién 421
(b4o céo do thir hai) 1a tiy chon néu nit muc tiéu 409 c6 thé quyét dinh mot cach doc
1ap @& hoan thanh hoat dong chuyén giao DuCo hai bude dua trén sy kién 417. Béo cdo
do thir hai 12 bd khoi dong su kién ding cho su kién giai phong PSCell. Nut muyc ti€u
409 truyén yéu cu giai phong PSCell dén nut ngudn 407 (sy kién 423). Luu y réng méc
du bao cdo do thir hai 1a ty chon, hoat dong chuyén giao thu duge van khong phai hoat
dong chuyén giao mot budce boi vi su bd sung ctia PSCell va su thay dbi vai trd can dugc
hoan thanh va duoc bao nhan trudce khi sy giai phong PSCell co thé dién ra, nghia 13 su

giai phong PSCell van 14 su kién tach biét.

B4 khoi dong su kién dung cho sy kién dugc két hop (bdo co do thu nhét cua sy
kién 415) phan 4nh hai didu kién: nut ngudn dang suy bién (do d6 hoat dong chuyen
giao dwgc yéu cAu) va nit 14n can (nit myc tiéu) do manh dé 1a img vién PSCell. Trong
3GPP LTE, c6 hai su kién do tach biét: sy kién A2 (chi bao rang nit phyc vu tré nén
kém hon so v&i ngudng) va su kién A3 (chi bao ring it 14n cén tré thanh gia tri bu t6t
hon so v&i PCell va/hodc PSCell). Su kién AS 1a su két hop kin ma chi bdo rang PCell
va/hodc PSCell tré nén kém hon so véi ngudng thi nhét (threshold1) va rang nat 1an
can trg nén tét hon so véi ngudng thit hai (threshold2). Tuy nhién, sy kién A5 khong

bt méi lién hé gitta PCell va/hoic PSCell va nut 14n cén nhu sy kign A3.

Theo phuong 4n vi du, sy kién méi chi bao it phuc vu dé tré nén kém hon so voi
ngudng va rang nut 1an can da tré thanh gid tri bu tdt hon so véi PCell vi/hodc PSCell
duoc dé xuit. Luuy ring sy kién méi khong twong duong voi nit 1an can da tré nén tt
hon so v&i ngudng cdng gia tri bu, béi vi néu nut phuc vu d3 nhanh chéng tré nén kém
hon déng ké so v6i ngudng, thi mic d6 khoi dong d6i véi nut muc tiéu 13 thip hon mot
cach twong Umg so véi ngudng cdng gia tri bu. Sy ki¢n mdi cung cip trang thai chinh
x4c boi vi néu chit lwgng nit phuc vu suy giam nhanh chéng, yéu cau ctia nit muc tiéu
c¢6 chét luong thich hop (nit myc tiéu du tdt) duoc ndi long hon mot cach turong tng.
Noi cach khéc, mang san sang st dung nit muc tiéu hon dé cho UE khdi phuc tir su suy
bién nhanh chéng ctia nit phuc vu. Gié tri bu tir PCell va nit 1an c4n s€ 1a nho trong cac
didu kién cy thé (tuy nhién, gia tri bu can 1a duong, trai nguoc v6i gid tri bl clia sy kién

A3, ma gia tri nay c6 thé 1a am).
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Viée xr Iy mang ctia su kién méi c6 thé 1a @€ kich hoat sy kién dugc két hop cua

sy bd sung cta PSCell va sy thay dbi vai tro.

Fig.5 minh hoa so d6 500 ctia quy trinh xtt Iy duoc thye hién boi va cac sy truyén
duoc tao ra boi cac thiét bi tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai bugc véi sy
bd sung PSCell dugc két hop va su thay ddi vai trd. So dd 500 minh hoa quy trinh xtt Iy
duge thuc hién bai va cac sy truyén duge tao ra bsi UE 505, nit nguon 507, va nit myc
tiéu 509, nhu 12 céc thiét bi tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budGc v6i su

b6 sung PSCell két hop va su thay d6i vai tro.

Nut ngudn 507 thu dit liéu duge du dinh cho UE 505 tir mang 16i (su kién 515).
Nt ngudn 507 chuyén tiép dit lidu dugc thu tir mang 16i dén UE 505 (su kién 517). UE
505 truyén bao cdo do dén nit ngudn 507 (sw kién 519). Béo céo do 1a bd khéi dong su
kién déi véi su bd sung PSCell két hop va su thay doi vai tro su kién. Nut ngudn 507
gui tin nhin bao gém yéu cAu bd sung PSCell két hgp va chi béo sy thay dbi vai tro dén
ndt muc tiéu 509 (sy kién 521). Nut muyc tiéu 509 duge nhan dang trong béo cao do va
1a nit 14n c4n ma dap Ung céc didu kién cua sy kién. Nut myc tiéu 509 gui sy bd sung
PSCell két hop va tin nhén béo nhén sy thay déi vai trd dén ntt ngudn 507 (su kién 523).
UE 505 va niit ngudn 507 trao dbdi cac sy truyén trong thu tuc tai cAu hinh (sy kién 525).
Mot trong céc sy truyén dugc trao dbi gitra UE 505 va nut ngudn 507 ¢6 vai tro nhu ky
hidu chi béo cta sy thay ddi vai tro ¢ nut ngudn 507 va nit muyc tiéu 509. Nt ngudn
507 giri s bd sung PSCell két hop va tin nhén hoan thanh sy thay ddi vai tro dén nut
muc tiéu 509 (su kién 527). Nut ngudn 507 chuyén tiép dit liéu duge dy dinh cho UE
505 dén nat muc tiéu 509 (su kién 529). Dt liéu duoc chuyén tiép bai nut ngudn 507
bao gdém dit liéu ma nit ngudn 507 di thu tr mang 16i nhung nut ngudn 507 khong c6
co hoi @ truyén d&én UE 505 trude khi sy bd sung PSCell két hop va sy thay d6i vai tro
duoc hoan thanh.

UE 505 va nut myc tiéu 509 tham gia vao thu tuc truy cép ngau nhién (su kién
531). Thu tuc truy cép ngau nhién thudong duge goi la thu tuc RACH. Thu tyc truy cép
ngiu nhién thiét 1ap két ndi gitra UE 505 va nat muyc tiéu 509. Su truyén tai nguyén truy
cap ngau nhién bsi UE 505 dén nut muc tidu 509 co6 thé 13 bd khoi dong su kién khoi
tao sy giai phong PSCell. Nut ngudn 505 giri cap nhat dudng din dén mang 16i (su kién
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533). Cép nhat duong dn luan phién cé vai trd nhu ky hiéu chi béo cta sy thay ddi vai
tro & nut ngué)n 507 va nat muc tiéu 509. C4p nhat dudng dan théng bdo cho mang 161

ring nit muc tidu 509 bay gio 1a PCell ctia UE 505.

Sau khi cap nhat dudng dan da xay ra, nit myc tiéu 509 thu dir lidu dugc du dinh
cho UE 505 tir mang 15i (su kién 535). Nt myc tiéu 509 chuyén tiép di liéu dugc thu
fir mang 161 va nit ngudn 507 dén UE 505 (su kién 537). B vi két ndi gitra nit nguon
507 va UE 505 vin kha dung, két ndi c6 thé dugc khai thac dé cai thién hiéu suat truyén
thong. Nut muyc tiéu 509 giri dit liéu duoc du dinh cho UE 505 dén nat ngudn 507 (su
kién 539). Dit liéu dwoc giri boi nit muc tiéu 509 dén nat ngudn 507 c6 thé dugc tao
dinh dang va dugc dinh tuyén pht hop véi cAu hinh kénh séng cht phén chia. Nut ngudn
507 chuyén tiép dit licu dén UE 505 (su kién 541). Luu ¥ ring & mot sb diem, két ndi
gifta nat ngudn 507 va UE 505 s& bj bo di khi nuit ngudn 507 duoc giai phong khoi thao
téc nhu 13 PSCell. Viée giai phong nut ngudn 507 khoi thao tac nhu 1a PSCell ¢6 thé bao
gdm sy giai phong ctia ngit canh cua UE 505 tir nit ngudn 507. N6i cach khéc, ngit canh
UE cia UE 505 dugc giai phéng khéi nit ngudn 507. Nut ngudn 507 ¢4 thé thu 1énh tir
nit myc tidu 509 dé giai phéng ngit canh UE ctia UE 505.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, su bd sung PSCell va sy thay dbi vai trd xay ra ciing
nhau va duoc bao nhén cing nhau. Vi vy, khong c6 di liéu dugce phan phat thong qua
nit muc tidu 509 khi né dang thao tac nhu 1a PSCell. Sy phan phat di liéu thong qua
ndt muc tiéu bt dau sau khi cép nhat dudong dan, su kién 533. Sau khi cédp nhdt duong
dAn, khong ¢6 dit liéu bé sung di dén UE 505 tir nit ngudn 507 cho dén khi nit myc tiéu
509 bit dAu phan phat dit liéu dén ntit ngudn 507 sau khi niit muyc tiéu 509 bét dau thao
tac nhu 1a PCell. Luu ¥ rang lugng thoi gian ma nut ngudn 507 dang khong phan phat
dit liéu can phai ngan. Su phéan phat dit liéu boi nut ngudn 507 c6 thé tiép tuc cho dén

su kién thir hai ddn dén sy giai phong nut ngudn 507 nhu 12 PSCell hoan thanh.

Fig.6 minh hoa so dd 600 ctia cac hoat dong truyén xdy ra & Cac thiét bi theo
phuong an vi dy thir hai. So dd 600 minh hoa céc hoat dong truyén xay ra & UE 605, nat
ngudn 607, va nut myc tiéu 609, nhur la cac thiét bi tham gia vao hoat dong chuyén giao
DuCo hai bude theo phuong an vi du thr hai. Luu y rang so do 600 thé hién hinh vé&

muc cao cta phuong dn vi du thir hai va bo qua mot so sy truyen.
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UE 605 truyén bdo cdo do thir nhat dén nat nguon 607 (su kién 615). Béo cdo do
thir nhét 13 bd khoi dong sy kién dung cho su bd sung cua PSCell. Nut ngudn 607 gui
tin nh&n yéu ciu bd sung PSCell dén nut muyc tiéu 609 (sy kién 617). Nut muyc tiéu 609
g tin nhén bo nhan b sung PSCell dén niit ngudn 607 (su kién 619). Nut ngudn 607

gui cdp nhat dudng dAn dén mang 16i (sy kién 621).

UE 605 truyén bao céo do thir hai dén nut ngudn 607 (su kién 623). Bao céo do
thir hai 13 bo khoi dong su kién déi véi su kién duge két hop (sur thay dbi vai trd két hop
va su kién giai phong PSCell). Nut ngudn 607 gl sy thay dbi vai trd va tin nhan yéu
cAu giai phong PSCell dén niit muyc tiéu 609 (sy kién 625). Nit muc tiéu 609 gui tin
nhén bao gdm béo nhan sy thay ddi vai tro va chi bao giai phong PSCell dén nut ngudn

607 (su kién 627). Nt ngudn 607 giri cap nhat duong din dén mang 15i (sw kién 629).

Theo phuong 4n vi du thit hai, ca cdc bdo cdo do, céc sy kién 615 va 623, déu can
thiét boi vi cac diu kién radio kich hoat sy giai phong cia nut ngudn 607 tach biét voi
céc didu kién dugc bao cdo dé kich hoat sy bd sung cta PSCell. Luu y réng cac diéu
kién duoc két hgp véi su kién 615 s& duoc néi long dé ngan nglra trudng hop trong dé
chét luong ctia nut ngudn 607 hong trude khi cép nhat duong dan duoc phén phat dén

mang 101, su kién 621.

Theo phuong an vi du thir hai, su bd sung PSCell dién tién nhu binh thudng, vi thé
cac gobi duoc phan phét qua nit ngudn 607 thao tac nhu 1a PCell va nut muc tiéu 609
thao tac nhu 13 PSCell, nhu trong 3GPP LTE. Do do, sy truyén dir liéu ddng thoi gian
hai két ndi c6 thé xay ra cho dén khi su kién A3 duoc kich hoat boi béo cdo do thir hai,
su kién 623.

O sukién A3, niit ngudn 607 kich hoat su thay ddi vai tro va su giai phong PSCell,
va dimg thao tac nhu la PCell. Néu su giai phong PSCell dugce thuc hign ngay, khong
¢6 dit liéu dugc phén phat qua nut ngudn 607 trong subt thoi gian ton tai ngin cta nd
nhur 12 PSCell. Dit lidu bat ky ma dén & nit ngudn 607 tir mang 16i trong khi nut ngudn
607 dang thao tac nhu 12 PSCell duge chuyén tiép dén ntt muc tiéu 609 (ma hién thao
tac nhu 1a PCell).

Theo cach khéc, su giai phong PSCell ¢ thé bi tré cho dén sau khi chuyén dbi
dudng dan (cap nhat dudng dan, su kién 629) dé cho phép tiép tuc phan phat ddng thoi
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trong thoi gian ngén sau sy thay ddi vai tro. Trong trudng hop nhu vy, dit liu s€ dén
& nt muc tiéu 609 (thao tac nhu 1a PCell) va s& duge chuyén tiép dén nit ngudn 607
(thao tac nhu 12 PSCell) phu hop véi thao tac ké thira. Van khong c6 sy kién khoi dong
tach biét dbi véi sy giai phong PCell trong truong hop nay, vi vay, theo quan diém tiéu
chuén k¥ thust, day van 12 thu tyc chuyén giao hai budc. Quyét dinh khi ndo dimg phan

phat déng thoi ¢6 thé thy thudc vao su trién khai mang ctia nit muc tiéu 609.

Fig.7 minh hoa so dd 700 thé hién quy trinh xir Iy dugc thuc hién bdi va cac su
truyén dugc tao ra boi cac thiét bj tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budce
v6i su thay ddi vai trd két hop va su giai phéng PSCell. So' d6 700 minh hoa quy trinh
xtr Iy duoc thyc hién baoi va cac su truyén duge tao ra bdi UE 705, nit nguén 707, va
nUt muc tiéu 709, nhu 1a cac thiét bi tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budce

v6i su thay ddi vai trd két hop va su giai phong PSCell.

Nut ngudn 707 thu dit ligu duge du dinh cho UE 705 tir mang 161 (su kién 715).
Nt ngudn 707 chuyén tiép dit lidu dugc thu tir mang 16i dén UE 705 (sy kién 717). UE
705 truyén béo céo do thir nhit dén nit ngudn 707 (su kién 719). Béo céo do thu nhét
1a bo khéi dong su kién ding cho sy kién bd sung PSCell. Nt ngudn 707 gii tin nhén
yéu cau bd sung PSCell dén nat muc tiéu 709 (su kién 721). Nat muc tiéu 709 duge
nhén dang trong bo c4o do va 1a nut 1an cdn ma dap Umg cac diéu kién cua sy kién. Nt
muc tiéu 709 g sy bd sung PSCell tin nhén bao nhan dén nit ngudn 707 (sy kién 723).
Nt ngudn 707 giti tin nhén hoan thanh bd sung PSCell dén nit myc tiéu 709 (sy kién
725).

UE 705 va nat muc tiéu 709 tham gia vao thu tuc truy cép ngau nhién (su kién
727). Th tuc truy c4p ngau nhién thiét 1ap két ndi gitra UE 705 va nut muyc tiéu 709.
Nt ngudn 707 tiy chon giri yéu cdu chuyén déi dudng dan dén mang 15i (su kién 729).
Nl'ﬁ ngudn 707, thao tac nhw 1a PCell, gui dit ligu dén UE 705 (su kién 731) va chuyén
tiép dit lieu déi voi UE 705 dén nut myc tiéu 709 (sy ki¢n 733). Dt ligu duoc chuyén
tiép tir nut ngudn 707 dén nut muc tiéu 709 co6 thé dugc tao dinh dang va dugc dinh
tuyén phu hop véi cAu hinh kénh séng chu phén chia. Nt muc ti€u 709 ¢ thé con thu
dit liéu duoc du dinh cho UE 705 tir mang 16i (sy kig¢n 735). Nut muc tiéu 709, thao tac
nhu 12 PSCell, chuyén tiép dit liéu dén UE 705 (su kién 737).
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UE 705 truyén bao c4o do thi hai dén ntt ngudn 707 (sy kién 739). Béo cdo do
thi hai 13 b6 khoi dong su kién déi véi su thay d6i vai tro két hop va sw kién giai phéng
PSCell. Nut ngudn 707 giti su thay déi vai trd va tin nhin yéu cau giai phong PSCell
dén nat muc tidu 709 (su kién 741). Nat muc tiéu 709 giri tin nhdn bao gdm bo nhan
thay dbi vai trd va chi bo giai phéng PSCell dén nit nguon 707 (sy kién 743). Nt
ngudn 707, thao tac nhw 1a PCell, chuyén tiép dir liéu con lai bat ky dén UE 705 (su kién
745) va chuyén tiép dit liéu dén nit muc tiéu 709 (su kién 747).

Nt ngudn 707 va UE 705 tham gia vao thu tuc tai cAu hinh bang céch trao ddi cac
su truyén (su kién 749). Mt trong céc sur truyén dugc trao dbi gitta UE 705 vanut nguoén
707 ¢6 vai trd nhu ky hiéu chi béo cua sy thay dbi vai trd & niit ngudn 707 va nit myc
tiéu 709. Thii tuc tai cAu hinh két thic su truyén dit liéu qua khong trung (over the air,
OTA) tir niit ngudn 707. Dit liéu thém nita bt ky thu dugc tir mang 161 dugc chuyén tiép
dén nat muc tiéu 709 nhu 12 cac don vi dit lidu giao thue (protocol data unit, PDU) giao
thie hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP) dugc phan phat trén
kénh séng chu radio cua nut myc tiéu 709. Nut ngudn 707 gui cap nhat dudng dan dén
mang 16 (su kién 751). Cap nhét dudng dan bét diu sy phan phat dit ligu tir mang 16
dén ntit muc tiéu 709 (thao tic nhu 1a PCell). Cap nh4t dudng dan theo céch khéc c6 thé
¢6 vai trd nhu ky hiéu chi bdo cua sy thay déi vai trd & nit ngudn 707 va nut muyc tiéu
709. Nt muc tiéu 709, hoat dong nhu 13 PCell, chuyén tiép dit liéu dén UE 705 (su kién
753).

Luu ¥ ring tir cac su kién 727 dén 749, cac gdi ¢6 thé 1a OTA duge 1ap lai. Noi
cach khac, UE 705 c6 thé thu dit liéu giéng nhau tir ca nit ngudn 707 va niit myc tiéu

709 dé dam bao tinh lién tuc dit liéu duge duy tri.

Yéu cu chuyén dbi duong dan ty chon, sy kién 729, dp dung dugc trong truong
hgp trong d6 mang 15i thiét dit ngay kénh séng chi nhém 6 thir cip (secondary cell
group, SCG). Yéu cdu chuyén déi dudong dan som thu dwoe co hdi ¢6 thé sém nhét d¢é
phén phét dit liéu tir mang 181 thdng qua nit myc tiéu 709. Dicu nay hop 1y dbi véi mang
161 dé wu tién su phéan phét dit liéu thong qua nit myc tiéu 709 boi vi nut muc tieu 709
duoc dy kién thé hién lién két chit luong t6t hon trong tuong lai gan, trong khi lién két

thdng qua nut ngudn 707 c6 kha ning bi hong. Méc du kénh séng chu SCG khong phai
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I3 trang thai duge yéu cAu, nhung ¢6 thé s& hop 1y khi thiét dat kénh nay ¢ diém nay.

Theo phuong &n vi dy, trong qua trinh thay d6i vai tro, UE va mang c6 thé xu 1y
céc gbi theo sur phan chia gifta cac 16p con cua 16p PDCP. Diéu nay dan dén UE thao
tac vai thue thé PDCP kép, véi cac chirc nang nhit dinh ma khéac nhau gitta PCell va
PSCell. Theo kénh séng chit phan chia, nit ngudn (thao tic nhu 1a PCell) ¢6 thé xir ly
su gan s6 chudi PDCP va 1am manh sy nén doan dau (RoHC), trude khi dua g di dén
it muc tiéu (thao tac nhu la PSCell), theo chiéu dudng xudng; nit muc tiéu sau d6 cé
thé xtr Iy sy ma hoa va bd sung doan dau. Déi véi chiéu duong 1én, nit muyc tiéu xur ly
viée giai ma va loai bé doan diu trude khi dua géi dén nut ngudn dbi véi cac 16p con
bén trén cua 16p PDCP, trong dé nut ngudn xur ly su gidi nén doan du va quan 1y sb
chudi PDCP. Theo cach khac, trong qua trinh thay dbi vai trd, UE va mang c6 thé xtt ly
céc goi theo su phén chia giita 16p PDCP va 16p RLC. Diéu nay dan dén UE thao tac
v6i thuc thé PDCP don. Trong trudng hop kénh séng chii phan chia, nt ngudn (thao tac
nhu 13 PCell) 6 thé xir 1y tt ca cac chiic nang PDCP bao gdm sy gén s6 chudi, RoHC,
va sy mi hda goi, trude khi dua géi (PDCP PDU) dén nit muc tiéu (thao tac nhu 1a
PSCell), theo chidu dudng xubng; nit myc tiéu sau d6 c6 the phan phat PDCP PDU dén
16p RLC déi véi su truyén OTA. D6i véi chiéu dudng 1én, nit myc tiéu xu Iy céc chire
nang 1ép RLC trude khi dua goi di dén nut ngudn ddi véi 16p PDCP, trong do6 nit ngudén
xu ly su giai ma, giai nén doan dAu, quéan 1y s chudi PDCP va sip xép lai thir tu goi.
Phin mo ta dudi day ctia Fig.8A tép trung vao trudong hop trong d6 UE thao tac voi thue
thé PDCP kép.

Fig.8A minh hoa hinh v& 16p con cua céc thiét bj 800 tham gia vao pha thay a6i
vai tro ciia hoat dong chuyén giao DuCo hai budce. Puge thé hién trén Fig.8A 1a cac hinh
vé 16p con ctia PCell 805, PSCell 807, va UE 809. PCell 805 bao gdm thyc thé PDCP
815 véi bd phan danh sé/sip xép lai s§ chudi (sequence number, SN) 817, by phan
nén/giai nén doan diu 819, bo phan ma hoa/giai ma 821, va bo phan bd sung/loai bd
doan dAu 823. PCell 805 con bao gdm thuc thé diéu khién lién két radio (radio link
control, RLC) 825, thyc thé diéu khién truy cdp mdi trudng (medium access control,
MAC) 827, va thuc thé 16p vat Iy (physical, PHY) 829. PSCell 807 cling ¢6 dac diém

két céu tuong ty.
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UE 809 bao gdm céc thyc thé PDCP kép 835 va 837, véi mot thuc thé PDCP ddi
véi PCell 805 va mot thuc thé PDCP déi véi PSCell 807. Cac thuc thé PDCP kép c6 thé
bao gdm b phan danh s&/sip xép lai SN tach bigt va b phan RoHC (sw nén/giai nén
doan ddu) ndm trong mdi PDCP, hodc bao gdm bo phan danh sé/sép xép lai SN chung
839 va bd phan nén/giai nén doan ddu chung 841 dé xir Iy cdc gbi ddi véi su truyén
thong v6i PCell 805 va PSCell 807. M&i trong sb céac thuc thé PDCP kép con bao gbém
bd phan ma héa/gidi ma va b phan bd sung/loai bé doan diu, dé xtt 1y cac goi dbi véi
sw truyén thong véi hoge PCell 805 va PSCell 807. UE 809 con bao gdm céc thuc the
RLC kép, MAC, va PHY. Nhu mét vi du minh hoa, UE 809 sur dung thuc thé PHY 851,
thyc thd MAC 849, thuc thd RLC 847, bd phén bd sung/loai bé doan dau 845, va bo
phan ma héa/giai ma 843 dé x@r 1y céc géi dugc thu tir PCell. Cac goi dd dugc giai mé
6 thé duge cung cip cho bo phan ddnh sb/sép xép lai SN chung 839 va bd phan nén/giai
nén doan dau chung 841, cling véi cac gbi da dugc giai ma tir PSCell 807 (sau khi xur ly

béi cac thuc thé va cac bd phan twong tmg ctia UE 809).

Hai bd phan ma hoa/giai ma ¢ UE 809 lam gidm sy gian doan thiét dat lai hodc tai
céu hinh, bing cach ¢6 b phan ma héa/giai ma tich biét danh riéng cho mdi trong s6
PCell 805 va PSCell 807. Cac b phéan va cac thyc thé khac nhau cua PCell 805, PSCell
807, va UE 809 ddng bo khi sy thay ddi vai tro gitta PCell 805 va PSCell 807 dién ra.

Khi PCell 805 va PSCell 807 thay ddi vai tro, cac chitc nang PDCP bén trén (nghia
13, bo phan sép xép lai SN va bo phan nén/giai nén doan dau) can dugc thiét dat lai,
nhung cac chic nang PDCP thap hon (nghia 13, by phin ma hoa/giai ma va b phén bd
sung/loai bo doan dAu) c6 thé duoc duy tri boi vi ching doc 14p vé céc vai trd duoc phuc
vu boi cée nit truy cap (ching han, PCell hogc PSCell) ma truyén céc goi.

UE 809 st dung bo phan ma hoa/giai ma 843 khi truyén thong OTA véi PCell 805
trede hodc sau su thay ddi vai tro, va bo phan ma hoéa/giai ma twong tmg khi truyén
thong OTA vé6i PSCell 807. Tuy nhién, & su thay di vai rd, UE 809 chuyén doi tap
hop cac chite nang PDCP bén trén nao dugce sir dung cho PCell 805 va PSCell 807. Néu
su chuyén dbi khong dién ra, ¢6 nguy co 13, v6 dy, goi dudong 1én duge xir ly a6i véi
PCell 805 (b phan nén/giai nén doan diu 841) nhung dugc phan phat dén PSCell 807

(hién thao tac nhu 1a PCell) OTA, ngay sau sy thay ddi vai tro, va duge chuyén 1én dén
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c4c chure ning PDCP bén trén (bd phan sép xép lai SN va bd phén nén/giai nén doan
dAu) cua PSCell 807.

Theo phwong 4n vi dy, quy trinh chuyén dbi ¢6 thé duge diéu khién bsi PDU diéu
khidn 16p PDCP. Nhu mét vi dy, thye thé PDCP ctia 6 ngudn ¢6 thé giri PDU diu khién
PDCP cu thé dén UE dé chi bao viéc chuyén ddi. Theo cach khéc, bo dénh dau két thuc
¢6 thé duge dat vao doan dau ciia PDCP PDU cudi ciing dugc giri bai nit ngudn dé chi
b4o viée chuyén déi. Trong truong hop nay, b danh dau két thic chi bao cho UE ranh
gi6i SN ddi véi viee chuyén déi. PDCP PDU véi SN 16n hon so véi SN ctia PDCP PDU
mang b6 danh déu két thic s& dugc truyén bsi mit myc tiéu. Nhw mot sw thay thé bo
sung, quy trinh chuyén dbi c6 thé dugc ddng bd bang cach cin chinh trén s6 khung hé
théng (system frame number, SFN) cu thé hodc mot sb bd déanh d4u thoi gian khic cia
chuyén dbi. Khi UE dugc tai cAu hinh cho sy thay dbi vai tro, UE dugc dua ra thoi gian
kich hoat, nghia 13, chi béo thdi diém ma & d6 sy thay ddi vai tro s& dién ra. Vi vy,
PDU diéu khién 16p PDCP, bd danh diu két thiic hién dién trong PDCP PDU, thoi gian
kich hoat, hodc mdt sb ky hiéu chi bdo khac kha dyng trong viéc danh d4u chuyén dbi
¢6 thé duoc goi 12 ky hidu chi béo chuyén ddi. Quy trinh chuyén ddi néu trén duge md
ta cho duong xubng, trong d6 mang diéu khién quy trinh chuyén ddi cho dudng xubng,
va khi UE thu ky hiéu chi bdo chuyén d6i, UE theo d6 sé tac dong dbi vdi su truyén
dudng Ién tiép theo. Vi viy, céc su truyén trong ca dudng xubng va dudng 1én c6 thé
dugc chuyén d6i. Nhu 1a mot su thay thé khac, UE c6 thé bao hidu mang qua cac phuong
phép tuong tir dwge md ta ¢ trén (ngha 1, PDU diéu khién 16p PDCP, by déanh d4u két
thuc hién dién trong PDCP PDU, thoi gian kich hoat, hogc mot sb ky hiéu chi bao khac
kha dung trong viéc danh du chuyén d6i) dé thong bao cho mang vé quy trinh chuyén
dbi d6i vé6i sy truyén dudng 1én va mang theo d6 c6 thé tac dong ddi véi sy truyén dudng
xubng tiép theo. Hon nita, UE va mang c6 thé bao hiéu quy trinh chuyén d6i dudng 1én
va quy trinh chuyén doi dudng xudng mot cach tach biét, nghia la, UE chi bao chuyén
ddi dudng 1én dén mang va mang chi bao chuyén déi duong xudng dén UE.

D4i véi kénh séng cht phan chia, quy trinh xt ly géi trude khi thoi gian kich hoat
str dung cac chire nang PDCP bén trén cta thyc thé PDCP 815 cuia PCell 805. Quy trinh
xtt Iy g6i sau thoi gian kich hoat st dung céc chiic nang PDCP bén trén cua thyc thé
PDCP cua PSCell 807.
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Sy lua chon ma céc chirc nang PDCP bén dudi cua nd dé str dung dugc dya trén
nit nao (nit ngudn hoic nit myc tiéu) UE dang truyén thong véi OTA, khong phu thude

vao c4i nao trong s PCell hoic PSCell.

P4i véi cac gbi ban sao, sw phat hién ban sao trong PDCP da duogc thyc hién ¢
muc d6 PDU. Tuy nhién, b&i vi SN duge gan cho cac don vi dit liéu dich vu (service
data unit, SDU) trong cac chitc ndng PDCP bén trén, SDU don c6 thé dugc xir 1y thanh
hai PDCP PDU khac nhau béi cac chirc ning PDCP bén dudi cua hai thue thé PDCP
khéc nhau. Do d6 cac trudng hop c6 thé xay ra trong d6 SDU duge truyén mét 1an thong
qua PCell 805 va mot 1an thong qua PSCell 807, nhung cic PDU thu dugc khong thé
duoc nhan biét nhu 1 cac ban sao boi thuc thé thu. Nghia 13, cac phuong phap da biét
ciia su phat hién ban sao PDCP ¢6 thé khong theo thiét ké PDCP dugc tao 16p con nay.

Theo phuong an vi du, cac thue thé PDCP thuc hién sy phat hién ban sao ¢ murc
d6 SDU. Néi cach khac, thuc thé PDCP thu truée hét xir Iy cac PDU va khi SDU dugce
tao ra, thuc th& PDCP thu kiém tra SN dua vao cac SN cua cac SDU da dugc thu trude
do.

Fig.8B minh hoa hinh v& logic cua cc nut truy cép 860 tham gia vao pha thay doi
vai tro ctia hoat dong chuyén giao DuCo hai bude nhu dugc thé hién trén Fig.8A. Cac
chirc ning PDCP bén trén (nhu viéc danh s chudi 862, va RoHC 863) duoc thyc hién
béi thuc thé PDCP don 861, nhu & nut ngudn thao tac nhu 1a PCell, trong khi cic chirc
niang PDCP bén dudi (nhu viéc ma hoa/gidi mé, va b sung/loai bé doan dau), cling nhu
cac thyc théd RLC va MAC duge thuc hién mdt cach tach bigt boi cac thuc thé PDCP

bén dusi 864 va 865 & nit ngudn va nut myc tiéu.

Fig.8C minh hoa hinh v& logic ctia cac nut truy cép 870 tham gia vao pha thay ddi
vai tro ctia hoat dong chuyén giao DuCo hai budc trong d6 nut ngudn thyc hién cac chice
ning PDCP. Nhu duge thé hién trén Fig.8C, niit ngudn 872 (thao tic nhu 1a PCell) cung
chp quy trinh xir Iy PDCP (boi thuc thé PDCP 876 chang han) dbi véi cac gbi dudng
xudng trude khi dua it nhét mot sd trong sb cac goi duge xu ly dén nat muc tiéu 874
(thao tac nhu 12 PSCell). Thuc thé PDCP 876 c6 thé bao gdm viéc dénh s6 va sap xép

lai chudi 877, giai nén doan dAu 878, giai ma 879, va loai bé doan dau 880.
Fig.8D minh hoa hinh vé& logic ctia cac mit truy cap 885 tham gia vao pha thay d6i
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vai trd ctia hoat dong chuyén giao DuCo hai bude trong d6 nut ngudn thye hién cac chire
ning PDCP bén trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.8D, nit ngudn 887 (thao tac nhu 13
PCell) cung c&p quy trinh xir Iy PDCP bén trén (boi thyc thé PDCP bén trén 888 chang
han) ddi véi cac goi dudng xubng trude khi dua it nhét mot sb trong s cac gbi da duoc
xtt Iy dén nit muc tiéu 889 (thao tac nhu 1 PSCell). Nut ngudn 887 va nit myc tiéu 889
cung cép quy trinh xit Iy PDCP bén dudi (boi thuc thé PDCP bén dudi 890 cua nut
ngudn 887 va thuc thé PDCP bén dudi 891 clia nit muc tiéu 889 ching han) d6i véi céc
g6i da dugc xir ly twong tmg cua ching. Thuc thé PDCP cuia niit muc tidu 889 c6 thé

thao tac nhu 12 thuc thé PDCP phu thudc.

Fig.9A minh hoa luu dd thé hién cac thao tac vi du 900 xay ra trong nuit ngudn
tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong én vi du thir nhét. Cac
thao tac 900 c6 thé chi bao cic hoat dong xay ra trong nut ngudn ma tham gia vao hoat

dong chuyén giao DuCo hai buéc.

Cc thao téc 900 bit diu véi nit ngudn thu bo khoi dong su kién dbi véi su kién
duoc két hop (khdi 905). Bo khoi dong su kién c6 thé 1a bao céo do duoce thu tir UE. Su
kién duoc két hgp bao gdm sy bd sung PSCell va sy thay ddi vai trd. Nut ngudn gii 1énh
dwoc két hop dbi voi sw bd sung PSCell va sy thay dbi vai trd dén nit myc tiéu (khéi
907). Nut muc tiéu co6 thé dugce chi bdo trong bo cdo do tir UE. Lénh dugc két hop co
thé 12 tin nhén bao gdm yéu cau b6 sung PSCell va chi bao thay ddi vai tro. Nt ngudn
bd sung nit muc tiéu nhu 1a PSCell (khéi 909). Sw bd sung ctia nit myc tiéu nhu la
PSCell 1a mdt phan ciia quy trinh b6 sung PSCell. Nt ngudn chi bio su thay dbi vai tro
dén UE (kh&i 911). Chi bao sy thay dbi vai trd khoi tao quy trinh thay doi vai tro. Nhu
mot vi dy, chi bo sy thay d6i vai trd dién ra trong sudt thu tyc tai cdu hinh. Nhu mét vi
du khéc, chi béo v& sy thay doi vai trd dién ra trong sudt cap nhét duong dan. Nut ngudn
hoan thanh hoat déng chuyén giao DuCo hai buéc bang cach thu 1énh giai phéng PSCell
(khdi 913) va giai phong PSCell (khéi 915). Lénh giai phong PSCell c6 thé duogc thu tir
nut muc tiéu. Viéc giai phong PSCell co thé bao gdm viéc giai phong hodc x6a bd ngit

canh UE cua UE trong PSCell (nut ngudn).

Fig.9B minh hoa luu dd thé hién céc thao tac vi du 950 x4y ra trong nit myc tiéu

tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong an vi dy thar nhét. Céc
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thao tac 950 ¢6 thé chi b4o cac hoat dong xdy ra trong nit muc tiéu ma tham gia vao

hoat dong chuyén giao DuCo hai budc.

Céc thao tac 950 bit diu véi nit myc tidu thu lénh duge két hop ddi voi sy bd sung
PSCell va sy thay dbi vai trd tir niit ngudn (khdi 955). Lénh duge két hop 6 thé 1a tin
nhén bao gdm yéu ciu bé sung PSCell va chi bao thay di vai trd. Lénh dugc két hop
d6i v6i su bd sung PSCell va su thay dbi vai trd ¢6 thé bao gdm chi bdo su thay dbi vai
tro. Nt muc tiéu thiét 14p ngit canh UE ding cho UE (khdi 957), nho d6 thuc hién su
bé sung PSCell. Nt myc tiéu thue hién sy thay déi vai tro (khdi 959). Nut muyc tiéu thu
b6 khoi dong sy kién dé giai phong PSCell (khéi 961). Bo khoi dong su kién dé giai
phéng PSCell ¢6 thé 12 hoat dong truyén dugc thu tir UE. Nut myc tiéu gui 1énh giai
phéng PSCell dén nit ngudn (khdi 963).

Fig.10A minh hoa luu db thé hién céc thao tac vi du 1000 xdy ra trong nut ngudn
tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong &n vi dy thi hai. Cac
thao tac 1000 c6 thé 14 chi bao cac hoat dong xay ra trong nit ngudn ma tham gia vao

hoat dong chuyén giao DuCo hai budc.

Céc thao tac 1000 bat dau véi nit nguén thu bd khoi dong su kién ddi véi su bd
sung PSCell (khéi 1005). Bo khoi dong su kién c6 thé 12 béo cdo do tir UE. Nt ngudn
b4 sung nit muc tiéu nhu 1a PSCell (khdi 1007). Ntt myc tiéu c6 thé dugc chi bao trong
bdo cdo do. Nut nguén thu bd khéi dong su kién dbi voi su kién duge két hop (khéi
1009). Su kién dugc két hop bao gdm sy thay ddi vai trd va su giai phong PSCell. Nut
ngudn gt 1énh duge két hop dé thay dbi vai tro va giai phong PSCell dén nit muc tidu
(khéi 1011). Lénh duoc két hop c6 thé 1a tin nhén bao gdm ky hiéu chi bo thay dbi vai
trd va yéu ciu giai phong PSCell. Nut ngudn chi béo sy thay doi vai tro dén UE (khéi
1013). Viéc chi bdo sy thay ddi vai tro khéi tao quy trinh thay ddi vai trd. Nhu mot vi
du, chi béo cta sy thay dbi vai trd din ra trong sudt thi tuc tai cdu hinh. Nhu 12 vi du
khéc, chi béo cia su thay i vai trd didn ra trong subt cap nhat duong dan. Nut ngudn
thu 1énh giai phong PSCell (khdi 1015) va giai phong PSCell (khdi 1017). Lénh giai
phéng PSCell co thé duoc thu tir nit muc tiéu. Viée giai phong PSCell ¢o thé bao gdm
giai phéng hoic x6a bé ngit canh UE cua UE & PSCell (nut ngudn).

Fig.10B minh hoa Iuu db thé hién céc thao tac vi du 1050 xay ra trong nit myc
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tiéu tham gia vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc theo phuong an vi du thir hai.
Céc thao tac 1050 c6 thé 13 chi bao cac hoat dong x4y ra trong nut muc tiéu ma tham gia

vao hoat dong chuyén giao DuCo hai budc.

Nt muc tidu thiét 1ap ngit canh UE ding cho UE (khéi 1055), nhd d6 thuc hién
su bd sung PSCell. Nt muyc tiéu thu 1énh duge két hop dé thay ddi vai tro va giai phéng
PSCell tir ntit ngudn (khéi 1057). Lénh dwge két hop ddi véi sy thay doi vai trd va sy
giai phong PSCell c6 thé bao gdm chi bdo thay ddi vai tro. Nut myc tiéu thuc hién su
thay dbi vai trd (khéi 1061). Nut myc tidu g lénh giai phong PSCell dén nit nguon
(khéi 1063).

Fig.11 minh hoa luu dd thé hién cac thao téc vi du 1100 x4y ra trong thuc thé PDCP
duoc phan 16p ctia UE xtt Iy céc goi dd dugc thu trong qué trinh thay dbi vai tro ctia hoat
d6ng chuyén giao DuCo. Céc thao tic 1100 c6 thé 1a chi bao cac hoat dong xay ra trong
thuc thé PDCP dugc phan 16p cua UE xur ly cac goi dd dugc thu trong qua trinh thay d6i

vai trd cua chuyén giao DuCo.

Céc thao tac 1100 bit ddu véi UE 4p dung tap chitc nang PDCP thir nhét ma dugc
két hop v6i nit ngudn vao cac gbi duge thu trude thoi gian kich hoat (khéi 1105). Tap
chitc ning PDCP thu nhét dwoc két hop véi nit ngudn bao gdm su gan sb chudi va sy
nén doan dau. UE 4p dung tap chtic nang PDCP thi nhét ma duoc két hop véi nut muc
tidu vao céac gbi duoc thu sau thoi gian kich hoat (khéi 1107). Téap chirc nang PDCP thir
nhét duoc két hop véi nlit muc tiéu bao gdm sy gan s6 chudi va sy nén doan dau. UE 4p
dung tap chic nang PDCP thtr hai ma dugc két hop vé6i nit ngudn khi truyén thong véi
ntt ngudn (khdi 1109). Tap chie ning PDCP thi hai duoc két hop véi nut ngudn bao
gdm su bd sung va‘hoic loai bo va giai ma va/hodc ma héa doan dau. UE 4p dung tap
chttc nang PDCP thtr hai ma dugc két hop vé&i nut myc tiéu khi truyén thong véi nut
muc tidu (khéi 1111). T4p chire ning PDCP thtt hai duoc két hop v6i nit myc tiéu bao

gdm su bo sung va/hodc loai bo va giai ma va/hodc ma hoa doan dau.

Fig.12 minh hoa luu d thé hién céc thao tac vi du 1200 xay ra trong thiét bi xu 1y
cac g6i PDCP dugce thu. Céc thao tac 1200 co6 thé 1a chi bao c4c hoat dong xay ra trong
thiét bi ma dang xr ly cac géi PDCP duoc thu.

Cc thao tac 1200 bét dAu véi thit bi thu cac PDCP PDU (khéi 1205). Thiét bi xur
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Iy c4c PDCP PDU dé tao ra cac SDU (khdi 1207). Viéc xir Iy cac PDCP PDU bao gom
st dung cac chtic nang PDCP thdp hon duoc két hop véi nit truy cap ma thiét bi dang
truyén thong véi nut truy cap d6 va cac chirc ning PDCP bén trén dugc két hop véi
PCell clia thiét bj. Céc chtic ning PDCP bén trén bao gdm it nhit s gén s chudi. Thiét
bi kiém tra cac SDU dya vao cac SDU di dugc tao ra trude do dbi véi cac ban sao (khéi

1209).

Fig.13 minh hoa hé thdng truyén thong vi du 1300. Thong thuong, hé thdng 1300
cho phép da ngudi ding khong déy hodc ndi day dé truyén va thu dit liéu va ndi dung
khac. Hé théng 1300 ¢6 thé thuc hién mét hogc nhiéu phuong phap truy cdp kénh, nhu
da truy cip phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), da truy cép phan
chia theo thoi gian (time division multiple access, TDMA), da truy cép phan chia theo
tin sé (frequency division multiple access, FDMA), FDMA tryc giao (orthogonal
FDMA, OFDMA), FDMA séng mang don (single-carrier FDMA, SC-FDMA), hoac da
truy cap khong truc giao (non-orthogonal multiple access, NOMA).

Trong vi du ndy, hé théng truyén thong 1300 bao gdm céc thiét bi dién tu
(electronic device, ED) 1310a-1310c, cdc mang truy cap radio (radio access network,
RAN) 1320a-1320b, mang 15i 1330, mang dién thoai chuyén d6i cong cong (public
switched telephone network, PSTN) 1340, Internet 1350, va cc mang khac 1360. Mic
du céc sb luong nhit dinh ctia cac thanh phan hoc céc phén tir nay dugc thé hién trén
Fig.13, nhung s lugng bét ky ctia c4c thanh phén hoic cac phén tir ndy c6 thé dugc bao

gdm trong hé théng 1300.

Cac ED 1310a-1310c dugc tao ciu hinh @ thao tac va/hodc truyén thong trong hé
théng 1300. Vi dy, cac ED 1310a-1310c¢ dugc tao cAu hinh @ truyén va/hoic thu qua
céc kénh truyén thong khong day hogc ¢6 day. M3i ED 1310a-1310c thé hién thiét b
ngudi ding cudi thich hop bét k¥ va c6 thé bao gdm céc thiét bi (hozic co thé duogc goi)
13 thiét bi nguoi dung (UE), bo phén truyén/thu khong day (wireless transmit/receive
unit, WTRU), tram di dong, bd phéan thu€ bao ¢ dinh hoic di dong, dién thoai di dong,
thiét bi hd tro k§ thuat sd c nhan (personal digital assistant, PDA), dién thoai thong
minh, mdy tinh x4ch tay, may tinh, chudt cam tng, by cam bién khong day, hodc thiét
bi dién tir khach hang.
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Céc RAN 1320a-1320b & day 14n luot bao gdm cac tram gdc 1370a-1370b. Mdi
tram gdc 1370a-1370b duoc tao cAu hinh ghép ndi khong day véi mot hoge nhidu ED
1310a-1310c dé cho phép truy cap vao mang 156i 1330, PSTN 1340, Internet 1350,
va/hoic chc mang khéc 1360. Vi dy, céc tram gbc 1370a-1370b ¢6 thé bao gom (hogc
1a) mdt hodc nhidu thiét bi da biét, nhu tram truyén thu gbc (base transceiver station,
BTS), nut B (NodeB), nut B phat trién (evolved NodeB, eNodeB), mit B gia dinh (Home
NodeB), eNodeB gia dinh, b didu khién vi tri, diém truy cép (access point, AP), hoc
bd dinh tuyén khong day. Cac ED 1310a-1310c¢ dugc tao cAu hinh dé ghép ndi va truyén
thong vai Internet 1350 va co thé truy cap mang 18i 1330, PSTN 1340, va/hogc cadc mang
khéc 1360.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.13, tram gbe 1370a tao nén mot phan clia
RAN 13202, ma c6 thé bao gdm céc tram gdc khac, céc phan tir, va/hogc céc thiét bi.
Ngoai ra, tram gdc 1370b tao nén mot phan cta RAN 1320b, ma c6 thé bao gdm cac
tram géc khac, cac phan tir, vi/hogic cac thiét bi. Mai tram gbc 1370a-1370b thao tic dé
truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day nam trong khu vuc hogc ving dia Iy cu thé,
doi khi dugc goi 1a “6.” Trong mot s6 phuong 4n, k¥ thuat da ddu vao da dau ra
(multiple-input multiple-output, MIMO) c6 thé duoc diing ¢6 cac bd truyén-thu dbi véi

A

moi 0.

Céac tram gbc 1370a-1370b truyén thong véi mot hode nhiéu trong sé cac ED
1310a-1310¢ qua mdt hodc nhiéu giao dién vo tuyén (air interface) 1390 sir dung céc
lién két truyén thong khong day. Céc giao dién v tuyén 1390 c6 thé st dung cong nghé
truy cap radio phu hop.

Dugc thiét ké ring hé théng 1300 c6 thé str dung chite niing truy cdp da kénh, bao
gdm céc luge dd nhu duge mo ta & trén. Trong cac phwong én cu thé, cac tram gdc va
cac ED trién khai LTE, LTE-A, va/hoic LTE-B. Di nhién, cac lugc dd truy cap khac va
céac giao thirc khong day co thé duoc ding.

Cac RAN 1320a-1320b truyén thong v6i mang 161 1330 ¢ cung cap cho cac ED
1310a-1310c giong néi, dit lidu, img dung, giao thirc giong ndi qua internet (Voice over
Internet Protocol, VoIP), hodc cac dich vy khéac. Co thé hiéu dugc réng cac RAN 1320a-

1320b va/hodc mang 16i 1330 ¢o thé 13 truyén thong tryc tiép hodc gidn tiép v6i mot
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hodic nhidu RAN khéc (khéng dugc thé hién). Mang 18i 1330 ¢6 thé con ¢6 vai trd nhu
truy cap cdng dbi véi cdc mang khac (nhu PSTN 1340, Internet 1350, va cac mang khac
1360). Ngoai ra, mot sé hodc tat ca cac ED 1310a-1310c c6 thé bao gdm chite ning dé
truyén thong véi cac mang khong day khac nhau qua céc lién két khong day khéc nhau
st dung céc k§ thuit vavhodc cac giao thic khong day khac nhau. Thay vi su truyén
thong khong ddy (hodc ngodi sy truyén thong khong day), céc ED c6 thé truyén thong
qua cac kénh truyén thong néi day dén nha cung cép dich vu hogc chuyén dbi (khong

duoc thé hién), va dén Internet 1350.

Mic du Fig.13 minh hoa mdt vi du vé hé théng truyén thong, céc su thay dbi khac
nhau 6 thé duoc tao ra trén Fig.13. Vi dy, hé théng truyén théng 1300 c6 thé bao gom
s6 lwong bat k¥ ctia cac ED, cac tram gbc, cac mang, hogc céc thanh phan khac theo ciu

hinh thich hgp bat k.

Fig.14A va Fig.14B minh hoa cac thiét bi vi du ma c6 thé trién khai cac phuong
phép va cic huéng dan sang ché. Cu thé, Fig.14A minh hoa ED vi du 1410, va Fig.14B
minh hoa tram gbc vi du 1470. C4c thanh phﬁn nay co thé duoc stir dung trong hé théng
1300 hoic trong hé théng thich hop khac batky.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14A, ED 1410 bao gém it nhat mt bd phan xir ty 1400.
B6 phan xtr Iy 1400 thyc hién céc thao tac xtr ly khac nhau cua ED 1410. Vi duy, by phan
xit 1 1400 ¢6 thé thuc hién viéc ma hoa tin higu, xt 1y di liéu, didu khién cong sudt, xu
Iy dau vao/ dAu ra, hoic chue ning khac bat ky cho phép ED 1410 thao tac trong hé théng
1300. B4 phan xir 1y 1400 con hd trg céc phuong phép va cdc hudng dan duge md ta chi
tit & trén. MAi bd phan xtr ly 1400 bao gdm thiét bi xtt ly hodc tinh toan thich hgp dugc
tao cAu hinh d@é thuc hién mot hogc nhiéu thao tac. Mdi by phén xir Iy 1400 ¢6 thé, vi
du, bao gdm bo vi xir 1y, bd vi didu khién, bo xtt Iy tin hiéu sb, mang cong kha 14p trinh
dang truong, hodc mach tich hgp ung dung cu thé.

ED 1410 con bao gdm it nhat mot bo truyén-thu 1402. B9 truyén-thu 1402 duoc
tao cdu hinh dé diéu bién dir lidu hoac ndi dung khac dé truyén bai it nhét mot anten
hoic NIC (Network Interface Controller — b didu khién giao dién mang) 1404. Bo
truyén-thu 1402 con dugc tao cu hinh dé giai diéu bién dir ligu hodc ndi dung khac

duoc thu bai it nhét mot anten 1404. Mbi bd truyén—thu 1402 bao gém két cAu thich hop
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bt ky dé tao ra céc tin hiéu dbi voi sy truyén khong day hodc ndi day va/hoic céc tin
hiéu xir 1y duoc thu khong day hogc ¢6 day. M3i anten 1404 bao gdm két céu thich hop
bt ki dé truyén va/hogc thu céc tin higu khong day hogc néi day. Mot hoge nhiéu bo
truyén-thu 1402 c6 thé dugc su dung trong ED 1410, va m¢t hodc nhiéu anten 1404 c6
thé dugc st dung trong ED 1410. Mgc du dugc thé hién nhu 12 bd phén chirc ning don,
nhung bé truyén-thu 1402 c6 thé duoc trién khai nho sir dung it nhét mot bd truyén va
it nhAt mot bo thu tach biét.

ED 1410 con bao gdm mét hogc nhidu thiét bi diu vao/dau ra 1406 hogc céc giao
dién (nhu giao dién néi ddy véi Internet 1350). Cac thiét bi dau vao/dau ra 1406 tao
thuan loi cho sy tuong téc véi ngudi ding hodc cac thiét bi khéac (c4c truyén thong mang)
frong mang. Mi thiét bj dAu vao/dau ra 1406 bao gdm két céu thich hop bat ky dé cung
cép théng tin dén hogc thu/cung cap thong tin tir nguoi diing, nhu loa, micrd, vung phim,

ban phim, hién thi, hogc man hinh cham, bao gdm céc truyén thong giao dién mang.

Ngoaira, ED 1410 bao gém it nhAt mot bd nhé 1408. BO nhd 1408 luu trit céc 1énh
va dit liéu duoc st dung, dugce tao ra, hodc dugc tdp hop béi ED 1410. Vi du, bd nhé
1408 c6 thé luu trit cac 1énh phﬁn mém hogc phén sun duoc thye hién boi (cac) bd phéan
xit Iy 1400 va di liéu dugce st dung dé 1am giam hodc loai trir sy can nhiéu trong céc tin
hidu dén. M3i bo nhé 1408 bao gdm (cAc thiét bi luu trit va truy hdi kha bién va/hoze
bit kha bién. Loai bd nhé thich hop bat ky c6 thé dugce st dyng, nhu bd nhé truy cap
ngAu nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM),
dia cimg, dia quang, thé mddun thuc thé thué bao (subscriber identity module, SIM),
que nhd, thé nhé k¥ thuat sb toan (secure digital, SD), va tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.14B, tram gdc 1470 bao gdm it nhat mot bo phén xr
Iy 1450, it nhit mot bo truyén-thu 1452, ma bao gdm chitc nang cho bg truyén va bo
thu, mét hogc nhidu anten 1456, it nhét mot bo nhé 1458, va mét hogc nhiéu thiét bi dau
vao/dAu ra hodc céc giao dién 1466. B 14p lich, ma s& duoc hiéu boi ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vue, duge lién két véi bo phan xir Iy 1450. B¢ 1ap lich c6 thé duoc
bao gdm trong hogc dugc thao tac tach biét véi tram gbc 1470. Bo phan xir Iy 1450 thyc
hién cac thao tac xur ly khéac nhau cua tram géc 1470, nhu ma hoa tin hiéu, xt ly dit liéu,

diéu khién cong suét, xtr Iy dau vao/dau ra, hodc chirc nang khac bat ky. Bo phan xur ly
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1450 ¢6 thé con hd trg cac phuong phép va céc hudng din duge mo ta chi tiét hon &
trén. M3i bd phan xir Iy 1450 bao gdm thiét bj xir Iy hoge tinh toan thich hop bét ky
duge tao chu hinh dé thyc hién mot hogc nhiéu thao tic. M&i bd phén xir Iy 1450 c6 the,
vi du, bao gdm b vi xir 1y, b vi didu khién, bd xir 1y tin hiéu sd, mang cong kha 14p

trinh dang trudng, hodc mach tich hop tmg dung cu thé.

M3i b truyén-thu 1452 bao gdm két cdu thich hop bat ky dé tao ra cc tin higu
d6i véi su truyén khong day hodc ni day véi mét hode nhidu ED hodc cée thiét b khéc.
M3i bo truyén-thu 1452 con bao gdm két c4u thich hop bét ky dé xtr Iy cac tin hiéu duge
thu khong day hodc ndi day tir mot hogc nhiéu ED hodc céc thiét bi khac. Mic du duge
két hop nhu 13 bd truyén-thu 1452, bd truyén va bo thu c6 thé 1a céc thanh phén tich
biét. Mdi anten 1456 bao gém két cAu thich hop bat ky dé truyén va/hodc thu céc tin
hiéu khong day hodc néi day. Mic di anten thong thudng 1456 dugc thé hién ¢ day nhu
duoc ghép ndi véi bd truyén-thu 1452, nhung mot hodc nhiéu anten 1456 ¢6 thé duoc
ghép néi véi (cac) b truyén-thu 1452, cho phép cac anten téch bt 1456 dugc ghép néi
vai bo truyén va bo thu néu duoc trang bi nhu 12 cac thanh phén tach biét. M&i bd nhé
1458 bao gdm (c&c) thiét bi luu trit va truy hdi kha biét va/hogc bét kha bién thich hop
bat ky. Mbi thiét bi dau vao/ dau ra 1466 tao thuén loi cho su tuong tac voi ngudi dung
hoiic céc thiét bi khac (cAc truyén thong mang) trong mang. Mi thiét bi dAu vao/dau ra
1466 bao gdbm két ciu thich hop bét ky dé cung cip thong tin cho hodc thu/cung cap

thong tin tir nguoi dung, bao gdm cac truyén thong giao dién mang.

Fig.15 1 so dd khi ctia hé théng tinh toan 1500 ma c6 thé duogc st dung dé trién
khai cac thiét bj va céc phuong phép duge boc 16 trong tai liéu nay. Vi du, hé thng tinh
toan c6 thé 1a thuc thé bat ky cia UE, mang truy cap (access network, AN), quan ly tinh
di dong (mobility management, MM), quén ly phién (session management, SM), cong
mit phiang ngudi dung (user plane gateway, UPGW), va/hogc ting truy cdp (access
stratum, AS). C4c thiét bi cu thé c6 thé dung tat ca cac thanh phan duoc thé hién hoic
chi tap con ctia céc thanh phan, va cdc mite d6 tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi nay
dén thiét bi khac. Hon nita, thiét bi c6 thé chira cc phién ban cta cac thanh phan, nhu
cac bd phan xir Iy, cac b xir 1y, cac bd nhd, cac bd fruyén, cac bd thu, v.v. H¢ théng
tinh toan 1500 bao gdm bd phén xtr Iy 1502. B phén xir Iy bao gdm bo phan xu ly trung
tam (Central Processing Unit, CPU) 1514, bo nhé 1508, va ¢4 thé con bao gdm thiét bi
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[uu trtt khéi 1504, bd didu hop video 1510, va giao dién /O 1512 duoc két ndi véi bus
1520.

Bus 1520 c6 thé 12 mot hoic nhidu trong sb loai bét ky trong s6 vai kién tric bus
bao gém bus bd nhé hoac bd diéu khién bd nhd, bus ngoai vi, hodc bus video. CPU 1514
¢6 thé bao gdm loai bd x Iy dit liéu dién tir bat ky. B nhé 1508 ¢6 thé bao gdm loai
bd nhd hé théng khong tam thoi nhu bd nhé truy cap ngau nhién tinh (static random
access memory, SRAM), bd nhé truy cap ngau nhién dong (dynamic random access
memory, DRAM), DRAM ddng bo (synchronous DRAM, SDRAM), by nhé chi doc
(read-only memory, ROM), hodc su két hop cua chung. Theo m¢t phuong 4n, b nhé
1508 c6 thé bao gdm ROM dé sir dung & lic khoi dong, va DRAM dung cho chuong

trinh va luu trit dit liéu dé st dung trong khi dang thuc hién cac chuong trinh.

Bo luu trit khéi 1504 c6 thé bao gdm loai thiét b luu trit khong tam thoi bat ky
duge tao cAu hinh dé luu trir dit 1iéu, cac chuong trinh, va thong tin khéc va dé 1am cho
dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac cé thé t&i duge qua bus 1520. BY luu trix
khéi 1504 c6 thé bao gdm, vi du, mot hoge nhidu trong sé 6 dia trang théi rén, 6 dia

climg, 6 dia tu, hodc 6 dia quang.

B6 didu hop video 1510 va giao dién I/O 1512 cung cép cac giao dién dé ghép néi
cac thiét bi ddu vao va dau ra dén bo phan x1r Iy 1502. Nhu duoc minh hoa, cac vi du vé
céc thit bi diu vao va dAu ra bao gdm man hién thi 1518 dugc ghép néi véi bd diéu hop
video 1510 va chudt mdy tinh/ban phim/may in 1516 dugc ghép ndi véi giao dién I/O
1512. Cac thiét bi khac c6 thé duoc lién két v6i bd phan xtr Iy 1502, va céc thé giao dign
bd sung hoic it hon ¢6 thé duge str dung. Vi du, giao dién ni tiép nhu bus ndi tiép da
ning (Universal Serial Bus, USB) (khéng dugc thé hign) ¢6 thé duge st dung dé cung

cap giao dién cho thiét bi ngoai vi.

B6 phan xi Iy 1502 con bao gdm mot hoge nhidu giao dién mang 1506, ma c6 the
bao gdm céc lién két ndi day, nhu cap Ethernet, va/hodc cac lién két khong day véi cac
nut truy cdp hodc cic mang khac nhau. Céc giao dién mang 1506 cho phép bd phan xtr
ly 1502 truyén thong véi cac bd phan tir xa qua cac mang. Vi dy, cdc giao dién mang
1506 c6 thé cung cip su truyén thong khong day qua mét hodc nhidu b truyén/cac anten

truyén va mot hodc nhiéu bo thu/cac anten thu. Theo mdt phuong an, bg phén xtt ly 1502
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duoc lién két véi mang ving cyc bd 1522 hodc mang dién rong doi véi viée xu ly dir
lidu va cac truyén thong véi cac thiét bi tir xa, nhu cdc bo phén xtt 1y khéc, Internet, hodc

cac phuong tién luu tri tr xa.

Cin hiéu rdng mot hodc nhidu bude cia cdc phuong phép dugce d& xuit & day cé
thé duoc thyc hién béi cac bd phan hodc cac médun tuong Umg. Vi du, tin hiéu c6 thé
duoc truyén bai bo phan truyén hoic mddun truyén. Tin higu co thé duoc thu boi bo
phan thu hodc médun thu. Tin hiéu c6 thé duoc x1r 1y béi bd phan xir Iy hodc modun xir
ly. Cac budce khac co thé duoc thuc hién bdi by phan/mddun b6 sung, bd phan/modun
chi bAo, b phan/mddun giai phéng, bd phan/médun chuyén tiép, bo phan/mddun thiét
1ap, bo phan/modun thao tac, bd phan/mddun ap dung, b phan/mddun xur ly, bd
phan/modun kiém tra, va/ho#ic bo phan/modun thay dbi. Céc bo phan/mddun twong tmg
¢6 thé 12 phin ctng, phan mém, hogc su két hop ciia ching. Vi dy, mot hogc nhiéu trong
sb cac bd phan/mddun c6 thé 1a mach tich hop, nhu cac mang cbng kha 1ap trinh dang
trudng (field programmable gate array, FPGA) hogc cac mach tich hop tng dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC).

Mic du sang ché va cac uu didm cua sang ché da duge mo ta chi tiét, nhung can
hiéu ring céc sira ddi, cac sy thay thé va cac thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién
ma khéng ndm ngoai muc dich va pham vi cua sng ché nhu duge xéc dinh boi yéu cau

bdo ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phéap van hanh nut truy cap thk nhat trong chuyén giao két nbi kép (dual

connectivity, DuCo), phuong phap nay bao gdm cac bude:

thu, bai nGt truy cp thit nhat, bd khoi dong su kién ddi véi su kién duoc két hop
tir thiét bi ngudi ding (UE), b khai dong sy kién phan anh sy két hop ctia ky higu chi
bao chét luong th nhit duge két hop voi nut truy cap thi nhét nim dudi ngudng thir
nhit va ky hiéu chi bao chit lwgng thtr hai duge két hop voi nut truy cdp thi hai ¢ trén
ngudng thi hai so véi ky hidu chi bao chét lugng thir ba duge két hop véi nit truy cap
thi nhat;

g, boi nit truy cdp thir nhét, dén nit truy cap thi hai, 1énh duge két hop dbi véi
su bd sung 6 thir cap so cdp (primary secondary cell, PSCell) va sy thay déi vai trd véi

nit truy cdp thit hai pht hgp voi bd khoi dong su kién;
b6 sung, béi nit truy cap thix nhét, nit truy cap thit hai nhu 13 PSCell; va

chi bao, bai nut truy cap thi nhét, cho UE, sy thay dbi vai trd gilra it truy cap thi

nhét va nat truy cép tht hai.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc bude:

thu, boi nit truy cap thi nhét, 1énh giai phong ngit canh UE tir nut truy cap thi hai;

va
giai phéng, boi nit truy cép thu nhét, ngit canh UE duge két hop véi UE.
3. Phuong phap theo diém 2, phuong phép nay con bao gbdm budc:

chuyén tiép, boi nat truy cdp thi nhét, it nhit mot gdi dit lidu dén nut truy cap thi

hai trudc khi thu 1énh giai phdng ngit canh UE.
4. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbém budc:

thu, boi nit truy cap thit nhat, bdo nhan ddi véi ca sw bd sung PSCell va su thay

ddi vai trd tr nit truy cap thir hai.
5. Nt truy cap thu nhét bao gom:

phuong tién luu trit khong tam thoi bao gdm céc 1énh; va
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mdt hodc nhidu b xUr ly truyén théng véi phuong tién Iuu trir khong tam thoi,
trong d6 mot hodc nhiéu bd xu ly thyc hién cac 1énh dé:

thu bo khéi dong su kién déi v6i su kién duge két hop tir thiét bi nguoi ding (UE),
trong dé b khéi dong sy kién phan anh su két hop ctia ky hiéu chi béo chét luong thi
nhét duoc két hop véi nit truy cdp thu nhit ndm dudi ngudng thir nhat va ky hiéu chi
béo chét lwong thtr hai duge két hgp voi nit truy cap tht hai & trén ngudng thir hai so*
v6i ky hiéu chi bao chét lugng thir ba dugc két hop vdi nit truy cap thit nhat;

gl dén nit truy cép thit hai, 1énh duge két hop ddi véi su bd sung 6 thit cap so cap
(PSCell) va su thay ddi vai trd véi nit truy cap tht hai phtt hop véi b khéi dong su
kién;

bd sung nut truy cap thit hai nhu 1a PSCell; va

chi béo, cho UE, su thay ddi vai trd gitra nit truy cap thir nhat va nt truy cp thi
hai.
6. Nt truy cap tha nhét theo diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu bd xu 1y thuc hién céc
lénh dé:

thu lénh giai phong ngilt canh UE tir nut truy cap tht hai; va

giai phong ngtt canh UE duoc két hop véi UE.
7. Nut truy cap thu nhét theo diém 6, trong d6 mdt hodc nhiéu bo xr ly thyc hién cac
lénh dé:

chuyén tiép it nhat mot gbi dit liéu dén nut truy cap thit hai trude khi thu 1¢nh giai
phong ngit canh UE.
8. Nut truy cép tha nhét theo diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu b xir ly thuc hién cac
1énh dé:

thu b4o nhan déi véi ca su bo sung PSCell va sy thay ddi vai trd tir nit truy cap

thir hai.
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