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(57) Sang ché dé xuat phuong phap van hanh thiét bi ngudi dung (10) trong mang
truy nhdp radio. Thiét bi nguoi dung (10) duoc tao cAu hinh véi tai nguyén thoi
gian tham chiéu kha dung, trong mot hoac nhiéu khe, cho sy truyén cua yéu cau
1ap lich bai thiét bi ngudi dung (10), tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gém ky
hiéu tham chiéu R, trong d6 mdi trong mot hoidc nhiéu khe c6 khoang khe ma
duogc dua trén s6 luong N cua cac ky hiéu trong khe. Thiét bi ngudi dung (10) con
duogc tao céu hinh véi tinh chu ky yéu cau P chi bao tinh chu ky vé6i chu ky thoi
gian ngan hon so v6i khoang khe. Phuong phap bao gdm budc truyén thong diép
yéu cau 1ap lich ¢ ky hiéu truyén yéu cau T ma duogc dua trén ky hiéu tham chiéu
R va tinh chu ky P. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap van hanh nit radio,

thiét bi nguoi dung, nit radio, va vat luu tri.
Tai nguyén PUCCH duwoc dan xuét theo cach tw déng

Tai nguyén PUCCH duwoc tao c4u hinh
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cong nghé truyén thong vién thong hoic khong day, néi

riéng 13 dé c4p dén cong nghé truy nhap radio, vi du cho su truyén thong di dong.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Hién thoi, cong nghé vién thong radio cia Thé hé thir 5 (5 Generation) dang
duoc phit trién, voi muc tiéu dé phuc vu tinh da dang 16n ctia céc truong hop st dung.
Theo d6, su phat trién nhidm muc dich cung cAp cac hé théng v6i mire cao clia tinh linh
hoat, ma c6 thé din dén cac mirc khong mohg mubn ciia tong phi bao hidu (diéu khién)
((control) signaling overhead). Mot loai ctia sy bao hiéu diéu khién (control signaling)
¢6 lién quan dén yéu cdu 1ap lich (scheduling request), vi du néu thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) yéu cau céc tai nguyén cho su truyén. Chinh yéu ciu phai duoc
gui trén céac tai nguyén, ma phai dugc tao cAu hinh hodc néu khong thi duoc chi bao
hodc dugce du trit. No6i riéng cho cac ing dung do cho thép, hodc ing dung khac doi héi
mat do cao cua cac tai nguyén kha dung cho cic yéu cau nhu véy, tong phi bao hiéu c6

thé 1a dang ké.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 14 dé cung cip cac cach tiép can cho phép su bao hiéu diéu
khién c6 hiéu qud, noi riéng dé thao tac cac yéu cau 1ap lich, vi du su truyén tir thiét bi
ngudi ding (user equipment, UE) dén mang (vi du, mit mang) chi bao 1a UE mong mubn
c4c tai nguyén cho su truyén lién két 16n. Céc cach tiép can duoc thi hanh theo cach dic
biét thuén loi trong mang vién théng thé hé thir 5 (5™ Generation, 5G) hodc cong nghé
truy nhdp radio hodc mang truy nhdp radio (radio access technology/radio access
network, RAT/RAN) 5G, ndi riéng theo 3GPP (D 4n d6i tac thé hé thi 3, 3" Generation
Partnership Project, t6 chitc chudn héa). RAN phii hop ¢ thé noi riéng 12 RAN theo
NR, vi du ban phat hanh 15 hodc mudn hon, hodc Tién héa LTE (LTE Evolution).

N6i chung 14 ¢6 bdc 16 phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung (hoic, néi
chung hon, nut radio thir nhit) trong mang truy nhép radio. Thiét bi nguoi dung (hoic
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nut radio thtr nhit) dwgc tao cdu hinh véi tai nguyén thoi gian tham chiéu. Tai nguyén
thoi gian tham chiéu 1a kha dung trong mot hodc nhidu khe cho su truyén ciia yéu cau
1ap lich boi thiét bi ngudi dung. Hon nita, tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gom ky
hiéu tham chiéu R, trong d6 mdi trong mdt hodc nhiéu khe c6 khoang khe (slot duration)
ma duogc dua trén s luong N ciia cc ky hiéu trong khe. Thiét bi ngudi ding hodc nut
radio th{t nhit con dugc tao ciu hinh véi tinh chu ky yéu cau (requesting periodicity) P
chi bdo tinh chu ky véi chu ky thoi gian (time period) ngin hon so véi khoang khe.
Phuong phap bao gdm buéc truyén thong diép yéu cAu lap lich & ky hiéu truyén yéu cau

T ma duge dua trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky P.

Ciing c6 xem xét thiét bi ngudi ding cho mang truy nhép radio. Thiét bi nguoi
dung duoc tao cau hinh véi tai nguyén thoi gian tham chiéu. Tai nguyén thoi gian tham
chiéu 1a kha dung, trong mot hodc nhiéu khe, cho su truyén clia yéu ciu 1ap lich béi thiét
bi nguoi dung. Tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gdm ky hiéu tham chiéu R, trong
d6 mdi trong mdt hoic nhiéu khe co khoang khe ma dugc dua trén sb luong N cua céc
ky hiéu trong khe. Thiét bi ngudi ding (hogc nut radio thir nhét) con dugce tao cdu hinh
v6i tinh chu ky yéu cau P, ma chi bdo tinh chu ky vé6i chu ky thoi gian ngan hon so véi
khoang khe. Thiét bi ngudi ding (hodc nut radio tht nhit) dugc lam thich ung va/hodc
duoc tao ciu hinh dé truyén théng diép yéu cau lap lich & ky hiéu truyén yéu cau T ma
dugc dua trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky P. Thiét bi ngudi ding hodc nit radio
thtt nhat c6 thé bao gém, va/hodc dugc lam thich Gng dé dung, hé mach xt ly va/hoac
hé mach radio, ndi riéng bo truyén va/hodc bo nhan va/hoac bd truyén nhén, dé truyén
va/hoac dugc tao c4u hinh va/hodc x4c dinh ky hiéu truyén yéu cdu T. Nhu mét su lua
chon, hodc ngoai ra, thiét bi nguoi dung hodc nut radio thir nhét c6 thé bao gém (vi du,
da luu trlr trong bd nhg), modun truyén va/hodc mddun tao cu hinh va/hoic moédun xac

dinh twong Ung.

Phuong phdp van hanh nat radio (hodc cum nit mang (network node
arrangement)) trong mang truy nhép radio dugc mo ta. Phuong phap bao gdm budc tao
cAu hinh thiét bj nguoi dung hodc nit radio thir nhit v6i tai nguyén thoi gian tham chiéu.
Tai nguyén thoi gian tham chiéu 13 kha dung, trong mot hodc nhiéu khe, cho su truyén
ctia yéu cdu 1ap lich béi thiét bi ngudi ding hodc nut radio thir nhat. Tai nguyén thoi

gian tham chiéu con bao gobm ky hi¢u tham chiéu R, trong d6 moi trong mdt hodc nhi€u
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khe c6 khoang khe ma dugc dya trén s6 lwong N cua cic ky hiéu trong khe. Thiét bi
ngudi dung hodc nut radio thir nhét cling dugc tao c4u hinh (vi du, boi mang, néi riéng
nut radio hodc cum ntt) véi tinh chu ky y€u cau P chi bao tinh chu ky v6i chu ky thoi
gian ngén hon so v6i khoang khe. Phuong phap bao gb6m buéc nhan thong diép yéu ciu
lap lich (vi dy, tir thiét bi ngudi ding hogc nut radio thr nht) & ky hi¢u nhan RC ma
dugc dua trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky P. Phuong phép ¢6 thé cling bao gdm
bude lap lich thiét bi ngudi ding hodc nit radio thir nhét dua trén thong diép yéu cau
14p lich dugc nhén, vi du cho su truyén trén kénh dit 1iéu nhu kénh vat Iy va/hodc kénh

duoc chia sé, n6i riéng PUSCH hodc PSSCH.

Ciing c6 d& xuat nit radio (hodc cum nit mang) cho mang truy nhap radio. Nut
radio (hodc cum nut mang) dugc 1am thich tng va/hodc dugc tao cAu hinh dé tao ciu
hinh thiét bi nguoi ding hodc nut radio thir nhit v6i tai nguyén thoi gian tham chiéu.
Tai nguyén thoi gian tham chiéu 12 kha dung, trong mot hoac nhiéu khe, cho su truyén
ctia yéu cau 1ap lich bai thiét bj ngudi ding hodc nat radio thir nhat. Tai nguyén thoi
gian tham chiéu bao gém ky hiéu tham chiéu R, trong d6 mdi trong mot hodc nhiéu khe
c6 khoang khe ma dugce dua trén s6 lugng N ctia cac ky hiéu trong khe. Thiét bi nguoi
dung hoac nut radio thu nhét ciing dwoc tao ciu hinh (vi dy, bdi mang, noi riéng nut
radio hodc cum nat) v6i tinh chu ky yéu cau P chi béo tinh chu ky véi chu ky thoi gian
nga“'ln hon so v6i khoang khe. Hon nita, nit radio (hodc cum nit mang) dugc lam thich
{ing dé nhan thong diép yéu ciu 1ap lich (vi du, tir thiét bi ngudi ding hodc nit radio thir
nhét) & ky hiéu nhan yéu cAu RC ma dugc dua trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky
P. Nut radio (hoac cum nit mang) ¢ thé duoc lam thich ing hodc duge tao ciu hinh dé
14p lich thiét bi nguoi dimg hodc nut radio thir nht dwa trén thong diép yéu cau 14p lich
duoc nhan, vi du cho sy truyén trén kénh dit liéu nhu kénh vat ly va/hodc kénh dugc
chia sé, n6i rieng PUSCH hoc PSSCH. Nut radio (hodc cum nit mang) ¢6 thé bao gém,
va/hodc dugce lam thich ung dé dung, hé mach xit ly va/hodc hé mach radio, noi riéng
bo truyén va/hoac bd nhan va/hodc bo truyén nhan, dé tao cAu hinh va/hodc nhan va/hoic
1ap lich. Nhu mot sy lua chon, hodc ngoai ra, nit radio (hodc cum nut mang) co thé bao

gdm mddun tao cAu hinh va/hoic médun nhan va/hodc modun 14p lich twong mg.

Nut radio, néi ri€éng nut radio thir nhét, c6 thé 1a thiét bi nguoi dung hodc nut

mang. Trong mot sb trudong hop, nut radio thi nhét 1a thiét bi ngudi dung va/hodc nit
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radio 1a nut mang. Tuy nhién, trong mot sé bién thé, vi du kich ban lién két bén
(sidelink), ntit radio c6 thé 1a thiét bi ngudi ding. Trong cc bién thé khac, nut radio thi
nhét c6 thé 1a nut mang, vi du trong kich ban chuyén tiép (relay) va/hodc chuyén vé

(backhaul).

Tai nguyén thoi gian tham chiéu c6 thé dugc két hop dbi véi tai nguyén thoi
gian/tan s6, vi du bé tai nguyén (resource pool) hodc vung tai nguyén (resource region).
N6 ¢6 thé dugc xem xét 13 tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gdbm hodc gdm mot ky
hidu (cu thé 13, ky hiéu tham chiéu R), hogc mot hogc nhiéu ky hiéu bd sung, ma c6 thé
1a lién tiép trong thoi gian. Khoang (d0 dai trong thoi gian) cua tai nguyén thoi gian
tham chiéu c6 thé ngin hon so vé6i khoang khe, va/hodc c6 thé bao gdbm MR ky hiéu
trong thoi gian. MR ¢6 thé bang N, hoic ngan hon. Trong mot s6 bién thé, MR c6 thé 1a
1, hodc 2, hodc 3, hodc 4 dén 14. Ky hiéu tham chiéu c6 thé chi bao sy bét dau va/hoac
su tham chiéu va/hodc khoang trong thoi gian cta tai nguyén thoi gian tham chiéu, vi

du trong s6 lugng cia cac ky hicu.

Viéc tao cau hinh tai nguyén thoi gian tham chiéu c6 thé bao gdm tao cu hinh,
vi du chi bao, di véi nit radio thir nhat hodc thiét bi nguoi ding dé xéc dinh mot hodc
nhiéu ky hiéu kha dung (kha dung cho su truyén cia yéu cau lap lich) dua trén tinh chu
ky va ky hi¢éu tham chiéu. Pong thai twong tng c6 thé dugc bat hodc ngit qua su chu
hinh. Viéc tao cdu hinh nay c6 thé 1a voi cing thong diép ma tao c4u hinh tai nguyén

thoi gian tham chiéu va/hodc ky hiéu tham chiéu, hoidc thong diép khac nhau.

N c¢6 thé trong mot so bien thé 1a 14, tuy nhién, cc bien thé khac c6 thé duoc
xem xét. Céc ky hiéu trong khe c6 thé dugc danh so voi cac sO nguyén lién tiép, vi du

tir 0 dén N-1, n6i riéng tir 0 dén 13.

Tinh chu ki P ¢6 thé twong tmg vé6i quang thoi gian ngin hon so véi khoéng khe,
n6i riéng bang hodc nho hon so véi nira khoang khe (N/2). Trong mot s6 trudong hop, P
c6 thé tuong tmg véi 2 hodc 7 ky hiéu, hodc sb luong ctia cac ky hiéu & khoang gitra.
Noi chung, tinh chu ky ¢6 thé chi bao tinh chu ky ctia c4c tai nguyén kha dung cho su
truyén ciia cac yéu cau 1ap lich. Ky hiéu tham chiéu c6 thé duoc thiy nhu ky higu neo

(anchoring symbol) cho mAu dugc dinh nghia béi tinh chu ky, trong d6 tinh chu ky 1a
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trén thang thoi gian (time scale) du6i khoang khe. Do dd, nhiéu ky hiéu (theo cach twong

g, tai nguyén) kha dung co thé duoc cung cip hodc duge tao c4u hinh.

Ky hiéu truyén yéu cau co thé dugc két hop ddi véi tai nguyén twong tmg. Phu
thudc vao khoang khe va tinh chu ky, c6 thé co it nhat hai, hodc nhiéu hon hai, ky hiéu
truyén yéu cAu ¢6 thé hodc kha dung. Ky hiéu tham chiéu R c6 thé duge xem xét nhu
ky hi¢u truyén yéu cau. Néi chung, ky hiéu truyén yéu ciu c6 thé duge xac dinh va/hodc
duoc lwa chon, vi du béi thiét bi nguoi dimg hodc nut radio thtr nhét, tir cac ky higu ciia
khe ma c6 thé dugc danh dia chi dua trén tinh chu ky P va ky hi¢u tham chiéu R. N6i
riéng, tap hop co thé bao gdm céac ky hiéu cua khe dugc danh sO R+ Ix P, voi I sb
nguyén duong hodc am hodc khong (zero), sao cho ky hiéu van trong khe. Trong mot
s6 bién thé, cac tri s6 cho I c6 thé la duong dé di qua dén mot hogc nhiéu khe lién tiép
(ctia nhiéu hon mot khe ma d6i v6i d6 R 1a kha dung). Trong truong hop nay, cho mdi
bién khe duge di qua, sb ky hiéu c6 thé duge giam boi tong s6 lwong cia cac ky hiéu N
trong khe. Nhu mot su lya chon, cho mdi khe, cdc ky hiéu kha dung c6 thé 1a nhu duoc
cho v6i I duoc gii han dé biéu dién cac sb ky hiéu chi trong khe. Néu ky hiéu tham
chiéu 12 kha dung cho nhiéu hon mot khe, thi cac khe ¢6 thé 1a lién tiép trong thoi gian,
hodc trong mot sd truong hop bi gian doan béi cac khe ma khong c6 R 1a kha dung cho
céc yéu cAu 1ap lich, vi du véi tinh chu ky khe da cho. Cho nhiéu hon mt khe, ky hi¢u
tham chiéu R ¢6 thé c6 cing s6, sao cho trong mdi trong céc khe, it nhét ky hiéu tham

chiéu duoc danh s gidng nhau 1 kha dung.

Yéu cau 1ap lich, theo cach tuong ng su bao hi¢u tuong ung, c6 thé lién quan
dén mot su két tap bd mang (carrier aggregation), va/hodc by mang, va/hodc phan bang
thong, va/hodc mot kénh (vi dy, kénh vét Iy nhu PUSCH hogc PSSCH, hodc kénh logic)
hodc nhém kénh (néi riéng nhom kénh logic) hodc phan tr mang (hodc nhém phén tir
mang (bearer group)). Yéu cau 1ap lich c6 thé duoc truyén trén kénh dic trung, vi du
kénh diéu khién, ma c6 thé 1a kénh diéu khién vat ly, vi du PUCCH hoac PSCCH,
va/hodc ma c6 thé 1a kénh khong tranh chép (contention-free). Kénh c6 thé duoc két hop
d6i voi su két tap bd mang va/hodc bd mang, va/hodc phén bang thong, va/hodc mot
kénh hoic nhém kénh hodc phan tir mang ma yéu cau 1ap lich lién quan dén. Yéu cau
1ap lich c6 thé dugc xem xét dé lién quan dén mot trong cac két cAu nhu vay néu no chi

bao 1a céc tai nguyén dugc yéu cau cho sy truyen trén ket cau.
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Noi chung, viée truyén (hoc nhan) thong diép yéu cu 1ap lich c6 thé bao gdm
x4ac dinh tdp hgp cla cac ky hiéu kha dung dé truyén yéu cau, dua trén ky hiéu tham
chiéu R va tinh chu ky P. Viéc x4c dinh nhu vay co6 thé 1a cho mdi khe theo cach riéng

1¢, hodc cho tap hop ctia cac khe, vi du v6i lwa chon I theo d6, hodc phuong phap khac.

Ky hi¢u tham chiéu R ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho khe bat dau, vi du dua trén
d6 1ach khe (slot offset). Khe bat ddu co thé 1a khe thir nhat cho d6 ky hiéu tham chiéu
R 1a kha dung. Khe bt diu c6 thé duge xac dinh trude (vi du, dya trén thoi gian xir ly
va/hoac dinh nghia chuén) va/hoic ¢ thé duoc tao cau hinh hodc c6 thé tao c4u hinh
duogc, vi du voi sy bao hidu 16p cao hon, vi du su bao hiéu ban tinh (semi-static) va/hodc
su bao hiéu RRC. Khe bét diu co thé dugce tao cAu hinh nhu d06 1éch khe. Trong mot sb
bién thé, ky hiéu tham chiéu R c6 thé 1a ky hi¢u thir nhat (trong thoi gian) kha dung cho

su truyén cua yéu cau lap lich.

Yéu ciu lap lich c6 thé chi bao 1a thiét bi ngudi ding hodc nit radio thir nhat yéu
cAu céc tai nguyén cho sy truyén, vi du néuné c6 dit lidu dé truyén trong bo dém (buffer).
Trong mot s6 bién thé, yéu cau 1ap lich co thé bao gﬁ“)m thong tin trang thai by dém, ma
¢6 thé chi bao cho kich thude cua dit liéu va/hodc pham vi kich thuéce cia dit liéu cia
mot hoac nhiéu bd dém. B6 dém co thé twong tmg v4i kénh, hodc nhom cua céc kénh.

Yéu cu 14p lich c¢6 thé dugc mang béi thong diép yéu cau lap lich.

No6i chung, ky hiéu kha dung cho cac yéu cdu 14p lich c6 thé chi bao hogc biéu
dién pham vi cta cac ky hiéu trong d6 né duoc gbm c6, qua d6 yéu cau 1ap lich c6 thé
dugc truyén. Hai ky hi¢u kha dung cho su truyén ctia yéu cau 1ap lich trong khe c6 thé
duoc tach boi it nhit mot ky hiéu cta khe, sao cho céac ky hiéu kha dung c6 thé khong
lién tiép hodc bi gidn doan. Tuy nhién, pham vi cta cac ky hiéu qua do yéu cdu 1ap lich
duogc truyén & ky hiéu truyén yéu cau T ¢ thé dai da dé dén v6i mot hodc nhiéu ky higu
khac kha dung. N6 c6 thé dugc xem xét 1a cho cac ky hiéu kha dung nhu vay, khong su
truyén yéu cau lap lich duoc bét dau, nhung su truyén sém hon c6 thé tiép tuc. Ky hiéu
kha dung cho sy truyén c6 thé chi bao ky hiéu trong do su truyén c6 thé duogc bét dau.

N6 ¢6 thé duoc xem xét 1a n6i chung, dbi véi mdi ky hiéu kha dung c6 chi bao
va/hodc tao cAu hinh tai nguyén thoi gian/t?m s va/hodc kénh va/hoidc dinh dang truyén

(vi du, dinh dang thong diép), vi du theo cach ban tinh, vi dy v6i su bao hiéu RRC. Vige
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tao cAu hinh nhu vy c6 thé 12 v6i thong diép ma tao cdu hinh ky hiéu tham chiéu, hogc
v6i thong diép khac nhau. Tai nguyén thoi gian/tin s ¢6 thé néi chung 1a bao gdm mot
hoac nhiéu phﬁn tir tai nguyén, vi du mot hodc nhiéu ky hiéu va mot hodc nhiéu bd mang

con hodc khdi tai nguyén vat 1y duoc két hop.

Thong diép yéu cau 1ap lich co thé duogc truyén qua mot hodc nhiéu hon mét ky
hiéu, va/hodc tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gdm mot hozc nhiéu hon mot ky hiéu.
Thong diép yéu ciu 1ap lich c6 thé néi riéng 1a thong diép PUCCH hoac PSSCH, vi du
thong diép dinh dang 0 hodc dinh dang 1 (hodc cac dao sb (derivates) cua chung),
va/hoiac duoc truyén qua 1 ky hiéu (vi du, dinh dang 0), hodc nhiéu hon mot ky hiéu (vi
du, 4 dén 14, ma c6 thé 14 cAu hinh duoc hoic duoc tao cAu hinh, vi du véi su cdu hinh

cua tai nguyén thoi gian tham chiéu).

Trong mot sb bién thé, thong diép yéu ciu 1ap lich c6 thé 1a thong diép kénh dicu
khién vét 1y, vi du thong diép PUCCH hodc PSSCH.

Tinh chu ky P va/hodc ky hiéu tham chiéu R ¢6 thé dugc tao cAu hinh theo cach
ban tinh, va/hodc tinh chu ky P va/hodc ky hiéu tham chiéu R c6 thé dugc tao cau hinh

dung su bao hiéu Diéu khién tai nguyén radio.

N6 ¢6 thé duge xem xét 1a tinh chu ky P va ky hi¢u tham chiéu R dugc tao céu
hinh v&i ciing thong diép, hodc véi cac thong diép khac nhau. Cac thong diép khac nhau

¢6 thé tir cac nit radio khac nhau, hoac tir cing nut radio.

Ky hiéu truyén yéu cAu T ¢6 thé 1a sém hon trong khe so v6i ky hiéu tham chiéu
R cta cung khe. Diéu nay c6 thé vi du 1a cho khe bat dau, sao cho yéu cau 1ap lich c6

thé duoc truyén sém hon so véi ky hiéu dugce tao cAu hinh thir nhét R.

N6 ¢6 thé duoe xem xét 1a thiét bi ngudi dung hoac nut radio thir nhét duoc tao
c4u hinh (vi du, béi mang, néi riéng nut radio) véi do léch khe, do léch khe chi bao khe
bét dAu tir d6 tai nguyén thoi gian tham chiéu 1a kha dung. Do 6, vi tri ciia khe bt dau
¢6 thé duoc lam thich tng déi véi cac diéu kién van hanh va/hodc cac kha nang UE (ma

¢6 thé, vi du dugc bao hiéu doi voi mang, vi du nuat radio).

Théng diép yéu cau lap lich c6 thé bao gdm hodc biéu dién 1 hodc 2 bit, ma vi

du c6 thé 1a trong tai (payload) hodc céc bit thong tin. Trong mot s6 bién thé, thong diép
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6 thé bao gém cac bit 1ap ma 16i (error coding bit), va/hodc 13p lai trong tai hodc bit/cac

bit thong tin, vi du néu théng diép duoc truyén qua nhiéu hon mot ky hiéu.

Nb6i chung, 1 bit (hodc nhiu hon mét bit) ciia thong diép yéu cau 1ap lich c6 thé
chi b4o licu thiét bi ngudi ding yéu cau céc tai nguyén cho sy truyén boi thiét bi nguoi

dung.

Ciing c6 xem xét san pham chuong trinh bao gdm céc lénh dugc 1am thich Gng
d8 1am cho hé mach xu ly diéu khién va/hodc thuc hién phuong phap nhu dwgc mo ta &
day.

Hon nita, c6 md ta cum vat mang (carrier medium arrangement) mang va/hodc

Iuru trit sin pham chuong trinh nhu duge mo ta & day.

Hé théng thong tin twong tmg bao gbm, va/hodc dugc két ndi hodc c6 thé két ndi

duoc véi nat radio nhu duge mé ta & day co6 the duoc xem xét.

No6i chung, ky hiéu kha dung cho sy truyén cta yéu cau lap lich c6 thé bi€u dién
ky hiéu bit dau c6 thé hodc kha dung cia su truyén nhu vay. Do do, sy truyén cia yéu
cau lap lich dugc truyén & ky hiéu truyén yéu cau c6 thé bat dau ¢ ky hi€u truyén yéu

cau.

Ky hiéu nhén yéu ciu c6 thé dugc dua trén ky hiéu truyén yéu cau va thoi gian
bao hiéu. Viéc nhan thong diép yéu cu 1ap lich c6 thé bao gdm, va/hodc dugc dua trén,
xéc dinh k¥ hiéu nhan yéu ciu theo d6. Cn luu ¥ 12 viéc nhan c6 thé bao gdm két hop
su truyén duge nhan trén ky hi¢u nhéan yéu cau (vi/hodc tai nguyén thoi gian/tan s6 dugc
két hop) véi théﬁg diép yéu cau 1ap lich va/hodc nut radio thir nhét (hodc UE). Viéc
nhan ¢6 thé noi chung 14 bao gdm ling nghe thong diép yéu cau 14p lich & cac ky hiéu
nhén tuwong tng voi cac ky hi¢u kha dung cho su truyén. Sy 1ap lich nut radio thir nhét
hodc UE ¢6 thé bao gém tao cAu hinh né véi cac tai nguyén duge 1ap lich, vi du cho su
bao hiéu dit li€u, ma co thé trén kénh dit liéu nhu kénh duoc chia sé, vi du PUSCH hodc
PSSCH, hoic trén kénh dugc danh riéng, ma c6 thé vi du 1a kénh do cho thap.

Cum nut mang co thé bao gém mot hoac nhiéu nat radio, néi riéng céc nit mang,
ma c6 thé 1a cua cung loai hodc céc loai khac nhau. Cac nut khac nhau cta cym c6 thé

duoc 1am thich tmg cho, va/hodc cung cap, cac phan chirc niang khac nhau dugc mo ta
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¢ diy. Cum nat mang co thé trong mot sb bién thé biéu dién mang truy nhap radio,
va/hodc mang khong dong nhét (heterogenous network, HetNet), va/hodc cung cip kha
nang két ndi kép (hodc da), vi du bao gdm nut neo (anchor node) va nit bo tang cuong
(booster node), va/hodc mot hodc nhiéu ctia mdi hoic mdi trong hai. Céc nuit radio cua
cum nit c6 thé bao gdm cac giao dién phu hgp cho su truyén thong giita chiing, vi du

cac giao dién truyén thong va/hodc hé mach tuong tng.

Hé théng bao gdom nhiéu ntit radio nhu dugc mo ta & day, noi riéng nut mang va

mdt hodc nhiéu thiét bi nguoi ding, c6 thé duoc xem xét.

Su bao hiéu hodc su truyén c6 thé dugc xem xét dé mang thong diép va/hodc
thong tin, néu thong diép va/hoac thong tin dugc biéu dién trong dang séng (dugc diéu
bién) ctia sy bao hidu. N6i riéng, sy trich ctia thong digp va/hodc thong tin c6 thé doi hoi
su giai diéu bién va/hodc su giai ma cta sy bao hiéu. Thong tin c6 thé dugc xem xét dé
duge gém co trong thong diép néu thong diép bao gom tri sb va/hodc tham sb va/hodc
truomg bit vi/hodc su chi bao hodc phin tir chi béo biéu dién thong tin, hogc nhiéu hon
mdt hodc su phdi hop cuia chiing. Thong tin dugc gbm c6 trong thong diép nhu vay c6

thé duoc xem xét dé dugc mang bdi su bao hiéu mang thong diép, va ngugce lai.

Céc cach tiép can duge mo t& & day cho phép viée tao cAu hinh c6 hidu qua cta
cac tai nguyén cho y€u cau lap lich, néi riéng cho céc tinh chu ky ngén, vi du dudi
khoang khe. Nut radio thur nhét hosic UE c6 thé xéc dinh c4c ky hiéu kha dung trong khe
dua trén chi mot tai nguyén/ky hiéu tham chiéu duoc tao cdu hinh (vi du, v6i su bao
hiéu trong tng), gidi han tdng phi bao hiéu.

Ky hi¢u tham chiéu ¢6 thé noi chung la duoc tao cAu hinh theo céch truc tiép, vi
du véi chi bao ky hiéu véi phan tir chi bdo, hodc theo cach gian tiép, vi du tham chiéu
dén tap hop tai nguyén, va/hodc bang, va/hodc tai nguyén thoi gian/tan sd.

MO ta vén tit cac hinh vé

Cac hinh v€ dugc cung cap dé minh hoa céc khai niém va céc cach tiép cén dugc

mo ta & diy, va khong duge du dinh dé gigi han pham vi ciia ching. Cac hinh v& bao

Y
A

gom:

Fig.1 1a hinh v& thé hién céc ky hiéu kha dung cho céc yéu cau lap lich;
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Fig.2 1a hinh v& thé hién nut radio 1am vi du dwgc thi hanh nhu thiét bi nguoi
dung; va

Fig.3 1a hinh v& thé hién nat radio 1am vi du dugc thi hanh nhu nit mang.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan sau day, céc cach tiép can dugc mo ta nhim cac muc dich minh hoa
trong ngit canh cia RAT NR. Tuy nhién, ching néi chung 1a ¢ thé ap dung duoc véi
cac cong nghé khac. Ngoai ra, sy truyén thong trong lién két 1én va lién két xubng gitta
nut radio bao hiéu nhu nit mang va nit radio nhu UE dugc mo ta theo cach vi du. Cac
cach tiép can s& khong dugc hiéu 1a dugc gidi han vao su truyén thong nhu vay, ma cé
thé cling dugc 4p dung cho su truyén thong lién két bén hodc chuyén vé hodc chuyén
tiép. Pé dé dang tham chiéu, trong mot s6 truong hop n6 dugc tham chiéu dén kénh dé
bibu dién su bao hiéu hodc sy truyén trén kénh. PUSCH c6 thé biéu dién sy bo hiéu dit
liu lién két 1én, su béo hiéu dit lidu lién két xudng PDSCH, su b4o hiéu diéu khién lién
két xuéng PDCCH (néi riéng, mdt hodc nhiéu thong diép DCI nhu céac su cép hodc cac
su chi dinh 1ap lich), sy bao hidu diéu khién lién két lén PUCCH, ndi riéng su béo hiéu
ciia UCL Thong diép yéu cau 1ap lich c6 thé trong mot s trudng hop 1a thong di€p chi
mang, nhu trong tai hodc thong tin, yéu cau 1ap lich (vi dy, 1 bit), hodc nhiéu nhat mot
bit b6 sung. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, thong diép c6 thé ciing bao gbm trong
tai b sung, vi du thong tin didu khién bd sung, vi du théng tin phan hdi (vi du, thong
tin bao nhan HARQ nhu ACK/NACK) va/hoic théng tin bao cdo do, vi du thdng tin
trang thai kénh va/hodc thong tin tao chum. Thém vao céc bit biéu dién thong tin trong

tai, thong diép c6 thé bao gdm céc bit 1ap ma 16i.

Fig.1 thé hién sy ciu hinh cho céc yéu cau 1ap lich. Vai khe lién tiép duoc thé
hién, m&i trong s6 ching c6 khoang khe dva trén s6 luong cla cac ky hiéu trong khe, vi
du 14, hodc 12, hodc sb lurong khac nhau (cho NR, no6 ¢6 thé 1a 14). Cho mdi khe, c6 tao
cAu hinh tai nguyén thoi gian tham chiéu cho yéu cau 1ap lich (scheduling request, SR),
ma duoc tham chiéu dén nhu tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh cho SR. Piéu nay
6 thé duoc tao cdu hinh véi su bao hiéu RRC va/hodc theo cach ban tinh. Ky hiéu tham
chiéu R dugc két hop dbi v6i tai nguyén nay va dugc tao cAu hinh theo cach ngdm hoic

theo cach 18 rang véi tai nguyén. Can luu y 1 tai nguyén c6 thé mé rong qua nhi€u hon

10
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mot ky hiéu trong thoi gian. Cling ¢o tao c4u hinh tinh chu ky P cho cac yéu cau lap lich
SR, ma twong g véi chu ky ngan hon so véi khoang khe, vi du véi s6 luong cua cac
ky hiéu it hon so véi cac ky hiéu cia khe. Cac ky hi¢u kha dung khac (va/hodc céc tai
nguyén dugc két hop hodc cac pham vi ky hiéu) trong khe c6 thé dugc xac dinh, vi du
theo cach tu dong, bdi UE hodc nut mang (cho su nhan hodc 14p lich). N6 ¢co6 thé dugc
xem xét 1a tai nguyén PUCCH dugc tao chu hinh cho SR ¢6 ky hiéu bat dau Ssp trong
khe, ma c6 thé 14 ky hiéu tham chiéu. Tinh chu k SR c6 thé 1a P=Lgg, v6i Lgg vi du 2
hodc 7 ky hi¢u, hodc tri s6 khac, noi riéng gitra 2 va 7. Téng cdng, cho mdi khe, céac tai

nguyén PUCCH sau day cho SR dugc dinh nghia v6i céc vi tri bat dau Ssrn = Ssro +

n - Lsg, V6i Sspo = M0d(Ssp, Lsg) vAn = 0,1, ...=— — 1 véi L do dai khe trong cdc ky
SR

hiéu. Cho khe bt diu, n6 c6 thé duoc tao cAu hinh hodc c6 thé tao cAu hinh duoc, hoic
duge x4c dinh trude, lidu cac vi tri bit ddu bat ky (twong tmg véi cac ky hiéu kha dung)

sém hon so véi ky hiéu tham chiéu 1a kha dung.

Tai nguyén/céc tai nguyén dugc két hop dbi véi ky higu kha dung ¢6 thé noi
chung duge két hop dbi véi su bao hiéu didu khién va/hodc kénh diu khién, néi riéng
kénh didu khién vét Iy nhu PUCCH hoc PSCCH, vi/hodc c6 thé duge két hop ddi voi
thong tin diéu khién n6i chung (vi du, UCI va/hodc SCI), hodc dbi véi yéu cAu 1ap lich
theo cach dic trung. Dinh dang cho su truyén c6 thé duge tao cAu hinh déi véi tai nguyén
va/hodc yéu ciu lap lich, vi du dinh dang ma c6 kich thudc trong tai hodc 1 hodc 2 bit,

nhu dinh dang 0 hodc 1 (hodc cac dao s6 cla ching).

Fig.2 thé hién duéi dang gian do nut radio, néi riéng thiét bi dau cudi (terminal)
hoiic thiét bi khong day 10, ma ¢6 thé noi riéng 12 dugc thi hanh nhu UE (Thiét bi ngudi
dung, User Equipment). Nut radio 10 bao gdm hé mach xtt 1y (ma c6 thé ciing dugc
tham chiéu dén nhu hé mach diéu khién) 20, ma c6 thé bao gém bo diéu khién duoc két
ndi v6i bd nhé. Modun bét ky cua nut radio 10, vi du modun truyén thong hoic mddun
xé4c dinh, c6 thé duoc thi hanh trong va/hodc ¢6 thé thuc thi duoc bdi, hé mach xir 1y 20,
noi riéng nhu mddun trong bd diéu khién. Nut radio 10 ciing bao gém hé mach radio 22
cung cép phé"ln chirc ndng nhéan va truyén hodc truyén nhan (vi du, m{t hodc nhiéu bd
truyén va/hodc bd nhan va/hodc bd truyén nhan), hé mach radio 22 dugc két ndi hodc

6 thé két n6i duoc vai hé mach xir 1y. Hé mach anten 24 cia nut radio 10 duoc két ndi

11
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hodc c6 thé két ndi duoc v6i hé mach radio 22 dé thu thap hodc gtri va/hodc khuéch dai
c4c tin hiéu. Hé mach radio 22 va hé mach xir 1 20 didu khién né duoc tao céu hinh cho
su truyén thong dang 6 (cellular communication) v6i mang, vi du RAN nhu duge mo ta
¢ day, va/hodc cho su truyén thong lién két bén. Nt radio 10 ¢6 thé néi chung 13 dugc
lam thich tng dé thuc hién phuong phép bét ky trong cac phuong phap van hanh nut
radio nhu thiét bi dau cudi hodac UE duoc boc 10 & day; noi riéng, n6 co thé bao gbm hé

mach tuong tng, vi du hé mach xt ly, va/hodc cac modun.

Fig.3 thé hién dudi dang gian dd nit radio 100, ma c6 thé néi riéng 1a dugc thi
hanh nhu nit mang 100, vi du eNB hoéc gNB hodc trong tw cho NR. Nut radio 100 bao
gbdm hé mach xtr Iy (ma c6 thé ciing dugc tham chiéu dén nhu hé mach diéu khién) 120,
ma c6 thé bao gdm b6 diéu khién dugc két ndi véi bo nhé. Modun bét ky, vi du mddun
truyén va/hodc modun nhin va/hodc mddun tao cAu hinh cta nat 100 ¢ thé duoc thi
hanh trong va/hodc c6 thé thuc thi duoc béi hé mach xir Iy 120. Hé mach xir Iy 120 dugc
két nbi dé didu khidn hé mach radio 122 ciia nat 100, ma cung cip phén chic nang bd
nhén va b truyén va/hodc bd truyén nhan (vi du, bao gbm mot hodc nhidu bd truyén
va/hodc bd nhan va/hodic bd truyén nhan). Hé mach anten 124 ¢6 thé dugc két nbi hoic
c6 thé két ndi duoc voi hé mach radio 122 cho sw nhan hodc hé sb truyén va/hoac su
khuéch dai tin hiéu. Nt 100 c6 thé duge lam thich img dé thuc hién phuong phap bét
ky trong cac phuong phap van hanh nut radio hodc nit mang duoc boc 10 & day; ndi
riéng, n6 co thé bao gém hé mach twong tmg, vi du hé mach xt ly, va/hodc cdc modun.
Hé mach anten 124 c6 thé dugc két nbi véi va/hoic bao gém mang anten. Nut 100, theo
cach tuong ting hé mach cua no, co thé duoc lam thich tng dé thuc hién phuong phép
bét ky trong cac phuong phap van hanh niit mang hodc nut radio nhu duwoc mo ta & day;
noi riéng, n6 cod thé bao gém hé mach tuong Gng, vi du hé mach xu ly, va/hodc cac
mddun. Nt radio 100 c6 thé néi chung 1a bao gdm hé mach truyén thong, vi du cho sur
truyén thdng véi nat mang khéc, nhu nit radio, va/hodc véi mang 16i va/hodc internet
hodc mang cuc bd (local net), néi riéng voi hé théng thong tin, ma ¢ thé cung cép thong

tin va/hodc dit liéu d& duoc truyén dén thiét bi ngudi dung.

Céc sy tham chiéu dén céac két cdu tai nguyén dic trung nhu két cau dinh thoi
truyén va/hodc ky hiéu va/hogc khe va/hodc khe nho (mini-slot) va/hodc bd mang con

va/hodc bd mang c6 thé lién quan dén t6 hop s6 hoc (numerology) ddc trung, ma c6 thé

12
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dugc dinh nghia trude va/hodc dugc tao cAu hinh hodc ¢ thé tao cAu hinh duoc. Két ciu
dinh thoi truyén c6 thé biéu dién quing thoi gian, ma c6 thé bao phii mdt hodc nhiéu ky
hidu. Mot s6 vi du ctia két cau dinh thoi truyén 12 quing thoi gian truyén (transmission
time interval, TTT), khung con, khe va khe nho. Khe c6 thé bao gdm sd luong dugc xéac
dinh trude, vi du duge dinh nghia trude va/hodc dugce tao cAu hinh hodc c6 thé tao céu
hinh dugc, cta cac ky hiéu, vi du 6 hodc 7, hoac 12 hodc 14. Khe nho co thé bao g6m
s6 lwgng cia cac ky hiéu (ma c6 thé noi riéng 1a c6 thé tao cu hinh duoc hodc duoc tao
céu hinh) nho hon so vé6i sd lugng cia céc ky hiéu cia khe, n6i riéng 1, 2, 3 hodc 4 ky
hiéu. Két ciu dinh thoi truyén c6 thé bao phi quang thoi gian cua do dai dac trung, ma
¢6 thé phu thudc vao do dai thoi gian ky hiéu va/hodc tién t6 vong (cyclic prefix) dugc
sir dung. Két cAu dinh thoi truyén c6 thé lién quan dén, va/hodc bao ph, quéng thoi gian
dic trung trong dong thoi gian, vi du duogc ddng bo héa cho su truyén thong. Cac két
cAu dinh thoi duge stir dung va/hodc duge 14p lich cho su truyén, vi du khe va/hodc céc
khe nho, ¢6 thé duge 1ap lich trong su li€én quan dén, va/hoiac duoc déng bd hoa dbi vai,
két cAu dinh thoi duoc cung cép va/hodc duge dinh nghia boi cac két cau dinh thoi
truyén khac. Cac két cdu dinh thoi truyén nhu vay c6 thé dinh nghia luéi dinh thoi
(timing grid), vi du, v6i cac quang thoi gian ky hi€u trong cac két chu riéng 1¢ biéu dién
cac don vi dinh thoi nho nhét. Ludi dinh thoi nhu vay c6 thé vi du duge dinh nghia béi
cac khe hodc cac khung con (trong d6 trong mot s6 trudong hop, cac khung con c6 thé
duwoc xem xét cac bién thé dic trung ctia cac khe). Két chu dinh thoi truyén c6 thé co
khoang (d9 dai trong thoi gian) duge xac dinh dya trén cac khoang ctia cac ky hiu cta
n6, c6 thé thém vao tién td/cac tién td vong duge st dung. Cac ky hiéu cua két cAu dinh
thoi truyén c6 thé c6 cling khoang, hodc ¢ thé trong mot sb bién thé c6 khoang khac
nhau. Sé luong cia cac ky hiéu trong két cAu dinh thoi truyén c6 thé dugc dinh nghia
trude va’hoac dugce tao cAu hinh hoic ¢ thé tao cAu hinh duoc, va/hodc phu thudc vao
td hop s hoc. Su dinh thoi ctia khe nho c6 thé noi chung la dugc tao cAu hinh hoac ¢6
thé tao c4u hinh duoc, néi riéng bdi mang va/hodc niit mang. Sy dinh thoi c6 thé 1a chu
hinh dwoc dé bt ddu va/hoic két thic & ky hidu bat ky ciia két cAu dinh thoi truyén, néi
riéng mot hodc nhidu khe. Khe nhé ¢6 thé dugc xem xét dé tuong tmg véi dang dic
trung cua su 14p lich hodc sy bdo hiéu hodc su truyén, ma c6 thé duogc tham chiéu dén

nhu dua trén khong phai-khe (non-slot based) hoac Loai B (trong NR), ma co6 thé duogc

13
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thAy nhu khac biét déi voi sur béo hiéu dugc 1ap lich cho toan b khe va/hode doi voi két

c4u dua trén-khe (slot-based).

No6i chung 1a c6 xem xét san phim chwong trinh bao gdm cac 1énh dugc 1am thich
{mg d& 1lam cho hé mach xit Iy va/hodc diéu khién thuc hién va/hodc diéu khién phuong
phap bat ky dugc md ta & day, noi riéng khi duoc thuc thi trén hé mach xtt Iy va/hodc
diéu khién. Ngoai ra, c6 xem xét cum vat mang mang va/hodc luu trit san pham chuong

trinh nhu dugc mo ta & day.

Cum vAt mang c6 thé bao gdm mot hozc nhiéu vt mang (carrier medium). N6i
chung, vat mang c6 thé 1a truy nhap duoc va/hodc doc dugc va/hodc nhan duoc boi hé
mach xtt Iy hodc didu khién. Viéc lwu trit dit liéu vi/hogc san pham chuong trinh va/hosc
ma ¢6 thé duge thiy nhu mot phan cua viéc mang dit liéu va/hodc san pham chuong
trinh va/hodc ma. Vit mang ndi chung la co thé bao gdm vét dan/van chuyén
(guiding/transporting medium) va/hodc vét luu trit (storage medium). Vat dan/van
chuyén co6 thé duge lam thich tmg dé mang va/hodc mang va/hodc luu trit céc tin higu,
néi riéng céc tin hiéu dién tir va/hodc cac tin hiéu dién va/hodc cdc tin hiu tir va/hoac
céc tin hiéu quang. V4t mang, néi riéng vat dan/van chuyén, c6 thé dugc 1am thich ting
dé dan cac tin hiéu nhu vay dé mang ching. Vat mang, n6i riéng véat dan/van chuyén,
¢6 thé bao gém truomg dién tir, vi du cdc song radio hodc cic vi song, va/hodc vat liéu
¢6 thé truyén quang hoc, vi du soi thuy tinh, va/hodc cap. Vat luu trir c6 thé bao gbm it
nhit mét trong bd nhd, ma co thé 1a kha bién hodc bt kha bién, bo dém, cache, dia

quang, b0 nh¢ tir, bd nhd cuc nhanh (flash memory), v.v..

Hé théng bao gdm mdt hoidc nhiéu nut radio nhu dugc mo ta & day, ndi riéng nit
mang va thiét bi ngudi dung, duge mo ta. Hé théng co6 thé 1a hé théng truyén thong

khong day, va/hodc cung cap va/hodc biéu dién mang truy nhap radio.

Hon nita, c6 thé noi chung 1a c6 xem xét phuong phap van hanh hé théng théng
tin, phuong phap bao gdm budc cung cép thong tin. Nhu mot sy lya chon, hodc ngoai
ra, hé thdng thong tin dwge lam thich ng dé cung cAp thong tin c6 thé duge xem xét.
Viéc cung cip thong tin co thé bao gdm cung cap thong tin cho, va/hogdc dén, hé thong
dich, ma c6 thé bao gém va/hoic duge thi hanh nhu mang truy nhép radio va/hodc nut

radio, n6i riéng niit mang hogc thiét bi ngudi dung hodc thiét bi dau cuoi. Viéc cung cap
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thong tin ¢6 thé bao gbm chuyén va/hoic tao dong va/hodc gii va/hodc chuyén di théng
tin, va/ho#c dua ra thong tin cho nhu vay va/hodc cho tai xubng, va/hoic khoi dong viee
cung cAp nhu vay, vi du nhd khéi dong hé théng hodc nut khac nhau dé tao dong va/hoic
chuyén va/hodc gtri va/hodc chuyén di thong tin. Hé théng thong tin c6 thé bao gdm,
va/hoac dugc két ndi hodc co thé két ndi duogc véi, dich, vi du qua mot hodc nhiéu hé
théng trung gian, vi du mang 15i va/hodc internet va/hodc mang riéng hodc cuc bo.
Thong tin ¢ thé duoc cung cdp dung va/hodc qua hé théng/cac hé thong trung gian nhu
vay. Viéc cung cAp thong tin c6 thé 1a cho su truyén radio va/hoic cho su truyén qua
giao dién khong khi (air interface) va/hodc dung RAN hodc nit radio nhu dugc md ta ¢
day. Viéc két nbi hé théng thong tin v6i dich, va/hodc cung cAp thong tin, c6 thé dugc
dya trén su chi bao dich, va/hodc thich ung véi sy chi bao dich. Sy chi bao dich c6 thé
chi bao dich, va/hodc mot hodc nhiéu tham s6 cua su truyén lién quan dén dich va/hoic
c4c dudng hodc cac su két ndi qua d6 thong tin dwoc cung cép cho dich. Tham sé/céc
tham s nhu vy c6 thé noi riéng lién quan dén giao dién khong khi va/hodc mang truy
nhap radio va/hodc nut radio va/hodc nit mang. Cac tham s6 vi du c6 thé chi bao vi du
loai va/hoac ban chét cia dich, va/hoic dung luong truyén (viduy, tdc do dit liéu) va/hodc
do chd va/hodac do tin cdy va/hoac chi phi, va/hodc chi bao chét lugng cua dich vu
va/hodc do chd va/hoic thong luong dit liéu va/hodc su uu tién, noi riéng ching ¢6 thé
chi béo kha nang dé cung cAp nhu vay, theo cach twong tmg mét hodc nhiéu uéc luong
cta chang. Sy chi bdo dich ¢6 thé dugc cung cép boi dich, hodc duoc xac dinh bdi hé
théng thong tin, vi du dya trén thong tin dugc nhan tir dich va/hodc thong tin lich st,
va/hodc dugce cung cép b&i ngudi dung, vi du nguoi dung van hanh dich hodc thiét bi c6
truyén thong véi dich, vi du qua RAN va/hodc giao dién khong khi. Vi du, nguoi dung
c6 thé chi bao trén thiét bi nguoi ding truyén thong véi hé théng thong tin rang thong
tin 1a dé dugc cung Cép qua RAN, vi du nho lua chon tir sy lua chon dugc cung cép baéi
hé thdng thong tin, vi du trén mg dung ngudi ding hodc giao dién ngudi dung, ma c6
thé 1a giao dién web. Hé thong thong tin c6 thé bao gdbm mét hoic nhiéu nit thong tin.
Nt théng tin ¢6 thé néi chung 1a bao gdm hé mach xir ly va/hodc hé mach truyén thong.
NGi riéng, hé théng thong tin va/hogc niit thong tin ¢6 thé dwoc thi hanh nhu may tinh
va/hodc cum may tinh, vi du may tinh cht hodc cum may tinh chu va/hodc may chu hodc

cum may cha. Trong mét sd bién thé, may chii trong tac (vi du, may chu web) cua hé
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théng thong tin c6 thé cung cp giao dién ngudi dung, va dya trén dau vao nguoi ding
c6 thé khéi dong viée truyén va/hodc tao dong sy cung cip thong tin cho nguoi dung
(va/hodc dich) tir may chu khac, ma c6 thé duoc két ndi hodc co thé két ndi duge véi
mdy chu tuong tac va/hodc la mot phin cua hé thong thong tin hodc dugc két ndi hoac
¢6 thé két nbi duge véi d6. Thong tin c6 thé 12 loai dir liéu bat ky, néi riéng dir liéu dugce
du dinh cho nguoi dung cta cho st dung & thiét bi dau cubi, vi du dit lidu video va/hodc
dit 1iéu 4m thanh va/hoac dit li¢u dia diém va/hoic dir liéu twong tac va/hodc dir lidu c6
lién quan dén tro choi va/hodc dit liéu moi trudng va/hodc dit lidu k¥ thuat va/hodc dix
lidu giao thong va/hogc dit liéu xe ¢d va/hodc dit ligu hoan canh va/hodc dir liéu van
hanh. Thong tin dugc cung cAp boi hé théng thong tin c6 thé dugc 4nh xa ddi véi,
va/hoac ¢co thé anh xa duoc dbi véi, vahoidc dugce du dinh dé anh xa dbi véi, su bao hiéu
truyén thong hodc dit liéu va/hoic mdt hodc nhidu kénh dit lidu nhw duge md ta & day
(ma co thé 1a su bao hiéu hodc kénh/cac kénh cia giao dién khong khi va/hodc duge su
dung trong RAN va/hodc cho sy truyén radio). N6 c6 thé dugc xem x¢ét 1a thong tin duoc
dinh dang dua trén sy chi bao dich va/hodc dich, vi du vé lugng dit lidu va/hodc tdc do
dir liéu va/hodc két chu dit liéu va/hoic su dinh thoi, ma ndi riéng co6 thé lién quan dén
swr anh xa di v6i su béo hidu truyén thong hodc dit liéu va/hoic mdt hodc nhiéu kénh/céc
kénh dit liéu. Viéc anh xa thong tin ddi v&i su bao hiéu dit liéu va/hodc kénh/cac kénh
dit liéu c6 thé duoc xem xét dé tham chiéu dén viéc st dung su bao hiéu/kénh/céac kénh
dé mang dit liéu, vi du trén cac 16p cao hon cta sy truyén thong, v4i sy bao hiéu/kénh/cac
kénh nim dudi su truyén. Su chi bo dich néi chung 1a co thé bao gdm céc thanh phan
khéc nhau, ma c6 thé c6 cac nguén khac nhau, va/hodc ma c6 thé chi bao cac dic tinh
khac nhau cia dich va/hodc duong/cac dudng truyén thong véi do. Dinh dang cia thong
tin ¢6 thé dugc lua chon theo cach dic trung, vi du tir tdp hop clia cac dinh dang khac
nhau, cho théng tin dé duoc truyén trén giao dién khong khi va/hodc boi RAN nhur dugc
md ta & diy. Didu nay co thé theo cach dic biét thich dang do giao dién khong khi c6
thé duoc giéi han vé dung lugng va/hodc vé tinh ¢6 thé du doan, va/hoic tiém nang la
nhay vé chi phi. Pinh dang c6 thé duoc lua chon dé dugc lam thich Gng dbi véi su chi
bao truyén, ma c6 thé néi riéng chi bdo 1a RAN hoac nut radio nhu duge md ta ¢ déy la
trong duong (ma co thé 1a duong dugc chi bao va/hodc dugc 1ap ké hoach va/hoic dugc

ky vong) cta thdng tin gifta dich va hé théng thong tin. Puong (truyén thong) ctia thong
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tin c6 thé biéu dién giao dién/cac giao dién (vi dy, céc giao dién khong khi va/hodc cap)
va/hoic hé théng/cac hé théng trung gian (néu co), giita h¢ théng thong tin va/hodc nit
cung cép hoidc chuyén thong tin, va dich, qua d6 thong tin dugc, hodc la dé duoc, chuyén
di. Duomng c6 thé khong dugce xéac dinh (it nhat mot phan) khi su chi bao dich dwoc cung
cAp, va/hodc thong tin dugc cung chp/duge chuyén boi hé théng thong tin, vi du néu
internet dugc bao ham, ma cé thé bao gém nhiéu, duong dugc chon theo cach dong.
Thong tin va/hodc dinh dang dugce st dung cho thong tin cé thé duoc dua trén-goi,
va/hodc duoc anh xa, va’hoic co thé anh xa duoc va/hodc duoc du dinh cho su 4nh xa,
dbi vai cac g6i. Nhu mdt su lua chon, hodc ngoai ra, ¢ thé c6 xem xét phuong phap
van hanh thiét bi dich bao gdm budc cung cap viée chi bao dich cho hé thdng thong tin.
Nhu mot su lya chon hon nita, hodc ngoai ra, thiét bi dich c6 thé dugc xem xét, thiét bi
dich dwgc 1am thich tng dé cung cAp su chi bao dich cho hé théng thong tin. Theo cach
tiép can khac, c6 thé c6 xem xét cdng cu chi bao dich dugce lam thich tmg dé, va/hoac
bao gém modun chi bao dé, cung cép su chi bao dich cho hé théng thong tin. Thiét bi
dich c6 thé néi chung l1a dich nhw dugc md ta & trén. Cong cu chi bao dich c6 thé bao
gbm, va/hodc dugc thi hanh nhu, phin mém va/hoic ting dung hodc app, va/hodc giao
dién web hoic giao dién nguoi dung, va/hodc ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu moédun dé
thi hanh cac hanh dong dugc thuc hién va/hodc duoc diéu khién boi cong cu. Cong cu
va/hodc thiét bi dich c6 thé duge 1am thich ung dé, va/hodc phuong phép c6 thé bao
gém, nhan dau vao ngudi dung, dua trén d6 viéc chi bao dich ¢6 thé duoc xac dinh
va/hoac dugc cung cép. Nhu mot sy lua chon, hoac ngoai ra, cong cu va/hodc thiét bi
dich c6 thé duoc 1am thich tng dé, va/hodc phuong phép c6 thé bao gdm, nhan sy bao
hiéu thong tin va/hodc truyén thong mang thong tin, va/hodc véan hanh trén, va/hodc biéu
dién (vi du, trén man hinh vd/hodc nhu 4m thanh hoac nhu dang khac cua sy chi bao),
thong tin. Thong tin c6 thé duogc dua trén su bao hiéu thong tin va/hodc truyén thong
dwoc nhan mang thong tin. Viéc biéu dién thong tin c6 thé bao gdbm xr ly thong tin duoc
nhén, vi du giai ma va/hodc bién dbi, noi riéng gitta cac dinh dang khéac nhau, va/hoac
cho phan cimg duge sir dung @2 bidu didn. Viéc van hanh trén thong tin ¢6 thé khong
phu thudc vao hodc khong co bidu dién, va/hodc tién hanh hodc ndi tiép biéu dién,
va/hodc c6 thé khong c6 su turong tac nguoi dung hodc ngay ca su nhan ngudi dung, vi

du cho cac quy trinh ty dong, hodc céac thiét bi dich khong c6 su twong tic ngudi diung
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(vi dy, thuong) nhu cac thiét bi MTC, cua cho su sit dung méy ty dong (automotive)
hodic van chuyén hodc cong nghiép. Su bao hiéu thong tin hodc truyén thong c6 thé duge
ky vong va/hodc dugce nhan dua trén su chi bao dich. Viée biéu dién va/hodc van hanh
trén thong tin ¢6 thé néi chung 1a bao gbébm mot hodc nhiéu budce xir 1y, néi riéng giai ma
va/hodc thuc thi va/hodc dién dich va/hoic bién dbi thoéng tin. Viéc van hanh trén thong
tin c6 thé n6i chung 1a bao gdbm chuyén tiép va/hodc truyén thong tin, vi du trén giao
dién khong khi, ma c6 thé g@)m ¢6 4nh xa thong tin 1én sy bao hiéu (sy anh xa nhu vay
c6 thé néi chung 1a lién quan dén mot hogc nhiéu 16p, vi du mot hodc nhiéu 16p cua giao
dién khong khi, vi du 16p RLC (Piéu khién lién két radio, Radio Link Control) va/hogc
16p MAC va/hodc 16p/céc 16p vat 1y). Thong tin c6 thé dwoc dong dau (hodc duge dnh
xa) trén sy bao hiéu truyén thong dua trén sy chi bao dich, ma c6 thé 1am cho né theo
cach dic biét phu hop cho st dung trong RAN (vi du, cho thiét bi dich nhu niit mang
hodc néi rieng UE hodc thiét bi diu cudi). Cong cu c6 thé néi chung 1a dugc 1am thich
tmg cho sir dung trén thiét bi dich, nhu UE hodc thiét bi dau cudi. N6i chung, cong cu
c6 thé cung cép nhiéu phén chirc nang, vi du dé cung cép va/hoac lua chon su chi bao
dich, va/hoac biéu dién, vi du video va/hodc 4m thanh, va/hodc véan hanh trén va/hodc
luu trix théng tin duge nhan. Viéc cung cAp su chi bao dich c6 thé bao gdm truyén hozc
chuyén su chi bao nhu su bdo hiéu, va/hodc dugc mang trén su bao hi€u, trong RAN, vi
du néu thiét bi dich 1a UE, hodc cong cu cho UE. Cén luu y 1a thong tin dugc cung cip
nhu vay c6 thé duge chuyén dén hé thong thong tin qua mot hoac nhiéu giao dién truyén
thong bo sung va/hodc dudng va/hodc su két ndi. Su chi bao dich c6 thé 1a su chi bao
16p cao hon va/hogc thong tin dugc cung chp boi hé théng thong tin c6 thé 1a thong tin
16p cao hon, vi du 16p ing dung hodc 16p nguoi ding, ndi riéng & trén cac 16p radio nhu
16p van chuyén va 16p vat ly. Su chi béo dich c6 thé duogc anh xa trén su bao hiéu radio
16p vat ly, vi du c6 lién quan dén hoic trén mat phing nguoi dung, va/hodc thong tin co
thé dugc 4nh xa trén su bao hiéu truyén thong radio 16p vat Iy, vi du c6 lién quan dén
hodc trén mat phang ngudi dung (néi riéng, theo cac hudng truyén théng ngugc). Cac
cach tiép can dugc md ta cho phép su chi bdo dich duoc cung cép, tao thuan loi cho
thong tin dé dugc cung cap trong dinh dang dic trung theo cach dac biét phu hgp va/hodc
duoc 1am thich Gmg dé sit dung theo cach c6 hiéu qua giao di¢n khong khi. Pau vao

nguoi dung c6 thé vi du biéu dién su lua chon tir nhiéu ché do hoic dinh dang truyén co
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thé, va/hodc duodng, vi du vé toc do dir liéu va/hodc su dong goi va/hodc kich thude cua

thong tin dé dugc cung cp béi hé thong thong tin.

No6i chung, t6 hop sb hoc va/hodc su gidn cach b mang con (subcarrier spacing)
c¢6 thé chi bao bang thong (trong mién tin sb) ctia bd mang con cuia bd mang, va/hodc
sb lwong cta cac bd mang con trong bo mang va/hodc sy danh sb cua cac bod mang con
trong by mang. Cac t6 hop s hoc khac nhau c6 thé néi riéng 1a khac nhau trong bang
thong clia bd mang con. Trong mot s6 bién thé, tit ca cac bd mang con trong bd mang
¢6 cung bang thong duoc két hop dbi véi chung. T6 hop s6 hoc va/hodc su gidn cach bd
mang con c6 thé 1a khic nhau giita cdc b mang ndi riéng vé bang thong bd mang con.
Do dai thoi gian ky hiéu, va/hodc do dai thoi gian cta két ciu dinh thoi lién quan dén
bd mang c6 thé phu thudc vao tan s bd mang, va/hodc su gidn cach bd mang con va/hodc
t6 hop s6 hoc. Noi riéng, cac t6 hop sd hoc khac nhau c6 thé c6 cac do dai thoi gian ky
hiéu khac nhau. Cho mot b mang, nhiéu hon mot td hop s6 hoc ¢6 thé dugc dinh nghia
va/hoic duogc tao c4u hinh. TH hop sb hoc c6 thé duoc tham sb hoa boi su gian cach bo
mang con va/hodc bang thong va/hodc su tham chiéu tn s6. Bang thong c6 thé biéu dién
pham vi tan s6 (frequency range) cia bd mang dé dugc sir dung cho to hop s6 hoc. Su
tham chiéu tin s c6 thé nhin dang noi trén bd mang ma bang théng duogc xac dinh vi
tri. Sy tham chiéu tin s6 c6 thé trong tng véi tn sb bién cua bang thong, vi du bién tan
s6 thdp hodc cao, va/hodc c6 thé biéu dién tin sb trung tAm (center frequency) ctia bd
mang con. B mang con ¢6 thé 12 bd mang con tham chiéu, néi riéng bd mang con bién.
Vi du, bd mang con cd thé 1a bd mang con thép nhét (vi du, trong tAn sb va/hodc sé)
trong khdi tai nguyén vat 1y cia t8 hop sb hoc, vi du khdi tai nguyén vat Iy & dau bat
dau/thap cia bang thong (trong tan sb). Trong mét s6 trudng hop, bd mang con c6 thé
12 bd mang con cao nhéat (trong tan sb va/hodc sb) cua khdi tai nguyén vat Iy & dau két

thiic/cao ctia bang thong (trong tan sd).

Su bao hiéu ¢c6 thé noi chung 14 bao gém mot hodc nhiéu ky hiéu va/hodc tin hi¢u
va/hodc thong di€p. Tin hi€u co thé bao gdm hoic biéu dién mdt hodc nhiéu bit. Sy chi
b4o c6 thé biéu dién sy bdo hiéu, va/hoic duge thi hanh nhu tin hiéu, hoge nhu nhiéu tin
hiéu. M6t hodc nhiéu tin hiéu c6 thé duoc gém ¢6 trong va’/hodc duogc biéu dién bai
thong diép. Su bao hiéu, n6i riéng su bao hiéu diéu khién, c6 thé bao gdm nhiéu tin hiéu

va/hodc thong di€p, ma co thé duoc truyén trén cac bd mang khac nhau va/hodc duoc
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két hop dbi vé6i cac quy trinh bédo hiéu khac nhau, vi du biéu dién va/hoic lién quan dén
mdt hodc nhiéu quy trinh nhu vay va/hodc thong tin twong tng. Su chi béo c6 thé bao
gE”)m su bao hiéu, va/hodc nhiéu tin hiéu va/hodc thong diép va/hodc co thé duogc bao
gém trong d6, ma c6 thé duoc truyén trén cac bd mang khac nhau va/hodc dugc két hop
dbi véi cac quy trinh béo hiéu bao nhan khac nhau, vi du biéu dién va/hogc lién quan
dén mét hodc nhiu quy trinh nhu vay. Su béo hiéu dugc két hop dbi voi kénh 6 thé
dugc truyén sao cho biéu dién su bao hiéu va/hoic thong tin cho kénh do, va/hoic 1a sy
bao hiéu dugc dién dich béi bd truyén va/hodc bd nhan dé thude vé kénh d6. Su béo
hiéu nhu vay c6 thé néi chung 14 tuin theo cac tham sd truyén va/hodc dinh dang/cac

dinh dang cho kénh.

Su bao hiéu lién két 1én hoic lién két bén c6 thé 14 su bao hicu OFDMA (Pa truy
nhdp phan chia tan sd truc giao, Orthogonal Frequency Division Multiple Access) hodc
SC-FDMA (Pa truy nhap phan chia tan s6 bd mang don, Single Carrier Frequency
Division Multiple Access). Su bdo hi€u lién két xubng co thé noi riéng 1a su bao hiéu
OFDMA. Tuy nhién, sy b4o hiéu khoéng dugc giéi han vao do (su bao hi€u dua trén

Gian b0 loc (Filter-Bank) c6 thé duoc xem xét mét sy lua chon).

Nut radio c6 thé no6i chung la dugc xem x¢t thiét bi hodc nut dugc 1am thich tmg
cho su truyén théng tan sd radio (va/hodc vi séng) va/hoac khong day, va/hodc cho su

truyén thong dung giao dién khong khi, vi du theo chuin truyén thong.

Nt radio c6 thé 13 nit mang, hogc thiét bi ngudi ding hodc thiét bj dau cudi. Nt
mang c6 thé 1a nut radio bat ky ctia mang truyén thong khong day, vi du tram co s&
va/hodc gNodeB (gNB) va/hoac eNodeB (eNB) va/hodc nat chuyén tiép (relay node)
va/hodc nut micro/nano/pico/femto va/hodc diém truyén (transmission point, TP)
va/hodc diém truy nhap (access point, AP) va/hodc nut khac, néi riéng cho RAN nhu

dugc mo ta ¢ day.

Cac thuat ngir thiét bi khong day, thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) va
thiét bi dau cubi c6 thé duoc xem xét dé c6 thé hoan dbi duoc trong ngit canh ctia séng
ché. Thiét bi khong day, thiét bi ngudi ding hodc thiét bj dau cudi c6 thé bicu dién thiét
bi cudi cho su truyén thong ding mang truyén thong khong day, va/hodc dugc thi hanh

nhu thiét bi nguoi dung theo chuan. Cac vi dy cua cac thiét bi ngudi ding c6 thé bao
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gdm dién thoai nhur dién thoai théng minh, thiét bi truyén thong c4 nhan, dién thoai di
dong hodc thiét bi dau cudi, may tinh, néi riéng may tinh xach tay (laptop), cam bién
ho#c may v6i kha ning radio (va/hodc dugc lam thich img cho giao dién khong khi), no61
riéng cho MTC (Truyén thong loai may, Machine-Type-Communication, d6i khi ciing
duwoc tham chiéu dén M2M (May dén may, Machine-To-Machine)), hodc xe ¢ dugc
lam thich tng cho su truyén théng khong day. Thiét bi ngudi ding hodc thiét bi dau cubi

c6 thé 12 di dong hoic tinh.

Nut radio c6 thé néi chung 1a bao gom hé mach xir Iy va/hodc hé mach radio. Nut
radio, néi riéng nit mang, c¢6 thé trong mot s6 trudng hop bao gom hé mach cap va/hodc
hé mach truyén thong, voi do n6 c6 thé dugc két nodi hodc c6 the ket noi duge véi nit

radio khac va/hoac mang 16i.

Hé mach c6 thé bao gém hé mach tich hop. Hé mach xt ly c6 thé bao g6m mot
hodc nhiéu bd xtt 1y va/hodc bd didu khién (vi du, bo vi diéu khién), va/hodc ASIC ( Hé
mach tich hgp dic trung ung dung, Application Specific Integrated Circuitry) va/hodc
FPGA (Méng cbng c6 thé 1ap trinh dugc theo truong, Field Programmable Gate Array),
hoac tuwong tu. N6 c6 thé dugc xem xét 1a hé mach xtr 1y bao gém, va/hoac (theo cach
van hanh) duoc két nbi hodc c6 thé két ndi duoc véi mot hodc nhiéu bd nhé hodc cum
bd nhé. Cum bd nhé c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd nhd. Bo nhé 6 thé duge 1am
thich tng d& luu trit théng tin s6. C4c vi du cho cac bd nhé bao gbm bo nhd kha bién va
bét kha bién, va/hodc BO nhd truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM),
va/hodc BO nhé chi doc (Read-Only-Memory, ROM), va/hodc bd nhé tir va/hodc quang,
va/hodc bo nhé cuc nhanh, va/hodc b nhé dia ctiing, va/hodac EPROM hodac EEPROM
(ROM lép trinh dugc x6a dugc, Erasable Programmable ROM hodc ROM lép trinh dugc
x6a dugc bang dién, Electrically Erasable Programmable ROM).

Hé mach radio c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd truyén va/hoac bd nhéan va/hodc
bd truyén nhan (b6 truyén nhan ¢6 thé van hanh hodc 1a van hanh dwoc nhu bd truyén
va bd nhén, va/hodc cb thé bao gém hé mach chung (joint) hodc dugc tach (separated)
dé nhan va truyén, vi du trong mot bao géi hodc vo boc), va/hodc co thé bao gém mot
hodc nhiéu bo khuéch dai va/hoic b dao dong va/hoic b loc, vashodc co thé bao gém,

va/hodc dugce két noi hodc ¢6 thé két ndi duge véi hé mach anten va/hodc mot hodc
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nhiéu anten va/hoic mang anten. Mang anten c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu anten, ma
¢6 thé duge sép dat trong mang chiéu, vi du mang 2D hodc 3D, va/hodc cac panen anten.
DPau radio tir xa (remote radio head, RRH) c6 thé duoc xem xét nhu vi du cia mang
anten. Tuy nhién, trong mot s6 bién thé, RRH ¢6 thé ciing dugc thi hanh nhu nit mang,

phu thudc vao loai cia hé mach va/hodc phén chirc ning duge thi hanh trong do.

Hé mach truyén thong co thé bao gém hé mach radio va/hodc hé mach cap. H¢
mach truyén théng néi chung 1a c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu giao dién, ma c6 thé 1a
giao dién/cic giao dién khong khi va/hodc giao dién/cac giao dién cap va/hoac giao
dién/cac giao dién quang, vi du dya trén laze. Giao dig¢n/céc giao dién co thé noi riéng
dua trén goi. Hé mach céap va/hodc cac giao dién cap co thé bao gém, va/hoac duoc két
ndi hodc ¢6 thé két nbi duoc voi, mot hodc nhiéu cap (vi du, dua trén soi quang va/hodc
dua trén day), ma co thé theo cach truc tiép hoic theo cach gian tiép (vi dy, qua mot
hozc nhiéu hé thdng trung gian va/hodc giao dién) duoc két ndi hodc c6 thé két ndi duge

v6i dich, vi du dugc didu khién boi hé mach truyén thong va/hodc hé mach xi ly.

Mot modun bét ky hodc tt ca modun trong cac médun duge boc 10 ¢ day co thé
duoc thi hanh trong phan mém va/hodc phan sun (firmware) va/hodc phan cimg. Céc
mbdun khac nhau c6 thé duge két hop dbi vé6i cac thanh phan khac nhau cta nit radio,
vi du cac hé mach khac nhau hodc cac phﬁn khac nhau cua hé mach. N6 c6 thé duoc
xem xét 14 moédun dugc phén tan qua cac thanh phan va/hodc hé mach khac nhau. San
pham chuong trinh nhu duge mé ta & day co thé bao gdbm cac mddun c6 lién quan dén
thibt bi trén d6 san phim chuong trinh dwgc du dinh (vi dy, thiét bi ngudi ding hogc nit
mang) dé dwoc thyc thi (su thuc thi ¢6 thé duge thuc hién trén, va/hodc dugc diéu khién

boi hé mach duge két hop).

Mang truy nhép radio co thé 1a mang truyén thong khong day, va/hodc Mang truy
nhép radio (Radio Access Network, RAN) néi riéng theo chudn truyén thong. Chuan
truyén thong co thé noi riéng 1a chuéin theo 3GPP vd/hodc 5G, vi du theo NR hodc LTE,
n6i riéng Tién hoa LTE.

Su truy nhap va/hodc su truyén dua trén tranh chép (contention-based) va/hodc
khong co su cAp (grant-free) c6 thé dwoc dua trén tai nguyén/cac tai nguyén ma khong

duoc 14p lich hodc duge du trit theo cach dic trung cho su truyén hoac thiét bi dic trung
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(hodc nhom cua céac thiét bi trong mot sb truong hop), va/hodc bao gbm su truyén ma
khong thé két hop duge theo cach khong map md, bi bd nhan, v6i bo truyén, vi du dua

trén cac tai nguyén dugc st dung cho sy truyén.

Mang truyén thong khong day c6 thé 1a va/hodc bao gdbm Mang truy nhap radio
(Radio Access Network, RAN), ma co thé 1a va/hodc bao gdm loai bt ky ctia mang
radio khong day va/hodc dang 6, ma co thé dugc két ndi hodc co thé két ndi dugc véi
mang 13i. Céc céch tiép can duge md ta & ddy phu hop theo cach dic biét cho mang 5G,
vi du Tién hoa LTE va/hodc NR (Radio méi, New Radio), theo cach twong img céc phan
ttr ké tuc cua chung. RAN c6 thé bao gém mot hodc nhiéu nit mang, va’hodc mot hodc
nhiéu thiét bi dau cudi, va/hodc mot hoic nhiéu nat radio. Nt mang c6 thé néi riéng 1a
nit radio duogc lam thich tng cho su truyén thong radio va/hoic khong day va/hodc dang
6 v6i mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi bat ky duogc
lam thich Gmg cho su truyén thong radio va/hodc khong day va/hodc dang 6 vdi hodc
trong RAN, vidu thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) hodc dién thoai di dong hodc
dién thoai thong minh hogc thiét bi tinh toan hoc thiét bi truyén thong xe ¢ hogc thiét
bi cho su truyén théng loai mdy (machine-type-communication, MTC), v.v.. Thiét bi
dau cudi co thé 1a di dong, hodc trong mot sb treong hop tinh. RAN hodc mang truyén
thong khéng day co thé bao gbm it nhat mot nit mang va UE, hodc it nhét hai nat radio.
C6 thé no6i chung 1 c6 xem xét mang hodc hé théng truyén thong khong day, vi du RAN
hodc hé théng RAN, bao gbm it nhit mot nat radio, va/hoic it nhét mot nit mang va it

nhét mot thiét bi dau cubi.

Viéc truyén trong lién két xudng co thé lién quan dén su truyén tir mang hodc nut
mang dén thiét bi dau cubi. Viéc truyén trong lién két 1én c6 thé lién quan dén sy truyén
tir thiét bi ddu cudi dén mang hodc niit mang. Viéc truyén trong lién két bén c6 thé lién
quan dén sy truyén (truc tiép) tir mot thiét bi dau cudi dén thiét bj dau cubi khac. Lién
két 1én, lién két xudng va lién két bén (vi du, sy truyén va sy nhan lién két bén) c6 thé
duwoc xem xét cac hudng truyén théng. Trong mot s6 bién thé, lién két 1én va lién két
xubng c6 thé cling dugc sir dung d6i v6i su truyén thong khong day dugc mo ta gitra
cac nut mang, vi du cho su truyén thong chuyén vé va/hoic chuyén tiép khong day
va/hoidc su truyén thong mang (khong day) vi du giita cac tram co s6 hodc cac nut mang

tuong tu, noi riéng su truyén thong két thic ¢ nhu vay. N6 ¢ thé dugc xem xét 14 sy
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truyén théng chuyén vé va/hoidc chuyén tiép va/hoic su truyén thong mang dugc thi

hanh nhv dang cua su truyén thong lién két bén hodc lién két 1én hodc tuong tu véi do.

Thong tin diu khién hoac théng diép thong tin diéu khién hogc sy bo hiéu (su
béo hiéu diéu khién) trong ing c6 thé dugc truyén trén kénh didu khién, vi du kénh diéu
khién vat Iy, ma c6 thé 1a kénh lién két xudng hoic (hoic kénh lién két bén trong mot sd
truomg hop, vi du mot UE 14p lich UE khac). Vi dy, thong tin diéu khién/thong tin cap
phét ¢6 thé dwoc béo hidu béi nut mang trén PDCCH (Kénh diéu khién lién két xudng
vét 1y, Physical Downlink Control Channel) va/hodc PDSCH (Kénh dugc chia sé lién
két xuéng vét ly, Physical Downlink Shared Channel) va/hodc kénh dic trung HARQ.
Sur bao hiéu bao nhan, vi du nhu dang ciia thong tin hogc sy bao higu diéu khién nhu
thong tin/sw bao hidu diéu khién lién két 1én, ¢6 thé dugc truyén béi thiét bi dau cudi
trén PUCCH (Kénh diu khién lién két 1én vat ly, Physical Uplink Control Channel)
va/hodc PUSCH (Kénh duogc chia sé lién két 1én vat 1y, Physical Uplink Shared Channel)
va/hodc kénh dac trung HARQ. Nhiéu kénh c6 thé ap dung cho su chi bao hodc sy béao
hiéu nhidu thanh phan/nhiéu b mang.

Su bao hiéu co thé noi chung 13 dugc xem xét dé biéu dién két cdu song dién tir
(vi du, qua quang thoi gian va quang tan s6), ma duoc du dinh dé chuyén thong tin dén
it nhat mot dich dic trung hodc chung (vi du, bt ky ai ¢6 thé 14y su béo hiéu). Quy trinh
cua su bao hi¢u c6 thé bao gf)m truyén su bao hiéu. Viéc truyén su bao hiéu, néi riéng
su béo hiéu diéu khién hodc su bdo hiéu truyén thong, vi du bao gdm hoic biéu dién su
bao hiéu béo nhan va/hodc thong tin yéu cau tai nguyén, c6 thé bao gdm ma hoa
(encoding) va/hodc diéu bién. Su ma hoa va/hoic didu bién c6 thé bao gom su 1ap ma
phat hién 16i (error detection coding) va/hodc sw ma hoéa hiéu chinh 16i tién (forward
error correction encoding) va/hodc xdo trdn (scrambling). Viéc nhéan sy bao hi€u diéu
khién c6 thé bao gbm su giai ma va/hodc sy giai diéu bién tuong tng. Su 14p ma phat
hién 13i ¢6 thé bao gém, va/hodc dugc dya trén, cac cach tiép can tinh chén 1¢ (parity)
hogc kiém tra tong (checksum), vi du CRC (Kiém tra d6 du vong, Cyclic Redundancy
Check). Su 1ap ma hiéu chinh 151 tién c6 thé bao gém va/hoac dugc dua trén vi du su
1ap ma turbo va/hodc sy 14p ma Reed-Muller, va/hodc sy 1ap ma cuc va/hodc sy 14p ma
LDPC (Kiém tra tinh chin 1é mat do thép, Low Density Parity Check). Loai cua su lap

ma duoc st dung co thé duoc dua trén kénh (vi du, kénh vat ly) ma tin hiéu duoc lap
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ma dugce két hop véi. Ty 1é ma (code rate) co thé biéu dién ty sb clia sd lugng cua cac
bit thong tin trude khi ma hoa d6i véi s lugng clia cac bit duge ma hoa sau khi ma hoa,
xem xét 1a sy ma hoa bd sung céc bit 1dp ma cho su 1ap ma phat hién 16i va su hiéu chinh
16i tién. Céc bit duoc 1ap ma co thé tham chiéu dén cac bit thong tin (cling dugc goi la

bit ¢6 hé thdng) cong cic bit 1ap ma.

Su bao hiéu truyén thong c6 thé bao gém, va/hodc biéu dién, va/hoic duoc thi
hanh nhu, su bao hiéu dir liéu, va/hodc su bdo hiéu mat phéng nguoi dung. Sy bao hiéu
truyén thong c6 thé dugc két hop dbi véi kénh dir liéu, vi du kénh lién két xudng vat ly
hoic kénh lién két 16n vat ly hodc kénh lién két bén vat 1y, ni riéng PDSCH (Kénh duoc
chia sé lién két xudng vét Iy, Physical Downlink Shared Channel) hoic PSSCH (Kénh
dugc chia sé lién két bén vt 1y, Physical Sidelink Shared Channel). Néi chung, kénh dit
liéu co thé 12 kénh duoc chia sé ho#ic kénh duogc danh riéng. Su bao hiéu dir lidu co thé

14 su bao hiéu dugc két hop ddi v6i va/hodc trén kénh dit lidu.

Sy chi b4o noi chung 1a ¢ thé chi bao theo céch rd rang va/hodc theo cach ngam
thong tin ma n6 biéu dién va/hodc chi bao. Su chi bao ngam (implicit) c¢6 thé vi du duoc
dua trén vi tri va/hodc tai nguyén dugce st dung cho su truyén. Su chi bdo ro rang
(explicit) co thé vi du duoc dua trén sy tham s6 hoa véi mot hodc nhiéu tham s, va/hoic
mot hodc nhiéu chi s hoidc céc chi sb, va/hodac mot hodc nhiéu mAu bit biéu dién thong
tin. N6 c6 thé néi riéng 1a dugc xem xét 1 sy bao higu diéu khién nhu duge mo ta ¢ day,

dua trén trinh tu tai nguyén dugc dung, chi bao theo cach ngim loai bao hidu diéu khién.

Phan tir tai nguyén c6 thé néi chung 1a m6 ta tai nguyén thoi gian-tan s6 c6 thé
stt dung va/hodc ¢ thé ma hoa va/hodc c6 thé giai ma va/hodc ¢ thé diéu bién va/hoic
c6 thé giai didu bién theo cach riéng 1¢ nhé nhat, va/hodc ¢6 thé mé ta tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao phii ¢ dai thoi gian ky hiéu trong thoi gian va by mang con trong tan
sb. Tin hiéu c6 thé 1a cép phat duoc va/hodc duge cép phat dbi véi phan i tai nguyén.
B6 mang con c6 thé 1 bang con (subband) ctia bd mang, vi du nhu dugc dinh nghia béi
chuin. Bo mang c6 thé dinh nghia tan s6 va/hodc bang tan sb cho su truyén va/hoic sy
nhan. Trong mat s6 bién thé, tin hiéu (dugc ma hoa/dugc didu bién chung) c6 thé bao
phu nhiéu hon mdt phan tir tai nguyén. Phan tir tai nguyén c6 thé n6i chung 1a nhu dugce

dinh nghia béi chuin twong tmg, vi du NR hodac LTE. Do d¢ dai thoi gian ky hiéu
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va/hodc su gidn cach bd mang con (va/hodc to hop so hoc) c6 the 1a khac nhau gitra céac
ky hiéu va/hodc cac bd mang con khic nhau, cac phan tir tai nguyén khac nhau c6 thé
c6 su mé rong (d6 dai/do rong) khac nhau trong mién thoi gian va/hodc tan sd, noi riéng

cc phan tir tai nguyén lién quan dén cac by mang khac nhau.

Tai nguyén noi chung 1a ¢6 thé biéu dién tai nguyén thoi gian-tan s6 va/hoic ma,
trén d6 su bao hiéu, vi du theo dinh dang dac trung, co thé duoc truyén thong, vi du

duoc truyén va/hodc dugc nhan, va/hodc duge du dinh cho su truyen va/hodc sy nhén.

Bé tai nguyén néi chung la c6 thé chi bao va/hodc bao gdm cac tai nguyén, n6i
riéng cac tai nguyén thoi gian-tan sb, vi du cac quang thoi gian va tan sd, ma c6 thé 1a
1ién ké hodc bi gian doan, va/hodc cac tai nguyén ma. B& tai nguyén c6 thé néi riéng chi
bao va/hodc bao gdbm cac phan tir tai nguyén va/hodc cac khéi tai nguyén, vi du céac
PRB. Nut radio nhu thiét bi nguoi dung co thé duoc xem xét dé duoc tao cAu hinh véi
bé tai nguyén néu n6 da nhan su bao hiéu diéu khién twong tng tao c4u hinh n6 véi do.
Su b4o hiéu diéu khién nhu vay c6 thé noi riéng 1a dugce truyén béi nit radio nhén nhu
duge mo ta ¢ day. Su bao hi€u diéu khién c6 thé néi riéng 1a sy bao hiéu 16p cao hon,
vi du su bao hiéu MAC va/hoac RRC, va/hoac ¢o thé 12 ban tinh hodc ban bén vitng.
Trong mdt s6 trudng hop, nit radio dap tmg hodc thiét bi ngudi ding c¢6 thé dugc xem
xét duoc tao cdu hinh véi bé tai nguyeén, néu né duge béo vé su cu hinh tuong ung, vi
du 12 n6 c6 thé truy nhap cic tai nguyén trong bé dé truyén. Su cdu hinh nhur vay trong
mot sb truong hop ¢ thé dugc dinh nghia trude, vi du dua trén sy cu hinh mic dinh
va/hodc chuin. B8 tai nguyén c6 thé duge danh riéng cho mot nit radio dap tng hoac
thiét bi nguoi dung, hodc trong mot s6 truong hop duoc chia sé gitta mot vai. N6 ¢6 thé
duogc xem x¢€t 1a bé tai nguyén co thé 1a chung, hodc cho céc loai dic trung cua su bao
hiéu, vi du su bao hiéu diéu khién hodc su bao hiéu dit lidu. Bé tai nguyén truyén c6 thé
néi riéng 1a cho su bao hiéu diéu khién, vi du sy bao hiéu diéu khién lién két 1én va/hodc
su bao hiéu diéu khién lién két bén, va/hodc c6 thé duge danh riéng cho thiét bi ngudi
dung/ntt radio dap ung. NO co thé duge xem xét 12 bé tai nguyén bao gdm nhiéu két ciu
tai nguyén, ma c6 thé dugc sp dit trong cac bé con (subpool) hodc cac nhom, vi du lién
quan dén va/hodc theo loai cua sy bao hiéu (duge nhan hodc dugce 14p lich) hodc loai
clia su bao hiéu diéu khién dap tng. Mdi nhém hozc bé con c6 thé bao gém sd luong

cua cac két cau tai nguyén, trong do so lugng co theé 1a bicu dién duoc béi phan tir chi
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bao va/hodc truong bit cua thong tin diéu khién lya chon. Vi du, s6 lugng cuc dai cua
céc két chu tai nguyén trong nhom cé thé twong Gmg v6i s6 luong cuc dai cia cac tri s6
khac nhau c6 thé bidu din duge béi trudong bit hodc phan tir chi bdo. Cac nhém khac
nhau c6 thé c6 cac sb lugng khac nhau ctia cac két cu tai nguyén. N6 ¢6 thé néi chung
1a duge xem xét 1 nhom bao gdm s6 lugng nho hon clia cac két cdu tai nguyén so v&i
¢6 thé biéu dién duoc bdi phan tir chi bdo hodc truong bit. Bé tai nguyén c6 thé bicu
dién khong gian tim kiém (search space) va/hogc khong gian ciia d6 kha dung cuia cac
tai nguyén va’hodc cac két cAu tai nguyén kha dung cho sy bdo hiéu dic trung. Noi riéng,
bé tai nguyén truyén co thé dwgc xem xét @2 biéu di®n mién (thoi gian/tan s6 va/hodc

m3) ho#c khong gian cua céc tai nguyén kha dung cho su bao hiéu di€u khién dap tmg.

Viée tao cAu hinh nt radio, néi riéng thiét bi dau cudi hodc thiét bi ngudi ding,
¢6 thé tham chiéu dén nit radio duoc 1am thich tng hodc dugc 1am cho hodc dugce dat
va/hoidc duogc Iénh dé van hanh theo su cAu hinh. Viéc tao cAu hinh c6 thé duoc thuc
hién boi thiét bi khéc, vi du, nit mang (vi du, niit radio ciia mang nhu tram co s& hodc
eNodeB) hoac mang, trong truong hop ma nd co thé bao gdm truyén dir liéu cAu hinh
dén nut radio dé duoc tao cAu hinh. Dt liéu c4u hinh nhu vay c6 thé biéu dién sy cdu
hinh dé dugc tao cdu hinh va/hoic bao gém mot hodc nhiéu 1énh lién quan dén su ciu
hinh, vi du su cAu hinh dé truyén va/hodc nhén trén céc tai nguyén duoc cép phat, néi
riéng céc tai nguyén tan s6. Nut radio c6 thé tu tao cAu hinh, vi du, dua trén dit liéu cAu
hinh dugc nhan tir mang hoac nut mang. Nut mang co thé dung, va/hoac dugc lam thich
tmg dé dung, hé mach/cac hé mach cta né d8 tao cAu hinh. Thong tin cAp phat c6 thé
duoc xem xét dang cta dir licu cAu hinh. Dit liéu c4u hinh c6 thé bao gbm va/hodc duge
biéu dién béi thong tin cAu hinh, va/hodc mdt hodc nhiéu sy chi bao trong img va/hodc

thong di€p/cac thong diép.

No6i chung, viéc tao céu hinh c6 thé gdm c6 x4c dinh dit liéu céu hinh biéu dién
sw cAu hinh va cung cip, vi du truyén, né dén mot hodc nhiéu nut khic (song song
va/hoac tudn tu), ma co thé truyén n6 thém nira dén nat radio (hodc nut khic, ma c6 thé
dugc 1ap lai cho dén khi n6 dén thiét bi khong day). Nhu mot sy Iya chon, hodc ngoai
ra, viéc tao cAu hinh nut radio, vi du, bdi nut mang hodc thiét bi khac, c6 thé gém co
nhén dit liéu cAu hinh va/hodc dit liéu lién quan dén dit liéu cAu hinh, vi du, tr nut khac

nhu nit mang, ma c6 thé 1a nit muc cao hon cuia mang, va/hodc truyén dit liéu cau hinh
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dugce nhan dén nut radio. Do d6, viéc xac dinh su cu hinh va viéc truyén dir liéu chu
hinh dén nut radio c6 thé dugc thuc hién bsi cac thuc thé hodc cac nut mang khéc nhau,
ma ¢6 thé ¢6 nang luc dé truyén thong qua giao dién phu hop, vi du, giao dién X2 trong
truong hop ctia LTE hodc giao dién twong tmg cho NR. Viéc tao c4u hinh thiét bj ddu
cudi c6 thé bao gdm 14p lich cac sur truyén lién két xubng va/hoic lién két 1én cho thiét
bi dAu cudi, vi du sy bao hiéu dit liéu lién két xudng va/hodc su bao higu diéu khién lién
két xubng va/hoic su bao hidu DCI va/hoic su bao hiéu diéu khién lién két 1én hogc dit
liéu hoac truyén théng, noi riéng sw bdo hi¢u bdo nhan, va/hodc tao cAu hinh céc tai
nguyén va/hodc bé tai nguyén cho do.

r
A

K&t cAu tai nguyén c6 thé duge xem xét dé dugc dat 1an can trong mién tn s
béi két cAu tai nguyén khéc, néu ching chia sé tan s bién chung, vi du mdt nhu bién
tan s trén (upper) va céi kia nhu bién tan sd dudi (lower). Bién nhu vay c6 thé vi du
duoc biéu dién boi dau trén cua bang thong dugc chi dinh dbi voi bd mang con n, ma
cling biéu dién dau dudi cua bang thong duge chi dinh d6i voi bd mang con n+1. Két
céu tai nguyén c6 thé dugce xem xét dé dugc dit 1an can trong mién thoi gian boi két
chu tai nguyén khac, néu chiing chia sé thoi gian bién chung, vi du mdt nhu bién trén
(ho#ic bén phai trén cac hinh v&) va cai kia nhu bién dudi (hodc bén tréi trén cac hinh
v&). Bién nhu vay c6 thé vi du dugc biéu din boi sy két thic cia quang thoi gian ky
hidu duoc chi dinh d6i v6i ky hiéu n, ma ciing biéu dién su bat ddu ctia quang thoi gian
ky hiéu dugc chi dinh dbi voi ky hi€u n+1.

Noi chung, két cdu tai nguyén duogc dit 1an can boi két cau tai nguyén khéc
trong mién c6 thé ciing duge tham chiéu dén nhu giap giéi va/hoic tiép giap két ciu

tai nguyén khéac trong mién.

Két chu tai nguyén c6 thé néi chung biéu dién két cdu trong mién thoi gian
va/hodc tin sb, noi riéng biéu dién quéng thoi gian va quang tan sb. Két cau tai nguyén
¢6 thé bao gdbm va/hoic duge bao gdm cua céc phan tir tai nguyén, va/hodc quang thoi
gian ctia két cdu tai nguyén c6 thé bao gdm va/hoic dugc bao gbm clia quing/cac quing
thoi gian ky hiéu, va/hodc quang tan s6 cua két cAu tai nguyén c6 thé bao gdbm va/hoidc
duoc bao gdm ctia bd mang con/cac by mang con. Phén tt tai nguyén c6 thé duge xem

xét vi du cho két cdu tai nguyén, khe hozc khe nhé hodc Khéi tai nguyén vat ly (Physical
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Resource Block, PRB) hodc cac ph?ln cua ching c6 thé dugc xem xét cac cdi khéc. Két
cAu tai nguyén coO thé dugc két hop dbi véi kénh dic trung, vi du PUSCH hoac PUCCH,

noi riéng ket cau tai nguyén nhoé hon so voi khe hoac PRB.

Céac vi du cta két cdu tai nguyén trong mién tin s bao gdm bang thong hodc
bang, hodc phan bang thong. Phan bing thong c6 thé 12 mot phan ciia bang thong kha
dung cho nut radio dé truyén thong, vi du do hé mach va/hodc su cAu hinh va/hodc cac
quy tdc va/hodc chudn. Phan bang thong co thé duoc tao cdu hinh hodc c6 thé tao cAu
hinh dugc d6i v6i nat radio. Trong mot sé bién thé, phin bang thong 6 thé 12 mot phan
cta bang thong dugce sur dung dé truyén thong, vi du truyén va/hodc nhan, boi nit radio.
Phén bang thong c6 thé nho hon so v6i bang thong (ma co thé 1a bang thong thiét bi
duoc dinh nghia bdi hé mach/su cAu hinh cua thiét bi, va/hodc bang thong hé théng, vi
du kha dung cho RAN). N6 ¢6 thé duoc xem xét 13 phin biang thong bao gb6m mot hoic
nhiéu khéi tai nguyén hodc nhém khéi tai nguyén, noi riéng mot hogc nhiéu PRB hoic
nhém PRB. Phén bang thong c6 thé lién quan dén, va/hodc bao gbm, mot hodc nhiéu bd
mang. Bé hodc ving hodc tap hop tai nguyén c6 thé noi chung 1a bao gdm mot hoic
nhiéu (néi riéng, hai hodc bdi cta hai 16n hon so véi hai) cua cic tai nguyén hodc cic
két cdu tai nguyén. Tai nguyén hodc két cAu tai nguyén c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu
phé"m tlr tai nguyén (n6i riéng, hai hodc boi ciia hai 16n hon so véi hai), hodc mot hodc
nhiéu PRB hodc nhém PRB (noi riéng, hai hodc bdi cta hai 16n hon so véi hai), ma c6
thé 1a lién tuc trong tin sd. Phan ti kénh diéu khién (Control CHannel Element, CCE)
¢6 thé duoc xem xét vi du cua két cdu tai nguyén, néi riéng cho sy bao hiéu diéu khién,

vi du DCI hodc SCI.

Bo mang co6 thé noi chung 1a biéu dién pham vi hodc bang tin sb va/hoac lién
quan dén tn sb gitra (central) hoic trung tAm (center) va quang tan sb duoc két hop. N6
6 thé duoc xem xét 1a bd mang bao gdm nhiéu by mang con. BO mang c6 thé da chi
dinh cho n6 quang tan sb giita hodc tan s trung tAm, vi du dugc biéu dién bdi mot hodc
nhiéu bd mang con (d6i v6i mdi bd mang con co thé néi chung 12 c6 chi dinh bang thong
hodc quéng tan sd). Cac b mang khac nhau c6 thé dang khong chong (non-overlapping),

va/hodc c6 thé dang lan cin trong mién tan so.
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Cén luu v 13 thuat ngit “radio” (radio) trong sang ché c6 thé duoc xem xét dé lién
quan dén sy truyén thong khong day noi chung, va c6 thé ciing gdm c6 su truyén thong
khong ddy dung tan sb vi song va/hodc milimet va/hodc céac tan s6 khac, noi riéng gitra
100 MHz hodc 1 GHz, va 100 GHz hoac 20 hoac 10 GHz. Su truyén thong nhu vay c6

thé dung mot hodc nhiéu bd mang.

Nut radio, néi riéng nit mang hoac thiét bi du cudi, co thé néi chung 1a thiét bi
bét ky duoc lam thich tung dé truyén va/hodc nhan céc tin hiéu radio va/hodc khong day
va/hodic dit liéu, néi riéng dit liéu truyén thong, noi riéng trén it nhat mot bd mang. it
nhit mot bd mang c¢6 thé bao gdm bo mang dugc truy nhép duwa trén thi tuc LBT (ma
c6 thé dugc goi 1a bd mang LBT), vi du, b mang khong dugc cAp phép. N6 co thé dugc

xem x¢t 1a bg mang 1a mot phan ctia khéi két tap bd mang (carrier aggregate).

Viéc nhan hoac truyén trén 6 hodc bd mang co thé tham chiéu dén viéc nhan hodc
truyén ding phd hoic (bang) tan s dugc két hop dbi véi 6 hodc by mang. O ¢6 thé noi
chung 1a bao gém va/hodc duoc dinh nghia boi hodc cho mot hodc nhiéu bd mang, noi
riéng it nhat mdt b mang cho sy truyén thong/su truyén UL (dugc goi 1a bd mang UL)
va it nhat mot bd mang cho su truyén thong/su truyén DL (duoc goi 1a bd mang DL).
N6 ¢6 thé duge xem xét 12 6 bao gdm cac sd lwgng khac nhau cua cac bd mang UL va
cac bd mang DL. Nhu mot su lua chon, hodc ngoai ra, 6 ¢ thé bao gém it nhat mot bo
mang cho su truyén thong/su truyén UL va su truyén thong/su truyén DL, vi dy, theo

cac cach tiép can dua trén TDD.

Kénh c6 thé néi chung 1a kénh logic, van chuyén hoic vat 1y. Kénh c6 thé bao
gém va/hoac duoc sép dat trén mot hoac nhiéu bo mang, noi riéng nhiéu bo mang con.
Kénh mang va/hodc dé mang sy bao hiéu didu khién/thong tin didu khién co thé duoc
xem xét kénh diéu khién, no6i riéng néu né 1a kénh 16p vat ly va/hoac néu n6 mang thong
tin mit phing diéu khién. Theo céach twong tu, kénh mang va/hodc dé mang su bao hiéu
dir liéu/thong tin nguoi dung co thé dugc xem xét kénh dit liéu, noi riéng néu n6 1a kénh
16p vat ly va/hoac néu n6 mang théng tin mit phiang ngudi dung. Kénh co thé duoc dinh
nghia cho huéng truyén théng dic trung, hodc cho hai huéng truyén thong bu (vi du,
UL va DL, hoic lién két bén theo hai huéng), trong trudong hop ma n6 co thé duoc xem

xét d& ¢ hai kénh thanh phan, mot cho mdi huéng. Cac vi du cta cac kénh bao gom
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kénh cho su truyén do tin cay cao va/hodc do cho thép, noéi riéng kénh cho Truyén thong
d6 chd thap siéu tin cay (Ultra-Reliable Low Latency Communication, URLLC), ma c6
thé 1a cho diéu khién va/hodc dit lidu.

N6i chung, ky hidu c6 thé bidu dién va/hodc duge két hop déi voi do dai thoi gian
ky hi€u, ma co thé phu thudc vao bd mang va/hodc su gidn cach by mang con va/hoac
td hop s6 hoc ciia bd mang dugc két hop. Do dd, ky hiéu co thé dugc xem xét dé chi bao
quang thoi gian c6 d6 dai thoi gian ky hiéu trong su li€n quan dén mién tan s6. Do dai
thoi gian ky hiéu co thé phu thudc vao tan sd bd mang va/hodc bang thong va/hodc td
hop s hoc va/hodc sy gidn cach bd mang con cua, hodc duge Kkét hop véi, ky hi€u. Do
do, cac ky hiéu khéc nhau co6 thé c6 cac do dai thoi gian ky hiéu khéac nhau. Noi riéng,
cac to hop 6 hoc vdi cac su gidn cach by mang con khéac nhau co6 thé c6 d6 dai thoi gian
ky hiéu khéé nhau. No6i chung, do dai thoi gian ky hiéu co thé dugc dua trén, va/hoic
gdm c6, quing thoi gian bao vé hodc sy mo6 rong vong, vi du tién t6 (prefix) hoic hau

t6 (postfix).

Lién két bén c6 thé néi chung 1a biéu dién kénh (hodc két cu kénh) truyén thong
gitta hai UE va/hogc thiét bi dAu cudi, trong d6 dit liéu dugc truyén gifra cc bén tham
gia (cac UE va/hoac cac thiét bi dau cuéi) qua kénh truyén thong, vi du theo cach truc
tiép va/hoic khong dugc chuyén tiép qua nit mang. Lién két bén c6 thé duge thiét lap
chi va/hoic theo cach truc tiép qua giao dién/céc giao dién khong khi clia bén tham gia,
ma c6 thé duoc lién két theo cach truc tiép qua kénh truyén théng lién két bén. Trong
mot sd bién thé, su truyén thong lién két bén c6 thé dugc thuc hién khong c6 su tuong
tac boi nit mang, vi du trén céc tai nguyén dugc dinh nghia theo cach c¢b dinh va/hodc
“trén c4c tai nguyén duogc thuong luong gitra cac bén tham gia. Nhu mot su lva chon,
hodc ngoai ra, n6 co thé dwoc xem xét 1 nit mang cung cip phan chirc ning diéu khién
nao do, vi du nho tao cAu hinh cac tai nguyén, néi riéng mot hoac nhiéu bé/cac bé tai
nguyén, cho su truyén thong lién két bén, va/hodc giam sat lién két bén, vi du cho céc

muc dich tinh phi (charging).

Su truyén thong lién két bén c6 thé ciing dwoc tham chiéu dén nhu sy truyén
thong thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D), va/hodc trong mot sb truong hop

nhu su truyén thong ProSe (Céc dich vu lan can, Proximity Services), vi du trong ngft
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canh ctia LTE. Lién két bén c6 thé duogc thi hanh trong ngit canh cua sy truyén théng
V2x (Truyén thong xe cd, Vehicular communication), vi du V2V (Xe ¢ dén xe cd,
Vehicle-to-Vehicle), V2I (Xe co dén co s& ha tang, Vehicle-to-Infrastructure) va/hodc
V2P (Xe ¢ dén ngudi, Vehicle-to-Person). Thiét bi bat ky dugc 1am thich tng cho su

truyén thong lién két bén c6 thé dugc xem xét thiét bi ngudi dung hodc thiét bi dau cubi.

Kénh (hodc két cAu) truyén thong lién két bén co6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
kénh (vi du, vat Iy hodc logic), vi du PSCCH (Kénh didu khién lién két bén vat 1y,
Physical Sidelink Control CHannel, ma c6 thé vi du mang thong tin didu khién nhu su
chi bao vi tri bdo nhan, va/hoic PSSCH (Kénh dugc chia sé lién két bén vat ly, Physical
Sidelink Shared CHannel, ma vi du c6 thé mang dit liéu va/hodc su bdo hi€u bado nhéan).
N6 ¢6 thé duge xem xét 13 kénh (hogc két ciu) truyén thong lién két bén lién quan dén
va/hodc da sir dung mot hodc nhiéu bd mang/cac bd mang va/hodc pham vi/cac pham vi
tAn s duoc két hop véi, va/hodc duge st dung boi, su truyén thong dang 6, vi du theo
chuén va/hoic gidy phép dic trung. Céc bén tham gia c6 thé chia sé kénh (vat ) va/hodc
cac tai nguyén, noéi riéng trong mién tan sb va/hodc co lién quan dén tai nguyén tan sd
nhu bd mang) cta lién két bén, sao cho hai hoic nhiéu hon hai bén tham gia truyén trén
d6, vi du theo cach ddng thoi, va/hodc dwoc dich thoi gian, va/hodc c6 thé cé cac tai
nguyén va/hodc cac kénh dic trung duoc két hop ddi voi cac bén tham gia ddc trung,
sao cho vi du chi mot bén tham gia truyén trén kénh dic trung hodc trén tai nguyén dic
trung hodc céc tai nguyén dic trung, vi du, trong mién tan sb va/hoic ¢o lién quan dén

mot hodc nhi€u bd mang hodc by mang con.

Lién két bén co thé tuan theo, va/hoic dugc thi hanh theo, chuin dic trung, vi du
chuin dua trén LTE va/hodc NR. Lién két bén c6 thé ding cong nghé TDD (Song cong
phan chia thoi gian, Time Division Duplex) va/hodc FDD (Song cong phén chia tan s,
Frequency Division Duplex), vi du nhu dugc tao cAu hinh boi nut mang, va’hoac dugc
tao cAu hinh trude va/hodc dugce thuong luong gitta cac bén tham gia. Thiét bi nguoi
dung c6 thé dugce xem xét dé duge lam thich tng cho su truyén thong lién két bén néu
nd, va/hodc hé mach radio va/hodac hé mach xit ly cua nd, duoc lam thich mg dé dung
lién két bén, vi du trén mot hoic nhiéu pham vi tan sb va/hoic bd mang va/hodc trong
mot hodc nhiéu dinh dang, noi riéng theo chuin dic trung. N6 c6 thé noi chung la duogc

xem xét 1a Mang truy nhép radio dugc dinh nghia boéi hai bén tham gia cua su truyén
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thong lién két bén. Nhu mot su lua chon, ho#ic ngoai ra, Mang truy nhdp radio c6 thé
duoc biéu dién, va/hoic duge dinh nghia voi, va/hodc ¢6 lién quan dén nut mang va’/hodc

sy truyén thong v6i nit nhu vay.

Sy truyén thong hodc viéc truyén thong co thé néi chung 14 bao gébm truyén
va/hodc nhan su bao hiéu. Su truyén thong trén lién két bén (hodc su bao hidu lien két
bén) c6 thé bao gdm ding lién két bén cho su truyén thong (theo cach twong tng, cho
su bdo hiéu). Su truyén lién két bén va/hodc viée truyén trén lién két bén co6 thé duoc
xem xét dé bao gdém sy truyén dung lién két bén, vi du cac tai nguyén dugc két hop
va/hodc cac dinh dang truyén va/hodc hé mach va/hodc giao dién khong khi. Su nhan
lién két bén va/hodc viéc nhan trén lién két bén c6 thé duoc xem xét dé bao gém su nhan
ding lién két bén, vi du céc tai nguyén dugc két hop va/hodc cac dinh dang truyén
va/hodc hé mach vi/hodc giao dién khong khi. Thong tin diéu khién lién két bén (vi du,
SCI) ¢6 thé noi chung 13 dugc xem xét d8 bao gdm thong tin didu khién duoc truyén
dung lién két bén.

No6i chung, su két tip bo mang (carrier aggregation, CA) c6 thé tham chiéu dén
khai niém cta su két ndi radio va/hodc lién két truyén théng gifta mang truyén thong
dang 6 va/hodc khong day va/hodc nit mang va thiét bi dau cubi hoac trén lién két bén
bao gdm nhiéu bd mang cho it nhat mot huéng cua sy truyén (vi du DL va/hoge UL),
ciing nhu dén khéi két tap cla cac bd mang. Lién két truyén thong tuong tng c6 thé
dwoc tham chiéu dén nhu lién két truyén thong duge két tap bd mang hoic lién két truyén
thong CA; cac by mang trong khéi két tap bo mang c6 thé dugce tham chiéu dén nhu cac
bd mang thanh phan (component carrier, CC). Trong lién két nhu vay, dir liéu c6 thé
duoc truyén qua nhiéu hon mot trong cac bd mang va/hodc tat ca cdc bd mang clia su
két tap bo mang (khdi két tap clia cdc bd mang). Su két tap bo mang c6 thé bao gdm mot
(hodc nhiéu) bd mang diéu khiéh duoc danh riéng va/hodc cac bd mang chinh (ma co
thé vi du dugc tham chiéu dén nhu bd mang thanh phan chinh hodc PCC (primary
component carrier)), qua d6 thong tin didu khién c6 thé dugc truyén, trong d6 thong tin
didu khién c6 thé tham chiéu dén bd mang chinh va cac bd mang khac, ma co thé duoc
tham chiéu dén nhu cac bd mang phu (hodc bd mang thanh phan phu, SCC (secondary

component carrier)). Tuy nhién, trong mot so cach tiép cén, thong tin di€u khién co6 the
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duoc gtri qua nhiéu hon mot bd mang cia khoi két tap, vi du mot hodc nhiéu PCC va

mdt PCC va modt hodc nhidu SCC.

Sy truyén ¢ thé néi chung 1a lién quan dén kénh dic trung va/hodc céc tai nguyén
ddc trung, néi riéng v6i ky hidu bat ddu va ky hiéu két thuc trong thoi gian, bao phu
quang giira d6. Su truyén duogc lap lich c6 thé 1a su truyén duoc lap lich va/hodc dugc
ky vong va/hodc cho d6 cac tai nguyén dugc 1ap lich hodc dugc cung cép hoic dugc dy
trir. Tuy nhién, khong phai moi su truyén dugc 1ap lich phai dugc hién thyc hoa. Vi dy,
sur truyén lién két xuéng duoc lap lich co thé khong dugc nhén, hodc sy truyén lién két
1én duoc lap lich co thé khong dugc truyén do cac gii han cong suét, hodc cac su anh
huoéng khac (vi dy, kénh trén bd mang khong dugc cép phép dugc chiém). Sy truyén c6
thé dugc 1ap lich cho két cAu con dinh thoi truyén (vi dy, khe nho, va/hodc bao phii chi
mot phan ciia két cAu dinh thoi truyén) trong két cau dinh thoi truyén nhu khe. Ky hiéu
bién c6 thé chi bo cho ky hiéu trong két cAu dinh thoi truyén tai d6 sy truyén bat dau

hoac két thuc.

Duoc dinh nghia trude trong ngit canh cua sang ché c6 thé tham chiéu dén thong
tin ¢ lién quan dugc dinh nghia vi du trong chuin, va/hoac kha dung ma khong c6 su
cAu hinh dic trung tir mang hodc nut mang, vi du dugc luu trit trong bo nhé, vi du khong
phu thudc vao dugc tao cAu hinh. Puogc tao cdu hinh hoic ¢6 thé tao cdu hinh dugc co
thé duogc xem xét dé lién quan dén thong tin twong tng dugc dit/dugc tao cAu hinh, vi

du bdi mang hoac nut mang.

Su cAu hinh hoic 1ap lich, nhu su cAu hinh khe nhé va/hodc su cdu hinh két cAu,
6 thé 1ap lich céc su truyén, vi du cho thoi gian/cac su truyén ma no6 1a hop 1€, va/hoac
cac su truyén 6 thé duoc 14p lich bai su bao hi¢u riéng ré hodc su cAu hinh riéng 1€, vi
du su bao hiéu RRC riéng ré va/hodc su bao hiéu thong tin diéu khién lién két xudng.
Su truyén/céc su truyén duoc 1ap lich co thé biéu dién su bao hiéu dé duoc truyén bai
thit bi cho d6 né duoc lap lich, hodc su bao hiéu dé dugc nhan béi thiét bi cho d6 né
dugc 1ap lich, phu thudc vao thiét bi & bén nao cia sy truyén thong. Cén luu y 1a su bao
hiéu thong tin diéu khién lién két xubng hoic theo cach dic trung DCI ¢6 thé duoc xem
xét su bao hiéu 16p vat 1y, trai nguoc véi su bao hig¢u 16p cao hon nhu sy béo hiéu MAC

(Diéu khién truy nhap phuong tién, Medium Access Control) hodc sur bao hi¢u 16p RRC.
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L&p cia su bao hi¢u cang cao hon, thi n6 c6 thé duoc xem xét cang it thuong xuyén
hon/tiéu ding nhiéu thoi gian/tai nguyén hon, it nhét mot phan do thong tin dugc chira
trong su bao hiéu nhu vay phai dugc chuyén di qua vai 16p, mdi 16p doi hoi xir 1y va

thao tac.

Su truyén dugce 1ap lich, va/hoic két cAu dinh thoi truyén nhu khe nhé hoic khe,
c6 thé lién quan dén kénh dic trung, noi riéng kénh dugc chia sé lién két 1én vat ly, kénh
didu khién lién két 1&n vat Iy, hodc kénh dugc chia sé lién két xudng vat 1y, vi du PUSCH,
PUCCH hodc PDSCH, va/hoic c6 thé lién quan dén su két tp bd mang va/hoic 6 dic
trung. Su cAu hinh tuong Umg, vi du sy cAu hinh 1ap lich hodac su c4u hinh ky hi€u c6 thé
lién quan dén kénh, 6 va/hoic su Kkét tap bo mang nhu vay. N6 co thé duogc xem xét 13
sy truyén dugc 14p lich bidu din su truyén trén kénh vat 1y, néi riéng kénh vat Iy duoc
chia sé, vi du kénh dugc chia sé lién két 1én vat Iy hodc kénh dugc chia sé lién két xuéng
vét ly. Cho céac kénh nhu vay, viéc tao cAu hinh ban bén vimg c6 thé phi hop theo cach
dac biét.

N6i chung, su cdu hinh c6 thé 1a sw céu hinh chi béo su dinh thoi, va/hodc duge
bidu didn hoic duwoc tao cAu hinh véi dit liéu cAu hinh tuwong tmg. Sw ciu hinh ¢6 thé
duoc nhing trong, va/hodc dugc bao gém trong, thong di¢p hodac su cAu hinh hodc dit
liéu twong tng, ma co thé chi bao va/hodc 1ap lich cac tai nguyén, ndi riéng theo cach
bén bén vitng va/hodc theo cach ban tinh. N6i chung, su cAu hinh, noi riéng su cAu hinh
phan hdi va/hodc su ciu hinh sach ma hodc tap hop clia ching, ¢6 thé dugc tao cAu hinh
dua trén mot hodc nhiéu thong diép. Cac thong diép nhu vay co thé duoc két hop dbi
véi cac 16p khac nhau, va/hodc ¢o6 thé c6 it nhat mot thong diép cho sw cAu hinh dong
va/hoac it nhét mot thong diép cho su cAu hinh ban tinh. C4c thong diép khac nhau c6
thé tao cAu hinh tham sé/cac tham s6 va/hodc su thiét dit/cac su thiét dat khac nhau hodc
tuong tu hodc giéng nhau; trong mat sb truong hop, su cAu hinh dong, vi du v6i su bao
hiéu DCI/SCI, ¢6 thé ghi dé su cAu hinh béan tinh, va/hodc c6 thé chi bao sy lwa chon tir
tap hgp cua cac su cAu hinh, ma c¢6 thé vi du dugc dinh nghia trudc va/hodc dugc tao
cAu hinh véi sy cdu hinh ban tinh/16p cao hon. Néi riéng, su cAu hinh nhu su ciu hinh
phan hdi c6 thé dugc tao cAu hinh v6i mot hodc nhidu thong diép Piéu khién tai nguyén
radio (Radio Resource Control, RRC) va/hodc mdt hoac nhiéu thong diép Diéu khién

truy nhap phuong tién (Medium Access Control, MAC) va/hodc mot hodc nhiéu thong
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diép Thong tin diéu khién, vi du c4c théng diép Thong tin diéu khién lién két xudng
(Downlink Control Information, DCI) va/hoéc cac thong diép Thong tin diéu khién lién

két bén (Sidelink Control Information, SCI).

Vang didu khién cua két cAu dinh thoi truyén c6 thé 12 quang trong thoi gian cho
duge du dinh hodc duge 1ap lich hodc dwoc du trir cho su bao hiéu diéu khién, néi riéng
su bao hidu diéu khién lién két xubng, va/hoic cho kénh diéu khién ddc trung, vi du
kénh diéu khién vat 1y lién két xubng nhu PDCCH. Quang c6 thé bao gdm, va/hodc
gbm, sb lugng ciia cac ky hidu trong thoi gian, ma co thé dugc tao cAu hinh hodc ¢ thé
tao cAu hinh duoc, vi du boi su bao hiéu dugce danh riéng (dic trung UE) (ma c6 thé
duoc phat don (single-cast), vi du duoc danh dia chi dbi véi hodc duge du dinh cho UE
dic trung), vi du trén PDCCH, hodc su bao hi¢u RRC, hodc trén kénh phat da phuong
(multicast) hodc phat rong (broadcast). N6i chung, két cAu dinh thoi truyén c6 thé bao
gdm ving diéu khién bao phii s lugng ¢6 thé tao cdu hinh dugc cia céc ky hidu. N6 ¢6
thé duoc xem xét 1a néi chung ky hiéu bién dugce tao céu hinh dé & sau ving diéu khién
trong thoi gian.

Khoang cia ky hidu (d0 dai thoi gian ky hiéu hogc quang) ciia két cau dinh thoi
truyén 6 thé noi chung 1a phu thudc vao to hop s6 hoc va/hoic bd mang, trong d6 td
hop s6 hoc va/hodc bo mang c6 thé 1a cAu hinh duge. TH hop sb hoc co thé 1a t6 hop sb

hoc dé dugc st dung cho su truyén duge 14p lich.

Su 1ap lich thiét bi, hodc cho thiét bi, va/hoic su truyén c6 lién quan hodc su bao
hiéu, cb thé dugc xem xét bao gém, hodc 1a dang cua, tao cAu hinh thiét bi véi céc tai
nguyén, va/hodc dé chi bao d6i voi céc tai nguyén thiét bi, vi du dé str dung dé truyén
thong. Su 1ap lich c¢6 thé néi riéng lién quan dén két cdu dinh thoi truyén, hodc két ciu
con cua no (vi du, khe hodc khe nho, ma co6 thé dugc xem xét két cAu con cua khe). N6
6 thé duoc xem xét 1a ky hiéu bién c6 thé dugc nhan dang va/hodc duge xac dinh trong
su lién quan dén két cAu dinh thoi truyén ngay ca néu cho két céu con dugc lap lich, vi
du néu luéi dinh thoi nam dudi duoc dinh nghia dya trén két cAu dinh thoi truyén. Su
bao hiéu chi bao su 14p lich c6 thé bao gdm thong tin 1ap lich trong tng va/hodc duge
xem xét dé biéu dién hodc chira dit lidu cAu hinh chi bao su truyén duoc 1ap lich va/hodc

bao gdm thong tin 14p lich. Sw bao hiéu hodc dit liéu cAu hinh nhu vay ¢c6 thé dugc xem
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xét su cdu hinh tai nguyén hoidc su c4u hinh 1ap lich. Céan luu y la su cAu hinh nhu vay
(ndi riéng nhu thong diép don) trong mot s6 truong hop co thé khong day du khong co
dit liéu ciu hinh khéc, vi du dugc tao cAu hinh v6i su bao hiéu khac, vi du su bdo hiéu
16p cao hon. Noi riéng, su c4u hinh ky hiu co thé duoc cung cép thém vao su cu hinh
1ap lich/tai nguyén dé nhan dang theo cach chinh x4c céac ky hiéu nao dugc chi dinh dbi
v6i su truyén duoge 1ap lich. Sy c4u hinh 14p lich (hodc tai nguyén) c6 thé chi bao két
cAu/cac két chu dinh thoi truyén va/hoic lwgng tai nguyén (vi duy, trong s6 luong cua cac

ky hiéu hodc do dai trong thoi gian) cho su truyén dugc 14p lich.

Su truyén duogc 14p lich co thé 1a su truyén dugc 1ap lich, vi du béi mang hodc
nat mang. Su truyén c6 thé trong ngit canh nay c6 thé 1a su truyén lién két 1én (uplink,
UL) hoic lién két xung (downlink, DL) hodc lién két bén (sidelink, SL). Thiét bi, vi du
thiét bi nguoi ding, cho do su truyén dugc lap lich duoc 1ap lich, c6 thé do dé dugc lap
lich @& nhén (vi du, trong DL hodc SL), hodc dé truyén (vi du trong UL hodc SL) su
truyén dugc 1ap lich. Viéc lap lich su truyén ¢6 thé noi riéng 1a dugc xem xét dé bao
gbm tao cdu hinh thiét bi dugc lap lich véi tai nguyén/cac tai nguyén cho su truyén nay,
va/hodc bao thiét bi 1a su truyén dugc du dinh va/hodc dugce lap lich cho mot sb tai
nguyén. Su truyén c6 thé dugc 1ap lich dé bao phui quang thoi gian, noi riéng s6 lugng
ké tiép cua cac ky hiéu, ma c6 thé tao thanh quéng lién tuc trong thoi gian giira (va gdm
c6) ky hidu bit ddu va ky hiéu két thic. Ky hidu bit dau va ky hiéu két thuc cia sy
truyén (vi du, duoc lap lich) co6 thé trong cung két cdu dinh thoi truyén, vi du cung khe.
Tuy nhién, trong mdt s6 trudng hop, ky hiéu két thiic ¢6 thé & trong két cau dinh thoi
truyén mudn hon so véi ky hiéu bét du, noi riéng két ciu tiép theo trong thoi gian. Péi
VOl su truyén duogc 1ap lich, khoang ¢o thé dugc két hop va/hodc dugc chi bao, vi du
trong s6 lwgng cua cac ky hiéu hodc céc quang thoi gian dugc két hop. Trong mdt sd
bién thé, c6 thé c6 cac su truyén khac nhau duoc 1ap lich trong cung két cau dinh thoi
truyén. Su truyén dugc 14p lich c6 thé dugc xem xét dé duge két hop ddi véi kénh dic
trung, vi du kénh dugc chia s¢ nhu PUSCH hodc PDSCH.

Trong ngit canh cua sang ché, c6 thé c6 phan biét giita su truyén va/hodc cau hinh
khong theo chu ky (aperiodic) hodc dugc lap lich theo cach dong, va su truyén va/hoic
c4u hinh theo chu ky (periodic) hodc ban bén vitng (semi-persistent) hodc ban tinh (semi-

static). Thuat ngit “dong” (dynamic) hodc cac thuat ngit twong tu co thé n6i chung 1a
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lién quan dén su cau hinh/su truyén hop 1€ va/hodc dugc 1ap lich va/hodc dugc tao chu
hinh cho céc thang thoi gian (timescale) (fuong d61) ngdn va/hoic s6 lwong (vi du, duoc
dinh nghia trude va/hodce duoc tao cAu hinh va/hodc duoc gi6i han va/hodc dinh rd) cia
cac su xuét hién va/hodc cac két cdu dinh thoi truyén, vi du mot hoac nhiéu két cdu dinh
thoi truyén nhu cac khe hodc cac su két tap khe, va/hodc cho mdt hoac nhiéu (vi dy, sb
lrong ddc trung) cua sy truyén/céc su xuat hién. Su c4u hinh dong c6 thé dwgc dua trén
su bao hiéu muc thip, vi du su bao hiéu diéu khién trén 16p vat Iy va/hodc 16p MAC,
néiriéng & dang cua DCI hoac SCI. Theo chu ky/ban tinh c6 thé lién quan dén cac thang
thoi gian dai hon, vi du vai khe va/hoac nhiéu hon mét khung, va/hoic sb lugng khong
duoc dinh nghia cua cac sy xudt hién, vi du, cho dén khi su cAu hinh dong mau thuan,
hodc cho dén khi sy cAu hinh theo chu ky méi dén. Su cAu hinh theo chu ky hodc ban
tinh ¢6 thé duogc dua trén, va/hoic duge tao cAu hinh véi, sy bao hiéu 16p cao hon, noi

riéng su bao hiéu 16p RCL va/hodc sy bao hi¢u RRC va/hodc su bao hi¢u MAC.

Két cAu dinh thoi truyén c6 thé bao gdm nhiéu ky hiéu, va/hodc dinh nghia quang
bao gébm vai ky hiéu (theo cach twong timg céc quang thoi gian dugce két hop cia chung).
Trong ngli canh cua sang ché, can luu y 1a sy tham chiéu d6i voi ky hiéu dé dé dang
tham chiéu c6 thé duoc dién dich dé tham chiéu dén su chiéu mién thoi gian hodc quing
thoi gian hodc thanh phén thoi gian hodc khoang hodc do dai trong thoi gian cia ky hiéu,
trir khi n6 r6 rang tir ngt canh la thanh phén mién tan s cling phai dugc xem xét. Céc
vi du ctia cac két cau dinh thoi truyén gdm c6 khe, khung con, khe nho (ma ciing c6 thé
dugc xem x€t két cAu con cua khe), su Két tap khe (ma co thé bao gém nhiéu khe va co
thé dugc xem xét két cdu trén (superstructure) ctia khe), theo cach twong tng thanh phan
mién thoi gian clia ching. Két cAu dinh thoi truyén c¢6 thé néi chung 12 bao gbm nhiéu
ky hiéu dinh nghia sy mé rong mién thoi gian (vi du, quang hodc do dai hodc khoang)
cua két cAu dinh thoi truyén, va dugc sép dat 1an c4n vGi nhau trong trinh ty dugc danh
s6. Két cAu dinh thoi (ma c6 thé ciing duoc xem xét hodc duge thi hanh nhu két cau
déng b‘cf) hoa) co thé duoc dinh nghia boi sy ké tiép cua céc két ciu dinh thoi truyén nhu
vy, ma c6 thé vi du dinh nghia ludi dinh thai v6i cac ky hiéu bidu dién cac két clu ludi
nhoé nhét. Két cAu dinh thoi truyén, va/hoic ky hiéu bién hodc su truyén duoc lap lich
¢6 thé duoc xdc dinh hodc duge 1ap lich trong su lién quan dén luéi dinh thoi nhu vay.

Két cdu dinh thoi truyén ctia sy nhén c6 thé 1a két cAu dinh thoi truyén trong do6 su bao
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hiéu diu khién 1ap lich dwoc nhan, vi du trong su lién quan dén luéi dinh thoi. Két cau
dinh thoi truyén c6 thé néi riéng 1a khe hoac khung con hodc trong mot sd trudng hop,

khe nho.

Théng tin didu khién c6 thé néi chung 1a dugc truyén trong thong diép diéu khién,
vi du trén kénh hodc 16p vat 1y, vi du nhu thong diép dong nhu thong di€p DCI hoac
thong diép SCI, hodc trong trudong hop nao dé nhur su béo hi¢u 16p cao hon, vi du su
b4o hidu 16p MAC hoic RRC. Thong diép didu khién c6 thé 1a thong diép loai céu lénh
(command), ma ¢ thé bao gém, va/hoac gém, thong tin loai cdu 1énh; hodc thong di€p
loai 14p lich, ma c6 thé bao gdm théng tin 1ap lich, vi du sw bao hiéu dit li¢u 1ap lich.
Théng tin didu khién c6 thé bao gdm thong tin didu khién loai 1ap lich (hodc, ngén hon
1 thong tin loai 18p lich), vi du thong tin diéu khién chi bao cac tai nguyén va/hodc cac
tham s& truyén cho sy nhan cta sy bao hiéu, va/hodc thong tin diéu khién chi bao cac
tai nguyén va/hodc cac tham s6 truyén cho su truyén cua su bao hiéu. Su bdo hi€u c6
thé n6i riéng 14 su bao hiéu di lidu, vi du trén kénh dit liéu. Thong tin diéu khién c6 thé
noéi riéng bao g@)m, hoidc gé‘)m, thong tin diéu khién loai cau 1énh, va/hoic dugc gém co
trong thong diép loai cau 1énh. No6i chuﬁg, thong tin didu khién hodc thong diép diéu
khién, vi du céc thong diép DCI hoac SCI, c6 thé duoc phan biét gitta thong tin/céc
thong diép loai 14p lich va thong tin/cac thong di€p loai cau 1énh. Thong di¢p loai 1ap
lich ¢ thé 1ap lich sy truyén trén kénh dit liéu (su bdo hiéu dif liéu), vi du cho sw nhan
hoac su truyén cho nut radio dich, vi du trong lién két xuéng hoac lién két 1én, theo cach
tuong tng. Su cip lap lich va sy chi dinh 14p lich 1a cac vi du cia cdc thong diép loai
1ap lich nhu vay. Thong diép loai ciu 1€nh co6 thé 1a thong diép cua loai khac nhau, vi
du, khong 1ap lich su truyén trén kénh di liéu. Thong diép loai cau 1énh c6 thé bao gdm
tap hop ciia céc lénh, ma c6 thé 1a cAu hinh duge hoge linh hoat. Céc 1énh ¢6 thé 1a doc
lap véi 1ap lich (scheduling-independent). Thong tin loai cau 1énh ¢6 thé vi du chi bao
va/hodc 1énh chuyén d6i bang thong, vi du dén phan bang thong khac, va/hodc sy kich
hoat hodc su giai hoat ctia by mang va/hodc 6 va/hodc phﬁn bang thong, va/hodc su kich
hoat hoac sy giai hoat cua cac su truyén khong c6 su cép, va/hodc cac su chi bao cia su
lua chon tham s6 hodc sur c4u hinh trong tap hop ctia cac tham s6 duogc tao cAu hinh hoic
cac su cdu hinh. Trong mot s6 bién thé, thong diép loai cau 1énh co thé 1a doc 1ap véi

1ap lich sao cho n6 khong 1ap lich sy bdo hi¢u dit li€u, hodc n6 ¢o thé c6 két cu trong
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do su lap lich nhu vay ¢o thé 13 cAu hinh duoc hoic tily chon. Cho loai ciu 1énh, c6 thé
khong c6 su truyén duogc 14p lich dua trén sy nhan nao cta thong tin diéu khién c6 thé
dugc suy ra. Can luu ¥ 1a cac thong diép loai 18p lich ¢6 thé bao gdm thong tin loai cau
1énh. Thong tin phan hdi c6 thé dugc xem xét dang cla thong tin diéu khién, néi riéng
UCI hoac SCI, phu thudc vao ché d6 hodc huéng truyén thong. Su bao hiéu phan hdi c6
thé dugc xem xét dang clia su bao hiéu diéu khién. Thong diép diéu khién bao gém
thong tin phan hdi ¢6 thé duge xem xét dé thuoc loai thém nita, ma co thé dugc tham
chiéu dén nhu thong diép loai phan hoi, ma c6 thé gdm c6 yéu cau cho cac tai nguyén
hoidc noi chung théng tin nhu-UCI hodc UCI trong lién két bén hodc chuyén v& hoic

lién két chuyén tiép.

Su béo hiéu, néi riéng su bao hiéu didu khién, c6 thé bao gdbm nhiéu tin hi¢u
va/hodc thong diép, ma co thé duoc truyén trén cac b@ mang khac nhau va/hodc dugc
két hop dbi v6i cac quy trinh béo hiéu bdo nhan khéc nhau, vi du bicu dién va/hodc
lién quan dén mot hodc nhiéu quy trinh nhu vay. Sy chi béo ¢ thé bao gém su bio
hiéu va/hoic nhiéu tin hiéu va/hoic thong diép va/hoidc co thé dugc bao gém trong do,
ma c6 thé duge truyén trén cac bd mang khac nhau va/hoac dugc két hop dbi véi cac
quy trinh bao hiéu bdo nhén khac nhau, vi du biéu dién va/hoic lién quan dén mot hodc

nhiéu quy trinh nhu vay.

Noi chung la can luu yla sb lugng cua céc bit hodc tdc do bit duoc két hop dbi
vé6i su bao hiéu dic trung ma c6 thé dugc mang trén phan tir tai nguyén c6 thé duoc
dua trén so dd diéu bién va 1ap ma (modulation and coding scheme, MCS). Theo do,
c4c bit hoic tde do bit c6 thé duge thdy nhu dang ciia cic tai nguyén biéu din két ciu
hoac pham vi tai nguyén trong tan sd va/hoac thoi gian, vi du phu thudc vao MCS.
MCS c6 thé duge tao ciu hinh hoidc ¢6 thé tao cdu hinh duoc, vi du béi su bao hiéu
didu khién, vi du su béo hiéu DCI hoic MAC (Piéu khién truy nhip phuong tién,
Medium Access Control) hodc RRC (Piéu khién tai nguyén radio, Radio Resource

Control).

Céac dinh dang khac nhau cua cho thong tin diéu khién co6 thé dugc xem xét, vi
du cac dinh dang khéc nhau cho kénh didu khién nhu Kénh diéu khién lién két 1én vat
Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH). PUCCH c6 thé mang thong tin diéu
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khién hoic su bao hiéu diéu khién twong tng, vi du Thong tin diéu khién lién két 1én
(Uplink Control Information, UCI). UCI ¢6 thé bao gdm sy b4o hiéu phan hdi, va/hodc
su bao hiéu bao nhan nhu sy bao hiéu phan hdi (ACK/NACK) HARQ, va/hodc su bdo
hiéu théng tin do, vi du bao gbm su bao hiéu Thong tin chét luong kénh (Channel Quality
Information, CQI), va/hodc su bao hiéu Yéu ciu 1ap lich (Scheduling Request, SR). Mot
trong cac dinh dang PUCCH dugc hd tro c6 thé 1a ngén, va ¢6 thé vi du xuit hién & cubi
ctia quang khe, va/hodc duoc ddn kénh va/hodc 1an can véi PUSCH. Thong tin diéu
khién tuong tu ¢ thé duoc cung cép trén lién két bén, vi du nhu Thong tin diéu khién
lién két bén (Sidelink Control Information, SCI), néi riéng trén kénh diéu khién lién két
bén (vat ly), nhu (P)SCCH.

Két cAu tai nguyén trong mién tdn s (ma c6 thé dugc tham chiéu dén nhu pham
vi va/hodc quang tin sé) c6 thé duoc biéu dién boi su tao nhém bd mang con
(subcarrier grouping). Su tao nhém b mang con ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu bo
mang con, mdi trong sb chung c6 thé biéu dién quang tan sb dic trung, va/hodc bing
thong. Bang thong clia by mang con, do dai cia quang trong mién tan s, c6 thé duge
xac dinh béi sy gidn cach bg mang con va/hoac tb hop s6 hoc. Cac bd mang con co thé
duoc sép dit sao cho mdi bd mang con & 1an can it nhit méot bo mang con khéc cua su
tao nhom trong khong gian tin sd (cho cac kich thudc tao nhém 16n hon so véi 1). Cac
bd mang con cua su tao nhom co thé duogc két hop dbi voi cung bo mang, vi du theo
cach tao cAu hinh hodc dugc tao cdu hinh cila dugce dinh nghia trude. Khéi tai nguyén
vat ly co thé dugc xem xét dai dién ctia su tao nhom (trong mién tan sb). Su tao nhém
bo mang con c6 thé dugc xem xét dé dugc két hop dbi v6i kénh dic trung va/hoic loai
cua su bao hiéu, su truyén cho kénh nhu vay hodc sy bao hiéu dugc 1ap lich va/hodc
duoc truyén va/hodc duge du dinh va/hodc dugce tao cAu hinh cho it nhit mot, hodc
nhiéu, hodc tit ca cac bd mang con trong su tao nhom. Su két hop nhu vay co thé 1a
phu thudc thoi gian (time-dependent), vi du dugc tao cAu hinh hodc c6 thé tao cdu hinh
dugc hodc duge dinh nghia trude, va/hode dong hodc ban tinh. Sy két hop co thé 1a
khac nhau cho céc thiét bi khac nhau, vi du dugc tao cAu hinh hoic c6 thé tao cu hinh
duogc hodc dugce dinh nghia trude, va/hoac dong hodc ban tinh. Cac mau clia c4c su tao
nhom b0 mang con cd thé dugc xem xét, ma co thé bao gém mot hoac nhiéu sy tao

nhém bd mang con (ma cé thé dugce két hop doi véi cung su bao hiéu/kénh hodc céc
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s bao hiéu/cac kénh khac nhau), va/hodc mot hoac nhiéu sy tao nhém khong c6 su
bao hicu duge két hop (vi du, nhu duge thiy tir thiét bi dic trung). Vi du ciia mau 1a
luge (comb), cho do gifra cac cdp cua cac sy tao nhom dugc két hop ddi véi cing su
béo hiéu/kénh c6 sip dit mot hodc nhiéu sy tao nhém duoc két hop dbi véi mot hoac
nhiéu kénh va/hodc loai bao hiéu khac nhau, va/hodc mot hodc nhiéu su tao nhom

khong c6 kénh/sw bao hidu dugc két hop).

Céc loai vi du cta su bao hiéu bao gdbm su bao hiéu ctia huéng truyén thong dic
trung, noi riéng, su bdo hiéu lién két 1én, sy bao hiéu lién két xuéng, su bao hi€u lién
két bén, ciing nhur sy bao hiéu tham chiéu (vi dy, SRS hodc CRS hodc CSI-RS), su bio
hiéu truyén thong, sy bdo hiéu didu khién, va/hodc su bao hidu duoc két hop dbi véi

kénh dac trung nhu PUSCH, PDSCH, PUCCH, PDCCH, PSCCH, PSSCH, v.v.).

Céc diéu kién van hanh c6 thé lién quan dén tai cuia RAN, hoidc ung dung hodc
truong hop st dung cua su truyén hodc su bao hiéu, va/hodc cac diéu kién (hoic cac su
doi hoi) chét lugng cia dich vu (quality of service, QoS) cho su truyén hodc su bao hi¢u.
QoS ¢6 thé vi dy lién quan dén tdc do dit liéu va/hodc dd wu tién va/hodc dd chd va/hodc
chét luong truyén, vi du BLER hodc BER. Su str dung cho URLLC ¢6 thé dugc xem xét

diéu kién c6 lién quan dén chat lugng cua dich vu.

Trong sang ché, cho cac muc dich dé giai thich va khong gi6i han, céc chi tiét
dic trung duoc dua ra (nhu cac chirc nang mang, cac quy trinh va cac budce bao hi¢u
riéng) dé cung cap su hiéu biét toan dién ctia k¥ thuat duoc trinh bay & day. S& rd rang
ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc 1a cac khai niém va cac khia canh
nay c6 thé dugc thue hanh trong céc bién thé khac va cac bién thé ma léch khoi cac chi

tiét dic trung nay.

Vi dy, cac khai niém va cac bién thé dugc mo ta mot phén trong ngit canh ctia
céc cong nghé truyén thong Tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hodc LTE
nang cao (LTE-Advanced, LTE-A) hodc di dong Radio méi (New Radio) hodc khong
day; tuy nhién, diéu nay khong loai trir sy st dung cuia cac khai niém va céac khia canh
nay co lién quan v6i cac cong nghé truyén thong di dong bd sung hoic Iwa chon nhur Hé
théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communications,

GSM). Trong khi cac bién thé dugc mo ta co thé lién quan dén cac Su dic ta k¥ thuat
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(Technical Specifications, TSs) nhét dinh cta Dy 4n ddi tdc thé hé tht ba (Third
Generation Partnership Project, 3GPP), n6 s& dugc hiéu r5 14 cac cach tiép can, cac khai
niém va cac khia canh nay co thé cling dugc hién thyc hda c6 lién quan v6i cac sy dac

ta Quan ly hiéu ning (Performance Management, PM) khac nhau.

Hon nita, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu 15 1a cac
dich vu, cac chirc nang va cac budc dugc giai thich & day co thé duoc thi hanh su dung
phin mém thuc hién chirc ning cing v6i bd vi xtr ly duoc lap trinh, hodc sir dung Mach
tich hop dic trung tng dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), Bo xur ly
tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), Mang cdng c6 thé 1ap trinh dugc theo truong
(Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc may tinh da nang. N6 s€ cling duoc hiéu
r3 1a trong khi cac bién thé dugc md ta & day duge lam sang to trong ngit canh cua cac
phuong phép va cac thiét bi, cdc khai niém va cac khia canh duoc trinh bay ¢ day c¢6 thé
cling dugc biéu hién trong san phidm chwong trinh cling nhu trong hé thng bao gom hé
mach diéu khién, vi du bd xir Iy may tinh va bd nh¢ duge ghép véi bo xir ly, trong do
bd nh¢ dugc ma hdéa véi mot hodc nhiéu chuong trinh hodc san phém chuong trinh ma

thue thi cac dich vu, cac chirc nang va cac budc dugc boc 10 ¢ day.

Tin tuéng dugc 1a cac uu didm ciia cac khia canh va cac bién thé duoc trinh bay
& day s& duoc hiéu diy di tir sy mo ta trén day, va n6 s& rd rang 1a céac thay d6i khéc
nhau c6 thé dugc thuc hién duédi dang, cac su xdy dung va sy sép dat cua cac khia canh
lam vi du cta ching ma khong 1éch khoi pham vi cla cac khéi niém va cac khia canh
duoc mo ta & day hodc khong hy sinh tit ca trong c4c hiéu qua c6 loi ciia nd. Céc khia
canh duoc trinh bay & day c6 thé dugc thay dbi theo nhiéu cach.

Mot sb viét tit hiru ich bao gdm

Giai thich viét tit

ACK/NACK B4o nhi4n/Bdo nhan phu dinh (Acknowledgment/Negative
Acknowledgement)

ARQ Yéu cau lap lai ty dong (Automatic Repeat reQuest)

CAZAC Tuong quan chéo s6 khong bién do khong d6i (Constant

Amplitude Zero Cross Correlation)

CBG Nhém khéi mi (Code Block Group)
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CDM

CM
CORESET

CQI
CRC
CRS
CSI
CSI-RS

DAI

DCI

DFT
DM(-)RS

FDD/FDM

HARQ

IFFT

MBB

MCS
MIMO
MRC

MRT
MU-MIMO
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Phén tt kénh diéu khién (Control Channel Element)

Don kénh phan chia ma (Code Division Multiplex)

Meétric khéi (Cubic Metric)

Téap hop tai nguyén kénh didu khién (Control channel Resource
Set)

Thong tin chat lugng kénh (Channel Quality Information)

Kiém tra do du vong (Cyclic Redundancy Check)

Tin hiéu tham chiéu chung (Common reference signal)

Thong tin trang thai kénh (Channel State Information)

Tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel state
information reference signal)

Phin tir chi bao chi dinh lién két xudng (Downlink Assignment
Indicator)

Thong tin didu khién lién két xudng (Downlink Control
Information)

Bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform)

Tin hiéu (béo hiéu) tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
reference signal(ing))

Song cong/Don kénh phéan chia tdn sd (Frequency Division
Duplex/Multiplex)

Yéu ciu lap lai tw dong dang lai (Hybrid Automatic Repeat
Request)

Bién dbi Fourier nguoc nhanh (Inverse Fast Fourier Transform)
Bang rong di dong (Mobile Broadband)

So db diéu bién va 1ap ma (Modulation and Coding Scheme)

Da dau vao da diu ra (Multiple-input-multiple-output)

Phéi hop ty s6 cuc dai (Maximum-ratio combining)

Truyén ty s6 cuc dai (Maximum-ratio transmission)

Da diu vao da du ra da ngudi ding (Multiuser multiple-input-

multiple-output)
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OFDM/A

PAPR

PBCH
PDCCH

PDSCH

PRACH

PRB
PUCCH

PUSCH

(P)SCCH

(P)SSCH

QoS

RB

RNTI

RRC

SC-FDM/A

SCI
SINR

SIR
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Dédn kénh/Pa truy nhdp phan chia tan s truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplex/Multiple Access)

Ty sb cong suét dinh dbi voi trung binh (Peak to Average Power
Ratio)

Kénh phéat rong vat ly (Physical Broadcast CHannel)

Kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (Physical Downlink Control
CHannel)

Kénh duoc chia sé lién két xudng vat 1y (Physical Downlink
Shared CHannel)

Kénh truy nhdp ngiu nhién vat ly (Physical Random Access
CHannel)

Khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block)

Kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (Physical Uplink Control
CHannel)

Kénh duogc chia sé lién két 1én vat ly (Physical Uplink Shared
CHannel)

Kénh diéu khién lién két bén (vét 1y) ((Physical) Sidelink Control
CHannel)

Kénh dugc chia sé lién két bén (vat 1y) ((Physical) Sidelink Shared
CHannel)

Chét luong cia dich vu (Quality of Service)

Khéi tai nguyén (Resource Block)

Phan t& nhan dang tam thoi mang radio (Radio Network
Temporary Identifier)

Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control)

Dén kénh/Pa truy nhap phan chia tan s6 bo mang don (Single
Carrier Frequency Division Multiplex/Multiple Access)

Thong tin diéu khién lién két bén (Sidelink Control Information)
Ty sb tin hiéu d6i v6i nhidu cong tap 4m (Signal-to-interference-
plus-noise ratio)

Ty s6 tin hiéu ddi v6i nhiéu (Signal-to-interference ratio)
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SNR Ty s6 tin hiéu dbi véi tap am (Signal-to-noise-ratio)

SR Yéu cau 1ap lich (Scheduling Request)

SRS Tin hiéu (béo hiéu) tham chiéu tham do (Sounding Reference
Signal(ing))

SVD Phan tich tri sb suy bién (Singular-value decomposition)

TDD/TDM Song cbng/Don kénh phin chia thoi gian (Time Division
Duplex/Multiplex)

UCI Thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink Control Information)

UE Thiét bi nguoi dung (User Equipment)

URLLC Truyén thong do tin cdy cao do chd siéu thap (Ultra Low Latency
High Reliability Communication)

VL-MIMO Da dau vao da diu ra rit 16n (Very-large multiple-input-multiple-
output)

ZF Cudng burc s6 khong (Zero Forcing)

Cac viét tat c¢6 thé duoc xem xét dé theo cach sir dung 3GPP néu co thé

ap dung dugc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap véan hanh thiét bi ngudi ding trong mang truy nhép radio Radio méi
(New Radio, NR), phuwong phép nay bao gbm cac budc:

nhan thong diép Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC) tao
cAu hinh thiét bi ngudi ding v6i tai nguyén thoi gian tham chiéu, tai nguyén thoi gian
tham chiéu 1a kha dung, trong it nhat mot khe, cho su truyén cua yéu cu lap lich boi
thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gom ky hiéu tham chiéu R, ky
hiéu tham chiéu R dugc tao cAu hinh cho khe bt diu dua trén d6 1éch khe, do 1&éch khe
duoc dinh nghia trude, mdi trong it nhit mot khe c6 khoang khe cta 14 ky hiéu, thong
diép RRC duoc nhan con tao cAu hinh thiét bi ngudi ding v6i tinh chu ky yéu cau P chi
b4o tinh chu ky véi chu ky thoi gian ngén hon so v6i khoang khe, tinh chu ky yéu ciu

P twong tng voi mot trong 2 va 7 ky hi€u; va

truyén thong diép yéu cdu 1ap lich trén Kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH) ¢ ky hi€u truyén yéu ciu T ma dugc dua
trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky yéu cu P, thong diép yéu cAu lap lich 12 thong
diép dinh dang 0 PUCCH duoc truyén qua 1 ky hiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép RRC chi béo theo cach rd rang it nhéat

mot trong P va R.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén thoi gian tham chiéu duoc tao cdu hinh

nhu mét trong 1 ky hiéu, nhiéu hon 1 ky hiéu, va gitta 4 va 14 ky hiéu.

4. Thiét bi nguoi ding cho mang truy nhép radio Radio méi (New Radio, NR), thiét bi

nguoi dung nay bao gbm:

hé mach xir Iy va hé mach radio, va duoc tao cau hinh dé dung h¢ mach xtt Iy va

hé mach radio de:

nhan thong diép Piéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC) tao
cAu hinh thiét bi ngudi dung véi tai nguyén thoi gian tham chiéu, tai nguyén thoi gian
tham chiéu 1a kha dung, trong it nhat mét khe, cho su truyén cua y€u cau 1ap lich béi
thiét bi nguoi ding, tai nguyén thoi gian tham chiéu bao gém ky hiéu tham chiéu R, ky
hiéu tham chiéu R dugc tao cAu hinh cho khe bét dau dua trén do 1éch khe, d6 léch khe
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dugc dinh nghia trude, mdi trong it nh4t mét khe c6 khoang khe cua 14 ky hi€u, thong
diép RRC dugc nhan con tao cdu hinh thiét bi ngudi ding v6i tinh chu ky yéu cau P chi
béo tinh chu k¥ v6i chu ky thoi gian ngén hon so véi khoang khe, tinh chu ky yéu ciu

P twong ung voi mot trong 2 va 7 ky hiéu; va

truyén théng diép yéu cau lap lich trén Kénh diéu khién lién két lén vat Iy
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH) & ky hiéu truyén yéu cau T ma dugc dwa
trén ky hiéu tham chiéu R va tinh chu ky yéu ciu P, théng diép yéu cau 1ap lich 1a thong
diép dinh dang 0 PUCCH dugc truyén qua 1 ky hiéu.

5. Thiét bi ngudi dung theo diém 4, trong d6 thong diép RRC chi béo theo céch rd rang
it nht mot trong P va R.

6. Thiét bi nguoi dung theo diém 4, trong do tai nguyén thdi gian tham chiéu duoc tao

cAu hinh nhu mot trong 1 ky hiéu, 2 ky hiéu, va mot trong giita 4 va 14 ky hiéu.

7. Nut mang cho mang truy nhap radio Radio mgi (New Radio, NR), niit mang nay bao

gom:

hé mach x1t Iy va hé mach radio, va dugc tao cau hinh d¢ dung hé mach xur Iy va

hé mach radio de¢:

tao cAu hinh thiét bi ngudi ding nho truyén, dén thiét bi nguoi dung, thong diép
Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC) tao c4u hinh thiét bi nguoi
dung vai tai nguyén thoi gian tham chiéu, tai nguyén thoi gian tham chiéu 1a kha dung,
trong it nhit mot khe, cho su truyén ctia yéu cau 1ap lich boi thiét bi nguoi ding, tai
nguyén thoi gian tham chiéu bao gbm ky hiéu tham chiéu R, ky hiéu tham chiéu R duoc
tao cAu hinh cho khe bt diu dwa trén d6 1éch khe, do léch khe dugc dinh nghia truée,
mdi trong it nhat mot khe c6 khoang khe ctia 14 ky hiéu, thong diép RRC dugc truyén
con tao cu hinh thiét bi ngudi ding véi tinh chu ky yéu cau P chi béo tinh chu ky véi
chu ky thoi gian ngén hon so véi khoang khe, tinh chu ky yéu cau P tuwong img v4i mot

trong 2 va 7 ky hiu; va

nhan thong diép yéu ciu lap lich trén Kénh didu khién lién két 1én vat Iy (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH) ¢ ky hi€u truyén yéu cau RC ma dugc dya trén ky
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hiéu tham chiéu R va tinh chu ky yéu cdu P, théng diép yéu cau 14p lich 1a thong diép
dinh dang 0 PUCCH dugc truyén qua 1 ky hiéu.

8. Nt mang theo diém 7, trong d6 thong diép RRC chi béo theo cach 13 rang it nhét mot
trong P va R.
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