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(21) 1-2020-03092

(57) Sang ché dé xuat phuong phép truyén kénh ding chung dudng 1én vat ly
(Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH) thtr nhat hoic PUSCH thtr hai ma
dugc thuc hién boi UE (User Equipment - thiét bi ngudi dung) trong hé thong
truyén thong khong ddy, phuong phap nay bao gdm budc nhan tin hiéu diéu khién;
va truyén PUSCH thtt nhit hoic PUSCH tht hai sau khi nhan dugc thong tin diéu
khién nay, trong d6 PUSCH thir nhit bao gom bao céo vé thong tin trang thai kénh
(Channel State Information - CSI) ban lién tuc, PUSCH thi hai bao gom dit liéu
duong 1én; va khi viéc truyén PUSCH thir nhat chong véi viée truyén PUSCH tha
hai theo thoi gian, thi UE khong truyén PUSCH thir nhat ma truyén PUSCH thi

hai.

UE

Fig.9

Vi duy, DCI (thdng tin digu khién dudng xudng)

Tram gdc

Sau khi nhan dugc théng tin diéu khién, thi
thuc hién viéc truyén PUSCH thd nhat (ma,
vi du, bao gobm bao cao CSI ban lién tuc)
hoac PUSCH th(r hai (ma, vi duy, bao gém
dir liéu duBng Ién), va khi viéc truyén
PUSCH th(r nhat chong véi viéc truyén
PUSCH th( hai theo thdgi gian, thi khong
thuc hién viéc truyén PUSCH th(r nhat ma
thuc hién viéc truyén PUSCH thir hai
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché lién quan dén viéc truyén thong khong day, cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phép truyén thong tin trang thai kénh cua thiét bj dau cudi trong hé thong

truyén théng khong day, va thiét bi dau cudi str dung phuong phép nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan diy, cac td chirc phat trién tiéu chuin (Standard Development
Organization - SDO) du 4n hop tac thé hé thit ba (3rd Generation Partnership Project
- 3GPP) dang cin nhic sir dung so do cit 16p mang dé thue hién nhidu mang logic trén
mot mang vt Iy cho hé théng RAT (Radio Access Technology - cong nghé truy cap
vb tuyén) moi (New RAT - NR), ma 1a hé théng truyén thong khéng diy 5G (5th
Generation - thé hé tht nam). Dé thyuc hién mang logic, thi so dd sir dung viéc ghép
kénh phan chia theo tin s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM) dang dugc can nhic, ma c6 kha nang hd tro cac dich vu c6 cac diéu kién hoat
dong khac nhau (vi du, eMBB (enhanced Mobile BroadBand - bang rong di dong tang
cuong), mMTC (massive Machine-Type Communication - truyén thong kiéu may quy
mo 16n), va URLLC (Ultra Reliable and Low Latency Communication - truyén thong
siéu tin cdy va c6 do tré thap)) va cung cAp cac t6 hop s6 hoc bién thién theo cac dich
vu khac nhau ¢ 16p vat ly cua hé théng NR. No6i cach khac, hé théng NR ¢6 thé can
nhic st dung so @ OFDM (hoic so dd da truy cap) ma cung cip to hop sd hoc doc
1ap cho mdi viing tai nguyén thoi gian va tan sd.

Trong phan sau ddy, sang ché dé xut sy hoat dong cta thiét bi dau cubi tai thoi

diém xung @6t gitta PUSCH (Physical Uplink Shared CHannel - kénh dung chung
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duong 1én vat 1y) dang truyén CSI (Channel State Information - thong tin trang thai
kénh) ban lién tuc (Semi-Persistent CSI - SP-CSI) va kénh vat Iy UL (UpLink - duong
1én) khac (vi du, PUCCH (Physical Uplink Control CHannel - kénh diéu khién duong
1én vat ly) hoac PUSCH) khi viéc truyén ban lién tuc CSI c¢6 st dung tai nguyén
PUSCH hodc PUCCH (ttc 1a hoat dong dé truyén CSI tai khoang dinh trudc trong
khoang thoi gian dinh truée) 1a dwgc hd trg trong hé théng truyén théng khong day
bao gdm tram gdc va thiét bi ddu cubi. Sang ché ciing dé xuét phuong phap dé cép
phat tai nguyén PUCCH cho viéc truyén SP-CSI khi SP-CSI duge truyén dén tai

nguyén PUCCH nay.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuit phuong phap truyén thong tin trang thai kénh cta thiét bi dau
cubi trong hé théng truyén thong khong day va thiét bi dau cudi sir dung phuong phap
nay.

Theo mot khia canh, sang ché dé xu4t phuong phap truyén kénh ding chung
duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH) thir nhét hoic PUSCH
thir hai trong qu4 trinh truyén théng khong ddy. Phuong phép nay co thé duoc thuc
hién boi thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) va ¢6 thé bao gbm budc nhan
thong tin didu khién va truyén PUSCH thtt nhat hodc PUSCH thtr hai sau khi nhan
duoc théng tin diéu khién nay, trong d6 PUSCH tha nhét bao gdm bao céo danh cho
thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) ban li€n tuc, trong dé
PUSCH thit hai bao gdm dit liéu duong 1én, va trong d6 néu hoat dong truyén PUSCH
thit nhét chong theo thodi gian véi hoat dong truyén PUSCH thir hai, thi UE khong
truyén PUSCH thir nhét va truyén PUSCH tht hai.

Thong tin diéu khién nay c6 thé 1 thong tin diéu khién duong xudng (Downlink
Control Information - DCI).

Théng tin diéu khién nay c6 thé duoc truyén tir tram gdc.
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PUSCH thtr nhit hoic PUSCH thit hai ¢6 thé duoc truyén dén tram géc.

CSI ban lién tuc co thé duoc truyén tai khoang dinh trudc trong khoang thoi
gian dinh trudec.

Dit liéu dudng 1én c6 thé 1a kénh dung chung duong 1én (UpLink Shared
CHannel - UL-SCH).

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat thiét bi nguoi ding (User Equipment -
UE). UE nay c6 thé bao gdm bo thu phat dé phat va thu tin hiéu vo tuyén, va bo xir ly
hoat dong cung vaGi bd thu phat nay, trong d6 bo xtr ly nay dugc tao cAu hinh dé: nhan
thong tin didu khién va truyén PUSCH th& nhat hogc PUSCH tht hai sau khi nhan
duoc thong tin diéu khién nay, trong d6 PUSCH tht nhét bao gdm béo cdo danh cho
thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) ban lién tuc, trong d6
PUSCH thit hai bao gdm dit liéu dudng 1én, va trong d6 néu hoat dong truyén PUSCH
thi nhat chong theo thoi gian v6i hoat dong truyén PUSCH thtr hai, thi UE nay khong
truyén PUSCH thir nhét va truyén PUSCH thtt hai.

Theo sang ché, khi mot thiét bi diu cudi dugc phép truyén duy nhat mot kénh
duong 1én tai cung mot thoi diém, thi thiét bi dAu cudi d6 ¢6 thé uwu tién cac kénh mot
cach rd rang dé truyén. Cu thé hon, néu thiét bi dau cudi truyén PUSCH cho dit liéu
duong 1én trude, ma quan trong hon tuong d6i so v6i PUSCH lién quan dén SP-CSI,
thi tram gbc c¢6 thé nhan thoéng tin twong d6i quan trong d6 mot cach tin cdy, nho d6

d6 6n dinh cua hoat dong truyén thong khong day co thé duoc cai thién.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng truyén thong khong day.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd kién tric giao thirc khong day danh cho mat
phéng ngudi ding.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd kién trc giao thirc khong ddy danh cho mat

phéng diéu khién.
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Fig.4 1a hinh v& thé hién cAu tric hé théng ctia mang truy cép vo tuyén thé hé
méi (New Generation Radio Access Network - NG-RAN) ma NR duoc ap dung vao
do.

Fig.5 1a hinh v€ thé hién su phan ving chitc ning gitta NG-RAN va 5GC (5G
Core network - mang 161 5G).

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot vi du cua chu trac khung dya trén vi¢c ghép kénh

phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM) ctia kénh dit li€u va
 kénh didu khién.

Fig.7 1a hinh v& thé hién c4u tric tao chum lai tir goc do TXRU (Transceiver
Unit - don vi thu phat) va ang ten vat ly.

Fig.8 12 hinh v& thé hién mot vi du v& hoat dong quét chiim so véi tin hi¢u dong
bd va thong tin hé thdng trong qué trinh truyén dudng xudng.

Fig.9 1a hinh vé thé hién luu do ciia phuong phép truyén PUSCH lién quan dén
SP-CSI theo mot phuong &n cua sang ché.

Fig.10 14 hinh v& thé hién luu d6 theo mot phwong 4n ctia phuong phép truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir géc do UE.

Fig.11 1a hinh vé& thé hién so dd khdi theo mot phuong an cia thiét bi truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir géc do UE.

Fig.12 12 hinh v& thé hién luu dd theo mot phuong 4n ctia phuong phdp nhan
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir goc d6 tram gdc.

Fig.13 1 hinh vé thé hién so dd khéi theo mot phuong 4n cla thiét bi nhan
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir géc do tram gbe.

Fig.14 12 hinh v& thé hién so dd khéi cta thiét bi truyén thong khong day theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.15 13 hinh vé& thé hién mot vi du cua thiét bi truyén thong khong day ma
trong d6 mot phuong an cua sang ché dugc thuc hién.

Fig.16 12 hinh v& thé hién mot vi du v& bo thu phat cua thiét bi truyén thong
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khong day theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.17 12 hinh v& thé hién vi du khac v& bo thu phat cua thiét bi truyén thong
khong day theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.18 1a hinh v& thé hién c4c hoat dong ciia thiét bi khong day lién quan dén
viéc truyén thong khong day.

Fig.19 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé su hoat dong clia nit mang lién quan
dén viéc truyén thong khong day.

Fig.20 1a hinh v& thé hién so dd khéi theo mot vi du clia hoat dong truyén thong

gitra thiét bi khéng day 710 va ntit mang 720.

M3 ta chi tiét cac phwong an thie hién sang ché

Trong phan sau day, d6i v6i cac thuat ngit hodc céc chit viét tit ma khong duoc
xéc dinh riéng, thi c6 thé dwa vao 3GPP dong TS (Technical Specification - dic ta k§y
thuat) 36 hodc dong TS 38.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién hé théng truyén thong khong day. Heé théng truyén
thong khong dy nay ciing c6 thé dugc goi la mang truy cép vo tuyén mat dat UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System - h¢ théng vién thong di dong van ning)
cai tién (Evolved-UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN), hodc hé
théng phat trién 1au dai (Long Term Evolution - LTE)/LTE-A (Advanced - cai tién).

E-UTRAN bao gdm it nhit mét tram gbc (Base Station - BS) 20 ma cung clp
mit phing diéu khién va mat phang nguoi ding cho thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) 10. UE 10 c6 thé 1a ¢6 dinh hogc di dong, va c6 thé duge goi bang
thuat ngft khéc, chéng han tram di dong (Mobile Station - MS), thiét bi dau cudi nguoi
dung (User Terminal - UT), tram thué bao (Subscriber Station - SS), thiét bi dau cubi
di dong (Mobile Terminal - MT), thiét bi khong day, v.v. BS 20 n6i chung la tram cd
dinh ma truyén thong véi UE 10 va c6 thé duge goi bing thuét ngit khac, ching han

nat B cai tién (evolved node-B - eNB), hé théng thu phat gbc (Base Transceiver
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System - BTS), diém truy cap, v.v..

Cac BS 20 duoc nbi véi nhau bang giao dién X2. C4c BS 20 ciing duoc két ndi
bang giao dién S1 dén 151 goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) 30, cu thé hon 14
dén thue thé quan ly tinh di dong (Mobility Management Entity - MME) thong qua
S1-MME va dén céng phuc vu (Serving GateWay - S-GW) thong qua S1-U.

EPC 30 bao gdbm MME, S-GW, va cdng mang dit lidu goi (Packet data network-
GateWay - P-GW). MME c6 thong tin truy cép cia UE hodc thong tin vé kha nang
cua UE, va thong tin d6 thuong duoc dung dé quan ly tinh di dong cua UE. S-GW 1a
cong c6 diém nat 1a E-UTRAN. P-GW 14 cong c6 diém nat la PDN (Packet Data
Network - mang dir li¢u goi).

Cac 16p cua giao thirc giao dién vO tuyén giita UE va mang c6 thé dugc phan
loai thanh 16p thir nhat (L1), 16p th hai (1.2), va 16p thit ba (L3) dya trén ba 16p dudi
ctia md hinh két ndi hé théng mé (Open System Interconnection - OSI) ma da duoc
biét 15 trong hé thong truyén thong. Trong s6 chung, thi 16p vat Iy (PHYsical - PHY)
ma thudc vé 16p thir nhét thi cung cap dich vu truyén thong tin nho st dung kénh vat
ly, va 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) ma thudc
vé 16p thtr ba thi c6 tac dung didu khién tai nguyén vo tuyén giita UE va mang. Vi ly
do nay ma 16p RRC trao dbi thong diép RRC gifta UE va BS.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so d6 kién tric giao thirc khong day danh cho mat
phing ngudi ding. Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd kién tric giao thirc khong diy danh
cho mit phing diéu khién. Mt phéang ngudi ding 1a ngin xép giao thirc dé truyén dir
liéu nguot dung. Mt phéng didu khién 12 ngin xép giao thirc dé truyén tin hiéu diéu
khién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, 16p PHY cung cap dich vu truyén thong
tin cho 16p trén qua kénh vét Iy. Lép PHY dugc két néi dén 16p diéu khién truy cép
méi trudng (Medium Access Control - MAC) ma 1a 16p trén ctia 16p PHY thong qua
kénh vén chuyén. Dit liéu dugc truyén giita 16p MAC va 16p PHY thong qua kénh van
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chuyén nay. Kénh van chuyén nay duogc phan loai theo viéc dit liéu vé dic diém dugc
truyén nhu thé nao va véi cai gi qua giao dién vo tuyén.

Dit liéu duge di chuyén giita cac 16p PHY khéc nhau, tic 12 cac 16p PHY cua
bd phat va bd thu, thong qua kénh vat Iy. Kénh vat Iy c6 thé dugc diéu ché theo so do
ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM), va st dung céc tai nguyén vo tuyén 1a thoi gian va tan sd.

Céac chirc nang cua 16p MAC bao gbm viéc anh xa giita kénh logic va kénh vén
chuyén va ghép kénh va giai ghép kénh dén khéi van chuyén ma duoc cung cip thong
qua kénh vt ly trén kénh van chuyén ctia MAC SDU (Service Data Unit - don vi dit
liéu dich vu) ma thude vé kénh logic. L6p MAC cung cép dich vu cho 16p diéu khién
lién két v6 tuyén (Radio Link Control - RLC) thong qua kénh logic nay.

Cac chire nang cia 16p RLC bao gdm viéc moc ndi, phan doan, va ghép lai
RLC SDU. D& bao dam cac loai chit luong dich vu (Quality of Service - QoS) khéac
nhau ma duoc yéu ciu boi kénh mang vo tuyén (Radio Bearer - RB), thi 16p RLC cung
cép ba loai ché do hoat dong: Ché d6 vo6 hinh (Transparent Mode - TM), ché do khong
duoc bao nhin (Unacknowledged Mode - UM), va ché d6 dugc bao nhan
(Acknowledged Mode - AM). AM RLC cung cAp viéc stra 16i thong qua yéu cau lap
tu dong (Automatic Repeat reQuest - ARQ).

Lép RRC chi duoc xéc dinh trén mat phing diéu khién. Lép RRC lién quan
dén viéc tao cAu hinh, tao cdu hinh lai, va giai phong cac kénh mang vo tuyén, va chiu
trach nhiém vé viéc diéu khién céc kénh logic, cac kénh van chuyén, va cac kénh PHY.
RB c6 nghia 1a tuyén logic ma duoc cung cAp boi 16p thir nhét (16p PHY) va cac 16p
thtt hai (16p MAC, 16p RLC, va 16p PDCP) dé truyén dit liéu giita UE va mang.

Chirc nang cua 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol - PDCP) trén mat phang ngudi ding bao gbm viéc truyén dit liéu nguoi dung
va nén va ma hoa mao dau. Chirc ning ctia 16p PDCP trén mait phing ngudi ding con

bao gom viéc truyén va mé hod/bao toan dit liéu mat phang di€u khién.
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Céai ma RB duoc tao cAu hinh c6 nghia 1a thu tuc dé xac dinh cac dic diém cta
16p giao thurc khong day va cac kénh dé cung cép dich vu cu thé va tao cdu hinh mdi
thong sé chi tiét va phurong phap van hanh. RB ¢6 thé dwoc chia thanh hai loai 12 RB
b4o hiéu (Signaling RB - SRB) va RB dit liéu (Data RB - DRB). SRB dugc dung lam
duong di ma qua d6 thong di¢p RRC duoc truyén trén mat phang didu khién, va DRB
dugc dung lam duong di ma qua d6 dit liéu nguoi dung dugce truyén trén mit phang
nguoi dung.

Néu két nbéi RRC duogc thiét 14p giira 16p RRC ciia UE va 16p RRC cta E-
UTRAN, thi UE & trang thai duoc két n6i RRC. Néu khong, thi UE & trang thai khong
tai RRC.

Keénh van chuyén duong xuéng ma qua do dit liéu duge truyén tir mang dén UE
12 bao gdm kénh quang ba (Broadcast CHannel - BCH) ma qua d6 thong tin hé théng
dugc truyén va kénh dung chung (Shared CHannel - SCH) dudng xudng ma qua do
luu luong nguoi dung hodc cac thong digp diéu khién duoc truyén. Luu lwong hoic
thong diép didu khién danh cho dich vu da diém hodc quang ba dudng xubng 1a ¢6 thé
duge truyén qua SCH duong xubng, hodc co thé dugc truyén qua kénh da diém
(Multicast CHannel - MCH) dudng xubng bd sung. Trong khi d6, kénh van chuyén
duong 1€n ma qua d6 dit liéu duoc truyén tir UE dén mang 12 bao gom kénh truy cép
ngiu nhién (Random Access CHannel - RACH) ma qua d6 thong diép diéu khién ban
d4u duoc truyén va kénh ding chung (Shared CHannel - SCH) duong 1én ma qua dé
luu lurong nguoi dung hodc céac thong diép diéu khién dugc truyén.

Cac kénh logic ma dugc dat Ién trén kénh van chuyén va dugc anh xa vao kénh
van chuyén 13 bao gdm kénh diéu khién quang ba (Broadcast Control CHannel -
BCCH), kénh didu khién nhén goi (Paging Control CHannel - PCCH), kénh diéu khién
chung (Common Control CHannel - CCCH), kénh didu khién da diém (Multicast
Control CHannel - MCCH), va kénh luu luong da diém (Multicast Traffic CHannel -
MTCH).
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Keénh vat Iy bao gdbm vai ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va vai séng mang
con trong mién tan sd. Mot khung con bao gbm nhiéu ky hiéu OFDM trong mién thoi
gian. RB 1a don vi cAp phat tai nguyén, va bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM va nhiéu
s6ng mang con. Ngoai ra, mdi khung con ¢6 thé str dung cac séong mang con cu thé
ctia cac ky hiéu OFDM cu thé (vi du, ky hiéu OFDM tht nhat) ctia khung con twong
tng danh cho kénh diéu khién dudong xudng vat 1y (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH), tirc 1a kénh didu khién L1/L2. Khoing thdi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) 1a thoi gian don vi dé truyén khung con.

Sau day, cong nghé truy cap vo tuyén m6i (RAT méi) s& duge md ta. RAT méi
¢6 thé duoc viét tat 12 vo tuyén mai (New Radio - NR).

Vi nhiéu thiét bi truyén thong hon thi cdn dung luong truyén thong 16n hon,
nén can phai cai thién viéc truyén thong bang rong di dong so véi cac cong nghé truy
cap vo tuyén (Radio Access Technologies - RAT) hién c6. Truyén thong kiéu may
(Machine Type Communication - MTC) quy md 16n, ma két nbi nhiéu thiét bi va dbi
tuong dé cung cép cac dich vu khac nhau moi lic moi noi, cling 1a mot trong sb cac
vén d chinh cin xem xét trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo. Ngoai ra, thiét
ké hé théng truyén thong co tinh dén cac dich vu/cac thiét bj dau cubi nhay cam vé do
tin cdy va do tré ciing da dugc thao ludn. Viéc gidi thiéu cac cong nghé truy cap khong
day thé hé tiép theo c6 tinh dén hoat dong truyén thong bang rong di dong ting cudng,
MTC quy mo 16n, hoat dong truyén thong siéu tin cdy va c6 do tré thip (Ultra Reliable
and Low Latency Communication - URLLC) d9, v.v., 1a da dugc thdo luén, va cong
nghé teong tmg dugc goi 1a RAT méi hodc NR cho thuén tién trong ban mo ta nay.

Fig.4 13 hinh vé& thé hién cAu truc hé théng clia mang truy cap vo tuyén thé hé
méi (New Generation Radio Access Network - NG-RAN) ma NR dugc ap dung vao
dé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, NG-RAN c6 thé bao gom gNB vi/hoic eNB ma

cung cap su két thiic giao thirc mat phing nguoi ding va mit phing diéu khién cho
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thiét bi dAu cudi. Fig.4 1a hinh v& thé hién truong hop chi bao gdm gNB. gNB va eNB
duoc két ndi v6i nhau bang giao dién Xn. gNB va eNB dugc két nbi dén mang 15i 5G
(5G Core Network - 5GC) thong qua giao dién NG. Cu thé hon, gNB va eNB dugc
két ndi dén thiét bi chirc ning truy cip va quan ly tinh di dong (Access and Mobility
Management Function - AMF) thong qua giao dién NG-C, va dugc két nbi dén thiét
bi chitc ndng mit phang ngudi ding (User Plane Function - UPF) thong qua giao dién
NG-U.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién su phan ving chitc ning gitta NG-RAN va 5GC (5G
Core network - mang 161 5G).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, gNB c6 thé cung cip su quan 1y tdi nguyén vo
tuyén (Radio Resource Management - RRM) lién té bao, didu khién kénh mang vo
tuyén (Radio Bearer - RB), kiém soét tinh di dong két ndi, diéu khién truy cap vo tuyén,
cAu hinh & cung cip phép do, cAp phét tai nguyén dong, v.v.. AMF ¢c6 thé cung cip
cac chirc nang nhu bao mat NAS (Non-Access Stratum - tang khong truy cap), xtt ly
tinh di dong trong trang thai khong tai, v.v.. UPF c6 thé cung cAp cac chirc ning chang
han nhu neo kha ning di dong, xtr Iy PDU, v.v.. Thiét bi chitc ning quéan ly phién
(Session Management Function - SMF) c6 thé cung cip cac chirc ning chang han nhu
cAp phat dia chi UE IP (Internet Protocol - giao thirc Internet), diéu khién phién PDU,

V.V..

3GPP LTE va RAT méi (NR)

Phén sau day s& cung cip nhitng phan mo ta v& LTE va NR. Déi véi dong TS
36 cua dac ta 3GPP, vi sb lugng thiét bi truyén thong cang hon thi yéu cau dung lugng
truyén thong cang 16n, nén da nay sinh nhu cau truyén thong biang rong di dong cai
tién hon so véi cong nghé truy cap vo tuyén ké thira. Ngoai ra, truyén thong kiéu may
(Machine Type Communication - MTC) quy md 16n, ma két ndi nhiéu thiét bj va d6i

twong voi nhau va cung cép cac dich vu khac nhau moi lac moi noi, cling la mot trong
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sb cac vin dé chinh cAn dwoc xem xét trong hé théng truyén théng thé hé tiép theo.
Ngoai ra, thiét ké hé théng truyén thong ma tinh dén su nhay cam cua dich vu/UE ddi
voi do tin cdy va do tré 1a dang duoc thao luén.

Nhu dd mo ta trén day, viéc ap dung cdng nghé truy cép vo tuyén (Radio Access
Technology - RAT) thé hé tiép theo ma tinh dén hoat dong truyén thong bing rong di
dong tang cudong (enhanced Mobile BroadBand - eMBB), MTC quy m6 16n (massive
MTC - mMTC), va truyén thong siéu tin cdy va c6 do tr& thap (Ultra Reliable and Low
Latency Communication - URLLC) 1a dang duoc thao luan, va trong ban mé ta nay,

dé cho thudn tién, thi cdng nghé twong tmg nay duoc goi 1a RAT méi (NR).

CAu trac khung con tu chira

Pé giam thiéu do tré trong NR thé hé tht nam, thi cdu tric ma trong d6 kénh
didu khién va kénh dit liéu duge TDM nhu duoc thé hién trén hinh vé duéi day c6 thé
duoc coi 12 mot trong sb cac cau tric khung.

Fig.6 1a hinh vé thé hién mot vi du cta cdu triac khung dya trén viéc ghép kénh
phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM) cta kénh dir liéu va
kénh diéu khién.

Theo Fig.6, theo mot vi du vé cac cu tric khung, thi mot khung con (¢ day,
khung con c6 thé duge goi thay bing khoang thoi gian truyén (Transmission Time
Interval - TTI)) c6 thé duge biéu dién dya trén chi s6 cta khéi tai nguyén (Resource
Block - RB) va chi sb cua ky hiéu. Luc nay, mot TTI c6 thé bao gdbm vung lién quan
dén kénh didu khién dudng xubng, ving lién quan dén kénh diéu khién dudng 1én, va
ving dudng xudng hogc duong 1én.

Vi du, dé mo ta cAu trac TTI dya vao Fig.6, thi ving dugc gach bong biéu thi
ving diéu khién duong xubng, va ving mau den bidu thi ving diéu khién duong Ién.
Ving khong ¢6 ddu nao ¢ thé duge dung dé truyén dit liéu duong Xué‘ng hoic truyén

dir liéu duong 1én. Dau hiéu khéc biét cta cau triuc nay 1a & cho viée truyén duong
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xubng (DownLink - DL) va truyén duong 1én (UpLink - UL) 1 duoc thyc hién tudn
tu trong mot khung con, va dit liéu DL ¢o thé duoc truyén va bao nhan/khong bao
nhan (Acknowledged/Not-Acknowledged - ack/nack) UL co thé duoc nhén trong mot
khung con. Do d6, khi c6 1i x&y ra trong qua trinh truyén dit liéu, thi thoi gian can
thiét dé truyén lai dit lidu c6 thé dugc giam, do d6, do tré dé cudi cing truyén dit liéu
¢6 thé dugc giam thiéu.

Khe hé thoi gian danh cho tién trinh chuyén tir ché do truyén sang ché d6 nhan
hoic tir ché d6 nhén sang ché do truyén clia tram gbc va UE trong cAu triic khung con
duoc TDM dit li¢u va didu khién 1a can thiét. Nhim muc dich nay, trong cAu tric
khung con nay, thi mot 36 trong sb cac ky hiéu OFDM tai thoi diém chuyén tir truyén
DL sang truyén UL la duoc tao cu hinh duéi dang khoang bao vé (Guard Period -
GP).

Tao chum k¥ thuat tuong tu

Vi buéc song trong dai séng mili mét (millimeter Wave - mmW) 1a rt ngan,
nén c6 thé 1ip dit nhidu dng ten trén cting mot ving. N6i cach khac, & dai 30 GHz, thi
budc song tuong ung la khoang 1em, va tbng s6 100 phan tir ing ten c6 thé duoc lap
dat thanh dang mang hai chiéu trén tAm c6 kich thuée 5 cm x 5 cm vé6i khoang cach
13 0,5 lamda. Do d6, & dai mmW, thi nhiéu ph.:?m tir ang ten co thé dugc dung dé cai
thién do loi tao chum (BeamForming - BF), nho' d6 mé rong sy phu séng hodc tang
thong luong.

Trong truong hop nay, néu don vi thu phat (Transceiver Unit - TXRU) dugc
ding dé cho phép diéu chinh cong suét phat va pha cho mdi phéan tir dng ten, thi c6 thé
tao chum doc 14p cho mdi tai nguyén tan sb. Tuy nhién, viéc lép dat cac TXRU trong
tht ca trong s6 100 phan tir ing ten hodc hon s& 1am nay sinh vén dé vé hiéu qua xét
vé mit chi phi. Do d6, phuong phéap 4nh xa nhiéu phén tir sng ten vao mot TXRU va

diéu chinh huéng chum nho st dung bd dich pha tuong tu 1a dang duoc can nhic. Tuy
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nhién, loai phuong phap tao chum (BeamForming - BF) k¥ thuat tuong tu nay co
nhuoc diém 1a BF ¢6 lya chon tin s6 1a khong kha thi vi chi mot huéng chum 1a ¢6
thé dugc thuc hién trén toan bo dai.

Mot giai phéap trung gian co thé dugc can nhic gitra BF k§ thuat s6 va BF k¥
thuét twong tu 1a BF lai st dung B TXRU, s6 luong ctia chiing 1a nho hon sd luong
phén tir ang ten Q. Trong trudng hop nay, mic di cé nhitng sy bién thién do cach thirc
ma B TXRU dugc ndi dén Q phén tir dng ten, nhung s6 lugng huéng chum dé truyén

ddng thoi 1a ¢6 thé bi gii han dudi B.

Tao chum k¥ thuét twong ty - 2

Trong hé théng NR dang xut hién so dd tao chum lai, ma két hop viéc tao
chum k¥ thuat s6 va tao chum k¥ thuat twong tu khi nhiéu ang ten dugce sir dung. Lic
ndy, viéc tao chum k¥ thuat twong tu (hodc tao chum RF (Radio Frequency - tan sb vo
tuyén)) 1a hoat dong thyc hién viéc tién ma hoa (hoac két hop) trong khéi RF.

Theo so dd tao chiim lai, thi khéi bang gdc va khéi RF 1an luot thuc hién viée
tién ma hoa (hoic két hop), nho d6 c6 uu diém 1a dat duoc hiéu suét tuong duong véi
viéc tao chum k¥ thuat sb trong khi gidm duogc sb lugng chudi RF va sb lugng bo
chuyén ddi D/A (Digital/Analog - sb/twong tur) (hodc A/D (twong tu/sb)).

D& cho thuan tién, thi ciu tric tao chum lai dugc coi 1a bao gébm N don vi thu
phét (Transceiver Unit - TXRU) va M ang ten vat ly. Sau do, viéc tao chum k¥ thuat
sb déi voi L 16p dit lidu cAn duoc truyén tir khéi bo phét c6 thé duge biéu dién bing
ma trdn N-nhan-L. Sau d6, N tin hiéu sé da duoc bién déi duge chuyén dbi thanh céc
tin hiéu twong tw thong qua cac TXRU nay, sau d6 viéc tao chum k¥ thuat twong tu,
ma duogc biéu dién bing ma tran M-nhan-N, dugc 4p dung.

D& cho d& hiéu, thi ciu trac tao chum lai tir goc d0 TXRU va dng ten vt 1y co
thé duoc thé hién nhu sau.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién cAu trac tao chum lai tir goc do TXRU (Transceiver
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Unit - don vi thu phat) va ang ten vat ly.

Theo vi du trén Fig.7, thi ) lucjng chum sb 1a L, va sb lvong chum tuong tu 1a
N. Ngoai ra, hé théng NR duoc thiét ké sao cho tram géc c6 thé thay dbi viéc tao chum
k¥ thuat tuong tu ¢ cac don vi ky hiéu dé hd trg viéc tao chum hiéu qua hon cho UE
nim trong ving cu thé.

Ngoai ra, vi du trén Fig.7 gia dinh 1a st dung so dd ma trong d6 hé théng NR
str dung nhiéu tAm ang ten c6 kha ning tao chum lai doc 1ap khi N TXRU va M ang
ten RF cu thé duoc xac dinh dudi dang mot tAm ang ten.

Nhu da mo ta trén day, gia st tram gbc str dung nhiéu chim twong tu. Vi chum
twong tw ma phi hop cho viéc nhan tin hidu c6 thé 14 khac nhau d6i véi mdi UE, nén
hoat dong quét chum dugc tinh dén, ma chuyén doi cac chiim twong tu dé tram gbc ap
dung trong khung con (SubFrame - SF) cu thé trén co sé ky hiéu it nhét 13 cho tin hiéu
ddng bo, thong tin hé thdng, va tin hiéu nhin goi, @& moi UE ¢6 thé c6 co hdi nhéan.

Trong phan sau ddy, hoat ddng quét chum so véi tin hiéu dong bd va thong tin
hé théng trong tién trinh truyén duong xubng s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao hinh
vé€ lién quan.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong quét chiim so véi tin hiéu dong
bd va thong tin hé théng trong qua trinh truyén duong xubng.

Theo Fig.8, tai nguyén vat ly (hoac kénh vat Iy) ma thong tin hé théng cua hé
théng NR duoc truyén dén d6 theo so dd phat quang ba c6 thé duge goi 1a kénh quéng
ba vat Iy (Physical Broadcast CHannel - xPBCH).

Céc chum twong tu thudc vé cac tim ang ten khac nhau trong mét ky hiéu c6
thé duoc truyén déng thoi, va tin hi€u tham chiéu vé chum (Beam Reference Signal -
BRS) c6 thé dugc sir dung, ma 14 tin hiéu tham chiéu (Reference Signal - RS) dugc
truyén bang cach 4p dung mot chum twong tu (twong tng voi tdm ang ten cu thé) vao
d6 dé do kénh d6i véi mdi chum twong tu.

BRS ¢6 thé dugc xac dinh cho nhiéu cong dng ten, va mdi cong ang ten cla
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BRS c6 thé tuong tmg véi mdt chum twong tu. Luc nay, khac véi BRS, thi tin hi¢u
ddng bd hoic xPBCH ¢6 thé dugce truyén bang cach ap dung tat ca cac chum twong tu

trong nhom chum twong tw vao do dé duoc nhan tét boi UE tuy y.

Phép do quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management - RRM)

Hé théng LTE hd trg hoat dong RRM bao gom diu khién cong suat, 1ap lich,
tim kiém té bao, chon lai té bao, chuyén giao, theo doi1 lién két hodc két ndi vo tuyén,
va thiét 1ap/thiét 1ap lai két nbi.

Lic nay, t& bao phuc vu c6 thé yéu cau thong tin vé phép do RRM tr UE, ma
la gia tri do dé thuc hién hoat dong RRM. Theo mot vi du dién hinh, trong h¢ théng
LTE, thi UE c6 thé do va bao cao cac thong tin ching han nhu thong tin vé viée tim
kiém té bao, cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Power - RSRP), va chit lugng nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Quality - RSRQ).

Cu thé 1a, trong hé théng LTE, thi UE nhéin ‘measConfig’ duéi dang tin hi€u
16p cao hon cho phép do RRM tur té bao phuc vu. UE do RSRP hodc RSRQ theo thong
tin ctia ‘measConfig’ nay. O day, cic dinh nghia vé RSRP va RSRQ theo hé thong
LTE c6 thé dugc cho nhu sau.

RSRP:

Cong suat nhan duoc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Power - RSRP) dugc x4c dinh dudi dang trung binh tuyén tinh trén cac dong gop cong
suét ctia cac phan tir tai nguyén ma mang c4c tin hiéu tham chiéu riéng cua té bao trong
bang thong tan sé do dugc xét. Pé x4c dinh RSRP, thi tin hiéu tham chiéu riéng cua
té bao RO theo dong TS 36 ¢c6 thé duoc st dung. Néu UE phéat hién théy mdt cach chéc
chén rang R1 12 kha dung, thi UE c6 thé sir dung R1 ngoai RO dé x4c dinh RSRP.

Piém tham chiéu danh cho RSRP c¢6 thé 1a ddu ndi ang ten ctia UE.
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Néu su phan tap bd thu dugc UE st dung, thi gid tri dugc bao cdo co thé khong

thap hon RSRP twong tng cta nhanh bét k¥ trong s6 cac nhanh phan tap riéng 1€.

RSRQ:

Chét luong nhan dugc cua tin hi€u tham chiéu (Reference Signal Received
Quality - RSRQ) duogc xac dinh duéi dang ty s6 N x RSRP/(RSSI (Received Signal
Strength Indicator - chi thi cuong d tin hiéu nhan dwgc) clia song mang E-UTRA). 0
day, N 1a s6 lugng khéi tai nguyén (Resource Block - RB) cia bang thong do RSSI
cua séng mang E-UTRA. Céc phép do & tir s6 va miu sb co6 thé dugc thuc hién trén
cung tap hop khéi tai nguyén.

Chi thi cudong do tin hiéu nhan dugc (Received Signal Strength Indicator - RSST)
cta song mang E-UTRA bao gdm trung binh tuyén tinh ctia tbng cong suat nhan dugc
(tinh bang [W]) quan sét dugc trong cac ky hiéu OFDM chira cic ky hi¢u tham chiéu
d6i voi cdng ang ten 0, trong bang thong do trén s6 lwong N khdi tai nguyén béi UE
tir tAt ca cac ngudn, bao gbm cac t€ bao phuc vu va khong phuc vu cing kénh, nhiéu
kénh lién k&, va tap am nhiét.

Néu bao hiéu 16p cao hon chi thi cac khung con nhét dinh dé thuc hién phép do
RSRQ, thi RSSI dugc do trén tat ca cac ky hiéu OFDM trong cac khung con dugc chi
thi.

Piém tham chiéu danh cho RSRQ c6 thé 14 dau ndi ang ten ctia UE. Néu sy
phan tap bd thu duoc UE st dung, thi gia tri dugc bdo cao co thé khong thép hon

RSRQ tuong ung cia nhanh bét k¥ trong s6 cac nhanh phan tap riéng 1€.

RSSI:
RSSI c6 thé duoc xac dinh du6i dang cong sudt dai rong nhan dugc, bao gém
tap 4m nhiét va tap 4&m sinh ra & bd thu trong bang thong duge xdc dinh bai b loc tao

dang xung b thu.
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Didm tham chiéu dé do c6 thé 1a diu ndi ang ten ctia UE. Néu su phén tap bd
thu dugc UE st dung, thi gié tri dugc bdo cdo co thé khong thap hon RSSI cia séng
mang UTRA tuong ung ciia nhanh bét ky trong s6 cac nhanh ang ten thu riéng 1é.

Theo cac dinh nghia nay, thi UE ma hoat dong trong hé théng LTE 14 ¢6 thé
duogc phép do RSRP trong bang thong twong tmg voi mot trong s6 6, 15, 25, 50, 75,
100 khéi tai nguyén (Resource Block - RB) thong qua phéan tir thong tin (Information
Element - IE) lién quan dén bing thong do dugc phép ma dugc truyén tir kh6i thong
tin hé thong loai 3 (System Information Block 3 - SIB3) trong trudng hop phép do ndi
tan s6, thong qua bang thong do dugc phép ma duoc truyén tir SIBS trong trudng hop
phép do lién tAn sd, hodc duoc phép do RSRP trong dai tAn sb cla toan bd hé théng
duong xudng (DownLink - DL) theo méc dinh khi khong c6 IE nay.

Lic nay, néu UE nhan dugc bang thong do duge phép, thi UE c6 thé coi gia tri
twong g nay la bang thong do t8i da va co thé do gid tri cia RSRP mdt cach tu do
trong gia tri trong ung nay.

Tuy nhién, néu té bao phuc vu truyén IE dugc xac dinh boi WB-RSRQ, va bang
thong do duogc phép nay dugc dat 16n hon 50 RB, thi UE phai tinh toan gia tri RSRP
trén téng bang thong do dugc phép nay. Trong khi d6, dé xac dinh RSSI, thi RSSI

duoc do trén dai tin s duogc phép cho bd thu ctia UE theo dinh nghia bang thong RSSI.

Sang ché duge mo ta trong phén sau day.

Gén day, cac td chuc phat trién tiéu chuan (Standard Development
Organization - SDO) du 4n hop tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project
- 3GPP) dang cén nhéc st dung so dd cit 16p mang dé thuc hién nhiéu mang logic trén
mot mang vat Iy cho hé théng RAT (Radio Access Technology - cong nghé truy cép
vo tuyén) méi (New RAT - NR), ma 1a hé théng truyén théng khong day 5G (5th
Generation - thé hé tht nim).

Pé thuc hién mang logic, thi so dd sir dung viéc ghép kénh phan chia theo tan

17



45195 18/63

sb true giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) dang dugc can
nhic, ma c6 kha nang hd tro cac dich vu c6 cac diéu kién hoat dong khac nhau (vi du,
eMBB (enhanced Mobile BroadBand - bang rong di dong ting cuong), mMTC
(massive Machine-Type Communication - truyén thong kiéu may quy mo 16n), va
URLLC (Ultra Reliable and Low Latency Communication - truyén thong siéu tin cay
va c6 do tré thip)) va cung cip cic t6 hop s6 hoc bién thién theo c4c dich vu khac nhau
& 16p vat Iy ctia hé théng NR. N6i cach khac, hé théng NR ¢6 thé can nhic st dung so
dd OFDM (hodc so d6 da truy cip) ma cung cép t6 hop sd hoc doc 1ap cho mdi tai
nguyén thoi gian va tan s6.

Trong hé thdng NR, khe ma bao g6m cac ky hiéu OFDM la dugc xéc dinh dudi
dang don vi thdi gian co ban dé Iap lich dir liéu, va hé théng dé giam d¢ tré dé truyén
HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest - yéu cau lap tu dong lai)-ACK (hodc két
qua giai ma) trong khe nay 1a dang duoc xem xét, trong d6 kénh diéu khién duong 1én
vt Iy (Physical Uplink Control CHannel - PUCCH), 14 kénh vat ly dé truyén tin hiéu
didu khién UL, 1a duogc truyén trong khoang thoi gian ngin bang cach duge TDM véi
kénh dit liéu nhu duge thé hién trén Fig.6.

Trong ph?m sau day, dé thuan tién cho viéc mo ta, theo sang ché, thi PUCCH
ma duoc truyén trén khoang thoi gian ngén twong ung véi mot it (vi du, 1 hodc 2) ky
hiéu OFDM trong khe nay s&€ dugc goi la PUCCH ngan.

Nguoc lai, PUCCH ma bao g6m nhiéu hon mét lurong dinh trude (vi du, 4) ky
hiéu OFDM va duoc truyén trén khoang thoi gian tuong d6i dai trong khe thi duroc goi
la PUCCH dau.

Theo mdt vi du, khi thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control Information
- UCI) can dugc truyén dén PUCCH ngén chira mot lwong nho thong tin (vi dy, 1 bit
hoic 2 bit), thi tram gdc c6 thé cap phat tip hop chudi bao gbdm nhiéu chudi cho UE
dudi dang cac tai nguyén PUCCH ngén, va UE c6 thé chon va truyén chudi cu thé

tuong tmg véi UCI can dugce truyén nay trong sd cac chudi dugc cAp phat du6i dang
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cac tai nguyén PUCCH ngén nay.

Lac nay, chudi nay c6 thé dugc thiét ké dé thoa man thudc tinh ty sd cong suét
dinh trén cong suét trung binh (Peak Power to Average Power Ratio - PAPR) thap.
Trong phan sau dy, @2 tién cho viéc mé ta, thi cau trac PUCCH ngin dua trén chudi
s& duoc goi la SEQ-PUCCH.

Trong khi d6, khi UCI can dugc truyén dén PUCCH ngan chra lwgng 16n thong
tin (vi du, nhiéu hon 3 bit), thi tram gbc c6 thé clp phat tai nguyén PUCCH ngén bao
gdm cac phén tr tai nguyén (Resource Element - RE) dé truyén UCI va cic RE dé
truyén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal - RS) cho UE.

Luc nay, cac RE dé truyén RS va cac RE dé truyén UCI c6 thé dugc phan biét
theo so 46 FDM cho mdi ky hiéu, va UE c6 thé tao ra cac bit dugc ma hoa cho UCI
va sau do truyén cac ky hiéu da duoc diéu ché ddi v6i cac bit dwoc ma hoa nay dén
cac RE dé truyén UCI. Trong ph?ln sau day, dé tién cho viéc mo ta, thi cAu trac PUCCH
ngin ma trong d6 so dd FDM duoc ap dung gitta RS va UCI (d6i voi mdi ky hiéu) sé
duoc goi la FDM-PUCCH.

Trong khi do, trong hé théng NR, thi hoat dong truyén CSI ban lién tuc (sau
day duogc goi la SP-CSI) dé truyén thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI) tai khoang dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trude la dang
duoc can nhic.

Viée truyén SP-CSI nay c6 thé duge coi 1a mot loai so dd truyén da ching trong
khoang thoi gian dinh trudc.

Cu thé hon, tram gdc ¢6 thé tao cAu hinh chu ky bdo cdo CSI va tai nguyén
kénh dung chung duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH) dé
truyén CSI (vi du, tai nguyén thoi gian va tan s6) cho UE thong qua béo hiéu 16p cao
hon nhur bao hiéu RRC, va sau d6 c6 thé chi din kich hoat/giai phong viéc truyén SP-
CSI str dung chu ky bao cao CSI nay va tai nguyén PUSCH dé truyén CSI thong qua

thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) (vi du, phép
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chp dudng lén (UpLink - UL)). Lic nay, UE c6 thé thye hién viéc truyén bdo cdo CSI
theo chu ky va tai nguyén nay chi trong khoang thoi gian dugc kich hoat, va béo céo
SP-CSI ma dugc truyén qua chu ky va tai nguyén nay 1a c6 thé dugc tao thanh tir mot
hoic nhidu phin CSI (vi du, phan CSI 1 va phin CSI2).

S4ng ché dé xuét su hoat dong ctia UE cho trudng hop khi SP-CSI duge truyén
dén tai nguyén PUSCH va PUSCH truyén SP-CSI la xung dot voi PUCCH hodc
PUSCH khéc, va con dé xuét phwong phap cép phat tai nguyén khi SP-CSI dugc truyén
dén tai nguyén PUSCCH.

Trong phén sau diy, theo sang ché, tai nguyén PUCCH ¢6 thé bao gém thong
tin v& su dinh thdi truyén PUCCH (vi du, khe bét d4u va ky hiéu bét dau), thoi lugng
PUCCH (vi dy, sé lwong ky hiéu trong khe), su cAp phat khéi tai nguyén vat ly
(Physical Resource Block - PRB) (vi du, chi s6 PRB bit du va s lugng PRB), su cho
phép/vd hi¢u hoa nhay tan, va tai nguyén mién ma (vi dy, su dich vong ban dau, OCC
(Orthogonal Cover Code - ma bao vé truc giao) mién thoi gian, va OCC duge tién
DFT (Discrete Fourier transform - bién dbi Fourier roi rac)).

Trong phan sau ddy, theo séng ché, CSI khong dinh ky (Aperiodic CSI- A-CSI)
1a CSI dugc bao cdo khong dinh ky, va CSI dinh ky (Periodic CSI - P-CSI) la CSI
duoc bao céo dinh ky. Cling trong phan sau day, PUSCH ma truyén SP-CSI nhu thé
dit lieu UL sé& duoc goi 1a PUSCH truyén SP-CSL.

Trong phan sau ddy, theo sang ché, gia su rang it nhét 1a cac UE cu thé co thé
truyén duy nhit mot kénh UL tai cuing mot thoi diém dé duy tri thudc tinh don s6ng
mang (duéi didu kién cu thé) (hoic PAPR thap hodc thudc tinh métric 1ap phuong
thap).

Cu thé hon, trong phan sau ddy, (khi viéc truyén bén lién tuc d6i voi CSI nho
st dung tai nguyén PUSCH hoic PUCCH (tirc 1a hoat dong truyén CSI tai khoing
dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trude) la duoc hd tro trong hé thdng truyén

thong khong day ma bao gbm tram gdc va UE) thi 1. Sy hoat dong ctia UE tai thoi
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diém xung dot gitta PUSCH truyén SP-CSI va kénh vat ly UL khéac (vi du, PUCCH
hoic PUSCH) sé& dugc md ta trudc, 2. Phuong phéap cAp phat tai nguyén PUCCH cho
viéc truyén SP-CSI khi SP-CSI dugc truyén dén tai nguyén PUCCH sé& dugc md ta,

va sau d6 3. Viéc SP-CSI duoc truyén trong so dd nao trén PUSCH sé& duoc mo ta.

1) Phuong phap xt ly xung dot khi PUSCH truyén SP-CSI xung dot vé6i kénh vét ly
UL khac (vi du, PUCCH hoac PUSCH)

Nhu da mé ta trén day, UE c6 thé duoc chi ddn boi (mot hodc nhidu phan; cac
phan gidng nhau hoic khic nhau ctia) DCI dé thyc hién viéc truyén PUSCH lién quan
dén SP-CSI hoic truyén kénh vat Iy UL khac tai cing thoi diém (thdi diém ma tai d6
hoat dong truyén bi chong nhau mot phén hoic hoan toan). Trong tinh huéng nay, khi
UE ¢6 thé truyén duy nhit mot kénh dudng 1én tai cung thoi diém, néu UE khong 15
can truyén kénh nao trudc, thi thong tin quan trong ma UE phéi truyén c6 thé khong
duoc truyén.

Do d6, sang ché mé ta hoat dong truyén nao can duoc thuc hién hodc khong
duoc thue hién (tic 1a hoat dong truyén cin dugc bo) boi UE khi viée truyén PUSCH
lién quan dén SP-CSI xung dot vé6i viée truyén kénh vét Iy UL khéc.

Tuy khong dugc mo ta thong qua hinh v€ riéng bi€t, nhung phén mb ta néu trén
¢6 thé duoc téng quat hod nhu sau. UE c6 thé nhan thong tin diéu khién (vi du, DCI)
tr tram géc. Sau khi nhin dugc thong tin diéu khién, thi UE x4c dinh xem viéc truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI ¢6 chdng véi viée truyén kénh vét ly UL khac theo thoi
gian hay khong. Sau do, dua trén viéc xac dinh néu trén, thi UE thuc hién viéc truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI hoic viéc truyén kénh vat ly UL khac do.

Trong phan sau dy, phuong phap xt ly xung dot khi PUSCH truyén SP-CSI

xung dot voi kénh duong 1én khéac s&€ duoc mo ta chi tiét hon.

Phuong phéap xit ly xung dot khi PUSCH truyén SP-CSI xung ddt véi PUCCH
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Phuong phép duoc dé xut #1

(1) Tuy chon 1: Chi tai nguyén PUCCH (ngén) truyén UCI-X 1a dugc truyén.
Viéc truyén SP-CSI ¢6 thé duge luge bé.

(2) Tuy chon 2: Chi tai nguyén PUSCH truyén SP-CSI 1a duoc truyén. Viéc
truyén UCI-X ¢6 thé dugc luge bo.

(3) Tuy chon 3: UCI-X ¢6 thé duoc truyén bang cach duge cong 1én PUSCH
truyén SP-CSI. Viéc truyén PUCCH c6 thé duoc luge bo.

(4) Tuy chon 4: Ca UCI-X va SP-CSI ¢6 thé dugc truyén dén tai nguyén
PUSCH hoic tai nguyén PUCCH.

A. Tuy nhién, UCI-X va SP-CSI c6 thé duoc ma hoa cung nhau hodc tach biét,
va khi UCI-X va SP-CSI dugc truyén dén PUSCH, thi UCI-X va SP-CSI ¢6 thé dugc
anh xa vao cac phan t tai nguyén (Resource Element - RE) nhur dit liu UL.

B. Tuy nhién, tai nguyén PUSCH/PUCCH c6 thé 14 tai nguyén dugc cap phat
dbi voi UCI-X va SP-CSI hodc tai nguyén dugc tao cAu hinh riéng biét.

(5) Tuy chon 5: PUSCH truyén SP-CSI va PUCCH (ngén) truyén UCI-X c6
thé dwoc TDM dé truyén.

A. Tuy nhién, SP-CSI trong khoang ky hi¢u chong véi tai nguyén PUCCH
(ngén) truyén UCI-X trong PUSCH truyén SP-CSI c6 thé b dénh thing.

Tuy nhién, tram gdc c6 thé chi din cho UE lam theo hoat dong cu thé trong sd
cac tuy chon néu trén thong qua tin hiéu 16p cao hon va/hodc DCI. Hodc UE ¢ thé
]am theo hoat dong cu thé trong s6 cac tuy chon dé tuy theo didu kién cu thé.

Tuy nhién, SP-CSI c6 thé dugc truyén theo tién trinh ma hoa/anh xa gidng nhu
dugc stir dung cho dit liéu UL thong thuong 6 PUSCH.

Theo mét vi du, khi UE truyén SP-CSI dén tai nguyén PUSCH, thi PUSCH
truyén SP-CSI va tai nguyén PUCCH (ngin) ma truyén UCI-X cu thé khéc (vi du,
HARQ-ACK, P-CSI, A-CSI, hodc SR) ¢6 thé co tai nguyén truyén c6 truc thoi gian

chdng nhau (mot phan).
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Trong truong hop nay, UE ¢6 thé truyén duy nhét kénh UL c6 chira UCI ¢6 dd
uu tién cao hon (tuy chon 1 hodc tuy chon 2) hodc truyén SP-CSI va UCI-X dén cing
tai nguyén PUSCH hodc PUCCH (tuy chon 3 hodc tuy chon 4).

Lac ndy, khi SP-CSI va UCI-X dugc truyén clng nhau dén PUSCH, thi SP-
CSI ¢6 thé duge truyén duéi dang dit liéu, con UCI-X c6 thé duge truyén dudi dang
cong thém UCI, hogic ca SP-CSI va UCI-X c6 thé duge truyén dudi dang dit ligu. Khi
tai nguyén PUCCH truyén UCI-X 12 tai nguyén PUCCH ngan, thi UCI-X c6 thé dugc
truyén bang cach danh thing mot phén ctia khoang ky hiéu cua PUSCH truyén SP-
CSI va 4p dung TDM vao PUCCH (ngén) truyén UCI-X.

Phuong phap duogc dé xuét #1 c6 thé dugc ap dung ciing v6i céc phuong phap
duoc dé xuét khac, mién 1a Phuong phap dugc dé xuit #1 khong xung dot véi cac

phuong phap duoc dé xuét khac do.

Phuong phéap xt ly xung dot khi PUSCH truyén SP-CSI xung dot véi PUSCH (khac)
Phuong phap duoc dé xuét #2: Khi tai nguyén PUSCH truyén SP-CSI (PUSCH 1) va
tai nguyén PUSCH truyén dit liéu UL (PUSCH 2), ma duge chi thi 1a can dugc truyén
béi cuing mdt UE (thong qua cic phéan khac nhau ctia DCI hogc thong qua cing mot
DCI), c6 tai nguyén truyén c6 truc thoi gian chdng nhau (mot phan), thi UE c6 thé
hoat dong nhu sau.

(1) Tuy chon 1: SP-CSI duoc truyén dén PUSCH 2 bang cach dugc cdng lén
UCLI. Viéc truyén PUSCH 1 c6 thé duoc luge bo.

(2) Tuy chon 2: Chi PUSCH 2 1a dugc truyén. Viéc truyén SP-CSI c6 thé dugce
lxgc bo.

A. Trong truong hop néu trén, PUSCH 2 ¢6 thé 1a PUSCH do viéc 1ap lich dong,
va viéc 14p lich twong g d6 c6 thé chiém quyén PUSCH 1.

(3) Tuy chon 3: Phan CSI 1 va 2 so v6i SP-CSI ¢6 thé dugc truyén lan luot boi
PUSCH 1 va PUSCH 2.
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A. Tuy nhién, phin CSI ma dugc truyén dén PUSCH 1 1a c6 thé duge truyén
dudi dang dit liéu, con phan CSI ma duoc truyén dén PUSCH 2 1a ¢6 thé duoc truyén
dudi dang cong thém UCI.

Tuy nhién, tram géc c6 thé chi dan cho UE lam theo hoat dong cu thé trong sb
cac tuy chon nay thong qua tin hig¢u 16p cao hon va/hoac DCL

Theo mot vi du, khi UE truyén SP-CSI dén tai nguyén PUSCH, thi PUSCH
truyén SP-CSI va tai nguyén PUSCH truyén dit liéu UL thuc té c6 thé c6 tai nguyén
truyén éhéng nhau (mdt phan) theo thoi gian.

Trong trudng hop néu trén, do UE thyc hién viéc 1ap lich d6i voi PUSCH truyén
dit liéu UL (PUSCH 2) dit UE da biét sy ton tai cia PUSCH truyén SP-CSI (PUSCH
1), nén UE c6 thé dat d6 vu tién cao cho PUSCH l4p lich dit liéu (PUSCH 2).

Luc ndy, SP-CSI c6 thé dugc truyén dén PUSCH lap lich di liéu (PUSCH 2)
bang cach dugc cong 1én UCI (tuy chon 1), hodc viéc truyén né c6 thé duoc luoc bd
(tuy chon 2). Hodc, khi UE c6 thé truyén ca hai trong s6 hai PUSCH nay, thi SP-CSI
duge chia thanh hai phan dé truyén dén 1an lwot PUSCH ma duoc cap phat cho SP-
CSI (PUSCH 1) va PUSCH dtr liéu (PUSCH 2).

Luc nay, phdn CSI ma duoc truyén dén PUSCH danh cho SP-CSI (PUSCH 1)
1a c6 thé duge truyén dudi dang dit liéu, con phan CSI ma duge truyén dén PUSCH
lap lich dit liéu (PUSCH 2) 1a c6 thé dugc truyén dudi dang cdng thém UCL

Dé cho d& hidu, trong sb nhimg phan mo ta vé Phuong phip duoc dé xuit #2
(tire 13, mot vi du vé phuong phéap dé truyén PUSCH lién quan dén SP-CSI béi UE),
thi mot vi du theo tuy chon 2 s€ dugc tom tat lai, nhung tr goc do téng thé bao gém
UE va tram gbc dwa vao hinh vé lién quan nhu sau.

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap truyén PUSCH lién quan dén
SP-CSI theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, UE c6 thé nhan thong tin dieu khién (vi duy, thong

tin diéu khién duwong xudng (Downlink Control Information - DCI)) tir tram gbe, &
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bude S910.

Vi du, UE c6 thé duoc chi dan thuc hién viéc kich hoat/giai phong hoat dong
truyén SP-CSI ¢6 chu ky bao cdo CSI v tai nguyén PUSCH truyén CSI. O déy, vi cac
vi du lién quan dén DCI 1a gidng nhu di duge mo ta trude do, nén nhing phin mo ta
lap lai ctia chung s€ duoc luoc bo dé thuan tién cho viéc mo ta.

Sau d6, UE thuc hién viéc truyén PUSCH thtr nhit (ma, vi dy, bao gdm bao céo
CSI ban lién tuc) hodc truyén PUSCH thtr hai (ma, vi du, bao gbm dit liéu duong 1én)
sau khi nhin dugc thong tin diéu khién, & budc S920. Noéi cach khac, sau khi nhéan
duoc thong tin diéu khién, thi UE c6 thé truyén it nht mot hodc nhiéu trong s6 PUSCH
thtr nhat va/hodc PUSCH thir hai.

& day, khi viéc truyén PUSCH thir nhét bi chdng vé6i viéc truyén PUSCH thr
hai theo thoi gian, thi UE ¢6 thé khong thyc hién viéc truyén PUSCH thi nhat ma thyc
hién viéc truyén PUSCH thit hai.

N6i cach khac, khi thoi gian truyén cia PUSCH bao gdm bao cdo CSI ban lién
tuc ma chdng theo thoi gian véi thoi gian truyén ctia PUSCH bao gbm dit liéu dudng
1én, thi UE ¢6 thé khong thuc hién viéc truyén PUSCH (hoic PUSCH lién quan dén
CSI bén lién tuc) bao gdm bao cdo CSI ban lién tuc nay (ndi cach khac, 1a bd truyén
PUSCH bao gém bao c4o CSI ban lién tuc nay), ma thuc hién viéc truyén PUSCH bao
odm dit liéu duong 1én (tire 1a PUSCH lién quan dén dit liéu duong 1én).

O day, theo mot vi du, thong tin didu khién ¢6 thé 1 thong tin diéu khién duong
xudng (Downlink Control Information - DCI). Ciing theo mdt vi dy, thong tin didu
khién c6 thé dugc nhan tir tram géc. Ciing theo mot vi du, PUSCH thu nhét hodc
PUSCH thtt hai c6 thé duoc truyén dén tram gdc. Ciing theo mét vi du, CSI bén lién
tuc c6 thé 1a CSI dugc truyén tai khoang dinh trude trong khoang thoi gian dinh truée.
Ciing theo mét vi du, dit liéu duong 1én co thé 1a kénh dung chung duong 1én (UpLink
Shared CHannel - UL-SCH).

O day, PUSCH tht nhit (ma, vi du, bao gdm bao cao CSI ban lién tuc) va/hodc
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PUSCH thtt hai (ma, vi du, bao gdm dit liéu duong 1én) néu trén c6 thé chi thi PUSCH
lién quan dén khung con (hodc TTI) da dugc md ta trén day (vi du, Fig.6 va/hodc
Fig.8). N6i cach khac, nhu dd md ta trén diy, PUSCH tha nhét va/hoic PUSCH tht
hai ¢6 thé 1a PUSCH trong khung con bao gbm 14 ky hiéu.

Noi dung cua Fig.9 co thé dugc md ta theo cach khac nhu sau. Dau tién, UE
xac dinh xem viéc truyén PUSCH thwr nhét c6 chdng v6i viée truyén PUSCH thit hai
theo thoi gian hay khong. Sau do, UE ¢o thé truyén PUSCH thir nhét hoic PUSCH
thir hai dén tram gbc dua trén két qua xac dinh (ttc 13, UE co6 thé truyén it nhat mot
hoic nhidu trong sé PUSCH thir nhit va/hogc PUSCH thu hai). Lic nay, PUSCH thir
nhit 1a PUSCH lién quan dén CSI ban lién tuc, va PUSCH thir hai 1a PUSCH lién quan
dén dit liéu duong 18n; khi vide truyén PUSCH thir nhét chdng voi viée truyén PUSCH
thir hai theo thi gian, thi UE c6 thé khong thuc hién viée truyén PUSCH thir nhat ma
thuc hién viéc truyén PUSCH thir hai. Ngoai ra, PUSCH thu nhét hoic PUSCH thr
hai c6 thé duoc truyén dua trén DCI.

Theo phuong an trén Fig.9, néu UE duoc phép truyén duy nhét mot kénh duong
1én tai cing thoi diém, thi c6 thé cin uu tién céc kénh mot cach rd rang dé truyén. Cu
thé hon, néu UE truyén PUSCH cho dit liéu dudng Ién trude, ma quan trong hon tuong
dbi so v6i PUSCH lién quan dén SP-CSI, thi tram gbc c6 thé nhan thong tin twong abi
quan trong d6 mot cach tin cdy, nho do do n dinh cua hoat dong truyén thong khong
day c6 thé dugc céi thién.

Theo mot phuong an thay thé, so d6 khac ¢6 thé dugc xem xét, trong d6 SP-
CSI 1a dugc truyén bing cach duge TDM véi dit liéu trén PUSCH thir hai, con viéc
truyén PUSCH thtr nhét thi duoc bo; trong truong hop nay, néu UE khéng do thay
thong tin didu khién chi thi kich hoat viéc truyén SP-CSL thi c6 thé xay ra sw khong
théng nhét gitta UE va tram gbc vé SP-CSI va su tdn tai cia PUSCH thir nhit twong
ung. Viéc nay cudi cing c6 thé gay ra su khong théng nhét gitta UE va tram gbe vé vi

trf 4nh xa dit liéu trén PUSCH thtt hai, didu nay c6 thé 1am giam manh hiéu suét truyén
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dir lidu.

Do d6, nhu 3 m6 ta trén day, néu UE truyén PUSCH cho dit liéu dudng 1én
trrde, ma quan trong hon tuong d6i so v6i PUSCH lién quan dén SP-CSI, thi tram gbc
¢6 thé nhan thong tin twong ddi quan trong d6 mot cach tin cdy, nho d6 do 6n dinh cia
hoat dong truyén thong khong day c6 thé dugc cai thién.

No6i dung cua Fig.9 c6 thé dugce mé ta tir goc do UE nhu sau.

Fig.10 14 hinh v& thé hién luu dd theo mot phurong 4n cua phuong phap truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir goc do UE.

Theo Fig.10, UE ¢6 thé nhan thong tin diéu khién tir tram gbc, & bude S1010.
Thong tin diéu khién nay c6 thé chi thi DCI nhu d3 md ta trén day; vi vi du cu thé vé
DCI nay la giéng nhu da md ta truée do, nén nhiing phan mb ta 13p lai cua no s& dugc
lwoc bo dé thuan tién cho viéc mo ta.

Sau do, UE thuc hién viée truyén PUSCH thit nhét (ma, vi du, bao gé)m bao cao
CSI ban lién tuc) hodc truyén PUSCH thir hai (ma, vi du, bao gbm dit liéu duong 1én)
sau khi nhan dugc thong tin diéu khién. Khi viéc truyén PUSCH thtt nhét bi chong véi
viéc truyén PUSCH thtr hai theo thoi gian, thi UE co thé khong thuc hién viéc truyén
PUSCH th nhit ma thuc hién viéc truyén PUSCH thtt hai, & bude S$1020. Vi vi du cu
thé vé su hoat dong néu trén 1a gidng nhu da md ta trude do, nén nhiing phin mo ta
13p lai ctia n6 s€ dugc luge bod dé thuan tién cho viéc mo ta.

Fig.11 14 hinh vé& thé hién so do khdi theo mot phuong én ca thiét bi truyén
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir gc do UE.

Theo Fig.11, bd xur ly 1100 ¢6 thé bao gém don vi nhin théng tin 1110 va don
vi truyén PUSCH 1120. O day, bd xtr Iy nay c¢6 thé chi thi b xir I cua UE trén céc
hinh v& tir Fig.14 dén Fig.20 ma s& dugc mo ta sau.

Don vi nhan thong tin 1110 ¢co thé nhan thong tin diéu khién tir tram géc. Thong
tin diéu khién nay c6 thé chi thi DCI nhu da mo ta trén day; vi vi du cu thé vé DCI nay

1a gibng nhwr ¢ m6 ta trude do, nén nhitng phan mo ta 1dp lai cua nd s€ duge luge bd
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dé thuan tién cho viéc md ta.

Sau d6, don vi truyén PUSCH 1120 c¢6 thé thuc hién viéc truyén PUSCH thir
nhét (ma, vi dy, bao gém béao céo CSI ban lién tuc) hodc truyén PUSCH thi hai (ma,
vi du, bao gdm dit liéu duong 1én) sau khi nhan duge théng tin diéu khién. Khi viéc
truyén PUSCH thir nhét bi chdng véi viée truyén PUSCH thi hai theo thoi gian, thi
don vi truyén PUSCH 1120 c6 thé khong thuc hién viéc truyén PUSCH tht nhét ma
thue hién viée truyén PUSCH tht hai, & bude $1020. Vi vi du cu thé vé su hoat dong
néu trén 1a gibng nhu da md ta trude do, nén nhitng phan mb ta lap lai ctia n6 s& dugc
luge bo dé thugn tién cho viéc mo ta.

No6i dung cua Fig.9 co thé dugc mo ta tir goc do tram gbc nhu sau.

Fig.12 1a hinh v& thé hién lvu db theo mdt phuong 4n clia phwong phap nhan
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir goc d6 tram géc.

Theo Fig.12, tram gbc co thé truyén thong tin diéu khién dén UE, & buéc S1210.
O day, thong tin didu khién nay c6 thé chi thi DCI nhu d& mo ta trén day; vi vi du cu
thé v& DCI nay 1a gidng nhur @ mo ta truée do, nén nhiing phan m ta lap lai cia n6
s& duogc luge bo dé thuan tién cho viéc mo ta.

Sau d6, tram géc ¢6 thé nhan PUSCH tha nhét (ma, vi duy, bao g@)m bao céao
CSI ban lién tuc) hodc PUSCH tht hai (ma, vi du, bao gém dit liéu duong l1én) tr UE
du6i dang déap Gng dbi v6i thong tin diéu khién nay, & bude $1220. Nhu dd md ta trén
day, khi viéc truyén PUSCH thir nhat va viéc truyén PUSCH thtt hai ciia UE la chong
nhau theo thoi gian, thi tram gbc c6 thé nhan PUSCH tht hai trong mién thoi gian. Vi
vi du cu thé v& sy hoat dong néu trén 1a gidng nhu da mo ta trude do, nén nhiing phan
mo ta ldp lai cua né s& duogc luge bo dé thuan tién cho viéc mo ta.

Fig.13 12 hinh v& thé hién so dd khdi theo mét phuong 4n cua thiét bi nhan
PUSCH lién quan dén SP-CSI tir goc do tram géc.

Theo Fig.13, bo xtt Iy 1300 co thé bao gdm don vi truyén thong tin 1310 va
don vi nhan PUSCH 1320. O day, b6 xtr Iy nay c6 thé chi thi bd xir Iy ctia tram gdc
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trén c4c hinh v& tir Fig.14 dén Fig.20 ma s& dugc md ta sau.

Theo Fig.13, don vi truyén thong tin 1310 ¢6 thé truyén thong tin diéu khién
dén UE. O day, thong tin didu khién nay c6 thé chi thi DCI nhu da m ta trén déy; vi
vi du cu thé v& DCI nay 1a gidng nhu da mo ta trude do, nén nhing phan mo ta lap lai
cia n6 s& dugce luge bd dé thuan tién cho viée mo ta.

Sau do, don vi nhan PUSCH 1320 c6 thé nhan PUSCH thu nhét (ma, vi du, bao
gém bao cdo CSI ban lién tuc) hodc PUSCH tht hai (ma, vi du, bao gff)m dit liéu duong
1én) tir UE dép lai thong tin didu khién nay. Khi viéc truyén PUSCH thir nhat va viéc
truyén PUSCH thir hai cua UE 1a chong nhau theo thoi gian, thi tram gbc c6 thé nhan
PUSCH tht hai trong mién thoi gian. Vi vi du cu thé v& sy hoat dong néu trén 12 gidng
nhu da mo6 ta trudc do, nén nhiing ph??m mo ta lap lai cia n6 s& dugc luoc bo dé thuan
tién cho viéc mo ta.

Phuong phéap duoc dé xuit #2 c6 thé duoc ap dung cing v6i cdc phuong phap
dugc dé xuit khac, mién 1a Phuong phép duoc dé xuit #2 khong xung dot véi cac
phuong phép dugc dé xuit khac do.

Trong phén sau ddy, phan ti didu khién diéu khién truy cdp moi trudong
(Medium Access Control-Control Element - MAC-CE) chi thi thong tin didu khién

duoc chi thi boi 16p MAC, ma 1a 16p cao hon so véi 16p vat ly (vi du, 16p PHY).

2) Cép phat tai nguyén PUCCH cho hoat dong truyén SP-CSI khi SP-CSI dugc truyén
dén tai nguyén PUCCH

Nhu di mo6 ta trén day, UE co thé truyén SP-CSI. Khi UE truyén SP-CSI, va
chua o cdp phat cac tai nguyén PUCCH nhu thé nao cho viéc truyén SP-CSI, thi sé&
khong rd UE truyén SP-CSI nhu thé nao.

V& mit ndy, sang ché dé xuét cach thirc cAp phét cac tai nguyén PUCCH cho
viéc truyén SP-CSI khi UE truyén SP-CSI.

Tuy khong dugc mé ta thong qua hinh ve riéng biét, nhung phéan mb ta néu trén
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¢6 thé duge tong quat hoa nhu sau. Dau tién, UE c6 thé nhan thong tin vé céc tai
nguyén tur tram gbc. Sau d6, dua trén thong tin nhan dugc vé cac tai nguyén nay, UE
c6 thé truyén SP-CSI trén PUCCH.

Trong phin sau day, viéc cAp phat céc tai nguyén PUCCH nhu thé nao cho viéc

truyén SP-CSI khi UE truyén SP-CSI s& dwge md ta chi tiét hon.

Cép phat tai nguyén cho SP-CSI trén PUCCH

Phuong phap dugc d& xuét #3: Nhu duge md ta du6i day, sang ché co thé dé xuat
phuong phép, dé cAp phat tai nguyén PUCCH cho viéc truyén SP-CSI béi tram gbc
khi MAC-CE kich hoat/giai phong hoat dong truyén SP-CSI dén tai nguyén PUCCH.

(1) Tuy chon 1: B4o hiéu 16p cao hon (vi du, bao hiéu RRC) ¢6 thé tao cAu hinh
cac tai nguyén PUCCH cho UE, va MAC-CE (va/hoédc DCI) co thé chi thi mot trong
sb cac tai nguyén PUCCH nay.

Pé mb ta ngan gon sw hoat dong néu trén cho d& hiéu, tuy khong dugc thé hién
trén hinh vé& mot cach riéng biét, nhung theo mot vi du, UE c6 thé nhan thong tin vé
cac tai nguyén PUCCH thdng qua bao hiéu 16p cao hon. Sau do, dya trén thong tin
nhén duge vé cac tai nguyén PUCCH nay, thi mot tai nguyén PUCCH trong s céc tai
nguyén PUCCH nay c6 thé dugc chi thi cho UE, vi du, thong qua DCIL.

(2) Tuy chon 2: B4o hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hi¢u RRC) ¢6 thé tao cAu hinh
cac tai nguyén PUCCH va PUSCH cho UE, va MAC-CE (va/hodc DCI) ¢6 thé chi thi
mot trong sd tai nguyén PUCCH hodc tai nguyén PUSCH nay.

Pé mé ta ngdn gon su hoat dong néu trén cho d& hiéu, tuy khong duoc thé hién
trén hinh v& mot cach riéng biét, nhung theo mot vi du, UE co thé nhan thong tin vé
cac tai nguyén PUCCH va PUSCH thong qua bao hi¢u 16p cao hon. Sau do, dua trén
thong tin nhan dugc vé cac tai nguyén PUCCH va PUSCH, thi mét trong s tai nguyén
PUCCH hoic tai nguyén PUSCH trong s6 cac tai nguyén PUCCH va PUSCH nay c6
thé duoc chi thi cho UE, vi du, thong qua DCIL.

30



45195 31/63

Tuy nhién, MAC-CE ma duoc st dung cho viéc cAp phat tai nguyén PUCCH
¢6 thé 1a MAC-CE chi thi viéc kich hoat.

Tuy nhién, tai nguyén PUCCH danh cho vi€c truyén SP-CSI ¢6 thé bao gdm
thong tin lién quan dén viéc nhay tan (tinh bang don vi 1a ky hiéu va/hodc khe).

Theo mét vi du, tram gbc ¢6 thé chi dan cho UE thong qua MAC-CE dé kich
hoat ho#c giai phong vi€c truyén SP-CSI dén tai nguyén PUCCH.

Lac nay, tram gbe co thé tao cAu hinh trude céc tai nguyén PUCCH cho UE
thong qua bao hiéu 16p cao hon nhur bao hiéu RRC va thong qua MAC-CE, chi din
cho UE st dung mot trong s6 cac tai nguyén PUCCH nay cho viéc truyén SP-CSI.

bé téng quét hoa sy hoat dong néu trén, thi tram géc 6 thé tao cAu hinh cac tai
nguyén PUCCH hoac PUSCH cho viéc truyén SP-CSI thong qua bao hiéu 16p cao hon
nhu bao hiéu RRC va thong qua MAC-CE, sau d6 chi din chon mot tai nguyén
PUCCH hogc PUSCH cu thé trong sb cac tai nguyén ung vién dé s dung cho viéc
truyén SP-CSI.

Phuong phap dugc dé xuét #3 c6 thé duoc ap dung cung véi cac phuwong phap
dﬁqc dé xuét khac, mién 1a Phuong phéap dugc dé xuit #3 khong xung dot vdi cac

phuong phap duoc dé xuét khac do.

Phuong phép duogc dé xuét #4: Nhu dugc mo ta dudi day, sang ché c6 thé @& xuit
phuong phap, dé giai phong tai nguyén PUCCH cho viéc truyén SP-CSI béi tram gbc
khi MAC-CE kich hoat hoat déng truyén SP-CSI dén tai nguyén PUCCH.

(1) Tuy chon 1: Mot MAC-CE c6 thé chi thi thoi diém giai phong ciing véi chi
thi vé viéc kich hoat.

A. Theo mot vi du, khoang thdi gian ma trong d6 hoat dong truyén SP-CSI
duoc thuc hién (tir thoi diém kich hoat) hodc tong s6 1an truyén SP-CSI ¢6 thé dugc
chi thi.

Tuy nhién, UE c6 thé bao cao thong tin ACK/NACK lién quan dén viéc nhan
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MAC-CE cho tram gbc.

Trong hé théng LTE, khi PUSCH dua trén viéc 1ap lich ban lién tuc (Semi-
Persistent Scheduling - SPS) duoc kich hoat/dugc giai phong, thi DCI riéng biét da
duoc st dung cho vai tro twong ung. Tuy nhién, trong hé théng NR theo mdt phuong
an cla sang ché, thi viéc truyén SP-CSI dya trén PUCCH ¢6 thé duoc kich hoat bdi
MAC-CE, va vi MAC-CE la tin hiéu diéu khién c6 kha ning mang lugng thong tin
16n hon tuong ddi so véi DCI, nén MAC-CE ciing c6 thé mang thong tin gidi phong
vé PUCCH truyén SP-CSI twong mg. Vi dy, tram gbc co thé con thong bdo thong tin
vé khoang thoi gian ma trong d6 hoat dong truyén SP-CSI duoc duy tri (tir thoi diém
kich hoat) thong qua mot MAC-CE.

Phuong phép duoc dé xuét #4 ¢6 thé duge ap dung cing véi cac phwong phap
dugc dé xuét khac, mién 1a Phuong phap dugc dé xuét #4 khong xung dot voi cac

phuong phéap dugc d& xuit khac do.

3) Phuong phap xac dinh truyén SP-CSI nhu thé nao trén PUSCH
SP-CSI trén PUSCH va SPS PUSCH
Phuong phap dugc dé xult #5: Sang ché c6 thé dé xuét phuong phap, nhd d6 ma
trudng bit cu thé (vi du, truong yéu cu CSI) dé kich hoat/giai phong PUSCH lép lich
ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) 1a duoc xac dinh va UE thuc hién mot
hoidc nhiéu hoat dong nhu dugc md ta dudi day khi DCI kich hoat danh cho SPS
PUSCH yéu cau béo cdo CSI.

(1) SP-CSI ¢6 thé dugc truyén dbi véi mdi SPS PUSCH.

(2) SP-CSI ¢6 thé dugc truyén dén SPS PUSCH tuong tng duy nhét tai thoi
didm truyén SPS PUSCH twong tmg v6i thoi diém truyén SP-CSI (dinh ky).

A. Tuy nhién, tram gbc co thé tao cAu hinh chu k¥ truyén danh cho SPS PUSCH
va chu ky truyén danh cho SP-CSI mét cach doc 14p thong qua béao higu 16p cao hon,
va chu ky truyén danh cho SP-CSI ¢6 thé 1a boi s cua chu ky truyén danh cho SPS
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PUSCH.

Su hoat dong néu trén co thé duoc tom t4t nhu sau cho d& hiéu. Pau tién, UE
¢6 thé nhan DCI tir tram géc. Sau do, (néu CSI duoc bao cao la dugce yéu cau bai DCI
kich hoat, thi) UE ¢6 thé truyén SP-CSI dbi véi méi SPS PUSCH dya trén DCI nhan
duoc hoidc (2) (néu viéc bao cao CSI l1a dugc yéu cau boi DCI kich hoat, thi) UE c6
thé truyén SP-CSI dén SPS PUSCH tuong tmg dua trén DCI nhan duoc duy nhét tai
thoi diém truyén SPS PUSCH tuong tmg v6i thoi diém truyén SP-CSL

Tuy nhién, SP-CSI c6 thé dugc truyén dén SPS PUSCH theo so d0 cong thém
UCL

Theo mot vi dy, thong qua DCI ma kich hoat SPS PUSCH, thi tram géc c6 thé
b4o cho UE vé viéc ¢6 truyén SP-CSI trong SPS PUSCH tuong tng hay khong.

Khi DCI kich hoat chi thi viéc truyén SP-CSI dén SPS PUSCH, thi ¢6 thé coi
ring cdc chu ky truyén ctia SPS PUSCH va SP-CSI 1a gidng nhau, va SP-CSI ¢6 thé
duoc truyén dbi véi mbi thoi diém truyén SPS PUSCH bing cach duge bao gdm trong
SPS PUSCH dudi dang cdng thém UCI. Hodc, néu tram gbc tao ciu hinh céc chu ky
truyén ctia SPS PUSCH va SP-CSI dé khéc nhau, khi DCI kich hoat chi thi viéc truyén
SP-CSI dén SPS PUSCH, thi SP-CSI ¢6 thé duoc truyén dudi dang cdng thém UCI
bang cach duoc bao gdm chi trong SPS-PUSCH tuong tng véi thoi diém truyén SP-
CSI (mot cach dinh ky) ma duoc tao cAu hinh béi tram gbc trong s6 cac SPS PUSCH.

Phuong phéap dugc dé xuét #5 ¢ thé duge ap dung cling v6i cac phuong phap
dugc dé xuét khac, mién 1a Phuong phap duoc dé xuét #5 khong xung ddt véi cac
phuong phép dugc dé xudt khac do.

Fig.14 12 hinh vé& thé hién so db khéi ca thiét bi truyén thong khong déy theo
mdt phuong 4n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, mét hé thong truyén thong khong day c6 thé
bao gdm tram gbc 110 va UE 120. UE 120 ¢c6 thé nam trong ving phil séng ctia tram

gbc 110. Trong mot s6 tinh hubng sir dung, hé théng truyén thong khong day nay c6
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thé bao gdm nhiéu UE. Vi du trén Fig.14 bao gdm tram gbc 110 va UE 120, nhung
sang ché khong chi gi¢i han & cach bb tri cu thé nay. Vi duy, tram gbc 110 c6 thé duoc
thay b%tng nut mang khac, UE, thiét bi khong day, hodc thuc thé bt ky khéc ma tuong
tu nhu tram géc 110.

Tram géc va UE nay c6 thé bidu thi 1dn luot thiét bi truyén thong khong day
hodc thiét bj khong day. Tram gbc trén Fig.14 ¢ thé duoc thay bing nut mang, thiét
bi khéng day, hodc UE.

Tram gbc 110 c6 thé bao gdm it nhit mot bo xir Iy nhu b xir Iy 111, it nhét
mdt bd nhé nhu bd nhé 112, va it nhat mot bo thu phat nhu b thu phat 113. B xir ly
111 c6 thé thuc hién cac chirc ning, cac thu tuc, va/hodc cac phuong phap néu trén ma
duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.11. B xir ly 111 c6 thé thuc hién mot
hoiic nhidu giao thire. Vi du, b xtr Iy 111 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu 16p (vi du,
16p chirc nang) cla giao thirc giao dién vo tuyén. Bo nhé 112 ¢6 thé duoc ghép ndi
vaobo xtrly 111 va co thé luu gift cac loai thong tin khac nhau va/hodc cac 1€nh. BO
thu phat 113 ¢6 thé dugc ghép ndi vao bd xit Iy 111 va c6 thé dugce diéu khién dé phat
va thu tin hiéu vo tuyén.

UE 120 c6 thé bao gdm it nhat mot bo xir Iy nhw bo xir ly 121, it nhat mot bd
nhé nhu bd nhé 122, va it nhat mot bo thu phat nhu b thu phat 123.

Bo xtr Iy 121 ¢6 thé thuc hién cac chirc nang, cac thu tuc, va/hodc cac phuong
phap néu trén ma duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.18. B xtr Iy 121 ¢6
thé thuc hién mdt hodc nhidu giao thue. Vi du, bo xir Iy 121 ¢6 thé thuc hién mot hodc
nhiéu 16p (vi du, 16p chirc ndng) cua giao thirc giao dién vo tuyén. Bo nhg 122 ¢6 thé
duoc ghép ndi vao b xir 1y 121 va co thé lwu giit c4c loai thong tin khac nhau va/hodc
céc 1énh. Bo thu phat 123 ¢6 thé dugc ghép ndi vao bo xir Iy 121 va ¢6 thé duoc diéu
khién dé phat va thu tin hiéu v tuyén.

Bo nhé 112 va/hodc bd nhé 122 ¢6 thé dugce két ni tir bén trong hodc tir bén

ngoai vao 1an luot b xtt 1y 111 vavhodc bo xir ly 121, hodc ¢6 thé duge két ndi dén
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cac bd xtr Iy khac thong qua cac k¥ thuét khac nhau, ching han céc két nbi bang day
hoic cac két nbi khong day.

Tram géc 110 va/hodac UE 120 c6 thé c6 mot hodc nhiéu ang ten. Vi du, ang
ten 114 va/hoac ang ten 124 c6 thé duoc tao cdu hinh dé phat va thu tin hi€u vo tuyén.

Fig.15 13 hinh v& thé hién mot vi du cla thiét bi truyén thong khong ddy ma
trong d6 mt phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién.

Cu thé 13, Fig.15 13 hinh vé& thé hién UE 100 trén Fig.14 mot cach chi tiét hon.
Ciing nhu hé thong hodc thiét bi truyén théng trén xe, thiét bi deo, may tinh co dong,
hodc dién thoai thong minh, thi UE c6 thé 14 thiét bi dién toan di dong thudc loai tuy
y ma dugc tao cAu hinh thich hop dé thuc hién mot hoic nhiéu cach thic thuc hién
theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, UE nay c¢6 thé bao gdm it nhat mot bd xtt ly nhu
bo xir 1y 210 (vi du, DSP (Digital Signal Processor - bo xir ly tin hi¢u s8) hodc bo vi
xit 1y), bo thu phét 235, médun quén ly cong suét 205, ang ten 240, pin 255, thiét bi
hién thi 215, ban phim 220, chip GPS (Global Positioning System - h¢ théng dinh vi
toan céu) 260, b0 cam bién 265, bd nhé 230, thé SIM (Subscriber Identification
Module - médun nhin dang thué bao) 225 (phan tir ndy c6 thé 1a tuy y), loa 245, va
micrd 250. UE nay cfing c6 thé bao gdm mat hoic nhiéu Ang ten.

Bo xir 1y 210 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thyc hién céc chirc nang, c4c tién
trinh va/hodc cac phuong phap dugc md ta dya vao cic hinh vé tir Fig.9 dén Fig.18.
Tuy theo vi du thuc hién ma bd xir Iy 210 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu giao thirc
cung véi cac 16p cua giao thirc giao dién vo tuyén (vi du, cac 16p chirc ning).

B6 nhé 230 duoc két néi dén bo xir Iy 210 va luu giit thong tin lién quan dén
sur hoat dong cta bd xit 1y 210. B nhé nay c¢o thé dwogc lap dit bén trong hodc bén
ngoai by xtr ly va cé thé duoc két ndi dén cac bo xir Iy khac thong qua cac ky thuét
khac nhau, chdng han céc két n6i bang day hogc cac két n6i khong day.

Nguoi dung co thé nhap vao cac loai thong tin khac nhau (vi dy, thong tin 1énh
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nhu sb dién thoai) bang cich nhén c4c nat cua ban phim 220 hodc sir dung cac k¥ thuét
khac nhau, ching han kich hoat bang giong n6i nho sir dung micrd 250. BO xir Iy nhan
va xtr 1y thong tin 1énh cta ngudi dung va thuc hig¢n chie néng phu hop, ching han
goi dén sb dién thoai d6. Theo mot vi dy, thi dit liéu (vi dy, dit liéu hoat dong) c6 the
duogc truy hdi tir thé SIM 225 hodc bo nhé 230 d€ thyc hién cac chirc nang. Theo vi
du khac, bo xir Iy ¢6 thé nhan va xi Iy thong tin GPS tir chip GPS 260 dé thuc hién
chirc nang lién quan dén vi trf cta thiét bi, chéng han dan duodng xe cd va dich vu ban
dd. Theo vi du khac nita, bd xtt Iy ¢6 thé hién thi cac loai thong tin va dir liéu khac
nhau trén thiét bi hién thi 215 dé nguoi dung tham khao hodc tién xem.

B6 thu phat 235 duoc két ndi dén bo xit ly va phat va thu tin hiéu v tuyén,
chang han tin hi¢u tan s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF). Bo xur Iy ¢6 thé diéu khién
b thu phat dé khai tao hoat dong truyén thong va phat tin hiéu vo tuyén bao gdm cac
loai thong tin hodc dit liéu khac nhau, ching han dit ligu truyén thong thoai. Bo thu
phét nay bao gdm mot bo thu va mot bd thu phat dé phat hozc thu c4c tin hiéu vo tuyén.
Ang ten 240 tao thuan loi cho viéc phat va thu cac tin hiéu vo tuyén. Tuy theo cach
thirc thuc hién ma b thu phat c6 thé chuyén tiép va chuyén d6i cac tin hi¢u vo tuyén
thanh céc tin hiéu bang gdc dé kéo bo xit Iy vao qua trinh nhan céc tin hi¢u. Cic tin
hiéu da duoc xtt 1y c6 thé dwoc bién ddi bang cac k¥ thut khac nhau thanh thong tin
ma c6 thé duoc xuét ra va duoc nghe thiy qua loa 245, hodc thanh thong tin doc dugc.

Tuy theo cach thirc thyc hién ma b cam bién 265 c6 thé duoc két ndi dén bo
xtt Iy. Bo cam bién nay c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thiét bi do dugc tao chu hinh
dé do cac dang thong tin khac nhau bao g6m, nhung khong chi giéi han &, van tbc, gia
téc, 4nh séng, chén dong, tiém can, vi tri, va hinh anh. Bo xt Iy ¢6 thé nhan va xi Iy
théng tin cia b cam bién ma thu dugc tir bd cam bién, va thuc hién cac dang chirc
nang khac nhau, ching han ngan chin va cham va lai xe tu dong.

Theo vi du trén Fig.15, thi cac phén tir cAu thanh khac nhau (vi du, camera hodc

cong USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép van ning)) ciing c6 thé duoc bao gdbm
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& UE. Vi du, camera nay co thé dugc két ndi dén bo xir ly va dugc st dung cho céac
dich vu khéc nhau, chéng han dich vu 14i xe tu dong va an toan xe c9.

Nhu d3 mé ta trén day, Fig.15 chi 1a mot vi dy, va cach thirc thuc hién khong
chi gi6i han & vi du cu thé nay. Vi du, mot s6 trong sb céc phén tir cAu thanh (vi du,
ban phim 220, chip GPS 260, bd cam bién 265, loa 245 va/hodc micrd 250) ¢6 thé
khong duoc thue hién déi vai tinh hudng cu thé.

Fig.16 14 hinh v& thé hién mot vi du vé b6 thu phat cta thiét bi truyén thong
khong day theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Cu thé 13, Fig.16 1a hinh v& thé hién mot vi du vé bd thu phdt ma c6 thé duge
thuc hién trong hé thong song cong phén chia theo tan sb (Frequency Division Duplex
- FDD).

Trén dudng truyén, cling nhu bd xtt Iy dwgc mo ta trén Fig.14 va Fig.15, thi it
nhat mot bd xir Iy c6 thé xir 1y dit liéu cho phu hop dé truyén va chuyén tiép tin hiéu,
chéng han tin hi¢u déu ra tuong tu, dén bd phét 310.

Theo vi du néu trén, & bo phat 310, thi tin hiéu dau ra trong tu 1a dugc loc baoi
bo loc thong thap (Low-Pass Filter - LPF) 311, vi du, dé loai bd tap 4m do qua trinh
chuyén ddi s6-twong tu (Digital-to-Analog Conversion - DAC) & tang trude, duoc
chuyén dbi ting tir tan sb bang gdc sang tan s RF béi bo chuyén dbi tang (vi du, bo
tron) 312, va dugc khuéch dai bai bo khuyéch dai, ching han bo khuéch dai do loi
bién thién (Variable Gain Amplifier - VGA) 313. Tin hiéu da duoc khuéch dai duoc
loc bai bo loc 314, duogc khuéch dai boi bd khuéch dai cong suét (Power Amplifier -
PA) 315, dugc dinh tuyén qua (cac) bo song cong 350/(cac) chuyén mach ang ten 360
va dugc phat qua ang ten 370.

Trén dudng nhan, thi ang ten 370 thu tin hiéu trong moi trudng vo tuyén, va
cac tin hiéu nhin dugc dugc dinh tuyén boi (cac) chuyén mach dng ten 360/(c4c) bd
song cong 350 va dugc chuyén tiép dén bo thu 320.

Theo vi du néu trén, tin hiéu ma b thu 320 thu duoc dugc khuéch dai bai bo
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khuyéch dai, chng han bd khuéch dai tap 4m thép (Low Noise Amplifier - LNA) 323,
duoc loc boi bd loc thong dai 324, va dugc chuyén ddi giam tir tan s6 RF sang tan sd
biang gdc boi bo chuyén ddi giam (vi dy, bd tron) 325.

Tin hidu da dugc chuyén ddi giam dugc loc boi bo loc thong thip (LowPass
Filter - LPF) 326, duoc khuéch dai bi bd khuyéch dai nhu VGA 327 dé thu duoc tin
hiéu dau vao tuong tu, trong do tin hiéu dau vao tuong tu nay dugc cung cép cho mot
hoic nhiéu bo xtr 1y, ching han cic bo xtt 1y trén Fig.14 va Fig.15.

Ngoai ra, bd dao dong ndi tai (Local Oscillator - LO) 340 tao ra cac tin hiéu LO
dé phat va thu va cung cip céc tin hiéu LO nay 1an luot cho bod chuyén ddi tang 312
va bd chuyén dbi giam 325.

Theo mot sb cach thuce thuce hién, vong khoa pha (Phase-Locked Loop - PLL)
330 c6 thé nhan thong tin diu khién tir bd xtr Iy va giri céc tin hiéu diéu khién dén bo
phéat LO 340 dé tao ra céc tin hiéu LO dé phat va thu tai cac tan sb thich hop.

Nhitng cach thire thuc hién 1a khong chi giéi han & kidu b tri cu thé nhu duge
thé hién trén Fig.16, va cac phz:fm tir cAu thanh va cac mach khac nhau ¢6 thé dugc b
tri khac véi vi du trén Fig.16.

Fig.17 1a hinh v& thé hién vi du khac v& b6 thu phat cta thiét bi truyén thong
khong day theo mt phwong an cia sang ché.

Cu thé 14, Fig.17 1a hinh v& thé hién mot vi du vé b6 thu phat ma c6 thé duoc
thuc hién & hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex -
TDD).

Theo cach thirc thuc hién nay, thi b phat 410 va b thu 420 cta bd thu phat
cta hé théng TDD 1a c6 thé c6 mot hodc nhiéu thudc tinh twong ty nhur bd phat va bo
thu ctia bd thu phat cua hé théng FDD.

CAu tric cta bo thu phat ctia hé thong TDD sé duge mo ta trong phan sau day.

Trén duong truyén, thi tin hiéu ma dugc khuéch dai boi bd khuéch dai cong

suit (Power Amplifier - PA) 415 ctuia bd phat 1a dugc dinh tuyén qua chuyén mach
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chon dai 450, bo loc thong dai (BandPass Filter - BPF) 460, va (cac) chuyén mach ang
ten 470, va duoc chuyén tiép dén ang ten.

Trén dudng nhan, thi ang ten 480 thu cac tin hi¢u trong mdi trudng VO tuyén,
trong d6 cac tin hiéu nhan dugc nay dugc dinh tuyén qua (céc) chuyén mach ing ten
470, bo loc thong dai (BandPass Filter - BPF) 460, va chuyén mach chon dai 450 dé
cung cap cho b thu 420.

Fig.18 1a hinh vé thé hién c4c hoat dong ctia thiét bi khong ddy lién quan dén
viée truyén thong khong day.

Cac hoat dong ctia thiét bi khong ddy lién quan dén viéc truyén thong khong
day dugc md ta trén Fig.18 chi la mot vi dy, va cac hoat dong truyén thong khong day
sir dung céc k¥ thuat khac nhau c6 thé dugc thuc hién & thiét bi khong day nay. Doi
v6i viéc truyén thong khong day, thi cac dang thong tin khac nhau c6 thé dugc phan
phdi.

Theo vi du néu trén, thi thiét bi khong day thu thap thong tin lién quan dén viéc
truyén thong khong ddy, & budc S510. Thong tin lién quan dén viéc truyén thong
khong day nay co thé 1a mot hodc nhiéu c4u hinh tai nguyén. Thong tin lién quan dén
viéc truyén thong khong day nay co thé duoc thu thap tir thiét bi khong day khéc hodc
tr nut mang.

Sau khi thu thdp dugc thong tin, thi thiét bi khéng day giai ma thong tin lién
quan dén viéc truyén thong khong day, & bude S520.

Sau khi giai ma thong tin lién quan dén viéc truyén thong khong day, thi thiét
bi khong day thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong truyén thong khong day dua trén
thong tin lién quan dén viéc truyén thong khong day nay, & bude S530. O day, (cac)
hoat dong truyén thong khong ddy ma dugc thyuc hién béi thiét bi khong day 1a c6 thé
trrong ing vai mot hoac nhiéu hoat dong dugc mo ta & day.

Fig.19 1a hinh v& thé hién mot vi du vé su hoat dong clia nut mang lién quan

dén viéc truyén thong khong day.
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C4c hoat dong ctiia nit mang lién quan dén viéc truyén thong khong day duoc
md ta trén Fig.19 chi 12 mdt vi dy, va cic hoat dong truyén thong khong day su dung
cac k¥ thuat khac nhau co thé dugc thuc hién & nut mang nay.

Nut mang nay nhén thong tin v& viéc truyén thong khong day tir thiét bi khong
day, & bude S610. Vi du, thong tin lién quan dén viéc truyén thong khong day c6 thé
chi thi thong tin dugc dung d2 bao cho niit mang biét vé thong tin truyén thong khong
day.

Sau khi nhan dugc thong tin nay, thi nit mang xac dinh, dva trén thong tin nhan
duoc, xem c6 truyén mot hozc nhiéu Iénh lién quan dén viéc truyén thong khong day
hay khong, & bude S620.

Theo quyét dinh clia nat mang dé truyén 1énh, thi nit mang truyén (céac) lénh
lién quan dén viéc truyén thong khong day dén thiét bi khong day, & bude $630. Tuy
theo cach thirc thuc hién, sau khi nhan dugc 1énh duoc truyén bdi niat mang, thi thiét
bi khong day ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong truyén thong khong day dwa
trén 1énh nhan dugec.

Fig.20 1a hinh v€& thé hién so dd khéi theo mdt vi du ctia hoat dong truyén thong
gifta thiét bi khong day 710 va nut mang 720.

Nut mang 720 ¢o6 thé dugc thay bang thiét bi khong day hogc UE trén Fig.20.

Theo vi du néu trén, thi thiét bi khong day 710 bao gbm mot hodc nhiéu thiét
bi khong day, cac nlit mang khac nhau va/hodc giao dién truyén thong 711 dé truyén
thong vdi cac phan tir khic trong mang. Giao dién truyén thong 711 c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu bd phat, mot hodc nhiéu bd thu va/hoic mdt hodc nhiéu giao dién
truyén thong. Thiét bi khong day 710 bao gbém mach xir Iy 712. Mach xtt ly 712 ¢6 thé
bao gdm mot hodc nhiéu b xir Iy nhu bd xir Iy 713, va mot hodc nhiéu by nhé nhu bo
nh¢g 714.

Mach xt Iy 712 c6 thé dugc tao chu hinh dé diéu khién cic phuong phap

va/hoac cac tién trinh tuy y dugc boc 10 trong ban mo ta nay va’hodc, vi du, dé cho
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phép thiét bi khong day 710 thuc hién cac phwong phap va/hogc cdc tién trinh d6. Bo
xtr ly 713 1a twong Ung v6i mot hodc nhiéu bd xtr ly dé thuc hién cac chirc ning cua
thiét bi khong day duge boc 16 trong ban mo ta nay. Thiét bi khong ddy 710 bao gdm
b6 nhé 714 dugce tao cau hinh dé luu gitr dit liéu, ma phin mém chuong trinh va/hogc
céac thong tin khac ma duge boc 10 trong ban mé ta nay.

Theo mét hodc nhidu cach thire thyc hién, khi mot hodc nhidu bd xit 1y, ching
han b6 xi 1y 713, duoc thyc thi, thi bd nh 714 dugc tao céu hinh dé luu gitt ma phan
mém 715 bao gdm céc 1énh dé chi dan cho bo x1r Iy 713 thuc hién toan bd hodc mot
phén ctia tién trinh duoc mo ta chi tiét dwa vao vi du thuc hién trén Fig.20 va ban md
ta nay.

Vi du, mdt hodc nhidu b xir 1y, ching han b6 xir Iy 713 ma diéu khién mot
hodc nhiéu b thu phat nhu bo thu phat 123 trén Fig.14 dé truyén va nhan thong tin, 12
¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu tién trinh lién quan dén viéc truyén va nhan thong tin.

Nt mang 720 bao gdm mot hodc nhiéu nit mang, céc thiét bi khong day khéc
nhau va/hodc giao dién truyén théng 721 dé truyén thong véi cic phan tir khéc trén
mang. O day, giao dién truyén théng 721 bao g6m mot hodc nhiéu bd phat, mot hoic
nhidu b6 thu va/hodc mot hodc nhiéu giao dién truyén thong. Nut mang 720 bao gdm
mach xit Iy 722. O ddy, mach xir ly nay bao gom bd xtt Iy 723 va by nhé 724.

Theo nhidu cach thirc thue hién, khi mot hodc nhiéu bd xir Iy, chang han bo xt
Iy 723, dwoc thue thi, thi b nhé 724 dugc tao cu hinh dé lwu giit ma phan mém 725
bao gém cac l1énh dé chi dan cho bd xtr ly 723 thuc hién toan bo hodc mot phﬁn cua
tién trinh dugc mo ta chi tiét dua vao vi du thuc hién trén Fig.20 va ban mo ta nay.

Vi du, mdt hogc nhiéu bd xir 1y, chang han by xur Iy 723 ma diéu khién mot
hogc nhiéu bd thu phat nhu bo thu phat 113 trén Fig.14 dé truyén va nhan thong tin, 1a

c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu tién trinh lién quan dén viéc truyén va nhén thong tin.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén kénh ding chung duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared
CHannel - PUSCH) thtr nhét hoic PUSCH thur hai trong qua trinh truyén thong khong
day, trong d6 phuong phap nay duogc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE) (710) va bao gdm cac budc:

dua trén viéc viéc truyén PUSCH thir nhét ma bao gdm bao céo thong tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI) ban lién tuc s€ chdng theo thoi gian véi
viéc truyén PUSCH thir hai ma bao gb6m kénh diing chung dudng 1én (UpLink Shared
CHannel - UL-SCH), thi chi truyén PUSCH tht hai trong s6 PUSCH tht nhat va
PUSCH thtr hai nay,

trong d6 viéc truyén PUSCH thir nhat va viéc truyén PUSCH thi hai 1a dép lai
thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information - DCI) dugc do
thdy boi UE (710), va

trong d6 bao cao CSI ban lién tuc néu trén dugc truyén dua trén chu ky duoc

dinh trudc trong thoi lugng thoi gian dugce dinh trude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 DCI 1a thong tin lién quan dén sy kich hoat dé

truyén béo céo CSI ban lién tuc trén PUSCH thtt nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm buédc: nhan chu
hinh bao cdo CSI tir tram gdc (720) qua 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC),

trong d6 céu hinh bo cdo CSI nay bao gbm thong s6 danh cho béo cao CSI

ban lién tuc néu trén.

4. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) (710), trong d6 UE nay dugc tao chu
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hinh d& truyén kénh dung chung dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Shared CHannel -
PUSCH) thtt nhét hoic PUSCH thir hai, va bao gdm:

bo thu phat (711) duge tao cAu hinh cho viéc phéat va thu tin hi€u vo tuyén; va

b0 xtr Iy (713) hoat dong cung vé6i bd thu phat (711), trong d6 bd xu ly (713)
nay duoc tao c4u hinh dé:

dua trén viéc viéc truyén PUSCH thir nhit ma bao gdm béo cdo thong tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI) ban lién tuc s& chdng theo thoi gian véi
viéc truyén PUSCH thir hai ma bao gbm kénh dung chung dudng lén (UpLink Shared
CHannel - UL-SCH), thi chi truyén PUSCH thtr hai trong s6 PUSCH tht nhat va
PUSCH tht hai nay,

trong d6 viéc truyén PUSCH tht nhat va viéc truyén PUSCH thu hai la dap lai
thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) duoc do
thay bai UE (710), va

trong d6 bao cdo CSI ban lién tuc néu trén dugc truyén dua trén chu ky dugc

dinh trudc trong thoi lugng thoi gian duge dinh trudce.

5. UE (710) theo diém 4, trong d6 DCI 1a thong tin lién quan dén su kich hoat dé truyén

béo cao vé CSI ban lién tuc trén PUSCH thir nhét.

6. UE (710) theo diém 4, trong d6 UE (710) nay con dugc tao céu hinh dé nhén cu
hinh bao cdo CSI tir tram gdc (720) qua 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC),

trong d6 cdu hinh bdo cdo CSI nay bao gbm thong sd danh cho bdo cédo CSI

ban lién tuc néu trén.
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Fig.18
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