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(21) 1-2020-02831

(57) Sang ché lién quan dén cic cong nghé truyén thong, va dé xuat thiét bi dau
cudi, phwong tién luu trir ciia may tinh, va phuong phap hién thi & thiét bj dau
cubi, cu thé 1a phuwong phap dé quan 1y cac cira s6 tu do ¢ trinh don x6 xudng ctia
thanh thong bao, dé cho phép thiét bi dau cudi hién thi dong thoi cac giao dién
ung dung, nhd dé don gidn hod cac thao tdc nguoi dung va cai thién trai nghiém
nguoi ding. Mot giai phap cu thé bao gdm cac bude: hién thi, boi thiét bi dau
cudi, giao dién (mg vién thir nhat dap lai thao tac duoc nguoi ding nhap vao dé
hién thi giao dién tng vién thi nhat; do, boi thiét bi dau cudi, thao tac duoc ngudi
dung nhap vao dé co giao dién tmg vién thi nhét, va hién thi giao dién bao gém
giao dién tng vién tht nhat da duogc co; hién thi, boi thiét bi dau cudi dap lai thao
tac thu nho ma nguo1 dung nhap vao, giao di¢n ma trén do giao dién ing vién thir
nhat ¢ trang thai duoc thu nho; thu nho giao dién tng vién thir hai theo cing mot
cach; hién thi, bai thiét bi dau cubi, giao dién bao gom trinh don x6 xubng cua
thanh trang thai dap lai thao tac duoc nguoi dung nhap vao dé hién thi trinh don
x0 xubng cta thanh trang thai; va hién thi, boi thiét bi dau cudi, giao dién hién thi

da ctra s6 dap lai thao tac chon ma ngudi dung nhap vao.

S101

Thiét bi dau cudi hién thi giao dién bao gdm céc tuy chon tng vién
cua viéc hién thi da ctra so.

l S102

Thiét bi du cudi hién thi giao dién hién thi da cira sb dap lai _/
thao tac chon dugc nguoi dung nhép vao

Fig.28
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap dén phuong

phéap dé hién thi & thiét bi du cudi, va thiét bi dau cubi.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

V6i su phét trién nhanh chéng ciia cic cong nghé dién tir, thi ngay cang nhiéu
chuong trinh g dung khac nhau c¢6 mat trén dién thoai thong minh, nguoi dung su
dung cac chuong trinh ng dung khac nhau ngay cang thuong xuyén, va thuong xuyén
c6 nhiéu chuong trinh g dung hoat dong trong ciing mot khoang thoi gian. Tuy nhién,
phén 16n dién thoai thong minh déu st dung ché d6 hién thi don nhiém va don cira s,
tirc 13, man hinh c6 thé hién thi chi mét ctra s toan man hinh tai mot thoi diém. Do do,
ngudi ding can phai chuyén qua chuyén lai gitta cac chuong trinh ing dung nay, diéu

nay gy ra céac thao tdc rudm ra va dem lai trai nghiém nguoi dung nghéo nan.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xut phuong phép hién thi & thiét bi dau cudi, dé cho phép thiét bi
dau cubi hién thi ddng thoi nhiéu giao dién, nhé d6 don gidn hoa céc thao tic nguoi
dung va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thtt nhét, sang ché d& xudt phwong phap hién thi & thiét bi dau
cubi. Phuong phép nay cu thé bao gdbm cic budec: hién thi, béi thiét bi dau cubi, giao
dién tht nhét, trong d6 giao dién thir nhét duge hién thi trén thiét bi diu cubi nay bao
gdm tuy chon ctia img dung thtt nhét va tuy chon cia img dung thit hai, trong d6 tuy
chon cta tmg dung thir nhit 13 twong ting v6i tng dung thi nhét, va tuy chon cua ing
dung thir hai 1a twong ting v&i tng dung thir hai; nhén, boi thiét bi ddu cubi, thao tac 1én
tuy chon cuia ting dung thir nhét va tuy chon cia tmg dung thtr hai ma dugc ngudi dung
thyc hién trén giao dién thir nhét dwoc hién thi trén thiét bi ddu cudi; va hién thi, béi

thiét bi dau cubi, giao dién thir hai dap lai thao tac 1én giao dién thi nhét dwoc hién thi
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trén thiét bi dAu cudi, trong d6 giao dién thu hai dugc hién thi trén thiét bi diu cudi nay
bao gém giao dién thir nhét ctia ing dung thtr nhét va giao dién th nhét ctia img dung
thir hai, trong d6 giao dién thit nhit cta tng dung thir nhét hién thi ndi dung cta tng
dung thi nhét, va giao dién thir nhit ctia tng dung thir hai hién thi noi dung cta ing
dung thtt hai. Do d6, man hinh hién thi c6 thé hién thi dong thdi giao dién thir nhét ciia
ung dung thr nhét va giao dién thir nhét cia Gng dung thir hai, lam don gian hoa cac
thao tac nguoi dung, tang hiéu suit ngudi dung, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Giao dién thir nhét c6 thé 13, vi dy, giao dién bao gém trinh don x0 Xuéng cua
thanh trang thai, giao dién bao gém thanh tac vu lich str, hodc giao di¢n bao gém cac
biéu twong g dung. Phuong 4n nay cia sang ché khong gi6i han giao dién thu nhét.
Do d6, nguoi dung co thé d& dang quan 1y nhiéu giao dién tmg dung, viéc ndy don gian
hoa cac thao tac nguoi dung, tang hiéu suét nguoi dung, va cai thién trai nghiém nguoi
dung.

Can luu ¥ ring giao dién thir nhét c6 thé 1a giao dién cla thiét bi dau cudi trong
trang thai md khod man hinh, hodc cé thé 1a giao dién cua thiét bi dau cubi trong trang
thai man hinh tit hodc trang thai khoa man hinh, dé don gian hoa céc thao tic nguoi
dung, tang hiéu suit nguoi ding, va cai thién trai nghiém nguoi ding.

Ung dung thir nhét va tmg dung thi hai c6 thé 1a cac tmg dung gidng nhau hodc
khéc nhau. Theo cach nay, thi thiét bi dau cubi co thé hién thi dong thoi cac giao dién
khac nhau cta cac ing dung khac nhau, va cling ¢6 thé hién thi c4c giao dién khac nhau
cua mot ing dung, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Thao tac 1én tuy chon cua ing dung thir nhét va tuy chon cia tng dung tht hai
ma duoc ngudi dung thyc hién trén giao dién thu nhét c6 thé 13, vi du, thao tac chon
hop danh dau twong tng véi tuy chon cua Gmg dung thir nhét va hop danh dau twong
mg véi tuy chon cta tng dung thr hai, hodc thao tac gd vao nit twong (mg, hodc thao
tac kéo tuy chon cua ing dung thir nhét hodc tuy chon cta tng dung thtt hai dén ving
cu thé. Thao tac 1én tuy chon cua (g dung thi nhét va tuy chon cia tmg dung thit hai
ma duoc nguoi dung thuc hién trén giao dién thir nhat 1a khong bi gi6i han theo sang
ché. Do d6, mét cach thirc thuc hién dé thao tac vé6i tuy chon ctia tng dung th{r nhét va

tuy chon ctia ing dung thr hai dugc cung cép dé don gian hoa cic thao tac ngudi dung,
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ting hiéu sudt nguoi ding, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Giao dién thir hai 1a giao dién hién thi da cira sO, n6i cach khac, man hinh hién
thi ctia thiét bi ddu cudi hién thi nhiéu ctra s6 cung mdt lic. Mot trong s6 cac cira sd nay
dugc dung dé hién thi giao dién thi nhat cla timg dung thi nhét, va ctra s6 khac dugce
ding dé hién thi giao dién thir hai ctia tng dung thi hai. Vi dy, thiét bi dau cudi chia
man hinh hién thi thanh ctra sb trén va cira sb dudi, dé 1an luot hién thi giao dién thir
nhét cta Gng dung thir nhat va giao dién thit nhét ctia tng dyung th hai. Vi du, trén giao
dién thi hai, mét ctra s6 duoc hién thi chong 1én ctra s6 khac. Theo cach khac, thiét bi
diu cudi c6 thé chia man hinh hién thi thanh cira sb bén trai va cira s6 bén phai. Chi tiét
vé cach sip xép ciia ching c6 thé dugc tim thiy & cach sip xép ciia ctra sO trén va cira
s6 dudi. Cu thé 13, theo cach khac, cach sép xép nay co thé duoc chon mot cach tu dong
dua trén vi¢c thiét bi dau cudi dang & ché do xoay doc hay ché o xoay ngang, hoac
ngudi dung co thé dwgc yéu cau chon thil cong cach sp xép cu thé. Can lvu ¥ rang dién
tich bi chiém béi hai cira s trén man hinh hién thi 12 ¢6 thé bing nhau hogc khong bang
nhau, hoic kich thude cua hai cira sd c¢6 thé duge ngudi ding diéu chinh. Do d6, mét
vai cach cu thé dugc cung cip dé thiét bi ddu cubi hién thi dong thoi hai cira sb dé cai
thién trai nghiém nguoi dung.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé sép xép, theo quy tac, noi dung giao dién
dugc hién thi trong moi cira sb trén giao dién thir hai. Vi du, thiét bi dau cudi co thé
hién thi c4c giao dién twong (mg v6i cac (g dung trong cac clra s6 theo thw tu ting dan
hodc thr tu giam dan vé tan suét st dung, hodc c6 thé hién thi giao dién twong ng véi
ung dung dugc st dung thudong xuyén hon trong cira s6 chiém dién tich 16n hon hoic
trong cira s6 nam chong 1én cira s6 khac dua trén tht ty ma ngudi dung chon mdi giao
dién. Theo cach khéac, thiét bi dau cudi c6 thé hién thi cac giao dién trong céac ctra sb
theo trinh tuy ma nguoi dung chon céac giao dién d6. Noi dung giao dién dugc hién thi
cu thé trong mdi ctra sb cia giao dién da ctra s6 1a khong bi gi6i han theo phuong én
nay cia sang ché.

Ciing can luu ¥ ring sb luong cira sd dugc hién thi trén giao dién hién thi da cira
sb va céch sip xép cu thé ctia mdi ctra s 12 khong bi gii han theo phuong 4n nay cia

sang ché. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé hién thi nhiéu cira s0 dong thoi, nho d6 cai
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thién trai nghiém nguoi dung.

Vi du, néu ba cira s can dwoc hién thi trén giao dién thir hai, thi thiét bi dau cubi
c6 thé sdp xép ba cira sé d6 theo nhitng cach sau. Vi dy, man hinh hién thi caa thiét bi
d4u cudi dugc chia thanh phan trén va phin dudi. Phin trén hién thi hai ctra s, va phan
du6i hién thi mot cira s6. Theo cach khac, phan trén hién thi mot ctra s, va phan duéi
hién thi hai cira s6. Theo cach khac, phr?m trén cia man hinh hién thi cua thiét bi dau
cudi hién thi mét cira sd, phﬁn du6i hién thi mot ctra s, va mot cia s6 hién thi ch@)ng
1én hai ctra s6 nay. Theo cach khac, man hinh hién thi cta thiét bi dau cubi duoc chia
thanh ba phan. Theo cach khac, man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi c6 thé dugc chia
thanh phin bén trai va phan bén phai. Chi tiét vé& cach sip xép ctia chiing c6 thé duge
tim thiy & cach sip xép ctia phan trén va phan duéi. Céc chi tiét khong dugc mod ta &
day. Can lvu y rang dién tich bi chiém béi ba cira s6 nay 1a ¢6 thé bang nhau hodc khong
bang nhau. Theo cach khéc, dién tich cua hai trong s6 ba cira s6 nay 1a bang nhau, va
dién tich bi chiém béi cira s khac 1a 16n hon hodc nhé hon so vé6i dién tich bi chiém
boi mbi trong s6 hai ctra s6 nay. Theo cach khac, kich thuéc cua nhiéu cra s6 ¢6 thé
dugc nguoi dung diéu chinh. Do dé, mot vai cach cu thé dugc cung cép dé thiét bi dau
cudi hién thi ddng thoi ba cira s6 dé cai thién trdi nghiém ngudi dung.

C6 thé thiy rang theo sang ché, thi kich thudc clia céc giao dién 1a duoc sap xép
lai, @& cho phép man hinh hién thi ciia thiét bi dAu cudi hién thi nhiéu giao dién dong
thoi. Céac giao dién do6 c6 thé 1a cac giao dién ctia cac ing dung khéc nhau, hodc la cac
giao dién khac nhau ciia mot ing dung, hodc t6 hop cuia chiing, nhd d6 don gian hoa
cac thao tac nguoi dung, taing hiéu suét ngudi dung, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phuong phéap thiét ké kha thi, thi phuong phép nay con bao gdm cac
bude: nhan, béi thiét bi dau cudi, thao tac thir nhat ciia nguoi ding; hién thi, béi thiét
bi dAu cubi, giao dién thit hai ctia tng dung thir nhét dép lai thao tac thir nhit nay; nhan,
boi thiét bi dau cubi, thao tac thtt hai ciia ngudi ding; hién thi, boi thiét bi dau cubi,
giao dién thir nhit cia tmg dung tht nhét dap lai thao tac thir hai, trong do6 giao dién thu
nhit cta tng dung thi nhét nay 1a nho hon giao dién tht hai cua Gng dung thi nhét;
nhén, béi thiét bi dau cudi, thao tic thir ba cia ngudi ding; hién thi, béi thiét bi dau

cubi, giao dién tht hai cta img dung th hai d4p lai thao tac tht ba; nhan, béi thiét bi
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dAu cudi, thao tac thit tu cia ngudi ding; va hién thi, boi thiét bi dau cudi, giao dién thu
nhét ctia ung dung thir hai dép lai thao tac thi tu nay, trong d6 giao dién thir nhét cia
tmg dung thir hai nay 1a nh6 hon giao dién thir hai cua tng dung thir hai. Do do, mot
cach nhanh duoc cung cép dé 1am co giao dién dé don gian hoa cac thao tac nguoi dung,
tang hiéu sut nguoi ding, va cai thién trai nghiém nguoi ding.

Thao tac thi nhit duge dung dé hién thi giao dién toan man hinh cta giao dién
thr nhat cia tmg dung thir nhét, tirc 14 giao dién thir hai cua ing dung thir nhét. Néu
giao dién tht hai cia Gng dung thu nhét 14 giao dién chinh cua tmg dung th nhét, thi
thao tac thir nhat c6 thé 13, vi du, thao tac gd vao biéu tuong ung dung cua ing dung
thit nhét dé khéi dong tmg dung thi nhét. Néu giao dién tht hai cta Gmg dung thir nhat
la giao dién khac cua ing dung thir nhAt, thi thao tac thtr nht bao gom thao tac 1a tiép
tuc van hanh (mg dung thtr nhat boi nguoi dung, cho dén khi thiét bi ddu cudi hién thi
giao dién thir hai cua Umg dung thir nhit. Do d6, cach thirc thao tac cu thé dugc cung
cip dé mé giao dién toan man hinh dé don gian hoa cac thao tic nguoi dung, tang hiéu
suit ngudi dung, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Thao téc tht hai duge ding dé co giao dién thit hai cia ing dung thi nhét. Thao
téc thir hai c6 thé 13, vi du, truot vao phia trong tlr vi trf cia goc bét ky trong s bbn goc
chung cua man hinh hién thi, g0 vao nut chuyén, chon tuy chon chuyén, v.v.. Do do,
mdt cach thic thao tac cu thé duge cung cép dé 1am co giao dién dé don gian hoa cac
thao tac nguoi dung, tdng hi€u suit ngudi ding, va cai thién trai nghiém ngudi ding.

Giao dién thir hai cta Gng dung thtr nhat ciing c6 thé duogc goi la giao dién thir
nhét ciia ing dung tht nhat trong ché d¢ cira s6 tu do, va thao tac thir hai ¢ thé 1a thao
tac chuyén giao dién thit hai ciia tng dung thtt nhét sang ché do cira sb tu do.

Kich thuéc ciia giao dién thir nhat ciia tmg dung thir nhét 1a c6 thé diéu chinh
dugc. Cu thé 13, thiét bi dau cudi do thao tac diéu chinh ma nguoi dung thuc hién trén
khung ctia cira s6 ma giao dién thir nhét cua tng dung thir nhit nam trong dé, va thao
tac diéu chinh nay co thé 13, vi du, kéo khung ctia ctra sb nay. Pap lai thao tac diéu chinh
duge do thy cua ngudi ding trén khung cua cta s tu do, thi thiét bi dau cubi hién thi
cira s véi kich thude khéc so véi trude khi thiét bi ddu cudi do thdy thao tic didu chinh

clla nguoi dung trén khung cia cira s6 tu do nay. Theo cich khac, thao tdc diu chinh
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c6 thé 1a thao tac kéo cira s6 ma giao dién thu nhét cia ung dung thir nhit nim trong do.
Dbap lai thao tac didu chinh khac dugc do thiy cia ngudi dung trén khung cua cta s0,
thi thiét bi dAu cubi hién thi cira sb tai vi tri khac so véi trude khi thiét bi dau cudi do
thdy thao tc diéu chinh ctia ngudi ding trén khung cua cta s6 nay. Do d6, giao dién
trong ché do cira s6 tw do dugc cung chp dé don gidn hoa c4c thao tac ngudi dung, ting
hiéu sut nguoi dung, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Tuy v, sau khi thiét bi dau cudi xac dinh la co giao dién thi nhat cua tng dung
thir nhAt, thi hé thdng quan 1y tic vu gti thong tin v& giao dién thw nhit cia tng dung
thir nh4t dén hé théng quan 1y thong bao, noéi cach khac, giao dién Gng vién thu nhét
trong ché do cira s6 tu do khong con duge quan Iy boi hé théng quan 1y tac vu nita, ma
dugc quan Iy béi hé théng quan 1y thong bao. Do do, hé théng quan 1y thong béo hién
thi, trong trinh don x6 xubng ciia thanh trang théi, thong tin giao dién cta giao dién img
vién tht nhit trong ché do cira s6 tw do, dé cho phép nguoi ding dé dang quan ly giao
dién ng vién thir nhét trong ché do cira s6 tu do nay nho sir dung trinh don x0 xudng
cua thanh trang thai. Tuy nhién, hé théng quan ly tac vu hién thi, & thanh tac vu lich s,
thong tin giao dién tuong Gng v6i giao dién trong ché do toan man hinh, cho phép ngudi
dung quan ly giao dién trong ché d6 toan man hinh mét cach dé dang nho st dung thanh
tac vu lich stt. Theo cach nay, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi ngudi ding c6 thé
quan ly cac giao dién ing dung trong cac ché dd khac nhau va cac trang thai khac nhau
mot cach riéng biét, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Thao tac thir ba dugc dung dé hién thi giao dién toan man hinh cta giao dién thu
nhét ciia ing dung thr hai, tirc 12 giao dién thur hai cia tng dung thtr hai. Chi tiét vé
thao tac thir ba c6 thé duoc tim thay & nhitng phin mé ta vé thao tac thir nhit. C4c chi
tiét khong duoc mo ta & day.

Chi tiét v& giao dién tht hai cua tng dung thit hai c6 thé duge tim thiy & nhitng
phin mé ta vé giao dién tht hai clia mg dung thu nhit. Céc chi tiét khong duge mo ta
& day.

Thao tac thi tu dugc dung dé co giao dién thir hai cia mg dung thr hai, tic la
8 hién thi giao dién tht nhat ciia tmg dung tht hai. Chi tiét c6 thé dugc tim thdy & thao

tac thir hai. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.
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Do d6, thiét bi diu cudi xdc dinh ring giao dién thi nhat clia Gng dung thir nhét
14 twong (g v§i tuy chon cia img dung thir nhét, ring giao dién thit nhét ctia tng dung
thir hai 1a twong tng v6ituy chon ciia ing dung thir hai, va rang tuy chon cuia tng dung
tht nhét va tuy chon cta ing dung thir hai la dugc hién thi trén giao dién thr nhét.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, truée bude nhan, béi thiét bi dau cudi,
thao tac thir nhit ctia ngudi dung, thi phuong phap nay con bao gdm cac bude: nhan,
b6i thibt bi dau cubi, thao tac thtr ndm ciia ngudi ding; va hién thi, boi thiét bi dau cudi,
giao dién thir ba dap lai thao tac thir nam nay, trong d6 giao dién thir ba nay khong bao
gdm tuy chon cta tmg dung thir nhét va tuy chon ctia ing dyng thir hai.

Thao tac thtr nim c6 thé 13, vi du, thao tac dé hién thi trinh don x0 xuéng cua
thanh trang thai, hodc trugt xubng dudi tir dinh cia man hinh hién thi trén giao dién bat
ky dugc hién thi trén man hinh hién thi, hodc chon tuy chon trong trinh don x0 xuéng
cta thanh trang thai. Diéu nay khong bi gi¢i han theo sang ché. Do d6, mdt cach thirc
thao tac cu thé dugc cung cip @& md va hién thi trinh don x6 xudng clia thanh trang théi
dé don gian ho4 cac thao tac ngudi ding, tang hi¢u suit ngudi ding, va cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Giao dién tht ba 1a giao dién bao gdm trinh don xb xudng ctia thanh trang thai.
Trude khi thiét bi ddu cudi xac dinh tuy chon cua tmg dung thir nhét va tuy chon cla
g dung tht hai, thi giao dién thir ba khong hién thi tuy chon ctia ing dung thu nhét
va tuy chon cua Gng dung thir hai.

Theo mét thiét ké kha thi, sau khi hién thi, boi thiét bi dau cudi, giao dién thu
nhét ciia ing dung thir nhét, thi phuong phap nay con bao gbm céc budc: nhan, boi thiét
bi dAu cubi, thao téc thr sdu ciia nguoi ding; va hién thi, béi thiét bi dau cubi, giao dién
th{ hai cua Gng dung thir nhét dap lai thao tac thit sau nay. Thao tac thir séu nay dugc
dung dé hién thi giao dién thtr nhét cua ing dung thir nhét trong ché @6 toan man hinh,
tirc 1a giao dién thir hai cia tmg dung thi nhét. Thao tac thir sau c6 thé 13, vi du, gd vao
nut toan man hinh ho#c chon tuy chon toan man hinh trén giao dién thi nhét cua ung
dung thi nhét. Diéu nay khong bi gi¢i han theo sdng ché. C6 thé thy rang theo phurong
4n nay cua sang ché, thi giao dién c6 thé duoc chuyén nhanh chéng tur ché do toan man

hinh sang ché d cira so tu do, va ciing c6 thé dugc chuyén nhanh chong tir ché do cira
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sb tu do tré lai ché do toan man hinh, nho d6 don gian hoa céc thao tic ngudi dung,
tang hiéu suat ngudi ding, va gitp cai thién trai nghiém ngudi dung.

Theo mot phuong phép thiét ké kha thi, thi phuwong phap nay con bao gbdm cac
bude: nhan, béi thiét bi dau cubi, thao téc thir bay cta ngudi ding; hién thi, boi thiét bi
dau cudi, giao dién thir nhét cua Gmg dung tht ba dép lai thao tac tht bay nay; nhéan, béi
thiét bi ddu cudi, thao tac thi tdm cta nguoi ding; va hién thi, boi thiét bi dau cudi,
thong tin nhic d4p lai thao tac thi tdm nay. Thao tc thir bay duoc dung dé chi din cho
thibt bi ddu cudi hién thi giao dién thir nhit cia tmg dung th ba. Chi tiét c6 the dugc
tim thdy & nhitng phin mo ta vé thao tac tht nhét. Cac chi tiét khong dwgc mo ta & day.

Cu thé 13, tinh dén viéc mot sb giao dién ing dung bao gbdm qua nhiéu ndi dung
hodc bao gdm ndi dung qua quan trong dé chuyén sang ché do ctra s6 t do, hodc viéc
nguoi dung khong muén cac giao dién tmg dung chuyén sang ché do cira sd tu do, thi
nguoi dung co thé vo hiéu hoa khong cho cac giao dién (ing dung nay chuyén sang ché
do ctra s6 tu do. Trong treong hop nay, sau khi hé théng diéu khién xac dinh duoc r;ﬁng
thao tac chuyén duoc do thay, thi hé théng quan ly tac vu ciing can phai xac dinh xem
giao dién thir nhat ctia img dung thi ba c6 thé dugc chuyén sang ché do cira s6 tw do
hay khong. Néu giao dién thtt nhét cta ung dung thir ba c6 thé duoc chuyén sang ché
do ctra s tu do, thi hé thdng quan 1y cira s6 sip xép lai giao dién thu nhét cia ung dung
thir ba, va chuyén giao dién thu nhét cua ung dung thir ba sang ché do cira sb tu do. Con
néu khong thi thong tin nhic dugc hién thi d& bao cho nguoi ding ring ché do cira sd
tu do 1a khong dugc hd trg cho giao dién thu nhét cua ing dung tht ba. Theo cach nay
thi cac nhu ciu khéac nhau ciia ngudi ding c¢6 thé duge thod méan, nho d6 cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, phuong phép nay con bao gdm céc bude: nhan, béi
thibt bi diu cudi, thao tac thit chin cua ngudi ding; hién thi, béi thiét bi dau cudi, giao
dién th tu dép lai thao tac thir chin nay, trong d6 giao dién thur tu nay bao gbm giao
dién tht ba cua tng dung thi nhét va giao dién thu ba cua ing dung thi hai; do, boi
thiét bi dau cubi, thao tac thit mudi cia ngudi dung dugc thuc hién trén giao dién tha
tu; va hién thi, bi thiét bi diu cudi, giao dién thtr hai dap lai thao tac thir mudi nay.

Thao téc thit chin c¢6 thé 13, vi dy, hién thi thanh tac vu lich str, va giao dién thir
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tu ¢6 thé 1a giao dién bao gdm thanh tac vu lich st nay. Hop tac vu, ma giao dién thir
ba ctia tmg dung thir nhit va giao dién tht ba cua ung dung thi hai dwgc dat trong do,
12 twong tmg v6i giao dién tht hai. Thao tac thir mudi ¢ thé 13, vi dy, go vao hop tac
vu ma giao dién thir ba cua img dung thur nhét va giao dién tht ba ctia img dung thit hai
duoc dat trong d6. Thiét bi dAu cudi hién thi giao dién thir hai déap lai thao tac thir muoi
ndy, trong d6 giao dién thur hai nay la giao dién hién thi da ctra s& bao gdm giao dién
thir nhat cua tng dung thir nhit va giao dién tht hai cla tmg dung thir hai. Theo cich
nay, nguoi dung co thé nhanh chéng chuyén tir thanh tac vu lich st sang giao dién hién
thi da ctra s, nho d6 don gian hoa cac thao tac nguoi dung va cai thién trdi nghiém
nguoi dung.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, sau khi hién thi, boi thiét bi dau cubi,
giao dién thir tu, thi phuwong phap nay con bao gdm cac budc: do, boi thiét bi ddu cubi,
thao tac thir mudi mot clia ngudi dung; hién thi, boi thiét bi dau cudi, giao dién tht hai
ciia tng dung thir nhat dép lai thao tac thir mudi mot nay; do, boi thiét bi dau cudi, thao
tAc thir mudi hai ctia ngudi dung; va hién thi, boi thiét bi diu cudi, giao dién tha hai cia
{mg dung thtt hai dap lai thao téc thit muoi hai nay.

Thao tac thtt mudi mot c6 thé 13, vi du, g6 vao nit toan man hinh trén giao dién
thir ba cia ing dung thir nhét, chon tuy chon toan man hinh, v.v.. Thiét bi dau cudi hién
thi giao dién tht hai ctia tng dung thar nhét dap lai thao tdc thir mudi mot ndy, trong do
giao dién thwr hai cia ng dung thir nhét nay 14 giao dién toan man hinh. Theo c4ch nay,
ngudi ding c6 thé nhanh chéng chuyén tir giao dién hién thi da cira s6 sang giao dién
toan man hinh, nhd d6 don gian hoa céc thao tac ngudi dung va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Thao tac tha mudi hai c¢6 thé 13, vi du, g0 vao nut toan man hinh trén giao dién
thit ba cia ing dung thir hai, chon tuy chon toan man hinh, v.v.. Thiét bi dau cubi hién
thi giao dién thit hai ctia tng dung thir hai dép lai thao tac thir mudi hai nay, trong dé
giao dién tht hai ca ing dung thtr hai nay 1a giao dién toan man hinh. Theo cach nay,
nguoi dung c6 thé nhanh chong chuyén tir giao dién hién thi da cira sd sang giao dién
toan man hinh, nh @6 don gian hoé céac thao tc nguoi dung va cai thién trai nghiém

nguoi dung.
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Trong mdt tinh huéng tmg dung, ngudi dung dang doc tin tirc hodc bai bao c6
ding ky thué bao nho st dung g dung "WeChat". Lic nay, néu nhan duoc tin nhan
chat, thi ngudi ding can phai thoat khéi tin trc hodc bai bao c6 dang ky thué bao do, va
quay trd lai giao dién chinh ctia "WeChat" dé xem tin nhin chwa doc. Tuy nhién, sau
khi xem tin nhin, néu ngudi ding mudn tiép tuc doc tin tirc hodc bai bdo c6 dang ky
thué bao duoc doc trude do, thi ngudi ding can phai mé lai bai bao do, va truot dén vi
tri xem 14n gan nhat @ tiép tuc doc. Tuy nhién, néu phuong phap hién thi & thiét bi dau
cubi theo sang ché duoc str dung, thi thiét bi dau cudi c6 thé hién thi giao dién cua tin
tirc hodc bai bao c6 ding ky thué bao dang dugc doc do trong mdot cira 50, va hién thi
giao dién chat cua "WeChat" trong mdt hoéc nhiéu cira s6 khac, nhd d6 cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Ngoai ra, sau khi hién thi giao dién hién thi da cira s6 dugc két hop, thi thiét bi
dAu cudi co6 thé tiép tuc hién thi mot hodc nhiéu giao dién hién thi da cira s6 theo phuong
phap néu trén dap lai thao tdc cia nguoi dung. Sé luong giao dién hién thi da cira )
duoc két hop 1a khong bi gi6i han theo sang ché. Theo cach nay, nguoi dung c6 thé
nhanh chéng chuyén tir thanh tac vu lich st sang céc giao dién hién thi da ctra s6, nho
d6 don gian ho4 céac thao tac ngudi dung va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh tha hai, sang ché dé xuit thiét bi dau cubi bao gﬁ‘)m:

don vi hién thi, dugc tao cAu hinh d& hién thi giao dién tht nhit, trong d6
giao dién thir nht dugc hién thi trén thiét bi diu cudi nay bao gdm tuy chon cua (g
dung thir nhét va tuy chon cua tmg dung thit hai, trong dé tuy chon cua ng dung thtr
nhét 13 twong ng voi tng dung tha nhét, va tuy chon ctia tng dung tht hai 13 twong
ung véi tng dung thir hai; va

don vi diu vao, dugc tao cdu hinh dé nhan thao tac 1én tuy chon cta tng
dung thtr nhat va tuy chon cua tmg dung thir hai ma duoc nguoi dung thuc hién trén
giao dién thi nhit dugc hién thi trén thiét bi dau cudi.

Don vi hién thi con duge tao ciu hinh dé hién thi giao dién thi hai dap lai thao
tac 1én giao dién thir nhat dugc hién thi trén thiét bi diu cudi, trong d6 giao dién thir hai
duoc hién thi trén thiét bi ddu cudi nay bao gbm giao dién thir nhét cia ung dung thir

nhét va giao dién thtr nhét cta tmg dung tht hai, trong d6 giao dién thu nhét cta ung
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dung thi nhét hién thi ndi dung cua img dung thtt nhat, va giao dién thir nht ctia img
dung tht hai hién thi noi dung ctia (mg dung thir hai.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, don vi dAu vao con dugc tao cdu hinh dé
nhén thao tac thr nhét cia nguoi dung; don vi hién thi con duoc tao cu hinh dé hién
hi giao dién thi hai ctia tmg dung thit nhit dap lai thao tc thir nhat nay; don vi diu vao
con dugc tao cAu hinh dé nhan thao tac thi hai ctia ngudi dung; don vi hién thi con duoc
tao cAu hinh dé hién thi giao dién tha nhat ctia img dung thir nhat dap lai thao tac thir
hai, trong d6 giao dién thir nhét cia ung dung thi nhét nay 13 nho hon giao dién thit hai
cua ing dung thir nhét; don vi dau vao con duge tao cAu hinh dé nhan thao tac tha ba
ctia ngudi ding; don vi hién thi con duge tao cau hinh dé hién thi giao dién thir hai cta
tmg dung thir hai dap lai thao tac thir ba nay; don vi dau vao con dugc tao cAu hinh dé
nhén thao tac thir tu cia nguoi dung; va don vi hién thi con dugc tao cAu hinh dé hién
thi giao dién thir nhét cua ung dung tht hai dap lai thao tac thir tu nay, trong do6 giao
dién thtr nhit cia ung dung thir hai nay 1a nho6 hon giao dién thir hai ca ung dung thu
hai.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, don vi ddu vao con dugc tao cdu hinh dé
nhan thao tac thit nam ctia nguoi dung; va don vi hién thi con dugce tao cAu hinh dé hién
thi giao dién thir ba dép lai thao tac tho nam nay, trong d6 giao dién thir ba nay khong
bao gdm tuy chon ctia tng dung tht nhét va tuy chon ctia ing dung thi hai.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, thi img dung tht hai 1a cing mét Gng
dung, hoac ing dung thir nhét va ung dung thit hai 1a cac ung dung khéc nhau.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, don vi d4u vao con duge tao cdu hinh dé
nhén thao tac thir sdu ctia nguoi dung; va don vi hién thi con dugc tao cdu hinh dé hién
thi giao dién thir hai cia rng dung thir nhét dép lai thao tac thi sau nay.

Theo mdt phwong phép thiét ké kha thi, don vi du vao con dugc tao cAu hinh dé
nhan thao tac thit bay ctia ngudi ding; don vi hién thi con duge tao cu hinh d¢ hién thi
giao dién thir nhat ctia mg dung thtr ba dap lai thao tac thir bay nay; don vi diu vao con
duoc tao cAu hinh dé nhan thao tac thir tim cia nguoi dung; va don vi hién thi con duoc
tao cAu hinh dé hién thi thong tin nhic d4p lai thao tac thir tim nay.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi, thiét bi diu cudi nay con bao gdm don
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vi do; don vi dau vao con duoc tao cAu hinh dé nhan thao tac thtt chin cua nguoi dung;
don vi hién thi con dugc tao cu hinh dé hién thi giao dién thir tw dap lai thao tac thi
chin nay, trong d6 giao dién thir tu nay bao gbm giao dién thir ba cla img dung thir nhét
va giao dién thir ba clia Gmg dung thtr hai; don vi do duge tao cu hinh dé do thao tac
ther mudi cua ngudi dung dugc thuc hién trén giao dién thir tu; va don vi hién thi con
duoc tao cdu hinh dé hién thi giao dién thir hai dép lai thao tac thir mudi nay.

Theo mot phuong phép thiét ké kha thi, don vi do con dugc tao cAu hinh dé do
thao tac thr mudi mot cua nguoi dung; don vi hién thi con dugc tao c4u hinh dé hién
thi giao dién thir hai cia ung dung thir nhét dép lai thao tac thtt mudi mot nay; don vi
do con duoc tao cAu hinh dé do thao tac thir muoi hai cia ngudi dung; va don vi hién
thi con duogc tao cAu hinh dé hién thi giao dién thir hai ctia ing dung thir hai dap lai thao
tac thir muoi hai nay.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, giao dién thir nht 12 giao dién bao gdbm
trinh don x6 xudng cta thanh trang thai.

Theo khia canh thtt ba, séng ché d& xuét thiét bi ddu cudi, bao gdm b xur 1y, bd
nhé, va man hinh cam tng, trong d6 bd nhd va man hinh cam tng nay dugc ghép nbi
vao bd xtr Iy; bd nhd nay dugc tao cAu hinh dé luu gitt ma chuong trinh may tinh, trong
d6 ma chuong trinh may tinh nay bao gdm chi dan mdy tinh; va khi bd xr ly thuc thi
chi din mdy tinh nay, thi thiét bi du cudi nay thuc hién cac hoat dong nhu sau:

man hinh cam ung duoc tao cAu hinh dé hién thi giao dién th nhét, trong
do giao dién thir nhit duoc hién thi trén thiét bi dAu cudi nay bao gdm tuy chon clia tng
dung thir nhét va tuy chon cta tmg dung thir hai, trong d6 tuy chon cua Gng dung thir
nhét 1a trong ing véi ung dung thir nhét, va tuy chon cta Ung dung thi hai 1a twong
ung véi Gtng dung thir hai; va

bo xir Iy duoc tao cau hinh dé nhan thao tac 1én tuy chon cta Gng dung thu
nhét va tuy chon ctia tng dung thit hai ma dugc ngudi dung thuc hién trén giao dién thir
nhét duoc hién thi trén man hinh cam tng nay.

Man hinh cam {mg nay con dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién thi hai dap
lai thao tac 1én giao dién thit nhét duoc hién thi trén man hinh cam g nay, trong do6

giao dién thir hai dugc hién thi trén man hinh cdm tmg nay bao gém giao dién thir nhét
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cia tng dung thir nhét va giao dién thir nhét ciia ing dung th hai, trong d6 giao dién
thir nhAt ctia tng dung thir nhat hién thi noi dung cta Gng dung thir nhéit, va giao dién
thir nhét cta tmg dung thi hai hién thi noi dung cua ing dung thir hai.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, bd xur Iy con duogc tao cAu hinh dé nhan
thao téc thir nhat cia nguoi ding; man hinh cam Gng con dugce tao cAu hinh dé hién thi
giao dién thw hai ciia ng dung thi nhét dap lai thao tac thir nhét nay; bo xir Iy con duge
tao cdu hinh dé nhan thao tac tht hai cua nguoi ding; man hinh cam tmg con dugc tao
chu hinh dé hién thi giao dién thur nhét ciia g dung tht nhat dép lai thao tac thi hai,
trong do6 giao dién thir nhAt ctia tng dung thit nhit nay 1a nhd hon giao dién thir hai cua
ung dung thir nhét; bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé nhan thao tac thir ba cia ngudi
ding; man hinh cdm Gng con duoc tao cAu hinh dé hién thi giao dién thir hai cua Ung
dung thit hai dap lai thao téc thir ba nay; bo X Iy con duge tao ciu hinh dé nhan thao
tac thr tw ctia ngudi dung; va man hinh cdm mg con dugc tao cAu hinh dé hién thi giao
dién thr nhét cua ung dung thtt hai dép lai thao tac thir tur nay, trong do giao dién thur
nhit cia tng dung thir hai ndy 12 nhé hon giao dién thit hai cla (mg dung thir hai.

Theo mét phuong phép thiét ké kha thi, bd xit Iy con duge tao cdu hinh dé nhan
thao tac thr nim cia ngudi dung; va man hinh cam tmng con dugc tao céu hinh dé hién
thi giao dién thi ba dép lai thao tac thir nam nay, trong d6 giao dién thir ba nay khong
bao gdm tuy chon cua tng dung thi nhét va tuy chon ciia tng dung thu hai.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, thi tng dung thi hai 13 cing mét tng
dung, hodc ung dung thu nhét va ung dung thir hai 1a cac img dung khac nhau.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, bd xir Iy con duoc tao c4u hinh dé nhan
thao tac thir sdu ctia nguoi dung; va man hinh cam mg con dugc tao céu hinh @& hién
thi giao dién thr hai cuia tng dung thir nhét dap lai thao tac thir sdu nay.

Theo mot phuong phép thiét ké kha thi, b xir Iy con dugc tao cau hinh dé nhan
thao tac thir bay ctia ngudi dung; man hinh cam g con dugc tao cAu hinh @& hién thi
giao dién thr nhét cua tmg dung thir ba dép lai thao tac thir bay nay; b xir Iy con duoc
tao cAu hinh dé nhan thao tac thi tim cua nguoi dung; va man hinh cdm tmg con dugc
tao cAu hinh dé hién thi thong tin nhic dap lai thao tac thir tim nay.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, b xir Iy con duoc tao cAu hinh dé nhan
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thao tac thit chin ciia nguodi dung; man hinh cam Gng con dugc tao cAu hinh dé hién thi
giao dién thtr tu dép lai thao tac thir chin nay, trong d6 giao dién thu tw nay bao gdm
giao dién thir ba ctia ing dung thr nhét va giao dién tht ba ctia img dung thir hai; b xir
ly duogc tao cAu hinh dé do thao tac thir muoi ctia nguoi dung dugc thyc hién trén giao
dién thw tu; va man hinh cdm Gng con dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién thir hai
dap lai thao tac thir mudi nay.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, bd x Iy con dugc tao cau hinh dé do
thao tac tht muoi mot ciia ngudi dung; man hinh cdm Ung con dugc tao cAu hinh dé
hién thi giao dién thir hai ctia (g dung tht nhét dap lai thao tac thir mudi mot nay; bd
xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé do thao tac tht mudi hai cia nguodi dung; va man hinh
cam ung con dugce tao cAu hinh dé hién thi giao dién thir hai cua mg dung thir hai dap
lai thao tac thir muoi hai nay.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, giao dién thir nht la giao dién bao gbm
trinh don x6 xudng ctia thanh trang thai.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuit giao dién dd hoa nguoi dung (Graphical
User Interface - GUI), trong do6 giao dién dd hoa ngudi dung nay dugce Ivu gitt & thiét
bi dau cubi, thiét bi ddu cudi nay bao gdm man hinh cam tng, by nhé, va bo xir 1y, va
bo xur Iy nay dugc tao cAu hinh dé thyc thi mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh dugc
luu gitt trong bd nhd. Giao dién dd hoa ngudi ding nay bao gdm céc hoat dong: hién
thi giao dién thu nhét trén man hinh cam tng, trong d6 giao dién thir nhit nay bao gdm
tuy chon cua tng dung thir nhét va tuy chon cua Gng dung thtr hai, trong d6 tuy chon
cua tng dung thu nhét 13 twong tmg véi tmg dung thir nhét, va tuy chon cuia (g dung
thir hai 1a twong img v6i ing dung thir hai; va hién thi giao dién thit hai dép lai thao tac
1én tuy chon cta tmg dyung thir nhét va tuy chon cua (mg dung tht hai ma dugc nguoi
dung thyc hién trén giao dién thir nhét dugc hién thi trén thiét bi dau cubi, trong do6 giao
dién thir hai duoc hién thi trén thiét bi dau cubi nay bao gdm giao dién thi nhat cia img
dung thir nhat va giao dién thtr nhét cta ung dung thr hai, trong d6 giao dién thu nhét
ctia tng dung thir nhat hién thi ndi dung cia ing dung thir nhét, va giao dién thi nhat
ctia ing dung thi hai hién thi noi dung ctia img dung th{r hai.

Theo mot phuwong phéap thiét ké kha thi, giao dién dd hoa ngudi dung nay hién
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thi giao dién thw hai cia mg dung thr nhét dap lai thao tac thu nhét cia nguoi dung;
hién thi giao dién thur nhét cia Gmg dung tht nhat dép lai thao tac thir hai ciia nguoi
dung; hién thi giao dién thtt hai cua tng dung thir hai dap lai thao tac thir ba cia ngudi
diing; va hién thi giao dién thir nhét cta ing dung thir hai dap lai thao tac thir tw cla
nguodi dung, trong d6 giao dién thir nhét ciia tmg dung thir hai nay 14 nho hon giao dién
thir hai ctia tng dung thir hai.

Theo mot thiét ké kha thi, giao dién dd hoa ngudi ding nay hién thi giao dién
thr ba dép lai thao tac thit nAm cia ngudi ding, trong d6 giao dién thir ba nay khong
bao gdbm tuy chon cuia ing dung thir nhét va tuy chon ctia tng dung thit hai.

Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xuit phuong tién luu trit cia mdy tinh,
trong d6 phuong tién luu trit cda may tinh nay bao gdm chi din may tinh, va khi chi
din may tinh nay dugc chay trén thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cudi d6 dugc cho
phép thuc hién phuong phap hién thi & thiét bi dAu cudi theo bat ky trong sb khia canh
thr nhét, khia canh thir hai, khia canh thét ba, hogic cdc phuong phap thiét ké kha thi néu
trén.

Theo khia canh tht sau, sang ché dé xuét san phdm churong trinh may tinh. Khi
san pham chwong trinh méy tinh nay duoc chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dwgc cho
phép thyc hién phuong phap hién thi & thiét bi diu cudi theo bt ky trong s khia canh
thit nhat, khia canh tht hai, khia canh thit ba, hodc cac phuong phap thiét ké kha thi néu
trén.

Can hiéu rang thiét bi dau cudi ma duogc dé xuit theo khia canh thir hai, khia
canh thir ba, va cac phuong phép thiét ké kha thi néu trén, GUI theo khia canh tht tu
néu trén, phuong tién luu trit ciia mdy tinh theo khia canh ther nam néu trén, va san
phim chwong trinh may tinh theo khia canh thir sdu néu trén, la déu duoc dung dé thuc
hién cac phuong phap tuong ing dugc dé xuét trén day. Do do, chi tiét vé cac tac dung
¢6 loi ma c6 thé dat duoc 1a c6 thé dugc tim thiy & céc tac dung c6 loi theo cac phuong

phap tuong ung dugc dé xuét trén day. Céc chi tiét khong duge md ta & day.

M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1a la hinh v€ thé hién so dd 1 cua cAu tric phan cling clia thiét bi dau cubi
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duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.1b 1a hinh v€ thé hién so dd 2 cta cdu trac phan cling cla thiét bi dau cudi
duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.2(a) va Fig.2(b) 1a c4c hinh v& thé hién so @6 1 theo mdt vi du cla giao dién
thiét bi dAu cudi duge dé xuét theo sang ché;

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a cc hinh v& thé hién so dd 2 theo mot vi du ctia giao dién
thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac hinh v& thé hién so d6 3 theo mdt vi du cla giao dién
thiét bi dau cudi duge dé xuét theo sang ché;

Fig.5(a) va Fig.5(b) 1a c4c hinh v& thé hién so d6 4 theo mot vi du cla giao dién
thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a c4c hinh v& thé hién so @6 5 theo mdt vi du clia giao dién
thiét bi dAu cudi duoc d& xuét theo sang ché;

Fig.7(a) va Fig.7(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 6 theo mot vi du clia giao dién
thiét bi dau cudi dugce dé xuét theo sang ché;

Fig.8(a) va Fig.8(b) 1a cac hinh v& thé hién so d6 7 theo mot vi du cta giao dién
thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.9(a) va Fig.9(b) 1a c4c hinh v& thé hién so do 8 theo mot vi du clia giao dién
thiét bi diu cudi duogc dé xuét theo sang ché;

Fig.10(a) va Fig.10(b) 1a cic hinh v& thé hién so dd 9 theo mét vi du clia giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo sang ché;

Fig.11(a) va Fig.11(b) la cac hinh v& thé hién so d 10 theo mot vi du clia giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xut theo sang ché;

Fig.12 13 hinh v& thé hién so dd 11 theo mot vi du clia giao dién thiét b dau cudi
duoc d& xuit theo sang ché;

Fig.13(a) va Fig.13(b) l1a c4c hinh v& thé hién so dd 12 theo mdt vi du cua giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo sang ché;

Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd 13 theo mot vi du cua giao dién thiét bi dau cubi
duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.15(a) va Fig.15(b) Ia cac hinh v& thé hién so do 14 theo mot vi du clia giao
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dién thiét bi dAu cudi dwoc d& xuit theo sang ché;

Fig.16(a) va Fig.16(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 15 theo mot vi du ctia giao
dién thiét bi dau cudi duoc d& xuit theo séng ché;

Fig.17(a) va Fig.17(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 16 theo mdt vi du cla giao
dién thiét bi dau cubi duoc d& xuit theo séang ché;

Fig.18(a) va Fig.18(b) 1a cac hinh v& thé hién so dd 17 theo mdt vi du cla giao
dién thiét bi dau cudi dugc dé xuit theo sang ché;

Fig.19(a) va Fig.19(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 18 theo mot vi du ciia giao
dién thiét bi dau cudi duge dé xuit theo sang ché;

Fig.20(a) va Fig.20(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 19 theo mot vi du cia giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.21(a) va Fig.21(b) 1a c4c hinh v& thé hién so d6 20 theo mdt vi du cua giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo sang ché;

Fig.22(a) va Fig.22(b) la c4c hinh v& thé hién so dd 21 theo mot vi du cla giao
dién thiét bi dau cubi duoc dé xuét fheo sang ché;

Fig.23 la hinh v& thé hién so dd 22 theo mot vi du cia giao dién thiét bi dau cudi
duoc dé xuit theo sang ché;

Fig.24(a) va Fig.24(b) 1a c4c hinh v& thé hién so do 23 theo mét vi du clia giao
dién thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.25(a) va Fig.25(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 24 theo mot vi du cia giao
dién thiét bi dau cudi duge d@é xuét theo sang ché;

Fig.26 1 hinh v& thé hién so d 25 theo mét vi du ctia giao dién thiét bi dau cudi
duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.27(a) va Fig.27(b) 1a c4c hinh v& thé hién so dd 26 theo mot vi du cua giao
dién thiét bi dau cudi duge d@é xuét theo sang ché;

Fig.28 13 hinh v& thé hién Iuu dd 1 cta phuong phap hién thi & thiét bi dau cuoi
duoc dé xuit theo sang ché;

Fig.29 13 hinh v& thé hién luu dd 2 ctia phuong phap hién thi & thiét bi dau cudi
duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.30 1 hinh v& thé hién lwu d 3 ciia phuong phap hién thi ¢ thiét bi dau cuoi
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duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.31A va Fig.31B la c4c hinh v& thé hién luu db 4 ctia phuong phép hién thi &
thiét bi diu cubi duoc d@ xuét theo sang ché;

Fig.32A va Fig.32B 1a c4c hinh v& thé hién lueu dd 5 cta phuong phép hién thi &
thiét bi diu cubi duoc dé xuét theo sang ché;

Fig.33 1a hinh v& thé hién so @b 3 ctia cAu tric phin cimg cua thiét bi dau cubi
duoc dé xuét theo sang ché; va

Fig.34 1a hinh v& thé hién so dd 4 cta cAu tric phan cing cua thiét bi dau cudi

dugc dé xuat theo sang ché.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Céc tu nglr "thw nhat" va "tha hai" sau day 1a chi nhim muc dich mo ta, chir
khong duoc hiéu 1a su biéu thi hay ngu y tim quan trong twong d6i hay su biéu thi
khong tudong minh v& sb cua cac ddu hiéu ky thuat duogc chi thi. Do do, d4u hiéu ma bi
giGi han bdi tr ngit "thu nhat" hodc "tht hai" 1a ¢6 thé bao gdbm mot cach tudong minh
hodc khong trong minh mot hodc nhidu d4u hiéu. Trong phan mo ta sang ché, néu khong
duoc néi khac di, thi tir ngit "nhiu" c6 nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai.

Véi su phat trién nhanh chong cta dién thoai thong minh, thi ngudi dung c6 thé
khéi dong nhidu tng dung ddng thoi trén dién thoai thong minh. Tuy nhién, trong nhiéu
trrong hop, thi nguwodi dung can xem céc giao dién cla nhiéu tng dung hoic nhiéu giao
dién ciia mét tng dung trén man hinh hién thi cua dién thoai thong minh. Vi du, nguoi
dung c6 thé dang chat trén WeChat trong khi dang viét email. Néu man hinh hién thi
ciia dién thoai thong minh c6 thé hién thi chi mét cira s6 tai mot thoi diém, thi ngudi
dung can phai chuyén qua lai giita hai img dung "WeChat" va "Email" nay, diéu nay
anh huéng dén trai nghiém nguoi ding. Theo vi du khac, ngudi ding ¢6 thé dong thoi
dang chat véi nhiéu nguoi trén WeChat, va can phai mo nhiéu ctra sd chat cia WeChat.
Néu nhidu cira s6 chat d6 c6 thé duoc hién thi dong thoi trén man hinh hién thi, thi cac
thao tac cua nguoi dung dugce don gidn hoa, hi€u suit ctia nguoi dung duoc ting lén, va
trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Sang ché d& xuét phuong phap hién thi ¢ thiét bi ddu cudi. Nguoi ding c6 thé
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thoai mai lua chon nhiéu ung dung, nhiéu giao dién cua mdt ung dung, hodc to hop
nhiéu rng dung va nhiéu giao dién ctia mot tng dung dé két hop vao mot giao dién hién
thi, d& hién thi ddng thoi nhidu cira s trén man hinh hién thi, trong d6 kich thude cia
mdi ctra sd c6 thé duge didu chinh ty do dua trén nhu clu cua nguoi dung.

Phuong phép hién thi da ctra sb theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi
hién thi ctia thiét bi dAu cubi, va thiét bi hién thi nay c6 thé 1a dién thoai di dong 100
dugc thé hién trén Fig.1a. Theo cach khéc, thiét bi hién thi cia giao dién thiét bi dau
cudi c6 thé 1a don vi xit Iy trung tAm (tCentral Processing Unit - CPU) hodc modun diéu
khién & thiét bi dau cudi ma dugc ding dé thuc hién phuong phap hién thi da ctra sb
cia thiét bi dau cudi.

Vi du, thiét bi diu cubi theo sang ché c6 thé 1a thiét bi ma trén do chwong trinh
ung dung co thé duoc cai dat va biéu tugng clia chuong trinh ing dung dé c6 thé duogc
hién thi, ching han dién thoai di dong (vi du, dién thoai di dong 100 dugc thé hién trén
Fig.1a), mdy tinh bang, may tinh c4 nhan (Personal Computer - PC), may tro ly c& nhén
k¥ thuat s6 (Personal Digital Assistant - PDA), d6ng hd théng minh, may ghi chép, thiét
bi dién tr deo duoc, thiét bi thuc té ting cudng (Augmented Reality - AR), hodc thiét
bi thuc & 40 (Virtual Reality - VR). Sang ché khong ap dat gi6i han dic biét nao doi
v6i dang cu thé cua thiét bi dau cubi.

Nhur duoc thé hién trén Fig.la, dién thoai di dong 100 duge ding 1am vi du vé
thiét bi diu cubi néu trén. Pién thoai di dong 100 c6 thé cu thé bao gbm cac thanh phan
nhu bd xit Iy 101, mach tin s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) 102, bd nh¢ 103, man
hinh cam tng 104, thiét bi Bluetooth 105, mét hogc nhidu bd cam bién 106, thiét bi
WiFi 107, thiét bi dinh vi 108, mach 4m thanh 109, giao dién ngoai vi 110, va thiét bi
cong suét 111. Cac thanh phan nay c6 thé giao tiép qua mot hodc nhiéu buyt giao tiép
hodc cac duong tin hiéu (khong dugc thé hién trén Fig.1a). Nguoi c6 kién thuc trung
binh trong linh vuc co thé hiéu ring ciu tric phan cimg dugc thé hién trén Fig.1a khong
cAu thanh su gi6i han nao déi v6i dién thoai di dong, va dién thoai di dong 100 c6 thé
bao gdm nhidu thanh phan hon hojc it thanh phan hon so véi nhw dugc thé hign trén
Fig.1a, hodc ¢o thé két hop mot s6 thanh phﬁn, hodc ¢6 thé c6 nhiing cach b tri thanh

phén khéc nhau.
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Phan sau day s& mo ta cu thé mdi thanh phan cta dién thoai di dong 100 dwa vao
Fig.1a.

Bo xir Iy 101 1a trung tAm didu khién ctia dién thoai di dong 100, ndi dén céc
thanh phﬁn khéac nhau cta dién thoai di dong 100 nhd st dung céc giao dién va cac
duong khac nhau, va thuc hién céac chirc ning khac nhau va viéc xtr ly dir liéu cua dién
thoai di dong 100 bang cich chay hodc thuc thi chuong trinh (mg dung dugc luu giir
trong bd nhé 103 va goi dit liéu duge luu gitr trong bo nhd 103. Theo mot s6 phuong
an, bd xir Iy 101 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi xir Iy. Vi du, bd xir Iy 101 c6
thé 1a con chip Kirin 960 dugc tao ra boi Huawei Technologies. Theo mot s6 phuong
4n cta sang ché, by xir Iy 101 néu trén c6 thé con bao gdm chip xac minh vén tay dugc
dung dé xac minh d4u van tay thu thap duoc.

Mach tan sb vo tuyén 102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan va gui céac tin hi€u
khong day trong cudc goi hodc trong qua trinh nhan hodc gti thong tin. Cu thé 13, sau
khi nhan dit liéu dudng xuéng tir tram gdc, thi mach tin s6 vo tuyén 102 c6 thé giri dir
lidu dén bo xir 1y 101 dé xtt 1y, va ngodi ra, giri dit liéu dudng 1én lién quan dén tram
gbe. N6i chung, mach tan s6 vO tuyén nay bao gdm, nhung khong chi gidi han 0, ang
ten, it nhét mot bd khuyéch dai, bo thu phat, bd ghép ndi, bo khuéch dai tap Am thép,
bo song cong, v.v.. Ngoai ra, mach tan s6 vo tuyén 102 ciing c6 thé truyén thong véi
thiét bi khac bang hoat dong truyén thong khong day. Hoat dong truyén thong khong
day nay co thé sir dung tiéu chudn hodc giao thic truyén thong bét k¥, bao gdbm, nhung
khong chi gi6i han &, h¢ théng truyén thong di dong toan cau, dich vu vo tuyén géi
chung, da truy cdp phan chia theo ma, da truy cép phan chia theo ma béang rong, phat
trién 1au dai, Email, dich vu tin nhin ngin, v.v..

B6 nhé 103 duoc tao céu hinh dé luu giit chuong trinh Gtng dung va dit liéu, va
b6 xir Iy 101 thuc hién cac chie ndng khac nhau va vige xu ly dix liéu cua dién thoai di
dong 100 bang cach chay chuong trinh tmg dung va dit li¢u dugc luwu gitr trong bd nhd
103. B6 nhé 103 chi yéu bao gdm ving luu giit chuong trinh va ving luu gitt dir ligu.
Ving luu git chuong trinh ¢6 thé luu giit hé didu hanh, va chuong trinh tmg dung dugc
yéu cau béi it nhét mot chirc ning (chang han chirc ning phat lai 4m thanh hodc chirc

nang phat lai hinh anh). Ving luu gift dit lidu c6 thé luu gt dit liu (chang han di liéu

20



45194 21/115

4m thanh va danh ba dién thoai) ma duogc tao ra dya trén viéc str dung dién thoai di dong
100. Ngoai ra, bd nhé 103 ¢6 thé bao gbm bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access
Memory - RAM) téc dd cao, va cling c6 thé bao gdm bd nhé bat bién, ching han thiét
bi luu trit diing dfa tir, thiét bi nhé dang flash, hoc thiét bi lru trit thé rén kha bién khéc.
B6 nhé 103 ¢6 thé luu gift cac hé didu hanh khac nhau, ching han hé diéu hanh iOS®
duoc phét trién béi Apple Inc., va hé diéu hanh Android® dugc phat trién boi Google
Inc. BO nhd 103 néu trén co thé tdn tai mot cach riéng biét, va duoc két ndi dén bo xir
ly 101 nho st dung buyt giao tiép néu trén. Theo cach khac, bd nhé 103 co thé duoc
tich hop véi bo xtr 1y 101.

Man hinh cam tmg 104 c6 thé cu thé bao gdbm tAm cam tmg 104-1 va man hién
thi 104-2.

TAm cam tmg 104-1 ¢6 thé thu thap su kién cham (ching han thao tac ma nguoi
dung thyc hién trén hodc gin tAm cam tmg 104-1 nho st dung vét phu hop bét ky nhu
ngon tay hodc but trim) ma nguoi dung dién thoai di dong 100 thuc hién trén hodc gén
thm cam Gng 104-1, va giri thong tin cham thu thap dugc dén thiét bi khac (vi du, bo xir
ly 101). Sy kién cham ma nguoi dung thuc hién gén tAm cam tng 104-1 ¢6 thé dugc
goi 1a cam tng khong can cham (floating touch). Cam tmg khong can cham c6 thé c6
nghia 1a nguoi dung khong can truc tiép cham vao thm cam tng dé chon, di chuyén,
hodc kéo muc tiéu (vi du, biéu tugng), va ngudi dung chi cn & gﬁn thiét bi dé thuc hién
chirc nang mong mudn. Ngoi ra, tAm cam tmg 104-1 ¢6 thé dugce thyc hién bing nhiéu
loai, chéng han loai dién trd, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé mat.

Man hién thi (con dugc goi 1a man hinh hién thi) 104-2 c6 thé dugc tao céu hinh
dé hién thi thong tin ma ngudi dang nhép vao, hodc thong tin dugc cung cap cho ngudi
ding, va cac trinh don khéac nhau cua dién thoai di dong 100. Man hién thi 104-2 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dudi dang thiét bi hién thi tinh thé 16ng, di6t phat sang hitu co, v.v..
TAm cam tmg 104-1 ¢6 thé bao trim man hién thi 104-2. Sau khi do thay su kién cham
trén hodic gin tAm cam tng 104-1, thi tAm cam ung 104-1 gui su kién cham d6 dén bd
xtr ly 101 dé xac dinh loai su kién cham, va sau d6, bd xtr Iy 101 c6 thé cung cép daura
thi giac tuong Ung trén man hién thi 104-2 dya trén loai su kién cham nay. Trén Fig.1a,

tAm cam tmg 104-1 va man hinh hién thi 104-2 dugc sir dung dudi dang hai thanh phan
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doc lap dé thuc hién cac chirc nang dau vao va dau ra cia dién thoai di dong 100. Tuy
nhién, theo mdt s6 phuong 4n, thi tAm cam tmg 104-1 va méan hinh hién thi 104-2 c6 thé
duoc tich hgp dé thuc hién cac chirc ning dAu vao va dau ra cta dién thoai di dong 100.
C6 thé hiéu ring man hinh cam tng 104 dugc tao ra bang cach xép chong nhiéu 16p vat
liéu. Theo phuong &4n nay cua sang ché, thi chi c6 tAm (16p) cam g va man hinh (16p)
hién thi 1 duoc thé hién. Céc 16p khac khdng dugc md ta theo phuwong 4n nay cla sing
ché. Ngoai ra, tAm cam ung 104-1 c6 thé dwoc tao két ciu & dang tAm dly du trén bé
mit truée cla dién thoai di dong 100, va man hinh hién thi 104-2 ciing ¢6 thé duoc tao
két cAu ¢ dang tm day du trén bé mit truéc cla dién thoai di dong 100, dé c6 thé thu
dugc két chu khong vién trén bé mat trudce cta dién thoai di dong.

Ngoai ra, dién thoai di dong 100 cé thé con ¢6 chitc ning nhan dang van tay. Vi
du, bd doc van tay 112 c6 thé duoc tao cu hinh trén bé mit sau cia dién thoai di dong
100 (vi du, dudi camera sau), hodc bd doc van tay 112 ¢6 thé dugc tao cAu hinh trén bé
mit trude cua dién thoai di dong 100 (vi dy, duéi man hinh cam tmg 104). Theo vi du
khéc, thiét bi thu thap van tay 112 ¢6 thé duoc tao cdu hinh trong man hinh cam tng
104 dé thuc hién chirc ning nhan dang van tay. Noi cach khac, thiét bi thu thap van tay
112 ¢6 thé dugc tich hop v6i man hinh cam tng 104 dé thuc hién chirc ning nhan dang
van tay cua dién thoai di dong 100. Trong truong hop nay, thiét bi thu thap van tay 112
1a dugc tao cdu hinh trong man hinh cdm tng 104, va c6 thé 1a mot phén cuia man hinh
cam ung 104, hodc co thé duoc tao cAu hinh trong man hinh cdm tng 104 theo cach
khac. Theo phuong 4n nay cua sang ché, thanh phén chinh ctia thiét bi thu thap van tay
112 12 b cam bién van tay, va bd cam bién van tay ndy co thé st dung loai cong nghé
cam bién bat ky, bao gém, nhung khong chi giGi han 6, loai quang hoc, loai dién dung,
loai 4p dién, hodc cong nghé cam bién siéu am.

Pién thoai di dong 100 c6 thé con bao gbm thiét bi bluetooth 105 dugc tao céu
hinh d& thwe hién viéc trao déi dit liéu gifra dién thoai di dong 100 va thiét bi khac (vi
du, dién thoai di dong hodc ddng ho thong minh) trong khoang cach ngén. Theo phuong
an nay cua sang ché, thiét bi bluetooth c6 thé 1a mach tich hop, chip bluetooth, v.v..

Dién thoai di dong 100 co thé con bao gbm it nhét mot bd cam bién 106, ching

han bd cam bién 4nh sang, bd cam bién chuyén dong, hodc by cam bién khac. Cu thé 1a,
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bo cam bién 4nh sang c6 thé bao gbm bd cam bién anh sang moi trudng va bd cam bién
tiém can. Bo cam bién anh sdng moi trudong co thé diéu chinh do sang ciia man hién thi
ctia man hinh cam tng 104 dya trén d0 sang cla anh sidng moi truong. B cam bién
tiém cin ¢6 thé tit man hién thi khi dién thoai di dong 100 di chuyén dén tai. Mot loai
b6 cam bién chuyén dong 1a bd cam bién gia toc ké c6 thé do do 16n cua gia toe theo
cac hudng khac nhau (thuong 1a trén ba truc), co thé do d6 16n va chiéu trong luc khi
dién thoai di dong & trang thai tinh, va cé thé duoc 4p dung cho tng dung nhan dang tu
thé cua dién thoai di dong (chéng han chuyén man hinh gitta ché db X0ay ngang va ché
dd xoay doc, tro choi lién quan, va can chinh tu thé tir ké), chtrc nang lién quan dén viéc
nhin dang rung dong (chang han may do budc hodc thao tac go), v.v.. Cac chi tiét vé
bd cam bién khac ma ciing ¢ thé duoc tao ciu hinh & dién thoai di dong 100, chéng
han con quay hoi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, hodc bd cam bién héng ngoai, la
khong duge mo ta ¢ day.

Thiét bi Wi-Fi 107 dugc tao cu hinh dé cung cip cho dién thoai di dong 100
kha ning truy c4p mang ma tuan theo céc giao thirc ti€u chuin lién quan dén Wi-Fi.
Dbién thoai di dong 100 co thé duoc két ndi dén diém truy cap Wi-Fi nho st dung thiét
bi Wi-Fi 107, dé giup nguoi dung gui hodc nhéan email, duy€t trang web, truy cap cac
phuong tién streaming (tao ludng), v.v.. Thiét bi Wi-Fi 107 cung cAp kha ning truy cap
Internet khong diy bang rong cho nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n khéc, thiét bi
Wi-Fi 107 ciing ¢6 thé ¢ chirc ndng nhu diém truy cap khong day Wi-Fi dé cung cip
kha ndng truy cap mang Wi-Fi cho thiét bi khAc.

Thiét bi dinh vi 108 dugc tao cAu hinh dé cung cép vi tri dia ly cho dién thoai di
dong 100. C6 thé hiéu ring thiét bi dinh vi 108 c6 thé cu thé 1a bd thu ciia hé théng dinh
vi, chdng han hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS), hé théng
vé tinh dan duong Beidou, hodc hé théng GLONASS (GLObal NAvigation Satellite
System - hé théng vé tinh dan dudng toan cau) ciia Nga. Sau khi nhéan dugc vi tri dia ly
dwoc g boi hé théng dinh vi néu trén, thi thiét bi dinh vi 108 gii thong tin d6 dén bd
xir 1y 101 dé xt 1y, hodc giri thong tin d6 dén bo nhé 103 dé luu giit. Theo mot s
phuong an khéc, theo cach khac, thiét bi dinh vi 108 c6 thé 1a bo thu ctia h¢ théng dinh
vi toan cau dugc hd tro (Assisted Global Positioning System - AGPS). H¢ théng AGPS
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¢6 vai trd nhu may chu hd trg dé hd tro thiét bi dinh vi 108 trong viéc thuc hién cac dich
vu x4c dinh pham vi va dinh vi. Trong trudng hop nay, may chu dinh vi hd tro s& truyén
thong véi thiét bi nhur thiét bi dinh vi 108 (tirc 1a bd thu GPS) cua dién thoai di dong
100 thong qua mang truyén thong khong day dé cung cAp su hd trg dinh vi. Theo mot
sb phuong an khéc, theo cach khac, thiét bi dinh vi 108 c6 thé st dung cong nghé dinh
vi ma dua trén diém truy cap Wi-Fi. Mdi diém truy cap Wi-Fi déu c6 dia chi MAC
(Media Access Control - didu khién truy cap moi truong) duy nhét toan cau. Khi Wi-Fi
duoc cho phép trén thiét bi, thi thiét bi c6 thé quét va thu thap cac tin hiéu quang ba tir
céc diém truy cap Wi-Fi xung quanh, dé thu thap cac dia chi MAC dugc phét quang ba
béi cac diém truy cap Wi-Fi do. Thiét bj nay giri dit liéu (chang han dia chi MAC) ma
c6 thé chi thi cac diém truy cdp Wi-Fido dén may chu dinh vi nho st dung mang truyén
thong khong day. May chu dinh vi truy hdi cac vi tri dia Iy cua cac diém truy cap Wi-
Fi, tinh todn vi tri dia ly cua thiét bi dua trén cudng do cua céc tin hiéu quang ba Wi-Fi,
v giri vi trf dia 1y d6 dén thiét bi dinh vi 108 cua thiét bi.

Mach 4m thanh 109, loa 16n 113, va micrd 114 c6 thé cung cap giao dién am
thanh gitta ngudi dung va dién thoai di dong 100. Mach am thanh 109 co6 thé truyén tin
hiéu dién, ma dugc chuyén dbi tir dit liéu 4m thanh nhan dugc, dén loa lon 113, va loa
16n 113 chuyén déi tin hiéu dién nay thanh tin hiéu am thanh d¢ xuAt ra. Ngoai ra, micrd
114 chuyén dbi tin hiéu am thanh thu thap dugc thanh tin hiéu dién, va mach &m thanh
109 nhén tin hiéu dién nay, chuyén ddi tin hiéu dién nay thanh dix liéu 4m thanh, va sau
d6 xuAt dit liéu am thanh nay dén mach RF 102, dé dit liéu Am thanh nay duoc giri dén,
vi du, dién thoai di dong khéc, hodc dit liéu 4m thanh nay dugc xuit dén bd nhd 103 dé
xu Iy tiép.

Giao dién ngoai vi 110 duoc tao cAu hinh dé cung cép céac giao dién khéac nhau
cho céc thiét bi vao/ra bén ngoai (ching han ban phim, chut, thiét bi hién thi ngoai, bd
nhé ngoai, va thé médun nhan dang thué bao). Vi dy, giao dién ngoai vi 110 dugc ndi
v6i chudt qua giao dién USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), va dugc
ndi vé6i thé SIM (Subscriber Identification Module - médun nhan dang thué bao), do
nha mang vién thong cung cép, qua tiép diém kim loai trong khe cdm thé cia modun

nhéan dang thué bao nay. Giao dién ngoai vi 110 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé ghép ndi
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cac thiét bi ngoai vi vao/ra bén ngoai néu trén dén b6 xir Iy 101 va b nh¢ 103.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong 100 co thé truyén thong
v6i thiét bi khac trong nhom thiét bi thong qua giao dién ngoai vi 110. Vi dy, dién thoai
di dong 100 co thé nhan, thong qua giao dién ngoai vi 110, dit liéu hién thi ma thiét bi
khac giti d& hién thi. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong én nay cua sang ché.

Dién thoai di ddng 100 co thé con bao gém thiét bi cong suét 111 (chéng han pin
va chip quan ly cong sut) dé cp cong suat cho mdi thanh phan. Pin nay c6 thé duogc
két nbi vé mit logic dén bo xir Iy 101 nho str dung chip quén ly cong suét, dé thuc hién
c4c chirc ning nhu quan 1y nap dién, quan ly xa dién, va quan ly tiéu thu cong suét nho
stt dung thiét bi cong sudt 111.

Tuy khong dugc thé hién trén Fig.la, nhung dién thoai di dong 100 ¢6 thé con
bao gém camera (camera trudc va/hodc camera sau), den flash, thiét bi chiéu anh, thiét
bi giao tiép trudng gin (Near Field Communication - NFC), v.v., va céc chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Cac phuong phéap theo cac phurong an sau day déu c6 thé duoc thuc hién & dién
thoai di dong 100 vé1 cAu tric phan cimg néu trén.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1b, theo mdt phuong an, sing ché con dé xuét
so dd kién tric cta thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cubi nay bao gdbm 16p khung hé thdng
va 16p hién thi hé théng. L6p khung hé thdng bao gébm hé thdng didu khién 115, hé
théng quan 1y ctra s 116, hé théng quan Iy tac vy 117, hé théng quan 1y thong béo 118,
va hé théng du vao 119. Lép hién thi hé thong bao gom thanh trang thai 120, trinh don
x0 xuéng 121, va thanh tac vu lich su 122.

H¢ théng d4u vao duoc tao cAu hinh dé do su kién d4u vao ciia nguoi dung, trong
d6 su kién dau vao cua ngudi dung bao gbm thao tac gd, kéo, nhén, dau vao giong noi,
du vao quang hoc, hodc thao tac theo cach khac cua nguoi dung.

H¢ théng diéu khién 115 dugc tao cAu hinh dé nhan dang loai sy kién dau vao,
vi trf su kién ddu vao, v.v., dé thiét bi ddu cubi thuc hién viéc xt Iy khac nhau dya trén
cac su kién dau vao khac nhau.

Theo séng ché, vi du, hé théng didu khién 115 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan

dang rang thao tac dwoc nhap vao bdi nguoi dung la thao tac lam co giao dién hién tai,
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hién thi giao dién trong ché do toan man hinh, déng giao dién, hién thi trinh don x0
xubng cua thanh trang thai, v.v..

Hé théng quan 1y ctra sb 116 dugc thiét bi ddu cudi dung dé quan 1y thong tin
clia cira s6 duoc hién thi trén man hinh hién thi, bao gém kich thudc cua cira sb, vi tri
hién thi cta clra sb, v.v..

Theo sang ché, vi dy, hé thng quan 1y cira s& 116 ¢6 thé cai bién kich thuéc cua
ctra s6 ma giao dién hién tai nam trong dé, theo 1énh ma ngudi dung nhép vao dé co
giao dién hién tai, va lam twoi man hién thi. Theo c4ch khéc, hé théng quéan ly cira )
116 didu chinh kich thuéc cia cira s6, vi tri cia clra s6 trén man hinh hién thi, v.v., theo
thao tac didu chinh trén ctra s ma ngudi dung thyc hién trén giao dién hién tai.

Hé théng quan 1y tac vu 117 duge thiét bi dau cudi ding dé quan 1y ung dung
trong trang thai dang hoat dong, bao gdm viéc quan Iy thanh tac vu lich sir 122. Thanh
téc vu lich sir 122 1a giao dién hién thi cia thiét bi dau cudi, va hién thi chuong trinh
ung dung dang hoat dong & thiét bi dau cudi, hodc chuong trinh mg dung duoc khoi
dong gén day ciia nguoi dung. Céc chuong trinh ing dung do ¢6 thé nim & nén dé ting
tdc khoi dong, hodc ¢o thé khong nam & nén va chi cho phép nguoi dung khoi dong
chuong trinh dugc khéi dong gin day mot cach dé dang.

Theo sang ché, thi hé théng quan 1y tac vu 117 co thé, vi du, quan ly giao dién
toan man hinh, giao dién hién thi da ctra sb, V.v..

Theo sang ché, hé théng quan ly thong bao 118 duoc thiét bi ddu cubi ding dé
quén 1y céc thong diép thong bao & thanh trang thai 120 va trinh don x6 xudng 121.

Thanh trang thai 120 nam trude giao dién dugc hién thi trén thiét bi dau cudi, va
hién thi c4c thong tin chang han nhu tinh trang tin hi¢u va mirc néng luong pin clia thiét
bi du cudi. Theo sang ché, thanh trang thai 120 ciing c6 thé hién thi thong diép thong
b4o dugc tao ra bdi mdi chuong trinh tmg dung trén thiét bi dau cubi. Trinh don x4
xubng 121 ciing 1a giao dién hién thi cua thiét bi dau cubi, dé hién thi thong tin thong
b4o duoc tao ra bdi mdi chuong trinh tng dung. Theo sang ché, thanh trang thai 120
hién thi biéu tuong twong tmg véi giao dién mg dung trong ché @6 cira sd tu do, v.v..
Vi du, trinh don x0 xuéng 121 ¢6 thé hién thi giao dién ung dung trong ché @6 cua )

tu do, v.v..
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Céc hinh vé tir Fig.2(a) dén Fig.26 1a céc hinh v& thé hién mot s6 giao dién nguoi
dung vi du trong tién trinh ma trong d6 thiét bi d4u cudi thuc hién phuong phap hién thi
& thiét bi dau cudi theo sang ché.

Fig.2(a) 12 hinh vé thé hién giao dién ngudi ding dugc hién thi trén thiét bi dau
cudi. Giao dién nguoi dung nay hién thi cac biéu tuong cua cac chuong trinh g dung
(goi ngan gon 1a cac biéu twong tmg dung); va thiét bi dau cudi do thao tac chon cua
nguoi dung 1én biéu twong ng dung, vi du, go vao biéu tuong tng dung "Settings" (cai
dat). Fig.2(b) 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi ding dugc thiét bi dau cubi hién thi
déap lai thao tac chon dugc do thiy cua nguoi dung. Vi du, giao dién nay la giao dién
chinh cua ing dung "Settings".

Fig.3(a) 12 hinh v& thé hién ring thiét bi dau cudi do thdy thao tac lam co giao
dién cua nguoi dung. Thao tac lam co giao dién nay c6 thé 13, vi du, thao tac ma ngudi
dung truot tir goc trén bén trai vé phia duréi bén phai trén giao di¢n ngudi dung hién tai.
Fig.3(b) 1 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding ma thiét bi dau cudi hién thi dap lai
thao tac 1am co giao dién nay. Giao dién nguoi dung nay bao gbm ctra s6 tu do. Theo
phuong 4n nay cua sang ché, cira sb tu do ndy 1a ctra s6 hién thi khong toan man hinh.
Thong thuong, thiét bi dau cudi co thé diéu chinh kich thudc va vi tri cia clra sb tu do
nay dap lai thao tic cia nguoi dung. Cua sd tu do ma dugc thé hién trén Fig.3(b) 1a
duoc dung dé hién thi giao dién nguoi ding duge hién thi trén Fig.3(a). Ngoai ra, ctra
sb tu do nay ciing bao gdm nut thu nhé 302, nit toan man hinh 303, va nat dong 304.

Fig.4(a) 12 hinh vé thé hién ring thiét bi dau cudi do thdy thao tac didu chinh cua
ngudi dung lén khung cua cua sb tu do nay. Thao tac didu chinh nay c6 thé 13, vi du,
thao tac kéo 1én khung cua cira s6 tw do nay. Dép lai thao téc diéu chinh duoc do thiy
cuia nguoi dung trén khung cua ctra sb tu do, thi thiét bi dau cudi hién thi cira s6 tu do
nay v6i kich thuée khac so v6i trude khi thiét bj dau cudi do thay thao téc diéu chinh
cua ngudi dung trén khung cua cia sb tu do nay. Theo cach khac, thao tac diéu chinh
6 thé 13 thao tac kéo 1én cira sd tw do  nay. Fig.4(b) 1a hinh v& thé hién rang thiét bi
dau cubi do théy thao tac diéu chinh khac 1én khung cta cira s6 tu do nay, va hién thi
ctra sb tu do nay tai vi tri khac so véi truéce khi thiét bi dau cudi do théy thao tac diéu

chinh ctia ngudi dung 1én khung cta cira so ty do nay.
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Fig.5(2) 1 hinh vé& thé hién ring thiét bi ddu cudi do thy thao tic dugc ngudi
dung thuc hién dé thu nhé ctra s6 tu do nay. Thao tac thu nhé ctra s6 tu do nay co thé
13, vi du, gd vao nit thu nho 302. Fig.5(b) 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung dugc
hién thi khi thiét bi dau cubi do thy thao tac dugc ngudi dung thuc hién dé thu nho cua
s6 tu do ndy. Giao dién nguoi dung nay bao gbm cac biéu tugng tng dung, va biéu
twong tng dung twong Gmg voi cira sd tu do duoc thu nho. Biéu twong Umg dung twong
ung voi cua sb tw do dugc thu nhé nay duge goi mot cach don gian la biéu twong thu
nhé. Biéu tugng thu nhé nay dugc hién thi tai géc trén bén trai cla thanh trang thai.
Trén Fig.5, ctra s6 tw do dugc thu nho 1a giao dién chinh cla Gmg dung "Settings".

Fig.6(a) 1a hinh v& thé hién ring thiét bi ddu cudi do thdy thao tic duge ngudi
diing nhap vao dé hién thi trinh don x6 xubng cta thanh trang thai. Vi dy, thao tac nay
¢6 thé 13 thao téc truot xubng tir dinh ctia man hinh hién thi. Fig.6(b) 1 hinh v& thé hién
giao dién nguoi dung dugc thiét bi dau cudi hién thi déap lai thao tdc dugc ngudi ding
nhap vao 8 hién thi trinh don x6 xudng cua thanh trang thai. Giao dién nguoi ding nay
bao gdm trinh don xb xubng ctia thanh trang thai, va trinh don xb xudng ctia thanh trang
thai nay bao gém biéu twong ung dung twong ung vdi clra s6 tu do dugc thu nhd, va
hop danh dau 601 tuong tmg v6i clra sb tu do dugc thu nhé nay.

Fig.7(a) 1a hinh vé thé hién ring thiét bi diu cudi do thdy thao tac dugc ngudi
dung thuc hién dé chuyén trang hién thi cta trinh don x6 xudng ctia thanh trang thai. Vi
du, thao tac nay c6 thé 1a thao tc duge ngudi dung thuc hi¢n dé truot sang phai trong
trinh don x6 xudng cua thanh trang thai. Fig.7(b) 13 hinh v& thé hién giao dién nguoi
dimg duoc thiét bj dau cudi hién thi dap lai thao tac duge do thdy ma duge ngudi ding
thuc hién dé chuyén trang hién thi cta trinh don xb xudng cua thanh trang thai. Giao
dién nguoi dung nay hién thi cac thong diép thong béo clia cac chuong trinh g dung.

Céc hinh vé tir Fig.8(a) dén Fig.11(b) 1a cac hinh v& thé hién ring thiét bj dau
cubi do thiy thao tac dugc ngudi dung thuc hién dé chon tng dung khac, vi du, chon
g dung "Browser" (trinh duyét), do thy thao tac chuyén ma nguoi ding thuc hién dé
chuyén tng dung tur ché do toan man hinh sang ché d¢ cira sd tu do, dd thiy thao tac
duogc nguoi dung thuc hién dé thu nho ctra s6 tu do cua ing dung, do thy thao tac dugc

nguoi dung thuc hién dé chon trinh don x0 xuéng cua thanh trang thai, va hién thi céc
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giao dién ngudi dung twong ung dap lai cac thao tac duge do thiy nay.

Fig.12 12 hinh v& thé hién ring thiét bi dau cudi do thay thao tic dugc ngudi ding
thue hién dé chon céc giao dién dé hién thi trong ché d¢ da cira sO. Vi du, thao tac chon
ny ¢6 thé 12 gd vao hop dénh déu 1201, g5 vao hop danh déu 1202, va g6 vao nut 1203.
Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a cac hinh v& thé hién hai loai giao dién ngudi dung da cira )
duoc thiét bi dau cudi hién thi dép lai thao tac chon duoc nguoi dung nhép vao. Giao
dién nguoi dung duoc thé hién trén Fig.13(a) bao gbm cira s trén va cta s6 dudi, 1an
luot hién thi cac giao dién khéc nhau ma dugc ngudi ding chon. Vi du, cira s6 trén hién
thi giao dién chinh cua "Settings", va cura s6 dudi hién thi giao dién chinh cua "Browser".
M>i cira s6 con bao gdm nat dong 1301, va nit hién tat 1302. Trén giao dién ngudi
ding duoc thé hién trén Fig.13(b), thi mot cira s6 dwoc hién thi chong 1én cira s khéc.
Vi du, cita s6 bén dudi thi hién thi giao dién chinh ctia "Settings", va cira s0 bén trén thi
hién thi giao dién chinh ctia "Browser". Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé chia man hinh
hin thi thanh ctra s6 bén trai va ctra sb bén phai. Chi tiét vé cach sap xép cua ching c6
thé duoc tim thdy & nhitng cach sip xép néu trén cla hai ctra s6 nay. Céc chi tiét khong
dugc mo ta ¢ day. Cu thé 13, theo cach khac, cach sap xép nay co thé duoc chon mot
cach tu dong dua trén viée thiét bi dau cudi dang & ché do xoay doc hay ché do xoay
ngang, hodc nguoi dung co thé duoc yéu cau chon thu cong cach sap xép cu thé. Can
lwu ¥ ring dién tich bi chiém boi hai cira sb trén man hinh hién thi 1a ¢6 thé bang nhau
hodc khong bing nhau, hoic kich thudc cua hai cira 6 c6 thé dugce ngudi dung didu
chinh.

Fig.14 12 hinh v& thé hién ring thiét bi dau cudi do thdy thao tac khac dugc ngudi
ding thuc hién dé chon céc giao dién dé hién thi trong ché do da cira s0. Vi du, thao tic
chon nay c6 thé 1a go vao hop dénh ddu 1401, g6 vao hop danh déu 1402, g5 vao hop
danh déu 1403, va g6 vao hop danh déu 1404, C4c hinh vé tir Fig.15(a) dén Fig.16(b)
1 céc hinh v& thé hién bén loai giao dién ngudi ding da cira s6 dugc thiét bi dau cudi
hién thi dép lai thao tac chon dugc nguoi dung nhép vao. Cu thé 13, trén giao dién nguoi
ding duogc thé hién trén Fig.15(a), thi man hinh hién thi cia thiét bi dau cubi dugc chia
thanh phan trén va phan dudi, trong d6 phan trén hién thi hai ctra s6, va phan dudi hién

thi mét ctra s6. Theo cach khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.15(b), phan trén hién thi mot
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ctra sO, va phan dudi hién thi hai cira 6. Theo cach khac, trén giao dién nguoi dung
duoc thé hién trén Fig.16(b), thi phin trén ciia man hinh hién thi ctia thiét bi dau cudi
nay hién thi mot ctra 30, phﬁn dudi hién thi mot ctra s6, va mot clra s6 hién thi chéng
1én hai ctra sd ndy. Theo cach khéc, trén giao dién nguoi dung dugc thé hién trén
Fig.16(a), thi man hinh hién thi ciia thiét bi dau cubi nay dugc chia thanh ba phén. Theo
céch khdc, man hinh hién thi cia thiét bi dAu cubi c6 thé duge chia thanh phn bén trai
va phan bén phai. Chi tiét v& cach hién thi cira s6 & phan bén tréi va phan bén phai co
thé duge tim thdy & cach sap xép ctia phan trén va phan duéi. Cac chi tiét khong duogc
mb ta & day. Can luu ¥ rang dién tich bi chiém boi ba ctra s6 nay 1a c6 thé bang nhau
ho#ic khong bang nhau. Theo cach khac, dién tich ctia hai trong s6 ba cira s6 nay 1a bang
nhau, va dién tich bi chiém béi cira s6 khéc 1a 16n hon hodc nho hon so v6i dién tich bi
chiém boi mdi trong sb hai cira s6 nay. Theo cach khéc, kich thuée cta nhiéu cira s6 c6
thé dugc nguoi dimg diéu chinh.

Fig.17(a) 12 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding dugc hién thi, sau khi thiét bi
dau cudi hién thi giao dién hién thi da ctra 30, dap lai thao tac dugc do théy ma nguoi
dung nhép vao dé chon trinh don xb xudng ctia thanh trang thai. Giao dién nguoi dung
nay bao gdm biéu twong thu nhé va hop danh diu twong Ung véi tmg dung "Player"
(trinh phat). Fig.17(b) 13 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding khac dugc hién thi, sau
khi thiét bi diu cubi hién thi giao dién da cira sb, dép lai thao tac dugc do thiy ma nguoi
dung nhap vao dé hién thi trinh don x6 xubng ctia thanh trang thai. Giao dién nguoi
dung nay bao gbm céc biéu tugng thu nhé va cac hop danh du trong tmg v6i tng dung
"Settings", ung dung "Browser", img dung "Player”, va ung dung "Gallery" (phong
trung bay). Cac hop danh déu tuong tng vé6i ung dung "Settings", tng dung "Browser",
va ung dung "Gallery" 1a khong thao tac dugc.

Fig.18(a) 1a hinh v& thé hién ring thiét bi dau cudi do thdy thao tac dugc ngudi
dung nhép vao dé hién thi giao dién o ché d0 toan man hinh. Vi dy, thao tic nay co6 thé
la ngudi ding gd vao nit toan man hinh trén ctra s6 hién thi. Fig.18(b) 1a hinh ve thé
hién giao dién nguoi ding dugc thiét bi dau cudi hién thi dap lai thao tic ma ngudi ding
nhap vao dé hién thi giao dién trong ché d6 toan man hinh. Giao dién nguoi dung nay

13 giao dién toan man hinh cta tmg dung "Gallery".
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Fig.19(a) 1a hinh v& thé hién ring thiét bi ddu cudi do thay thao tac duge ngudi
dung nhap vao dé dong giao dién. Vi dy, thao tac nay c6 thé 13 nguoi dung gd vao nut
déng trén cira sb hién thi. Fig.19(b) 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi ding dugc thiét
bi dAu cudi hién thi d4p lai thao tic ma nguoi dung nhép vao dé dong giao dién. Giao
dién nguoi dung nay bao gdm hai cira sb hién thi ma dugc ding dé hién thi 14n lugt giao
dién caa Gmg dung "Settings" va giao dién cua Gmg dung "Browser".

Fig.20(a) 1a hinh v& thé hién giao dién thanh tac vu lich sir dugc thiét bi dau cudi
hién thi dp lai thao tac dwoc do thiy ma ngudi ding thye hién dé hién thi thanh tic vu
lich st. Vi du, thao tac nay c6 thé 1a g6 vao thanh trinh don, chon mot tuy chon cua
thanh téc vu lich si, v.v.. Fig.20(b) 1 hinh v& thé hién so dd kién triic twong {ng ciia
thiét bi dAu cudi khi thiét bi dAu cudi hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.20(a).

Fig.21(a) la hinh vé& thé hién ring thiét bi ddu cudi do thay thao tic khac dugc
nguoi dung thuc hién dé chon cac giao dién dé hién thi trong ché d6 da cta sb. Vi du,
thao tac chon nay c6 thé 1a gd vao hop danh déu 2101, go vao hop danh ddu 2102, va
g6 vao nit 2103. Fig.21(b) 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi dung duoc thiét bi dau
cudi hién thi dap lai thao tic chon ma nguoi ding nhap vao. Giao dién ngudi ding nay
bao gém hai ctra s hién thi, 14n luot hién thi giao dién chinh cta tmg dung "WeChat"
va giao dién doc cta ung dung "WeChat" nay.

Fig.22(a) 12 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding duoc thiét bj dau cudi hien thi
dép lai thao tac dwoc do thiy khac ma ngudi ding nhap vao dé hién thi thanh tac vy lich
str. Giao dién nguoi dung nay bao gbm bdn hop tac vu lich st 2201 dén 2204. Cac hop
tac vu 2201 va 2202 1a hai giao dién hién thi dé hién thi cc cira s0; va mdi hop tic vu
tuong Gng voi giao dién hién thi @& hién thi cic cira s6 nay con bao gbm nit hién thi da
ctra s6 va nit dong da cira sb, chéng han 220101 va 220102. Vi dy, thao téc c6 thé 12 g8
vao thanh trinh don va chon tuy chon cla thanh tac vu lich st nay. Fig.22(b) 12 hinh v&
thé hién so dd kién trac tuong tmg cha thiét bi dau cudi khi thiét bj dau cudi hién thi
giao dién nguoi dung dugc thé hién trén Fig.22(a).

Fig.23 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung. Giao dién ngudi dung nay bao
gbm nut chirc nang, ching han nut 2301 duoc thé hién trén Fig.23. Thiét bi dau cudi

hién thi, trong trinh don xb xubng ctia thanh trang thai, biéu twong tmg dung tuong tng
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v6i giao dién nguoi dung nay va hop danh dAu tuong Gmg véi biéu twong mg dung nay,
dap lai thao tac dugc do thAy ma ngudi dung thuc hién 1én nut chirc nang nay.

Fig.24(a) va Fig.24(b) 1a céc hinh v& thé hién viée thiét bi dau cudi do thay thao
tac duoc nguoi dung thue hién dé kéo biéu tuong tmg dung dén thanh trang thai, va hién
thi, trong trinh don xb xudng cua thanh trang thai, biéu twong g dung va hop danh
diu twong tng voi biéu tuong tmg dung nay, dap lai thao tac dugc do thiy ma ngudi
dung thyc hién dé kéo biéu tuong ting dung dén thanh trang théi.

Fig.25(a) la hinh v& thé hién giao dién nguoi dung khac, trong d6 giao dién nguoi
dung nay bao gbm cac biéu twong tng dung, bao gbm biéu twong tmg dung "Multi-
window display" (hién thi da cira 8). Ngoai ra, thiét bi dau cudi do théy thao tac duge
nguoi dung thuc hién dé chon tng dung "Multi-window display". Vi du, thao tac nay
¢6 thé 12 g6 vio biéu tuong ng dung "Multi-window display". Fig.25(b) 1a hinh v& the
hién giao dién nguoi ding dugc thiét bi dau cui hién thi dap lai thao tic ma nguoi ding
thuc hién dé chon tmg dung "Multi-window display". Giao dién nguoi ding nay bao
gbm céc biéu tugng tng dung va cac hop danh d4u tuong g voi cac biéu twong tng
dung nay.

Fig.26 12 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding dugc thiét bi diu cudi hien thi
dap lai thao tdc ma nguoi dung thue hién dé hién thi thanh tac vu lich str. Giao dién
nguoi dung nay bao gbm hop tac vu 2601 twong Ung Vvéi giao dién cua Gng dung
"Calendar” (lich), hdp tac vu 2602 twong Gng véi giao di¢n cla ung dung "Email", va
hop tac vu 2603 tuong Ung v6i giao dién ciia tng dung "Browser". Mai hop tac vu cling
bao gém nit chirc ndng va nut dong cho hién thi da ctra s, chang han 260101 va 260102.

Fig.27(a) 12 hinh vé thé hién giao dién ngudi ding khac duogc thiét bi dau cubi
hién thi dép lai thao tac ma ngudi ding thye hién dé hién thi thanh tac vu lich sir. Thanh
tac vu lich st nay bao gdbm thanh téc vu cua giao dién chinh cua Ung dung "WeChat",
va thanh téc vu cua giao dién chat v6i Zhang San cia img dung "WeChat". Fig.27(b) la
hinh vé& thé hién so d kién tric twong Gmg cta thiét bj dau cudi khi thiét bi dau cubi
hién thi giao dién nguoi dung dugc thé hién trén Fig.27(a).

Dua vao cac hinh v€& néu trén, phan sau day mo ta tién trinh ctia phuong phap

hién thi & thiét bj du cudi theo mot phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
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Fig.28, phuong phap nay cu thé bao gdm céc bude nhu sau.

S101. Thiét bi dau cudi hién thi giao dién bao gbm tuy chon ung vién cho viéc
hién thi da cira s6.

Hién thi da cira s6 c6 nghia 1a man hinh hién thi ctia thiét bi diu cudi c6 thé hién
thi nhiéu cira s6 cung mot luc, trong do mdi cira sd c6 thé hién thi mot giao dién riéng
biét. Giao dién bao gém céc tuy chon tmg vién cho viéc hién thi da ctra s6 ¢ thé duge
biéu thi 12 "giao dién tht nhét".

Theo mot cach thirc thuce hién kha thi, giao dién bao gdm cac tuy chon ing vién
cho viéc hién thi da cira s6 ndy c6 thé 1a giao dién bao gdm trinh don xb xudng cua
thanh trang thai. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, giao dién cta Gmg dung "Settings" va
giao dién ctia g dung "Browser" 12 hai tuy chon tmg vién. Theo vi du khéc, trén giao
dién duoc thé hién trén Fig.21(a), thi giao dién cua ing dung "Player”, giao dién chinh
cia tng dung "WeChat", va giao dién doc ciia img dung "WeChat" 1a ba tuy chon g
vién.

Theo mdt cach thire thure hién kha thi, theo cach khac, giao dién bao gém cac tuy
chon trng vién cho viéc hién thi da ctra ) nay co thé 1a giao dién bao gém thanh tac vu
lich sur. Trén giao dién dugc thé hién trén Fig.26, thi giao dién tuwong g voi mdi tac
vu lich str co6 thé 1a tuy chon Gng vién cho viéc hién thi da ctra $6.

Theo mot cach thie thue hién kha thi, theo cach khac, giao dién bao gém cac tuy
chon tng vién cho viéc hién thi da cira sb nay co thé 1a giao dién bao gém cac biéu
tuong tmg dung. Trén giao dién duoc thé hién trén Fig.24, thi giao dién ing dung tuong
g v6i mdi biéu twgng tmg dung 1a tuy chon tng vién cho viéc hién thi da cira s6.

Theo mét cach thirc thure hién kha thi, theo cach khac, giao dién ma bao gém cac
tuy chon Gng vién cho viéc hién thi da ctra s6 c6 thé 1a giao dién cu thé. Nhu dugc thé
hién trén Fig.25, giao dién cu thé nay co thé 1a giao dién trong ing dung "Multi-window
display". Nhu duoc thé hién trén Fig.25(b), giao dién cua Ging dung "Settings", giao
dién cua tng dung "Browser", giao dién cua Gng dung "Player”, va giao dién cia Ung
dung "Gallery" 1a bdn tuy chon ting vién cho giao dién hién thi da ctra sd.

Cén luu ¥ rang giao dién bao gbm cac tuy chon ing vién cho viéc hién thi da ctra

s6 ¢6 thé 1a giao dién thiét bi dau cudi trong trang thdi mé khoa man hinh, hoéc c6 thé
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la giao dién thiét bi dau cudi trong trang thai man hinh tat hodc trang thai khoa man
hinh. Piéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong dn ndy cua sang ché.

S102. Thiét bi diu cubi hién thi giao dién hién thi da cira so dap lai thao tac chon
duogc nguoi dung nhip vao.

Giao dién hién thi da ctra ) nay co thé duogc biéu thi duéi dang "giao dién thir
hai", va bao gdm céc clra s6, trong d6 mdi ctra s6 ¢6 thé hién thi mot giao dién riéng
biét.

Thao tac chon ma nguoi dung nhdp vao la dugc dung dé chon, tir cac tuy chon
g vién, cac giao dién dé hién thi trén giao dién hién thi da ctra s6. Sb luong giao dién
1a khong bi gidi han theo phuwong 4n nay cua sang ché. Thao tac chon c6 thé 14 mot hodc
nhiéu thao tac, va c6 thé cu thé 1a thao tac g6, kéo, nhén, dau vao giong noi, dau vao
quang hoc, hodc thao tac theo cach khac.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, néu giao dién bao gém cac tuy chon ng
vién cho viéc hién thi da ctra s6 14 giao dién bao gbm trinh don xb xubng cia thanh
trang thai, thi thao tdc chon ma nguoi dung nhap vao co thé 1a, vi du, thao tac gd vao
hop danh dau twong tng véi tuy chon tng vién va go vao nut OK (ddng ¥). Nhu duoc
thé hién trén Fig.12, thiét bi du cudi do thdy rang nguoi dung gb vao hop danh déu
1201, gb vao hop danh dau 1202, va go vao nut 1203. Theo vi du khac, nhu dugc thé
hién trén Fig. 14, thiét bi diu cudi do thiy ring nguoi dimg gd vao hop danh dau 1401
twong tmg voi tmg dung "Settings", hop danh diu 1402 tuwong tng vGi Gng dung
"Browser", hdp danh diu 1403 tuong tmg v6i mg dung "Gallery", va nut OK 1404.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, néu giao dién bao gém cac tuy chon Ung
vién cho viéc hién thi da ctra sb 1a giao dién bao g&”)m thanh tac vu lich st, thi thao tac
chon ma nguoi dung nhap vao co6 thé 13, vi dy, gd vao nit "Multi-window display" tuong
{mg v6i mot tuy chon tmg vién. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi dau cubi do thay
rang ngudi dung go vao nit 2203 tuong tmg v6i Gng dung "Calendar".

Theo mot cach thirc thue hién kha thi, néu giao dién bao gém cac tuy chon ng
vién cho viéc hién thi da cira sb 1a giao dién bao g6m cac biéu tuong tng dung, thi thao
tac chon ma ngudi dung nhap vao co thé 14, vi du, kéo tuy chon tmg vién dé di chuyén

v& phia viing cu thé. Nhu dugc thé hién trén Fig.24, thiét bi dau cudi do thdy rang ngudi

34



45194 35/115

dung kéo biéu tuwong tmg dung cua Gng dung "Player” dén thanh trang théi.

Cuthé 13, hé théng dAu vao cua thiét bi dau cudi do thao tac chon ma nguoi dung
nhép vao, hé théng diéu khién tao ra chi dan thyc thi dugc, trong do6 chi dan thyc thi
duoc nay bao gdm cac by nhan dang giao dién tuong Gmg véi cdc giao dién. Sau do, hé
théng quéan 1y cira s sép xép lai, dua trén cac bd nhén dang giao dién trong chi dan thuc
thi duoc ndy, cac kich thudc ca cac giao dién twong tng véi cac bo nhan dang giao
dién nay, dé man hinh hién thi cta thiét bi diu cudi c6 thé hién thi céc giao dién tuong
g v&i cac bd nhan dang giao dién nay. Trong trudong hop nay, giao dién duogc hién thi
trén thiét bi dau cudi 1a giao dién da ctra sb. N6i cach khac, giao dién hién thi da cira s6
nay bao gdm cac cira sb, va cac ctra sO nay twong tng mot-mot v6i cac bo nhan dang
giao dién trong chi dan thue thi duge nay, tie 13, mdi cira s6 dugc dung dé hién thi noi
dung cua giao dién tuong tmg v6i mot bd nhan dang giao dién trong chi dan thuc thi
duogc nay.

Luu ¥ riang cach sp xép cac cira s6 trén giao dién th hai c6 thé 14 nhu sau:

Néu giao dién thtr hai hién thi hai cira s6, thi thiét bi ddu cudi c6 thé chia man
hinh hién thi thanh cira s trén va ctra s6 dudi, dé 1an lugt hién thi cac giao dién khac
nhau ma ngudi dung chon, nhu dugc thé hién trén Fig.13(a). Theo cach khéc, cura sb
nay dugc hién thi chdng 1én ctra sb kia, nhu dugce thé hién trén Fig.13(b). Theo cach
khéc, thiét bj diu cudi c6 thé chia man hinh hién thi thanh cira s6 bén trdi va cira s0 bén
phai. Chi tiét vé cach sip xép cua ching c6 thé dugc tim thdy & ché d6 sip xép cua hai
clra s& néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ day. Cu thé 13, theo cach khac, cach
sip xép nay co thé dugc chon mdt cach tu dong dua trén viéc thiét bi dau cudi dang &
ché d6 xoay doc hay ché d6 xoay ngang, hodc ngudi dung co thé dugc yéu cau chon thi
cong cach sip xép cu thé. Can luu ¥ rang dién tich bi chiém béi hai cira s6 d6 c6 thé 1a
bang nhau hoic khong bang nhau, hodc kich thudc cia hai clra s6 ¢co6 thé dugce ngudi
ding diéu chinh.

Néu giao dién thir hai hién thi ba cira s, thi thiét bi dau cudi c6 thé chia man
hinh hién thi thanh phan trén va phan dudi. Phan trén hién thi hai cira s0, va phan du6i
hin thi mot cira s6, nhu duoc thé hién trén Fig.15(a). Theo cach khédc, nhu dugc thé

hién trén Fig.15(b), phan trén hién thi mot cira s, va phan dudi hién thi hai cira so.
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Theo cach khac, trén giao dién ngudi dung dugc thé hién trén Fig.16(b), thi phan trén
ctia man hinh hién thi cta thiét bi diu cudi nay hién thi mot cira s, phan duéi hién thi
mot ctra s6, va mot cira s6 hién thi chéng 1én hai ctra sd nay. Theo cach khéc, trén giao
dién nguoi ding dugc thé hién trén Fig.16(a), thi man hinh hién thi ctia thiét bi dau cudi
nay duoc chia thanh ba phan. Theo cach khac, man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi
¢6 thé durgc chia thanh phin bén trai va phin bén phai. Chi tiét vé& cach sip xép cua

ching c6 thé dugce tim thdy & cach sap xép cua phin trén va phan dudi. Cac chi tiét

>

khong dugc md ta & day. Cén luu ¥ rang dién tich bi chiém béi ba cira s6 ndy 13 c6 thé
bang nhau hodc khong bang nhau. Theo céch khéc, dién tich ctia hai trong s6 ba cira s6
nay 12 bing nhau, va dién tich bi chiém béi ctra s6 khéac 1a 16n hon hodc nhé hon so véi
dién tich bi chiém bdi mdi trong sb hai ctra s6 nay. Theo cach khéc, kich thudc cua
nhiéu ctra sd ¢6 thé dugc nguoi dung diéu chinh.

Tuy ¥, c4c kich thudce ctra s0 va cic vi tri cua cac ctra sO duoc hién thi trén giao

2
A

dién thir hai c6 thé van giéng nhu trude khi giao dién nay duoc hién thi, va cac cira so
nay c6 thé chdng nhau hoic c6 thé khong chdng nhau. Diéu nay khong bi gi6i han theo
sang ché.

Ciing can lvu ¥ rang s6 lwong cira sd duge hién thi trén giao dién hién thi da cira
sd va cach sip xép cu thé ciia mdi cira sb 1a khong bi giéi han theo phwong an nay cua
séng ché.

Can luu ¥ rang thiét bi dau cudi c6 thé sip xép, theo quy tic, ndi dung giao dién
duoc hién thi trong mdi cira s6 trén giao dién hién thi da ctra s6 nay. Vi du, thiét bi dau
cudi c6 thé hién thi cac giao dién twong ing voi cac ing dung trong cac ctra sd theo thir
tu tang dan hoac tha ty giam dan vé tin suét st dung, hoic co thé hién thi giao dién
tuong tng véi tmg dung duge st dung thuong xuyén hon trong cua s6 chiém dién tich
16n hon hodc trong cira s6 nam chdng 1én cira s6 khac. Theo cach khac, thiét bi dau cudi
6 thé hién thi cac giao dién trong céc cira sb dua trén trinh tu ma ngudi dung chon céc
giao dién d6. Noi dung giao dién dugc hién thi cu thé trong mdi cira s6 cua giao dién da
ctra sb nay 1a khong bi gi6i han theo phuwong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong phép hién thi da cira sb theo phwong 4n nay cua sang ché, thi cac

kich thudc cta cac giao dién ma c6 vai trd nhu cac tuy chon tmg vién (goi ngan gon 1a

36



45194 37115

cac giao dién ung vién) l1a dugc sép xép lai, nén man hinh hién thi cia thiét bi ddu cudi
¢6 thé hién thi nhidu giao dién ddng thoi. Cac giao dién nay c6 thé 1a céc giao dién cia
c4c tng dung khéc nhau, cac giao di¢n khac nhau ctia mot ing dung, hoic t6 hop cua
ching. Pidu nay giup don gian hoa cic thao tic nguoi dung, tang hiéu suit ngudi ding,
va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phuong an cu thé, phuong 4n ndy cia sang ché ¢6 thé con bao gdm
bude ma thiét bi dau cudi do thiy ring ngudi dung bd sung giao dién Gmg vién vao giao
dién bao gém tuy chon ng vién. Do do, phan sau ddy s& md ta chi tiét phuong phap
hién thi & thiét bi dau cudi theo mdt phuong an cua sang ché dya vao vi du ma trong do
giao dién bao gbm cac tuy chon (mg vién cho viéc hién thi da ctra s6 14 giao dién bao
gdm trinh don x4 xudng cua thanh trang thai, nhw dugc thé hién trén Fig.29. Chi tiét 1a
nhu sau:

$201. Thiét bi diu cubi hién thi giao dién tmg vién thit nhat dép lai thao tac ma
ngudi ding nhap vao dé hién thi giao dién tmg vién thit nhat.

Giao dién (mg vién thtt nhét nay c6 thé 12 giao dién chinh ctia tmg dung thir nhat,
hodc c6 thé 1a giao dién bét ky khac cua tng dung thu nhét.

Thao tdc ma nguoi dung nhap vao dé hién thi giao dién Gng vién thtr nhét c6 thé
cu thé 1a thao tac go, kéo, nhén, dau vao giong noi, dau vao quang hoc, hodc thao tac
theo cach khac.

Vi du, Fig.2(a) v Fig.2(b) 1a c4c hinh v& thé hién tién trinh ma trong d6 thiét bi
du cudi do thiy thao tdc ma ngudi ding nhap vao dé hién thi giao dién ung vién thir
nhét, va hién thi giao dién tng vién thi nhit. Ung dung thr nhat 1a img dung "Settings",
giao dién ung vién thir nhét 13 giao dién chinh cua "Settings", va thao tac ma nguoi dung
nhap vao dé hién thi giao dién tng vién thir nhét nay 13 g6 vao biéu twong tmg dung cla
"Settings".

$202. Thiét bi dau cudi do thiy thao tdc ma ngudi ding nhap vao dé co giao dién
tng vién thir nhét, va hién thi giao dién bao gbm giao dién ung vién thir nhét da dugc
co.

Thao tac co giao dién tng vién thi nhit 1a dugc ding dé chi dan cho thiét bi dau

cudi co giao dién tmg vién thir nhét, va cling c6 the duge goi 1a thao tac chuyen. Cu thé
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13, vi du, thao tac nay co thé 1a thao tac truot vao phia trong tir vi tri cia goc bét ky trong
s6 bdn gbc chung cta man hinh hién thi, chéng han ctr chi 301 duoc thé hién trén
Fig.3(a), hodc ¢6 thé 1a thao tac trugt vao phia trong tir cac vi tri cia bdn goc chung cua
man hinh hién thi, hoic c6 thé 1a thao tdc gd vao nut chuyén, vi du, thao tac gd vao nut
2301 duoc thé hién trén Fig.23, hodc c6 thé 1a thao tac chon tuy chon chuyén, v.v.. Thao
tac nay la khong bi gii han theo cac phuong an clia sang ché.

Giao dién tng vién thu nhit da duoc co ciing ¢6 thé duge goi 12 giao dién ng
vién thir nht trong ché do cira s6 tu do.

Déi véi giao dién tmg vién thir nhét trong ché do cira s6 tu do, thi thiét bi dau
cudi diéu chinh kich thuéc cta giao dién g vién thir nhét va di chuyén vi tri clia giao
dién Gng vién thir nhét nay trong man hinh hién thi, theo thao tac diéu chinh ma nguoi
dung nhap vao trén giao dién ing vién thir nhét nay. Vi du, thao tac diéu chinh nay c6
thé 1a kéo khung cua giao dién ung vién tht nhét hodc nhip vao thong sd kich thudc
teong ung nhu duoc thé hién trén Fig.4(a), hodc c6 thé 1a kéo giao dién (mg vién thir
nhét hodc nhap vao thong s6 vi tri twong tmg nhu dugc thé hién trén Fig.4(b). Céc
phuong 4n cua sang ché khong dit gi¢i han nao cho viéc do.

Cu thé 13, sau khi hé théng du vao cua thiét bi dau cubi do thdy thao tac dugc
nhép vao béi ngudi dung, thi hé théng diéu khién xéc dinh xem sy kién dAu vao co phai
1a chi din chuyén hay khéng. Néu sy kién ddu vao 1a chi dan chuyén, thi theo chi dan
chuyén nay, hé théng quéan ly ctra s6 sip xép lai giao dién dugc hién thi hién tai, tirc 1a
giao dién g vién thi nhét, cai bién kich thuéc ciia cira 56 duoe hién thi hién tai, va
Jam troi man hién thi. Trong trudng hop nay, giao dién dugc hién thi trén thiét bi dau
cudi 1a giao dién ung vién thi nhét trong ché dd clra s6 tu do.

Tuy v, sau khi thiét bi ddu cudi x4c dinh 1a chuyén giao dién (mg vién thir nhét
sang ché do ctra s6 tu do, thi hé thdng quéan ly tac vu giri thong tin vé giao dién (mg vién
thir nhét nay dén hé théng quan ly thong bao, ndi cach khac, giao dién tmg vién thir nhét
trong ché do ctra sb tu do khong con duge quan ly bdi hé théng quéan 1y tac vu nita, ma
duoc quan Iy boi hé théng quan Iy thong bao. Do d6, hé thong quan 1y thong bio hién
thi, trong trinh don xb xubng ctia thanh trang thai, thong tin giao dién cla giao dién img

vién tht nhét trong ché do ctra sé tu do, dé cho phép ngudi dung dé dang quan ly giao
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dién tng vién thu nhét trong ché do cira s6 tu do nay nho st dung trinh don xb xubng
vcﬁa thanh trang thai. Tuy nhién, hé théng quan ly tac vu hién thi, & thanh tdc vu lich s,
théng tin giao dién twong tng véi giao dién trong ché d6 toan man hinh, cho phép nguoi
dung quan ly giao dién trong ché d6 toan man hinh mot cach dé dang nho st dung thanh
tac vu lich sir. Theo c4ch nay, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi ngudi dung c6 thé
quan ly cac giao dién (mg dung trong cac ché do khac nhau va céc trang thai khac nhau
mdt cach riéng biét, nho do6 cai thién trai nghi¢m nguoi ding.

Vi du, trong kién triic Android, thi mot ing dung bao gbm nhiéu giao dién. Mbi
giao dién twong Ung v6i mot hoat dong (mot trong sd cac thanh phan co ban cla
Android), va nhiéu hoat dong twong umg véi nhiéu giao dién tao thanh ngan xép hoat
dong cuia ing dung, tuc 1a tac vu. Tac vu nay dugc quan 1y bdi hé théng quan 1y tac vu.
Do d6, theo mdt sé phuong an clia sang ché, sau khi mot giao dién dugc chuyén sang
ché do ctra s6 tu do, thi giao dién do dugc tach khoi ngén xép hoat dong cta ing dung
va tao thanh cira s6 riéng biét. Theo cach nay, thi giao dién nay co thé dugc quan ly béi
hé thdng quan 1y thong béo, va khong con duge quan ly béi hé théng quén 1y tc vu nira.
Trén giao dién hién thi cua thiét bi dau cudi, sau khi thoat giao dién trong ché @6 cira sb
tu do, thi khong c6 ban ghi nao ¢ thanh tac vu lich st Giao dién nay co thé duoc hién
thi & thanh thong bao, tirc 1a duoc hién thi trong trinh don xb xubng ciia thanh trang thai.

Tuy v, thiét bi ddu cudi hién thi giao dién tmg vién thir nhat trong ché d6 toan
man hinh dép lai thao tac dugc do thdy ma nguoi dung nhép vao dé hién thi giao dién
ung vién thu nhét trong ché d toan man hinh. Vi du, thao tdc dugc nguoi dung nhép
vao dé hién thi giao dién Umg vién thir nhét trong ché do toan man hinh ¢6 thé 1a thao
thc g6 vao nut toan man hinh 303 dugc thé hién trén Fig.3(b), hodc 6 thé 1a thao tac
chon tuy chon toan man hinh. Cac phuong dn cia sang ché khong dat gi6i han nao cho
viéc do.

C6 thé thiy rang theo phwong 4n ndy cia sang ché, thi giao dién c6 thé dugc
chuyén nhanh chéng tir ché do toan man hinh sang ché do cira s tu do, va cling c6 thé
duoc chuyén nhanh chéng tu ché do cira s6 tu do tré lai ché d6 toan man hinh, nho d6
don gian hod cac thao tac ngudi dung, tang hiu suit ngudi ding, va giup céi thién trai

nghiém nguoi dung.
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Tuy ¥, thibt bi diu cudi hién thi giao dién ma trén d6 giao dién img vién thir nhat
dugc dong, dap lai thao tac dong duoc do thdy ma nguoi dung nhép vao. Vi du, thao tac
déng ma nguoi dung nhép vao co thé 1a thao tac g ctia ngudi dung, ma thiét bi dau
cudi do théy, 1én nit déng 304 dugc thé hién trén Fig.3(b), hodc ¢6 thé 1a thao tac chon
tuy chon dong ciia ngudi ding. Cac phuong an cua sang ché khong dit gioi han nao cho
viéc do.

Tuy v, tinh dén viéc mot sd giao dién tmg dung bao gbdm qua nhiéu ndi dung
hodc bao gdm ndi dung qua quan trong dé chuyén sang ché do cira sb tu do, hodc viéc
nguoi dung khong mudn cac giao dién ing dung chuyén sang ché do cira sb tu do, thi
nguoi dung cd thé vo hiéu hoa khong cho céc giao dién ing dung nay chuyén sang ché
d6 cira sb tu do. Sau khi hé théng didu khién do thy thao téc chuyén, thi h¢ thong quan
ly tac vu cling can phai xac dinh xem giao dién tng vién thir nhét c6 thé duoc chuyén
sang ché do cira sb tu do hay khong. Néu ¢, thi hé théng quan 1y ctra sd sap xép lai
giao dién ung vién thir nhéat, va chuyén giao dién tng vién tht nhét sang ché do ctra )
tr do. Néu khong, thi théng tin nhdc dugc hién thi dé bao cho ngudi dung ring ché do
ctra s6 tu do 1a khong duoc hd trg cho giao dién ung vién thir nhét. Vi duy, vi giao dién
trong ché do ctra s6 tu do hién thi twong dbi it ndi dung, nén néu giao dién chinh cua
"WeChat" ma & ché do ctra sd tu do, thi nguoi dung co thé bd 15 mot s6 thong tin quan
trong. Do d9, giao dién chinh cta "WeChat" ¢6 thé dugc vo hiéu ho4 khong cho chuyén
sang ché d6 cua sb tu do. Vi giao dién chat cu thé trong "WeChat" co tuong dbi it noi
dung giao dién, nén giao dién chat cu thé d6 ¢6 thé duge dat sang ché dd dwoc cho phép
ctta s6 twr do. Theo céch nay, thi man hinh hién thi cta thiét bi du cudi c6 thé hién thi
nhiéu thong tin giao dién cia giao dién khac hon.

$203. Thiét bi dAu cubi hién thi giao dién ma trén do giao dién tmg vién thir nhat
& trang thai duogc thu nho, dép lai thao tac thu nhé ma nguoi dung nhép vao.

Thao tac thu nho nay duge dung d8 chi din cho thiét bi dau cudi thu nho giao
dién Gng vién thir nhat. Vi du, thao tac nay c6 thé 1a thao tic gd vao nut thu nhé, vi du,
thao tac g8 ctia ngudi ding, ma thiét bj diu cudi do thay, 1én nit 302 dugc the hién trén
Fig.5(a), hodc co thé 1a thao tac chon tuy chon thu nhé. Cac phuong an cua sang ché

khong dat giéi han nao cho viéc do.
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Giao dién ma trén d6 giao dién Ung vién thir nhét ¢ trang thai dugc thu nhé c6
thé bao gdm biéu twong ma dugc dung dé bao cho nguoi dung biét rang giao dién tng
vién thir nhat dang & trang thai dugc thu nho. Biéu tuong nay c6 thé dwoc goi ngin gon
12 biéu twong thu nho. Biéu twong thu nho nay c6 thé 1a biéu tuong tmg dung twong Ung
v6i giao dién ung vién thi nhét, hoic ¢6 thé 12 biéu tuong co kiéu mAu khac. Nhu duogc
thé hién trén Fig.5(b), giao dién trong trang thai dugc thu nho la giao dién cua ing dung
"Settings", va biéu twgng thu nhé 502 1a biéu tuong g dung cta ung dung "Settings"
va duoc dit & bén trai cta thanh trang thai.

Chn lwu ¥ ring thiét bj dAu cubi c6 thé hién thi biéu twong thu nho cho mbi giao
dién dugc thu nhé, hodc ¢6 thé hién thi tat ca céc giao dién duge thu nhé nho st dung
mot biéu tugng thu nh. Diéu nay khong bi gidi han theo cac phwong én cua sang ché.

Giao dién ma hién thi giao dién (mg vién thir nhét trong trang thai dugc thu nho
c6 thé bao gdm giao dién dugc hién thi trude khi thiét bi dau cudi hién thi giao dién tmg
vién th nhét, hodic c6 thé dugce thiét dat dé bao gdm man hinh hién thi chinh theo mac
dinh. Diéu nay khong bi gi¢i han theo cac phwong 4n cua sang ché.

Luu y rang theo sang ché, c6 hai loai thong diép thong bao. Mot loai la thong
diép thong bao chung, tirc la thong tin nhic duoc tmg dung day dén nguoi dung. Nguoi
dung c6 thé nhanh chéng khéi dong hodc truy cap ung dung bang cach, vi du, gd vao
thong diép théng bdo nay, va trong truong hop nay, Gng dung 6 ché @6 toan man hinh.
Fig.7(b) 1a hinh v& thé hién hai thong diép thong bao chung cia ing dung "Messages"
(tin nhan) va g dung "Alipay". Loai con lai la thong diép thong bao dugc thu nho cua
ung dung, dugc dung dé bao cho ngudi dung rang Gmg dung dang & trang thai dugc thu
nho. Nguoi dung co thé chon hién thi tng dung trén giao dién hién thi da cira s6. Ngoai
ra, nguoi dung co thé truy cp tmg dung bang cach, vi du, gd vao thong diép thong bao
ndy, va trong trudng hop nay, img dung & ché do cura sb tu do. Fig.7(a) 1 hinh v& thé
hién thong diép thong bao dugc thu nho ctia tmg dung "Settings". Fig.7(a) va Fig.7(b)
14 cac hinh vé& thé hién céch hién thi ma trong d6 thiét bi dau cudi hién thi hai loai thong
diép thong béo trén cac trang khac nhau. Tuy y, thiét bi dAu cudi c6 thé hién thi hai loai
thong diép thong bdo trén cing mot trang ma khong ¢ sy phan biét. Cach hién thi cac

thong diép thong bao nay 1a khong bi gidi han boi cac phuong an cua sang ché.
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Cén lwu ¥ rang theo phuong 4n nay ciia sang ché, sau khi thu nhé giao dién g
vién tht nhat, thi thit bi ddu cudi x4c dinh giao dién Umg vién thir nhat nay lam tuy
chon tmg vién cho viéc hién thi da ctra s6. Tuy ¥, thiét bi dAu cudi c6 thé truc ti€p xac
dinh giao dién Gng vién thir nhét 1am tuy chon tng vién cho ché d6 da ctra sd sau khi
co giao dién Umg vién thir nhét, noi cach khéc, bude nay co thé duoc luge bo.

$204. Thiét bi diu cudi hién thi giao dién tng vién tht hai dép lai thao tic ma
ngudi ding nhap vao dé hién thi giao dién mg vién tha hai.

Giao dién ng vién thir hai c6 thé 1a giao dién bat ky khac ngoai trir giao dién
ung vién thir nhét ctia tng dung thir nhat, hodc ¢6 thé 1a giao dién bat ky cua (mg dung
thir hai, trong d6 tmg dung tht hai va img dung thi nhét 1a khac nhau.

Céch thirc thuce hién cu thé cua budc nay co thé duoc tim théy 0 bude S201.

$205. Thiét bi diu cudi do thdy thao tac ma ngudi ding nhap vao dé co giao dién
ung vién tha hai, va hién thi giao dién bao gdm giao dién tng vién thir hai da dugc co.

Cach thirc thuc hién cu thé ctia bude nay c6 thé dugc tim théy 0 budce S202.

$206. Thiét bi diu cudi hién thi giao dién ma trén d6 giao dién tmg vién thtt hai
& trang thai dugc thu nhé, dép lai thao tac thu nho ma nguoi dung nhap vao.

Céach thire thuc hién cu thé cia bude nay c6 thé dugc tim thiy & bude S203.

$207. Thiét bi ddu cubi hién thi giao dién bao gém trinh don x6 Xuéng cua thanh
trang thai, dép lai thao tdc ma nguoi dung nhép vao d& hién thi trinh don x6 xubng cla
thanh trang thai.

Chi tiét vé budc nay c6 thé dugc tim thay & cach thic thyc hién tha nhét & budc
S101. Giao dién bao gdm trinh don x6 xudng cta thanh trang thai c6 thé 1a giao dién
bao gdm cac tuy chon mg vién cho viéc hién thi da ctra s & buéc S101, tirc 1a "giao
dién tht nhat".

Cn luu ¥ ring sau khi céc bude tir $201 dén S206 dugc thuc hién, thi trinh don
xb xubng cia thanh trang thai bao gbm tuy chon tng vién tuong ung voi giao dién ing
vién thit nhét va tuy chon ting vién tuong tmg voi giao dién tmg vién thir hai. Tuy nhién,
trude khi cac buéde tir S201 dén S206 duoc thue hién, thi trinh don x0 xuéng cua thanh
trang thai khong bao gbm tuy chon ting vién tuong tmg v6i giao dién ing vién thir nhét

va tuy chon mg vién twong (mg véi giao dién tmg vién thir hai. N6i cach khéac, cc budc
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ir $201 dén S206 1a cac bude dé bd sung giao dién tmg vién thir nhét va giao dién tng
vién thir hai vao trinh don x4 xudng ctia thanh trang thai.

Ciing can lvu y rang trinh don x0 xudng ctia thanh trang thai theo sdng ché ciing
6 thé duge goi 1a thanh xb xudng cua thanh trang thai, thanh xb xudng, thanh thong
b4o, hodc trinh don x5 xubng ctia thanh thong béo, thanh xb xubng ciia thanh thong bao,
v.v.. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

$208. Thiét bi diu cudi hién thi giao dién hién thi da ctra s6 dép lai thao tac chon
duoc nguoi dung nhép vao.

Chi tiét v& bude nay co thé duoc tim thdy & céch thire thye hién thi nhat & bude
$102. Giao dién hién thi da ctra s6 & day co thé 1a giao dién hién thi da ctra s6 & bude
S102, tuc 1a "giao dién thir hai".

Cin Iuu ¥ ring thiét bi ddu cudi bd sung giao dién hién thi da cira s0 bao gdm
giao dién Ung vién thi nhét va giao dién ting vién tht hai nay vao thanh téc vu lich st

Tuy y, sau khi x4c dinh dugc rang giao dién tng vién thir nhét va giao dién Gmg
vién tht hai duge két hgp vao giao dién hién thi da cira sd, thi hé théng quéan 1y thong
bao guri thong tin giao dién cia giao di¢n Ung vién thir nhét va giao dién (mg vién thu
hai dén hé thdng quan 1y tic vu, néi cach khac, giao dign tmg vién thir nhét va giao dién
{rmg vién thtt hai khong con dugc quéan ly boi hé théng quan ly thong béao nira, ma dugc
quan ly boi hé théng quan ly tic vu. Do do, hé théng quan 1y tac vu hién thi, & thanh tac
vu lich sir, théng tin giao dién twong tng véi giao dién img vién thu nhét va giao dién
(g vién thir hai, dé cho phép nguoi dung quan ly giao dién hién thi da ctra s6 mdt cach
dé dang nho sit dung thanh tac vu lich st. Tuy nhién, nguoi dung quan ly giao dién
trong ché do ctra s6 tu do van bang cach st dung trinh don xb xudng cua thanh trang
thai. Theo cach nay, phuong an nay cua sang ché gitip nguoi dung quéan ly giao dign
hién thi da ctra sb va giao dién trong ché do ctra sb tu do mot cach riéng biét, nho do cai
thién trai nghiém nguoi dung.

Vi du, trong kién tric Android, thi ngan xép (Stack) tac vu da cira s& duge bo
sung méi con dugce goi 1a ngan xép tu do. Khi c6 hai hodc nhiéu giao dién trong ché do
cira sO tu do, thi ngin Xép tac vu da cura s dugc hinh thanh. Sau khi cac giao dién trong

ché dd ctra sb tu do dugc két hgp vao mot giao dign hién thi da ctra s0, thi cac giao dién
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trong ché do cira s6 tu do nay duge Kkét hop vao mot thc vu ma duoc Iuu gilt trong ngén
xép tac vu da cira s6, nhu dugc thé hién trén Fig.20(b). Néu céc giao dién trong ché d6
ctra s6 tu do nay duge két hop vao céc giao dién hién thi da clra sb, thi cac tac vu duoc
hinh thanh va dugc luu gitt trong ngan xép tac vu da cura s6, nhu duogc thé hién trén
Fig.22(b).

Noi cach khac, hé théng quan 1y tac vu quan ly giao di¢n hién thi da cira s6 nho
stt dung ngan xép tac vu da cira s6, va quan ly giao dién toan man hinh nho st dung
ngan xép tac vu toan man hinh, con dugc goi la ngén xép toan man hinh. Cu thé 14, mot
giao dién hién thi da cira s6 1 twong Gmg v6i mdt tac vu trong ngan xép tac vu da cira
s6, va mot giao dién toan man hinh 14 trong tmg véi mot tac vu trong ngan xép tac vu
toan man hinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.20(a), thanh tac vu lich st bao gdm giao
dién hién thi da ctra 6 2001, giao dién hién thi toan man hinh 2002, va giao dién hién
thi toan man hinh 2003. Dya vao Fig.20(b), co thé thiy ring giao dién hién thi da ctra
s6 2001 & thanh tac vu lich str 1a twong tng véi tac vu 1 trong ngan xép tac vu da cira
36, trong d6 tac vu ndy bao gOm giao dién cua (mg dung "Settings", giao dién cua ung
dung "Browser", va giao dién ciia tmg dung "Gallery"; va ¢ thanh tac vu lich str nay, thi
giao dién toan man hinh 2002 1a twong tng v6i tac vu 2 trong ngan xép tac vu toan man
hinh, va giao dién toan man hinh 2003 1a twong Gng véi tac vu 3 trong ngan xép tac vu
toan man hinh.

Do d6, néu giao dién ung vién tht hai 1a giao dién bét ky khic ngoai trir giao
dién g vién thu nhét ctia ing dung thu nhét, thi giao dién hién thi da ctra s6 nay hién
thi cac giao dién khac nhau cia mot img dung, dem lai trai nghiém da nhiém mdt Gng
dung. Néu giao dién tmg vién thir hai 1a giao dién bt ky cuia ing dung thr hai, trong d6
tmg dung tht hai la khac véi ing dung thir nhét, thi giao dién hién thi da clra sb nay
hién thi cac giao dién khac nhau cta cac timg dung khic nhau, dem lai trai nghiém da
nhiém.

Ngoai ra, theo m¢t phuong an, sang ché con dé xuét phuong phép hién thi & thiét
bi diu cudi. Theo sau budc S208, phuong phap nay con bao gbm cac budc nhu sau.

$209. Thiét bi diu cudi do thao tac duge nhap vao cia ngudi ding dé hién thi

thanh tac vu lich s, va hién thi thanh tac vu lich st.
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Thao tac dé hién thi thanh tac vu lich st c6 thé 1, vi du, thao tic gd vao thanh
trinh don va chon tuy chon cua thanh tac vu lich st, hoac g6 dup vao thanh trinh don,
v.v.. Thao tac dé hién thi thanh tac vu lich st 1a khong bi gi6i han theo phuong an nay
clia sang ché.

$210. Thiét bi dAu cubdi hién thi ndi dung twong Gmg dap lai thao tic clia nguoi
dung trén thanh tac vu lich sur.

Cu thé 13, néu thiét bi ddu cudi do thdy thao tac ma ngudi ding nhap vao dé hién
thi giao dién da cira s, thi thiét bi ddu cui hién thi giao dién hién thi da cira s, tirc 1a
"giao dién thir hai". Néu thiét bi dau cudi do thdy thao tic ma ngudi dung nhap vao dé
hién thi giao dién tmg vién thir nhét, thi thiét bi diu cubi hién thi giao dién ung vién thi
nhét; va néu thiét bi dau cudi do thdy thao tAc ma ngudi diung nhép vao dé hién thi giao
dién trg vién thir hai, thi thiét bi dau cudi hién thi giao dién tmg vién tha hai.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.20(a), néu thiét bi dau cubi do thdy ring ngudi
ding g6 va giao dién hién thi da cira s6 2001, thi thiét bi dau cubi hién thi giao dién hién
thi da ctra sd bao gdm giao dién cua Gng dung "Settings", giao dién cia ung dung
"Browser", va giao dién cta Ung dung "Gallery". Néu thiét bi dau cubi do thiy ring
ngudi ding g6 vao nit toan man hinh ctia mét giao dién trén giao dién hién thi da cira
sd nay, vi du, ngudi dung gd vao nut toan man hinh cia giao dién cia Gng dung
"Settings", thi thiét bi dAu cubi hién thi giao dién toan man hinh ctia mg dung "Settings".

Ngoai ra, s6 lugng ctra s6 duoc hién thi trén giao dién hién thi da ctra sb nay la
khong bi gidi han theo phuong 4n nay cuia sang ché. Do d6, trude budc S207, thi thiét
bi dau cudi co thé tiép tuc do thao tac chon ciia nguoi dung dé hién thi giao dién tmg
vién tht ba, giao dién ung vién thu tu, v.v.. Cac chi tiét khong duge mo ta ting phan
mot theo phuong dn nay cia sang ché.

Trong mot tinh hubng tng dung, ngudi dung dang doc tin tirc hodc bai bao co
dang ky thué bao nho st dung tng dung "WeChat". Luc nay, néu nhén dugc tin nhin
chat, thi nguoi ding cin phai thoat khoi tin tirc hodc bai bdo c6 dang ky thué bao do, va
quay tré lai giao dién chinh ctia "WeChat" dé xem tin nhin chua doc. Tuy nhién, sau
khi xem tin nhén, néu nguodi ding muén tiép tuc doc tin tirc hodc bai bdo c6 dang ky

thué bao duoc doc trudc do, thi nguoi dung can phai md lai bai bao do, va trugt dén vi
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tri xem 1an gin nhit dé tiép tuc doc. Tuy nhién, néu phuong phap hién thi & thiét bj dau
cubi theo sang ché dugc st dung, thi thiét bi ddu cubi c6 thé hién thi giao dién ciia tin
tirc hodc bai bao ¢ diang ky thué bao dang dugc doc d6 trong mot cira s6, va hién thi
giao dién chat cia "WeChat" trong mot hoac nhidu ctra sd khac, nhd @6 cai thién trai
nghiém ngudi dung.

Vi du, thiét bi ddu cudi do thiy thao tac duge ngudi ding thuc hién dé chon trinh
don x4 xudng ciia thanh trang thai, va hién thi trinh don x8 xubng cla thanh trang thai.
Nhu dugc thé hién trén Fig.21(a), thiét bi dau cubi lai do thay rang nguoi dung chon
giao dién chinh ctia "WeChat" va giao dién doc bao trong "WeChat" va go va nut OK,
va thiét bi dAu cubi hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.21(b), tirc 1a giao dién hién
thi da cira sO bao gdm giao dién chinh cia "WeChat" va giao dién doc bao trong
"WeChat".

Ngoai ra, sau khi hién thi giao dién hién thi da cira s6 dugc két hop, tirc 1a sau
bude S207, thi thiét bj du cudi co thé con tiép tuc hién thi mot hode nhiéu giao dién
hién thj da ctra s theo phuwong phép néu trén dap lai thao tac ctia nguoi dung.

Ngoai ra, sau khi nguoi ding mé mét hodc nhiéu giao dién hién thi da cira s6,
thi theo mot phuong an, sang ché con @& xuét phwrong phap hién thi & thiét bi dau cudi,
@& cho phép thiét bi dAu cudi nhanh chéng chuyén, dap lai thao tac cia nguoi dung, giao
dién dugc hién thi gifta cdc giao dién hién thi da cira s6 nay, hodc gitra cac giao dién
hién thi da cira s6 ndy va giao dién toan man hinh.

Vi du, thiét bi diu cudi do thdy thao tac duge ngudi dung nhap vao dé hién thi
thanh tac vu lich si, va hién thi thanh tac vu lich str, trong d6 thanh tac vu lich sir nay
hién thi giao dién tng dung trong ché do toan man hinh va giao dién hién thi da cira sd.
Nhu duoc thé hién trén Fig.22(a), 2201 va 2202 la cac giao dién hién thi da ctra sb, va
2203 va 2204 1a cac giao dién toan man hinh.

Vi du, hé théng quéan ly tdc vu quan ly cac giao dién hién thi da ctra s6 nho st
dung ngéan xép tac vu da ctra s6, va quan ly giao dién toan man hinh nho st dung ngan
Xép tac vu toan man hinh. Cu thé 1a, ngan xép tac vu da ctra ) nay co thé bao gém nhiéu
tac vu, va mot giao dién hién thi da ctra sb 1a tuong Gmg voi mot tdc vu trong ngan Xép

tac vu da ctra s& nay. Mot giao dién toan man hinh trong (mg v6i mot tac vu trong ngan
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xép tac vu toan man hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.22(b), giao dién hién thi da cira
sd 2201 & thanh tac vu lich st 1a twong Gng véi tdc vu 1 trong ngan xép tac vu da cira
s6 nay, va giao dién hién thi da cira s6 2202 1a tuong (mg v6i tac vu 2 trong ngin xép
tac vu da cira s6 ndy. Giao dién toan man hinh 2203 & thanh tac vu lich str 1a tuong ing
v6i tac vu 3 trong ngan Xép tac vu toan man hinh, va giao dién toan man hinh 2204 1a
tuwong g vdi tac vu 4 trong ngan xép tac vu toan man hinh.

Néu thiét bi dau cudi do thay rang ngudi dung go dé hién thi giao dién twong Gng
v6i 2201, thi thiét bi dAu cudi hién thi giao dién hién thi da cira s bao gdm giao dién
ctia mg dung "Settings", giao dién cua ing dung "Browser", va giao dién cta ing dung
"Gallery". Néu thiét bi diu cudi do thiy rang nguoi dung gd vao nut toan man hinh trén
mot giao dién, thi thiét bi dau cudi hién thi giao dién d6 trong ché dd toan man hinh.
Néu thiét bi dau cubi do thdy rang ngudi ding gd vao nit déng trén mot giao dién, thi
thibt bi dAu cubi hién thi giao dién ma trén d6 giao dién néu trén da dwoc dong. Néu
thiét bi diu cudi do thdy ring ngudi dung go dé hién thi giao dién twong Gmg véi 2203,
thi thiét bi diu cudi hién thi giao dién ctia img dung "Calendar", trong d6 giao dién cua
tmg dung "Calendar" nay la ¢ ché dd toan man hinh hogc ché d6 cta s6 tu do. Co thé
thiy rang phuong 4n ndy cia sang ché thuc hién viéc chuyén nhanh giao dién thiét bi
dau cudi giita giao dién toan man hinh va giao dién hién thi da ctra sd, va giita c4c giao
dién hién thi da ctra sb, nho 6 don gian hoa cac thao tac va cai thién tréi nghiém nguoi
dung.

Vi du, phuong phép hién thi & thiét bi diu cubi theo sang ché c6 thé con tao ra
céc tac vu tir cac giao dién cua mot ung dung. Cu thé 1a, giao dién toan man hinh la
twong Gng véi mot tdc vu, va mot s6 giao dién cua tng dung 1a duoc chuyén sang ché
do ctra s6 tu do dé tao ra tac vu moi.

Vi du, nguoi dung md giao dién chinh cta "WeChat", tiép tuc mo giao dién chat
v6i Zhang San trong "WeChat", va chuyén giao dién chat nay sang ché do cira s6 tu do.
Nguoi dung lai mé thanh téc vu lich sit, nhu dugc thé hién trén Fig.27(a). Khi thiét bi
dau cudi hién thi giao dién cua thanh tac vu lich su, thi kién trac thiét bi dau cudi tuong
ung duoc thé hién trén Fig.27(b). Giao dién chat v6i Zhang San trong "WeChat" la

tuong Umg véi tac vu 1 trong ngan xep tic vu da cira so, va giao dién chinh cua ung
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dung "WeChat" 12 twong Gmg véi tac vu 2 trong ngan xép tac vu toan man hinh.

Fig.30 1 hinh v& thé hién lwu dd chuyén giao dién sang ché do cira s tw do theo
sang ché.

Cu thé 1a, hé théng dau vao duogc tao cAu hinh dé do thao tac truot ciia nguoi
dung trén man hinh.

H¢ théng diéu khién dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem thao tac trugt nay cia
ngudi dung trén man hinh c¢6 phai la ctt chi chuyén hay khong.

Néu thao tac trugt cia ngudi dung trén man hinh 1a cir chi chuyén, thi hé théng
quan ly tac vu hodc bd quan ly tac vu dugce tao cAu hinh dé x4c dinh xem giao dién c6
thé duoc chuyén sang cira s6 tu do hay khong.

Néu giao dién nay c6 thé duoc chuyén sang cira sd tu do, thi hé théng quan 1y
tac vu hodc bd quan ly tac vu dugc tao cAu hinh dé loai bo ban ghi ctia giao dién nay
khéi tac vu tuong g voi giao dién nay. Hé théng quan 1y thong bao hodc bd quan ly
thong bao dugc tao cAu hinh dé bd sung ban ghi thong béo cua giao dién nay. Néu giao
dién nay khong thé dugc chuyén sang cira s6 tu do, thi nguoi dung dugc thong bao rang
ché do ctra s6 tu do 1a khong dugc hd tro cho giao dién nay.

Heé théng quan 1y ctia s6 hodc bd quan ly cira s6 lai do va sap xép kich thuéc cua
giao dién ng dung.

Fig.31A va Fig.31B Ia hinh vé thé hién luu dd dé hién thi céc giao dién hién thi
da cira sb theo sang ché.

Cac giao dién hién thi da cira sb nay co thé 1a c4c giao dién cla cac tng dung
khéc nhau. Luu dd nay ciing thé hién tién trinh d& khoi phuc hién thi mot trong sb cac
giao dién hién thi da cira s6 nay.

Fig.32A va Fig.32B I hinh vé thé hién luu dd dé hién thi céc giao dién hién thi
da cira sb theo sang ché.

Cac giao dién hién thi da cira s6 nay c6 thé 1a cac giao dién khac nhau ctia mot
ung dung.

C6 thé hiéu réng, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, thi thiét bi dau cudi néu
trén bao gdm céu triic phan cimg va/hodc mddun phin mém tuong Gng dé thuc hién

mdi chtrc nang. Dya vao cac vi du duge md ta theo cac phuong an duge boc 16 trong
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ban mo ta nay, thi nguoi co kién thtc trung binh trong linh vyuc s& dé dang thiy ring
cac don vi, cac thuét toan, va cac budce la cod thé duoc thuc hién bf?mg phﬁn cing hodc
t6 hop cua phan cimg va phin mém may tinh. Viéc mot chirc nang dugce thyc hién bang
phan ctimg hay phan cimg duoc diéu khién boi phan mém may tinh 12 phu thudc vao cac
ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co kién
thire trung binh trong linh vuc ¢o6 thé st dung cac phuong phép khac dé thuc hién cac
chirc nang dugc mo ta dbi véi mdi tmg dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc coi la
cach thic thuc hién d6 vuot qua pham vi cac phuong an cua sang ché.

Theo cac phuong &n cua sang ché, viéc chia modun chirc nang 1a ¢6 thé duoc
thuc hién trén thiét bi dau cubi néu trén, v.v., theo cac vi du vé phuong phap néu trén.
Vi du, ¢6 thé thu dugc cic mddun chirc ndng thong qua viéc chia dua trén céc chirc
nang tuong ung, hodc hai hoac nhiéu chirc ning co6 thé dugce tich hgp vao mot modun
Xt ly. Modun dugce két hop néu trén co6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cing, hodc
6 thé dugc thuc hién duéi dang moédun chirc nang phin mém. Can luu y ring, theo mot
phuong an cua sang ché, viéc chia mddun chi 1a vi du, va chi 1a viéc chia theo chirc
nang logic. Khi thuc hién thuc té thi cach chia khac c6 thé duoc st dung.

Khi cdc mddun chirc nang 1a thu dugce théng qua viée chia dua trén céc chirc
ning tuong tmg, thi Fig.33 12 hinh v& thé hién so dd ciu tric kha thi cia thiét bj dau
cudi theo cac phuong 4n néu trén. Thiét bi dau cudi 2800 bao gdbm don vi dau vao 2801
va don vi hién thi 2802.

DPon vi ddu vao 2801 duoc tao chu hinh dé hd trg thiét bi dau cubi trong viéc
thuc hién cac thao tdc nhu sau theo cdc phuong an vé phurong phap néu trén: nhén thao
tac chon dugc nhap vao boi ngudi dung & bude S102, thao tic dugc nhap vao boi nguoi
dung dé hién thi giao dién g vién thu nhat & bude S201, thao tdc duoc nhip vao boi
ngudi ding dé co giao dién tmg vién thir nhét & budc $202, thao tac thu nho dugc nhap
vao bai ngudi ding & bude $203, thao tac dugc nhap vao boi ngudi ding dé hién thi
giao dién ting vién thit hai & budc S204, thao tic dugc nhap vao bdi ngudi ding dé co
giao dién tmg vién thtr hai & budce S205, thao tac thu nhé duge nhép vao bdi nguoi dung
& bude S206, thao tac duge nhap vao bdi ngudi dung dé hién thi trinh don x4 xudng

ctia thanh trang thai & budc S207, thao tac chon dugc nhép vao bdi nguoi dung 6 budce
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S208, thao tac duoc nhép vao boi nguoi dung dé hién thi thanh tac vu lich st & bude
$209, va thao tac ciia ngudi dung trén thanh tac vu lich st & bude S210, va/hoac cac
tién trinh khac cta cac cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Don vi hién thi 2802
duoc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi dau cubi trong viéce thuc hién cac thao tic nhu sau
theo cac phuong an vé phuong phap: hién thi giao dién bao gdm cac tuy chon (rng vién
cho viéc hién thi da ctra s6 & bude S101, giao dién hién thi da cira s6 & buée S102, giao
dién tmg vién thir nhat & bude S201, giao dién bao gom giao dién Gng vién thir nhét da
duoc co & bude S202, giao dién ma trén d6 giao dién Gng vién thir nhét & trang thai
duoc thu nhé & bude S203, giao dién ng vién thi hai & budc S204, giao dién bao gém
giao dién tmg vién thir hai da dugc co & bude S205, giao dién ma trén do giao dién (ing
vién tht hai & trang thai dugc thu nhé ¢ bude S206, giao dién bao gbm trinh don xb
xubng ciia thanh trang théi & budc $207, giao dién hién thi da cira s0 & bude S208, giao
dién hién thi thanh tac vu lich st & bude S209, giao dién bao gém ndi dung lién quan
khac & bude S210, va/hodc tién trinh khac cta cong nghé duge md ta trong ban md ta
nay.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 2800 néu trén c6 thé con bao gém don vi do 2803.
Pon vi do 2803 nay duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc do thao tac
ma nguoi dung nhdp vao theo cac phuong an vé phuong phap, va/hodc tién trinh khac
cua cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay.

T4t ca noi dung lién quan cua cic budc dugce bao gdbm & cic phuong an vé
phuong phap néu trén la ¢6 thé duoc tim thiy & nhimng phan mo ta chirc ndng cua médun
chttc nang twong tng. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

T4t nhién 1a thiét bi dAu cudi 2800 bao gdm, nhung khong chi gidi han &, cac
don vi va cac moédun néu trén. Vi duy, thiét bi dau cubi 2800 co thé con bao gém don vi
truyén thong, trong d6 don vi truyén théng nay duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i
thiét bi dau cubi khac. Thiét bi dau cudi 2800 c6 thé con bao g@)m don vi luu trir duoc
tao cAu hinh dé luu giit ma chwong trinh, dir ligu, v.v.. Ngoai ra, cac chirc ndng ma cac
don vi chirc nang néu trén co thé thuc hién cu thé ciing bao gdm, nhung khong chi gidi
han &, cac chitc ning tuong Ung v6i cac budc phuong phap duge mo ta & cac phuong

4n néu trén. Cac don vi khac cua thiét bi dau cu6i 2800 c6 thé dugc mo ta bang cach
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dwa vao phan mo ta chi tiét ctia cac budc phwong phap twong tmg. Céac chi tiét khong
dugc mo ta theo phuong 4n nay cua sang ché.

Khi don vi tich hgp duge st dung, thi don vi do 2803 ¢6 thé duoc tich hop vao
modun xu ly dé thuc hién, don vi truyén thong c6 thé 1a mach RF, modun Wi-Fi, hoac
modun bluetooth ctia thiét bi dau cubi, don vi luu trit néu trén cd thé 12 moédun luu trit
ctia thiét bi dAu cudi, va don vi hién thi néu trén co thé 1a modun hién thi, chang han
man hinh cdm ung.

Fig.34 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric kha thi clia thiét bi dau cubi theo cac
phuong an néu trén. Thiét bi dau cudi 2900 bao gdm: mddun xit Iy 2901, mddun lwu trit
2902, modun hién thi 2903, va mddun truyén thong 2904. Modun xtt ly 2901 dugc tao
chu hinh dé didu khién va quan 1y sy hoat dong cla thiét bi diu cudi. Modun hién thi
2903 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh dwoc tao ra bdi mddun xit ly 2901. Modun
wu et 2902 duoc tao cAu hinh dé lwu gitt ma chuong trinh va dit lidu cta thiét bi dau
cubi. Modun truyén théng 2904 dugce tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi dau cubi
khéac. Vi duy, mddun truyén thong 2904 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong
thoai v6i thiét bi ddu cui khac, va nhén dif liéu tir hoge giri dit liéu dén thiét b dau cubi
khac do.

Mbdun xit I 2901 c6 thé 1a bd xit Iy hogc bd diéu khién, chang han don vi xt Iy
trung tAm (Central Processing Unit - CPU), bo xur Iy thong dung, bd xur ly tin hiéu s6
(Digital Signal Processing - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuit - ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable
Gate Array - FPGA), hogc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, thiét bi logic tranzito, thanh
phan phan cimg, hogc t6 hop cua chung. BO xir ly/bo diéu khién nay c6 thé thuc hién
hodc thuc thi cac khéi logic, cdc mddun, va cac mach vi du khac nhau ma duoc mo ta
dua vao ndi dung duoc boc 10 theo sang ché. Theo cach khac, bd xir Iy nay co thé 1a td
hop ctia cdc bd xur Iy ma thuc hién chire nang dién toan, vi du, td hop ctia mdt hodc
nhidu bé vi xit Iy, hoac t& hop ctia DSP va bg vi xit ly. Modun truyén théng 2904 c6 thé
12 bo thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong, v.v.. Modun luu trir 2902 ¢6 thé
1a b nhé.

Khi modun xir 1y 2901 1a bd xu ly (chang han bd xur Iy 101 dugc thé hién trén
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Fig.1a), modun truyén thong 2904 12 mach RF (ching han mach tan sb vo tuyén 102
duoc thé hién trén Fig.1a), modun luu trit 2902 1a bd nho (ching han bd nhé 103 duge
thé hién trén Fig.1a), va modun hién thi 2903 1a man hinh cam tng (bao gdm tAm cam
{mg 104-1 va man hién thi 104-2 dugc thé hién trén Fig.1a), thi thiét bi dau cudi theo
sang ché ¢6 thé 1a dién thoai di dong 100 dugc thé hién trén Fig.1a. Modun truyén thong
2904 ¢6 thé khong chi bao gdbm mach RF, ma con bao gdbm mddun Wi-Fi va mddun
Bluetooth. Cdc modun truyén thong ching han nhu mach RF, moédun Wi-Fi, va modun
Bluetooth ¢6 thé dugc goi chung 1a giao dién truyén thong. B9 xut ly, giao dién truyén
théng, man hinh cam tng, va by nhé néu trén co thé duoc ghép nbi v6i nhau bang tuyén
buyt.

Séang ché con dé xuét phuong tién luu trit ciia may tinh. Phuong tién luu trit cia
mdy tinh ndy luu gitt md chwong trinh may tinh. Khi bd xir 1y néu trén thuc thi ma
chuong trinh may tinh nay, thi thiét bi ddu cubi nay thuc hién cac bude phwong phap
lién quan trén hinh v€ bat ky trong s6 cac hinh vé tir Fig.28 dén Fig.32B dé thuc hién
phuong phap hién thi giao dién thiét bi dau cudi theo cac phuong an néu trén.

Sang ché con dé xuét san phim chuong trinh may tinh. Khi san pham chwong
trinh may tinh nay duoc chay trén may tinh, thi mdy tinh d6 duoc cho phép thuc hién
cac bude phuong phép lién quan trén hinh v& bét ky trong s& cac hinh v& tir Fig.28 dén
Fig.32B dé thyc hiéﬁ phuong phép hién thi giao dién thiét bi dau cudi theo cac phuong
an néu trén.

Thiét bi dau cubi 2800, thiét bi dau cubi 2900, phurong tién luu trit ciia may tinh,
hoac san phém chuong trinh mdy tinh theo sang ché 1a dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép tuong g dugc cung cép trén day. Do do, chi tiét vé cac tac dung c6 lgi
ma c6 thé dat dugc 1a c6 thé duge tim thay & cac tac dung c6 loi theo cac phuong phap
trong ung dugc d@é xudt trén day. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phin md ta néu trén vé nhitng cach thirc thuc hién s& cho phép nguoi co kién
thure trung binh trong linh vuc hiéu réng, dé cho phén mo ta dugce thudn tién va ngén
gon, thi viéc chia cac modun chic nang néu trén la duoc léy lam vi du dé minh hoa.
Trong Gng dung thuc té, thi cac chirc ning néu trén ¢ thé dugc phan bd cho cac modun

khéc nhau va duoc thuc hién dua trén yéu cau, tire 1a, cau triac bén trong cua thiét bi l1a
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duoc chia thanh cac mdédun chirc ndng khac nhau dé thuc hién tAt ca hodc mot sd trong
sb cac chirc ning dugc md ta trén day. Chi tiét v tién trinh 1am viéc cua hé théng, thiét
bi, va don vi néu trén co thé dugc tim thy & tién trinh twong (mg theo cac phuong dn
vé phuong phéap néu trén, nén céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mét s6 phuong dn dugc cung cAp trong don nay, cAn hidu ring hé thong,
thiét bi va phuong phap dugc boc 19 1a co thé dugc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi
du, phurong 4n v& thiét bi da dugc mo ta chi 1a mot vi dy. Vi dy, cach chia thanh modun
hodic don vi néu trén chi 1a cach chia theo chitc néng logic, va c6 thé 1a cach chia khéc
khi thwe hién thuc t&. Vi dy, nhidu don vi hoge thanh phan c6 thé duge két hop hoic
duoc tich hgp vao hé théng khac, hoac mot s6 d4u hiéu ¢co thé dugc bo qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhitng su ghép ndi véi nhau, hoic nhitng su ghép ndi truc
tiép, hoic cac két ndi truy?:n thong da duoc thé hién hodc dugc mo ta néu trén, 1a c6 thé
duoc thuc hién bang mot s6 giao dién. Céc mbi ghép hoic cac két ndi giao tiép gian tiép
gifta cac thiét bi hodc cac don vi 1a ¢6 thé dwoc thuc hién vé mat dién t, co hoc, hode
cac dang khac.

Céc don vi ma duge md ta dudi dang cac bo phén riéng ré thi c6 thé 1a hoic
khong phai la riéng ré vé mat vat ly, va cac bd phan ma duoc thé hién duéi dang cac
don vi thi co thé 12 hoic khong phai 1a cac don vi vat 1y, co thé duoc dat tai mot vi tri,
hoac ¢c6 thé duogc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca trong sb cac don vi
nay co thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc té @é dat dugc cac muc dich cua céc
giai phap theo phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo mdi phuong an cila sang ché 1a ¢6 thé duoc
tich hgp vao mot don vi xut ly, hoac mdi trong sb cac don vi nay co thé tdn tai m6t minh
v& mit vét 1y, hodc hai hay nhiéu don vi dugc hop nhét thanh mot don vi. Don vi hop
nhat duge c6 thé dugc thuc hién dwéi dang phan cimg, hodc c6 the duge thue hién dudi
dang don vi chirc nang phin mém.

Khi don vi hop nhit nay dugc thuc hién duéi dang don vi chirc nang phan mém
va duogc ban hodc duge sit dung dudi dang san phém doc lap, thi don vi hop nhét nay
¢6 thé duge luu gitt trén phwong tién luu trit doc duge bang mdy tinh.r Dua trén cach

hiéu do, thi c4c giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phan ma gop phan vao giai phap
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ky thuat da biét, hodc tit ca hodc mot s6 trong sb cac giai phap k¥ thuét nay, 1a c6 thé
dugc thuc hién duéi dang san phim phan mém. San phim phan mém nay duoc luu gift
trén phuong tién luu trit va bao gbm mot s6 chi dan dé chi dan cho thiét bi may tinh (c6
thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bd hodc mot sb
trong s6 cac budc clia cac phuwong phap da duge mo ta theo mdi phuong 4n cua sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: phuong tién bat ky ma co thé luu gitt ma
chuong trinh, chéng han bd nhé flash (bd nhd chdp nhoang), dia ciung thao ra duoc, bd
nhé chi doc, b nhd truy cap ng?lu nhién, dia tir, hodc dia quang.

Phén md ta néu trén chi 1a nhitng cach thirc thyc hién cu thé cua sang ché, chu
khong nham giéi han pham vi bao ho cia sang ché. Phuong 4n bién thé hoic thay thé
bét ky trong pham vi k¥ thuét duoc boc 10 trong don nay s€ nam trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia sang ché 1a pham vi bao hd cua cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hién thi & thiét bi ddu cudi, trong d6 phuong phép ndy bao gdm céc
budc:

hién thi, boi thiét bi diu cudi, giao dién tht hai, trong d6 giao dién thir hai nay
bao gdm giao dién thi tu cua ing dung thir nhét, giao dién thir tv ctia img dung thi hai
va giao dién thir tu cia (mg dung thir ba;

hién thi, béi thiét bi dau cudi, giao dién thi nam, trong d6 giao dién thir nam nay
khac vai giao dién thir hai;

nhan, béi thiét bj diu cudi, thao tac thir nhat;

hién thi, boi thiét bi diu cudi, giao dién thir nhit bao gdom hop tac vu lich st thi
nhét dap lai thao tac thi nhét nay, trong d6 hop tac vu lich st thir nhét nay tuong tmg
v6i giao dién thir hai, va hop tac vu lich st thtr nhit nay bao gdm giao dién thit ba ctia
ung dung thir nhét, giao dién thir ba cua ing dung thi hai va giao dién thir ba cta ng
dung thr ba;

nhan, boi thiét bi dau cudi, thao tac thir hai 1a chon hop tac vu lich sir thir nhét;

hién thi, béi thit bi dAu cudi, giao dién th hai dép lai thao tic thir hai nay.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 giao dién thir nhét con bao gdm hop tac vu lich
st thir hai, trong d6 hop tac vu lich st thir hai nay twong ng v6i giao dién hién thi da

cta sO.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 giao dién hién thi da ctra s& bao gdm giao dién

thtr bay cua tmg dung thi tw va giao dién thir sau ciia ung dung thi tu.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 giao dién thi nhét con bao gdm hop tac vu lich
str thir ba, va hop tac vu lich st thir ba nay chi bao gém giao dién thir tim cua ing dung
thir nam.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan trén cla
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giao dién thr hai hién thi hai ctra s6 va phan dudi cta giao dién thir hai hién thi mot ctra

9
A

SO.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do phéan trén ciia
giao dién thi hai hién thi mdt cira s6 va phan du6i ciia giao dién thir hai hién thi hai ctra

2
A

SO.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan trén cua
giao dién thir hai hién thi giao dién thi tu ciia img dung thir nhét va giao dién thit tu cla
{mg dung thtt hai, va phin du6i clia giao dién thir hai hién thi giao dién thir tw cia img

dung thir ba.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan trén ciia
giao dién thr hai hién thi giao dién thi tu cia tng dung thir nhét, va phan duéi ciia giao
dién thir hai hién thi giao dién tht tu cua ung dung thu hai va giao dién thur tu cia ing

dung thir ba.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm cic budc:

do, boi thiét bi dau cudi, thao téc thir ba 1a chon nut toan man hinh twong mg
v6i giao dién thir tu ciia mg dung thir nhét;

hién thi, béi thiét bi du cudi, giao dién toan man hinh clia tng dung thir nhét

déap lai thao tac thir ba nay.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm céc budc:

do, béi thiét bi diu cudi, thao tac thtr tu 1a chon nut déng twong Umg vdi giao
dién tht tu cia ung dung tht hai;

d6ng, boi thiét bi ddu cudi, giao dién thu tu dép lai thao tac thi tu nay.
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11. Phurong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 budc hién thi
giao dién thir hai la bao gbm budc:

hién thi, béi thiét bi ddu cudi, giao dién tht hai dap lai thao tic thit ndm dugc tac
dong 1én giao dién tht chin, trong d6 giao dién thir chin nay bao gdm biéu twgng thir
nhét ctia tng dung tha nhét, biéu twong thit hai cta tmg dung thir hai va biéu tugng thir
ba ctia tng dung thit ba, va trong do thao tac thir ndm nay 1a thao tac xac nhan viéc chon

bidu tuwong thir nhét, biéu twong thir hai va bicu twong thir ba.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do thao tac thir
nhét 1a thao tic dé hién thi thanh tac vu lich sur.

13. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 giao dién thur
ba cua tng dung thir nhét va giao dién tha tu cia ung dung tht nhét 13 tuong ng voi
ndi dung giéng nhau, giao dién thir ba clia tng dung thir hai va giao dién thir tu ciia Umg
dung tht hai 1a tuong ung v6i ndi dung gidng nhau, va giao dién thir ba cua ing dung

tha ba va giao dién thtt tu cla tmg dung thit ba la twong tng v6i ndi dung giéng nhau.

14. Phuong tién luu trit ciia may tinh, trong d6 phuong tién nay bao gdm chi din may
tinh, trong d6 khi chi din may tinh nay dugc chay trén thiét bj diu cudi, thi thiét bi dau
cubi d6 duoc cho phép thue hién phwong phap hién thi & thiét bi du cudi theo diem bét

ky trong sé cac diém tir 1 dén 13.

15. Thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét bi ddu cudi nay bao gdm bd xt Iy, bd nh6, va man
hinh cam tng, trong d6 bd nhé va man hinh cam tmg nay dugc ghép nbi vao bo xtt 1y;
bd nhé duge tao cAu hinh dé luu gitt ma chuong trinh may tinh, trong d6 ma chuong
trinh may tinh nay bao gbm chi din m4y tinh; va khi bo xur 1y thyc thi chi dan may tinh
ndy, thi thiét bi du cudi nay thuc hién phuong phap hién thi & thiét bi ddu cudi theo

diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 13.
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do cira sb tu do 12 khong duoc
hd tro cho giao dién nay
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Nguoi dung Thiét bi dau cudi

Khoi dong ing dung dé chuyén dén giao dién

Dung cir chi chuyén nhanh trén giao dién nay

. Chuyén giao dién nay sang ché do ctra so tu do —»

Giao dién duogc chuyén tr ché do
toan man hinh sang ché dd ctra so tu do
Loai bo giao dién nay khoi ngén x€p tac vu
cua tng dung, va bo sung giao dién nay vao
bd quan ly thong bao

G0 vao nut thu nho trong ché do cira sb tu do

—— Thu nho giao dién ctra sbtwdo —>

Cira s6 tu do dugc hién thi &
thanh thdng béo va thanh x0 xudng

Ngudi ding chuyén sang giao dién khac
theo cic budc néu trén

>

Céc ctra s6 dugc thu nho cua cac clra sO
tu do dugc hién thi ¢ thanh x0 xuong

Ngudi dung chon céc cira so tir thanh
x0 xuong dé tao thanh tac vu da cira s6

>

Hién thi giao dién tac vu da ctra sO

Ngudi ding nhn vao ntit Home dé thoat

Ld

~ ~

Dén Fig.31B Pén Fig.31B

Fig.31A
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Tiép tuc tir
Fig.31A

~Y

Tiép tuc tir
Fig.31A

v

Téc vu da clra sb nay chay nén va duogc
hién thi trong danh sach tac vu gan day

Nguoi dung g6 vao tng dung trén man hinh chinh

3=

Ngudi dung lap lai cac bude néu trén dé

Hién thi binh thudng ngin xép tac vu
twong tmg v6i img dung nay trong ché d6
toan man hinh

bo sung tac vu da cira sO mdéi, va nhan
nut Home dé chuyén sang nén

»
>

Danh séch tac vu gin ddy c6 thé hién thi tat ca

c4c tac vu da cilra s6 ma ngudi diung tao ra

Ngudi dung mo thanh tac vu gin day, va
chon tac vu da clra s6 dé khoi phuc

>

Khoi phuc tac vu da ctra sO nay

Fig.31B
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' Nguoi dung l

|

Khéi @ong img dung
dé chuyén dén giao dién

Duing ctr chi chuyén nhanh
trén giao dién nay

L Chuyén giao dién nay sang ché dd cira so tw do —»

Giao dién duoc chuyén tir che d toan
man hinh sang ché do cura so tu do

Loai bo giao dién nay khoi ngin x€p tac
vu cua Umg dung nay, va bo sung giao
dién nay vao b quan ly thong bao

G6 vao nut thu nho trong ché do
ctra sO tu do nay

- Thu nho giao dién ctra sO ty do —>

Cua sb tu do duoc hién thi ¢
thanh thong bao va thanh x6 xudng

Tiép tuc thuc hién thao tac trén ing
dung nay, va chon giao dién khac
cho ché do cira s6 tu do

Thao tac ¢t chi nhanh —————>

A

Pén Fig.32B Pén Fig.32B

~

Fig.32A
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Tiép tuc tir Tiép tuc tix
Fig.32A Fig.32A

~~

Giao dién khac d6 dugc chuyén sang ctra
s0 tu do va dugc thu nhé

Panh dau vao hai giao dién tir thanh x0 xudng
dé tao ra tac vu da ctra s

\ 4

Giao dién tac vu da cira so dugc hién thi,
va dugc sap xép mot cach thong minh

Téc vu da cura s6 thir nhat
ctia mdt ing dung dugc tao ra

Ngudi ding tiép tuc thuc hién thao tac
trén giao dién khac cia ing dung nay
theo cac bude néu trén

L

Téc vu da ctra sb thir hai
cta ing dung d6 dugc tao ra

D3 ¢6 ba tac vu cua Gng dung nay trong hé
théng: mot tac vu cira sb chinh va hai tac

vu da ctra sO

Fig.32B
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2800
/
Thiét bi dau cudi
2
e
Pon vi dau vao
r— — — —| 2803
| DPon Vi do
‘ 2802
7 -
Don vi hién thi
Fig. 33
2900
-~
Thiét bi dau cudi
A ] //—2902
Modun luu trix
) 2901
A L -
B Modun xtr ly
) 2903
> -
Modun hién thi
2904
/

L/ Modun truyén thong

Fig.34
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