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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong va dé cap dén phuong
phéap ddng bo dinh thoi khung trong hé théng chuyén tiép, dé thyc hién sy dong
bd mang gitta nut chuyén tiép va nit mic cao hon cua nit chuyén tiép, dé tranh
su giao thoa twong hd gitta cac nut trong hé théng chuyén tiép boi vi khong co su
déng bod mang chinh xac dugc thuc hi¢n trong cAu tric khung, va dé lam giam
thong luong hé théng. Phuong phap nay bao gdm cac budc: thu, boi nit thir nhat,
thong tin dinh thoi truyén duogc gui boi nut thu hai, trong do thong tin dinh thot
truyén bao gém thong s6 sém dinh thoi mang thir nhét; va xac dinh, boi nat tha
nhat, sy dinh thoi khung cta nut thir nhat dua vao théng tin dinh thoi truyén, trong
d6 su dinh thoi khung bao gom thoi gian gui khung duong xudng va/hodc thoi
gian thu khung dudng 1én ciia niit thir nhét; va nat tha hai 13 nat mie cao hon cua
nut thi nhat. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap dinh thoi thiét bi dau cudi,
nat, thiét bi dau cudi, may dinh tho1, may, phuong tién luu trit doc duogc, san phém

chuong trinh méy tinh, hé théng chip, va hé thong truyén thong.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, dé cap dén phuong

phép va may dé thuc hién sy ddng bd mang trong mang chuyén tiép.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cung vdi sy phat trién lién tuc clia cc cong nghé truyén thong di dong, céc tai
nguyén phd ngay cang tré nén khong diL. Dé ning cao sy ung dung phd, cac tram gdc
s& dugc trién khai day dic hon trong twong lai. Ngoai ra, su trién khai day dic c6 thé c6
thé tranh duoc cac 16 hdng phu séng. Trong kién triic mang chia 6 thong thuong, tram
gbc thiét 14p su két ndi dén mang 15i (Core Network, viét tit 1a CN) qua s¢i quang. Tuy
nhién, chi phi cta viéc trién khai soi quang 1a cuc ky cao trong nhiéu truong hop. Nut
chuyén tiép (Relay Node, viét tit 1a RN) khong day thiét 1ap su két ndi dén mang 16i qua
lién két backhaul (duong truc) khong day, sao cho mét sé chi phi ctia sur trién khai soi

quang c6 thé dugc 1am giam.

Chuyén tiép trong dai 1a giai phap chuyén tiép trong d6 lién két backhaul va lién
két truy cp chia sé cing dai tin s6. Bdi vi khong ¢6 tai nguyén phd bd sung duge sir
dung, nén viéc chuyén tiép trong dai c6 cac l¢i ich chiang han nhu higu suit phd cao va
chi phi trién khai thip. N6i chung, viéc chuyén tiép trong dai c6 han ché ban song cong.
Cu thé 13, khi thu tin hiéu dudng xubng dugc giri béi nit mirc cao hon ciia niit chuyén
tiép, nut chuyén tiép khong thé giri tin hiéu duong xudng dén nit mirc thdp hon cia nut
chuyén tiép, va khi thu tin hiéu duong 1én duge giri bai nit mire thip hon ctia nit chuyén
tiép, nit chuyén tiép khong thé giii tin hiéu duong 1én dén nut muc cao hon ctia nut
chuyén tiép. Giai phap chuyén tiép trong dai ctia radio méi (New Radio, viét tit 1a NR)
trong hé théng truyén thong thé hé thit nim (cac mang di dong thé hé thit nim hozc hé
théng khong day thé hé thir nam, 5G) dugc dé cap dén 1a backhaul truy cép tich hop
(Integrated Access and Backhaul, viét tat 1a TAB), va nit chuyén tiép dugc d& cap dén
1a nat IAB (IAB node) hoic diém truyén-thu chuyén tiép (relay Transmission Reception

Point, viét tit 1a rTRP).

Trong NR, dugc coi la IAB hd tro chuyén tiép nhiéu mire, nghia 1a, mot nuat
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chuyén tiép c6 thé truy cip mang qua nat chuyén tiép khac. Boi vi khoang cach song
mang con duoc hd trg trong chuyén tiép nhiéu murc va NR ¢6 thé 16n hon (vi du, tan s
cao) so v6i duoc hd tro trong phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE),
nén do chinh xac dinh thoi cao hon duge yéu ciu. Trong hé théng chuyén tiép, didu rit
quan trong 13 phai duy tri sy dong b giita cac nut chuyén tiép va gitra nat chuyén tiép
va tram géc donor, va dd chinh xac déng bd anh hudng téi hiéu suit cia toan bd hé
théng. Lam thé nao dé dua ra su ddng bd khung hodc khung con chinh xac hon qua lién
két backhaul khong day dé duy tri sw dong bo mang gitta cdc nit chuyén tiép khong day

1a vin @& quan trong cin dwoc xem xét trong viée thiét ké giai phap IAB.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4an cua sang ché d& xuét phuong phap va may dé thuc hién sy dong
bd mang, dé giai quyét vin dé dong bd mang gay ra do d¢ léch dong bd khung con cia
nat chuyén tiép khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ciia nut chuyén tiép thay doi hosc thong
sb sém dinh thoi (timing advance) mang thuc té khac v6i thong s6 sém dinh thoi mang

duoc tao cau hinh béi nit mac cao hon.

Dé dat duoc cac muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat dudi diy duoc sit dung

trong cac phuong 4n cta sang ché.

Theo khia canh thir nhit, phwong phap dong bo dinh thoi khung dwge dé xuat,
trong d6 phwong phéap nay duoc ap dung cho hé thong truyén thong khong day, hé thong
truyén thong khong day bao gdm niit thir nhét va nat tht hai, nat thi hai 13 nit mie cao
hon ctia nut thir nhét, va phuong phap nay bao gdm cac budc: thu, bdi nit thir nhat,
thong tin dinh thoi truyén dwoc giri boi nit thir hai, trong d6 thong tin dinh thoi truyén
bao gdm thong sé sém dinh thdi mang thir nhat; va xac dinh, béi nut thir nhét, sy dinh
thoi khung ctia nat thu nhét dua vao thong tin dinh thoi truyén, trong dé sy dinh thoi
khung bao gbm thoi gian giri khung duong xudng va/hoic thoi gian thu khung dudng
1én ctia nat thir nhét. Theo giai phap k§ thuét néu trén, nut thir nhat c6 thé thu nhan thong
tin didu chinh dinh thoi chinh xéc qua thong tin dinh thoi truyén, dé diéu chinh su dinh
thoi khung cta nit thir nhét, sao cho nit thir nhét duy tri su ddng bd mang véi nat thir
hai. Theo cach nay, nhiéu gifta cac nit va su suy gidm cua hiéu sudt hé théng ma gay ra

do do 1éch déng bd mang duoc tranh.
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Theo cach thuc hién c6 thé ctia khia canh tht nhét, théng tin dinh thoi truyén con
bao gdm dich vi dinh thoi.

Theo céch thuc hién c6 thé cta khia canh thir nhat, trude bude thu, béi nut thir
nhét, thong tin dinh thoi truyén, phuong phap nay con bao gdm budc: giri, béi nut thir
nhét, thong tin kha ning dinh thoi hodc yéu ciu cAu hinh dinh thoi dén nit tht hai, trong
d6 thong tin kha ndng dinh thoi dwoc sit dung dé chi bao kha ning clia niit thir nhét dé
h6 trg hé théng dinh vi toan cau, va yéu cAu cAu hinh dinh thoi duge st dung dé yéu cAu
ntit thit hai gtri thong tin dinh thoi truyén dén nut thi nhit. Theo giai phap kg thut néu
trén, nit thit hai c6 thé thu nhan thudc tinh cta nat thi nhat, va c6 thé tao cu hinh thong
tin dinh thoi truyén cho nat thir nht kip thoi, sao cho nit thir nht c6 thé cung cép dich
vu cho thiét bi ddu cudi nhanh nhat c6 thé.

Theo cach thuc hién c6 thé cia khia canh thir nhét, khi nut thi nhit phét hién
ring tri sb tuyét dbi cia do chénh léch giita thong s& som dinh thoi mang thuc té va
thong s6 sém dinh thoi ing dung 16n hon ngudng thir nhat N1, thi ndt tht nhét diéu
chinh su dinh thoi khung dua vao ngudng thir hai N2, trong d6 ngudng thir hai N2 dugc
xac dinh trudc hodac dugce tao cAu hinh béi nat thi hai, ngudng thir hai N2 dugc st dung
dé chi bao lugng didu chinh dinh thoi 16n nhét hodc lwgng diéu chinh dinh thdi nho nhét
ctia nut thtr nhit trong thoi gian don vi, va thong sb sém dinh thoi img dung dugc xic
dinh dua vao thong sé sém dinh thoi mang thir nhit. Theo gidi phap k¥ thuét néu trén,
khi tri s6 tuyét ddi cia do chénh léch gifra thong sé som dinh thoi mang thyc té va thong
sb sém dinh thoi tng dung 16n hon ngudng thir nhat N1, thi nit tht nhat ¢6 thé didu
chinh su dinh thoi khung, nho d6 dam bao sy ddng bo dinh thdi mang gifta nit thir nhét
va nut thi hai.

Theo céch thuc hién c6 thé ctia khia canh thi nhét, khi tin hiéu tham chiéu dinh
thoi cia nit thtr nhat duge tao cdu hinh lai boi nit thir hai, thi nat thir nhit xdc dinh
thong sb sém dinh thoi mang thtr hai, va giri thong s6 sém dinh thoi mang tht hai dén
nut thr hai. Thong s6 sém dinh thoi mang thir hai cé thé duogc st dung bdi nit thi hai
@& x4c dinh cAu hinh tai nguyén backhaul duoc sir dung khi giri tin hi¢u dén nit thir nhét,
hoic ¢6 thé dugc st dung béi nit thir hai dé tao ciu hinh lai théng tin dinh thoi truyén
cho niit thir nhat. Theo giai phap k¥ thuat néu trén, khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia
niit thir nhat duge tao cAu hinh lai béi nit tht hai, thi nat thir hai c¢6 thé diéu chinh ky

hiéu dugc st dung khi giri dit liéu dén nit thir nhat, hoic diéu chinh théng s6 sém dinh
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thdi mang cua nut thir nhét, dé tranh ton hao hodc su suy giam hiéu suét cta dir liéu thu
duoc bdi nut thi nhét do van dé dinh thoi. Cac phi tén bao hidu c6 thé dugc lam giam

thong qua giai phap nang cao.

Theo cach thuc hién c6 thé cia khia canh thir nhit, trong quy trinh trong d6 nut
mitc cao hon cua nut thir nhit dugc chuyén mach tir nut thir hai sang nut thir ba, nat thir
nhét xé4c dinh thong s6 sém dinh thoi mang thir ba va giri thong s6 som dinh thoi mang
tht ba dén nut thir ba, trong d6 nit thit ba 1a nit mic cao hon cua nt thir nhét. Theo
giai phép k¥ thuét néu trén, thong s6 s6m dinh thoi mang cua nut thu nhét dugc xé4c dinh
trong quy trinh chuyén mach, sao cho quy trinh dong bd mang duge rit ngin, viéc truyén
dit liéu giita nut thir nhat va nut thir ba dugc ting toc, va su thay doi dinh thoi dot ngot

cua nut thir nhat gy ra boi su chuyén mach cua niit mre cao hon ¢6 thé duoc tranh.

Theo cach thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhit, budc xac dinh, béi nut thi
nhét, thong s6 som dinh thoi mang thir ba va gii thong s6 sém dinh thoi mang tha ba
dén nut thtt ba bao gdm cac budce: thu, bdi nat thir nhét, tin hi¢u tham chiéu dinh thoi
duge gt boi nit thir ba; xac dinh, bai nut thir nht, thong s6 sém dinh thoi mang tht ba
dua vao tin hidu tham chiéu dinh thoi dugc giri boi nut thir ba; va giri, boi nit thir nhat,
thong s sém dinh thoi mang thir ba dén nit thit ba hodc dén nut thit ba qua nit thir hai.
Theo giai phap k¥ thudt néu trén, thong s6 s6m dinh thoi mang c6 thé duge x4c dinh
trude bang cach st dung tin hiéu tham chiéu dinh thoi cla nit thi ba, va nut thir ba c6
thé xac dinh, trude dua vao thong s6 som dinh thoi mang cua nut thir nhét, cAu hinh tai
nguyén backhaul dugc st dung khi truyén tin hiéu dén nut thir nhat, nho d6 tranh duoc
13i truyén. Ngoai ra, su thay ddi dinh thoi dot ngdt ctia nit thir nhat gay ra béi su chuyén

mach cta nit mac cao hon c6 theé dugc tranh.

Theo céch thuc hién c6 thé cta khia canh thit nhét, nat thir nhét thu tin nhan c4u
hinh lai dinh thoi mang duge gii boi nit thir hai hodc nut thi ba, trong d6 tin nhan ciu
hinh lai dinh thoi mang duge st dung dé diéu chinh sy dinh thoi khung cta nit thir nhét,
va tin nhén cAu hinh lai dinh thoi mang bao gém:

Thong s6 sém dinh thoi mang thir tu hodc thong s6 sém dinh thoi mang thir tu
va luong diéu chinh dinh thoi 16n nhét trong thoi gian don vi, hodc

Théng s sém dinh thoi mang thi tw va lugng didu chinh dinh thai nhé nhat.

Theo giai phap k§ thuét néu trén, sy dinh thoi mang (sy dinh thoi khung) cia nit
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tht nhét duge diéu chinh lai, sao cho do chinh xac dinh thoi ciia ntt thit nhét ¢6 thé duge
nang cao, hodc su tng dung cia hi¢u gifra gilra nut thir nhét va nut mirc cao hon c6 thé

duogc lam tang, va hiéu suat pho c6 thé dugce néng cao.

Theo c4ch thuc hién c6 thé cia khia canh thir nhét, nut thir nhat x4c dinh luong
didu chinh dinh thoi khung khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi cda nut tht nhit dugc tao
cAu hinh lai; va nut tht nhét g, qua tin nhén hé théng hodc tin nhén danh riéng, thong
tin cap nhat dinh thoi khung dén nut muc thép hon dugc phuc vu béi nat thu nhét, trong
d6 thong tin cap nhat dinh thoi khung bao gdm lugng diéu chinh dinh thoi khung. Theo
giai phap k¥ thuét néu trén, khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nat tha nhét duoc tao
chu hinh lai, su dinh thoi khung duge diéu chinh & mét thoi diém qua tin nhan phat rong
va tin nhén danh riéng, vAn dé v& thong sé sém dinh thoi giri duong 1én cia thiét bi dau
cudi duoc giai quyét, va thiét ké hé théng dugc don gian héa. Sy diéu chinh thoi gian
thue ¢6 thé nang cao hiéu sut hé thng va tranh dugc vin dé 1a hidu suat phd dugc lam
giam béi vi dit lidu khong thé dugc truyén trén mot s6 ky higu trong quy trinh diéu chinh

qué thap.

Theo khia canh thtt hai, phuong phap dong bd dinh thoi khung duge dé xuat,
trong d6 phuong phap nay dugc ap dung cho hé théng truyén thong khong day, hé théng
truyén thong khong diy bao gom niit thit nhét va nat tha hai, nat thi hai 12 nit mitc cao
hon cta nut thi nhat, va phuong phap nay bao gdm céc budc: xdc dinh, bdi nit thir hai,
thong sé sém dinh thoi mang thir nhit ciia nut thir nhat; va giri, bdi nat thir hai, thong
tin dinh thoi truyén dén nat tht nhét, trong d6 thong tin dinh thdi truyén bao gdm thong
sb sém dinh thoi mang tht nhét; thong tin dinh thoi truyén duoc st dung béi nut th
nhét d& x4c dinh su dinh thoi khung, va su dinh thoi khung bao gdbm thoi gian giri khung
duong xudng va/hodc thoi gian thu khung duong 1én cua nut thir nhat. Theo giai phap
k¥ thuat néu trén, nat th hai g thong sb som dinh thoi mang thir nhat dén ndt thtt nhat,
sao cho nut thit nhit c6 thé thu nhan théng tin dinh thoi truyén va diéu chinh su dinh
thoi khung, nhd d6 tranh su giao thoa twong hd giita cac nut giy ra do sy khong dong
bd gitta c4c nut.

Theo cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thir hai, thong tin dinh thoi truyén con
bao gdm dich vi dinh thoi.

Theo céch thuc hién c6 thé cua khia canh thit nhat, truée bude giri, bdi nut thi
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hai, thong tin dinh thoi truyén, phuwong phap nay con bao gdm bude: thu, béi nit thir hai,
thong tin kha ning dinh thoi hodc yéu cau cdu hinh dinh thoi duoc giri béi nit thi nhét,
trong d6 thong tin kha nang dinh thoi duge st dung dé chi bao kha ning ctia nat thi
nhit dé hd tro hé thdng dinh vi toan ciu, va yéu cdu cdu hinh dinh thoi duge sir dung dé
yéu cu nat thir hai giri thong tin dinh thoi truyén dén nut thi nhat. Theo giai phép k¥
thuét néu trén, nut thir hai c6 thé thu nhan thudc tinh cta nut thi nhét, va co thé tao ciu
hinh thong tin dinh thoi truyén cho nat thir nhét kip thoi, sao cho nit thi nhat c6 thé
cung cap dich vu cho thiét bi diu cudi nhanh nhét c6 thé.

Theo cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thir hai, nut thit hai tao cAu hinh ngudng
tha hai N2 cho nut thtr nhét, trong dé ngudng thi hai N2 dugc st dung dé chi bao luong
diéu chinh dinh thoi 16n nhét hodc lugng didu chinh dinh thoi nhod nhét cta nat thi nhét
trong thoi gian don vi. Theo giai phap k¥ thudt néu trén, boi vi co thé dam bao duoc
réng khi tri sb tuyét dbi cua @6 chénh 1éch gitra thong s6 s6m dinh thoi mang thuc té va
thong sb s6m dinh thoi mang thir nhét 16n hon ngudng, khi nat thir nhét duoc tao chu
hinh dé thuc hién su diéu chinh dinh thoi khung, su thay d6i dot ngdt trong su dinh thoi
khung khong xay ra, su ton hao hiéu suat gay ra do 18i cta viéc truyén dudng xubng ciia

thiét bi dau cudi dugc phuc vu boi nit thir nhét c6 thé dugc giai quyét.

Theo cach thuc hién co thé ctia khia canh th hai, nat thi hai tao cAu hinh lai tin
hiéu tham chiéu dinh thoi cta nut the nhét; va nit thir hai thu thong s6 sém dinh thoi
mang thtr hai dugc glri bdi nit thir nhét. Theo giai phap ky thuat néu trén, nit thit hai c6
thé xac dinh, bang cach thu théng sd sém dinh thdi mang thir hai dugc guri boi nit thi
nhét, ky hiéu dwoc st dung khi guri dit liéu dén nat thir nhat, hodc xéc dinh xem liéu ¢6
didu chinh thoéng sé som dinh thoi mang ciia nit thir nhit hay khong, dé giai quyét su
t6n hao hiéu suat hé théng gy ra do do chinh xac déng bo khong du khi do léch xdy ra

trong sy dong bd mang.

Theo cach thuc hién c6 thé cua khia canh thir hai, nut thir hai tao cau hinh tin hiéu
tham chiéu dinh thoi cia nut thi ba cho nut tht nhét; va nat tht hai thu thong s6 sém
dinh thoi mang thir ba duoc giri béi nut thir nhét, trong d6 thong s6 sém dinh thoi mang
thir ba tuong Ging v6i tin hiéu tham chiéu dinh thoi cua nut thir ba, va nit thi ba 1a nat
mirc cao hon cua nut tht nhét. Theo giai phap k§ thuat néu trén, thong s6 sém dinh thoi
mang thtt ba ¢6 thé dugc x4c dinh true bing cach sir dung tin hiéu tham chiéu dinh thoi

ctia nut thit ba, va nat thtr ba c6 thé xac dinh, trude dua vao thong sb6 som dinh thoi
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mang ctia ndt thir nhét, ky hiéu dugc st dung khi truyén di liéu dén nut thi nhét, nho

d6 1am ting téc quy trinh truyén va tranh 15i truyén.

Theo cach thuc hién c¢6 thé cua khia canh thir hai, niit thir hai giri tin nhan tao cau
hinh lai dinh thoi truyén dén nat thir nhat, trong dé tin nhén ciu hinh lai dinh thoi truyén
dugc sir dung dé diéu chinh sy dinh thoi mang cua nut thir nhét, va tin nhén tao ciu hinh
lai dinh thoi truyén bao gdm thong sb som dinh thoi mang thir tw va/hogc luong diéu
chinh dinh thoi 16n nhét hogc Ivong didu chinh dinh thoi nhé nhét trong thdi gian don
vi. Theo giai phap ky thuét néu trén, dinh thoi mang (sy dinh thoi khung) cia nat thir
nhét dugc didu chinh lai, sao cho sw tng dung ctia hiéu gitta gitra nat thi nhat va nut

murc cao hon c6 thé dugce lam tang, va hi€u suat pho c6 thé duoc nang cao.

Theo khia canh thtt ba, phuong phap dinh thoi thiét bi dau cudi dugc d& xuat.
Phuong phap ndy bao gdm cac bude: thu, boi thiét bi dau cudi, tin nhan hé thdng hodc
tin nhén danh riéng dugc giri bai nut thir nhét, trong do tin nhin hé thng hodc tin nhin
danh riéng bao gdbm thong tin cip nhat dinh thoi khung cia nit thi nhét, va thong tin
cap nhat dinh thdi khung bao gbdm lugng diéu chinh dinh thoi khung cta nut thir nhat;
va didu chinh, béi thiét bi diu cudi, thong sb sém dinh thoi cho viée truyén dudng 1én
cia thiét bi diu cubi dua vao lugng didu chinh dinh thoi khung cia nut tht nhat. Theo
giai phép k¥ thuat néu trén, thiét bi du cudi didu chinh thong s6 sém dinh thoi cho vige
truyén duong 1én bing cach thu lugng diéu chinh dinh thoi khung dugc gii boi nut thi
nhét, dé giai quyét su tdn hao hiéu suét truyén gy ra do do léch dinh thoi xay ra trong
viéc truyén duong 1én béi vi sy dinh thoi khung ctia nat thir nhat thay doi, va thong sb

sém dinh thai cho viéc truyén dudng 1én cia thiét bi diu cudi khong thay doi.

Theo khia canh khac ctia sang ché, nut thtr nhat duoc dé xuét. Nut thir nhit duoc
tao cdu hinh dé thuc hién chitrc ning cua phuong phap ddng bo dinh thoi khung dugc dé
xuit theo cach thuc hién c¢6 thé bat ky cua khia canh thi nhat. Chtrc ning nay co thé
duoc thuc hién boi phén cing, hodc co thé ¢6 thé dugc thuc hién bai phén cung bﬁng
céch thuc thi phdn mém twong tng. Phén cting hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu
bd phan twong ung véi chirc ndng néu trén.

Theo cach thuc hién c6 thé, cdu trac ciia nut thir nhit bao gdm bd xit Iy va bo nhé,
bd nh§ luu trit ma va dir li€u, bd nhé duoc ghép ndi v6i bo xr ly, va bd xtt ly dugc tao

chu hinh dé hd tro thiét bi diu cubi trong viée thure hién phuong phap dong bo dinh thoi
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khung duogc dé xuit trong bat ky mdt trong sb khia canh thu nhét hodc cac cach thuc
hién c6 thé ctia khia canh thtr nhat. Mot cach tiy y, niit thir nhat c6 thé con bao gdbm
giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong duogc ghép nbi v6i bd xtr Iy hodc bd
nhg.

Theo khia canh khéc cua sang ché, nat tht hai duoc dé xuét. Nut tht hai duoc
tao cAu hinh dé thyc hién chirc ning ctia phuong phap ddng bd dinh thoi khung duge dé
xudt trong bit ky mot trong s6 khia canh tht hai hodc cac cach thuc hién c6 thé ctia khia
canh tht hai. Chirc ndng nay c6 thé dugc thuc hién béi phan cing, hodc ¢6 thé c6 thé
duoc thue hién boi phin cimg bang cach thyc thi phan mém tuong tmg. Phén cting hoic

phan mém bao gobm mdt hodc nhiéu by phan twong ing v6i chirc nng néu trén.

Theo céch thuc hién c6 thé, cAu tric ctia nit thir hai bao gdm bd xir Iy va bd nho,
b6 nhé luu trit ma duge yéu ciu cho bo xi ly va/hodc bo xtr Iy dai gde, bd nhé duge
ohép ndi véi bd xir Iy, va bo xir Iy va/hodc b xi Iy dai ge duge tao céu hinh dé hd tro
nut tht hai trong viéc thue hién chirc nang ctia phuong phap ddng bo dinh thoi khung
duge dé xuit trong bat ky mot trong sb khia canh thit hai hoidc c4c cach thuc hién c6 thé
cta khia canh tht hai. Mot cach tuy y, ntt thir hai c6 thé con bao gdm giao dién truyén

thong, va giao dién truyén thong duge ghép ndi voi bd nhé hodc bd xi ly.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi ddu cubi duge dé xuit. Thiét bi dau
cudi duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning ctia phuong phap dé xac dinh thong sb
som dinh thoi gri duong 1én theo bat ky mot trong sb khia canh thir ba hogc céc cach
thuc hién co thé cta khia canh thtr ba. Chirc niang nay c6 thé dugc thuc hién boi phén
ctng, hodc co thé ¢ thé dugc thuc hién boi phan cimg bang céach thuc thi phan mém
tuong ing. Phén ctng hodc phan mém bao gdm mdt hoic nhiéu bo phan twong g véi

chiic ndng néu trén.

Theo cach thuc hién c6 thé, ciu tric cta thiét bi dau cubi bao gdm bd xtr 1y va bd
nhé, bd nhé huu trit ma duoc yéu cdu cho bd xir Iy va/hodc bd xir ly dai gde, bd nhé
duoc ghép ndi véi bo xir Iy, va bo xir Iy va/hodc bo xir Iy dai gbe dugc tao céu hinh dé
hd tro thiét bi dau cubi trong viéc thuc hién chirc ning cta phuong phap dé xac dinh
thong s6 som dinh thoi giri duong 1én theo bét ky mot trong sd khia canh thr ba hodc
cac cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thtr ba. Mot cach tuy v, thiét bi dau cudi c6 thé

con bao gdm giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong dugc ghép nbi v6i bd
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nhd hoac bd xur ly.

Theo khia canh khac cua sédng ché, phuong tién Iuu trit doc duoc bdi mdy tinh
duge dé xuit. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh luu tri 1énh. Khi 1énh duoc
chay trén may tinh, mdy tinh dugc cho phép dé thuc hién phwong phép ddng bd dinh
thoi khung theo bat ky mot trong s khia canh tht nhét hogc céc cich thuc hién c6 thé
ctia khia canh thir nhét, thuc hién phuong phéap ddng bd dinh thai khung theo bat ky mot
trong sd khia canh tht hai hodc céc cach thuc hién c6 thé cua khia canh th hai, hodc
thyuc hién phuong phéap dé x4c dinh théng s6 sém dinh thoi giri dudng 1én theo bét ky

mot trong s6 khia canh thir ba hodc cac cach thuc hién c6 thé cua khia canh thit ba.

Theo khia canh khéc cia sang ché, sin pham churong trinh mdy tinh bao gbm 1énh
dugc dé xuat. Khi san phidm chwong trinh mdy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh
duogc cho phép dé thuc hién phurong phép dong bo dinh thoi khung theo bét ky mét trong
sb khia canh thir nhét hodc cac cach thuc hién c6 thé cua khia canh tht nhét, thuc hién
phuong phép ddng bo dinh thoi khung theo bit ky mot trong sd khia canh thir hai hogc
céc cach thuc hién c6 thé cia khia canh tht hai, hodc thuc hién phuwong phép dé xic
dinh théng sé sém dinh thoi giri duong 1én theo bt ki mot trong sb khia canh thit ba

hodc cac cach thuc hién c6 thé cia khia canh thit ba.

Theo khia canh khac cta sang ché, hé théng truyén thong dugc dé xuét. Hé théng
truyén thong bao gdbm céc thiét bi, va cic thiét bi bao gdm nit thir nhat, nat thi hai, nit
thtt ba, va thiét bi diu cudi. Nut tha nhét 12 nat thit nhit theo cac khia canh néu trén, va
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi chuyén tiép trong viéc thuc hién phuong phap dong
b6 dinh thoi khung theo bit ky mot trong s khia canh thir nhat hodc cac cach thuc hién
c6 thé cia khia canh thr nhét, va/hodc nut thir hai 12 nut thir hai theo cac khia canh néu
trén, va duge tao cdu hinh dé hd tro nat thi hai trong viéc thuc hién phuong phap dong
bd dinh thoi khung theo bat ky mot trong sé khia canh thit hai hodc céc cach thuc hién
c6 thé ciia khia canh thir hai, va/hogc thiét bi dau cudi 1a thiét bi dau cudi theo cac khia
canh néu trén, va dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién
phuong phap dé xdc dinh thong sé som dinh thoi giri duong 1én theo bat ky mot trong

s6 khia canh tht ba hoic cac cach thuc hién c6 thé cua khia canh thi ba.

Theo khia canh khéc cua sang ché, may dugc dé xuit. May 1a bo xtr 1y, mach tich

hop, hodc chip, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude duoge thuc hién béi bo phan
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Xt 1y cua nut thi nhét trong cdc phuong 4n clia sang ché, vi du, xac dinh su dinh thoi
khung cua nut thit nhit dua vao thong tin dinh thoi truyén dwgc giri béi nut tht hai.
Théng tin dinh thoi truyén va cach thu nhan thong tin dinh thoi truyén da duoc mé ta
trong cac khia canh hodc cic phuong 4n khac néu trén, va chi tiét khong duge md ta lai
o day.

Theo khia canh khéc cia sang ché, may khac duge dé xuét. May 13 bo xtr ly, mach
tich hgp, hodc chip, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude duge thuc hién boi bd
phén x1r ly va b phén giri ca nut thir hai trong cic phuong an cia sang ché, vi dy, xac
dinh thong s6 s6m dinh thdi mang thir nhit ctia nat thtt nhét, va giri thong tin dinh thoi
truyén dén nat thir nhat. Xac dinh thong s& sém dinh thoi mang thir nhat va gti thong
tin dinh thoi truyén da dugc mo ta trong cic khia canh hodc cac phwong an khac néu

trén, va chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo khia canh khéac ciia sang ché, may khac dugc dé xudt. May 1a bd xtt Iy, mach
tich hop, hodc chip, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc dugce thuc hién boi bd
phén thu va b phén xtr ly cua thiét bi dau cudi trong cac phuong an cua sang ché, vi du,
thu tin nhn hé théng hodc tin nhin danh riéng dugc giri boi nit thi nhét, va diéu chinh
thong sé sém dinh thoi cho viéc truyén dudng 1én ciia thiét bi ddu cudi. Thu tin nhén hé
théng hodc tin nhén danh riéng dugc giri boi nut thir nhit va diéu chinh thong s6 sém
dinh thoi cho viéc truyén dudng 1én cta thiét bi dau cudi da duge md ta trong céc khia
canh hodac cac phuong an khéc néu trén, va chi tiét khong dugce md ta lai & day.

C6 thé duge hiéu rang may, phwong tién luu trit doc duge béi may tinh, hodc san
phim chwong trinh may tinh ctia phuong phép dinh thoi bat ky duoc dé xuét & trén déu
dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép twong tng dugc dé xuit & trén. Do do, d6i
véi cac hiéu qua c6 loi ma cod thé dat duogc boi may, phuong tién luu trit doc dugc boi
may tinh, hodc san phém chuong trinh may tinh, dga vao cac hiéu qua c6 lgi cua phuong

phép twong tmg dugc d& xuat & trén, va chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cdu triic gian luge clia hé théng truyén thong theo mot phwong an

cua sang ché;

Fig.2 14 so d6 gian luge ctia quy trinh co ban dé xac dinh sy dinh thoi khung (con)

10
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béi nat thir nhat theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 1a so dd gian luoc khi théng s6 sém dinh thoi mang & nit thir nhit 13 khong
chinh xéc theo mdt phuwong an cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd cta sy dong bo dinh thoi khung ctia hé théng chuyén tiép theo
mot phuong 4n cila sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd dé x4c dinh théng s6 sém dinh thoi mang bdi nut thit hai theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 thé hién thu tuc xi 1y khi théng sé som dinh thoi mang thuc té ciia nut thir
nhét thay ddi theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 1a luu db dé tao cAu hinh lai tin hiéu tham chiéu dinh thoi bdi nit thir hai
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8(a) va Fig.8(b) 1a cac uu dd trong d6 nt thir nhét truc tiép giri thong sd som
dinh thoi mang thit ba dén nut thir ba theo mot phuong én cuia sang ché;

Fig.9 1a luu dd dé didu chinh sy dinh thoi khung boi niit thir nhat theo mot phuong
an clia sang ché;

Fig.10 1a so dd céu tric so luge c6 thé cia nut th nhit theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.11 1a gian dd co thé ciia cdu tric 16gic clia nit thir nhat theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.12 1 so db cAu tric so lugc c6 thé cia nut thir hai theo mot phuong 4n cla
sang ché;

Fig.13 1a gian dd c6 thé cia ciu trac 16gic ctia nit thir hai theo mt phuong an
ctia sang ché;

Fig.14 1a so dd cau tric so luge co thé ctia nit thir ba theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig.15 1a gian dd c¢6 thé cta cdu tric 16gic ctia nit thit ba theo mot phuong 4n clia
sang ché;

Fig.16 1a so dd cAu truc so luge co thé clia thiét bj dau cudi theo mot phuong an

cua sang ché; va

1"
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Fig.17 1a gian dd c6 thé cua ciu trac 16gic ciia thiét bi dau cudi theo mot phuong

an cia sang che.
M0 ta chi tiét sang che

Phan duéi ddy mo ta ro rang va chi tiét cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong
4n cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong céc phwong an cla sang ché. R5
rang, cac phuong an dugc md ta chi la mot vai phuong 4n cia sang ché ma khong phai
tAt ca cac phuong 4n ctia sang ché. T4t ca cac phuong an khic dugc thuc hién b&i nguoi
c6 trinh d0 trung binh trong linh vyc k¥ thuat dua trén cidc phuong an cua sang ché ma

khong cin no luc sang tao s€ nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Cén duoc hiéu rang céac tén cia tit ca bao hiéu va tin nhin trong sang ché chi la
céc tén dugc dat dé d& dang mé ta trong sang ché, va c6 thé 1a cac tén khac nhau trong
mang thuc té. Khong nén duoc hiéu ring cac tén clia cac bdo hiéu khdc nhau bi gi6i han
trong sang ché. Nguoc lai, tén bt ky ma c6 chirc ning gidng hodc tuwong tu nhu chirc
ning cia bao hiéu hodc tin nhin dugc st dung trong séng ché dugc xem 1a phwong phap
hodc su thay thé twong duong trong sang ché, va nam trong pham vi bao ho ciia sang

ché. Cac chi tiét khong duge mo ta dudi day.

Fig.1 14 so d6 ciu tric gian lugc cua hé théng truyén thong ma cic phuong an

cua sang ché tng dung dugc.

Cén luu ¥ rang hé thong truyén thong dugc dé cap trong cic phuong 4n clia sing
ché bao gdm nhung khong giGi han & hé théng van vat két nbi Internet dai hep (Narrow
Band-Internet of Things, viét tit 1a NB-IoT), hé théng phat trién dai han (Long Term
Evolution, viét tit 12 LTE), hé théng truyén thong di dong 5G thé hé tiép theo hodc hé
thdng truyén théng sau 5G, hodc hé thong truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device To
Device, viét tat 1a D2D).

Trong hé théng truyén théng duoc thé hién trén Fig.1, hé théng IAB truy cap va
backhaul tich hop dugc dé xuit. Hé thong IAB bao gbm it nhat mot tram gbe 100, mot
hoic nhiéu thiét bi du cudi 101 duge phuc vu béi tram gde 100, mdt hodc nhiéu nut
chuyén tiép rTRP 110, va mét hodc nhiéu thiét bi dau cudi 111 duoc phuc vu bédi cac
rTRP 110. Tram gdc 100 thudng duoc dé cap dén 1a tram gbc donor (donor next

generation NodeB - nut B thé hé tiép theo donor, viét tit 1a DgNB). rTRP 110 dugc két

12
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néi v6i tram gbe 100 qua lién két backhaul khong day 113. Trong séng ché, thiét bi dau
cudi cling dugc dé cap dén 12 thiét bi dau cudi, va tram géc donor cling dugc dé cap dén
1a nut donor, tirc 13, nut donor. Tram gdc bao gdm nhung khong gidi han & NodeB cai
tién (evolved NodeB, viét tat 1a eNB), bd diéu khién mang radio (Radio Network
Controller, viét tit 123 RNC), NodeB (node B, viét tit 1a NB), bo diéu khién tram gdc
(Base Station Controller, viét tit 1a BSC), tram thu phat gbc (Base Transceiver Station,
viét tat 1a BTS), tram gbc gia dinh (vi du, NodeB cai tién gia dinh, hodc nit B gia dinh
(home node B), viét tat 1a HNB), bd phan dai géc (Baseband Unit, BBU), tram géc radio
méi thé hé tiép theo (vi du, gNB), hodc tuong tu.

Hé théng truy cap va backhaul tich hop c6 thé cling bao gdm cac nut chuyén tiép
khac, ching han nhu rTRP 120 va rTRP 130. rTRP 120 duoc két ndi véi nut chuyén tiép
rTRP 110 qua lién két backhaul khong day 123 dé truy cap mang. rTRP 130 dugc két
ndi v6i nit chuyén tiép rTRP 110 qua lién két backhaul khong day 133 dé truy cap mang.
rTRP 120 phuc vu mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 121, va rTRP 130 phuc vu mot hodc
nhiéu thiét bi du cudi 131. Trén Fig.1, c nit chuyén tiép rTRP 110 va rTRP 120 dugc
két ndi v6i mang qua cic lién két backhaul khong day. Theo sang ché, cac lién két
backhaul khong ddy dugc mo ta tir goc dd cua cac nut chuyén tiép. Vi du, lién két
backhaul khong day 113 1 lién két backhaul ciia niit chuyén tiép rTRP 110, va lién két
backhaul khong ddy 123 1a lién két backhaul ctia niit chuyén tiép rTRP 120. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, nit chuyén tiép, chéng han nhu nuat chuyén tiép 120, co thé duoc két
ndi véi nat chuyén tiép khac 110 qua lién két backhaul khong day, chang han nhu lién
két backhaul khong day 123, dé két ndi dén mang. Ngoai ra, nat chuyén tiép co thé duoc

két noi voi mang qua nhiéu muc cia cac nit chuyén tiep khong day.

Thong thuong, nut, chang han nhu nut 110, ma cung cip tai nguyén lién két
backhaul khong day duoc dé cap dén 1a nit mirc cao hon cuia nit chuyén tiép 120, va
nut chuyén tiép 120 dugc dé cap dén 1 ntt murc thap hon cia nit chuyén tiép 110. Noi
chung, nit muc thip hon co thé duoc xem la thiét bi dau cudi cua niit mirc cao hon. Can
duoc hiéu réng, trong hé théng truy cdp va backhaul tich hgp duoc thé hién trén Fig.1,
mot nut chuyén tiép duoc két nbi v6i mot nut mire cao hon. Tuy nhién, trong hé théng
chuyén tiép tuong lai, dé nang cao do tin cdy ca lién két backhaul khong day, mot nut
chuyén tiép, chang han nhu nut chuyén tiép 120, c6 thé duoc phuc vu béi cdc nut mic

cao hon & clng thoi diém. Vi dy, rTRP 130 trén hinh v& c¢6 thé ciing dugc két néi véi

13
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ntit chuyén tiép rTRP 120 qua lién két backhaul 134. N¢i cach khac, ca rTRP 110 va
rTRP 120 14 cac miit miic cao hon cua rTRP 130. Theo sang ché, cac thiét bi ddu cudi
101, 111, 121, va 131 ¢6 thé 13 cac thiét bi tinh hodc di dong. Vi duy, thiét bi di dong 6
thé 1a dién thoai di dong, thiét bi dau cudi thong minh, may tinh bang, mdy tinh xach tay,
may choi tro choi video, b phat da phuong tién, ngay ca nat chuyén tiép di dong, hoic
twong tw. Thiét bi tinh thuong dugc dit & vi tri ¢b dinh ching han nhu mdy tinh, diém
truy cép (duoc két nbi v6i mang qua lién két khong day, ching han nhu nuit chuyén tiép
tinh), hodc tuong tu. Cac tén cua cac nut chuyén tiép rTRP 110, 120, va 130 khong gi6i
han kich ban hoac mang trong d6 c4c nut chuyén tiép rTRP 110, 120, va 130 duoc trién
khai, va c6 thé 1a tén khac bat ky ching han nhu nut chuyén tiép hoic RN. Dé dé dang

mo ta, cac rTRP duoc st dung trong sang ché.

Trén Fig.1, cac lién két radio 102, 112, 122, 132, 113, 123, 133, va 134 ¢6 thé 1a
céc lién két hai chiéu, bao gdm cic lién két truyén duodng lén va duong xudng. Cu thé
13, cac lién két backhaul khong day 113, 123, 133, va 134 ¢ thé duoc st dung béi cac
ndt mirc cao hon dé cung cép cac dich vu cho cac nit muc thép hon. Vi du, nit mirc cao
hon 100 cung cap dich vu backhaul khong day cho nat mirc thip hon 110. Can dugc
hiéu rang duong 1én va duong xubng cua lién két backhaul c6 thé 1a riéng biét. Pé cu
thé, dwong 1én va duong xubng khong duge truyén qua cung nut. Viée truyén dudng
xubng dé cap dén viéc truyén thong tin hozc dit liéu tir nat mie cao hon, chang han nhu
nit 100, dén ntt méc thip hon, ching han nhu nit 110. Viée truyén duong 1én dé cap
dén viéc truyén thong tin hoac dit li€u tir nit mirc thép hon, chéng han nhu nut 110, dén
nit mirc cao hon, ching han nhu nat 100. Nut khong giéi han ¢ nit mang hodc thiét bi
d4u cubi. Vi du, trong kich ban D2D, thiét bj dau cudi c6 thé déng vai trd 1a nut chuyén
tiép d& phuc vu thiét bj diu cubi khac. Trong mot sb kich ban, lién két backhaul khong
day c6 thé cling 1a lién két truy cap. Vi du, lién két backhaul 123 ¢6 thé ciing dugc xem
2 lién két truy cép cua nat 110, va lién két backhaul 113 ciing 14 lién két truy cap cia
nat 100. Can dugc hiéu r:?mg ntt mire cao hon ¢6 thé 13 tram géc hodc nut chuyén tiép,
va nit mére thip hon c6 thé 1a nit chuyén tiép hodc thiét bi dau cudi c6 chirc ning chuyén

tiép. Vi du, trong kich ban D2D, nut mitc thip hon c6 thé 1a thiét bi dau cudi.

Trén Fig.1, nut donor la nit ma cé thé truy c4p mang 16i qua nut, hodc tram gbc
neo trong mang truy cép radio. Nut donor cé thé truy cp mang qua tram gdc neo. Tram

géc neo chiu trach nhiém xir Iy dit liéu ¢ 16p giao thurc hoi tu dit liu goi (Packet Data

14
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Convergence Protocol, viét tat 1a PDCP), thu dit liéu tir mang 16i va chuyén tiép di liéu
dén nut chuyén tiép, hodc thu dit li€u tr nut chuyén tiép va chuyén tiép dir liéu dén mang
16i.

Pé d& dang md ta, nut chuyén tiép dwoc dé cap dén la nit tht nhat, va nit mirc
cao hon ctia ndt thit nhit duge dé cap dén 1a ndt thi hai bén dudi. Nut thir nhét va nat
thir hai 6 thé 1a cac tram gbc, cac nut chuyén tiép, cac thiét bi dau cubi cé cac chic

ning chuyén tiép, hodc cac thiét bi bt ky c6 cac chirc ning chuyén tiép.

Khi nit chuyén tiép chiu han ché ban song cong, cac tai nguyén phd cua lién két
backhaul khong day va lién két truy cap trong chuyén tiép trong dai chong lap, néi cach
khac, lién két backhaul va lién két truy cap trong chuyén tiép trong dai c6 cing dai tan
s&. Vi du, khi rTRP thuc hién thu trén lién két backhaul khong day duong xubng cia
tram gbc, rTRP khong thé thuc hién viéc truyén trén thiét bi du cudi hodc thiét bi phu
thudc. Khi rTRP thuc hién viéc truyén duong 1én trén nut mac cao hon trén lién két
backhaul, rTRP khong thé thu viéce truyén dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi hodc thiét
bi phu thudc trén lién két truy cap duong 1én hoic lién két backhaul ctia niit mirc thip
hon. Can duoc hiéu ring han ché ban song cong ciia chuyén tiép trong dai 1a han ché
ban song cong dé thu va gl noi tan s6 dong thoi, va khong lién quan dén song cong
phén chia theo thoi gian (Time Division Duplexing, viét tit 1a TDD) hodc song cong
phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplexing, viét tit 1a FDD) duoc sir dung

b&i hé thong.

Trong hé théng chuyén tiép khong day, nhit 1a dbi voi hé théng TDD, su dong
bo dinh thoi khung giita cac niit chuyén tiép can phai dwoc duy tri. Néu truong hop trong
d6 cac nat chuyén tiép khong duoc dong bd nghiém ngit xay ra, su giao thoa tuong hd
gitta cac nut murc cao hon va thép hon dugc tao ra, va hi¢u suét hé théng bi anh huéng.
Do d6, giai phap ddng bod chinh x4c cao 1 cuc ky quan trong d6i voi hé thdng chuyén
tiép. Trong hé théng IAB, béi vi backhaul khong day duge st dung, su ddng bd ctia nut
thir nhat (ntt chuyén tiép) thuong phu thude vao nut thi hai (nit mac cao hon). Néu nit
thtt nhat ¢6 hé théng dinh vi bd sung, vi du, hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning
System, viét tat 1a GP S), su déng b0 chinh xac co thé dugc thuc hién. Tuy nhién, trong
nhidu kich ban, bi gi6i han boi cac yéu t6 ching han nhu sy trién khai va chi phi, nut
thtr nhét (nit chuyén tiép) khong c6 GPS. Trong kich ban nay, sw dong bd dinh thoi

khung cta nut thir nhét thudng phu thudc vao tin higu tham chiéu dinh thoi ciia nat tha
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hai.

Theo sang ché, su ddng bd dinh thoi khung 1a dé thuc hién sy dong bd giita cac
nat mang, nghia la, sy ddng bd mang. Trong mang khong day, mot khung radio bao gdm
cac khung con, vi du, bao gbm 10 khung con, hodc bao gdm cac khe. Theo sang ché, su
déng bd bao gf”)m su d@)ng b0 khung, su d@)ng bd khung con, hodc su déng bo khe. Su
ddng bd c6 nghia ring cic khung, cac khung con, hodc cac khe cua cac nit (bao gbém
tram gbc va nut chuyén tiép) trong mang dugc giit thang hang, néi cach khéc, céc vi tri
bat ddu ctia cac khung, cac khung con, hodc céc khe cia cac nit dugc giit nhit quan. Sy
déng b6 duogc xac dinh qua su dinh thoi khung, dinh thoi khung con, hodc dinh thoi khe.
Noi cach khac, sy dinh thoi khung, su dinh thoi khung con, hodc su dinh thoi khe cua
tht ca cac nut dugc gitr nhit quan. Do do, sy dinh thoi dé cap dén thoi gian cho vi tri bat
dau cua khung, khung con, hodc khe. Ban chét cua sy dong bo khung, sur dong bd khung
con, S déng bo khe, hodc su d@)ng bo mang la dé 1am cho su dinh thoi khung, sy dinh
thoi khung con, hoac sy dinh thoi khe cua tAt ca cac nut giéng nhau. Theo sang ché, su
dinh thoi cua cac nit duge mo ta béng cach sir dung su dinh thoi khung, sy dinh thoi
khung con, hodc sy dinh thoi khe. Trong hé théng khong day, ca hé théng TDD va hé
théng FDD c6 khung con dudng 1én va khung con duong xubng, va thuc hién sy dong
bo khung hodc sy dong bcf)'khung con ma bao gdm su ddong bd khung (con) dudng xubng
va su déng bo khung (con) duong 1én. Vi du, néu sy dong bo khung (con) dudng xubng
duogc xac dinh, sy déng bo khung (con) duong 1én cling dugc xac dinh. Theo sang ché,
su déng bd mang, su d@)ng b khung, va su déng bd khung con c6 thé duogc sir dung ma
khong phan biét. Su ddng bd mang co thé thuc hién viée duy tri sy sép thang thoi gian
(su sép thang thoi gian) cua céc khung radio giita cac nut, ching han nhu nit mirc cao
hon va nut mirc thip hon, qua thong tin dinh thoi chang han nhu tin hi¢u tham chiéu
dinh thoi, dé tranh nhiéu giita cac nit mang (nut chuyén tiép va tram gdc) gay ra do dd
léch dinh thoi khung hodc d6 1éch dinh thoi khung con va lam gidm thong lugng hé
théng. Tin hiéu tham chiéu dinh thoi trong sang ché bao gdm nhung khong gi6i han &
khéi tin hiéu ddng bo/kénh phat rong vat Iy (Synchronization Signal/Physical Broadcast
Channel Block, viét tit 1a SS/PBCH block), tin hiéu tham chiéu theo ddi (Tracking
Reference Signal, viét tit 1a TRS), tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (Phase Tracking
Reference Signal, viét tit 12 PTRS), tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh

(Channel State Information-Reference Signal, viét tit 1a CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu
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giai didu bién (Demodulation Reference Signal, viét tit 1a DMRS) tin hiéu ma dugc gt

b&i nat thi hai. TRS ciing dugc dé cap dén 1a CSI-RS dé theo dai trong giao thirc NR.

Quy trinh co ban dé x4c dinh sy dinh thoi khung (con) béi nit thi nhat dugc thé
hién trén Fig.2. Trén Fig.2, TDD dugc sit dung lam vi du. 210 thé hién mdi tuong quan
trinh tu thoi gian khe ctia nat thir hai, va 210 bao gbdm khe duong xudng (downlink, viét
tit 1a DL), khe ho bao vé thir nhét (guard gap 1- khe hd bao vé 1, viét tit 1a GP 1) 201,
khe dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL), va khe hé bao vé thit hai GP 2. GP 1 1a khe ho
bao vé dwogc tao cAu hinh dé chuyén mach tir viéc giri duong xubng sang viéc thu duong
1én, va GP 2 1a khe ho bao v€ mac dinh dé chuyén mach tir viéc thu duong 1én sang viéc
giri duong xubng boi nit mirc cao hon. Cén duoc hiéu ring ca khe (hoic khung con)
duong 1én va khe (hoac khung con) duong xudng bao gdm cac ky hiéu, va dugc thé hién
chi bang cach st dung khe (hoic khung con) UL hogc khe (hodc khung con) DL trén
hinh v&. Bi v6i TDD, khe hé bao vé GP 1 dugce sir dung trong quy trinh trong d6 tram
gbc chuyén mach tir viéc giri dudng xudng sang viéc truyén dudng 1én. Trong mot giao
thitc, GP 1 duge bao gdm trong mot hoic nhidu ky hiéu X (linh hoat). X ¢6 thé dugc st
dung cho viéc truyén duong Ién, hodc c6 thé duoc st dung cho viée truyén duong xubng.
Trén hinh v&, khe dudng xubng c6 thé bao gdm X, va khe duong 1én c6 thé ciing bao
gbm X. 220 thé hién mbi twong quan trinh ty thoi gian gifta viéc thu duong xubng va
viéc giri dudng 1én cia nit thir nhit, nghia 13, quy trinh chuyén mach tir thoi diém tai d6
khung con dwdng xudng duge gii boi nit tht hai thu duge cho viée guri duong 1én.
Khoang thoi gian tir thoi diém tai d6 nut thir hai giri khung con dén thoi diém tai d6 nit
thr nhét thu khung con dwdng xudng 1a Tp. Tp thé hién do tré truyén. Béi vi do tré
truyén va thoi diém tai d6 nut thir hai chuyén mach tir khung con duong 1én dén khung
con duong xudng, thong sb sém dinh thoi giri dwong 1én thuc té cta nit thi nhat 1a tong
cia TA va dich vi thong s6 s6m dinh thoi (Timing Advance Offset, viét tit 1a TO). Trong
su ddng bo 1y tuéng, do dai cia TA bang hai 1an d6 dai ciia Tp, va TO 1a dich vi thong
s6 sém dinh thoi va thuong 1a tri s6 ¢ dinh duogc xac dinh trong giao thirc. Viéc xem
1iéu TO ¢6 1a tri s6 ¢b dinh hodc tri sb duoc tao c4u hinh hay khong khong giéi han trong
sang ché. 230 chi bao mbi tuong quan dinh thoi giita cdc khung con dudng Ién trong
mbi twong quan trinh tu thoi gian 220 giita viée gii duong 1én cia nat thir nhéat thu dugc
thyc té boi nut tht hai va viée gii cia nat thir nhat. Do do tré truyén giao dién vo tuyén,

nén co tré Tp giita viéc giri duong Ién ctia nut thir nhat thu dugc bai nat thir hai va viée
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giri ctia ndt th nhat. 240 1a dinh thoi thu ma ding cho viéc truyén duong lén ctia nit
thir nhét thu duoc bai nut thir hai va duoc xem xét tir goc do ctia nut thir nhét. Trong su
ddng bd 1y twéng, dinh thoi ciia 230 va 240 1 nhat quan. Dé cy thé, dinh thoi cho vige
truyén dudng 1én clia nit thix nhét thu duge thuc té bai nut thi hai 1a nhét quan véi dinh
thoi ma dung cho viée truyén dudng 1én cia nit thir nhét thu duogc boi nit thir hai va
duoc xem xét boi nut thir nhét. Sy dong bo ly tuéng co nghia rang khe hé bao vé GP 2
sau khung con duong 1€n cua nit thir hai 1a giéng nhu TO. Pé cu thé, TO 1a dich vi thong
sb sém dinh thdi TA offset duge xac dinh trong giao thirc, trong dai tan s thap (dai tin
s6 (Frequency Range, viét tit 1a FR) 1 trong giao thirc), TO=25560 T, (gin bing 13
ms), va trong dai thn sé cao (FR 2 trong giao thic), TO=13763 T, (gn 7 ms). T, la
don vi thoi gian co ban trong NR, va T, = 1/(480 * 10% * 4096)s. Trong hoan canh 1y
tuéng, TA bing hai 1an Tp. Do d6, nut chuyén tiép c6 thé thiét dit sy dinh thoi khung
(con) cua nut chuyén tiép 1a TA/2 sém hon thoi diém tai d6 khung con lién két backhaul
duong xudng thu duge, nho d6 thyuc hién sy sdp thang vé6i su dinh thoi khung cua nit
mtte cao hon. 250 1a su dinh thoi khung dudng xuéng cta nat chuyén tiép, nghia 13, thoi
didm diém tai d6 dit lieu dudng xubng duoc truyén dén thiét bi dau cudi duge phuc vu
boi nat chuyén tiép.

Trong mdi twong quan dinh thoi khung duge thé hién trén Fig.2, nat tht nhét dau
tién xac dinh dinh thoi thu duong xudng bang céch tim kiém khéi SS/PBCH ctia nut
muc cao hon, va sau do truy cip nut mic cao hon qua quy trinh truy cap ngau nhién.
Nut mire cao hon tao cAu hinh thong s6 sém dinh thoi (Timing Advance, viét tit 1a TA)
cho nut thir nhét trong quy trinh truy cip ngau nhién, va nat thir nhét giri tin hiéu duong
1én dua vao TA. Trong quy trinh tiép theo, nut thi hai c6 thé diéu chinh TA ctia nit thir
nhat & thoi diém bat ky.

Trén Fig.2, TO thuong la tri sb ¢b dinh va duge xac dinh béi giao thirc. Trong
quy trinh trong d6 tram gbc chuyén mach tir viéc truyén duong 1én sang viéc truyén
duong xubng, béi vi cac thiét bi 1a khac nhau, nén cac thoi gian chuyén mach ctia tram
géc ¢6 thé 12 khac nhau. Do do, tri s6 ciia TO va tri sb ctia GP 2 1a khac nhau. N6i chung,
GP 2 ¢6 thé nhé hon so v6i TO. Do d6, TA = 2 * T, — (TO — GP2), dé thu dwgc T, =
TA/2 + (TO — GP2)/2. Tuy nhién, nit chuyén tiép van xem la T, = TA/2. Diéu nay
gdy ra do léch dinh thoi dudng xudng, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Fig.3 twong tu nhu

Fig.2, va chi tiét khong dugc md ta lai. Phan dudi ddy mo ta chi su khac nhau. Béi vi
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TO va GP 2 1a khéc nhau, nén nit chuyén tiép cho rang thoi gian thu cua nat mac cao
hon thue té hoi sém hon thoi gian thu thyuc té cuia nit mire cao hon. Tuy nhién, vin xem
xét tir goc d6 cua nut thi hai rang viéc truyén ciia nut chuyén tiép bit dau tir thoi gian
thu. Do @6, TA thu duoc nhd hon so véi TA thyc té ctia nat chuyén tiép (bing TO —
GP2). Do d6, khi nut th hai didu chinh TA ciia nat thi nhat, TA nhé hon so véi tri s
TA thuc t&. Néu nit thtr nhét tiép tuc st dung TA/2, d6 1éch dinh thoi xay ra, nhu dugc
thé hién & budc 350 trén Fig.3.

Ngoai truong hop néu trén trong d6 GP 2 khong bang TO, ly do khac co thé ciing
khién TA/2 khong bang Tp. Vi du, ctra s thu cia it mie cao hon khong dugc sap hang
chit ché véi tin hi¢u duong 1én cua nit chuyén tiép (nghia 13, sy dong bo khong 1y tuéng
duong 1én), va cic tré lan truyén dudng 1én va duong xubng khéng bang nhau. Ly do tai

sao TA/2 khong bang Tp khong gi6i han trong sang ché.

Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, niit mirc cao hon cta nat thir nhét c6 thé thay
d6i. Trong trudng hop nay, thong s6 sém dinh thoi cta viée truyén dudng 1én cua nuit

thtr nhit c6 thé cling cin phai duge diéu chinh.

Khi trudng hop néu trén xay ra, nit thi nhit khong thé xic dinh chinh xé4c sy
dinh thoi khung (con), ddc biét 1a khi nit thir nht khong c6 hé théng dinh thoi bo sung,
ching han nhu hé théng dinh vi toan cu (Global Positioning System, viét it la GPS).
Céach dam bao su ddng bd mang chinh xéc cta nut thi nht trong hé thong TAB cAn phai
duogc xem xé€t.

bé dé dang mo ta, ph?m dudi day dAu tién xac dinh cac khai niém hodc cac tén
dugc stir dung bén dudi.

Tin hiéu tham chiéu dinh thoi tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu dinh thoi dugc
tao cau hinh hodc duge xac dinh trude bdi nut mic cao hon (ndt thr hai) cho nut chuyén
tiép (nat thir nhit) va duge st dung dé xac dinh sy dinh thoi khung cta nit thir hai.

Thong sé sém dinh thoi mang thir nhit dé cap dén thong s6 duoc tao cdu hinh
béi nit mitc cao hon (ndt thit hai) cho nit chuyén tiép (nit thir nhat) va duge sir dung
béi nat thir nhit dé xac dinh sy dinh thoi khung. Nut thir nhat c6 thé x4c dinh su dinh
thoi khung qua thong s sém dinh thoi mang thir nhét, va thong s6 sém dinh thdi mang
thir nhat dugc ky hiéu 1a Fi,.
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Tham chiéu dinh thoi dé cap dén vi tri bét diu ma 1a ctia khung dudng xudng cia
nit thir hai va duge phét hién boi nit thir nht, va cu thé hon, dé cap dén thoi diém tai
d6 nut thir nhit thu duong dan phat hién dugc thi nhét ciia khung duong xudng ciia nit
thir hai. Tham chiéu dinh thoi duge suy ra boi nut thir nhat bing cach phat hién tin hi¢u
tham chiéu dinh thoi. Céc tin hiéu tham chiéu dinh thoi c6 thé dwoc tao cAu hinh cho
niit thi nhat, nhung c6 chi mot tin hiéu tham chiéu dinh thoi tham chiéu. Sw tham chiéu
dinh thoi duge x4c dinh béi tin hiéu tham chiéu dinh thoi tham chiéu duge dé cap dén

1a tham chiéu dinh thoi tham chiéu.

Théng s6 sém dinh thoi ing dung 1a thong s6 sém dinh thoi g dung duge xac |
dinh bai it thit nhit dua vao thong tin dinh thoi truyén. Thong sé sém dinh thoi tng
dung thé hién sy sém cua su dinh thoi khung ctia nut tha nhét so v6i tham chiéu dinh
thoi tham chiéu, va dugc ky higu 1a TL,,. Thong tin dinh thoi truyén bao gom dich vi

dinh thoi mang thw nhét.

Thong s6 sém dinh thoi mang thuc té 1a do 1éch cua su dinh thoi khung ctia nit
thir nhét so v6i tham chiéu dinh thoi tham chiéu, va 1a sé duong. N6i chung, thong s6
sém dinh thoi Gng dung khac voi thong sé sém dinh thoi mang thuc t€ bsi vi do troi
dinh thoi ctia b dao dong tinh thé, hodc théng sé som dinh thoi thue t€ khéc véi thong
s6 sém dinh thoi tmg dung béi vi tin hiéu tham chiéu dinh théi dugce tao ciu hinh lai.

Su dinh thoi khung danh dinh 13 sy dinh thoi khung dugc xac dinh T‘.}pp trudc
dua vao tham chiéu dinh thoi tham chiéu.

Thong sé sém dinh thoi mang th hai dé cap dén do chénh léch gitta sy dinh thoi
khung danh dinh va tham chiéu dinh thoi dugc xéc dinh béi nit thir nhat dwa vao tin
hiéu tham chiéu dinh thoi méi, va la s6 dwong hodc 0. Tin hiéu tham chiéu dinh thoi
md&i 14 tin hiéu tham chiéu dinh thoi tham chiéu duge tao céu hinh lai béi nut thtt hai
cho nit thir nhét.

Thong s6 sém dinh thoi mang thit ba dé cap dén do chénh 1éch giita su dinh thoi
khung danh dinh va tham chiéu dinh thoi duoc x4c dinh boéi nat thir nhét dua vao tin
hidu tham chiéu dinh thoi cta nut thi ba, va 1a sd duong hodc 0. Nt thit ba 1a ntit mirc
cao hon ctia nut thir nhét.

Dé thuc hién su dinh thoi khung (con) chinh x4c cua nit thi nhét, trong phuong
phéap ddng bd dinh thoi khung dugc dé xuét trong sang ché, nut thir nhat thu thong tin
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dinh thoi truyén duoc giri boi nit thir hai, trong d6 thong tin dinh thdi truyén bao gdm
thong s6 som dinh thoi mang tht nhat; va nat thir nhat xac dinh sy dinh thoi khung cia
niit thir nhét dwa vao thong tin dinh thoi truyén, trong d6 su dinh thoi khung bao gdm
thoi gian gri khung duong xubng va/hoic thoi gian thu khung dudng 1én cua nit thir
nhit. Thong tin dinh thdi truyén con bao gdm dich vi dinh thdi, ma nut thir nhét xdc dinh
su dinh thoi khung cta nut thir nhat dwa vao thong tin dinh thoi truyén bao gdm: Nut
thtr nhit x4c dinh sy dinh thoi khung cta nat thir nhit dwa vao thong sé som dinh thoi

mang thir nhét trong thong tin dinh thoi truyén.

Ngoai ra, trong mdi truong thuc té, thong s6 sém dinh thdi mang thuc té cua nat
thit nhét c6 thé thay déi. Khi nat thir nhat phat hién ring tri s6 tuyét dbi cia do chénh
1éch gitra thong s6 sém dinh thoi mang thuc té va thong s6 sém dinh thoi ing dung 16n
hon ngudng thir nhat N1, thi nat thi nhét diéu chinh sy dinh thoi khung dua vao ngudng
thr hai N2, trong d6 ngudng thi hai N2 duoc x4c dinh trude hodc dugc tao cAu hinh boi
nut thir hai, ngudng thir hai N2 duoc sir dung dé chi bao luong didu chinh dinh thoi 16n
nhat hodc luong diéu chinh dinh thoi nho nhét cta nut thi nhét trong thoi gian don vi,

va théng sb sém dinh thoi ing dung dugc xac dinh dya vao thong tin dinh thoi truyén.

Tuy nhién, trong mot s6 treong hop khac, tin hiéu tham chiéu dinh thoi cua nat
thir nhét c6 thé thay déi. Khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nut thit nhat dugce tao cu
hinh lai boi nat tht hai, thi nut thit nhat xac dinh thong s6 sém dinh thoi mang thir hai,
va giri thong s6 s6m dinh thoi mang thi hai dén nit thir hai. Thong s6 s6m dinh thoi
mang tht hai duoc st dung béi nit tht hai dé xac dinh cdu hinh tai nguyén backhaul
dugc st dung khi gui tin hiéu dén nat thr nhit, hodc ¢ thé dugc st dung béi nit thir

hai d& tao cAu hinh lai thong tin dinh thoi truyén cho nut tht nhét.

Theo cach khac, trong quy trinh trong d6 nut mirc cao hon cua nut thi nhét duoc
“chuyén mach tir niit tht hai sang nut thi ba, nut thir nhit x4c dinh thong sé sém dinh
thoi mang thir ba va gui thong s6 som dinh thoi mang thit ba dén nit thir ba. Thong )
som dinh thoi mang thi ba dugce st dung béi nut thir ba dé xac dinh cAu hinh tai nguyén
backhaul duoc st dung khi gtri tin hiéu dén nut thir nhat, hodc ¢ thé dugc si dung boi
nit thir ba dé tao cAu hinh lai thong tin dinh thoi truyén cho nut tht nhét. Viée sit dung
nut thr ba sau khi thu nhén thong s6 sém dinh thoi mang thir ba khong giGi han trong

sang ché.

21



45191 20167

Theo cach khac, nat thi nhét x4c dinh lai sy dinh thdi khung khi tin hiéu tham
chidu dinh thoi ctia nat thir nhét duoc tao cdu hinh lai; va nit thir nhit giri, qua tin nhan
hé théng hodc tin nhén danh riéng, thong tin cdp nhat dinh thdi khung dén nut mic thap
hon dugc phuc vu boi nat thu nhét, trong d6 thong tin cap nhat dinh thdi khung bao g6m
lugng diéu chinh dinh thoi khung ciia niit thir nhét.

Mot cach tuong ung, néu nat thir nhét gui, qua tin nhin hé théng hoic tin nhin
danh riéng, thong tin cap nhét dinh thai khung dén nit mirc thdp hon duoc phuc vu béi
nit thir nht, thiét bi ddu cudi duoc phuc vu béi nut thir nhat thu tin nhin hé thong hogc
tin nhén danh riéng dwoc gtri boi nat thi nhét. Tin nhin hé théng hodc tin nhan danh
riéng bao gdbm thong tin cap nhat dinh thoi khung cua nat thir nhét, va thong tin cap nhat
dinh thoi khung bao gdm lugng didu chinh dinh thoi khung clia niit thir nhat. Thiét bi
d4u cudi didu chinh thong s6 sém dinh thoi cho viéce truyén dudng 1én cia thiét bi dau

cudi dua vao luong diéu chinh dinh thoi khung ctia niit thir nhat.

Fig.4 1a luu d0 cia su ddng bd dinh thoi khung ctia hé théng chuyén tiép. Thong
thuong, nat thr nhét lya chon nat muc cao hon, nghia 13, nat thi hai, 1am nguén déng
b6. P& cu thé, nit thir nhat thu thong tin dinh thoi truyén ctia nit thi hai, va nit thir nhét
thuc hién su ddng bo khung dua vao thong tin dinh thoi truyén. Sy dong bd khung 1a dé
thuc hi€n su déng b ctia khung radio hodc khung con, hoac su déng b0 khe. Vé co ban,
su dong b khung 1a dé xac dinh bién cua khung radio, khung con, hodc khe. Bién deé
cap dén vi tri bat dau cua khung radio, khung con, hoac khe, nghia 1a, sy dinh thoi khung,
hodc su dinh thoi khung con, hodc sy dinh thot khe. Su déng bd, nghia 1a, su déng bo
hé thdng, gitra cac nlit mang c6 thé duge thuc hién qua sy dong bd khung. Trong mang
khong day, néu vi tri bat dau cua khung radio dugc xéc dinh, thi cic vi tri cia tAt ca cac
khung con cé thé dugc xéac dinh, hodc néu vi tri bat dau cua khung con dugc xé4c dinh,
thi bién cua khung radio co thé dugc xéac dinh. Trudng hop dbi véi su déng b0 khe 1a
twong ty. Thong thudng, nit thir nhat khong thé xac dinh don gian su dinh thoi khung
ciia nit thi nhét bang cach thu tin hiéu tham chiéu dinh thoi cua nat th hai, boi vi dich
vi da duoc tao ra, do do tré truyén, gifra thoi diém tai d6 tin hidu tham chiéu dinh thoi
duoc giti boi nat thir hai thu duge va thoi gian giri cia nit thir hai. Do do6, nat thir hai
(nt mic cao hon) cn phai phét hién tin hiéu duong Ién cta nit thi nhat, d¢ thu nhan
do tré truyén va xac dinh su dinh thoi khung (con). Dé thu nhén thong tin dinh thoi

truyén, Fig.4 bao gdm cac budc sau day.
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S401: Nt thir hai xac dinh thong sb sém dinh thoi mang thir nhét ctia nut thu
nhit. X4c dinh thong sé sém dinh thoi mang thir nhét can phai phu thudc vao tin hiéu
duong 1én dugc gtri béi nut thir nhét. Vi du, nut thir hai do doan dau truy cép ngau nhién
hodc tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, viét tat 1a SRS) duoc gii
boi nat thir nhit. Nut tht hai ¢6 thé danh gid do tré truyén qua tin hiéu duong Ién cta
ndt thir nhét, dé thu nhan thong sé sém dinh thoi mang thtr nhat clia nit thit nhat. Méi
tuong quan cu thé gitta thong s& sém dinh thoi mang thir nhat va do tré truyén duge mé
ta bén dudi. Viéc st dung doan dau truy cép ngau nhién lam vi dy, viéc sém truyén
dudmg 1én duogc sit dung khi nat thir nhat ban du giri doan dau truy cép ngu nhién la
khong, va c6 chi mot thong s s6m TA offset dugce xac dinh trude. Sau khi thu doan
dAu duoc giri boi nat thir nhat, nut thi hai xac dinh vi tri bat du ctia doan dau thu duoc.
Theo céch nay, TA ¢6 thé dugc xac dinh. Phuong phép dé danh gia do tré truyén la da
biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat, va chi tiét khong dugc
mo ta lai.

S402: Nut thit nhit thu thong tin dinh thoi truyén duoc giri béi nut thir hai. Thong
tin dinh thoi truyén duoc st dung boi nit thir nhit dé xéc dinh sy dinh thoi khung. Boi
vi nat thir nhit 12 nat chuyén tiép va can phai cung cap dich vu cho thiét bi dau cudi
hodc nat khac, nén nut thir nhét can phai thyc hién thao tac thu va giri khung radio. Trong
hé théng TDD, khung con duong 1én va khung con duong xudng dugc bao gdm. O day,
hé théng TDD chi dugc st dung lam vi du. Khong nén dugc hiéu rﬁng tAt ca cac phuong
an cta sang ché chi dugce st dung trong hé théng TDD. Séng ché st dung hé théng TDD
nhu 14 vi du dé mo ta chi nham dé& dang md ta, nhung cac giai phap dugc mo ta trong

sang ché ciing co thé 4p dung dugc cho hé thng FDD.

Thong tin dinh thoi truyén bao gdbm céc thong tin khac nhau theo cac giai phap
khac nhau. Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dinh thoi truyén bao gdbm thong s6 sém
dinh thdi mang thir nhat. Khac véi thong sé sém dinh thdi néu trén, thong s6 sém dinh
thoi mang thtr nhét 1a thong s6 sém dinh thdi duge diéu chinh. N6i cach khac, nut thi
hai didu chinh TA d& lam cho TA cang gin 2*Tp cang tét. O day, TA dugc dé cap dén 1a
thong s6 sém dinh thdi mang thit nhit. Do d6, nut tht nhét c6 thé truc tiép sir dung thong
s som dinh thoi mang thtr nhat dé thuc hién sy dinh thoi khung. Gia st réng thong sb
sém dinh thoi mang tht nhit 12 F1,, su dinh thoi khung duong xubng tuong tng 1a

Fi,/2 sém hon so voi Vi tri bét dau khung con cta tin hiéu tham chiéu dinh thoi thu
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dugc. Trong giai phap nay, thong sb sém dinh thoi tng dung cua nit tha nhitla Fi,/2.
Theo phuong an nay, nut thir hai cé thé can phai gii tin nhan dén nut thir nhat, dé chi
béo ring nit thir nhat c6 thé st dung & thoi diém hién thdi hode thoi diém duge dinh rd

F1,/2 lam thong sé sém dinh thoi tng dung.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dinh thoi truyén bao gdm thong sd som
dinh thoi mang thtt nhat va dich vi, thong s sém dinh thdi mang tht nhat 1a TA duoc
duy tri hién thoi bai nit thir hai, va dich vi 1a tri s6 diéu chinh dugc tao cAu hinh boi nat
thir hai. Vi du, dich vi ¢c6 thé 12 d6 chénh léch gitta TO va GP 2 néu trén. Nt thir hai ¢6
thé giri dich vi dén nit thir nhit qua tin nhdn didu khién tai nguyén radio (Radio Resource
Control, viét tit 1a RRC) hodc bdo hiéu diéu khién 16p diéu khién truy cap phuong tién
(diéu khién truy cap phuong tién, MAC) (MAC control element- thanh phan diéu khién
MAC, viét tht 12 MAC CE). Cach cu thé khong gi6i han trong sang ché. Sau khi thu
nhan c4u hinh ctia dich vi ctia thong tin dinh thoi truyén, nit thi nhat x4c dinh sy dinh
thoi khung dwa vao théng sb sém dinh thoi mang thir nhét va dich vi trong thong tin
dinh thoi truyén. Phuong phép xé4c dinh cu thé 1a dé lam cho vi tri bat dau khung con
ctia sy dinh thoi khung duong xubng tuong tng Ff/2 + T,s s6m hon tin higu tham
chibu dinh thoi thu duge. T, 1a dich vi ctia thong tin dinh thoi truyén va duoc tao cau
hinh b&i nat mire cao hon. Tuong tu, trong gidi phap nay, thong s6 sém dinh thoi tmg

dung ctia nut thir nhat 1a Fi,/2 + Ty

Dich vi trong thong tin dinh thoi truyén dugc tao céu hinh bang cach sir dung bdi
s6 nguyén ctia T, lam do chi tiét. Vi du, do chi tiét cau hinh ¢6 thé 1a 64 T, 2%64 T,
4%64 T,, 8*64 T,, hodc 16%64 T.. Ngoai ra, do chi tiét cdu hinh ¢6 thé duge xéc dinh
boi dai tn s6 lam viéc cua nut chuyén tiép. Vi du, trong dai tan s6 FR1, do chi tiét ciu
hinh c6 thé 13 16%64 T., va trong dai tAn sb FR2, do chi tiét cAu hinh 1a 2*64 T, hodc
twong tu. Theo cach khac, dwa vao do chi tiét dinh thoi dudng 1én cua thiét bi dau cuoi
trong NR. Khi khoang cach séng mang con la 2"*15 kHz, p thé hién s chi sb cia
thong s6 dang song (thong s6 s6 hoc), va gia tri clia p nim trong dai tir 0 dén 4. Do chi
tiét didu bién ctia TA dudng 1én cua thiét bj diu cudi 1a 16%64*T,/2*. Xem xét rdng su
dinh thoi dudng xuéng yéu ciu do chinh xac cao hon, do chi tiét diéu chinh cho sy dinh
thoi duong xubng 6 thé duge chia cho 2 hodc 4 dwa vao do chi tiét duong 1én cua thiét

bi d4u cudi. Cac dai tan so khac nhau c6 thé cling xac dinh trudc céc tri s . Vi dy,
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trong FR 1, p=1, va trong FR 2, p=3. Ngoaira, | ¢c0 thé cling thu duoc truc tiép dua
vao khoang cach song mang con cua khéi SS cua nut chuyén tiép hodc nit mire cao hon.
Cin duoc hiéu ring do chi tiét cAu hinh & ddy chi 1a vi dy, va tri s6 cta do chi tiét cu
hinh khong gidi han trong sang ché. Vi du, dd chi tiét cAu hinh c6 thé theo cach khac 1a
16 T., 32 T., hodc tuong tu. CAu hinh duoc thuc hién béng cach str dung boi ) nguyén
cia T, lam d9 chi tiét, sao cho dai cta tri sb6 dugc tao cAu hinh ¢6 thé dugc thu hep,
nho d6 1am giam cdc phi tdn béo hiéu. DY chi tiét cdu hinh c6 thé dugc xac dinh trong
giao thire, hodc ¢o thé duoc tao cAu hinh qua béo hiéu 16p cao hon, vi dy, tin nhin RRC.

Piéu nay khong bi gioi han trong sang ché.

Theo céch thuc hién c6 thé, nit thtt hai ¢6 thé tryc tiép giri, ¢én ndt thir nhét,
lugng didu chinh dinh thdi khung cin dugc diéu chinh béi nut thir nhét, nghia 13, lugng
didu chinh dinh thoi khung 13 thong sé sém dinh thoi mang thir nhat. Nut tht nhat trye
tiép thiét dat thoi diém s6m hon thong s sém dinh thoi mang thir nhat lam sy dinh thoi
khung (hodc vi tri bat dau khung). Twong tu, trong giai phap nay, thong s6 sém dinh
thosi img dung cta nit thir nhit 1a Fl,, nghia 13, thong s6 som dinh thoi mang thi nhat
duge tao cau hinh boi nit thir hai duge tng dung truc tiép. Trong giai phép ndy, do chi
tiét cAu hinh ctia thong s6 sém dinh thoi mang thi nhét tuong tw nhw d¢ chi tiét cu hinh

cua T,, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S403: Ntt thit nhat xdc dinh sy dinh thoi khung dua vao thong tin dinh thoi truyén.
Nt thtr nhét x4c dinh su dinh thoi khung theo phuong phép néu trén, va chi tiét khong
duge mo ta lai. Nhu duge néu trén, sy dinh thoi khung d& cap dén vi trf bit dau ciia
khung. Khung radio bao gb6m khung duong 1én va khung duong xubng. Khung duong
xubng 14 thori diém tai d6 nat thit nhit duoc tao cAu hinh dé gt dit liéu dén thiét bi dau
cudi duoc phuc vu béi nit thit nhét, va khung dudng 1én 1a thai diém tai d6 nit thir nhat
duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu dugc gii boi thiét bi dau cudi duge phuc vu boi nit thi
nhit. Do d6, su dinh thoi khung bao gom thoi gian giri khung dudng xubng va/hoic thoi
gian thu khung duong 1én cta nut thi nhat. Vi du, trong hé théng FDD, dudng lén va
duong xudng duge tach biét, trong khi trong hé théng TDD, su dinh thoi khung duong

1én 6 thé duge xac dinh chit yéu bing céch xéc dinh sy dinh thyi khung dudng xudng.

Céan luu y ré‘mg thong s som dinh thoi mang thir nhét dugc st dung cho su dinh

thoi khung khac véi TA dugc sit dung cho viéc truyén dit liéu trén lién két backhaul, va
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thong s6 sém dinh thoi mang thir nhét duge st dung chi béi nut thir nhét dé thyc hién
su dinh thoi khung, va khong thay dbi voi su diéu chinh ctia TA trong sudt viéc truyén

dit liéu trén lién két backhaul.

Theo phuong an néu trén, nut thir nhat c6 thé thu nhan cdu hinh dinh thoi hodc
su diéu chinh thong tin chinh x4ac thong qua thong tin dinh thoi truyén, dé tao cdu hinh
hoiic didu chinh sy dinh thoi khung cta nat thir nhét, sao cho nit thir nhat duy tri sy
dong bo mang v6i nht thir hai. Theo cach nay, nhiéu giita cac nit va sy suy giam cla

hiéu suét hé théng ma gay ra do do 1éch déng bd mang duoc tranh.

Theo giai phap néu trén, thong thuong, nut thir nhat thu nhan tham chiéu dinh
thoi cho viée truyén duong xudng ciia nit thi hai bang cach do tin hiéu tham chiéu dinh
thoi ciia nit thtt hai. Tin hidu tham chiéu dinh thoi nhw duge néu trén. Tham chiéu dinh
thoi thue té c6 tré, nghiala, Tp, so v6i dinh thoi (hodc thoi gian giri khung duong xubng)
ctia khung duong xudng ctia nut tht hai. Tp 1a do tr& truyén. Dé thu nhan do tré truyén,
nut tht hai cin phai do tin hiéu dudng 1én cua nat thir nhét, va thuong xuyén do tin hiéu
tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS). Do do, can dugc hiéu rﬁng,
truée khi phuong 4n néu trén, quy trinh do va giri tin hiéu tham chiéu can phai duoc bao

gdm thém. Quy trinh cu thé dugc thé hién trén Fig.5.

S501: Nt thi nhét thu tin hiéu tham chiéu dinh thoi duge giri boi nut th hai.
Tham chiéu dinh thoi c6 thé 1a khdi SS/PBCH, CSI-RS, TRS, hogc twong tw. Diéu nay
khong bi gi6i han trong sang ché. Tin hiéu tham chiéu dinh thoi duge st dung cu thé co
thé duoc xac dinh trong giao thirc, hodic c6 thé duge tao cau hinh béi nit thir hai cho nut
thir nhét, hoiic c6 thé 12 tin hiéu tham chiéu mic dinh. Néu céu hinh dwgc thyc hién boi
nit mée cao hon, ciu hinh thudng duge thuc hién qua tin nhin RRC. Do d6, tin nhin
RRC cin phai bao gdm cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu dinh thoi. Cau hinh ciia tin higu
tham chiéu dinh thoi c6 thé dinh 16 loai cta tin hiéu tham chiéu va/hogc thong s cia
tin hiéu tham chiéu dinh thoi, vi du, thong sb hodc chi sb dé tao ra mot chudi tin hiéu
tham chiéu dinh thoi (hodc tin hiéu tham chiéu). Can dugc hiéu ring tin hiéu tham chiéu
dinh thoi c6 thé duge chia sé v6i tin hidu tham chiéu khac. Vi du, CSI-RS dugc sir dung
lam tin hiéu déng bo tot, va cling dugc st dung lam tin hiéu tham chiéu dinh thoi. Tin
hiéu tham chiéu dinh thoi khong can phai dugc xac dinh ddc biét. Tat nhién 14, tin higu

tham chiéu dinh thoi danh riéng c6 thé duoc xac dinh theo cach khac. Diéu nay khong
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bi gidi han trong sang ché.

Sau khi thu tin hiéu tham chiéu dinh thoi, nit thir nhat thu nhan tham chiéu dinh
thoi (tham chiéu dinh thoi). Tham chiéu dinh thoi c6 tré so véi sy dinh thoi khung (hoac
thoi diém bit dau cua khung giri) ctia nat thir hai, va 1a do tré truyén Tp tir nit thit hai
dén nat the nhat. Theo cach thuc hién c6 thé, nat thir nhit giri bao hiéu dén nut tht hai,

@& chi bao ring su danh gia tham chiéu dinh thoi da duoc hoan thanh.

S502: Nt thit hai tao cAu hinh SRS cho nut thir nhit. Can duge hiéu rang budc
S502 ¢6 thé ciing dugc thyc hién trude bude S501. Boi vi viee gui tin hiéu tham chiéu
dinh thoi 1a quy trinh thudng xuyén, nén nit thir hai thuong tao c4u hinh SRS, bao gdm
tai nguyén thoi gian-tan s dugc sir dung bdi SRS, khoang thoi gian, va tuong tu. Noi
chung, SRS can phai c6 mbi twong quan QCL (vi du, QCL theo khong gian) véi tin hi¢u
tham chiéu dinh thoi truéc d6. Quy trinh nay gidng nhu quy trinh tao céu hinh SRS

thong thuong, va khong duoc mo ta chi tiét & day.

§503: Nut thi nhit giri SRS dén nat thir hai, va nit thi hai do SRS dé nang cao
d6 chinh xac danh gi4 tr&, dé thu nhan thong s som dinh thoi mang clia nit thi nhét,
va giri thong s6 sém dinh thoi mang, nghia 13, thong s6 sém dinh thoi mang thir nhét

trong thong tin dinh thoi truyén, dén nit thir nhat & bude S504.

Theo cach thuc hién c6 thé khac, trong quy trinh trong d6 nut thi nhét truy cap
niit tht hai 1An diu tién, nat thir nhat khong c6 SRS, nghia 13, bude $502 khong ton tai.
Trong truong hop nay, nut thir nhét giri doan d4u truy cdp ngau nhién theo hudng duong
1én, va ntt thtt hai do doan déu truy cap ngdu nhién, @& x4c dinh thong s6 sém dinh thoi
ctia nut tha nhét. Trong truong hop nay, tin hiéu tham chiéu dinh thoi trong S501 ¢6 thé
chi 1a khéi SS/PBCH. Tuy nhién, sy dinh thoi dugc xac dinh qua khéi SS/PBCH va doan
d4u truy cap ngau nhién la twong dbi kho. Do d6, trong quy trinh tiép theo, thong s6 sém
dinh thoi mang chinh xac hon thu dwoc bing cach tao cu hinh tin hiéu tham chiéu dinh
thoi va SRS.

Bude S504 va bude S505 1an luot gibng nhu bude S401 va bude S402, va chi

tiét khong dugc mo ta lai.

Theo phuong an nay, cAu hinh thong sb gitta nut thit nhit va nat thir hai c6 thé
duoc thuc hién, tin hiéu tham chiéu dinh thoi dugc xac dinh dugc sir dung cho viéc do

dinh thi, va thong tin dinh thoi truyén chinh x4c ¢6 thé thu duge, nho d6 thuc hién sy
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dbng bd mang chinh x4c.

Theo céch thuc hién c6 thé khéc, truée khi thu thong tin dinh thoi truyén, nit thi
nhét giri thong tin kha ning dinh thoi hodc yéu cau cdu hinh dinh thi dén nit thir hai,
trong do thong tin kha nang dinh thoi duoc sir dung dé chi bao kha ning cua nut thi
nhat d& hd trg hé théng dinh vi toan cAu, va yéu ciu céu hinh dinh thdi dugc st dung dé
yéu cAu nit thés hai gri thong tin dinh thdi truyén dén nat thir nhat. Pugce xem xét ch
yéu 12 nit thir nhét c6 thé giri thong tin kha nang dinh thdi, sao cho nut thir hai nhn biét
rang nut thir nhit khong c6 kha nang hd trg hé théng dinh vi toan cau. Can dugc hiéu
rﬁng hé théng dinh vi toan cau bao g@)m GPS, hé théng dinh vi diéu hudng Beidou, va
tuong tu. Diéu nay khong bi gii han trong sang ché. Thong bao nay dugc hoan thanh
bang cach bio cdo vé kha ning ctia nit thi nhét. Do d6, thong tin kha nang cta nit thi
nhét cin phai bao gbém kha ning dé hd trg hé théng dinh vi toan cau. Theo cach khéc,
nit thi nhét ¢6 thé giri yéu ciu hién dén nut thit hai, dé yéu cau nut thit hai tao céu hinh
thong tin dinh tho1 truyén cho nut thi nhAt. Nt tht hai nhan biét, qua yéu ciu cau hinh
dinh thoi, rang nit thir nhét khong c6 kha ning GPS, hoac can phai tao cAu hinh thong
tin dinh thoi truyén dé thuc hién sy dinh thoi khung t6t hon. Theo cach thyc hién c6 thé,
nut thir nhét giri yéu cAu cAu hinh dinh thoi cling chi bao rang nut thir nhét c¢6 duge hoan

thanh viéc do tham chiéu dinh thoi.

Su dong bo mang 1a quy trinh thuong xuyén, va nguyén nhan gbc ré ctia quy trinh
nay la do 1éch dinh thoi xuét hién trén nit mang (vi du, nat tha nhét). Vidu, bo dao dong
tinh thé cia nut thir nhét troi, va sau khi bo dao dong tinh thé troi, do léch dinh thoi xuét
hién. Do d6, su déng b0 mang can phai dugc duy tri thuong xuyén, dé dam bao su déng
bd khung (su dong bo khung con) gifta cdc nat hodc dam bao rang su dinh thoi khung

ctia nit thir nhat 1 dn dinh.

Phuong phép dé thu nhan sw dinh thoi khung danh dinh va thong sd trude Gng
dung boi nut thir nhét khong gi6i han & phuong an dudgi ddy. Vi dy, thong s6 trude ung
dung cda nat thu nhét ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi nat thit hai cho nut thir nhét theo
phuong an néu trén, hodc co thé dugc tao cdu hinh bdi nit thit hai cho nat thu nhét theo
phuong phéap khéc, hoac cd thé duoc tao cAu hinh b&i ntt mure cao hon khac ctia nut thir

nhét cho nut thir nhét, hodc tuong tu.

Fig.6 thé hién thi tuc xi Iy khi thong s6 sém dinh thoi mang thyc t€ clia nit thir
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nhét thay déi. Khi truong hgp néu trén xay ra, tin hiéu tham chiéu dinh thoi clia nit thi
nhit thuong khong duoc tao cAu hinh lai, nghia 13, tham chiéu dinh thoi duge do boi nit
thit nhét dyua vao cing tin hiéu tham chiéu dinh thoi. N6i chung, dugc coi la sy dinh thoi
clia nat mae cao hon 1a chinh xé4c. Do d6, c6 thé dugc xem 1a tham chiéu dinh thoi thu
duoc béi nut thir nhét bing cach do tin hiéu tham chiéu dinh thoi 12 chinh x4c, hodc nit
thir nhat cho ring su dinh thdi cia nat thir hai 12 chinh x4c. Néu nit tht nhat tim théy,
thong qua viéc do, ring su dinh thoi khung thay doi, nghia 1a, do léch xay ra gitra thong
s6 s6m thuc té dugc phat hién va thong s6 som dinh thoi ing dung ciia nut thir nhat,
diéu nay chi bao rang dich vi dinh thoi xay ra. Trong truong hop nay, sy dinh thoi khung
ciia ndt thir nhat cAn phai dugc didu chinh, nghia 13, khi nit thir nhat phét hién rang tri
56 tuyét déi cia do chénh léch giita thong s6 som dinh thai thuc té va thong s6 sém dinh
thoi tmg dung ctia nit tht nhét 16n hon ngudng thi nhat N1, nat thi nhét diéu chinh sw
dinh thoi khung dua vao ngudng tht hai N2. Ngudng thtr hai N2 dugc xac dinh trude
hoac duoc tao cAu hinh béi nat thir hai, va ngudng thir hai duoc st dung dé chi bao tri
s6 dinh thoi gt dudng xudng 16n nhét hodc nho nhit dwoe diéu chinh béi nut thir nhat
trong thoi gian don vi. Thong s sém dinh thoi tng dung cta nut thir nhét duoc xac dinh
theo phuong phdp duge mo ta trong phuong an trén Fig.4, va chi tiét khong dugc mo ta

lai.

Thong thuong, bdi vi nat thi nhét co thé dang phuc vu thiét bi du cudi, néu nat
thir nhat thuc hién ngay 1ap tirc sy diéu chinh nhanh sau khi phat hién rang do léch xay
ra gitta thong sé sém dinh thoi mang thuc t€ va thong s6 sém dinh thoi tng dung ciia
nit thae nhét, sy thay dbi dot ngdt cia su dinh thoi duong xuéng ctia nat thir nhét dugc
tao ra, va didu nay co thé anh huéng dén hiéu suit truyén gitra nut thr nhét va thiét bi
dau cubi duoc phuc vu boi nit thit nhét. Do @6, nut thir nhit khong thé thuc hién sur diéu
chinh nhanh khi didu chinh su dinh thoi khung. Ngoai ra, khi nat thtt nhat phat hién rang
do 1éch gitta thong s6 sém dinh thoi mang thuc té va thong sb sém dinh thoi tng dung
ctia nut thir nhét 1a tuong dbi 16n, néu su diéu chinh 12 cuc ky cham, thi c6 thé cling gay
ra thosi gian didu chinh twong déi dai. Do d6, sy diéu chinh c6 thé dugc thyc hién dua

vao ngudng N2 da cho.
Cac budc trén Fig.6 nhu dudi day.
S601: Nt thir nhét do tin hidu tham chiéu dinh thoi. Phuong phap do 1a da biét

dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat, va khong duge mo ta chi
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tiét & day.

S602: Nt thit nhat xac dinh xem liu tri s6 tuyét ddi ctia do chénh léch giira
thong sd sém dinh thoi mang thuc té va thong s6 som dinh thoi tng dung cta nut thir
nhét c6 16n hon ngudng thir nhat N1 hay khong. Néu tri s6 tuyét dbi ctia do chénh léch
gita thong s sém dinh thoi mang thyc té va thong s6 sém dinh thoi (mg dung cta nit
thit nhét khong 16n hon nguong tht nhat N1, thi tin hi¢u tham chiéu dinh thoi tiép tuc
duoc do; néu khong thi, tién t6i bude S603.

Thong s6 sém dinh thoi mang thuc té & ddy dé cap dén d chénh léch giita sy
dinh thoi khung thuc té (hodc thoi gian giri khung) cia nit thir nhdt & thoi diém do va
tham chiéu dinh thoi thu dugc bing cach do tin hiéu tham chiéu dinh thoi, vi du, ¢6 thé
duoc tinh toan bang cach st dung dinh thoi cua cung khung dudng xubng. Can dugc
hiéu ring, bdi vi sy troi bd dao dong tinh thé c6 thé khién sy dinh thoi khung dwoc lam
sém hodc duoc lam tré, hiéu nay c6 thé 16n hon thong s som dinh thoi tmg dung cia
nit thi nhét, hodc c6 thé nhé hon thong s6 sém dinh thoi tng dung cua nit thir nhét. Do
d6, tri s6 tuyét déi ciia do chénh léch giita thong s6 som dinh thoi thuc té va thong sb

sém dinh thoi tng dung cta nit thir nhét can phai dugc xac dinh.

0 day, N1 co thé dugc xac dinh trong giao thure, hodc co thé dugc tao cAu hinh
b&i nat thir hai. Piéu nay khong bi gi¢i han trong sang ché. Néu N1 dugce tao cau hinh
bdi nat thiy hai, va thuong dugce tao cAu hinh qua tin nhén RRC, cu thé 13, trudng ngudng
d6 16ch dinh thdi can phai dugc bd sung vao tin nhin RRC. Vi dy, boi sé nguyén cia
T. dugc su dung lam do chi tiét duge st dung lam don vi co ban cho c4u hinh. Vi dy,
don vi co ban ¢é thé 1a 64 T,, 2*¥64 T, 4¥*64 T, hodc 8*64 T, 16*64 T, hoac tuong
tu. DO chi tiét cdu hinh c6 thé duogc xac dinh trong giao thirc. Ngoai ra, cAu hinh c6 thé
con duoge thue hién cho céc thong sé dang séng khac nhau hodc cac phéan do rong dai
khac nhau (Bandwidth Part, viét tat 1a BWP). Tuong tu, dbi v6i cac dai tan s6 khéc nhau
hoiic cac khoang cach song mang con khac nhau, céc tri s6 ciia N1 c¢6 thé 1a khac nhau.
Khoang cach séng mang con ¢ day co thé 1a khoang cach séng mang con cua lién két
backhaul, hodc c6 thé 1a khoang cach séng mang con cua lién két truy cap cia nat thir

nhit.

S603: Nt thtt nhat diéu chinh su dinh thoi khung dua vao ngudng thir hai N2.

Nhu duogc néu trén, xem xét thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi nut thir nhét, khi nat thi
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nhét didu chinh sy dinh thoi khung, d6 chi tiét didu chinh khong thé qua 16n béi vi do
chi tiét didu chinh qué 16n khién thiét bi ddu cudi khong thé theo ddi su thay doi dinh
thoi duong xubng kip thoi. Do do, trong sudt qua trinh diéu chinh, sy diéu chinh dugc
thuc hién duya vao ngudng thlr hai N2. Ngudng thir hai N2 ¢o6 thé dugc xéac dinh trong
giao thirc, hodc co6 thé duoc tao cAu hinh béi nut thit hai. Néu ngudng thir hai N2 duoc
tao cAu hinh béi nut thir hai, thi ngudng tht hai N2 thuong duoc tao céu hinh qua tin
nhin RRC. Cu thé 13, truong cua kich thude bude diu chinh dinh thoi khung duoc bd
sung vao bao hi¢u cAu hinh cta tin nhin RRC, va xem liéu ngudng 1a kich thude bude
didu chinh 16n nhét hay kich thuéc bude diéu chinh dinh thoi khung nho nhét dugce chi
b4o. Tuong tu, ngudng thir hai N2 c6 thé sir dung boi sé nguyén cua T lam kich
thudc bude co ban. Vi duy, kich thudce bude co ban co thé 1a 64 T., 2*¥64 T, 4*%64 T,
8*64 T, hoac 16%64 T,.. Kich thudc bude co ban cod thé duoc x4c dinh trong giao thirc,
hoiic ¢6 thé dugc tao cau hinh béi nut thi hai. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang
ché. Néu kich thuée bude co ban duge tao ciu hinh béi nut tht hai, thi kich thudc bude
co ban c6 thé ciing duge tao cau hinh qua tin nhin RRC. Nguong thir hai dung cho sy
diéu chinh dinh thoi khung 13 Iugng diéu chinh dugc st dung trong thoi gian don vi, vi
du, tri s6 dinh thoi ma c6 thé duge diéu chinh cho mdi khung con hodc mdi khung radio,
hoac tri s6 dinh thoi ma ¢6 thé dugc diéu chinh cho mdi 10 ms hoic mdi 100 ms. Tuong
tu, dbi v6i cac dai tin sb khac nhau hodc cac khodng céch song mang con khac nhau,
cac tri sb cia N2 co thé 1a khac nhau. Khoang cach song mang con & ddy co thé 1a
khoang cach song mang con cua lién két backhaul, hodic c6 thé 1a khoang cach song

mang con cua lién két truy cap cua nut thir nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu ngudng thur hai dugce tao c4u hinh qua tin nhén
RRC, mét kich thude bude diéu chinh 16n nhit va mot kich thude bude diu chinh nhé
nhét c¢6 thé con duge tao ciu hinh riéng biét, nghia 13, hai ngudng thir hai dugc bao gbm.
Trong quy trinh didu chinh cu thé, viéc xem li¢u sy diéu chinh duoc thyc hién dya vao
kich thudc bude didu chinh 16n nhét hay kich thude bude didu chinh nhé nhit c6 thé
duoc didu khién qua MAC CE. Cac don vi co ban ctia kich thuéc bude diéu chinh 16n
nhét va kich thuéc bude diéu chinh nhé nhét c6 thé ciing 14 cac boi sé nguyén cia T..
Vi du, kich thuéc bude co ban ¢6 thé 1a 64 T, 2%64 T, 4*64 T, 8*64 T, 16%64 T,
hodc twong tu. Kich thudc bude co ban céd thé duoc xac dinh trong giao thure, hodc co

thé duoc tao cau hinh béi nit thir hai. Diéu nay khéng bi gi6i han trong sédng ché. Néu
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kich thuéc budc co ban dugce tao cau hinh bdi nut thir hai, thi kich thude bude co ban

¢6 thé ciing dwoc tao cdu hinh qua tin nhin RRC.

Theo phuong 4n nay, tdc do didu chinh dinh thdi ¢6 thé duge xac dinh boi nat
thtr nhét, nhung can phai dap tmg ngudng. Theo cach thuc hién c6 thé, tbc do tu didu
chinh ctia niit thir nhat @ dinh thoi can phai dap tmg cac han ché cta ca kich thude bude
didu chinh 16n nhét va kich thuéc bude diéu chinh nhé nhat, nghia 13, cAn phai nam gitta
kich thuéc bude didu chinh 16n nhit va kich thu6e bude didu chinh nho nhit. Ca kich
thude bude didu chinh 16n nhét va kich thude bude didu chinh nho nhit duge dinh rd

trong giao thirc hodc dugc tao cAu hinh boi nut tht hai.

Theo cach khac, chinh sach diéu chinh dinh thoi khac co thé duoc st dung.
Ngudng N3 dbi v6i tri sb tuyét ddi cua do chénh 1éch gifta thong s6 s6m dinh thoi ving
dung va thong 6 s6m dinh thoi mang thuc té ctia nat thir nhat khac duoc xac dinh trong
giao thire. Nt tht nhat cAn phai thuc hién sy didu chinh dinh thdi, sao cho tri s0 tuyét
dbi ctia d6 chénh léch gitta thong s6 s6m dinh thoi tng dung va thong s6 som dinh thoi
mang thuc té ludn ludn nhé hon hodc bang N3, va su diéu chinh dinh thoi cia nut thi
nhat cn phai dap ing ngudng N2. Viéc thu nhén N3 twong tu nhur phan mo ta néu trén
ctia N1, va chi tiét khong dugc md ta lai. Theo cach thuc hién co thé khac, ca hai ngudng

N1 va N3 dugc xac dinh.

Theo phuong 4n nay, khi tri sd tuyét déi ciia do chénh léch giita thong s6 sém
dinh thoi mang thuc té va thong s6 sém dinh thoi tng dung ctia nut thir nhét 16n hon
ngudng thir nhat N1, sy dinh thoi khung cia nut thit nhat c6 thé duge diéu chinh, nho

d6 dam bao sy ddng bd dinh thoi mang gitta nut thir nhat va nat tht hai.

Trong hé théng chuyén tiép IAB, boi vi niit thit hai ¢6 thé tao cdu hinh lai tin hiéu
tham chiéu dinh thoi cia nuat tha nhat, hodc nut mic cao hon cua nut thir nhét thay dbi,
vi du, chuyén mach tir mot nat mirc cao hon sang nit mirc cao hon khéc, tham chiéu
dinh thdi ctia nit thir nhat dugce thay ddi dot ngot. Khi tin higu tham chiéu dinh thoi cia
nit thit nhét duge tao cAu hinh lai, c6 thé khong c6 mdi trong quan gan nhu cling vi tri
(Quasi-Colocation, viét t4t 1a QCL) giita tin hiéu tham chiéu dinh thoi dugce tao cau hinh
méi va tin hidu tham chiéu dinh thoi gbe. Do do, tham chiéu dinh thoi thay doi. Bat ké
viéc lidu tin hiéu tham chiéu dinh thoi duge tao c4u hinh lai hay nit mirc cao hon cua

nat thtr nhat duge chuyén mach tir mdt nat mic cao hon sang nit mirc cao hon khac,
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tham chiéu dinh thoi thay ddi. Ngoai ra, mot s6 1y do khac c6 thé cling gy ra su thay
dbi dot ngot cua tham chiu dinh thoi, vi dy, sy thay doi dot ngdt ciia kénh gitra nut thir
hai va nut thit nhét (do tao khéi hodc twong tu), hodc dd chinh xac duge nang cao cla
sw dénh gia tham chidu dinh thoi dwoc thye hién boi nut thir nhét. Ly do cho su thay doi

dot ngdt ciia tham chiéu dinh thoi khong giéi han & phwong an nay.

Theo phuong 4n nay, ngodi phuong phép thu nhan dinh thoi néu trén, su dinh
thoi khung danh dinh ¢6 thé ciing thu dugc béi nit chuyén tiép theo phuong phép khac
(vi dy, thu duogc qua GPS). Trong truong hgp nay, nut chuyén tiép co thé tinh toan thong
sb s6m dinh thoi img dung twong duong Ta,, qua sy dinh thoi khung danh dinh va

tham chiéu dinh thoi.

Khi nat th nhat ¢ cac nut mic cao hon, dé d& dang phan biét, nit mirc cao hon
chinh (master) va mot hodc nhiéu nit mirc cao hon thir cip (secondary) c6 thé dugc xac
dinh. Trong truong hop nay, nit thir nhét ¢6 thé st dung nit mirc cao hon chinh lam
tham chiéu cho su df?)ng b0 mang. Tuy nhién, trong mot sb treong hop, mot hoac nhiéu
nut mic cao hon thir cép 6 thé duoc tao cAu hinh cho nut thi nhit, va nit mic cao hon
thir cap c6 thé dugc kich hoat hodc dugc tao cAu hinh théng qua bao hiéu dé tro thanh
nit mirc cao hon chinh. Trong kich ban nay, truong hop trong dé tin hiéu tham chiéu
dinh thoi thay déi ddi ngdt cling xay ra trén nat thtr nhat. Thong thuong, nit mic cao
hon chinh va nit mic cao hon thtr cdp cung cép cac dich vu cho nit thir nhét & cling
thoi diém.

Fig.7 1a luu d dé tao cAu hinh Iai tin hiéu tham chiéu dinh thoi boi nut thir hai.
Khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nit thir nhat dugc tao cau hinh lai béi nit thir hai,
thi nat thir nhat xac dinh thong s6 sém dinh thdi mang thir hai va guri thong sb sém dinh
thoi mang thir hai dén nit thi hai. Thong s6 sém dinh thoi mang thi hai ¢6 thé dugc s
dung béi nat thit hai dé x4c dinh cAu hinh tai nguyén backhaul dugc st dung khi giri tin
hidu dén nat thir nht, hogc c6 thé dugce st dung bdi nut thir hai dé tao cau hinh lai thong
tin dinh thoi truyén cho nit thi nhét. Viéc st dung nut thit hai sau khi thu nhan thong

sb som dinh thoi mang thir hai khong gidi han trong sang ché. Quy trinh 1a nhu sau.

$701: Nut thir hai tao cu hinh lai tin hiéu tham chiéu dinh thoi cho nut thir nhat.
Cu thé 13, nut thtt hai tao cAu hinh lai tin hiéu tham chiéu dinh thoi qua tin nhan RRC,

va dinh rd tin hi€¢u tham chiéu dinh thoi méi trong sudt qua trinh tao c4u hinh. Tin hiéu
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tham chiéu dinh thoi dugc tao cAu hinh méi bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin sau
day: tai nguyén thoi gian-tan sb, mdi twong quan QCL, khoang thoi gian giri, BWP ma
tfn hidu tham chiéu dinh thoi thudc vé, thong sb dang séng, vi tri bt dau hogc twong tu.
Vi tri bt ddu c6 thé con bao gbm it nhat mot trong sb sb khung bt dau, s6 khung con

bat dau, hodc so khe bat dau.

§702: Nt thit nhét x4c dinh théng s sém dinh thoi mang thtr hai. Sau khi thu
tin hidu tham chiéu dinh thoi tin nhan c4u hinh lai dugc guri boi nit thit hai, nat thir hai
kich hoat quy trinh trong d6 ndt thir hai nay do tin hiéu tham chiéu dinh thoi duoc tao
cAu hinh mai. Quy trinh do tin hiéu tham chiéu dinh thoi 1 giéng nhu quy trinh do tin
hidu tham chiéu, va la da biét dbi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vie k§
thuat. Chi tiét khong duge mé ta lai. CAn dugc hidu ring, & ddy, thong s6 som dinh thoi
mang thir hai thu dugc sau khi tin hi¢u tham chiéu méi ma duoc tao cu hinh lai boi nut
thr hai va da duoc gii duoce do, va thong sb6 sém dinh thoi mang thir hai khong thé duoc
do va duoc xéc dinh ngay 14p tire sau khi tin hidu tham chiéu dinh thdi tin nhén ciu hinh
lai thu duoc. Phuong phap dé xéc dinh thong s6 som dinh thdi mang thir hai la dé xac
dinh tham chiéu dinh thdi méi bang cach do tin hi¢u tham chiéu dinh thoi duge tao ciu
hinh lai, va tinh todn do chénh léch giita sy dinh thoi khung danh dinh va tham chiéu
dinh thoi méi. Hiéu dugce tinh toan 1a thong s6 som dinh thoi tng dung méi cta nat thir
nhét, va thong s6 sém dinh thoi mang tht hai dugc bao cdo béi nit thir nhét 12 thong s6
sém dinh thoi ng dung méi cia nut thi nhét. Theo cdch nay, c6 thé dam bao dugc rang

su dinh thoi khung danh dinh khong thay doi.

Thong s6 s6m dinh thoi mang thir hai ¢6 thé 1a sd duong hoac sb am, phu thudc
vao mbi twong quan dinh thoi gitta tham chiéu dinh thoi va khung con dudng xudng.
Néu tham chiéu dinh thoi 1a sau sy dinh thoi khung dudng xuéng twong tng, thi thong
s6 som dinh thoi mang thtt hai 12 6 dwong. Néu tham chiéu dinh thoi 1a trude dinh thoi
khung duong xubng twong tng, thi thong s som dinh thoi mang tht hai 1a s6 am. Néu
tham chiéu dinh thoi 1a giéng nhu sy dinh thoi khung duong xudng twong tng, thong s
sém dinh thoi mang thtr hai c6 thé 1a 0, nhung thong thuong, 1a s6 duong.

$703: Nt thit nhit béo céo thong sé sém dinh thoi mang thi hai dén nit thir hai.
Nt thtr nhét c6 thé bao cdo thong s6 sém dinh thoi mang thir hai dén nat tht hai qua tin
nhén RRC hoic MAC CE. Théng thudng, MAC CE c6 thé duoc sir dung dé béo céo
nhanh chéng. Néu MAC CE dugc sir dung d& bao c40, MAC CE ma giri thong s6 sém
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dinh thoi theo hudng duong 1én can phai dugc xac dinh lai, va dinh dang cia MAC CE
c6 thé gidng nhu dinh dang cua MAC CE duong xudng.

Sau khi ntt thr hai thu dinh thoi mang thir hai dwoc giri bai nut thir nhét, néu do
chénh 1éch gitta su dinh thoi mang thir hai va thong s6 s6m dinh thoi tmg dung cua nat
thir nhAt 13 twong dbi 16n, thi ndt thit hai c6 thé can phai xéc dinh lai cu hinh tai nguyeén
backhaul dugc sir dung khi gt tin hi€u dén nat the nhit, hodc nut tha hai c6 thé can
phai tao c4u hinh lai thong tin dinh thoi truyén cho nut thir nhat, dé diéu chinh sy dinh
thoi khung ctia nit thir nhat. Néu nut thir hai tao cu hinh lai thong tin dinh thoi truyén,
thi nut thi nhét didu chinh su dinh thoi khung bang cach st dung phuong phap duoc md
ta trong phuong an trén Fig.6. Nut thir nhét d6 xac dinh lai cdu hinh tai nguyén backhaul
dugc str dung khi guri tin hiéu dén nut tht nhat c6 nghia rang do cic thong s6 som dinh
thoi ung dung khac nhau (nghia 13, d6 chénh léch gitta khung gtri va khung thu ctia nit
tha nhét), cac xung dot gl va thu trong cac trudong hop khac nhau c6 thé xay ra giira ky
hidu lién két backhaul ctia nit thit hai va ky hiéu lién két truy cap ctia nut thir nhat, va
nut thtr hai can phai phéi hop cic tai nguyén backhaul dé tranh cac xung dot. Dudi day

1a truong hop tuong tu, va chi tiét khong duge mo ta.

Theo cach thuc hién co thé, nat tha nhét c6 thé cling bao cado dd chénh 1€ch gitra
tham chiéu dinh thoi gbc va tham chiéu dinh thoi ma thu duge béi nit thi nhat dua vao
tin hiéu tham chiéu dinh thoi méi, dé 1am giam cac phi ton béo hiéu truyén. Tham chiéu
dinh thoi gbe 1a tham chiéu dinh thoi duge xéc dinh boi tin hiéu tham chiéu dinh thoi
dugc sir dung trude khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi cta nut thtr nhét duge tao ciu hinh
lai. Cu thé 13, sau khi x4c dinh tham chiéu dinh thoi thu dugc béi nit thir nhat dya vao
tin hiu tham chiéu dinh thoi méi, nat thi nhét tinh todn do chénh léch gitta tham chiéu
dinh thoi gbe va tham chiéu dinh thoi ma thu duge boi nit thir nhat dua vao tin higu
tham chiéu dinh thoi méi. Vi du, tham chiéu dinh thoi gbc c6 thé duge sir dung lam
tham chiéu, néu tham chiéu dinh thoi thu dugc béi nut thit nhat dwa vao tin hiéu tham
chiéu dinh thdi m6i mudn hon tham chiéu dinh thoi gde, hiéu nay 1a s6 duong. Néu tham
chibu dinh thoi thu duge boi nat thir nhat dua vao tin hiéu tham chiéu dinh thoi méi sém
hon tham chiéu dinh thoi gdc, hiéu nay 1a s am. Néu tham chiéu dinh thoi thu dwoce boi
nat thir nhat dua vao tin hiéu tham chiéu dinh thoi méi bing tham chiéu dinh thoi gbe,
hiéu nay 1a 0.

Theo céch thuc hién ¢6 thé, nit thi hai c6 thé ciing tao cdu hinh ngudng N3. Khi
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6 chénh léch gitta tham chiéu dinh thoi gbe va tham chiéu dinh thoi ma thu dugc boi
nut thi nhat dya vao tin hiéu tham chiéu dinh thoi méi nho hon ngudng dugc tao cAu
hinh N3, viéc bdo céo 13 khong can thiét. Mot cach tiry y, nit thir hai c6 thé x4c dinh bo
dinh thoi. Néu nit thir hai khong thu, trong thoi gian cu thé, thi thong s6 sém dinh thoi
mang thit hai dugc bao céo badi nit thir nhét, duogc coi 1a d6 chénh 1éch giita thong $b
sém dinh thoi mang thir hai va thong s6 som dinh thoi mang thir nhét 1 rit nho, va cu

hinh tai nguyén backhaul cho nit thir nhit khong can phai dugc diu chinh lai.

Trong quy trinh b4o cdo, nut thr nhét c6 thé thuc hién chi dong viéc bdo céo
(hodc yéu cau chi dong dé thuc hién viéc bao cdo), hodc nit thi hai thuc hién viéc bdo
c4o sau khi tao cAu hinh, hodc viéc bdo cdo c6 thé dugc kich hoat boi su kién. Vi du,
vide béo cdo duge thue hién sau khi tin hiéu tham chiéu dinh thdi dugc chuyén mach.
Chn dwoc hidu ring viéc bao cdo thong sb sém dinh thoi mang thr hai khong can phy

thudc vao viéc cau hinh lai tin hiéu tham chiéu dinh thoi.

Theo céch thuc hién c6 thé, nit thtt hai c6 thé tao cAu hinh céc tin hiéu tham chiéu
dinh thdi cho nut thtt nht. B&i vi cc tham chiéu dinh thdi ¢6 thé c6 cae QCL khéc nhau,
céc tham chiéu dinh thoi thu dugce béi nat tht nhit dya vao céc tin hiéu tham chiéu dinh
thoi khac nhau ¢6 thé 13 khac nhau. Nat tht hai c6 thé cho phép nit thi nhét bdo céo
céc thong s6 sém dinh thoi mang tht hai cua cac tham chiéu dinh thoi. Mbi thong s6
sém dinh thoi mang tht hai bao gdm théng s som dinh thai tmg dung, va mdi thong s6
s6m dinh thoi ing dung, nghia 13, sy sém cua sy dinh thoi khung danh dinh so v6i cac
tham chiéu dinh thi, twong (ng véi mot tin hidu tham chiéu dinh thoi. Mdi tham chiéu
dinh thoi thu duoc bing céch sir dung tin hiéu tham chiéu dinh thdi khac nhau. Can dugc
hiéu ring mic du cac tin hiéu tham chiéu dinh thoi duoc tao cAu hinh boi nat tht hai,
nit giri ctia cac tin hidu tham chiu dinh thoi ¢6 thé 1a nit khac. Ngoai ra, thuc € 13, cc
tin hiéu tham chiéu c6 thé khong dugc d& cap dén 1a céc tin higu tham chiéu dinh thoi,
nhung ¢6 thé 1a c4c tin hiéu tham chiéu quan Iy chum, c4c tin hiéu tham chiéu quéan Iy
tai nguyén radio, hodc twong tu (vi dy, cdc CSI-RS) ma can phai duge do bsi nit thir
nhit. D& phan biét céac tin hiéu tham chiéu twong tng v6i cac thong s6 sém dinh thoi
mang thir hai dugc bao cdo, khi bdo céo céac thong s6 sém dinh thoi mang thir hai, nat
thir nhét c6 thé mang thong tin ky hiéu nhan dang tin hiéu tham chiéu twong ing (bao
gdm tai nguyén CSI-RS, chi s6 ciia khdi SS/PBCH, tin hiéu tham chiéu, nut, va tuong

tu). Can duoc hiéu rang, khi bdo céo thong s6 sém dinh thoi mang tht hai don, nat tha

36



45191 37167

nhét ¢6 thé cling mang thong tin ky hiéu nhéan dang tin hi¢u tham chiéu twong tmg.

Thoéng qua cac thong s6 sém dinh thoi mang thir hai dugce bao cao boi nit thi
nhét, ntt thtt hai ¢6 thé x4c dinh céu hinh tai nguyén backhaul dugc str dung khi gt tin
hiéu dén nat thir nhat, hodc nut thir hai tao cAu hinh lai théng tin dinh thoi truyén cho
nit thir nhét. Viéc st dung nut the hai sau khi thu nhén céc théng sé sém dinh thoi ing

dung khong giéi han trong sang ché.

Theo phuong 4n néu trén, khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nat thi nhét duoc
tao cAu hinh lai bdi nut thir hai, thi thong sb sém dinh thoi img dung cta ntt thi nhét c6
thé dugc diéu chinh dé dam bao d6 on dinh cua sy dinh thoi khung danh dinh ctia nut
tht nhét. Ngoai ra, ntt thir nhét c6 thé bao cdo thong s som dinh thoi tmg dung dugc
tinh toan lai dén nut mtrc cao hon. Céc phi tdn bao hiéu c6 thé duge 1am gidm thong qua
giai phéap ning cao.

Trong truomg hop khéc, trong quy trinh trong d6 nit mirc cao hon cua nit th
nhét duoc chuyén mach tir nit thir hai sang nut thir ba, nit thi nhét x4c dinh thong s6
s6m dinh thi mang tht ba va c6 thé g thong sb sém dinh thyi mang tht ba dén nit
thir ba. Thong s& sém dinh thoi mang thit ba duoc sir dung boi nit thir ba dé xac dinh
c4u hinh tai nguyén backhaul dugc st dung khi gui tin hiéu dén nuat thir nhét, hodc ¢o
thé duoc sir dung béi nit thir ba dé tao cAu hinh lai thong tin dinh thoi truyén cho nut
tht nhat. Viéc st dung nut thit ba sau khi thu nhén thong s6 sém dinh thoi mang thir ba

khong gidi han trong sang ché.

Theo phuong 4n nady, ngoai phuong phap thu nhan dinh thoi néu trén, sy dinh
thoi khung danh dinh ¢6 thé ciing thu dugc boi nut chuyén tiép theo phuong phép khac
(vi du, thu dugc qua GPS). Trong trudong hop nay, nit chuyén tiép co thé tinh toén thong
s6 s6m dinh thoi ing dung twong duong T, qua su dinh thoi khung danh dinh va
tham chiéu dinh thoi.

Theo phuong an nay, thong s6 sém dinh thoi mang thir ba 1a sy sém cua sy dinh
thoi khung danh dinh cta nut thir nhét so voi tham chiéu dinh thoi duge xac dinh béi tin
hiéu tham chiéu dinh thoi ciia nut thi ba. Didu nay tvong tu nhu thong s6 sém dinh thoi
mang thit hai trong phuong an 7.

Fig.8(a) 1a luu dd trong d6 nat thir nhét giri thong s6 sém dinh thoi mang thi ba

dén nut thi ba qua nut thi hai. Cac buéc nhu dudi déy.
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S801: Nut thtr hai va nuat thir ba dam phén tin hiéu tham chiéu dinh thoi. Nut tha
hai yéu cAu nit thr ba tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh thi cho nat thit nhat. Thong
sb cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh thoi duoc néu trén, va chi tiét khong dugc md
tA lai. CAn duoc hiéu ring trong mot sb kich ban, nut thir nhét ¢6 thé do theo cach khac
tin hiéu tham chiéu dinh thoi cta nut thir ba, vi du, do khéi SS/PBCH cua nut thi ba, va
ntt thir hai khong cin phai dam phén v6i niit thir ba. Trong trudng hop nay, nit thi nhét
c6 thé xéc dinh thong s sém dinh thoi mang thir ba dwa vao tin hi¢u tham chiéu dinh

thoi duoc do.

S$802: Nit thir hai giri chi bdo do tin hiéu tham chiéu dinh thoi dén nut thir nhat.
Chi bao do tin hiéu tham chiéu dinh thoi bao gdm tin hi¢u tham chiéu dinh thoi duoc
tao cAu hinh béi nut thit ba. Nut thi hai c6 thé khong phan tich tin hiéu tham chiéu dinh
thoi duoc tao ciu hinh béi niit thit ba. TAt nhién 13, nit thit hai c6 thé phan tich theo cach
khac tin hiéu tham chiéu dinh thoi dugc tao cAu hinh boi nut thi ba. Diéu nay khong bi
gidi han trong sang ché. Sau khi thu chi béo do tin hiéu tham chiéu dinh thoi, nat tha
nhét thu nhan théng sé céu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nt thir ba, va bat
dAu giam st tin hiéu tham chiéu dinh thoi cua nat thir ba hodc gidm sat tin hi¢u tham
chiéu dinh thoi cia nat thir ba trong pham vi thoi gian duge tao céu hinh. Néu nut thir
hai va nut thit ba khong dam phén tin hiéu tham chiéu dinh thoi & budc S801, thi budc
$802 khong bit budc. Trong trudng hop nay, nit thir nhit do tin hiéu tham chiéu dinh

thoi cua nut thi ba.

$803: Nut thir nhét xéc dinh thong s6 sém dinh thoi mang thir ba. Nat thtt nhat
xéc dinh thong s& sém dinh thoi mang thi ba sau khi phét hién tin hiéu tham chiéu dinh
thoi ctia nit thit ba. Can duoc hiéu rang, trudce khi xac dinh thong s6 s6m dinh thoi mang
thir ba, nat thi nhét thu tin hiéu tham chiéu dinh thoi duge giri boi nut thir ba. Ngoai ra,
nut ther nhat sir dung nut thir hai lam nit mitc cao hon so cép, va tiép tuc gidm st tin
hiéu tham chiéu dinh thdi ctia nit thi hai. Phuong phap dé x4c dinh thong s6 sém dinh
thoi mang th ba 1a giéng nhu dé xéc dinh thong s6 sém dinh thoi mang thir hai, va su
khac nhau nim & chd cac tin hiéu tham chiéu dinh thoi duoc st dung 1a khac nhau. Chi

tiét khong duge md ta lai.

S804: Nut thir nhét giri thong sb sém dinh thoi mang thir ba dén nit thtr hai.
Tuong tu, thong s6 sém dinh thoi mang tht ba c6 thé duoc giri dén nut thir hai qua tin

nhin RRC hoic MAC CE. Béi vi déy la quy trinh chuyén mach, thong s6 sém dinh thoi
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mang thir ba co thé dugc g qua tin nhén RRC. Néu thong s6 sém dinh thoi mang thr
ba duoc giti qua MAC CE, tin hiéu tham chiéu dinh thoi twong tmg can phai dugc dinh
15 trong MAC CE. Thiét ké cu thé cia MAC CE thudng phu thuge vao cach thuc hién.
Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché. Ngoai ra, néu thong s6 sém dinh thoi mang
thir ba duoc giri qua MAC CE, thi nut thét hai cAn phai chuyén dbi thong s6 sém dinh
thoi mang thir ba thanh tin nhin RRC, va giri théng sé sém dinh thoi mang thir ba dén

nut thir ba qua yéu cau chuyén mach.

S805: Nt thir hai giri yéu cu chuyén mach dén nat thi ba, trong d6 yéu cau

chuyén mach bao gbm thong s6 sém dinh thoi mang thir ba.

S806: Niit thir ba giri phan hdi chuyén mach dén nut thir hai. Quy trinh chuyén
mach 1a d3 biét d6i voi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuat, va khong
duoc mo ta chi tiét & day.

S807: Nut thr hai gtri 1énh chuyén mach dén nit tht nhat. Lénh chuyén mach
bao gdm thong sd truy cap ban dAu ctia nat thtt ba. Quy trinh nay 1a da biét d6i v6i nguoi

¢6 hidu biét trung binh trong linh vie k§ thuat, va khong duge mé ta chi tiét & day.

S$808: Nut thit nht truy cap nut thir ba bang cach sit dung quy trinh truy cap ngiu
nhién. Quy trinh truy c4p ngau nhién ¢ thé 1a truy cap ngau nhién dya trén tranh chép,
hodc c6 thé 1a truy cap ngau nhién khong dya trén tranh chép. Quy trinh truy cap ngiu
nhién 13 da biét di v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va khong
duoc mo ta chi tiét & day.

Theo céch thuc hién c6 thé, bude 804 c6 thé ciing bao gdm do chénh léch giita
tham chiéu dinh thoi duge xdc dinh béi tin higu tham chiéu dinh thoi va tham chiéu dinh
thoi gbe ctia nit thir ba. Sau khi thu higu ma ndm gitta tham chiéu dinh thoi dwgc xéac
dinh boi tin hiéu tham chiéu dinh thoi va tham chiéu dinh thoi goc cta nut thi ba va
duoc bao cao boi nut thir nhét, nat thi hai tinh toan thong s6 sém dinh thoi mang thir ba
dua vao thong s6 sém dinh thoi mang thir nhét, va gtri thong s6 som dinh thoi mang tha
ba duoc tinh toan dén nat thir ba. Tham chiu dinh thoi gbe & ddy 1a tham chiéu dinh
thoi duoc x4c dinh dwa vao tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nit thit hai. O day, béi vi
nit thir ba khong c6 thong tin vé thong sé sém dinh thoi mang thu nhat, nut thir ba can
phai thu nhén thong sé sém dinh thoi mang thtr nhét clia nut thi nhat. Phuong phap dé

xéc dinh théng s6 sém dinh thoi mang th ba 1a xac dinh tham chiéu dinh thoi cia nut
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thir ba bing cach do tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nut thir ba, va tinh toan do chénh
léch gitta tham chiéu dinh thoi va tham chiéu dinh thoi gbc ciia nat thir ba. Hiéu dugc

tinh toan 1a théng sd sém dinh thoi mang thir ba.

Fig.8(b) 1a luu db trong d6 nut thir nht truc tiép giti thong s6 s6m dinh thoi mang
thit ba dén nat thi ba. Cac budc nhu dudi day.

Cac bude tir S810 dén S812 14 gidng nhu céc bude tir $801 dén S803, va chi tiét

khong dugc mo ta lai.

S813: Nut thtr hai giri yéu cau chuyén mach dén ntit thir ba. Yéu ciu chuyén mach
c¢6 thé mang thong s6 som dinh thoi mang thir nhét, xem xét chu yéu ring néu nut thir
nhét st dung cach bao céo khac nhau, thong s som dinh thoi mang thir nhét can duoc
sir dung dé tinh toan théng sé sém dinh thoi mang thtr ba. Néu nit thtr nhit bdo céo
thong sb som dinh thoi mang thit ba dén nit thtt ba, thong s6 som dinh thsi mang thu
nhat khong can phai duoc giti trong yéu cau chuyén mach. Diéu nay dic biét phu thudc

vao cach thuc hién hoic sy xac dinh giao thirc, va khong gidi han trong sang ché.

Bude S814 va S815 1an lugt gidng nhu bude S806 va S807, va chi tiét khong

duoc mo ta lai.

S816: Nut thir nhat giri doan d4u truy cap ngiu nhién dén nut thtr ba. Truy cap

ngau nhién khong dua trén tranh chép duoc sir dung lam vi du ¢ day.

S817: Nut thir ba giri phan hoi truy cap ngau nhién dén nat thir nhat. Béi vi truy
cap ngau nhién khong dua trén tranh chap dugc thuc hién, nén quy trinh truy cap ngau
nhién duoc hoan thanh qua phan hdi truy cap ngau nhién, va tai nguyén truyén dudng

1én dugc 1ap lich cho nut thir nhét trong phan hoi truy cap ngau nhién.

S818: Nut thir nhét giri thong sb sém dinh thoi mang thi ba trén tai nguyén duong
1én dugc 14p lich trong phan hdi truy cap ngiu nhién. Nhu dugc néu trén, néu nit thi
hai giri thong s6 som dinh thoi mang thtr nhat dén nit thir ba, thi nit tht nhét c¢6 thé gui
d6 chénh I&ch gitra thong sé sém dinh thai mang thir ba va thong s6 som dinh thai mang
thir nhét & day; néu khong thi, nat thir nhét cAn phai giri thong s6 som dinh thoi mang
thir ba.

Theo phuong an néu trén, thong s6 som dinh thdi mang gitta nit thir nhét va nut

thit ba dugc xac dinh trong quy trinh chuyén mach, sao cho quy trinh dong bo mang
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dwoc rat ngan, va viéc truyén dir liéu gitta nt tha nhat va nut thi ba dugc ting tdc.

Theo cach thuc hién c6 thé khéc, nut thir nhét xac dinh luong diéu chinh dinh
thosi khung khi tin higu tham chiéu dinh thoi dugc tao cu hinh lai; va nut thir nhat gii,
qua tin nhan hé théng hodc tin nhdn danh riéng, théng tin cap nhat dinh thoi khung dén
nit mirc thip hon dugc phuc vu béi nut thir nhét, trong do thong tin cip nhat dinh thoi
khung bao gdm lwong didu chinh dinh thoi khung ciia nit thtt nhat. Viée cAu hinh lai &
ddy bao gdm trudng hop trong d6 nit thi hai nay tao céu hinh lai tin hiéu tham chiéu
dinh thoi va truong hop trong d6 nit muc cao hon cua nut thir nhit duoc chuyén mach

tir nut thir hai sang nut thir ba.

Mot céch tuong tng, thiét bi dAu cubi thu tin nhan hé théng hodc tin nhén danh
riéng duge giri béi nit thir nhét, trong d6 tin nhén hé théng hofc tin nhén danh riéng bao
¢dm thong tin cAp nhat dinh thoi khung cta nit thit nhét, va thong tin cap nhat dinh thoi
khung bao gdm lugng didu chinh dinh thoi khung ciia nut thi nhat; va thiét bi dau cudi
didu chinh thong sé sém dinh thoi cho viéc truyén duong lén cla thiét bi dau cudi dya

vio luong diéu chinh dinh thoi khung ctia nat thir nhét.

Fig.9 13 Twu dd dé didu chinh su dinh thoi khung boi nut thir nhét. Cac bude nhu
dudi day.

$901: Tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nat thir nhat duge tao cu hinh lai. Viéc
cAu hinh lai & ddy bao gdm kich ban trong d6 nut thir hai nay tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh thoi mai cho nut thit nhat, hodc kich ban trong d6 sw thay ddi ciia nut mirc

cao hon cua nut thir nhét gay ra su thay dbi cua tin hidu tham chiéu dinh thoi.

$902: Nut th nhét xac dinh lugng didu chinh dinh thoi khung. Bude xac dinh
lwong didu chinh dinh thdi khung & ddy c6 nghia ring nit thit nhat xc dinh lai do chénh
léch giita sy dinh thoi khung va sy dinh thoi khung gée ciia nut thir nhét dya vao tin hiéu
tham chiéu dinh thoi duoc tao cAu hinh lai. Luong diéu chinh dinh thoi khung 14 d6 léch
gifta su dinh thoi khung méi va sy dinh thoi khung gdc, va do léch nay c6 thé 1a sb
duong, c6 thé 1 s6 am, hodc c6 thé 1a 0. Néu lugng diéu chinh dinh thoi khung 12 0, quy
trinh tiép theo khong can phai dugc thuc hién. Néu su dinh thoi khung méi s6m hon su
dinh thoi khung gbc, do 1&ch 1a s6 am. Néu sy dinh thoi khung méi mudn hon sy dinh

thoi khung gbc, do léch 1a sé duong.

S903a: Nit thtr nhit giri, qua tin nhén hé théng, tin nhin phat rong dén thiét bi
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dAu cudi duoc phuc vu bai nit thir nhét. Tin nhén hé théng & day c6 thé 1a chinh tin nhan
hé théng. Vi du, thiét bi du cudi dugc phuc vu boi nit thir nhat c6 thé duge thong bao
qua khi thong tin hé théng (System Information Block, viét tit 1a SIB), hoic qua quy
trinh cAp nhat tin nhin hé théng. Viéc xem lidu thuc hién viée giri qua tin nhan hé thong
hay qua quy trinh cap nhét tin nhin hé théng thuong phu thudc vao su xac dinh giao
thirc hodc cach thuc hién, va khdng gidi han trong sang ché. Néu thong bao dugc thue
hién qua viéc cdp nhat tin nhén hé théng, quy trinh cép nhét cé thé kéo dai trong mot
khoang thoi gian, vi du, hang chuc mili gidy. Lugng diéu chinh dinh thoi khung duoc
thong bdo qua tin nhan hé thong, chii yéu dé thong bao ring thiét bi dau cudi trong trang
thai chay khong (idle state) hogc trang thai khong hoat dong (inactive state) co thé thuc
hién viéc cap nhat dinh thoi giri duong lén. Néu khong thi, viée gii duong lén ciia thiét
bi dAu cudi, dic biét 1 viéc giri duong 1én cta thiét bi diu cubi trong trang thai khong
hoat dong, ¢6 thé bi anh hudng. Tin nhin hé thong bao gom thong tin cap nhat dinh thoi
khung, va thong tin cdp nhat dinh thoi khung bao gbm luong diéu chinh dinh thoi khung
ctia nat thit nhit. Néu thong bao dugc thuc hién qua tin nhén hé théng, can c6 mot co
ché cho thiét bi dau cubi doc tin nhén hé théng. Vi du, thong béo dugc thuc hién qua tin
nhén tim goi, hodc thong bdo duge thuc hién qua tin nhin danh riéng. Tin nhdn tim goi
chii yéu duoc sir dung dé thong béo cho thiét bi dau cudi trong ché do rdi hodc ché do
khong hoat dong, va tin nhin danh riéng chu yéu duoc st dung dé thong bao cho thiét

bi ddu cubi trong trang thai dugc két nbi.

S903b: Nt thir nhét gt tin nhin danh riéng diéu chinh dinh thi khung dén thiét
bi ddu cubi trong trang thai dugc két ndi. Tin nhan c6 thé duge gui qua tin nhan RRC
hodc qua MAC CE. Néu tin nhn dugc giri qua MAC CE, MAC CE ciia lugng diéu
chinh dinh thoi khung cn phai dugc xc dinh lai. D&i v6i viée xdc dinh cu thé, dya vao

thong s6 sém dinh thoi, va diéu nay khong bi gi¢i han trong sang ché.

$904: Thiét bi diu cubi diéu chinh théng sd sém dinh thoi giri duong 1én. Sau khi
thu tin nhén hé théng, dé chi bao tin nhdn cap nhat dinh thdi khung hodc tin nhan danh
riéng didu chinh dinh thoi khung, thiét bi diu cudi didu chinh thong s6 sém dinh thoi
giti dudng 1én. Cy thé 1, thong s som dinh thoi giri dudng 1én m6i c6 thé thu duge
bing céch bd sung luvgng diéu chinh dinh thoi khung trong thong tin cép nhét dinh thoi
khung va thong sb sém dinh thoi giri duong 1én hién thoi cta thiét bi dau cudi. Can dugce

hiéu ring, luong didu chinh dinh thoi khung 1a dich vi so véi sy dinh thoi khung goc, va
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thiét bj diu cudi x4c dinh tham chiéu dinh thoi qua viée thu dudng xudng. Dinh thoi thu
duong xuéng cta thiét bj du cudi thay ddi do su thay ddi cta sur dinh thoi khung, va su
thay dbi dinh thoi c6 thé dugce phat hién béi thiét bi dau cudi. Do do, viée thu nhan dinh
thosi thu dudng xubng thuong phu thude vao sw phét hién tin hiéu ddng bo duong xudng
boi thiét bi dau cudi.

Cin duoc hiéu rang, trong phuong dn nay, nut thir hai va nut thir ba c6 thé c6
cung chtc nang, nghia 1a, nut thir hai cling bao gdm chirc ning cua nut thir ba, va nut
thir ba ciing bao gdm chitc ning cua nit tht hai. Bai vi c6 thé c6 nhiéu nit thir nhat
trong hé théng TAB, nén nit thit hai ¢6 thé 12 nut thi ba ddi véi mot vai nut thi nhat, va
nat th ba c6 thé 14 nut tht hai di véi mot vai nit thir nhét. O day, hai nit mie cao hon
duoc phéan biét dé tién mo ta & day.

Theo phuong an néu trén, khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi cta nut thir nhét duoc
tao cAu hinh lai, su dinh thoi khung duoc diéu chinh & mdt thoi diém qua tin nhéin phat
rong va/hodc tin nhn danh riéng, vin dé ciia thong s6 sém dinh thoi giri dudng 1én cla
thiét bj dAu cudi dugc giai quyét, va thiét ké hé thdng duge don gidn héa. Sy diéu chinh
thoi gian thyue co thé nang cao hiéu sudt hé théng va tranh dugc vén d& 12 hiéu suét phd
duoc lam giam boi vi dit liéu khong thé dugc truyén trén mot s6 ky hiéu trong quy trinh

diéu chinh qua thap.

Trong mot sé truong hop, nit thir hai c6 thé diéu chinh sy dinh thoi khung cia
nat thir nhat, va nut thtt hai diéu chinh sy dinh thoi khung qua tin nhén cau hinh lai dinh
thoi mang. Tin nhin cAu hinh lai dinh thdi mang bao gém thong s6 sém dinh thoi mang
thir tw va/hoiic lwong diéu chinh dinh thoi 16n nhét hodc lugng diéu chinh dinh thoi nho
nhét trong thoi gian don vi. Thong s6 sém dinh thdi mang thir tu dugc sir dung boi nut
tht nhat dé x4c dinh su dinh thoi khung. Déi véi phuong phép diéu chinh cu the, dva
vao phuong phap trong phuong an trén Fig.6. Chi tiét khong duge mo ta lai. Sy dinh
thoi mang (su dinh thoi khung) cua nut thi nhét duge diéu chinh lai, sao cho sy Ung
dung cta hiéu gitra gilra nut thir nhAt va nit méc cao hon ¢6 thé dugc lam ting, va hiéu
suét pho c6 thé duoc nang cao. Ngoai ra, do chinh xac ddng bd co thé ciing dugc ning

cao.

Phin néu trén md ta chi yéu, tir goc do cua su twong tac giita cac thanh phéan

mang, cic gidi phap dugc dé xuat trong cac phwong dn cia sang ché. Co thé dugc hicu

43



45191 44167

r.%ng dé thuc hién cac chirc ning néu trén, mdi thanh phén mang, vi dy, nat thu nhét, nat
thtr hai, hodc thiét bi dau cudi, bao gém cac cau tric phén ctiing va/hodc cac modun phén
mém twong tng dé thuc hién cac chic ning nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat s€ dé dang nhén ra réng, két hop vai cac vi du duge md ta trong cac
phuong an duoc bdc 10 trong ban md ta nay, cac thanh phin mang va cic budc thuat
toan c6 thé dwoc thuc hién bsi phin cimg hodc su két hop ciia phan cing va phan mém
may tinh trong sang ché. Viéc chirc nang duoc thuc hién boi phén ctng hay phén cing
duoc didu khién bsi phin mém may tinh phy thudc vao cac Gng dung va cic diéu kién
thiét k& cu thé cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat co thé sir dung cac phuong phap khéc nhau dé thuc hién cac chiic ning dugc
md ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén dugc xem la viéc thuc hién nay vuot

qua pham vi cta sang ché.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, nut thir nhét, nut thir hai, nut thir ba, va thiét
bi dau cudi c6 thé dugc phan chia thanh cdc mddun chic nang dua vao cac vi du vé
phurong phap néu trén. Vi du, cdc modun chirc nang co thé thu dugc thong qua viéc phan
chia dua vao cac chirc nang twong ng, hodc it nhét hai chtrc ning c6 thé dugc két hop
thanh mdt médun xir ly. Moddun tich hop co thé duoc thuc hién duéi dang phén cung,
hodc ¢ thé duge thuc hién duéi dang modun chirc nang phan mém. Cén luu ¥ rang,
trong cac phuong an cua sang ché, viéc phan chia thanh cac modun 1a vi dy, va chi 1a sy
phan chia chtrc ning 16gic. Theo cach thuc hién thue té, cach phan chia khac ¢6 thé dugc

st dung.

Khi mdi médun chirc ning thu dugc thong qua viéc phan chia dwa vao mdi chirc
nang tuong ung, Fig.10 1a so dd cAu tric so lugc c6 thé ciia nut thir nhit trong phuong
an néu trén theo mot phuong an cua sang ché. Nut thir nhit bao gdm bo phan thu 1003
va b phan xtt Iy 1002. Bo phan thu 1003 dugc tao cdu hinh dé thuc hién bude S402
trén Fig.4, mot hodc nhidu bude trong sb S501, $502, va S504 trén Fig.5; bude S701
trén Fig.7, hodc mot hodc nhiéu budc trong s6 S802, S807, S808, S811, S815 va S817
trén Fig.8. Bo phan xir Iy 1002 dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude S403 trén Fig.4,
bude S505 trén Fig.5, mot hodc nhidu bude trong sé S601, S602, va S603 trén Fig.6,
bude S702 trén Fig.7, mot hodc nhiéu bude trong s6 S803 va S812 trén Fig.8, hodc mot
hodc nhiéu buéc trong s6 S901 va S902 trén Fig.9. Nut thir nhéat c6 thé con bao gdm bd
phén gui 1001, duoc tao cAu hinh dé hd tro nut thu nhét trong viéc thuc hién bude S503
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trén Fig.5, bude S703 trén Fig.7, mot hodc nhiéu budc trong sb S804 va S816 trén Fig.8,
hodc mot hogce nhiu budce trong sd $903a va S903b trén Fig.9.

Theo céach thuc hién phan cing, bd phan xir Iy 1002 c6 thé 1a bd xir ly 1102 duge
thé hién trén Fig.11. B phan thu 1003 ¢6 thé 1a b thu, va bo phan gui 1001 ¢6 thé 1a
bo truyén. Bo thu va bo truyén c6 thé duge két hop cung nhau dé tao nén giao dién
truyén thong 1103 dugc thé hién trén Fig.11. Giao dién truyén thong c6 thé ciing dugc
d2 cap dén 1a bo thu phat. Ngoai ra, dua vao nhiing gi dugc the hién trén Fig. 11, nut thit
nhit ¢6 thé con bao gdm bd nhé 1101. BO xi Iy 1102, giao dién truyén thong 1103, va
b nh¢ 1101 c6 thé duoc két ndi véi nhau, hodc c6 thé duge két ndi véi nhau bang cach
st dung bus 1104. Giao dién truyén thong 1103 dugc tao cau hinh dé hd tro nit thir nhét
trong viéc truyén thong véi thiét bi dau cudi, nat tht hai, hodc nut thir ba. Bo nhé 1101
duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh hogc thong sb duoc st dung cho sy dinh
thoi khung, vi du, dich vi trong thong tin dinh thoi truyén hogc do chi tiét cua dich vi
trong thong tin dinh thoi truyén. Khi truy vAn mé chuong trinh dugc luu trir trong bd
nhé 1101, bd xtr Iy 1102 thuc hién céc bude néu trén dugce thuc hién boi bo phan xwr ly
1002. B nhé 1101 va b xit Iy 1102 ¢6 thé 14 hai thue thé phan clng riéng biét, hodc co

thé duoc ghép ndi cling nhau d8 tao nén mot thuc thé phan cimg.

Khi mdi mdédun chirc ning thu dugc thong qua viéc phan chia dua vao mdi chirc
nang twong ung, Fig.12 1a so dd cAu tric so luge c6 thé ctia nut thit hai trong phuong an
néu trén theo mot phuong an cua sang ché. Nut tha hai bao gdm it nhit 12 b phan xr 1y
1202 va bd phan giri 1201. Bo phan xir ly 1202 dugc tao céu hinh dé thuc hién bude
S401 trén Fig.4. Bo phan gti 1201 dugc tao cAu hinh dé thuc hién budce S402 trén Fig.4,
mdt hodc nhiéu bude trong sb S501, S$502, va S504 trén Fig.5, bude S701 trén Fig.7,
hoic mot hodc nhiéu budc trong s6 S801, S802, S805, S807, S810, S811, S813 va S815
trén Fig.8. Nut thir hai c6 thé con bao gém b6 phén thu 1102, dugc tao cAu hinh dé thuc
hién buéc S503 trén Fig.5, bude S703 trén Fig.7, hodc mot hodc nhiéu bude trong sb
S801, S804, S806, S810, va S814 trén Fig.8.

Theo cach thuc hién phan ctig, bd phan xit Iy 1202 ¢6 thé 1a bd xt Iy 1302 dugc
thé hién trén Fig.13. Bo phan giri 1201 c6 thé 12 bg truyén, va bd phan thu 1203 ¢6 thé
14 bd thu. BO thu va bo truyén c6 thé tao nén giao dién truyén thong 1303 dugc thé hién
trén Fig.13. Giao dién truyén thong c6 thé cling duoc dé cap dén 1a bo thu phét. Ngoai

ra, dua vao nhitng gi dugc thé hién trén Fig.13, nat thi hai c6 thé con bao gdm bo nhé
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1301. B xtt Iy 1302, giao dién truyén thong 1303, va bd nhé 1301 c6 thé duoc két ndi
v61 nhau, hodc ¢6 thé duoc két ndi voi nhau béng cach st dung bus 1304. Giao dién
truyén théng 1303 dugc tao c4u hinh dé hd tro nat thtr hai trong viée truyén thong véi
thiét bi dau cudi, nut thir ba, hodc céng. Vi dy, nut mang tha ba thuc hién viéc truyén
thong bang céach sir dung két nbi ndi day hodc két ndi khong day. Vi du, trong subt qua
trinh chuyén mach, ndt thtt hai trao d6i thong tin v6i nit thir ba qua giao dién truyén
thong, va giao dién truyén thong 1303 cling bao gbm giao dién. Bo nhé 1301 duoc tao
cAu hinh dé luu trit ma chwong trinh hodc thong sb dugc sir dung cho su dinh thoi khung,
vi du, kich thude ctia khe hd bao vé duge sit dung trong sudt su chuyén do6i 1an nhau
gitta khung con duong 1én va khung con dudong xubng, dich vi trong thong tin dinh thoi
truyén, hodc do chi tiét ctia dich vi trong thong tin dinh thoi truyén. Khi truy van ma
chuong trinh dugce luu trit trong b nhd 1301, bo xtr Iy 1302 thue hién cac budc néu trén
dugc thuc hién boi b phan xtr Iy 1202. Bo nhé 1301 va bo xtr Iy 1302 ¢6 thé 1a hai thuc
thé phan cting riéng biét, hodc co thé dugc ghép nbi ciing nhau dé tao nén mot thuc thé

phén ciing.

Khi mdi modun chirc ning thu dugc théng qua viéc phan chia dua vao mdi chirc
ning tuong ung, Fig.14 1a so dd cu tric so lugc co thé cua nut thir ba trong phuong an
néu trén theo mot phuong 4n ciia sang ché. Nit thir ba bao gdm b phén xir ly 1402 va
bo phan thu 1403. BO phan xir ly 1402 dugc tao ciu hinh d€ tao cAu hinh tin hi¢u tham
chiéu dinh thoi cho ndt thir nhit. i voi phwong phap dé tao cdu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh thoi, dwa vao phan mb ta trong phuong phap néu trén phuong an. Chi tiét
khong duge mé ta lai & day. Bo phan thu 1403 dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hoic
nhiéu buéde trong s6 S801, S805, S808, S810, S813, S816 va S818 trén Fig.8. Nut thir
ba c6 thé con bao gém bd phan gtri 1401, dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu
budc trong s6 S801, S806, S808, S810, S814 va S817 trén Fig.8.

Theo céch thuc hién phan cimg, bd phan xir Iy 1402 c6 thé 1a bd xtt Iy 1502 dugc
thé hién trén Fig.15. B phan giri 1401 c6 thé 1a bg truyén, va bd phan thu 1403 ¢6 thé
12 b6 thu. Bo thu va b truyén c6 thé tao nén giao dién truyén thong 1503 duoc thé hién
trén Fig.15.

Ngoai ra, dua vao nhiing gi duoc thé hién trén Fig.15, ntt thit ba c6 thé con bao
gdm b nhé 150. Bo xir Iy 1502, giao dién truyén théng 1503, va bd nhé 1501 ¢6 thé

duoc két ndi voi nhau, hodc co thé duoc két ndi voi nhau béng cach st dung bus 1504.
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Giao dién truyén thong 1503 dugc tao cAu hinh dé ho trg nut tha ba trong viéc truyén
thong véi thiét bi dau cubi hodc niit khac. Viéc truyén thong v6i nat khéac bao gbm truyén
théng v6i nut thir hai hodc truyén thong véi cdng. Viéc truyén thong voi nat thit hai co
thé duoc thuc hién qua giao dién ndi day hodc co thé dugc thuc hién qua giao dién khong
day. Viéc truyén thong véi cbng co6 thé dugc thue hién chi yéu qua giao dién ndi day.
Giao dién truyén thong ciing bao gdm cac giao dién duge st dung khi truyén thong véi
c4c nat nay. B6 nhé 1501 duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chwong trinh cho nut thir ba
hoac thong sb duogc sir dung cho su dinh thoi khung, vi du, kich thude cia khe hé bao
v€ dugc st dung trong sudt su chuyén ddi 1an nhau gitta khung con dudng 1én va khung
con dudng xubng, dich vi trong thong tin dinh thoi truyén, hodc do chi tiét cia dich vi
trong thong tin dinh thoi truyén. Khi truy van mé chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé 1501, bd xir Iy 1502 thuc hién cac bude néu trén dugc thuc hién bdi bd phan xi ly
1402. Bo nh6 1501 va bd xir Iy 1502 ¢6 thé 1a hai thuc thé phan cimg riéng biét, hodc

¢6 thé duge ghép ndi cling nhau @& tao nén mot thuc thé phan cimg.

Khi m&i médun chitc ning thu dugc thong qua viéc phan chia dua vao mdi chirc
ning tuong ung, Fig.16 1a so dd chu tric so luge c6 thé cua thiét bi dau cudi trong
phuong an néu trén theo mot phwong an cua sang ché. Thiét bi dau cudi bao gom bd
phan xtt 1y 1602 va bo phan thu 1603. B phan xir y 1602 duge tao cAu hinh dé thuc
hién budc S904 trén Fig.9. Bo phan thu 1603 dugc tao cau hinh dé thyc hién céc bude
trong s6 S903a va S903b trén Fig.9. Thiét bi dau cudi co thé con bao gém bd phan guri
1601, duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi diu cubi trong viéc gui dir liéu hodc tin higu

dén nuat tht nhat, nat thi hai, va nat thi ba.

Theo céch thuc hién phan ctng, bd phan xtt Iy 1602 c6 thé 1a bd xir ly 1701 dwoc
thé hién trén Fig.17. Bo phan thu 1603 va bd phan giri 1601 c6 thé 1a mach tan s radio
1702 duoc thé hién trén Fig.17. Thiét bi ddu cubi c6 thé con bao gdm bd nhé 1703.
Ngoai ra, thiét bi dau cubi co6 thé con bao gdm cac thanh phan ching han nhu man hinh
cam ung 1704, may Bluetooth 1705, mdt hoac nhiéu cam bién 1706, may do trung thuc
khong day Wi-Fi 1707, may dinh vi 1708, mach audio 1709, giao dién ngoai vi 1710,
va may cdp ngudn 1711. Béi vi cac thanh phan nay ddu 1a k¥ thuét da biét, nén chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day. Cac thanh phan nay c6 thé truyén thong qua mdt hodc nhidu
bus truyén théng hodc duong tin hiéu (khong duoc thé hién trén Fig.17). Nguoi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuét c6 thé hiéu rang cau tric phén ciing duge thé hién
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trén Fig.17 khong cAu thanh sy gi6i han déi voi thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi ¢6
thé bao gé)m nhiéu hoic it thanh ph?m honv cac thanh phén duoc thé hién trén hinh vé,
hoiic két hop mot vai thanh phan, hodc c6 cac bé tri thanh phan khéc nhau. Mach tan s6
radio 1702, may Bluetooth 1705, hodc may d¢ trung thuc khong day Wi-Fi 1707 dugc
tao chu hinh dé hd tro thiét bi dAu cudi trong viée truyén thong véi thiét bi khac. Bo nhd
1703 duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dir liéu cua thiét bi dau cubi. Bo
xit 1§ 1701 goi ra ma duge luu trit trong bo nhé 1703 dé thue hién viée quan ly diéu
khién. B6 nhé 1703 ¢6 thé duge ghép ndi hodc khong duge ghép nbi véi bd xir ly. Mic
du khong duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gbdm camera (camera
phia trude vashodc camera phia sau), dén chép (flash), may chiéu nho, may truyén thong

truong gin NFC, va tuong tw. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Bo xur 1y 1102, 1302, 1502, hoac 1701 duoc dé cép trong phuong 4n n€u trén co6
thé 1a b6 xir Iy trung tAm, bo xtt 1y da ning, bd xir ly tin hi¢u s6, mach tich hop chuyén
dung, mang cong lap trinh dugc dang trudong hodc thiét bi logic 14p trinh duge khéc,
thiét bi 1bgic tranzito, thanh phin phan cting, hodc su két hop bat ky cia ching. Bo xir
ly c6 thé thuc hién hodc thuc hién céc khdi, cac mddun, va cdc mach 16gic vi du khac
nhau dugc md ta dua vao ndi dung dugc boc 10 trong sang ché. Theo cach khéc, bod xtr
ly co thé 1a su két hop ctia cac bo xir 1y thuc hién chirc ndng tinh toéan, vi du, su két hop
ciia mot hodc nhidu bo vi xtt 1y, hogc su két hop ciia bd xi 1y tin higu s6 va b vi xi 1y.
Bus c6 thé 1a bus lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, viét
tat 12 PCI), bus kién trac chuin cong nghiép m¢& rong (Extended Industry Standard
Architecture, viét tit 1a EISA), hoidc twong tu. Bus ¢ thé duoc phan loai thanh bus dia
chi, bus dit liéu, bus didu khién, va trong tu. P& d& dang thé hién, chi mdt duong nét
dam duoc st dung dé thé hién bus trén Fig.11, Fig.13, va Fig.15, nhung diéu nay khong

¢6 nghia 1a ¢6 chi mét bus hodc chi mot loai bus.

Theo phuong an khéc cua sang ché, phwrong tién luu trit doc dugc cling duge dé
xuét. Phuong tién luu trit doc dugc luu trir 1énh may tinh. Khi bo xu ly trong thiét bi
(nt hoac thiét bi dau cudi) doc 1énh mdy tinh trong phuong tién luu trir doc duoc, cac
bude duge thuc hién bdi bo xt 1y trong thiét bj (nit hodc thiét bi dau cudi) trong phuong
4n néu trén dugc thuc hién. Phuong tién luu trit doc néu trén dugc co thé bao gém
phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6 chép USB, dia

ctng théo roi, bd nhé chi doc, b nhé truy cap ngau nhién, dia tr, hodc dia quang.
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Theo phuong an khéc cia sang ché, san pham chuong trinh may tinh ciing dugc
dé xuét. San pham chwong trinh may tinh bao gbm 1énh may tinh duge luu trit trong

phuong tién luu trit doc duge boi may tinh néu trén.

Theo phuong an khac cia sang ché, hé théng truyén thong ciing dugc dé xuét.
Heé thdng truyén thong bao gbm céc thiét bi, va cac thiét bj bao gdm nit thir nhét, nat
thit hai, ndt tht ba, va thiét bi dau cudi. Nut tht nhét c6 thé 1a nit thir nhét duge b tri
trén Fig.10 hodc Fig.11, va duoc tao cAu hinh dé thuc hiénb cac budc cta nut thir nhét
trong phuong phéap dé thuc hién sy déng bo mang dugc bb tri trén cac hinh v& tir Fig.4
dén Fig.9, va/hodc nut thir hai c6 thé 1a nat thir hai dwgce bé tri trén Fig.12 hodc Fig.13,
va duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac budc duoc thuc hién boi nit thir hai trén Fig.4,
Fig.5, Fig.7, hodc Fig.8, va/hodc nut thir ba co thé 1a nut thi ba dugc b tri trén Fig.14
hodc Fig.15, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude duogc thue hién boi nat thir ba
trén Fig.9, va/hodc thiét bj dAu cubi c6 thé 1a thiét bi dau cudi duge bo tri trén Fig.16
hodic Fig.17, va duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude duge thuc hién boi thiét b dau
cubi trén Fig.9. Can dugc hidu rang hé thong truyén thong c6 thé bao gom cac nut thir
nhét, va cac nut thi nhét thuc hién chtc ning giéng hodc trong tu. Mot nit thur nhét c6
thé bao gém nhiéu nit mirc cao hon. ft nhAt mot nut mic cao hon (chang han nhu nit
thi hai) 12 nat mirc cao hon so cip ctia nut thir nhit. Nt thtr nhét c6 thé c6 nhidu nit
thir ba (c4c nut murc cao hon thtr cip). Nut thir hai va nut thir ba ¢6 thé co cac chirc nang
gidng nhau, va thyc hién céc chirc ndng khic nhau khi duge st dung lam céc vai tro

khéc nhau.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi nat thr nhét thu thong tin dinh thoi truyén
duoc gui boi nit thir hai, nut thi nhét xac dinh sy dinh thoi khung cua nat tht nhét dua
vao thong tin dinh thdi truyén. Khi thong sé som dinh thoi mang thyc t€ ciia nat tha
nhét thay déi, nut thir nhét ¢6 thé diéu chinh ty dong su dinh thoi khung. Theo cach khac,
khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi cua nut thir nhét thay ddi, nit thir nhat xdc dinh lai
thong sd sém dinh thoi mang, va bao céo thong s6 sém dinh thoi mang duoc xac dinh
lai dén nat thir hai hodc nit thir ba, hogc nut thir nhét xéc dinh lai sy dinh thoi khung
dya vao thong s6 sém dinh thoi mang duoc xac dinh lai, va guri tin nhén cap nhat tin
nhén hé théng va/hodc tin nhdn danh riéng dén thiét bi dau cudi dugc phuc vu boi nit
thir nhét, d& thong béo cho thiét bi ddu cudi vé lugng diéu chinh dinh thoi khung, sao

cho thiét bj dau cudi co thé diéu chinh lai sy dinh thoi giri duong 1én. Theo giai phép
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néu trén, van dé déng bd mang gay ra do sy thay dbi cua tin hiéu tham chiéu dinh thoi
hodc su thay doi ciia thong s6 sém dinh thoi duge tranh, va nhiéu gay ra do véan dé dong
bd gifta cac nat duge tranh, nho d6 ndng cao higu suét tai nguyén phd cua toan bd hé

théng chuyén tiép.

Cubi cung, can luu y riang cac phin mo ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu
thé ciia sang ché, ma khong nhim gidi han pham vi bao ho clia sang ché. Sy thay doi
hodc thay thé bit ky nim trong pham vi k¥ thudt dugc boc 19 trong sing ché s& nam
trong pham vi bdo ho cua sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché s& duoc hiéu

1a pham vi bao h¢ cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ddng bo dinh thoi khung, bao gom céc bude:

thu, béi nut thi nhat, thong tin dinh thoi truyén duge gii boi nit thir hai, trong
d6 thong tin dinh thoi truyén bao gbm thong s6 sém dinh thoi mang thir nhét va dich vi
dinh thoi, trong d6 mdi do chi tiét cAu hinh cda dich vi dinh thoi 1a bi sé nguyén cia
Te, Te =1/(480%10°*4096)s, trong d6 dd chi tiét cAu hinh cua dich vi dinh thoi trong dai
tAn s& FR1 12 A*T., trong d6 do chi tiét cAu hinh cia dich vi dinh thdi trong dai tn s6
FR2 1a B*Tc, trong do tri s& ctia A khac so véi tri sé cua B, trong d6 A 1a mét trong s6
16, 32, 64, 2*64, 4*%64, 8*64 hodc 16*64, trong d6 B la mot trong s6 16, 32, 64, 2%64,
4*%64, 8%64 hodc 16*64, va trong do, nut thir hai l1a nut mirc cao hon cta nut thir nhét;

va

xac dinh, boi nut thi nhit, sy dinh thoi khung cta nit thi nhat dva trén thong s6
s6m dinh thoi mang thr nhat va dich vi dinh thoi, trong d6 sy dinh thoi khung bao gom
thoi gian gri khung duong xubng cia nit thir nhét, trong d6 khung duong xubng 1a
khung duoc giti dén nut thir ba, va trong d6 nit thir ba 1a nit chuyén tiép hodc thiét bi

dau cuoi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi thu, béi nit thit nhat, thong tin dinh thoi

truyén, phurong phap nay con bao gbm bude:

gtri, boi nit thir nhat, thong tin kha nang dinh thoi hodc yéu cau cdu hinh dinh
thoi dén nut thir hai, trong d6 thong tin kha nang dinh thoi chi bao kha néng cua nit tha
nhét hd trg hé théng dinh vi toan cau, va yéu cAu cu hinh dinh thoi yéu cAu nut thtr hai

gtri thong tin dinh thoi truyén dén nut thir nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm buée:

khi nut thir nhat phét hién réng tri s tuyét ddi cia o chénh gifra thong s6 sém
dinh thdi mang thuc té va thong s6 sém dinh thoi ing dung 16n hon so v6i ngudng thir
nhit N1, didu chinh, béi nut thir nhét dya trén ngudng thir hai N2, sy dinh thoi khung
dugc x4c dinh dua trén thong tin dinh thoi truyén, trong d6 ngudng tha hai N2 duge xéac

dinh trudc hodc dugc tao cu hinh béi nat thr hai, ngudng thir hai N2 chi bao luong
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didu chinh dinh thdi 16n nhit hogc lugng diéu chinh dinh thoi nhé nhit cia nit thi nhat
trong don vi thoi gian, va thong s6 som dinh thoi tng dung dugc xac dinh dya trén thong

s& s6m dinh thoi mang thi nhét.

4. Phuong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gbm buéc:

khi tin hiéu tham chiu dinh thoi cta nat thir nhét dugce tao cAu hinh lai béi nut
thi hai, xac dinh, boi nat thir nhit, thong sé sém dinh thoi mang thit hai, va guri thong

s6 sém dinh thoi mang thir hai dén nut thit hai.

5. Phuong phap ddng bd dinh thoi khung bao gdm céc bude:

xac dinh, boi nut thit hai, thong s6 sém dinh thoi mang thtt nhat va dich vi dinh

thoi ctia nut thir nhét, trong d6 nat thi hai 1a niit mrc cao hon cua nut thi nhét; va

otri, boi nt thit hai, thong tin dinh thoi truyén dén nut thtt nhat, trong d6 thong
tin dinh thdi truyén bao gdm thong s6 som dinh thoi mang tht nhat va dich vi dinh thoi,
trong d6 mdi d¢ chi tiét cAu hinh cta dich vi dinh thdi 1a bdi s6 nguyén cua T, Te
~1/(480%103*4096)s, trong d6 do chi tiét cu hinh cta dich vi dinh thdi trong dai tan s
FR1 13 A*T., trong d6 d6 chi tiét cAu hinh cua dich vi dinh thoi trong dai tan s6 FR2 1a
B*, trong do tri sb ctia A khac so v6i tri sb cua B, trong d6 A la mot trong s6 16, 32, 64,
2%64, 4%64, 8*64 hodc 16*64, trong d6 B 1a mot trong s6 16, 32, 64, 264, 4%64, 8*64
hodic 16*64, trong d6 thong sé sém dinh thoi mang thi nhét va dich vi dinh thdi c6 thé
stt dung boi nit thir nhit dé xac dinh su dinh thoi khung, va trong d6 sy dinh thoi khung

bao gdm thoi gian giri khung dudng xubng cta nat thir nhat;

trong d6 khung duong xubng 1a khung duogc gti dén nat tht ba, va trong d6 nut

thtt ba 12 nit chuyén tiép hoic thiét bi dau cubi.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 trudce khi giri, bai nut thir hai, thong tin dinh thoi

truyén, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu, béi ntt thit hai, thong tin kha nang dinh thoi hodc yéu cau cu hinh dinh thoi

dugc gui boi nut thi nhét, trong d6 thong tin kha ning dinh thoi chi bao kha ning cla
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nit thir nhét dé hd tro hé thong dinh vi toan cAu, va yéu cau cau hinh dinh thoi yéu ciu

nit thtt hai gtri thong tin dinh thoi truyén dén nut thi nhat.

7. Phuong phap theo diém 5, phuong phéap nay con bao gdm bude:

tao cAu hinh, béi ndt thtt hai, nguong thtr hai N2 cho nit thir nhat, trong d6
ngudng thit hai N2 chi bao lugng diéu chinh dinh thai 16n nhit hodc luong diéu chinh
dinh thoi nhé nhét cta nat thir nhat trong don vi thoi gian.

8. Phuong phéap theo diém 5, phuong phép nay con bao gdm cac bude:

tao cAu hinh lai, boi nat thtt hai, tin hiéu tham chiéu dinh thoi ciia nut thir nhit;

va

thu, bdi nt thir hai, thong s6 s6m dinh thoi mang tht hai dugc gui bdi nut thir
nhét.

9. May dinh thoi, trong d6 may dinh thoi nay duoc dp dung cho nut tha nhat, va may
dinh thoi nay bao gom:

bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin dinh thi truyén duge giri béi nat
tht hai, trong d6 thong tin dinh thoi truyén bao gdm thong sé sém dinh thoi mang thi
nhét va dich vi dinh thoi, trong d6 mdi do chi tiét cdu hinh cta dich vi dinh thoi 1a boi
s& nguyén cua Te, Te=1/(480%103*4096)s, trong d6 dd chi tiét cAu hinh cta dich vi dinh
thoi trong dai tan s6 FR1 1a A*Te, trong d6 do chi tiét cdu hinh cua dich vi dinh thoi
trong dai tan s6 FR2 1a B*T,, trong d6 tri s6 ctia A khéc so voi tri sb cua B, trong d6 A
12 mot trong s 16, 32, 64, 264, 4%64, 8%64 hodc 16%64, trong d6 B 1a mot trong s6 16,
32, 64, 2%64, 4*64, 8*%64 hodc 16*64, va trong do nit thir hai 1a nat mirc cao hon cia
nut thi nhét; va

bd xur ly duogc tao cAu hinh dé:

xéc dinh su dinh thoi khung cta nat thir nhit dua trén théng sé sém dinh thoi
mang tht nhét va dich vi dinh thoi, trong d6 sy dinh thoi khung bao gdm thoi gian guri

khung duong xubng cia nit thir nhét, va trong d6 khung duong xubng 1a khung dugc
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giri dén nut thi ba, va trong d6 nit thir ba 1a nat chuyén tiép hoic thiét bi dau cubi.

10. Méy dinh thoi theo diém 9, trong d6 bo thu phat con duge tao ciu hinh dé:

oiti thong tin kha nang dinh thoi hodc yéu cAu cAu hinh dinh thoi dén nit thé: hai,
trong d6 thong tin kha nang dinh thoi chi bao kha nang ciia niit tht nhét dé hd tro hé
théng dinh vi toan cAu, va cAu hinh dinh thoi yéu cdu nat tht hai giri thong tin dinh thoi

truyén dén nit thi nhét.

11. M4y dinh thoi theo diém 9, trong d6 bo xir ly con duge tao cau hinh dé:

khi nut thr nhét phat hién ring tri s6 tuyét dbi cia d chénh gitta thong sé sém
dinh thoi mang thuc té va thong s6 s6m dinh thoi tmg dung 16n hon so v6i ngudng thir
nhit N1, diéu chinh, dia trén ngudng thr hai N2, su dinh thoi khung dugc x4c dinh dya
trén thong tin dinh thoi truyén, trong d6 ngudng thir hai N2 dugc xac dinh trude hodc
duoc tao cAu hinh bi ndt thir hai, ngudng thir hai N2 chi bao lugng diéu chinh dinh thoi
16n nhét hodc lugng didu chinh dinh thoi nhé nhét cia nit thir nhat trong don vi thoi
gian, va thong sé sém dinh thoi img dung dugc xac dinh dwa trén thong s6 sém dinh

thoi mang thir nhat.

12. M4y dinh thoi theo diém 9, trong d6 b xir Iy con duge tao cau hinh dé:

khi tin hiéu tham chiéu dinh thoi cta nat thir nhit duge tao ciu hinh lai bai nit
thtt hai, x4c dinh thong s sém dinh thoi mang thir hai; va |

trong d6 bd thu phét con dugc tao cAu hinh @& guri thong s6 sém dinh thoi mang

thir hai dén nut tha hai.

13. May dinh thoi, trong d6 may dinh thoi nay duoc 4p dung cho nut thi hai va may
dinh thoi nay bao gom:

b6 xtt Iy, duoc tao cAu hinh dé xdc dinh théng s6 sém dinh thoi mang thi nhat va
dich vi dinh thoi cia ntt thu nhét, trong d6 nut thir hai 1a nut mirc cao hon cia nut thi

nhat; va
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b6 thu phaét, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin dinh thi truyén dén nut thi nhat,
trong do thong tin dinh thoi truyén bao gdm thong sd sém dinh thoi mang thu nhét va
dich vi dinh thdi, trong d6 mdi do chi tiét cAu hinh ciia dich vi dinh thdi 1a boi s6 nguyén
cua Te, Te =1/(480*%10%*%4096)s, trong d6 d6 chi tiét cAu hinh cta dich vi dinh thdi trong
dai tAn s6 FR1 1a A*T., trong d6 do chi tiét cAu hinh ctia dich vi dinh thoi trong dai tan
s6 FR2 1a B*T, trong d6 tri s6 ciia A khdc so véi tri sb cua B, trong d6 A 1a mot trong
s6 16,32, 64, 2%64, 464, 8*64 hodc 16*64, trong d6 B 1a mot trong s6 16, 32, 64, 2%64,
4%64, 8%64 hoic 16%64, trong d6 thong sb sém dinh thdi mang thi nhét va dich vi dinh
thoi c6 thé str dung béi nit thir nhit dé xac dinh su dinh thoi khung, va trong d6 su dinh

thoi khung bao gdm thoi gian glri khung duong xudng cuia nut thir nhét;

trong d6 khung duong xubng 1a khung duoc gt dén nut tha ba, va trong d6 nut

thit ba 12 nut chuyén tiép hodc thiét bi dau cudi.

14. May dinh thoi theo diém 13, trong d6 bd thu phat con duge tao cu hinh dé:

truGce khi thong tin dinh thoi truyén duoc giri, thu thong tin kha nang dinh thoi
hodc yéu ciu cau hinh dinh thoi dugc giri boi nat thir nhét, trong d6 thong tin kha ning
dinh thoi chi bdo kha nang cta nit thir nhit dé hd trg hé théng dinh vi toan cau, va yéu
cAu chu hinh dinh thoi yéu cAu nat tht hai giri thong tin dinh thoi truyén dén nit thir
nhét.

15. May dinh thoi theo diém 13, trong d6 bo thu phat con dugce tao cAu hinh dé tao ciu
hinh ngudng tht hai N2 cho nut thir nhét, trong d6 ngudng tht hai N2 chi bao lugng
didu chinh dinh thoi 16n nhit hodc luong diu chinh dinh thoi nho nhat ctia nut thir nhét

trong don vi thoi gian.

16. May dinh thdi theo diém 13, trong d6 bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé tao cdu hinh

lai tin hiéu tham chiéu dinh thoi ctia nut thir nhét; va

trong d6 bd thu phét con dugc tao cAu hinh dé thu thong s6 sém dinh thoi mang
thtr hai duoc giri boi nut thir nhat.
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