(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045188

(51)202001 HO4W 72/04 (13) B

(21) 1-2020-03272 (22) 01/04/2019

(86) PCT/CN2019/080802 01/04/2019 (87) W02019/192422 10/10/2019

(30) 62/652,490 04/04/2018 US; 16/216,191 11/12/2018 US

(45) 25/04/2025 445 (43) 25/12/2020 393A

(71) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) ABDOLLI, Javad (CA); TANG, Zhenfei (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY, THIET B NGUOI DUNG VA
THIET BI TRUYEN THONG



(21) 1-2020-03272

(57) Sang ché nay dé cap dén cac phuong phap truyén thong khong day, thiét bi
ngudi dung (user equipment, UE) va thiét bi truyén thong. Cac phuong phap va
thiét bj dugc dé xuat cho truyén thong khong day ma trong d6 thong tin diéu khién
duong xudng (downlink control information, DCI) duoc truyén trong kénh diéu
khién dudng xubng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) trong
phan bing théng (bandwidth part, BWP) thtr nhat. UE c6 trach nhiém xac dinh
khéi tai nguyén (resource block, RB) bat dau cho sy truyén dit liéu dugc phan bo
bai DCI dya trén gid tri ctia trudng phan bo tai nguyén mién tan sb trong DCI, RB
tham chiéu, va kich thudc tham chiéu cia BWP thir hai. Sau d6, sy truyén di liéu
6 thé, vi du, duoc truyén bo1 UE, trong truong hop cua PUSCH, hodc vi du, dugc
nhan, trong truong hop cua PDSCH.
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Linh vue ky thuét duge dé cap

Nobi chung la, sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phép truyén thong khong
day, va, cu thé Ia céc phuong 4n, dén hé théng va phuong phap de xac dinh vi tri clia su
truyén tai nguyén duoc phan bd trong thong tin didu khién duong xudng (Downlink

Control Information, DCI).
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Giao dién khong gian (air interface) la li€n két truyén thong khong ddy gifra hai
ho#c nhiéu thiét bi tmyén thong, nhu la thiét bi mang truy cap radio (vi du, tram co s0,
nGt B, nit B duge cai tién, diém truyén) va thiét bi dién tu (electronic device, ED) (vi
du, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), dién thoai di dong, cam bién, caméra).
Thong thuong, ca hai thiét bi truyén thong ddu cin biét cac thong s cu thé cia giao dién

khong gian dé truyén va nhan su truyén mot cach thanh cong.

Viée tao ciu hinh céc thiét bi truyén thong voi cling cdc thong sé giao dién khong
gian cho phép cac thiét bi truyén thong nhén dang, td chtrc va sir dung cac tai nguyén
vét ly mot cach dang tin cdy, nhu la thoi gian, tAn sd, hodc céc tai nguyén thoi gian va
tan s6. Do d6, trong cac hé théng truyén thong khong déy hién tai, thi su truyén thuong

duoc truyén thong theo mot cAu hinh dugc dinh nghia trude cho giao dién khong gian.

Tuy nhién, cac mang khong day hién dai, ngay cang dugc str dung dé hd tro truyén
thong cta ce loai luu luong khac nhau, vén c6 thé ¢6 cac dac tinh va cdc yéu cau chit
luong dich vu (quality of service, QoS) khac nhau, nhu 1a d9 tré, thong luong, va két

nbi dong thoi. Boi vdy, cac loai luu luong khéc nhau cta cac mang khong day hién dai
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khong hoan toan thich hgp cho cAu hinh giao dién khong gian mot kich thuée phu hop

cho tht ca.

Trong truyén thong dang 6 nhur 1a radio méi (New Radio, NR), thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI) duge truyén thong qua kénh diéu khién dudong xudng vét ly
(physical downlink control channel, PDCCH) tir thiét bi mang truy cép radio dén ED dé
cung cap ED voi thong tin vé cac thong s6 16p vat Iy cu thé nhu 1a viéc 1ap lich cua dit

lieu dudng xudng hodc duong 1én, va cac thong s0 cu hinh khac.

ED duoc tao ciu hinh v&i mot hoac nhiéu phan bang thong (bandwidth part, BWP)
trong bang thong bd mang. Mdi BWP gdm c6 36 luong ctia cac khdi tai nguyén (resource
block, RB) ké nhau trong bo mang. Trong céc kich ban nhét dinh, thi chi mo6t BWP trong
56 cac BWP duoc tao ciu hinh 1a hoat dong cho ED tai mdt khoang thoi gian da cho.
Trong céc kich ban khéc, thi nhiéu hon mét BWP trong sé cac BWP duoc tao cau hinh

hoat dong mot cach dong thoi cho ED.

ED duoc tao cAu hinh véi sb luong ctia céac tap hop tai nguyén diéu khién (control
resource set, CORESET) trong mdi BWP trong sb cac BWP duoc tao cu hinh cua ED,
m3i CORESET 1a mdt tap hop ctia cac tai nguyén thoi gian va tAn s6 vat 1y cho su truyén
kha thi ctia PDCCH. S& lugng clia cac khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh va duoc
lién két véi m3i CORESET. M3i khong gian tim kiém dwoc két hop voi CORESET
tuong Ung voi sb luong cua cac tap hop con cua cac tai nguyén trong CORESET, moi
tap hop con tuong ng voi ing vién PDCCH.

ED doc thong tin trong DCI qua quy trinh d3 duoc biét 12 “giai ma mu”. Vi tri cua
PDCCH chtra DCI, trong su truyén cac tai nguyén thoi gian va tan sb vat 1y, khong dugc
biét dén trude do bai ED. Do do, ED phai tim kiém PDCCH “theo kiéu mu” trong viing

duoc chi dinh cla céc tai nguyén thoi gian va tan s vét 1y (céc tdp hop con tai nguyén
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duoc dé cap o trén trong khong gian tim kiém) bang céch thuc hién cac phép thir lap di
lap lai dé giai ma céc umg vién PDCCH trong khong gian tim kiém.

Déi v6i mbi tmg vien PDCCH, thi ED c6 thé can phai thir cac thong s6 giai ma
khac nhau dé giai ma DCL. Vi dy, cac DCI ¢6 thé duoc truyén véi cac kich thude phén
t4i khéc nhau, D&i voi tmg vién PDCCH nhét dinh, thi cac kich thuéc phan tai DCI khac
nhau c6 thé din dén cac ty 16 ma ma héa/giai ma khic nhau. ED c6 thé chi giai ma DCI
ung vién néu ED da duoc st dung kich thude phén tai ding. Trong thuc tién, ED khong
thé thtr theo thuc té mot sb luong vo han cac su td hop khéc nhau cua cac kich thudc
phan tai DCI trong qua trinh giai m3 mu, do thoi gian va viée xu ly han ché. Vi du, trong
truyén thong dang 6 nhu 1a radio méi (NR), thi ED ¢6 thé bi han ché dé chi thir mot vai
(vi du, tong s6 bén kich thuée phéan tai trén moi khe) kich thuée phén tai DCI khac nhau
trong qué trinh gidi md mu.

Trong cac kich ban nhét dinh, ED c6 thé duoc tao cAu hinh trong BWP hoat dong
clia bang thong bd mang dé thir giai ma DCI ma kich thude phan tai cta né duge dua
trén mot phan bang thong khac cua bang théng bd mang. Tuy nhién, trong truong hop
nay, cac ndi dung cia DCI c6 thé 12 khong rd rang d6i v6i ED, hoac bi dién giai sai, boi
vi truong DCI, ma kich thudc né duoc dua trén BWP (co kich thuocl), can phai duogc
dién giai dé lap lich dit liéu trong mot BWP khaéc (c6 kich thuge2), tai d6 kich thudc2 #

kich thudcl.
Ban chit ky thuit cia sang ché

N6i chung 14, céc thuan loi k¥ thuét dat duoc bdi cac phuong an cua sang ché nay

ma moé ta hé théng va phuong phap dé xac dinh vi tri cua su truyén tai nguyén duoc

phan b trong thong tin diéu khién dudng xubng (DCI). Céc vi du vé céc loi ich kg thuat-

¢6 thé gdm su st dung tai nguyén hiéu qué cho DCI chung va dir ligu chung vi mot
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nhém cac UE c6 thé truy cdp cung vi tri kénh chia sé duong xudng vt ly (physical
downlink shared channel, PDSCH) hodc kénh chia s¢ duong 1én vt ly (physical uplink

shared channel, PUSCH) v&i su truyén DCL

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong khong day.
Phuong phép nay gdm céc budce: nhén, boi thiét bi ngudi dung (UE), thong tin diéu
khién duong xuéng (DCI) trong kénh diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH) trong
phin bang thong (BWP) dudng xubng (DL) hoat dong, DCI d¢ 14p lich su truyén dir
liéu, va DCI bao gdm truong phan b tai nguyén mién tAn sb; va nhan, boi UE, su truyén
dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc dinh nghia it nhit boi khdi tai nguyén
(RB) bét dau va chidu dai ctia cac RB duoc phan bS theo kiéu k& nhau, RB bit dau dua
trén: gid tri cla truong phén b tai nguyén mién tin s6 trong DCI, RB tham chiéu, va sb
luong cta cac RB cua tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) thir nhat, va chiéu dai
cua cac RB dugc phan bd theo kidu k& nhau dua trén: gia tri clia truong phan bb tai

nguyén mién tin s6 trong DCI va s6 luong cua cac RB ctia CORESET thir nht.

Trong mot s phuong an, RB tham chidu 13 khéi tai nguyén vat ly (physical
resource block, PRB) dugc dénh sb thdp nhat trong CORESET thir hai, va trong d6

CORESET thi hai la CORESET, tai d6 DCI da duoc giai ma boi UE.

Trong mét s6 phuong an, phuong phap con bao ham bude, xac dinh, boi UE, rang
DCI 14 DCI du phong cho su truyén dit lidu voi viée 4nh xa VRB khong dan xen dén
PRB, DCI du phong duoc giai mé trong khong gian tim kiém chung, va d4i voi sy truyén
dit liéu, RB 4o (virtual RB) n dugc anh xa dén PRB n + nif@te ., tai d6 PRB nggReser
12 PRB duoc dénh sb thap nhét trong CORESET, tai d6 DCI dy phong da duoc giai ma

bdi UE.
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Trong mot s6 phuong 4n, BWP DL hoat dong bao ham sy phan phdi cﬁa cac RB
cho su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen cua cac bo cia cac RB ao dén cac bé
dan xen cla cic RB vat 1y, trong do RB bat diu la RB bat dau o va chidu dai cua cac
RB dugc phan bb theo kiéu ké nhau la chiéu dai cta cac RB ao duoc phan bd theo kiéu
K& nhau, va trong d6 RB bét dau 4o dinh nghia sy bat dau cua chidu dai ctia cac RB 40

duoc phan b theo kiéu ké nhau.

Trong mot sb phuong an, bude nhan su truyén dir liéu bao ham viéc nhan sy truyén
dit liéu trong tai nguyén thoi gian—tén s6 dugc dinh nghia bai cac bo dan xen cua cac RB
vét ly, cac bd dan xen cua cac RB vat Iy nay dya trén: RB bét dAu 4o, chiéu dai cua cac
RB 0 duoc phan b theo kiéu k& nhau, viéc 4nh xa dan xen, va bé tham chiu ctia cac

RB vt ly.

Trong mot s6 phuong an, bo tham chiéu ctia cac RB vat ly 1a bo cua cac RB vat ly
ma chita khéi tai nguyén vat Iy (PRB) duoc dénh s thAp nhit trong CORESET tht hai,

va trong d6 CORESET thir hai la CORESET, tai d6 DCI da duoc giai ma bai UE.
Trong mét sb phuong an, DCI 1a DCI du phong.

Trong mot sb phuong an, CORESET thir nhét duge két hop véi bd nhan dang

CORESET “0”.

Trong mot s6 phuong an, DCI dugc két hop v6i nhom cac UE, va su truyén dit
lieu duoc 1ap lich bai DCI la sy truyén dit liéu dudng xuéng duoc phan bd trong ciing
tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 cho tat ca cac UE trong nhom cac UE.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuat thiét bi ngudi dung (UE) gom bd xtt ly
va phuong tién doc dugc béng mdy tinh da dugc luu trir trén d6 cac 1énh thuc thi duoc

bing méy tinh. Khi cac 1énh duoc thuc thi bdi bo xu ly, thi chung khién cho UE: nhén,
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boi UE, thong tin didu khién dudmg xudng (DCI) trong kénh diéu khién duong xubng
vat Iy (PDCCH) trong phan bang thong (BWP) duong xubng (downlink, DL) hoat dong,
DCI dé 1p lich sy truyén dit lidu, va DCI bao gém truong phan b6 tai nguyén mién tan
sb: va nhan, boi UE, su truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tén s dugc dinh nghia
it nhat bai khdi tai nguyén (RB) bt ddu va chiéu dai ctia cac RB dugc phan bd theo kiéu
ké& nhau, RB bt diu dua trén: gia tri clia truong phan bd tai nguyén mién tan sb trong
DCI, RB tham chiéu, va sb luong cua cac RB cua tdp hop tai nguyén diéu khién
(CORESET) thit nhit, va chiéu dai cia cac RB dugc phan bb theo kiéu ké nhau dua trén:
gia tri clia truong phén b tai nguyén mién tin s6 trong DCI va sb luong cua cac RB cla

CORESET th( nhét.

Trong mot s6 phuong an, RB tham chiéu 1a khdi tai nguyén vat ly (PRB) dugc
d4nh s6 thAp nhét trong CORESET thit hai, va trong d6 CORESET thir hai la CORESET,
tai d6 DCI d4 dugc giai ma boi UE.

Trong mot ) phuong én, cac 1énh thuc thi duoc béng may tinh, khi duge thuc thi
bai bd xir ly, thi con Kkhién cho UE: x4c dinh rang: DCI 1a DCI du phong cho su truyén
dit liéu v6i viéc 4nh xa VRB khong dan xen dén PRB; DCI du phong duoc giai mé trong
khong gian tim kiém chung, va di voi su truyén dit liéu, RB &o n duge anh xa dén PRB
n+nStart . tai 46 PRB niiRgser 1a PRB dugc danh s thap nhét trong CORESET,

tai d6 DCI dy phong da duoc giai ma bdi UE.

Trong mdt so phuong an, BWP DL hoat dong bao ham sy phan phdi cua cac RB
cho su truyén dit liéu dua trén viéc 4nh xa dan xen clia cdc bé cua cdc RB o dén cac bo
dan xen ctia cac RB vat 1y, trong d6 RB bat dau la RB bat dau 4o va chiéu dai cua cac

RB dugc phén bd theo kidu k& nhau 12 chiu dai ctia cac RB 4o duge phén bd theo kiéu
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ké nhau, va trong d6 RB bat dau do dinh nghia su bat dau cia chidu dai cua cdc RB ao

duoc phan bd theo kiéu ké nhau.

Trong mot s& phuong 4n, cac 1énh thyc thi dugce bing may tinh, ma khién cho UE
nhan su truyén dit liéu, thi s& khién cho UE nhén su truyén trong tai nguyén thoi gian-
tan s6 duoc dinh nghia boi cac bé dan xen cta cac RB vit 1y, cdc bo dan xen cua cac
RB vat ly nay dua trén: RB bt dau 4o, chiéu dai ctia cac RB ao duoc phan b theo kiéu

ké nhau, viéc anh xa dan xen, va b tham chiéu ctia cidc RB vat ly.

Trong mot s6 phuong én, bo tham chiéu ctia cdc RB vat ly 1a bo cua cac RB vat ly
ma chira khéi tai nguyén vat 1y (PRB) duoc dénh s6 thap nht trong CORESET thur hai,

va trong d6 CORESET thtt hai la CORESET, tai d6 DCI da dugc giai ma boi UE.
Trong mot s6 phuong 4n, DCI 1a DCI dy phong.

Trong mot s6 phuong an, CORESET thit nhét duoc két hop voi bd nhan dang

CORESET “0”.

Trong mot s6 phuong &n, DCI duge két hop v6i nhém cac UE, va su truyén dit
liéu duoc 1ap lich béi DCI 1a su truyén dit liéu duong xudng dugc phan bd trong cuing

tai nguyén thoi gian-tén s6 cho tit ca cac UE trong nhom cac UE.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong
day. Phuong phap nay gdm céc budc: truyén, béi tram co s6, thong tin diéu khién duong
xubng (DCI) trong kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH) trong phén bang thong
(BWP) dudng xuéng (DL) hoat dong, DCI d& 1ap lich sy truyén dit liéu, va DCI bao
gbm trudong phan b tai nguyén mién tin sd; va truyén, boi tram co s6 dén thiét bi nguoi
dung (UE), su truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tan sb dugc dinh nghia it nhét

boi khéi tai nguyén (RB) bét dau va chiéu dai cia cde RB duge phan b6 theo kiéu ké
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nhau, RB bét dau dua trén: gia tri cta truong phan bb tai nguyén mién tan sb trong DCIL,
RB tham chiéu, va s lugng ctia cac RB cua tap hop tai nguyén didu khién (CORESET)
thtt nhét, va chidu dai ctia cac RB duge phan bo theo kidu ké nhau dua trén: gié tri cua
truong phin bb tai nguyén mién tAn s6 trong DCI va s6 luong ctia cac RB cuia CORESET

thtr nhét.

Trong mdt s& phuong an, RB tham chiéu 1a khdi tai nguyén vat ly (PRB) dugc
d4nh s6 thp nhét trong CORESET thir hai, va trong d6 CORESET thu hai 1a CORESET,
tai d6 DCI d3 dugc giai mé boi UE.

Trong mot s6 phuong an, BWP DL hoat dong bao ham su phéan phéi cua cac RB
cho su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen cua cac bo cua cac RB ao dén cac bo
dan xen cua cac RB vat ly, trong d6 RB b4t diu 1a RB bét diu 4o va chiéu dai cua céac
RB dugc phan bd theo kidu ké nhau la chiéu dai ctia cac RB ao duoc phan b theo kicu
ké nhau, va trong d6 RB b4t dau 4o dinh nghia su bt ddu ctia chidu dai cua cac RB ao

dugc phin b6 theo kiéu ké nhau.

Trong mot s phuong an, budce truyén su truyén dit liéu bao ham viéc truyén su
truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tén sé duoc dinh nghia boi cac bo dan xen cua
cac RB vit 1y, cac bo dan xen cua cac RB vat ly nay dua trén: RB bat ddu 4o, chidu dai
cta cac RB 4o dugc phan bd theo kidu ké nhau, viéc anh xa dan xen, va b6 tham chiéu

cua cac RB vat ly.

Trong mot s6 phuong an, bo tham chiéu cta cac RB vét ly 1a bo cua cac RB vét ly
ma chita khéi tai nguyén vat 1y (PRB) duge danh s thap nhat trong CORESET thi hai,

va trong d6 CORESET tht hai la CORESET, tai d6 DCI @3 dugc giai ma boi UE.

Trong mot s phuong én, DCI 1a DCI du phong.
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Trong mdt s phuong an, CORESET thir nhét duoc két hop véi bd nhén dang

CORESET “0”,

Trong mot s6 phuong an, DCI duoc két hop v6i nhom céac UE, va su truyén dit
licu duoc 14p lich bai DCI la su truyén dit liéu duong xudng duge phan b trong cung

tai nguyén thoi gian—tén s6 cho tat ca cac UE trong nhom cac UE.

Vin theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi gdm bd xir ly va phuong
tién doc duge bing may tinh d& duge luu trit trén d6 cac lénh thuc thi duge bang méy
tinh. Khi duoc thue thi bai bd xur 1y, thi cac 1énh khién cho thiét bi: truyén, thong tin
didu Khién duong xuéng (DCI) trong kénh dieu khién duong xubng vat ly (PDCCH)
trong phéan bang thong (BWP) dudng xudng (DL) hoat dong, DCI dé lap lich su truyén
dit liéu, va DCI bao gdm trudng phan bd tai nguyén mién tan s6; va truyén dén thiét bi
ngudi dung (UE), su truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 dugc dinh nghia it
hat boi khéi tai nguyén (RB) bt du va chiéu dai ctia cic RB duge phan bb theo kicu
k& nhau, RB bét dau dya trén: gid tri ciia truong phan bb tai nguyén mién tan s trong
DCI, RB tham chidu, va sb lugng cua cic RB cua tap hop tai nguyén diéu khién
(CORESET) thit nhét, va chiéu dai ctia cac RB dugc phan bd theo kiéu ké nhau dya trén:
gi4 tri cua truong phan bd tai nguyén mién tan sb trong DCI va sb luong ctia cac RB cua

CORESET thtt nhat.

Trong mot sb phuong én, RB tham chiéu 13 khdi tai nguyén vét ly (PRB) duoc
d4nh s thip nhét trong CORESET thir hai, va trong do CORESET thu hai 1a CORESET,
tai 46 DCI da dugc giai ma boi UE.

Trong mot ) phuong an, BWP DL hoat dong bao ham sy phan phéi cua cac RB
cho su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen ctia cac bo cuia cac RB @0 dén cac bo

dan xen cua cac RB vit ly, trong d6 RB bat dAu 1a RB bat ddu 4o va chiéu dai cua cac
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RB duoc phan bé theo kiéu k& nhau la chiéu dai ctia cac RB ao duge phan b6 theo kiéu
& nhau, va trong d6 RB bét diu 4o dinh nghia sy bt dau cia chidu dai cua cac RB a0
duoc phan b theo kiéu ké nhau.

Trong mot s6 phuong an, budc truyén su truyén dit liéu bao ham viéc truyén su
truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian—tén sé duoc dinh nghia boi cac bé dan xen cua
céo RB vit Iy, cac b6 dan xen clia cac RB vat Iy nay dya trén: RB bat dau 4o, chiéu dai
cua cac RB 4o dugc phan bd theo kidu ké nhau, viéc anh xa dan xen, va bo tham chiéu
cta cac RB vit ly.

Trong mot 36 phuong an, bo tham chiéu ctia cac RB vt ly 1a b6 ctia cac RB vat ly
ma chita khéi tai nguyén vat Iy (PRB) duge dénh sb thép nht trong CORESET thi hai,
va trong d6 CORESET th hai la CORESET, tai d6 DCI da duoc gidi md boi UE.

Trong mot s6 phuong 4n, DCI 1a DCI du phong.

Trong mdt s& phuong an, CORESET thit nhét dugc két hop véi bd nhén dang
CORESET “0”.

Trong mot s6 phuong an, DCI dugc két hop v6i nhom cac UE, va su truyén dit
liéu duoc 1ap lich bai DCI 1a sy truyén dit liéu duong xubng dugc phin bo trong cing
tai nguyén thoi gian-tAn s6 cho tét ca cac UE trong nhom cac UE.

M5 ta vin tat cac hinh vé

Béy gid, dé hiéu ro hon vé sang ché, va céc thuan loi ctia no, thi hy tham khao
phén md ta sau day duoc thuc hién cung v6i cac hinh vé kem theo, ma trong do:

Fig.1 la so dd mang cua hé théng truyén thong.

Fig.2 1a so dd khdi ctia bd quén 1y giao dién khong gian d4 tao cAu hinh giao dién

khong gian co thé tao cau hinh dugc bang phan mém.
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Fig.3A 14 so dd khdi ctia thiét bi dién tir phia khach vi du.
Fig.3B la so db khéi cta thiét bi dién tir phia mang vi du.

Fig.4A 1a vi du vé tap hop ciia cac khoi tai nguyén o (virtual resource block, VRB)

gém tap hop con ciia cdc VRB dugc 14p lich cho loai cu thé cla su truyén.

Fig.4B lavidu vé viéc anh xa dan xen cua tap hop cua cac VRB gé)m tap hop con

ctia cac VRB trén Fig.4A 1én trén tap hop clia vat ly cac khdi tai nguyén (PRB).

Fig.5 1 vi du vé viéc 4nh xa khong dan xen ciia tp hop cua cac VRB gdm tap hop
con cita céc VRB 1én trén tap hop ctia céc PRB dbi véi ba thiét bi nguoi ding (UE) khic
nhau c6 cac phan bang thong (BWP) hoat dong khac nhau.

Fig.6 12 vi du vé viéc 4nh xa khong dan xen cta tap hop cta cac VRB gdm tap hop
con clia cac VRB 1én trén tap hop cla cac PRB dbi v&i ba UE khéac nhau c6 cac BWP

hoat dong khac nhau va cau hinh khoang cach bd mang con khéac nhau so voi cac VRB.

Fig.7 la vidu v& viéc anh xa dan xen cua tap hop cua cac VRB gém tap hop con
cha cac VRB 1én trén tip hop cua cac PRB dbi vé6i ba UE khac nhau c¢6 cac BWP hoat
dong khac nhau.

Fig.8 1la vidu vé viéc anh xa dan xen cua tap hop ctia cac VRB gém tap hop con
cha cac VRB 1én trén tip hop cua cac PRB d6i v&i ba UE khac nhau c6 cac BWP hoat
dong khac nhau va c4u hinh khoang cach bd mang con khac nhau so v6i cac VRB.

Fig.9 14 luu dd mo ta phuong phép dé sir dung boi UE trong vice dat sy truyén tai
nguyén dugc phin bd trong thong tin didu khién duong xudng (DCI).

Fig.10 12 luu d mo ta phuong phép dé sir dung boi thiét bi phia mang trong viéc

phan bd su truyén tai nguyén.
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11/82



45188

Fig.11 1a luu dd md ta mdt phuong phap khac dé str dung boi UE trong viéc dat su

truyén tai nguyén dugc phan b trong thong tin diéu khién duong xudng (DCI).

Fig.12 1a luu dd md td mot phuong phép khac d& str dung boi thiét bi phia mang

trong viéc phan bo su truyen tai nguyeén.

S$ va ky hiéu twong ng trong céc hinh khéac nhau dé cép t6i cac phan tuong Ung,
trir khi c6 chi din khac. Céc hinh duoc vé dé minh hoa mdt cach rd rang céac khia canh
lién quan clia cac phuong an sang ché va khong nhét thiet phai dugc vé theo cung mot
ti L€.

Mo ta chi tiet sang ché

CAu tric, viée san xuat va st dung cac phuong 4n wu tién nay duoc thao luén chi
tiét dusi day. Tuy nhién, can hieu rang, sang ché c6 nhiéu y tuéng sang tao ma co thé
duoc thuc hién trong nhiéu bdi canh cu thé khac nhau. Cac phuong an cu thé dugc thao
luan chi 1a sy minh hoa ctia céc cach cu thé dé tao ra va st dung sang che, va khong gioi

han pham vi ctia sang ché.

Fig.1 minh hoa hé thdng truyén thong vi du 100 ma trong do cac phuong an cua
sang ché ¢6 thé duoc trién khai. Nhin chung, hé théng truyén thong 100 cho phép nhiéu
phén tir khong day hoac co6 day truyén thong dit liéu va ndi dung khac. Muc dich cua h¢
théng truyén thng 100 c6 thé dé cung cdp ndi dung (thoai, dit lidu, video, vin ban) qua
phat rong, phat hep, thiét bi ngudi ding dén thiét bi nguoi ding, v.v. Hé thng truyén

thong 100 c6 thé hoat dong bang cach chia sé cac tai nguyén nhu 1a bang thong.

Trong vi du nay, hé thong truyén thong 100 gdm cac thiét bi dién tu (ED) tir 110a
dén 110c, cac mang truy cap radio (radio access network, RAN) tir 120a dén 120b, mang

161 130, mang dién thoai chuyén mach cong cong (public switched telephone network,

12

12/82



45188

PSTN) 140, Internet 150, va cac mang khéac 160. Mac du cac s6 luong nhét dinh cta cac
thanh phan hodc cac phin tir nay dugc thé hién trén Fig.1, nhung s6 luong hop ly bat ky
clia cac thanh phan hodc céc phan tir ndy cfing ¢6 thé dugc gdm trong hé théng truyén

thong 100.

Cac ED tir 110a dén 110c duoc tao cAu hinh dé hoat dong, truyén thong, hodc ca
hai, trong hé théng truyén thong 100. Vi du, cac ED tir 110a dén 110c duoc tao cu hinh
dé truyén, nhén, hodc ca hai, qua cac kénh truyén thong khong ddy hodc co day. Moi
ED tir 110a dén 110c bidu dién thiét bi nguoi ding cudi thich hop bat ky cho hoat dong
khong ddy va c6 thé gom céc thiét bi nhu vy (hodc c6 thé dugc goi) 1a thiét bi nguoi
dung (UE), don vi truyén/nhén khong day (wireless transmit/receive unit, WTRU), tram
di dong, don vi thué bao ¢b dinh hodc di dong, dién thoai dang 0, tram (station, STA),
thiét bi truyén thong loai may (machine type communication, MTC), thiét bi hd trg ky
thuat sb c& nhén (personal digital assistant, PDA), dién thoai thong minh, may tinh xach

tay, méy tinh dé ban, cam bién khéng ddy, hodc thiét bi dién tir dan dung.

Trén Fig.1, cac RAN tir 120a dén 120b gom cée tram co so tir 170a dén 170b, mot
cach tuong Ung. MOi tram co so tir 170a dén 170b duoc tao cAu hinh dé giao dién theo
kidu khong day voi mot hoge nhiéu ED trong s& cac ED tir 110a dén 110c dé cho phép
truy cap vao tram co s& khac batky tir 170a dén 170b, mang 151 130, PSTN 140, Internet
150, va/hodc cac mang khac 160. Vi dy, cac tram co s tir 170a dén 170b c6 thé gém
(hoac 1a) mot hodc nhidu thiét bi nhimg thiét bi da duoc biét dén rong rai, nhu la tram
thu phét co s& (base transceiver station, BTS), nut B (NodeB), nut B dugc cai tién
(evolved NodeB, eNodeB), nut B chtt (Home eNodeB), nit B thé hé tiép theo (gNodeB),
diém truyén (transmission point, TP), bd diéu khién dia diém, diém truy cép (access

point, AP), hogc b dinh tuyén khong day. ED bét ky tir 110a dén 110c c6 thé duge tao
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cAu hinh theo cach thay thé hogc theo cach bd sung dé giao dién, truy cap, hodc truyén
thong vGi tram co sO khéc bt ky tir 170a dén 170b, Internet 150, mang 16i 130, PSTN
140, c4c mang khac 160, hodc su td hop cua cac thanh phﬁn noi trén. HE théng truyén
thong 100 co6 thé gébm cdc RAN, nhur la RAN 120b, trong d6 tram co s& tuong tmg 170b

truy cap mang 16i 130 qua Internet 150, nhu duoc thé hién.

Céac ED tir 110a dén 110c va c4c tram co s& tir 170a dén 170D 1a cac vi du vé thiét
bi truyén thong ma cé thé duoc tao cAu hinh d trién khai mot sb hodc tAt ca chic ning
va/hodc cac phuong an dugc mo ta & day. Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.1,
tram co s& 170a tao thanh mot ph?m cia RAN 120a, vén ¢ thé gSm cac tram co s&, bo
didu khién tram co s& (cac bd didu khién tram co s&) (base station controller, BSC), bd
didu khién mang radio (cac bo diéu khién mang radio) (radio network controller, RNC),
cac nut tiép am, cac phén tur, va/hodc cac thiét bi khac. Tram co SO bét ky 170a, 170b c6
thé 12 phén tir don, nhw duge thé hién, hodc nhidu phan tir, duge phan phdi trong RAN
twong ung, hodc ngugc lai. Hon nita, tram co s& 170b tao thanh mot phé”m cua RAN
120b, c6 thé gdm céc tram co sd, cac thanh phin, va/hoc céc thiét bi khac. Moi tram
co s& tir 170a dén 170b truyén va/hodc nhan céc tin hi¢u khong dy trong khu vuc hodc
ving dia 1y cu thé, doi khi duoc goi 1a “0” hoac “ving pht séng”. O c6 thé con duge
phan chia thanh cc phan khu 8, va tram co s& tir 170a dén 170b c6 thé, vi du, dung
nhiéu bo thu phat dé cung cAp dich vu cho nhiéu phan khu. Trong mot s6 phuong 4n, c6
thé ¢6 cac 6 picd hodc femtd duoc thiét 14p, tai 6 cong nghé truy cép radio hd tro nhu
vay. Trong mot s6 phuong an, nhiéu bd thu phat ¢ thé duogc st dung cho mdi 6, vi du
st dung cong nghé nhidu du vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output, MIMO).
Sé lugng ctia RAN tir 120a dén 120b dugc thé hién chi d& lam vi du. SO luong bat ky

ctia RAN c6 thé duoc du tinh khi sang tao ra h¢ thong truyén thong 100.

14

14/82



45188

Cac tram co sO tir 170a dén 170b truyén thong véi mot hodc nhiéu ED trong s6 cac
ED tir 110a dén 110c trén mot hodc nhidu giao dién khong gian 190 st dung cac lién két
truyén thong khong day, vi du, tan s6 radio (radio frequency, RF), vi song, hdng ngoai
(infrared, IR), v.v. Céc giao dién khong gian 190 co thé sir dung cdng nghé truy cép vo
tuyén thich hop bt ky. Vi du, hé théng fruyén thong 100 c¢6 thé trién khai mot hodc
nhiéu phuong phap t cép kénh, nhu la da truy c4p phan chia mé (code division multiple
access, CDMA), da truy cdp phén chia thoi gian (time division multiple access, TDMA),
da truy cap phan chia tan s (frequency division multiple access, FDMA), FDMA truc
giao (orthogonal FDMA, OFDMA), hoic FDMA bd mang don (single-carrier FDMA,

SC-FDMA) trong cac giao dién khong gian 190.

Tram co s¢ tur 170a dén 170b co thé trién khai truy cép radio mat dét (Terrestrial
Radio Access, UTRA) hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS) d& thiét 1ap giao dién khong gian 190 st dung
CDMA bang rong (wideband CDMA, WCDMA). Khi 1am nhu vay, tram co s¢ tir 170a
dén 170b co thé trién khai cac giao thirc nhu la truy cap goi tdc do cao (High Speed
Packet Access, HSPA), HPSA dugc cai tién (Evolved HPSA, HSPA+) theo cach tuy
chon gbm truy cdp goi duong xudng tdc d6 cao (High Speed Downlink Packet Access,
HSDPA), truy cép goi duong lén tdc d6 cao (High Speed Packet Uplink Access,
HSUPA), hodic ca hai. Theo cach thay thé, tram co s& tir 170a dén 170b c6 thé thiét lap
giao dién khong gian 190 v6i truy cép radio mat dAt UTMS duoc cai tién (Evolved
UTMS Terrestrial Radio Access, E-UTRA) st dung tién héa dai han (Long-Term
Evolution, LTE), LTE-A, va/hodc LTE-B. Téc gia du tinh ring hé thong truyén thong
100 ¢6 thé stt dung nhidu chirc nang truy cép kénh, gdm cac md hinh nhu duge md ta
trén day. Cac cong nghé radio khac dé trién khai cac giao dién khong gian gdm TEEE

802.11, 802.15, 802.16, CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, 1S-2000,
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1S-95, I1S-856, GSM, EDGE, va GERAN. T4t nhién, nhiéu md hinh truy cép va cac giao

thirc khong day khac cling c6 thé duoc st dung.

Cac RAN tir 120a dén 120b dang truyén thong v6i mang 16i 130 dé cung cap céc
ED tir 110a dén 110c véi cac dich vu khac nhau nhu 14 thoai, dit liéu, va cac dich vu
Khéc. Céc RAN fir 120a dén 120b va/hodc mang 16i 130 ¢6 thé truyén thong truc tiép
hodc gian tiép vdi mot hodc nhidu RAN khac (khong duoc thé hién), vén co thé hoac
khong thé duoc phuc vu mot cach truc tiép bdi mang 18i 130, va cd thé hodc khong thé
ding cling cong nghé truy cép radio voi RAN 120a, RAN 120b, hodc ca hai. Mang 161
130 ¢6 thé cling dong vai tro la cdng nbi truy cép gitta (i) cac RAN tir 120a dén 120b
hodc cac ED tir 110a dén 110c¢ hodc ca hai, va (ii) cac mang khac (nhu 1a PSTN 140,
Internet 150, va cac mang khac 160). Bén canh d6, mot sb ED hoic tit ca cac ED tur
110a dén 110c c6 thé gém chirc ning dé truyén thong voi cdc mang khong day khac
nhau trén cac lién két khong day khac nhau nho str dung cac cong nghé va’hodc cac giao
thitc khong dy khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hoac bén canh do), cac ED
c6 thé truyén thong qua cac kénh truyén thong c6 day véi nha cung cap dich vu hoac bd
chuyén (khong duge thé hién), va vi Internet 150. PSTN 140 6 thé gdm cac mang dién
thoai duogc chuyén mach dé cung cép dich vu dién thoai cii (plain old telephone service,
POTS). Internet 150 c6 thé gém mang clia cac may tinh va cac mang con (mang ndi bd
(intranet)) hodc ca hai, va hop nhit cac giao thuc, nhu la giao thirc Internet (internet
protocol, IP), giao thuc didu khién truyén (transmission control protocol, TCP), giao
thure goi dit liéu nguoi dung (user datagram protocol, UDP). Cac ED tir 110a dén 110c
c6 thé 14 cac thiét bi nhiéu thibt bi ché do c6 kha nang hoat dong theo nhiéu cong nghé

truy cap radio, va hgp nhat nhiéu bo thu phat can thiét dé hd tro nhu vay.
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Trong cac phuong an cla sang ché, hé thong truyén thong 100 1a hé théng truyén
thong khong ddng nhit véi céc loai ngudn truyén khac nhau va/hodc céc loai dich truyén
khéc nhau. Céc loai ngudn truyén khac nhau c6 thé c6 cac kha ning truyén khac nhau.

Céc loai dich truyén khac nhau c6 thé co cac kha ning nhin khac nhau.

Trong hé théng truyén thong khong ddng nhét, cac ED tir 110a dén 110c trén Fig.1
gdm céc loai thiét bi khac nhau c6 cac kha nang va cac yéu cau khac nhau. Cu thé hon
1, mdi ED tir 110a dén 110c ¢6 thé duoc két hop v6i loai luu luong khéc nhau c6 cac
yéu cau cu thé d6i vé6i chit luong dich vu (QoS), do tré, thong luong, két nbi dong thoi,
v.v. Viduy, cac ED tir 110a dén 110c¢ duogc két hop véi céc loai luu lugng khéac nhau c6
thé gdm dién thoai thong minh, méy tinh, tivi, caméra an ninh, cam bién, bd 6n dinh
nhiét, may do nhip tim, v.v. Trong vi du cu thé, ED 110a la may tinh, ED 110b la cam
bién, va ED 110¢ la may do nhip tim. Mi ED trong sé cac ED tir 110a dén 110c c6 thé

6 cac kha ndng va cac yéu cau truyen thong khong day khac nhau.

Hon thé nita, trong hé thong truyén thong khong dong nhét, cac tram co s& tir 170a
dén 170b ¢6 thé truyén thong véi mdt hodc nhiéu ED trong s6 cac ED tir 110a dén 110c
trén mot hodc nhiéu giao dién khong gian c6 thé tao cau hinh duoc bang cac phﬁn mém
190 nho st dung cac lién két truyén thong khong day. Cac thiét bi mang truy cap radio
khac nhau (vi du, céc tram co so ti 170a dén 170b) va cac thiét bi dién tir (vi du, ED tu
110a dén 110c) c6 thé c6 cac kha ning va/hodc cc yéu cau truyén khéc nhau. Vi dy,
eNB ¢6 thé ¢ nhiéu angten truyén. O picd co thé chi c6 mot angten truyén hozc s6
lugng tuong dbi nho cta cac angten truyén. Theo cach bd sung, & picd ¢o thé truyén tai
muc nang luong t6i da thap hon so voi eNB. Theo cach twong ty, may tinh c6 thé co yéu

cAu bang thong dit liéu va kha nang xt 1y tin hiéu cao hon nhiéu so v6i cam bien. Mot
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vi du khac, may do nhip tim c6 thé ¢ yéu cau do tré va do tin cdy nghiém ngdt hon
nhiéu so véi tivi.

Do dé, trong hé théng truyén théng khong ddng nhét, nhu 1a h¢ thdng truyén thong
khong dong nhit 100, cac cip khac nhau cua cac thiét bi truyén thong (tc la, thiét bi
mang va thiét bi dién tir; hodc thiét bi mang va mot thiét bi mang khac; hodc thiét bi dién
tir va mot thiét bi dién tir khac) c6 thé c6 cac kha nang truyén va/hodc cac yéu cau truyén
Kkhac nhau. Céc kha nang truyén khac nhau va/hodc cac yéu cdu truyén c6 thé duoc dap
Ung boi tinh kha dung dé lua chon cac cAu hinh giao dién khong gian khac nhau cho cac

thiét bi, truyén thong, hoac céac yéu cu khac nhau.

Fig.2 minh hoa so dd so luoc bd quan ly giao dién khong gian 200 dé tao cau hinh
giao dién khong gian ¢6 thé tao cu hinh dugc bing phan mém 190. B quan ly giao
dién khong gian 200 co6 thé 14, vi dy, médun bao gdm s6 luong cua cac thanh phan hozc
céc khéi xay dung ma dinh nghia céc thong sb cua giao dién khong gian 190 va cung
nhau chi r& 1am thé nao ma su truyén dugc thuc hién va/hodc duge nhan boi giao dién

khong gian 190.

Céc thanh phin cta b quan ly giao dién khong gian 200 gdm it nhat mot thanh
phan trong sé thanh phan dang song 205, thanh phan cAu trac khung 210, thanh phén
mb hinh da truy cap 215, thanh phan giao thie 220, va thanh phdn ma hoa va diéu bién

225.

Thanh phan dang s6ng 205 ¢6 thé chi ro hinh dang va dang cua tin hiéu dang duoc
truyén. Céc tily chon dang song 6 thé gdm cac dang song da truy cap truc giao va cac
dang séng da truy cap khong truc giao. Cac vi du khong gidi han vé cac tuy chon dang
song nhu vay gbm ghép kénh phén chia tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division

Multiplexing, OFDM), OFDM duoc loc (Filtered OFDM, f-OFDM), OFDM c¢6 cua )
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thoi gian (Time windowing OFDM), da bo mang gian loc (Filter Bank Multicarrier,
FBMC), da bd mang gian loc toan cAu (Universal Filtered Multicarrier, UFMCO), ghép
kénh phén chia tAn s truc giao duge tdng quat hoa (Generalized Frequency Division
Multiplexing, GFDM), didu bién goi séng con (Wavelet Packet Modulation, WPM),
dang séng nhanh hon so v&i Nyquist (Faster Than Nyquist, FTN), va dang song ty 1€
cong suét dinh dén trung binh thip (low Peak to Average Power Ratio Waveform, low

PAPR WF).

Thanh phén cAu truc khung 210 co thé chi r& cAu hinh cta khung hodc nhom cua
c4c khung. Thanh phan céu trac khung 210 ¢6 thé chi ra mot hodc nhiéu théng sb trong
s6 thoi gian, tan sd, chit ky hoa tiéu, mé, hodc thong s khac ctia khung hoac nhom cua

cac khung.

Céc vi du khong gidi han vé cac ty chon cAu tric khung gém: s6 luong cua céac
ky hiéu trong khe thoi gian, s6 luong cua cac khe thoi gian trong khung va khoang cua
m3i khe thoi gian (d6i khi duoc biét dén dudi dang quang thoi gian truyén, (transmission
time interval, TTT), hodc don vi thoi gian truyén, (transmission time unit, TTU)). Thanh
phin cdu tric khung c6 thé cling chi rd lidu khe thoi gian c6 phai 12 TTI nhidu muc ¢6
thé tao cau hinh duoc, TTI ¢ dinh, hodc TTI mot muc ¢6 thé tao cAu hinh duoc hay
khong, Thanh phan céu tric khung c6 thé con chi 18 co ché cung tn tai ddi vai cac cu

hinh cu trac khung khac nhau.

Déi véi mot sb dang séng, nhu 1 céc dang song dya trén OFDM nhit dinh, thi
thanh ph?m chu tric khung co thé cling chi rd mot hodc nhiéu duoc cac thong sb dang
song két hop, nhu 1a chiéu rong khoang cach b mang con, khoang ky hiéu, chiéu dai
tidn t6 tuan hoan (cyclic prefix, CP), bang thong kénh, cac bing an toan/cic bd mang

con, va kich thuéc va tan so lay mau.

19

19/82



45188

Theo cach bd sung, thanh phin c4u tric khung 210 ¢4 thé con chi rd liéu cdu tric
khung ¢6 duoc st dung trong truyén thong song cong phan chia thoi gian hoac truyén

thong song cong phén chia tan sb hay khong.

Cung v6i nhau, cc thong s6 k¥ thudt cua thanh phan dang séng va thanh phan céu
tric khung doi khi duge biét dén dudi dang “tdp hop sé hoc.” Vi thé, giao dién khong
gian 190 co thé gdm thanh phan tap hop s6 hoc 230 dinh nghia sb luong cua céc thong
s6 cAu hinh giao dién khong gian, nhu 1a khoang cach b mang con, chiéu dai CP, chiéu
dai ky hiéu, chiéu dai khe, va céc ky hiéu trén mdi khe.

Cac tap hop sb hoc nay, cling duoc biét dén dudi dang cac cau hinh khoang cach
bo mang con, cO thé md rong duoc theo nghia 1 cac khoang cach bo mang con cua cac
tap hop s6 hoc khéc nhau 1a cac boi s& ctia nhau, va cac chiéu dai khe thoi gian cua cac
tap hop s6 hoc khac nhau ciing la céc boi s& ctia nhau. Thiét ké co thé mo rong dugce
nhu vay trén nhiéu tap hop sb hoc cung cép cac loi ich trién khai, vi du ¢ thé mo rong
duoc téng khoang ky hi¢u OFDM trong bbi canh song céng phan chia thoi gian (time

division duplex, TDD).

Céc khung c6 thé duoc tao c4u hinh nho st dung mot tp hop sb hoc ¢c6 thé mo
rong dugc hodc su td hop cua cac tap hop sb hoc c6 thé m& rong duge. Vi du, tép hop
s6 hoe véi khoang céch b mang con 60 kHz c6 khoang ky hi¢u OFDM tuong dbi ngan
(b&i vi khoang ky hiéu OFDM bién dbi theo cach nguoc lai voi khoang cach bo mang
con), vbn lam cho tap hop s6 hoc 60 kHz thich hop mot cach cu thé cho truyén thong
46 tr8 cuc thp, nhu 1a truyén thong tlr xe dén bt ky (Vehicle-to-Any, V2X). Vi dukhac
ctia tap hop s6 hoc véi khoang ky hiéu OFDM tuong d6i ngén thich hop cho truyén
thong do tré thép 1a tap hop s6 hoc voi khoang cach by mang con 30 kHz. Tap hop s6

hoc véi khoang cach by mang con 15 kHz c6 thé tuong thich vi LTE hodc dong vai tro
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la tap hop s6 hoc mic dinh cho truy cap ban dAu cia thiét bi vao mang. Tap hop s hoc
15 kHz nay cling co thé thich hop cho céc dich vu bang rong. Tap hop sb hoc voi khoang
cach 7.5 kHz, vdn ¢6 khoang ky hi¢u OFDM tuong d6i dai, c6 thé dac biét hitu ich cho
viéc tang cudng phu séng va phat rong. Viéc su dung bd sung cho cac tap hop sb hoc
nay s& la o rang hodc s& tré nén rd rang hon @i v6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat twong ung. Trong sb bbn tap hop s hoc dugc liét ke, thi nhiig
tap hop s6 hoc v6i cac khoang cach bo mang con 30 kHz va 60 kHz manh hon cho viéc
Jan truyén Doppler (cac diéu kién di chuyén nhanh), boi vi khoang cach b mang con
rong hon. Téc gia con du tinh rang céac tap hop s6 hoc khéc nhau co6 thé str dung céc gia
tri khac nhau cho céc thong s6 16p vat ly khac, nhu 1a cung khoang cach bd mang con

va céac chiéu dai tién t6 tuan hoan khac nhau.

Téc gia con dy tinh rang cac khoang cach bd mang con khac ¢6 thé dugc sur dung,
nhu 12 cac khoang cach b mang con cao hon hodc thap hon. Vi du, cdc khoang cach bo

mang con khac bién ddi theo hé s6 2" gém 120 kHz va 3,75 kHz.

Trong céc vi du khéc, kha nang m& rong han ché hon c6 thé duoc trién khai, ma
trong do hai hoac nhiéu tap hop sé hoc déu co cac khoang cach bo mang con la cac boi
sé nguyén cua khoang cach b mang con nho nhat, ma khong cAn thiét phai lién quan
dén hé sb 2. Céc vi du gdm cac khoang cach b mang con 15 kHz, 30 kHz, 45 kHz, 60

kHz.

V4an trong cac vi du khac, c4c khoang cach by mang con khong thé mo rong dugc
c6 thé duogc str dung, von khong phai la tAt ca cac boi sb nguyén cua khoang cach bo
mang con nho nhAt, nhu 1a 15 kHz, 20 kHz, 30 kHz, 60 kHz.

Céc tin hidu dua trén OFDM c6 thé dugc dung d4 truy#n tin hiéu ma trong d6 nhiéu

tap hop s6 hoc cung ton tai mot cach ddng thoi. Cu thé hon 1, nhiéu tin hi¢u OFDM
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bang con ¢ thé duoc tao nén song song, mdi tin hiéu OFDM bang con trong bang con
khac nhau, va mdi bang con c6 khoang cach by mang con khac nhau (va ndi chung hon
a 1a vGi tap hop sb hoc khac nhau). Nhiéu tin hiéu bang con duge td hop thanh tin hiéu
don cho su truyén, vi du cho céc su truyén duong xubng. Theo cach thay thé, nhiéu tin
hidu bang con c6 thé duge truyén tir cac bd truyén tach biét, vi du ddi véi su truyen

dudng 1én tir nhiéu thiét bi dién tir (ED), vén c6 thé 1a cac thiét bi nguoi dung (cac UE).

Viée sir dung cta cac tap hop s6 hoc khac nhau co thé cho phép giao dién khong
gian 190 hd tro su clng tdn tai cha tap hop khac nhau cta cac trudong hop st dung ¢
cac yéu ciu chét luong dich vu (QoS) pham vi rong, nhu 1a cac muc khac nhau cua do
trd hodc do tin cdy, cling nhu cac yéu cAu phi ton diéu khién bang thong hodc phat tin
hiéu khéac nhau. Trong mot vi dy, tram co s& o thé phat tin hiéu dén ED chi s6 bicu dién
tap hop s6 hoc duogc Iua chon, hodc thong s6 don (vi du, khoang cach bd mang con) cla
tap hop s6 hoc duoc lya chon. Dua trén viée phit tin hi¢u nay, ED c6 thé xac dinh céc
thong sb cta tap hop s6 hoc duge lya chon tr thong tin khéac, nhu 1a bang tra clru cua

cac tap hop sé hoc tng vién dugc luu trit trong bo nho.

Tiép tuc véi céc thanh phan cta giao dién khong gian 190, thanh phan mo hinh da
truy cép 215 cd thd chi ro 1am thé nao dé truy cép vao kénh duoc cép phép cho mot hodc
hidu ED. Céc vi du khong giéi han vé nhiéu tiry chon k§ thuat truy cap gdm cac cong
nghé dinh nghia lam thé nao dé cac ED chia s¢ kénh vat Iy chung, nhu la: Da truy cap
phan chia thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cap phan chia tan
s6 (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cap phan chia md (Code
Division Multiple Access, CDMA), da truy cap phan chia tin sd bd mang don (Single
Carrier Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA), da truy cdp phan chia ma

nhiéu bd mang chir ky mat do thip (Low Density Signature Multicarrier Code Division
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Multiple Access, LDS-MC-CDMA), da truy cdp khong truc giao (Non-Orthogonal
Mulﬁple Access, NOMA), da truy cdp phéan chia mau (Pattern Division Multiple Access,
PDMA), da truy cép phdn vung mang (Lattice Partition Multiple Access, LPMA), da
truy cép lan truyén tai nguyén (Resource Spread Multiple Access, RSMA), va da truy
cap ma thua thot (Sparse Code Multiple Access, SCMA). Hon thé nita, nhiéu tuy chon
5 thudt truy cdp nay c6 thé gdm truy cép duoc 14p lich, truy cap khong duoc 18p lich,
cling duoc biét dén dudi dang truy cap chp phép tu do, da truy cap khong truc giao, da
truy cdp truc giao, vi du, qua tai nguyén kénh danh riéng (tic la, khong chia sé gitta
nhidu ED), tai nguyén kénh chia sé¢ dya trén tranh chép, va truy cép dya trén radio nhén

thie.

Thanh phén giao thie 220 6 thé chi & 1am thé nao dé su truyén va/hodc su truyén
lai dugc thuc hién. Céac vi du khong gidi han vé céc tuy chon co ché truyén va/hodc
truyén lai gdm céc tuy chon chi rd kich thude dng dit liéu duge lap lich, co ché phat tin

hiéu cho su truyén va/hodc co ché phat tin hiéu cho sy truyén lai.

Thanh phin mé hoa va diéu bién 225 ¢6 thé chi ro lam thé nao dé thong tin dang
duoc truyén c6 thé dugc ma hoéa/duge giai ma va duoc didu bién/duoc giai didu bién
cho céc muc dich truyén/nhén. Viéc ma hoa c6 thé d& cap dén cac phuong phap phat
hién 151 va stra 13i chuyén tiép. Céc vi du khong gi6i han vé c4c tiy chon ma héa gdbm
c4c ma ludi mét cao turbo, cac ma sén phém turbo, cac ma nguén (fountain code), cac
mé kidm tra chin 16 mat do thép, va cdc ma cuc. Mot cach don gidn, su diéu bién c6 thé
d3 cap dén dang chom sao (vi du, gom thir tu va k§ thuat didu bién), hogc cu thé hon 1a
dén céc loai phuong phap diéu bién nang cao khac nhau nhu didu bién phan cip va diéu

bién PAPR thép.
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Béi vi giao dién khong gian bao gdm nhiéu thanh phan hozc nhiéu khoi xay dung,
va mbi thanh phan c6 thé c6 nhidu (mg vién cac cong nghé (¢ ddy cling duogc goi la cac
tlly chon giao kha nang dién khong gian), bd quan ly giao dién khong gian 200 ¢co thé
tao cAu hinh va luu tri s lugng 16n ctia cée profin giao dién khong gian khéc nhau, tai
d6 mdi profin giao dién khong gian dinh nghia tip hop tuong tmg cua cac tuy chon giao

kha nang dién khong gian.

Vi du, trong mdi profin giao dién khong gian dinh nghia tap hop tuong ung cua
céc tly chon kha ning giao dién khong gian, tuy chon giao kha nang dién khong gian
duoc lya chon cho mbdi khéi trong s6 cac khdi xay dung thanh phén cua giao dién khong
gian. Mai profin trong sb cac profin giao dién khong gian khéc nhau c6 thé dugc dat
muc tiéu dé dap tmg cac tap hop khac nhau ctia cac yéu cau truyén, gdm ndi dung truyén,

diéu kién truyeén, va diéu kién nhén.

Theo cac yéu cAu truyén ctia mot cap thiét bi truyén thong truyén-nhan, thi mot
profin trong s cac profin giao dién khong gian khéac nhau dap ung tbt cac yéu cau truyén
6 thé duoc lya chon tir bd quan ly giao dién khong gian 200 va dugce su dung cho truyén

thong gilta mot cap thiét bi truyén thong truyén-nhan.

Trong céc phuong an khac, bd quéan 1y giao dién khong gian 200 c6 thé stra ddi
hodc cap nhét cac thanh phén, cac profin, hodc cac tuy chon kha ning cta n6. Vi dy, bo
quan 1y giao dién khong gian 200 ¢6 thd thay thé cac thanh phan dang song va cAu trac
khung 205, 210, véi thanh phan tap hop sé hoc don 230. Trai lai, bo quan ly giao dién
khong gian 200 c6 thé tach biét thanh phdn mé héa va diéu bién 225 thanh thanh phan
ma héa riéng 1& va thanh phan diéu bién riéng lé. Hon thé nita, bd quan ly giao dién
khéng gian 200 c6 thé bd sung thanh phan cAu hinh giao dién khong gian mém méi s&

duoc xac dinh trong tuong lai.
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B6 quan ly giao dién khong gian 200 cling c6 thé cap nhat cac thanh phan nhit
dinh dé stra ddi cac tly chon kha nang cua thanh phin da cho bt ky. Vi du, bd quan ly
giao dién khong gian 200 6 thé cdp nhat thanh phan diéu bién va ma hoa 225 dé gom

cac mo hinh diéu bién thi tu cao hon.

Béng cach cép nhat cac thanh phﬁn, céc profin, va cac tiy chon ing vién duoc luu
trit, thi bd quan Iy giao dién khong gian 200 ¢6 thé didu chinh mot cach linh hoat d¢
thich tmg v6i céc loai luu luong va cac dich vu khdng day khac nhau. Viéc stra ddi hodc
cap nhét cac thanh phén, c4c profin, va cac tuy chon tmg vién c6 thé cho phép bd quan
Iy giao dién khong gian 200 cung cép cac profin giao dién khong gian thich hop cho cac
loai Iuu lugng hoac cac dich vu khéc voi cac loai luu lugng hodc cac dich vu da duoc
du tinh cho truyén thdng do tré thép, do tin cdy cuc cao (ultra-reliable low latency
communication, URLLC), bang réng di dong duoc ting cuong (enhanced mobile
broadband, eMBB), va truyén thong loai mdy s6 luong 16n (massive machine-type

communication, mMTC).

Fig.3A va Fig. 3B minh hoa céc thiét bj vi duma co thé trién khai cac phuong phap
va céc huéng din theo sang ché nay. Cu thé, Fig. 3A minh hoa ED vi du 110, va Fig.3B
minh hoa tram co s& vi du 170. Cac thanh phe\in nay co thé duoc sir dung trong hé théng

truyén thong 100 hodc trong hé thdng thich hop khac bét ky.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, ED 110 gom it nhét mot don vi xir ly 300. Pon vi
xu ly 300 tridn khai cac hoat dong xir ly khac nhau ctia ED 1 10. Vi du, don vi xtr ly 300
¢6 thé thuc hién viéc ma hoa tin higu, xir ly dit ligu, didu khién cong sudt, xur ly dau
vao/dau ra, hodc chirc nang khac bat ky cho phép ED 110 hoat dong trong hé thong
truyén thong 100. Don vi xir ly 300 cling ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai mot sd

hodc tat ca chic nang va/hodc cac phuong 4n dugc md ta chi tiét trén ddy. Mdi don vi
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xtr Iy 300 gdm thiét bi xr ly hodc tinh todn dugc tao cAu hinh thich hop dé thuc hién
mot hodc nhiéu hoat déng. Vi du, méi don vi xur Iy 300 ¢6 thé gom bd vi xtr Iy, bd vi
didu khién, bo xtr ly tin hiéu sb, mang cong 1ap trinh duoc trudng, hoac mach tich hop

ung dung cu thé.

ED 110 ciing gdm it nhit mot b thu phéat 302. B thu phat 302 dugc tao cAu hinh
44 didu bidn dit lidu hodc ndi dung khac cho sy truyén boi it nhét mot angten 304 hodc
bo didu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC). B6 thu phat 302
cling duoe tao cu hinh dé giai diéu bién dit liéu hodic ndi dung khac nhan dugc boi it
nhAt mot ang ten 304. M3i bd thu phat 302 gom cu trac thich hop bét ky dé tao nén cac
tin hi€u sy truyén khéng day hoac c6 day va/hodc céc tin hidu xur Iy nhan duoc theo kiéu
khong ddy hodc boi day. Moi angten 304 gdm cdu tric thich hop bat ky dé truyén
va/hodc nhén cac tin hiéu khong day hodc c¢6 day. Mot hodc nhiéu bd thu phat 302 c6
thé duoc str dung trong ED 110. Mot hoac nhiéu angten 304 cd thé duoc st dung trong
ED 110. Mic du duoc thé hién nhu 1a don vi chitc nang don, nhung bd thu phat 302
ciing c6 thé duge trién khai nhd sir dung it nhét mot bo phat va it nhit mot bo thu tach
biét.

ED 110 con gém mot hoac nhidu thiét bi dau vao/dau ra306 hoic cac giao dién
(nhu 14 giao dién c6 déy cho Internet 150). Cac thiét bi ddu vao/dau ra 306 cho phép su
tuong tac voi ngudi ding hodc cac thiét bi khéac trong mang. M3i thiét bi diu vao/dau
ra 306 gdm céu triic thich hop bt ky dé cung chp théng tin cho ngudi dung hodc nhén
thong tin tit nguoi dung, nhu 13 loa, micrd, bd phim, ban phim, bo hién thi, hoic man

hinh cham, gém mang giao dién truyén thong.

Ngoai ra, ED 110 gém it nhAt mot bd nhé 308. Bo nha 308 luu trit cac 1énh va div

liéu duoc st dung, dugc tao nén hodc duoc thu thap boi ED 110. Vi du, bd nhd 308 co
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thé luu trit cac 1énh hodc cac médun phén mém duoc tao cAu hinh dé trién khai mot sb
hoic tét ca chitc nang va/hodc cac phuong 4n duoc md ta trén day va dugc thuc thi boi
don vi xit Iy (cac don vi xi ly) 300. Mbi bd nhé 308 gbm thiét bi (cac thiét bi) luu trl
va truy hdi kha bién va/hoac bat kha bién thich hop bét ky. Loai thich hop bat ky cua bo
nhé c6 thé duoc st dung, nhu bd nhd truy cap ngéu nhién (random access memory,
RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), dia ctng, dia quang hoc, the mo dun
nhin dién thué bao (subscriber identity module, SIM), thé¢ nhd, thé nhd sd an toan

(secure digital, SD), va dang tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, tram co s¢ 170 gdm it nhit mdt don vi xir 1y 350,
it nhat mot bo truyén (TX) 352, it nhat mdt bo nhan (RX) 354, mdt hogc nhiéu angten
356, it nhit mot bo nhé 358, va mot hoac nhidu thiét bi diu vao/dau ra hodc cac giao
dién 366. Bo thu phat, khong duoc thé hién, c6 thé duoc sir dung thay cho bd truyén 352
va bd nhan 354. Bo lap lich 353 ¢6 thé dugce ghép ndi voi don vi xtr ly 350. BO lap lich
353 c6 thé duge gf?)m trong hodc dugc hoat dong mdt cach tach biét véi tram co s& 170.
DPon vi xir ly 350 trién khai nhiéu hoat dong xur ly khac nhau cua tram ¢o s¢ 170, nhu
viéc ma hoa tin hidu, xu ly dit liéu, didu khién cong sudt, xir ly dau vao/dau ra, hodc
chirc nang bét ky khac. Don vi xir ly 350 cting €6 thé duoc tao cAu hinh dé trién khai
mdt s hodc tAt ca chtic nang va/hodc cac phuong an duoc mo ta chi tiét trén day. Moi
don vi xit 1§ 350 gdm thiét bi xtt Iy hodc tinh toan thich hop duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mot hodc nhidu hoat déng. Vi du, moi don vi xir 1y 350 ¢6 thé gdm bd vi xur ly, bd
Vi didu khién, bo xtt 1y tin hiéu sb, mang cong 14p trinh duge bang truong, hodc mach

tich hop ung dung cu thé.

M3i bd truyén 352 gdm cu trac thich hop batky dé tao nén céc tin hiéu cho truyén

khong day hodc c6 ddy dén mot hodc nhidu ED hoic cac thiét bi khac. Mdi bo nhén 354

27

27/82



45188

gdm céu tric thich hop bt ky dé xu 1y cée tin hidu duge nhan theo kiéu khong day hozc
b&i ddy tir mot hodc nhiéu ED hodc cdc thiét bi khac. Méc du duge the hién dudi dang
céc thanh phan tach biét, nhung it nhét mdt bd fruyén 352 va it nhat mot by nhan 354 ¢6
thé duoc t6 hop thanh bd thu phat. Moi angten 356 gdm chu triic thich hop bt ky dé
truyén va/hodc nhén cac tin hidu khong day hodc co day. Mac du angten chung 356 duoc
thé hidn tai ddy duoi dang duge ghép nbi véi ca bd truyén 352 va bd nhén 354, nhung
mdt hodc nhidu angten 356 c6 thé duoc ghép ndi véi bo truyén (cac b truyén) 352, va
mét hogc nhidu Angten tich biét 356 ¢o thé duoc ghép ndi véi bd nhén (cac by nhan)
354. M3i bd nhé 358 gdm thibt bi (cac thiét bi) luu trit va truy hdi kha bién va/hoac bat
Kkha bién thich hop bit ky nhu 1a cac thiét bi duoe mo t trén day trong két nbi voi ED
110. Bo nhé 358 luu trit cdc 1énh va dir liéu duge sir dung, dugc tao nén, hoac dugc thu
thap béi tram co s& 170. Vi dy, bo nhd 358 ¢6 thé luu trit céc 1énh hodc cac mddun phan
mém dugc tao cAu hinh dé trién khai mot sb hoac tat ca chirc nang va/hoac cac phuong

4n duoc mo ta trén day va dugce thuc thi boi don vi xtr Iy (cac don vi xur 1y) 350.

M3 thiét bi dAu vao/dau ra 366 cho phép sw twong tac voi ngudi dung hodc cac
thiét bi khac trong mang. M3i thiét bi dau vao/diu ra 366 gdm cau trac thich hop bat ky
d& cung cép thong tin cho ngudi dung hoac nhan/cung cap thong tin tlr nguoi dung, gdm

mang giao dién truyén thong.

Nhu dwoc md ta trén ddy, thong tin didu khién duong xudng (DCI) dugc truyén
thong qua kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) tir thiét bi phia mang, nhu la
tram co so, dé ED cung cép ED véi thong tin v& céc thong s6 16p vét Iy cu thé nhu 1a
viéc 1ap lich dit lidu dudng xudng hode dudng 1én, va cac thong sb céu hinh khac. DCI

6 thé duoc truyén su dung céc dinh dang DCI khéc nhau, von dugc thiét ké cho céac
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nhau duoc st dung cho tam muc dich khac nhau.

Bang 1: Cac dinh dang DCI

Pinh dang DCI

Cach st dung

00

Viéc lap lich cua kénh chia sé duong lén vat
Iy (PUSCH) trong mot &

01

Viéc lap lich cia PUSCH trong mot 6

10

Viéc lap lich cta kénh chia seé dudng xudng
vat ly (PDSCH) trong mot 0

11

Viéc 1ap lich cia PDSCH trong mot 6

20

Viéc thong bao cho nhom cac UE vé dinh
dang khe

21

Viée thong bao cho nhom cac UE vé khoi tai
nguyén vat ly (cac khoi tai nguyén vt 1y)
(PRB (cac PRB)) va ky hiéu (cac ky hi¢u)
duoc ghép kénh phan chia tAn sb truc giao
(OFDM) tai d6 UE c6 thé gia dinh khong ¢4
su truyén duoc danh cho UE

22

Sy truyén ciia céc chi thi diéu khién cong suat
truyén (transmit power control, TPC) cho
kénh didu khién dudong lén vét ly (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH) va PUSCH

23

Sy truyén cta nhom cua cac chi thi TPC cho
sy truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh
(sounding reference signal, SRS) boi mot
hoac nhiéu UE

Cac dinh dang DCI 0 0 va 1_0 duoc biét dén dusi dang cac dinh dang DCI “du
phong” cho viéc 18p lich cla dit 1iéu duong 1én va dit lieu duong xubng, mdt cach tuong
tng. Céc dinh dang DCI du phong dugc danh dé sir dung trong viéc thuc hién cai dat

lién két radio co ban hodc cau hinh lai hodc su truyén cua hé thon
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thé gbm it thong tin hon céc dinh dang DCI khéc, (tue 1a, luong thong tin i thiéu dé

cho phép cai dat lién két radio co ban hodc chu hinh lai xay ra).

Céc dinh dang DCI0_1val_l duoc biét d@n dudi dang cac dinh dang DCI “khong
du phong” d& 1ap lich dit lidu duong 1én va di liéu duong xudng, mot cach tuong ung.
Céac dinh dang DCI2 0va2 1la cac dinh dang DCI dé thong bao cho ED vé dinh dang
khe thong tin va quyén wu tién thue hién truée cua thong tin, mot cach tuong ung. Cac
dinh dang DCI 2_2 va 2_3 14 cac dinh dang DCI dé thong bao cho ED vé thong tin diéu
khién cong sudt truyén. Du cac phuong 4n cta sang ché ¢6 thé duge mo ta dudi day voi
su tham khao dén DCI du phong, nhung can hidu ring, néi chung hon la, cac khia canh

cta sang che co theé duoc su dung v6i nhiéu loai DCI khac nhau.

Kich thudce ph?m tai cha cac dinh dang DCI du phong ¢6 thé duogc xac dinh dua
trén BWP dudng xudng ban dau, thay vi BWP dudng xubng hoat dong. BWP duong
xubng ban dAu 12 kich thudc mién tan s6 cia tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 duoc phén bd
cho UE khi né truy cdp mang ngay tir ban d3u. BWP ban diu c6 thé duoc sir dung sau
khi truy cip mang ban d4u, nhung thuong thi UE s& dugc tao cAu hinh v6i BWP hoat
ddng khi con st dung mang. BWP hoat dong co thé duoc tao c4u hinh lai khi thich dang.
Kich thuéc BWP duong xubng ban dau (vé mit sb luong cua cac khdi tai nguyén) co
thé khac v6i BWP duong xudng hoat dong. Néu kich thude cta truong phan bd tai
nguyén mién tin s8 trong DCI dugc xac dinh boi sb luong cta cac khdi tai nguyén trong
BWP dudng xuéng ban dau, thi né cd thé tao ra s khong chéc chan hoac dién giai sai
ctia ndi dung cua DCI du phong khi DCI duoc str dung cho su phéan bd tai nguyén trong
BWP hoat dong, néu BWP hoat dong c6 kich thuée khac v4i BWP duong xubng ban

dAu. Cac phuong an clia sang ché tim cach giai quyét su khong chéac chan nhu vay.
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Bén canh do, dé truyén thong sw phan b tai nguyén mién tan sb trong dinh dang
DCI du phong, cac phuong an cua sang ché cling c6 thé dé xuat hiéu qua phd 16m hon

khi DCI du phong duoc st dung cho nhiéu UE.

Trong radio m&i (NR), su phan bd tai nguyén c6 thé duoc thuc hién dya trén viée
str dung gid tri chi bao tai nguyén (resource indication value, RIV) cho truong phéan bd
tai nguyén mién tin sé duge gom trong céac dinh dang DCL Su phan bd tai nguyén c6
thé duoc thuc hién c6 hodc khong c6 viéc dnh xa dan xen khéi tai nguyén o (VRB) dén
khéi tai nguyén vat ly (PRB). Mot dang cua sy phan bd tai nguyén dua trén RIV dugc
st dung trong LTE. Tuy nhién, trong RIV LTE, thi s phan bo tai nguyén duoc dua trén
toan bd kich thudc b mang thay vi mot phan ctia kich thuéc bd mang, tirc 13, BWP. Vi
du v& su phan b tai nguyén nay ¢6 thé dugc thye hién st dung loai phén b tai nguyén

1.

Fig.4A minh hoa tép hop cla cac khdi tai nguyén a0 (VRB) ma trong do tap hop
con cua cac VRB duoc phan bd cho su truyén dit liéu, vi du, vén c6 thé gém PDSCH
ma s& dugc st dung dé truyén dén mot hodc nhiéu UE hodc PUSCH ma s& dugc st dung
d4 truyén boi UE dén tram co so. Toan bd tép cua cac VRB 410 1a NSz, cac khoi tai
nguyén theo chiéu dai, duge dénh s tir 0 dén NS¢ - 1. Tai nguyén dugc phan bd cho

su truyén dit liéu 1a tap hgp con cta cac VRB 412 duoc chi ra dé bat dAu tai khoi tai
nguyén RBgyar va 12 Lggs cac RB theo chiéu dai.

Vi su phan bd tai nguyén dua trén RIV, thi gi4 tri don, RIV, 1a dai dién cua hai
gid tri, gid tri khdi tai nguyén bt ddu RBsiare VA s6 luong cta cac RB dang duge phan
bd Lggs. Trong cac khia canh cla sang ché, thi gia tri RIV, khi duoc st dung cung voi

khéi tai nguyén bt dAu &o tham chiéu, tie 14, VRB=0 va kich thudc tdng thé (dugc dinh
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nghia theo s0 luong cua cic RB) ctia bang tan N555%, c6 thé dugc sit dung dé xac dinh

gia tri RBgeqre Va Lggs.

Trong vi du ma khong co viéc anh xa dan xen gitta cac VRB va cac PRB, thi VRB

n duoc anh xa dén PRB n.

Fig.4B minh hoa vi du vé viéc lam thé nao dé tap hop cta cac VRB 410 tir Fig. 4A
¢6 thé duoc anh xa dén tap hop cta cac PRB 420 co cung s6 luong ctia cac RB nhu tép
hop cuia cac VRB, va c6 viée 4anh xa dan xen gifta cac VRB va cac PRB. Trong tap hop
clia cac PRB 420, thi tap hop con cua cac VRB 412 lan truyén, trong cac bo RB cua hai
RB 422, 424, 426, 428. Céch thirc cu thé ma trong dé céc bo duge phan phdi s& khong
duoc mo ta chi tiét tai day. Trong vi du nay cac VRB dugc anh xa dén sb luong bang
nhau cta cac PRB. Tuy nhién, nhu s& duoc thy trong cac vi du dudi day lién quan toi1
céc hinh Fig.5, Fig.6, Fig.7 va Fig.8, thi tap hop cua cac VRB ¢6 thé duoc anh xa dén
tap hop cua cac PRB 1a mot phéan ctia tap hop khac nhau cua cac PRB, tuc la, BWP hoat
d6ng. Trong truong hop nhu vay, thi su biéu dién trén Fig.4B co thé dugc xem xét nhu
la giai doan chuyén tiép trong viéc anh xa cua cac VRB dén PRB, vi du nhu dugc thé

hién trén Fig.7 va Fig.8.

Trong mot s6 phuong an, DCI dugc gui trong khong gian tim kiém chung va DCI
6 thé d& cho nhidu hon mot UE. Néu DCI ¢6 nghia la dé duoc giai ma bai nhom cac
UE, thi nhom cac UE s& ¢6 cling su hiéu biét v& ndi dung DCI. DCI dang duge nhén boi
tht ca cac UE trong nhém 1a DCI don c6 kich thude phan tai. Do d6, s& co loi khi co
kich thuéc phin tai chung ma s& dugc biét dén cho tt ca cac UE. Day la mot ly do tai
sa0 kich thuéc phin tai ctia dinh dang DCI 0_0/1_0 (DCI du phong) 6 thé duoc xac
dinh dua trén phan bang thong duong xubng ban ddu (BWP DL ban dau), von gibng

nhau cho tat ca cac UE truy cap mang. Vidu, diéu nay co nghia la kich thude cua N Stze
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¢6 thé duoc gia dinh 1a s6 lugng cla cac khoi tai nguyén trong BWP DL ban dau. Trong
mot s& phuong 4n, cing PDSCH duoe 1dp lich duge phan b cho nhém cac UE dé cung
cAp su st dung phé hiéu qua. Diéu nay c6 nghia 1a nhém cac UE s& modi truy cép cung
céc phan tir tai nguyén (RE) déi voi PDSCH. Noi cach khac, tat ca cac UE trong nhém
s& c6 cung su dién giai vé céc trudng DCI, ddc biét 1a truong phan bd tai nguyén mién
tin sb, vén gdm RIV, khong phan biét BWP DL hoat dong cua UE da cho. Néu kich
thude DC duoc xac dinh boi gia tri ma khong phai la chung cho tt ca cac UE, vi du mdt
cai gi d6 khac véi BWP ban dAu, thi cac UE v6i cac BWP hoat dong khac nhau sé& kho
dé dién giai trudng phén b tai nguyén mién tan sb trong DCL. Két qua c6 thé 1a: vi tri
tan s duoc dién giai cia PDSCH s& nam trong pham vi tan sb cia BWP hoat dong ctua
mdi UE trong nhém céac UE; va tAt ca cac UE trong nhom cac UE s€ dién giai DCI sao

cho chung déu dat dugc cing tan sd vi tri cia PDSCH.

Déi véi su phan bo tai nguyén mién tan sb, khi DCT dw phong (dinh dang DCI1 0
hodc 0_0) duoc giai ma trong khong gian tim kiém chung, thi RB tham chiéu (khi viéc
4nh xa dan xen khong duoc su dung) hodc bé RB tham chiéu (khi viéc anh xa dan xen
duoc st dung) duge str dung dé xac dinh khdi tai nguyén bat ddu vat ly cta tai nguyén
duoc lap lich cho sy truyén dit liéu. Vi du, d6i véi vise anh xa VRB khong dan xen dén
PRB, thi khdi tai nguyén o n dugc 4nh xa dén khoi tai nguyén vat ly n +
n_reference_RB. Trong khi do, trong truomg hop cua viée anh xa VRB dan xen dén PRB,
thi khéi tai nguyén ao bo j dugc énh xa dén b6 khdi tai nguyén vat ly fij) +
j reference_RB_bundle. Kich thuéc BWP duoc str dung cho viée dan xen la kich thudc
biang PRB tham chiéu duoc dinh nghia ¢ déy la kich thudc bd RB X. A duoc ¢ dinh.

Hai vi du khong gidi han vé kich thudc bo RB 1a 2 RB hoéc 4 RB.
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Dbi véi tai nguyén duge 1ap lich chung cho nhidu UE, thi RB tham chiéu, hodc b6
RB tham chiéu, c6 cung vi tri tAn s6 vat 1y cho nhém cho cac UE. Tuy nhién, RB tham
chiéu, hodc bo RB tham chiéu, c6 thé c6 chi s6 PRB hodc chi s6 b6 PRB khac nhau
trong BWP hoat dong cta mdi UE trong nhém cac UE boi vi cac UE khac nhau c6 thé
ciac BWP hoat dong duoc tao kich thude khéc nhau xay ra tai cac RB bat dau khéac nhau.
Diéu nay c6 thé duoc thy, vi dy, trén Fig.5 trong cac BWP hoat dong cua UE1, UE2 va
UE3. Céc UE s& 6 it nhat mot sy chdng 14n céc vi tri tan s6 vat ly tuong duong voi kich

thude cua tai nguyén lap lich chung.

MJi khia canh trong s6 cac khia canh khac nhau cta sang ché dé xuét cac su lua
chon thay thé cho RB tham chiéu dé duoc st dung trén viéc anh xa VRB dén PRB.
Trong phuong an thir nhét, RB tham chiéu duoc lua chon la nhom phan tir tai nguyén
(resource element group, REG) thép nhit ctia PDCCH, tai d6 DCI du phong (dinh dang
DCI 0 0 hodc 1_0) da duoc giai ma boi UE. Trong phuong an thit hai, RB tham chiéu
duoc lua chon 1a PRB duge dénh so thép nhét cia CORESET, tai d6 DCI du phong
(dinh dang DCI 0_0 hoac 1 0) da duogc giai ma boi UE. Trong phuong an tht ba, RB
tham chiéu duoc lua chon la PRB dugc danh sb thap nhét cia CORESET duoc tao cAu
hinh vé6i ID CORESET nho nhét trong BWP hoat dong. Trong phuong an thu tu, RB
tham chiéu duoc lua chon 1a PRB duoc danh s thap nhét cia BWP DL ban déu (hodc
CORESET #0). Trong phuong an thir nam, RB tham chiéu duge lya chon 1a PRB duoc
d4nh sb thép nhét ciia BWP duge tao céu hinh véi ID BWP nho nhit. Trong phuong an
thir sdu, RB tham chiéu duogc lua chon la PRB dugc danh sb thép nhit cia BWP mac
dinh. Trong phuong 4n thi bay, RB tham chiéu 12 PRB duoc tao cau hinh boi viée phat

tin hiéu 16p cao hon.
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Phin sau ddy 12 cac phin md ta chi tiét cia cac phuong an tir thir nhét dén thtr bay
duoc mo ta trén ddy, duoc bao ham véi viée lua chon RB tham chiéu dé duoc sir dung
cho viée 4nh xa tir cac khéi tai nguyén ao dén cac khéi tai nguyén vat ly.

Phuong an tht nhét

Péi véi vide 4nh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khdi tai nguyén a0 n dugc
anh xa dén khbi tai nguyén vat ly n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong dugc giai
ma trong khdng gian tim kiém chung, ma trong do truong hop khoi tai nguyén ao n dugc
anh xa dén khéi tai nguyén vat ly ntnrec, tai d6 khéi tai nguyén vat 1y nreg tuong img

v6i REG thép nhét cia PDCCH, tai d6 DCI dy phong da dugc giai ma boi UE.
Phuong 4n thit hai

Déi v6i vide anh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén ao n dugce
4nh xa dén khdi tai nguyén vat 1y n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong duoc giai
m3 trong khdng gian tim kiém chung, ma trong d6 truong hop khdi tai nguyén ao n dugc
4nh xa dén khéi tai nguyén vat Iy n + ngGrser tai do khéi tai nguyén vat Iy nisReser

12 khéi tai nguyén vat Iy duoc dénh s thAp nhét trong tAp hop tai nguyén diéu khién, tai

d6 DCI du phong da duoc gidi mé boi UE.
Phuong an thir ba

Dé4i voi viee anh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén ao n dugc
4nh xa dén khéi tai nguyén vat ly n, ngoai trir trudng hop khi DCI du phong dugc giai
ma trong khdng gian tim kiém chung, ma trong d6 truong hop khdi tai nguyén ao n duge
4nh xa dén khéi tai nguyén vat Iy . + nggreser tai do khéi tai nguyén vat ly nisagser
13 khéi tai nguyén vét Iy duoc danh s6 thép nhéat trong tip hop tai nguyén didu khién voi

ID thép nhét duoc tao cau hinh trong phén bang thong hoat dong.
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Phuong an thir tu

Déi vé6i viée anh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén o n dugce
4nh xa dén khéi tai nguyén vt Iy n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong duoc giai
ma trong khdng gian tim kiém chung, ma trong d6 truong hop khdi tai nguyén 4o n duge
4nh xa dén khéi tai nguyén vatly n + ninitial i 36 khoi tai nguyén vat ly nitial frong

{mg v6i cing khdi tai nguyén chung véi khéi tai nguyén vat Iy 0 ctia phin bang thong

DL ban du.
Phuong an thir ndm

Péi véi vide 4nh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén do n dugc
anh xa dén khdi tai nguyén vat ly n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong dugc giai
ma trong khong gian tim kiém chung, ma trong d6 truong hop khdi tai nguyén ao n duoc
anh xa dén khdi tai nguyén vat 1y n + nprgos tai do khdi tai nguyén vét 1y npgpo tuong
ung véi cung khdi tai nguyén chung voi khdi tai nguyén vat ly 0 cua phén bang thong

duoc tao cAu hinh v&i ID BWP nho nhat.
Phuong an thir sau

D&i véi vice anh xa VRB khong dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén do n dugce
4nh xa dén khoi tai nguyén vat ly n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong duoc giai
ma trong khong gian tim kiém chung, ma trong d6 truong hop khdi tai nguyén ao n dugc
. £ Y A PR default Ry A+ o a- A ~, 1. . default
4nh xa dén khoi tai nguyén vat Iy n + npgpo tai d6 khoi tai nguyén Vvat Iy nprgg

fwong tmg véi cung khéi tai nguyén chung véi khéi tai nguyén vat Iy 0 cla phan bang

thong DL mac dinh.

Phuong an thir bay
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PRB duoc tao ciu hinh dé UE bai viée phét tin hiéu 16p cao hon. Déi voi vide dnh
xa VRB khéng dan xen dén PRB, thi khéi tai nguyén ao n dugc anh xa dén khoi tai
nguyén vat ly n, ngoai trir truong hop khi DCI du phong dugc giai ma trong khong gian
tim kiém chung, ma trong do truong hop khéi tai nguyén 4o n dugc anh xa dén khéi tai

nguyén vat ly n + ng, tai do ng duoc tao cau hinh boi viée phat tin hiéu 16p cao hon.

MObi khia canh trong s céac khia canh khac nhau cua sang ché dé xuét cac su lua
chon thay thé cho bo RB tham chiéu dé duoc st dung trén viéc anh xa VRB dan xen dén
PRB. Trong phuong 4n thir tim, b6 RB tham chiéu duoc lua chon 12 bo RB ma chira RB
tham chibu cia céc phuong n bt ky tir thit nhat dén thi bay duge mo ta trén day. Trong
phuong an thtr chin, b6 RB tham chiéu duoc lwa chon 1a b6 RB ma chira nhom phén tr
{3i nguyén (REG) thép nhat ciia PDCCH, tai d6 DCI dy phong (dinh dang DCI 0_0 hoac
1 0) da dugc giai ma boi UE. Trong phuong an thir mudi, bo RB tham chiéu dugc lua
chon 1a b6 RB ma chita PRB dugc danh s6 thip nhét cuia CORESET, tai do DCI du
phong (dinh dang DCI 0 0 hodc 1_0) da duoc giai ma boi UE. Trong phuong an thu
mudi mot, bé RB tham chiéu duge lya chon la bo RB ma chtta PRB duoc danh s thap
nhét ciia CORESET duoc tao cAu hinh voi ID CORESET nho nhit trong BWP hoat
doéng. Trong phuong an thtt muoi hai, b6 RB tham chiéu duoc lua chon la bo RB ma
chira PRB duoc danh sb thap nhat cia BWP DL ban dAu (hoac CORESET #0). Trong
phuong an thi mudi ba, b6 RB tham chiéu duoc lua chon la bo RB ma chira PRB duoc
d4nh sb thép nhét ctia BWP duge tgo céu hinh v6i ID BWP nho nhit. Trong phuong an
thit muoi bén, bé RB tham chiéu duge lya chon 12 b6 RB ma chira PRB dugc danh sé
thép nhat cia BWP mac dinh. Trong phuong an thir mudi 1im, bo RB tham chiéu 1a bo

RB duoc tao céu hinh boi viée phat tin hiéu 16p cao hon.

Phén sau ddy la cac phan mo ta chi tiét clia cac phuong n tir thir chin dén thir muoi
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Jam dugc mo ta trén day, duoc bao ham vé6i viée lua chon RB tham chiéu dé duoc st

dung cho viéc dnh xa tir cdc khoi tai nguyén o dén cac khoi tai nguyén vat ly.
Phuong an thtr chin

Péi vaéi viee anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghia vé

mat cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI dyu phong dugc giai ma trong khong gian tim kiém

dén bo khéi tai nguyén vat 1y £ () + jreg, tai d6 bo khéi tai nguyén Vvat 1y jree chira
REG thép nhét ctia PDCCH, tai @6 DCI du phong d& duge gidi ma boi UE.
Phuong an thir mudi

Déi v6i viée anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghia vé
mit cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai ma trong khong gian tim kiém
chung, thi UE s gia dinh Li=2 ya b6 khdi tai nguyén ao j € {0 Nounae =2} duoc anh xa
dén b6 khdi tai nguyén vat 1y £ () + jé6Rsser tai d6 bo khi tai nguyén vat ly jegReser
chira khéi tai nguyén vat Iy duge danh s6 thap nhét trong tap hop tai nguyén diéu khién,
tai d6 DCI du phong dd dugc giai ma boi UE.
Phuong 4n thir muoi mot

P&i véi viee anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh dnh xa duoc dinh nghia vé
mat cac bd khéi tai nguyén. Néu DCI du phong dugc giai mé trong khong gian tim kiém
chung, thi UE s& gia dinh =2, va b6 khdi tai nguyén ao J © 0.1 Nounae =2} duoc 4nh xa
dén b6 khdi tai nguyén vat 1y £ () + jéoreser, tai d6 bo khéi tai nguyén vat ly j26REser
chtra khéi tai nguyén vat ly dugc danh s& thip nhat trong tdp hop tai nguyén diéu khién

v6i ID thap nhét duge tao céu hinh trong phan bang thong hoat dong.

Phuong 4n thir muoi hai
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Déi v6i vise anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghfa vé
mit cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai ma trong khong gian tim kiém
chung, thi UE s& gia dinh /=2, va bo khdi tai nguyén ao /< {0.1.. Nounae =2} duoc 4nh xa
dén b6 khdi tai nguyen vatly £(7) + jEkse", tai do bo khéi tai nguyén vat ly jEREG" chua
khéi tai nguyén vét Iy 0 clia phan bing théng DL ban dau.

Phuong an thir muoi ba

Péi véi viée anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghia vé
mit cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI du phong dugc giai ma trong khong gian tim kiém
chung, thi UE sé gia dinh © =, va bo khoi tai nguyén éo j €0 Nowae =2} duoe anh xa
dén b6 khéi tai nguyén vat ly U)+prpo, tai do b khdi tai nguyén vat 1y jprgo chira
kh&i tai nguyén vat ly 0 ctia phan bang thong duge tao c4u hinh véi ID BWP nho nhat.
Phuong 4n thit mudi bon

Déi véi viee anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghia vé
mit cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai mé trong khong gian tim kiém
chung, thi UE sé& gia dinh Li=2 vabo khdi tai nguyén a0 j €0 Ny =2} duoc 4nh xa
dén b6 khéi tai nguyén vat 1y £() + jaehe’, tai d6 bo khoi tai nguyén vat y jlelautt
chtra khdi tai nguyén vét ly 0 cua phan bang théng DL méc dinh.

Phuong an thir muoi lam

Déi v6i viée anh xa VRB dan xen dén PRB, quy trinh anh xa dugc dinh nghia vé
mit céc b6 khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duge giai mé trong khong gian tim kiém
chung, thi UE s& gia dinh % =2, va b6 khdi ti nguyén do /< {0.L: Nouna: =2} durgc 4nh xa
dén b6 khéi tai nguyén vat Iy £ () + Jjo, tai do bo khéi tai nguyén vat ly j, duoc tao cdu

hinh bai viée phat tin hiéu 16p cao hon.
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Trong mdt s6 phuong an, vi du khi st dung loai phan bd tai nguyén 1, khi DCI du
phong (dinh dang DCI 1_0 hoac 0_0) dugc giai ma trong khong gian tim kiém chung,
thi kich thudc bang RB tham chiéu (X) dugc su dung dé xac dinh kich thuéc BWP. Kich
thude bang PRB tham chiéu duoc str dung cho sy tinh toan RIV hoi#c viéc anh xa VRB
dén PRB, hodc ca hai. Trong mot s6 phuong 4n, kich thuéc bang RB tham chiéu tha
nhét (X1) dugce str dung cho su tinh toan RIV va kich thudc bang RB tham chiéu thir hai

(X2) dugc str dung cho viéc anh xa VRB dén PRB.

Kich thuée bang PRB tham chiéu (X) c6 thé 1a gidng nhau déi véi nhom cac UE,

néu nhém cac UE déu duge cung clp véi thong tin nhom qua DCI du phong.

Mbi khia canh trong s6 cac khia canh khac nhau cta sang ché dé xuat cac su lua
chon thay thé cho kich thu¢ce bang PRB (X) dé duoc st dung cho su tinh toan RIV hoac
viéc anh xa VRB dén PRB, hodc ca hai. Trong phuong an thir nhét, kich thudc bang
PRB (X) dugc lya chon dé lam kich thuée cia BWP DL ban dAu (tte 13, kich thude cla
CORESET #0). Trong phuong an tht hai, kich thuéc bang PRB (X) dugc lya chon dé
lam kich thudc tin sé cia CORESET, tai d6 DCI du phong da dugc giai ma boi UE.
Kich thuoe thn s cia CORESET dé cap dén s luong ctia cac PRB tir PRB duge danh
s6 thép nht ctia CORESET dén PRB dugc danh sé cao nhét cia CORESET. Trong
phuong én th ba, kich thuée bang PRB (X) duoc lua chon dé lam kich thude tn sO cta
CORESET duoc tao cu hinh v6i ID CORESET nho nhét trong BWP hoat dong. Trong
phuong én thir tu, kich thude bang PRB (X) dugc lya chon dé 1am kich thuéc cia BWP
duoc tao cau hinh véi ID BWP nho nhit. Trong phuong an thir ndm, kich thude bang
PRB (X) duoc lua chon 4 1am kich thudc cia BWP méc dinh. Trong phuong an thu
sau, kich thude bang PRB (X) dugc tao cAu hinh bai viée phét tin hiéu 16p cao hon.

Trong mot sd phuong 4n, trong d6 kich thude bang RB tham chiéu tht nhat (X1) dugc
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st dung cho sy tinh toan RIV va kich thuéc bang RB tham chiéu thir hai (X2) duoc su
dung cho viéc anh xa VRB dén PRB, thi phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tix
thir nhét dén tht su duoc md ta trén ddy c6 thé duoc sir dung cho kich thude bang RB

thit nhét (X1) hodc kich thude bang RB thir hai (X2), hodc ca hai.

Phén sau ddy 14 cac phan md ta chi tiét cta cdc phuong én tir thir nhét dén thu sau
duoc mo ta trén day, duge bao ham véi viée lua chon PRB dé duoc str dung cho su tinh
toan RIV hodc viéc 4nh xa tir cac khdi tai nguyén &o dén cac khdi tai nguyén vat ly.
Phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tlr thu nhét dén thir mudi lam dé lya chon RB
tham chiéu dé duoc st dung trén viéc dnh xa VRB dén PRB c¢6 thé duogc to hop voi cac

phuong én tir thir nhat dén thir sau & lua chon kich thugc bang PRB.
Phuong an thir nhét

Déi véi su tinh toan RIV hodc viéc anh xa VRB dén PRB, thi kich thuéc BWP la
bing voi s lwong cua cac khdi tai nguyén ciia BWP DL ban dAu. Theo cach tuy chon,
dbi véi viée anh xa VRB dan xen dén PRB, thi quy trinh anh xa con duoc dinh nghia vé
mat cac bo khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai ma trong khong gian tim kiém

chung, thi UE s& gia dinh kich thudc bo L=2.
Phuong an tht hai

B&i voi s tinh toén RIV hodic viée anh xa VRB dén PRB, thi kich thuée BWP 1a
bang véi sb luong cla céc khdi tai nguyén tir khdi tai nguyén duogc danh sé thap nhét
dén khéi tai nguyén duge dénh sb cao nhit ciia tap hop tai nguyén didu khién, tai do
DCI du phong da dugc giai ma bdi UE. Theo cach tuy chon, ddi véi viée anh xa VRB
dan xen dén PRB, thi quy trinh 4nh xa con duoc dinh nghia vé mit cac bd khi tai
nguyén. Néu DCI du phong dugc giai mé trong khong gian tim kiém chung, thi UE s&

gia dinh kich thudc bo L=2.

41

41/82



45188

Phuong an thir ba

P6i véi sy tinh toan RIV hodc viée anh xa VRB dén PRB, thi kich thuée BWP la
bing voi sb lugng cla cae khoi tai nguyén tir khéi tai nguyén duge danh sb thap nhét
dén khéi tai nguyén duge danh s6 cao nhit cua tap hop tai nguyén didu khién voi ID
thap nhét duoc tao cAu hinh trong phé‘in bang thong hoat dong. Theo cach tuy chon, dbi
vGi viée 4anh xa VRB dan xen dén PRB, thi quy trinh 4nh xa con duogc dinh nghia vé mat
cac bo khdi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai ma trong khong gian tim kiém
chung, thi UE s& gia dinh kich thudce b L=2.

Phuong an thir tu

D6i v6i su tinh todn RIV hodc vige anh xa VRB dén PRB, thi kich thuéc BWP la
bang véi s6 lugng cua cac khdi tai nguyén trong phan bing thong dugc tao cAu hinh véi
D BWP nho nhét. Theo cach tuy chon, dbi voi viée anh xa VRB dan xen dén PRB, thi
quy trinh 4nh xa con dugc dinh nghia v& mit cac b6 khéi tai nguyén. Néu DCI du phong
dugc giai ma trong khong gian tim kiém chung, thi UE s& gia dinh kich thudc bo L=2.
Phuong an thr ndm

Péi véi su tinh toan RIV hodc viée anh xa VRB dén PRB, thi kich thude BWP 14
bing véi sé lugng ciia céc khoi tai nguyén trong phén bang thong mac dinh. Theo cach
tuy chon, dbi v6i viée anh xa VRB dan xen dén PRB, thi quy trinh 4nh xa con dugc dinh
nghia vé mat cac bo khdi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc giai ma trong khong gian
tim kiém chung, thi UE s& gia dinh kich thudc b L=2.

Phuong an thir sau
Péi véi su tinh todn RIV hodc viée anh xa VRB dén PRB, thi kich thuse BWP la

bang véi sO luong cua cac khéi tai nguyén dugc tao cau hinh bai viée phat tin hiéu 16p
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cao hon. Theo céach tuy chon, ddi vai viée anh xa VRB dan xen dén PRB, thi quy trinh
4nh xa con dugc dinh nghia vé mit cac bod khéi tai nguyén. Néu DCI du phong duoc

giai ma trong khong gian tim kiém chung, thi UE s& gia dinh kich thudc bd L=2.

Fig.5, Fig.6, Fig.7 va Fig.8 gom cac vi du v viée lam thé dé viéc anh xa c6 thé
duoc thue hién tir cac khdi tai nguyén ao (VRB) dén khéi tai nguyén vat ly (PRB). Tram
co s& ¢6 trach nhiém phén bd cac VRB va truyén DCI ma thong béo cho UE hodc nhém
cdc UE vé cac tai nguyén dugc phan bd kha dung cho UE hodc cdc nhom cac UE. UE
hodc nhém cac UE nhén DCI va mdt khi duge giai ma, thi truy cép tai nguyén dugc
phan b dé nhan dit liéu trong truong hop cla PDSCH, hodc truyén dit liéu trd lai tram
co s& trong trudng hop ctia PUSCH. Bén hinh minh hoa cac VRB, vén c6 thé duoc xem
xét dé duoc xr 1y tai tram co s& va cac PRB trong cac phﬁn bang thong (BWP) hoat

dong tuong ung cho mdi UE trong s6 ba UE tuong Ung.

Fig.5 minh hoa vi du vé viéc anh xa tap hop cta céac VRB dén ba tap hop khac
nhau ctia cac PRB, mot tap hop cta cac PRB cho mdi UE trong sd ba UE. Trong vi du
nay khong co viéc 4nh xa dan xen nhu 1a mot phén cta viéc anh xa tr VRB va PRB.
Tap hop ctia cac VRB 510 ¢6 tAp hop con cta cac VRB 5 12 duoc 1ap lich cho su truyén
dit liéu vé co ban 1a gibng véi tp hop cta cac VRB trén Fig.4A. Su truyén dit liéu c6
thé 1a cho hodc duong 1én (PUSCH) hoac duong xudng (PDSCH). M&bi tap hop cla cac
PRB 520, 530, 540 tuong tmg vo1 phan bang thong hoat dong cho UE tuong tmg khac
nhau. Mdi tap hop trong s& cac tap hop cua cac PRB ¢6 sb luong twong ung cua cac
PRB. Trong vi du trén Fig.5 sé luong cta cac PRB, tic la, kich thuéc BWP, la khac
nhau trong mdi BWP hoat dong. No6i chung hon 1a nén hiéu rang, s6 luong cua cac PRB
trong BWP UE tuong (g c6 thé 1a cu thé cho UE. PRB thut nhét trong mdi tdp hop cua

c4c PRB 520, 530, 540 c6 PRB bét dau=0. T4t ca ba tap hop ctia cac PRB 520, 530, 540
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¢6 cing PRB tham chiéu, twong doi v6i nhau, nhung PRB tham chiéu nay & tai PRB
khéc nhau trong BWP hoat déng déi voi PRB=0. Do d6, nén hiéu ring, PRB tham chiéu
Ja cing vi trf tAn s6 vét 1y cho tat ca ba UE. Trong tht ca ba tap hop ctia cac PRB 520,
530, 540, thi tap hop cua cdc PRB 522, 532, 542 ma duge phan bb cho su truyén cu thé

510, nim trong BWP hoat dong ctia mbi UE tuong g,

Trong tdp hop tht nhit ctia cac PRB 520, thi tip hop cta cac PRB 524 tuong ung
v6i tap hop clia cac VRB 514, nam trong BWP hoat dong ctia UEL. Trong tép hop thir
ba ciia cac PRB 540, thi tip hop cia cac PRB 544 tuong img véi tp hop cua cac VRB
514, nam trong BWP hoat dong cua UE3. Trong tap hop thir hai cta cac PRB 530, thi
tdp hop cua cac PRB 534 tuong mg véi tap hop clia cac VRB 514, m& rong ra ngoai
BWP hoat dong ctia UE2. Du tap hop cua cédc PRB 534 c6 thé md rong ra bén ngoai
BWP hoat dong trong truong hop cua UE2, nhung can hidu réng, diéu nay chi xay ra
boi vi tram co s6 phuc vu UE, hodc noi chung hon la mang didu khién, 1a viéc phan b
cubi cung kich thude ctua cac BWP hoat dong cho cac UE, dinh nghia kich thudc cua
tap hop cua cac VRB 514 va kich thuéc cta cac VRB duoc 1ap lich 512. Két qua la,
tram co s& du thong minh dé khong 1ap lich va truyén thong tin dén UE da cho bat ky

ma né phuc vu bén ngoai ctia BWP hoat ddng ma tram co s¢ cling da dugc phan bb.

Fig.6 minh hoa mot vi du khéc vé viée anh xa cua tap hop ctia cac VRB dén ba tap
hop khéc nhau cta cac PRB, mdt tap hop cua cac PRB cho mdi UE trong sb ba UE.
Trong vi du nay, khong c6 viéc 4nh xa dan xen nhu 1a mot phén cta viéc anh xa tt VRB
va PRB. Trong vi du nay, cAu hinh khoang cich by mang con cua cac VRB la khong
giéng véi chu hinh khoang cach bd mang con cua c4c PRB. Chiéu cao cua cac PRB
tuong Umg trong céac tap hop cua cac PRB 620, 630, 640 co6 thé duoc thiy 1a gan gép doi

chidu cao ciia chc VRB trong tap hop cia cac VRB 610. Vi du, ddy c6 thé 1a dai dién
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ctia khoang cach by mang con rong hon cua cac PRB riéng lé so voi khoang cach bo
mang con clia cac VRB riéng 1é. Tép hop ctia cac VRB 610 c6 tap hop con cua cac VRB
612 duoc 14p lich cho sy truyén dit lidu vé co ban 1a gidng vai tap hop cuia cic VRB trén
Fig.4A. Sy truyén dit lidu c6 thé 1a cho duong 1én hoac duong xudng. M&i tip hop cta
cac PRB 620, 630, 640 tuong tmg v6i phan bang thong hoat dong cho UE tuong Ung
khac nhau. Mdi tap hop trong sb céac tap hop cua cac PRB co s6 luong twong Umg clia
cac PRB. Trong vi du trén Fig.6, s6 luong ctia cac PRB la khac nhau trong moi BWP
hoat dong. N6i chung hon 1a nén hiéu ring, s6 luong cua cac PRB trong BWP UE tuong
{mg c6 thé 14 cu thé cho UE. PRB thir nhét trong mdi tap hop cuia cic PRB 620, 630,
640 o6 PRB bit diu=0. Tt ca ba tap hop cta cac PRB 620, 630, 640 c6 cung PRB tham
chiéu, twong ddi véi nhau, nhung PRB tham chiéu nay & tai PRB khac nhau trong BWP
hoat dong dbi vai PRB=0. Do dod, nén hiéu rang, PRB tham chiéu 1a cung vi tri tan sb
vat Iy cho tht ca ba UE. Trong tht ca ba tdp hop cua cac PRB 620, 630, 640, thi tap hop
cta cac PRB 622, 632, 642 ma duoc phan b6 cho su truyén cu thé 610, nam trong BWP

hoat dong ctia mdi UE tuong ung.

Trong tap hop thu nhit ctia cac PRB 620, thi tap hop cua cac PRB 624 tuong ung
voi tap hop cuia cac VRB 614, nam trong BWP hoat dong cua UEL. Trong tap hop thu
ba ciia cac PRB 640, thi tip hop cua cac PRB 644 tuong mg v6i tap hop clia cac VRB
614, nam trong BWP hoat dong cua UE3. Trong tap hop tht hai cta cac PRB 630, tap
hop ctia cac PRB 634 tuong Umg v6i tp hop cua cac VRB 614, mo rong ra ngoai BWP
hoat ddng ctia UE2. Du tdp hop clia cic PRB 634 c6 thé mé rong ra bén ngoai BWP
hoat dong trong truong hop cta UE2, nhung cén hiéu rang, didu nay chi xay ra béi vi
tram co s& phuc vu cac UE, hoac ndi chung hon la mang didu khién, 13 viéc phén bd
cudi cing kich thuge ctia cac BWP hoat dong cho cac UE, dinh nghia kich thude cua

tap hop cua cac VRB 614 va kich thuéc cua cac VRB duoc lap lich 612. Két qua 13,
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tram co s& du thong minh dé khong 14p lich va truyén thong tin dén UE da cho bat ky

ma né phuc vu bén ngoai cia BWP hoat déng ma tram co s cling dé dugc phéan bo.

Fig.7 minh hoa mot vi du khac vé viéc anh xa cua tép hop cua cac VRB dén ba tap
hop khéc nhau ctia cac PRB, mot tip hop cua cac PRB cho mdi UE trong sb ba UE.
Trong vi du nay co viéc 4nh xa dan xen nhu 1a mot phén cua viéc anh xa tr VRB va
PRB. Tap hop ctia cac VRB 710 c6 tép hop con cta cac VRB 712 duoc 1dp lich cho su
truyén dit liéu dan xen nhu la mt phan cta viée anh xa VRB dén PRB, nhu c6 thé dugc
thiy trén 715. Su truyén dit lidu co thé 1a cho dudng 1én hodc duong xubng. Tap hop
con ciia cic VRB 712 duoc 1ap lich cho su truyén di ligu ¢6 thé dugc anh xa trong cac
tap hop ciia cdc bé RB ca 2 RB 716, 717, 718, va 719, vé& co ban 1a gibng voi trén
Fig.4B. MB&i tap hop cta cac PRB 720, 730, 740 twong Ung v6i phﬁn bang thong hoat
dong cho UE tuong ung khac nhau. M6i tap hop trong sb cac tap hop cua cac PRB ¢o
s6 luong tuong Umg cua cac PRB. Trong vi du trén Fig.7, sb luong cua cac PRB la khac
nhau trong mdi BWP hoat dong. Noi chung hon 1a nén hiéu rang, s6 luong cua cac PRB
trong BWP UE tuong tmg c6 thé 1a cu thé cho UE. PRB thtt nhét trong mdi tap hop cua
céc PRB 720, 730, 740 c6 PRB bét diu=0. T4t ca ba tép hop cta céc PRB 720, 730, 740
¢6 cing PRB tham chiéu, tuong di v6i nhau, nhung PRB tham chiéu nay & tai PRB
khac nhau trong BWP hoat dong d8i véi PRB=0. Theo do, ludi duge sir dung dé dinh vi
céc b PRB c6 thé dugc tao cAu hinh theo cach thitc ¢ dinh trong hé thdng va vi tri cua
PRB tham chiéu s& xay ra trong bo. Do do, PRB tham chiéu c6 thé hodc khong thé 1a
PRB th nhét trong bé PRB. Trong vi du trén Fig.7, PRB tham chiéu trong mdi BWP
trong s cac BWP hoat dong 1a PRB thi hai cta b6 2 PRB. MOt 14n nita, nén hiéu rang,
PRB tham chiéu va n6i chung hon 13, b6 PRB tham chiéu, la ciing vi tri tan s vat ly cho

tAt ¢4 ba UE. Trong tht ca ba tap hop ctia cac PRB 720, 730, 740, thi cac bo dan xen clia
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cac PRB (vi du 726, 727, 728, 729 trong 720) tuong g véi cac bd VRB dan xen (716,

717,718, 719 trong 715), nam trong BWP hoat dong cua mdi UE tuong Ung.

Trong tap hop thu nhit ctia cac PRB 720, thi tap hop cua cac PRB 724 tuong tmg
v6i tap hop cua cac VRB 714, nim trong BWP hoat dong cua UEL. Trong tap hop thir
ba ctia cac PRB 740, thi tap hop cua cac PRB 744 tuong ung vai tap hop cua cac VRB
714, nim trong BWP hoat dong ctia UE3. Trong tap hop tht hai ctia cac PRB 73 0, thi
tap hop cua cac PRB 734 tuong g véi tap hop cta cac VRB 714, m& rong ra ngoai
BWP hoat dong ctia UE2. Du tap hop cua cac PRB 734 c6 thé mé rong ra bén ngoai
BWP hoat dong trong truomg hop cua UE2, nhung can hiéu rang, didu nay chi xay ra
b&i vi tram co s& phuc vu cac UE, hodc noi chung hon la mang didu khién, 1a viéc phan
bd cudi cung kich thudce cua cac BWP hoat dong cho cac UE, dinh nghia kich thudc cua
tap hop cua cic VRB 714, dinh nghia viéc anh xa dan xen dang dugc su dung va kich
thudce cha cac bé va kich thude cua cac VRB dugc lap lich 712. Két qua la, tram co so
dt thong minh dé khong 14p lich va truyén thong tin dén UE da cho bét ky ma n6 phuc

vu bén ngoai cia BWP hoat dong ma tram co sO cling da duoc phéan bd.

Fig.8 minh hoa mot vi du khac vé viéc anh xa cta tap hop cua cac VRB dén ba tap
hop khic nhau cta cac PRB, mdt tap hop cua cac PRB cho mdi UE trong s6 ba UE.
Trong vi du nay c6 viéc 4nh xa dan xen nhu 1a mot phén cia viéc anh xa tt VRB va
PRB. Trong vi du nay, cAu hinh khoang cach b mang con cua cac VRB la khong gibng
v&i chu hinh khoang cach bd mang con cuia cac PRB. Chiéu cao ctia cac PRB tuong tng
trong cac tap hop cta cac PRB 820, 830, 840 ¢6 thé duoc thdy 1a gn glp doi chidu cao
ctia cac VRB trong tap hop cua cac VRB 810. Vi du, day co thé 1a dai dién cta khoang
cach bd mang con rong hon cua cac PRB riéng 1¢ so v6i khoang céch bd mang con cua

cac VRB riéng 1¢. Tap hop ctia cic VRB 810 c6 tap hop con ciia cac VRB 812 dugc lap
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lich cho sy truyén dit lidu dan xen nhu la mot phn cta viéc anh xa VRB dén PRB, nhu
¢6 thé duoc thdy trén 815. Su truyén dit liéu c6 thé 1 cho dudng 1én hodc dudng xubng.
Tap hop con cla cac VRB 812 duoc lap lich cho su truyén dix liéu co thé duoc cai dat
d dwoc énh xa trong céc tp hop ctia céc bo RB clia 2 RB 816, 817 va 818, vé co ban
la giéng v6i trén Fig.4B. Mai tip hop cua cac PRB 820, 830, 840 tuong ung voi phan
bang thong hoat dong cho UE tuong ung khéc nhau. MJi tap hop trong s6 cac tap hop
clia cac PRB ¢6 sb luong tuong tmg ctia cac PRB. Trong vi du trén Fig.8 s6 lugng clia
cac PRB la khac nhau trong mdi BWP hoat dong. N6i chung hon la nén hiéu rf?mg, )
luong ctia cac PRB trong BWP UE tuong ung ¢6 thé 1a cu thé cho UE. PRB thir nhat
trong m&i tap hop ctia cac PRB 820, 830, 840 c6 PRB bét dau=0. T4t ca ba tap hop cua
cac PRB 820, 830, 840 c6 cung PRB tham chiéu, tuong d6i v&i nhau, nhung PRB tham
chiéu nay & tai PRB khéc nhau trong BWP hoat dong dbi véi PRB=0. Theo do, ludi
duoc sir dung dé dinh vi céc bé PRB ¢ the duge tao cAu hinh theo céach thirc ¢b dinh
trong hé théng va vi trf ciia PRB tham chiéu sé& xay ra trong bo. Do d6, PRB tham chiéu
¢6 thé hodic khong thé 1a PRB thtt nhét trong b6 PRB. Trong vi du trén Fig.8, PRB tham
chiéu trong mdi BWP trong s6 cac BWP hoat dong 1a PRB thir hai cua b6 2 PRB. Mot
14n nita, nén hidu ring, PRB tham chiéu va n6i chung hon 13, b6 PRB tham chiéu, 1a
cung vi tri tAn sb vét 1y cho tét ca ba UE. Trong tht ca ba tAp hop ctia cac PRB 820, 830,
840, thi cac bé dan xen ctia cdc PRB (vi du 826, 827, 828 trong 820) twong Ung véi cac
b6 VRB dan xen 816, 817, 818 trong 815, nam trong BWP hoat dong cua mdi UE tuong
ung.

Trong tp hop tht nhét ctia cac PRB 820, thi tip hop cua cac PRB 824 tuong ung
v6i tap hop cua cac VRB 814, nim trong BWP hoat dong cua UEL. Trong tap hop thu
ba clia cac PRB 840, thi tdp hop cta cac PRB 844 tuong mg véi tap hop clia cac VRB

814, nim trong BWP hoat dong ctia UE3. Trong tip hop thir hai cua cac PRB 830, thi
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tap hop cua cac PRB 834 tuong {ing v6i tap hop cta cac VRB 814, mo rong ra ngoai
BWP hoat dong ctia UE2. Du tép hop cua cac PRB 834 c6 thé md rong ra bén ngoai
BWP hoat dong trong trudong hop cta UE2, nhung can hidu rang, diéu nay chi xay ra
béi vi tram co s& phuc vu cac UE, hoac no6i chung hon la mang diéu khién, 13 viéc phan
b cudi cting kich thuéc cta cac BWP hoat dong cho cac UE, dinh nghia kich thuéc ctia
tap hop clia cac VRB 814, dinh nghia viéc anh xa dan xen dang dugc str dung va kich
thude cua cac bo va kich thude cua céc VRB duoc lap lich 812. Két qua la, tram co sG
d0 thong minh dé khong 14p lich va truyén thong tin dén UE da cho bét ky ma n6 phuc
vu bén ngoai cia BWP hoat dong ma tram co s& cling dd dugc phan bo.

Fig.9 minh hoa luu dd mé ta phuong phap vi du 900 truyén thong khong déy theo
mdt phuong an cua sang ché. Phuong phap nay bao ham viéc thiét bi nguoi dung (UE)
nhan 910 thong tin diéu khién dudng xubng (DCI) trong kénh diéu khién duong xudng
vat ly (PDCCH) trong phﬁn bang thong (BWP) thir nhét.

Mot bude khac 920 bao ham viée UE xéac dinh kh&i tai nguyén (RB) bat dau cho
su truyén dit lidu duge phan bd boi DCI dya trén gi tri cua trudng phén b tai nguyén
midn tan sb trong DCI, RB tham chiu, va kich thudc tham chiéu ctia BWP thtr hai.

RB tham chiéu c¢6 thé 1a it nhét mot thanh phén trong s6:

nhém phan tir tai nguyén duoc danh s6 (REG) thép nhét cia PDCCH, tai d6 DCI
da duoc giai ma boi UE;

khéi tai nguyén vét 1y (PRB) dugc danh s6 thAp nhét ctia tap hop tai nguyén dieu
khién (CORESET) ma trong d6 DCI da duoc gidi ma boi UE;

PRB duoc danh s thip nhat cia CORESET duoe tao cAu hinh voi (ID) bd nhan

dang CORESET nho nhét trong BWP hoat dong;
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PRB duoc dénh sé thip nhat cia BWP DL ban dau duge sir dung boi UE;

PRB duoc dénh s6 thip nhat ctia BWP duoc tao cu hinh v6i ID BWP nho nhét;

PRB dugc danh sb thip nhat chia BWP mac dinh; va

PRB duoc tao cAu hinh bai viéc phat tin hiéu 16p cao hon.

Kich thudc tham chiéu cia BWP th hai 1a sb lugng ctia cic RB bang it nhat mot
s6 luong trong s6:

s6 luong cia cc RB cia BWP DL ban dau;

s6 luong cia cac RB dinh nghia tap hop tai nguyen diéu khién (CORESET) ma
trong d6 DCI da duoc giai ma bdi UE;

sb Tuong ctia cac RB dinh nghia CORESET duge tao cau hinh véi (ID) bo nhén
dang CORESET nho nhét trong BWP hoat dong;

s6 luong cla cac RB dinh nghia kich thude cua BWP dugc tao céu hinh véi ID
BWP nho nhit;

s6 luong cua cac RB dinh nghia kich thude cua BWP mic dinh; va

sb luong cua cac RB dugc tao cAu hinh boi viée phat tin hiéu lop cao hon.

Budc tiy chon 930 ¢ thé bao ham viéc UE xac dinh chiéu dai cua cac RB dugc
phan bd theo kiéu k& nhau cho su truyén dit liéu dya trén gid tri cla truong phan bb tai
nguyén mién tin s6 trong DCI va kich thude tham chiéu ctia BWP thir hai.

Mot khi tai nguyén thoi gian-tén s6 duoc thiét 1ap, dugc dinh nghia it nhit boi RB
bat dAu va chiéu dai cta cac RB duogc phéan bd theo kiéu k& nhau, thi UE ¢ thé hoac
940 truyén su truyén dit liéu, trong vi du vé PUSCH hoac nhén su truyén dit liéu, trong

vi du vé PDSCH, trong tai nguyén thoi gian-tAn s6 duoc thiét 14p.
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Trong mot s6 phuong an, DCI dugce két hop v6i nhom cac UE, va su truyén dir
liéu duoc phan bd bi DCI la sy truyén dit liéu dudng xuéng dugc phén b trong cling

tai nguyén thoi gian—tﬁn 36 cho tat ca cac UE trong nhém céac UE.

Trong mot s6 phuong an, BWP thur nhit 1a BWP hoat dong va BWP thtr hai la

BWP dudng xubng (DL) ban dau.

Trong mot s6 phuong 4n, cac RB duge phan bd cho su truyén dit liéu, s& duoc
phan phéi trén BWP thtr nhét dua trén viéc anh xa dan xen cua cac bd cua cac RB ao
dén céc b6 dan xen ciia cac RB vét ly. Trong kich ban nhu vay, RB bit dau 1a RB bat

dAu 40 va RB tham chiéu 1a RB tham chiéu ao0.

Trong mot s6 phuong an, UE cling xac dinh céc bo dan xen clia cic RB vt ly cho
su truyén dir liéu dua trén it nhit RB bat dau 4o, viéc anh xa dan xen, va b6 tham chiéu
cta cac RB vat ly. Trong kich ban nhu vay, budc truyén hodc nhan su truyén dir liéu
bao ham viéc truyén hodc nhan sy truyén dit liéu duoc phan bd trong tai nguyén thoi

gian—t?m s6 dugc dinh nghia it nhat mot phﬁn boi cac bo dan xen cua cac RB vat ly.

Trong mot sO phuong an, RB bét dau 4o dinh nghia su bat dau cua chiéu dai cua
cac RB 4o duoc phan bo theo kicu k& nhau va viéc xéac dinh cac b6 dan xen cua cac RB
vét 1y bao ham viéc xac dinh cac bé dan xen cua cac RB vit ly con dua trén chicu dai

clia cac RB a0 dugc phan bo theo kiéu ke nhau.

Fig.10 minh hoa luu d m ta phuong phap vi dy 1000 truyén théng khong déy
theo mot phuong an cua sang ché. Phuong phap nay bao ham bude truyén 1010 thong
fin didu khién duong xuéng (DCI) trong kénh diéu khién duong xudng vét Iy (PDCCH)
trong phan bang thong (BWP) thir nhét. DCI gdm truong phan bo tai nguyén mién tan
s6 ¢ gia trj dé dinh nghia khoi tai nguyén (RB) bit ddu cho su truyén dir liéu dé duogce

phan bé boi DCI, RB bét dau dang duoc dinh nghia cung v6i RB tham chiéu va kich
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thude tham chidu ctia BWP thir hai. Bude khac 1020 bao ham bude truyén hodc nhan,

giita tram co s& va thiét bi ngudi dung (UE), su truyén dit lidu.

Trong mot s6 phuong 4n, gia tri clia truong phéan bd tai nguyén mién tin s6 con
dinh nghia chiéu dai cta cac RB duoc phan bb theo kiéu ké nhau cho su truyén dit liéu.
Budc truyén hoac nhén su truyén dit liéu trong 1020 bao ham viéc truyén hodc nhan sy
truyén dit liéu duoc phén bd trong tai nguyén thoi gian—tén s6 duoc dinh nghia it nhét

boi RB bt diu va chidu dai ciia céc RB duoc phan bd theo kieu ké nhau.

Trong mot s& phuong 4n, cac RB dugc phan bd cho su truyén dit liéu, s& dugc
phén phéi trén BWP thit nhat dya trén viée anh xa dan xen clia ¢dc bo cta cac RB @0
dén cac bo dan xen cua cac RB vat ly. Trong kich ban nhu vay, RB bit dAu 1a RB bat

diu a0 va RB tham chiéu la RB tham chiéu ao.

Trong mot s6 phuong 4n, cac bo dan xen cta cac RB vat ly cho su truyén dit liéu
s& duoc dinh nghia boi RB bit dau ao, viéc anh xa dan xen, chiéu dai cta cac RB 4o
dugc phéan bd theo kiéu ké nhau, va bé tham chiéu cta cac RB vat ly. Trong kich ban
nhu vay, budc truyén hoac nhan su truyén dit liéu trong 1020 bao ham viec truyén hodac
nhan sy truyén dit liéu dugc phan bd trong tai nguyén thoi gian-tén s6 duge dinh nghia
it nhét mot phan bai cc bé dan xen clia cac RB vat ly.

Fig.11 minh hoa luu dd md ta mot phuwong phap vi du khac 1100 truyén thong
khong day theo mdt phuong an clia sang ché. Phuong phéap nay bao ham viéc UE nhan
1110 thong tin diéu khién duong xubng (DCI) trong kénh didu khién duong xudng vat
ly (PDCCH) trong phén bang thong (BWP) duong xubng (DL) hoat dong. DCI la dé
cho viéc lap lich su truyén dit liéu, va DCI gbm trudng phan b tai nguyén mién tan so.

Mot budce khac 1120 bao ham viéc nhén, boi UE, su truyén dit lidu trong tai nguyén

thor gian-tAn s6 duoc dinh nghia it nhét boi khéi tai nguyén (RB) bit dau va chiéu dai
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cua cac RB dugc phan b theo kiéu ké nhau. RB bat dau duoc dua trén: gia tri ca trudng
phan b6 tai nguyén mién tan sd trong DCI, RB tham chiéu, va s luong cta cac RB cua
tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) tht nhat. Chiéu dai cia cac RB duoc phén
bd theo kiéu ké nhau duoc dua trén: gia tri clia truong phan bd tai nguyén mién tan sb

trong DCI va sb lugng ctia cac RB ciia CORESET thit nht.

Trong mot ) phuong an, budc nhén su truyén dit liéu bao ham viéc nhén sy truyén
dit liéu trong tai nguyén thoi gian—tén sé duge dinh nghia boi cdc bo dan xen cua cac RB
vat 1y, cac bo dan xen ctia cac RB vt Iy nay dua trén: RB bat dAu 4o, chiéu dai cua cac
RB 4o dugc phan bd theo kiéu k& nhau, viéc anh xa dan xen, va bo tham chiéu cuia cac

RB vat ly.

Trong mdt sb phuong 4n, RB tham chiéu 1a khéi tai nguyén vat ly (PRB) duoc
d4nh sb thap nhat trong CORESET thi hai, trong d6 CORESET thtr hai 1a CORESET,
tai ¢6 DCI da duoc giai méa boi UE.

Buée khac 1130, 1a tily chon, bao ham viéc xac dinh, boi UE, rang: DCI 1a DCI
du phong cho su truyén dit lidu véi viéc anh xa VRB khong dan xen dén PRB; DCI du
phong dugc giai mé trong khong gian tim kiém chung; va d6i voi su truyén di liéu, RB
40 n duoc 4nh xa dén PRB n + nigReser, tai 46 PRB nstart . 1a PRB dugc danh )

thap nhit trong CORESET, tai d6 DCI du phong da duoc giai ma boi UE.

Trong mot s6 phuong an, BWP DL hoat dong gbm su phan phéi cua cac RB cho
su truyén dit liéu dya trén viéc anh xa dan xen ctia cac bo cua cac RB ao dén cac bo dan
<en clia cac RB vat 1y, trong d6 RB bat dau 12 RB bét dau 40 va chiéu dai cua cac RB
duoc phan bd theo kiéu ké nhau la chiu dai cta céc RB éo duge phan bd theo kiéu ke
nhau, va trong d6 RB bat diu ao dinh nghia su bit ddu cta chiéu dai ctia cac RB o duge

phan bé theo kiéu ké nhau.
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Trong mot s6 phuong én, b6 tham chiéu cia cac RB vt ly 1a bo ctia cac RB vat ly
ma chira khai tai nguyén vat 1y (PRB) duoc danh s thp nhét trong CORESET th hai,

trong d6 CORESET thu hai 1a CORESET, tai d6 DCI da duoc gidi ma boi UE.
Trong mot s6 phuong an, DCI 1a DCI du phong.

Trong mot s6 phuong an, CORESET thu nhit duoc két hop voi bd nhan dang

CORESET “0”.

Trong mot s6 phuong an, DCI dugc két hop véi nhom cac UE, va su truyén dit
lidu duge lap lich bai DCI la sy truyén dit liéu duong xubng duoc phan b trong clng

tai nguyén thoi gian-tén s6 cho tat ca cac UE trong nhom cac UE.

Fig.12 minh hoa luu 46 md ta mdt phuong phéap vi du khac 1200 truyén thong
khong day theo mot phuong dn ciia sang ché. Phuong phép 1200 bao ham thiét bi truyén
1210 thong tin didu khién duong xubng (DCI) trong kénh didu khién dudng xubng Vit
Iy (PDCCH) trong phén bing thdng (BWP) duong xubng (DL) hoat dong. DCI 1a dé
cho viéc l4p lich su truyén dit liéu va DCI gém truong phan bd tai nguyén mién tan so.

Thiét bi ¢6 thé 1a diém truy cdp mang, nh 1a tram co s, vi du.

Mot buée khae 1220 bao ham viée truyen, boi thibt bi dén UE, su truyén dit lidu
trong tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc dinh nghfa it nhét bai khéi tai nguyén (RB) bat
d4u va chiéu dai ctia cac RB duge phéan bd theo kiéu ké nhau. RB bat ddu duogc dua trén:
gia tri clia truong phan b tai nguyén mién tan sb trong DCI, RB tham chiéu, va sb luong
ciia cac RB ca tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) thur nhét. Chiéu dai cua cac
RB duoc phan bd theo kiéu k& nhau dugc dua trén: gid tri cua truong phan bd tai nguyén

midn tin sb trong DCI va s6 lugng ctia cac RB cia CORESET thir nhét.

Trong mot sb phuong 4n, RB tham chiéu 13 khdi tai nguyén vat ly (PRB) duoc
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danh s8 thép nhat trong CORESET thir hai, trong d6 CORESET thur hai 1a CORESET,
tai d6 DCI da dugc giai ma bo1 UE.

Trong mot ) phuong an, BWP DL hoat dong gém su phan phéi cua cac RB cho
su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen cua cac bd cua cac RB ao dén cac bo dan
«en clia cdc RB vat ly, trong d6 RB bit dau la RB bat dAu 40 va chiéu dai cua cac RB
duoc phan bd theo kidu ké nhau la chiéu dai ctia cic RB 4o dugc phan bb theo kiéu ké
nhau, va trong d6 RB bat ddu 4o dinh nghia su bt dau ctia chiéu dai ctia cac RB 4o duoge

phéan b theo kiéu ké nhau.

Trong mot s6 phuong 4an, bude truyén sy truyén dit lidu gdém truyén su truyén dit
liéu trong tai nguyén thoi gian—tﬁn sé duoe dinh nghia bdi cac bo dan xen cua cac RB
vat Iy, cac bo dan xen ciia cac RB vat Iy nay dua trén: RB bét dAu 4o, chiéu dai cua cac
RB 4o duoc phan bd theo kiéu ké& nhau, viéc anh xa dan xen, va bo tham chiéu ctia cac

RB vat Iy.

Trong mot s6 phuong an, bo tham chidu cua cac RB vt ly 1a bo cua cac RB vt ly
ma chita khéi tai nguyén vat ly (PRB) duge danh sb thép nhét trong CORESET thu hai,

trong d6 CORESET thi hai la CORESET, tai d6 DCI da dugc giai ma boi UE.
Trong mot s phuong an, DCT 1a DCI du phong.

Trong mot sb phuong an, CORESET thir nhét duoc két hop véi bd nhén dang

CORESET *“0”.

Trong mot s6 phuong 4n, DCI dugc két hgp v6i nhém cac UE, va su truyén dit
liéu duoc lap lich boi DCI 1a su truyén dit lidu dudng xudng dugc phan b trong clng

tai nguyén thoi gian—tﬁn sé cho tét ca cac UE trong nhom céac UE.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong khong day.
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Phuong phap ndy bao ham cac bude nhan, boi thiét bi nguoi dung (UE), thong tin diéu
khién dudng xuéng (DCI) trong kénh diéu khién dudng xubng vt Iy (PDCCH) trong
phin bang thong (BWP) thu nhét; xac dinh, boi UE, khéi tai nguyén (RB) bét dau cho
s truyén dit lidu duge phan bd bsi DCI dya trén gié tri cla truong phén bé tai nguyén
mién tan sb trong DCI, RB tham chiéu, va kich thugc tham chiéu ctia BWP thu hai; va

truyén hoidc nhén, boi UE, su truyén dir lidu.

Trong mot s6 phuong &n, phuong phéap con bao ham bude xé4c dinh, bai UE, chiéu
dai cua cac RB dugc phan bd theo kiéu ké nhau cho su truyén dir lidéu dua trén gia tri
cua truong phan bd tai nguyén mién tn sb trong DCI va kich thuge tham chiéu cua
BWP thir hai, trong d6 budc truyén hodc nhén su truyén dir liéu bao gém viéce truyén
hodc nhan su truyén di liéu duge phan bd trong tai nguyén thoi gian-tén s duoc dinh

nghta it nhit boi RB bt dau va chidu dai ctia cac RB duoc phan bd theo kiéu ke nhau.

Trong mot s6 phuong an, DCI dugc két hop v6i nhom cac UE, va su truyén dit
liéu duoe phan bd bai DCI 1 sy truyén di liéu duong xubng duoc phan bd trong cling

tai nguyén thoi gian-tAn s6 cho tit ca cac UE trong nhom cac UE.

Trong mot s6 phuwong an, BWP thi nhat 1a BWP hoat dong va BWP thir hai 1a

BWP duong xudng (DL) ban dau.

Trong mot s6 phuong an, RB tham chiéu 12 it nhat mot thanh phin trong s6: nhom
phin tir tai nguyén duge danh sé (REG) thép nhét ciia PDCCH, tai 46 DCI da duoc giai
mi bodi UE: khéi tai nguyén vat Iy (PRB) duoc danh s thAp nht cta tép hop tai nguyén
didu khién (CORESET) ma trong d6 DCI da duge giai ma boi UE; PRB duoc danh s6
thap nhét cia CORESET dugc tao cAu hinh voi (ID) bd nhan dang CORESET nho nhat
trong BWP hoat dong; PRB duoc danh ) thép nhat cia BWP DL ban dau duoc st dung

boi UE: PRB duoc danh s thap nhat cia BWP duoc tao cAu hinh v6i ID BWP nho nhét;
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PRB duoc danh sb thip nhit cia BWP mac dinh; va PRB duoc tao cAu hinh boi viéc

phat tin hiéu 16p cao hon.

Trong mdt s6 phuong én, kich thude tham chiéu cia BWP thu hai 12 s6 luong cua
cac RB bang it nhat mot sb lugng trong s6: s6 lwong ctia cac RB cia BWP DL ban dau;
s lwong cua cac RB dinh nghia tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) ma trong
d6 DCI da duge giai ma boi UE; s6 luong ctia cac RB dinh nghia CORESET duoc tao
cAu hinh véi (ID) bo nhan dang CORESET nho nhét trong BWP hoat dong; s6 luong
cua cac RB dinh nghia kich thudc cua BWP duoc tao ciu hinh véi ID BWP nho nhét;
sb luong cua cac RB dinh nghia kich thudéce cua BWP mic dinh; va sb luong cua cac RB

duoc tao c4u hinh bai viéc phat tin hiéu 16p cao hon.

Trong mot s6 phuong an, cac RB duoc phan bd cho su truyén dit liéu, s& duge
phéan phéi trén BWP thtr nhét dua trén viéc anh xa dan xen cua cac bo cua cac RB ao
dén cac bo dan xen cua cac RB vat ly, trong do RB bét dau 1a RB bt dau 4o va RB tham

chiéu 1a RB tham chiéu 4o.

Trong mot s6 phwong an, phuong phap con bao ham bude xac dinh, béi UE, cac
b6 dan xen clia céc RB vat Iy cho su truyén dit ligu dya trén it nhit RB bét diu 4o, viéc
4nh xa dan xen, va b6 tham chiéu cta cac RB vit ly, trong d6 budce truyén ho#c nhén sy
truyén dit liéu bao gém viece truyén hodc nhén su truyén dit liéu duge phan bd trong tai
nguyén thoi gian-tén s6 duoc dinh nghia it nhit mot phan boi cac bo dan xen cua cac
RB vat ly.

Trong mot s6 phuong 4n, RB bat dau ao dinh nghia su bat dau cua chiéu dai cua
céc RB 4o duoc phan bd theo kidu ké nhau, va xéc dinh cac bo dan xen cua cac RB vét
Iy bao gdm xéc dinh cac bé dan xen ctia cic RB vatly con dua trén chidu dai cua cac

RB 40 dugc phan b6 theo kiéu ké nhau.
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Trong mot s6 phuong an, DCI 1a DCI du phong.

Theo mot khia canh khac, séng ché dé xuét thiét bi nguoi dung (UE) gdm: bd xtr
ly va phuong tién doc dugc bing may tinh d& duoc luu trit trén do cac 1énh thyuc thi duoc
bing méy tinh. Khi duge thyc thi boi b xit Iy, cac 1énh thuc thi dugc bang may tinh
khién cho UE: nhén, bai thiét bi nguoi dung (UE), thong tin didu khién dudong xudng
(DCT) trong kénh diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH) trong phan bing thong (BWP)
thi nhét; xac dinh, boi UE, khéi tai nguyén (RB) bat ddu cho su truyén dit liéu dugc
phan bd boi DCI dua trén gid tri cia truong phan b tai nguyén mién tan s6 trong DCIL,
RB tham chiéu, va kich thudc tham chiéu ctia BWP thir hai; va truyén hogc nhén, boi

UE, su truyén dit liéu.

Trong mot s6 phuong 4n, cac lénh thyuc thi duoc bang may tinh, khi duoc thuc thi
b&i bo xir Iy, thi con khién cho UE: xac dinh, boi UE, chidu dai cta cac RB duoc phan
bb theo kiéu ké nhau cho su truyén dit liéu dya trén gia tri cua truong phan bd tai nguyén
mién tan sd trong DCI va kich thudc tham chiéu ctia BWP thit hai, trong d6 budc truyén
hodc nhan su truyén dit liéu bao gém viéc truyén hodc nhan sy truyén dit liéu duoc phan
bd trong tai nguyén thoi gian-tén sb duoc dinh nghia it nhét boi RB bt ddu va chiéu dai

clia cac RB dugc phan bd theo kiéu ké nhau,

Trong mot sb phuong an, DCI dugc két hop voi nhom cac UE, va su truyén dit
liéu dugc phan bd boi DCI 14 su truyén dit liéu duong xubng duoc phin bd trong cung
tai nguyén thoi gian—tén s6 cho tét ca cac UE trong nhom cac UE.

Trong mot sd phuong an, BWP thi nhit 12 BWP hoat dong va BWP thi hai la
BWP duong xubng (DL) ban dau.

Trong mot s6 phuong an, RB tham chiéu 12 it nhit mot thanh phén trong s6: nhom

phén tir tai nguyén dugc danh s6 (REG) thap nhét ciia PDCCH, tai d6 DCI da duoc giai
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mi boi UE: khéi tai nguyén vt Iy (PRB) duoe danh sb thap nhét ctia tap hop tai nguyén
didu khidn (CORESET) ma trong d6 DCI da duge gidi ma boi UE; PRB duge danh s6
thap nhit cia CORESET duoc tao c4u hinh vé6i (ID) bo nhan dang CORESET nho nhét
frong BWP hoat dong; PRB duoc dénh s6 thép nhat ctia BWP DL ban dau duoc sir dung
bai UE; PRB duoc danh s thap nhét cia BWP duoc tao cAu hinh véi ID BWP nho nhét;
PRB duoc danh sb thip nhét cia BWP mac dinh; va PRB duoc tao cAu hinh bdi viéc

phat tin hiéu 16p cao hon.

Trong mét sb phuong 4n, kich thude tham chiéu ciia BWP thu hai 14 s6 luong clia
c4c RB bang it nhit mot sb luong trong sé: s6 luong ctia cac RB cia BWP DL ban dau;
s6 luong cta cac RB dinh nghia tdp hop tai nguyén didu khién (CORESET) ma trong
d6 DCI d3 duoc giai ma boi UE; s6 luong cua cac RB dinh nghia CORESET duoc tao
cAu hinh v6i (ID) bd nhan dang CORESET nho nhét trong BWP hoat dong; s6 luong
cia cac RB dinh nghia kich thude cua BWP duoc tao c4u hinh vai ID BWP nho nhét;
s6 luong ctia cac RB dinh nghia kich thuéc cia BWP mac dinh; va s6 luong cuia cac RB

duoc tao cAu hinh bai viée phét tin hiéu 16p cao hon.

Trong mot s6 phuong 4n, cac RB duoc phan bd cho su truyén dit lidu, s& duoc
phan phéi trén BWP thir nhét dua trén viée anh xa dan xen clia cac bo ca cac RB 40
dén cac bo dan xen cta cac RB vat ly, trong d6 RB bét diu 1a RB bt dau ao va RB tham

chiéu 12 RB tham chi€u ao.

Trong mot sb phuong én, céc 1énh thyc thi duoc bing may tinh, khi dugc thyc thi
boi bd xtr 1y, thi con khién cho UE: x4c dinh cac b dan xen cua cac RB vat ly cho su
truyn dit liéu dya trén it nhat RB bit ddu 4o, vide 4nh xa dan xen, va b6 tham chiéu ciia
cac RB vat ly, trong d6 bude truyén hodc nhan su truyén dit liéu bao gém viec truyén

hodc nhén su truyén dit liéu duge phén bd trong tai nguyén thoi gian-tén s6 duoc dinh
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nghfa it nhét mot phin boi céc b6 dan xen cta cac RB vat ly.

Trong mdt sd phuong an, RB bat dau 40 dinh nghia sy bat dau cta chiu dai cua
cac RB 4o duoc phéan bo theo kieu k& nhau, va xac dinh cac b dan xen cua cac RB vat
ly bao gom xéac dinh cc b6 dan xen cta cac RB vat ly con dua trén chiéu dai cua céc

RB 40 duoc phan bd theo kiéu ké nhau.
Trong mdt s6 phuong an, DCI 1a DCI du phong.

Theo mot khia canh khac, sing ché d& xuit phuong phap truyén thong khong day.
Phuong phép nay gbm cic bude: truyén thong tin didu khién duong xudng (DCI) trong
kénh didu khién duong xudng vat ly (PDCCH) trong phin bang thong (BWP) thir nhat,
DCI bao gom truong phan bd tai nguyén mién tan sb co gia tri dé dinh nghia khéi tai
nguyén (RB) bat dau cho sy truyen dit ligu dé duoc phan bd bdi DCL RB bit dau dang
duoc dinh nghia cing v6i RB tham chibu v kich thuéc tham chiéu cia BWP tht hai;

v& truyén hodc nhan, gitta tram co s§ va thiét bi ngudi ding (UE), su truyén dir liéu.

Trong mot s6 phuong an, gia tri cua truong phan bd tai nguyén mién tan sb con
dinh nghia chidu dai cua cac RB dugc phan bd theo kidu k& nhau cho su truyén dit lidu,
va trong do budce truyén hodc nhan su truyén dit liéu bao gém vigéc truyén ho#c nhan su
truyén dit liéu dugc phén bd trong tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 duoc dinh nghia it nhét

bdi RB bét ddu va chiéu dai cia cac RB dugc phan bo theo kicu k& nhau.

Trong mot s6 phuong é4n, cac RB duoc phan bd cho su truyén dit liéu, s& duoc
phan phéi trén BWP thtt nhét dua trén viéc dnh xa dan xen cta cac bd cua cac RB ao
dén céc bé dan xen ctia cac RB vét ly, trong d6 RB bat dAu 1a RB bét ddu 4o va RB tham

chiéu 12 RB tham chi€u ao.

Trong mot s6 phuong 4n, cac bo dan xen clia cac RB vat ly cho sy truyén dir liéu
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s& duoc dinh nghia boi RB bat dau 4o, viéc 4nh xa dan xen, chiéu dai cua cac RB ao
duge phan bd theo kidu ké nhau, va b6 tham chiéu cta cac RB vt ly, trong dé bude
truyén hoac nhan su truyén dit liéu bao gém viéc truyén hoac nhan su truyén dir liéu
duoc phan bd trong tai nguyén thdi gian-tan sé duoc dinh nghia it nhit mot phan boi

cac bd dan xen cta cac RB vat ly.

Trong mot s6 phuong an, cic VRB ¢ cAu hinh khoang cach bd mang con khac
v6i cac PRB.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuét thiét bi gdm bd xir ly va phuong
fien doc duge bing méy tinh da dwoc luu trit trén d6 cdc 1¢nh thuc thi duoc bang may
tinh. Khi duoc thuc thi bai b xtr 1y, cac 1énh thuc thi dugc béng may tinh khién cho
thiét bi: truyén théng tin diéu khién dudng xubng (DCI) trong kénh diéu khién dudng
xuéng vit Iy (PDCCH) trong phan bang thong (BWP) thu nhét, DCI bao gom truong
phan bd tai nguyén mién tan s6 c6 gid tri dé dinh nghia khi tai nguyén (RB) bt dau
cho su truyén dir liéu dé duoc phan b6 bdi DCI, RB bat dau dang dugc dinh nghia cung
v6i RB tham chiéu va kich thudc tham chiéu cua BWP thir hai; va truyén hodc nhan,

gifta tram co s& va thiét bi nguoi dung (UE), su truyén dit liéu.

Trong mot s6 phuong 4n, gia tri cta truong phan bd tai nguyén mién tan sb con
dinh nghia chidu dai cta cac RB duoc phin bd theo kiéu ké nhau cho su truyén dir licu,
va trong do6 budc truyén hoac nhén sy truyén dit liéu bao gém viéc truyén hodc nhén sy
truyén dit liéu dugc phén bd trong tai nguyén thoi gian-tén s6 duoc dinh nghia it nhét

bai RB bt diu va chidu dai ctia cac RB dugc phan bo theo kicu k& nhau.

Trong mdt so phuong an, cac RB duoc phan bo cho su truyén dit liéu, s€ duoc
phéan phoi trén BWP thr nhét dua trén viéc anh xa dan xen clia cac bd cua cac RB a0

dén céc b6 dan xen cia cac RB vat Iy, trong d6 RB bt dAu 12 RB bét dau a0 va RB tham
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chiéu 12 RB tham chiéu ao.

Trong mot s6 phuong an, cac bo dan xen cta cac RB vét ly cho su truyén dtr lidu
s& duoc dinh nghia boi RB bit dau 4o, viéc 4nh xa dan xen, chidu dai cua cac RB 4o
duoc phan b theo kiéu ké nhau, va b6 tham chiéu cta cac RB vt ly, trong d6 budc
truyén hodc nhan su truyén dir liéu bao gém viec truyén hoac nhan su truyén dir liéu
dugc phéan bd trong tai nguyén thoi gian-tan s dugc dinh nghia it nhit mot phan bai

c4c bo dan xen cua cac RB vat ly.

Trong mot s6 phuong an, cac VRB co cAu hinh khoang cach bd mang con khac
véi cac PRB.

Mac du sang ché nay dugc md ta voi tham khao t61 cac phuong 4n minh hoa, nhung
phin mo ta nay khong nham muc dich gy nhim 14n 1a theo nghia 1a 1am han ché. Cac
sira ddi va cac td hop khac ctia cac phuong an dugce minh hoa, cling nhu cac phuong an
khac cua sang ché s& 14 13 rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat twong tmg véi tham khao t6i phan mo ta. Do do, céc yeu ciu bao ho kém theo l1a

nhim muc dich bao ham ca céac diéu chinh hodc cac phuong 4n nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong ddy, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

nhéan, bdi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thong tin diéu khién duong
xudng (downlink control information, DCI) trong tap hop tai nguyén diu khién (control
resource set, CORESET) thit hai trong phé“m bang thong (bandwidth part, BWP) duong
xubng (downlink, DL) hoat dong trong soéng mang, DCI bao gém truong phan b tai
nguyén mién tin s6 dé chi ra cac tai nguyén thn s6 duoc phén b cho su truyén dit liéu
trong BWP DL hoat dong; va

nhén, boi UE, sy truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-tan s6 dua trén gia tri
cua trudng phan b tai nguyén mién tan sé trong DCI, s6 luong cla cac khéi tai nguyén
(resource block, RB) cia CORESET thtr nhat, va RB tham chiéu duoc dinh nghia boi
khéi tai nguyén vét ly (physical resource block, PRB) duoc danh sb thap nhit trong
CORESET tht hai,

trong d6 DCI 1a DCI du phong dung cho su truyén dit lidu véi viée anh xa RB ao

(virtual RB, VRB) khong dan xen dén PRB,

DCI dy phong dugc giai ma trong khong gian tim kiém chung,

dbi voi su truyén dit liéu, RB ao n dugce 4anh xa dén PRB n + nitartogr, tai do
PRB niite.r 1a PRB dugc dénh so thép nhét trong CORESET, tai d6 DCI du phong
da duoc giai ma boi UE, va

CORESET thir hai 1a CORESET, tai d6 DCI du phong da duoc giai ma boi UE
va RB tham chiéu 12 nigagser-
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhén sy truyén dit liéu bao gdm viéc nhén

su truyén dit liéu trong tai nguyén tan so dya trén PRB bét diu va chiéu dai ctia cac PRB
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duoc phan bb theo kidu ké nhau, PRB bat diu dua trén: gia tri ctia trudong phan b tai
nguyén mién tin s6 trong DCI, RB tham chiu, va sb luong ctia cac RB ctia CORESET
tht nhit, va chidu dai ciia cac PRB duge phéan bo theo kidu k& nhau dua trén: gia tri cia
truong phan b tai nguyén mién tin sb trong DCI va s6 lugng ciia cac RB cia CORESET

thit nhét.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 2, trong d6 DCI 1a DCI du

phong.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 DCI du phong c6 dinh dang DCI “1_07.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 CORESET thir

nhat duoc két hop v6i bd nhan dang CORESET “0”.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 DCI duge két
hop v6i nhom céc UE, va su truyén dit liéu duoc 14p lich boi DCI la su truyén dir licu
duong xudng duoc phan bd trong cung tai nguyén thoi gian—t?m sé cho tat ca cac UE
trong nhom céac UE.
7. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhan, boi thiét bi ngudi dung (UE), thong tin didu khién duong xudng (DCI)
trong tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) thir hai trong phan bang thong (BWP)
duong xubng (DL) hoat dong trong bo mang, DCI bao gdm trudng phén bd tai nguyén
mién tin sb dé chi ra cac tai nguyén tAn sb duoc phan bd cho su truyén dit liéu trong
BWP DL hoat dong, vA BWP DL hoat dong bao gdm sy phan phdi cta cic khéi tai
nguyén (RB) cho su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen cta cac bo cua cac RB

40 (VRB) dén cac bo dan xen cia cac RB vat ly (PRB); va

nhan, boi UE, su truyén dit liéu trong tai nguyén thoi gian-t?m sb dua trén viée
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anh xa dan xen, gia tri cua truong phén bb tai nguyén mién tan sb, s6 luong cua cac RB
ctia CORESET thtt nhit, va b6 tham chiéu cta cac PRB trong CORESET thtr hai, bo
tham chiéu ctia céc PRB bao gdm PRB dugc danh s6 thip nhit trong CORESET thtr hai,

trong d6 DCI 1a DCI du phong dung cho sy truyén dit liéu véi viée anh xa RB a0
(virtual RB, VRB) khong dan xen dén PRB,

DCI du phong duge giai mé trong khdng gian tim kiém chung,

dbi voi su truyén dit ligu, RB 4o n duge dnh xa dén PRB n + niifatoer, tai do
PRB nftrt .. 1a PRB duge dénh s6 thip nhat trong CORESET, tai d6 DCI du phong
da duoc giai mé boi UE, va

CORESET thtr hai 1a CORESET, tai d6 DCI du phong da duoc giai ma boi UE
va RB tham chiéu 1a n¥57tser-
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc nhén su truyén dit liéu bao gdm viéc nhén
su truyén dit liéu trong tai nguyén tin sb dua trén VRB bt dAu va chidu dai cta cac
VRB duoc phan bd theo kiéu ké nhau, VRB bit du dua trén: gid tri ctia trudng phan bo
tai nguyén mién tan sb trong DCI va s6 luong cta cac RB cua CORESET thtt nhit, va
chidu dai ciia cac VRB duge phan bd theo kiéu ké nhau dya trén: gid tri cua trudng phan
b tai nguyén mién tan sd trong DCI va sb luong cua cac RB cua CORESET tht nhét.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong s0 cée diém tir 7 dén 8, trong d¢6 DCI 1a DCI du
phong.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 DCI du phong c6 dinh dang DCI “1_0".
11. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 10, trong d6 CORESET

thit nhét duge két hop véi bd nhan dang CORESET “07.

12. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac didm tix 7 dén 11, trong d6 DCI dugc
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két hop voi nhém cac UE, va su truyén dit liéu dugce lap lich boi DCI la su truyén dir
liéu duong xubng dugc phan bd trong cung tai nguyén thoi gian-tin s6 cho tat ca cac
UE trong nhom cac UE.
13. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) bao gbm:

bé xur ly; va

phuong tién doc dugce bang may tinh dd dugc luu trlt trén do6 cac 1énh thuc thi
dwoc bang may tinh, ma khi duoc thuc thi bai bd xur ly, thi khién cho UE thuc hién
phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
14. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) bao gom:

bd xur ly; va

phuong tién doc duge bang may tinh dd duoc luu trir trén dé céac 1énh thyc thi
duoc béng may tinh, ma khi duge thuc thi boi bd xtr ly, thi khién cho UE thuc hién
phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12.
15. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gbm cac bude:

truyén, bai tram co sd, thong tin diéu khién duong xubng (DCI) trong tap hop tai
nguyén diéu khién (CORESET) thir hai trong phin bing théng (BWP) dudng xudng
(DL) hoat dong trong b mang, DCI bao gbém truong phan b tai nguyén mién tan sb dé
chi ra céac tai nguyén tAn s6 duoc phan bd cho su truyén dir liéu trong BWP DL hoat
dong; va

truyén, béi tram co s& dén thiét bi ngudi dung (UE), su truyén dit lidu trong tai
nguyén thoi gian-tdn s6 dua trén gid tri ctia truong phan b tai nguyén mién tan s trong
DCI, s6 luong ctia cac khdi tai nguyén (RB) ciia CORESET thu nhat, va RB tham chiéu

dwoc dinh nghia béi khéi tai nguyén vét ly (PRB) duge danh sé thdp nhat trong
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CORESET thtr hai,

trong d6 DCI 1a DCI du phong dung cho su truyén dit liéu v6i viéc dnh xa RB ao
(virtual RB, VRB) khong dan xen dén PRB,

DCI du phong dugc giai ma trong khong gian tim kiém chung,

dbi v6i su truyén dit liéu, RB o n duge anh xa dén PRB n + niitepr, tai do
PRB nidrts.r 1a PRB duge dénh s6 thap nhét trong CORESET, tai d6 DCI dy phong
da duoc giai ma boi UE, va

CORESET thtr hai 1a CORESET, tai d6 DCI du phong da duoc giai ma boi UE
va RB tham chiéu 1a n¥gxtser-
16. Phuong phap theo diém 15, trong do budc truyén su truyén dit liéu bao gbm viée
truyén su truyén dit liéu trong tai nguyén tan s6 dua trén PRB bat dAu va chidu dai cta
cac PRB dugc phan bb theo kiéu ké nhau, PRB bét dau dua trén: gia tri cua truong phan
bd tai nguyén mién tan s6 trong DCIL, RB tham chiéu, va sb luong cua cac RB cua
CORESET thir nhét, va chiéu dai ctia cac PRB dugc phan bd theo kiéu ké nhau dua trén:
gi4 tri ctia truong phan b tai nguyén mién tan sb trong DCI va sb luong ctia cac RB cua
CORESET thtt nht.
17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 16, trong d6 DCI la DCI
du phong.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 DCI du phong c6 dinh dang DCI “1_07.
19. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac didm tir 15 dén 18, trong d6 CORESET
thir nhat duoc két hop voi bd nhén dang CORESET “07.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 15 dén 19, trong d6 DCI duoc

két hop v6i nhém cac UE, va su truyén dit liéu duoc 14p lich boi DCI 1a su truyén dit
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litu dudng xubng duge phan bd trong cing tai nguyén thoi gian-tan s& cho tat ca cac

UE trong nhom céac UE.
21. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdém céac budc:

truyén, boi tram co s, thong tin didu khién dudng xudng (DCI) trong tap hop tai
nguyén didu khién (CORESET) tht hai trong phin bang théng (BWP) duong xudng
(DL) hoat dong trong by mang, DCI bao gdm truong phéan bb tai nguyén mién tan s dé
chi ra cdc tai nguyén thn s6 dugc phan bd cho su truyén dit liéu trong BWP DL hoat
déng, va BWP DL hoat dong bao gom su phan phdi ctia céc khéi tai nguyén (RB) cho
su truyén dit liéu dua trén viéc anh xa dan xen cta cac bé cua cac RB ao (VRB) dén cac

b6 dan xen cua cac RB vat ly (PRB); va

truyén, boi tram co s& dén thiét bi nguoi dung (UE), su truyén dit lidu trong tai
nguyén thoi gian-tﬁn s6 dua trén viéc anh xa dan xen, gid tri cua truong phan bd tai
nguyén midn tin b, sé luong cta cac RB ciia CORESET thir nhét, va b6 tham chiéu
clia céc PRB trong CORESET thit hai, b6 tham chiéu ctia céc PRB bao gdm PRB dugc
dénh sb thip nhét trong CORESET thut hai,

trong d6 DCI 1a DCI dy phong dung cho su truyén dit liéu véi viéc anh xa RB ao
(virtual RB, VRB) khong dan xen dén PRB,

DCI du phong dugc giai ma trong khong gian tim kiém chung,

d6i v6i su truyén dit liéu, RB o n duoc anh xa dén PRB n + niitcpr, tai do
PRB 1t e,y 1a PRB duoc dnh sb thap nhét trong CORESET, tai d6 DCI du phong
da duoc giai ma boi UE, va

CORESET thtt hai 12 CORESET, tai d6 DCI dy phong da duoc giai ma béi UE

va RB tham chiéu 12 {53 tser-
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22. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 budc truyén sy truyén dit liéu bao gdm viéc
truyén su truyén dir lidu trong tai nguyén tAn s6 dua trén VRB bat ddu va chiéu dai cta
cée VRB duoc phan bd theo kidu k& nhau, VRB bat dAu dua trén: gia tri cua truong phén
bd tai nguyén mién tan sb trong DCI va sé luong ctia cac RB ctia CORESET thi nhét,
vi chidu dai cta cdc VRB duoe phan b theo kiéu ké nhau dya trén: gid tri ca truong
phéan bd tai nguyén mién tin sb trong DCI va sé luong cia cac RB cia CORESET thir
nhat.

23. Phuong phap theo diém bét ky trong so cée diém tir 21 dén 22, trong d6 DCI 1a DCI

du phong.
24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 DCI du phong c6 dinh dang DCI “1_0".

25. Phuong phép theo diém bét ky trong s0 cée diém tir 21 dén 24, trong d6 CORESET

tht nhat duoc két hop v6i bo nhan dang CORESET “0”.

26. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém tir 21 dén 25, trong do DCI duoc
két hop v6i nhom cac UE, va su truyén dit liéu duoc 1ap lich boi DCI 1a su truyén dit
liéu duong xudng duge phan bd trong cung tai nguyén thoi gian—tén s& cho tét ca cac

UE trong nhom céac UE.
27. Thiét bi truyén thong bao gbm:
bo xtr ly; va
phuong tién doc dugc bang mdy tinh da dugc luu trit trén d6 céc 1énh thuc thi

duoc biing mdy tinh, ma khi duge thyc thi boi bo xir 1, thi khién cho thiét bi thyc hién

phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 15 dén 20.
28. Thiét bi truyén thong bao gom:
bo xtr ly; va
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phuong tién doc dugc béng may tinh d& dugc luu trlt trén d6 cac 1énh thuc thi
dugce bing may tinh, ma khi dugc thuc thi bi bd xir 1y, thi khién cho thiét bi thuc hién

phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 26.
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(_ Bit dau )

Nhén, boi thxet bi nguoi dung (UE), thong tin didu ldnen

duong xudng (DCI) trong kénh diéu khién dwong xuong 910
vat Iy (PDCCH) trong phan bing thong (BWP) thir nhat

v

Xac dinh, boi UE, khdi tai nguyén (RB) bat dau cho
sy truyén dit liéu dwge phan bo boi DCT dya trén gia tri cua
trrong phan bd tai nguyén mién tan so trong DCIL,
RRB tham chiéu, va kich thwde tham chiéu cua BWP thir hai

~ 920

, (Tuy chon) |
I Xac dinh, boi UE, chiéu dai ciia cac RB duoc phanbd !
| theo kidu ké nhau cho sy truy2n dit lidu dyra trén gid tri cua ‘t\, 930
: treong phan bd tai nguyén. mién tan sb trong DCI |
I va L.Lch thwde tham chiéu cua BWP thir hai '

Truyén hodic nhan, béi UE, sy truyén di ligu L 940

Fig.9
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1000

- ——s
( Batdau )

Truyén thong tin didu khién dudng xudng (DCI)
trong kénh dié iéu khién duong xudng vét Ly (PDCCH)
trong ph'm bang thong (BWP) thir nhat DCI bao gém
trwong phan bo tai nguyén mién tan s6 co gia tri
dé c‘fmh nghia khoi tai nguyén (RB) bat dau cho
sw truyen dit liéu dé dwoc phan bd boi DCL RB bit dau
dang dwge dinh nghia cung v6i RB tham chiéu
va lﬁch thirde tham ciueu cia BWP that hai

v

Truven hodc nhén, gitra tram co & va thiét bi ngudi dung
(UE), su truven dtt liéu

v
( Két thuic )

Fig.10
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(_ Bat dau )
-

Nhaén, boi thlet bi nguoi ding (UE), thong tin diéu klnen

duong xuong (DCI) trong kénh diéu L.Euen dudng xudng 1110

vat ly (PDCCH) trong phén bang thong (BWP)
dwong xuong (DL) hoat dong

y

Nhén, boi UE, su truyén dir liéu trong tai nguyén thoi gian- |
tan s6 duwogc dinh nghia it nhat boi khoi tai nguyén (RB) | 1120
bét dau va chidu dai cua cac RB dwge phan bo

theo kiéu ké nhau

|

I (Tuy chon)

l Xac dinh, boi UE, rang DCI 142 DCT dy phong cho

: s tmyen dix liéu véi viéc anh xa VRB khong dan xen

| dén PRB; DCI dur phong dwoc giai ma trong khong gian
: tim kiém chung, va déi véi sy truyén dit litu,RBaon 1130
|

I

[

|

[

dwoc anh xa dén PRBn + niSkEser » Al O PRB n + nS S rE T
]2 PRB duoc danh so thap nhat trong CORESET,
tai d6 DCI dy phong da duoc giai ma boi UE

Két thiic

Fig.11
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k‘“:# ; 3

Truyén, boi thiét bi. thong tin diéu E{hien durong xuong

(DCI) trong kénh didu khién duong xuong v at NG (PDCCH) 1210

trong phan bing thong (BWP) duong xudng (DL)
hoat dong

Y

Truyen, boi ttuet bi, su truyén dir liéu trong tai nguyén thoi
gian-tan so dugc dinh nghxa it nhat boi khoi tai nguyén
(RB) bat dau va chiéu dai cia cac RB dwge phan bo ~1220
theo kiéu ké nhau

( Két thuc )
——

Fig.12






