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(57) Sang ché boc 16 phuong phéap va thiét bi truyén goi. Phuong phap bao gom
cac budc: nhan, bai thiét bi thir nhét, goi thi nhat tir thiét bi thir hai, trong d6 goi
thtt nhat bao gém bo nhan dang 1ap lich chinh, va by nhan dang lap lich chinh
duogc sir dung dé xac dinh rang thiét bi thr hai c6 quyén chon dudng truyén; xac
dinh, boi thiét bi thir nhat, dudng truyén thtr nhat dugc str dung dé truyén goi thu
nhat; giri, boi thiét bi thir nhat, goi thir hai dén thiét b thir hai nho str dung dudng
truyén th nhat, trong d6 goi thtr hai bao gdm bd nhan dang tiép theo, va bd nhan
dang tiép theo duoc sir dung dé xac dinh rang thiét bi thir nhat giri goi nhd sir dung
duong truyén duoc chon béi thiét bi khac véi thiét bi thi nhat. Khi thiét bi tht hai
truyén thong véi thiét bi thir nhat, thiét bi thir nhat 6 vai tro nhu bén tiép theo gui
261 nho st dung duong truyén duge chon boi thiét bi thir hai ¢ vai trd nhu bén
1ap lich chinh, sao cho thiét bi thir nhat va thiét bi thu hai gtri cac g6i nho sir dung
duong truyén giéng nhau. Diéu nay c6 thé dam bao rang duong truyén giéng nhau
duoc str dung dé truyén géi hai chiéu gitta hai bén truyén thong trong khi dam bao
duoc chit luong dich vu, trong trudng hop chon dudng truyén SD-WAN phic tap.

Sang ché ciing dé cap dén phuong tién doc duge bang may tinh.

Thiét bi thir nhat Thiet bi thit hai

501: giri goi thir nhét, trong d6 gdi thit nhét bao gdm
bo nhan dang lap lich chinh

-
-

502: nhan goi thit nhét tir thiét bi thnk hai,
va xac dinh duong truyen thit nhat
dwrge sir dung de truyen goi thnt nhat

503: giri goi thit hai nhé sit dung duong truyén
thir nhat. trong dé goi thir hai bao gom bo nhan
dang tiép theo
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phap va thiét bi truyén géi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang xé4c dinh bing phdn mém trong mang dién rong (software-defined
networking in a wide area network, SD-WAN) 1a cong nghé méi dugc tao ra dya trén
viée st dung cong nghé mang xac dinh bang phan mém (SDN: mang x4c dinh bang
phin mém) trong mang dién rong (WAN: wide area network). Mang dién rong dugc
sir dung chii yéu dé néi nhiéu van phong chi nhanh va trung tAm dit liéu ma duoc
chtra trong an mang doanh nghiép. SD-WAN hd trg cdc cach két nbi, vi du, két ndi
mang chuyén d6i nhan da giao thirc (multi-protocol label switching, MPLS), két ndi
internet (Internet), va két ndi lai MPLS va internet (con dugc goi 14 lién két lai).
Trong SD-WAN, may khach c¢6 vai tro nhu d6i twong truyén thong duge ndi véi vi
tri (site) c6 vai trd nhu thiét bi truy nhap. Vi tri dwgc sir dung dé chuyén tiép géi
ludng dich vu bd mang cho may khach dwgc ndi véi vi tri. Trong xir ly chuyén tiép

g0i, cac vi tri can chon cac duong truyen cho cic ludng dich vu cua hai bén truyén

154

théng. DéE cai thién trai nghiém nguoi dung va thuc hién sy can bang tai, hai vi tri ma

cac may khéch cua hai bén truyén thong dugc nbi mot cach twong ting vao d6 cn
dam bao rang dudng truyén giéng nhau dugc lua chon cho hai bén truyén thong, tirc
1a, dam bao rang cac duong truyén duogc chon 13 gidng nhau.

Trong giai phap da biét, bd diéu khién SDN tao ciu hinh chinh sach chon
duong truyén giéng nhau cho cac vi tri. Vi du, chinh sach chon duong truyén bao
gdm sy twong mg giita cic bo phan dinh danh ctia may khach c6 vai tro nhu hai bén

truyén thong va cac duong truyén, sao cho hai vi tri dwoc noi véi hai bén truyen
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thong c6 thé chon dudng truyén gidng nhau, va két qua chon duong truyén ctia goi
thir nhét dugc truyén giita hai bén truyén thong duoc sir dung dé truyén géi ké tiép.
Heé théng truyén théng dugc thé hién trén Fig.1 bao gdbm vi tri 1 va vi tri 2. Vi tri 1
duoc nbi voi may khach ma dia chi IP ctia n6 12 10.10.10.10 va may khach ma dia
chi IP ctia n6 12 10.10.11.11, va vi tri 2 dugc ndi véi may khach ma dia chi IP ctia nd
14 10.10.20.20 va may khach ma dia chi IP ctia n6 1 10.10.21.21. Mdi mdt trong sd
vi tri 1 va vi tri 2 luu trit chinh sach 1 va chinh sach 2. Chinh sach 1 chi dinh réng
lién két MPLS dugc chon mot cach wu tién cho ludng gitta dia chi IP 10.10.10.10 va
dia chi TP 10.10.20.20. Chinh sach 2 chi dinh ring lién két internet dugc chon mét
cach uu tién cho ludng gitta dia chi IP 10.10.11.11 va dia chi IP 10.10.21.21. Néu
may khach ma dia chi IP cian6 1a 10.10.10.10 truyén thong v6i may khach ma dia
chi IP cta nd 1a 10.10.20.20, ca vi tri 1 va vi tri 2 cung chon chinh sach 1, tic 1a,
cung chon lién két MPLS dé truyén g6i. Piéu nay tranh duoc van dé lavitri 1 vavi
tri 2 chon cac dudng truyén khac nhau. Tuy nhién, gidi phap nay chi 4p dung cho cac
truong hop chon dudong truyén don gian giita vi tri 1 va vi tri 2. Céc trudng hop chon
duong truyén don gian bao g6m nhung khong bi giéi han & trudng hop duong truyén
don gian va truong hop chinh sach don gian. Ngoai viéc chon duong truyén don gian,
giai phap chon duong truyén phurc tap c6 thé duge yéu cAu trong céac trudong hop khac,
vi du, chét lvong duong truyén ban dau khong dép ung yéu ciu, c¢6 do chénh léch
thoi gian gitta chu ky phat hién chét lwong va chu ky 1am méi chinh sach cia hai vi
tri, duong truyén/céc duong truyén ctia it nhat mot trong s6 hai vi tri bi nghén, va céac
muc uu tién dich vu can dugc phén loai. Céac truong hop néu trén con dugce goi la
cac truong hgp chon duong truyén phic tap. Trong céc truong hgp chon duong
truyén phtc tap, trong linh vuc k§ thuét da biét, kho dam béo ring cac dudong dugc
chon lai boi vi tri 1 va vi tri 2 theo chinh sach chon duong truyén 1a giéng nhau. Két
qua 13, cac duong duge chon boi vi tri 1 va vi tri 2 c6 thé 1a khac nhau. »
Trong khac giai phép da biét, vi tri 1 va vi tri 2 ghi nhan riéng biét két qua
chon dudng truyén cua géi thir nhat dugc truyén gitta vi tri 1 va vi tri 2. Vi du, goi
thtr nhat duoc gui vi du vi tri 1, va cac goi ké tiép duge glri boi vi tri 1 va vi tri 2 tuan
theo két qua chon duodng truyén ciia goi thir nhit. Néu duong truyén can dugc thay

doi, vi tri 1 ludn chiu trach nhiém cho viéc chon duong truyén. Tuy nhién, n€u c6 16i
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lién két, dudng truyén tic nghén, hodc tuong tu xay ra trong truyén thong giita hai vi
tri, chi khi vi tri ma gti thit bai géi khong nhan dugc goéi hoi dap sau khi hét thoi
gian c0 thé vi tri biét rﬁng goi dugce gui that bai. Sau do, viéc chon lai dudng truyén
duoc kich hoat. Néu vi trf ma guri that bai gbi la vi tri 2, vi tri 1 can chon lai duong
truyén, sao cho vi tri 2 ¢6 thé tiép tuc giri goi. Diéu nay giy ra do tré dich vu nghiém
trong.

Trong truong hop chon dudong truyén SD-WAN, trudng hop vi tri chon giai
phéap chon duong truyén don gian hodc giai phap chon duong truyén phurc tap thudng
tuy thudc vao ung dung ma goi thude vé mg dung d6. Tém lai, sy nghién ciru siu
nita van dugc yéu cau dé dam bao rang dudng truyén gidng nhau dugc sir dung dé
truyén goi hai chiéu gitta hai bén truyén théng trong khi ddm bao duge chét luong

dich vu trong truong hop chon dudng truyén SD-WAN phirc tap.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truyén goi, @& dam bao rang duong
truyén gidng nhau dugc sir dung dé truyén goi hai chiéu gitra hai bén truyén thong
trong khi ddm bao dugc chét luong dich vu trong truong hop chon duong truyén SD-
WAN phure tap.

Theo khia canh th@ nhét, phuong 4n thuc hién cia sang ché @ xuit phuong
phap truyén géi. Phwong phap bao gdm céc bude: nhan, béi thiét b thtr nhat, goi thir
nhét tir thiét bi thtt hai, trong d6 goi thir nhit bao gdm bo nhan dang 1ap lich chinh,
va bo nhan dang 1ap lich chinh dugc st dung dé xac dinh ring thiét bi thtt hai c6
quyén chon duong truyén; xé4c dinh, béi thiét bi thr nhét, duong truyén thtr nhat duoc
st dung dé truyén g6i thir nhét; va giri, boi thiét bi thir nhat, géi thtt hai dén thiét bi
thtt hai nho st dung duong truyén thi nhét, trong d6 goi thir hai bao gbm bd nhén
dang tiép theo, va bd nhan dang tiép theo duogc stir dung dé xac dinh réng thiét bi thir
nhit giti g6i nho sit dung dudng truyén dugc chon béi thiét bi khac véi thiét bi thi
nhét.

Dua trén giai phap nay, thiét bi thit hai c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh ¢6

quyén chon dudng truyén, va thiét bi thir nhat c6 vai trd nhu bén tiép theo c6 thé gui
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26i nho st dung dudng truyén dugc chon béi thiét bi khdc v6i thiét b tht nhét. Cu
thé 13, khi thiét bi thtt hai truyén thong v6i thiét bi thir nhét, thiét bi tht nhit c6 vai
trd nhu bén tiép theo c6 thé gii g6i nho st dung duong truyén duoc chon béi thiét
bi thit hai ¢6 vai trd nhu bén 14p lich chinh, sao cho thiét bi thir nhit va thiét bi thi
hai giri cac goi nho sir dung duong truyén gidng nhau. Diéu nay c¢6 thé dam bao ring
duong truyén giéng nhau duge st dung dé truyén g6i hai chiéu giita hai bén truyén
thong trong khi ddm bao dugc chét lugng dich vu, ngay ca trong truong hop chon
dudng truyén SD-WAN phtic tap.

Theo phwong 4n c6 thé cé, goi thir nhét c6 thé con bao gdm bd nhan dang
phién ban duong truyén, va bo nhan dang phién ban dudng truyén dugc st dung dé
xé4c dinh xem dudng truyén duge chon bdi dAu truyén géi c6 thay ddi khong; va sau
budc giri, béi thiét bi thir nhét, goi thir hai dén thiét bi thir hai nho st dung duong
truyén thir nhat, phuong phéap nay con bao gdm cac budc: nhan, béi thiét bi thir nhat,
g6i tht ba tir thiét bi thir hai, trong d6 géi thit ba bao gdm bd nhan dang 14p lich chinh
va bo nhan dang phién ban duong truyén; néu thiét bi thir nhit xac dinh rang bo nhan
dang phién ban dudng truyén duge mang trong goi thtr ba 1a khac véi bd nhan dang
phién ban duong truyén dugc mang trong goi thi nhét, thi x4c dinh duong truyén thi
hai duoc st dung dé truyén goi thi ba; va giri, boi thiét bi thir nhét, goi thir tw dén
thiét bi thtt hai nhd st dung dudng truyén thir hai, trong d6 goi tht tu bao gbdm bo
nhan dang tiép theo.

Theo phuong 4n nay, thiét b thir nhét ¢6 vai trdo nhu bén tiép theo nhan géi
thr ba tir thiét bi thit hai sau khi nhan géi thit nhét tir thiét bi thir hai. Pudng truyén
diing cho géi thir nhét 14 duong truyén dugc chon bai thiét bi thi hai khi thiét bi thu
hai truyén go6i thir nhét, va duong truyén dung cho géi thit ba 1a duong truyén duoc
chon béi thiét bi tha hai khi thiét bi thir hai truyén goi thit ba. Do d6, xem duong
truyén duoc chon béi thiét bi thir hai c6 vai trd nhw bén 1ap lich chinh thay doi c6 thé
duoc biét bang cach so sanh duong truyén ding cho goi thir nhét v6i dudong truyén
dung cho go6i thit ba. Theo phuong an nay, bang cach xac dinh, thong qua su so séanh,
xem cac b nhan dang phién ban duong truyén dugc mang mot cach twong g trong
g6i thir nhat va g6i thi ba ¢6 giéng nhau hay khong, thiét bi tht nhét c6 thé nhanh
chong xac dinh truong hgp duong truyén duoc chon béi thiét bi thir hai thay d6i. Néu
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cac bd nhan dang phién ban duong truyén dugc mang mot cach tuong ung trong go6i
thir nhét va g6i thir ba 1a khac nhau, thi c6 thé chi béo rang thiét bi thtr hai chon lai
duong truyén khi giri goi thit ba. Trong truong hop nay, thiét bi thir nhit c6 vai tro
nhu bén tiép theo ciing st dung dudng truyén méi duge chon béi thiét bi tht hai, dé
gui goi. Theo cach nay, khi thiét bi tht hai c6 vai tro nhu bén 1ap lich chinh thay dbi
duodng truyén, van c6 thé dam bao dugc rang duong truyén gidng nhau duoc sir dung
dé truyén goi hai chiéu gitra hai bén truyén thong.

Theo phuong 4n c6 thé ¢6, cac cach trong d6 thiét bi thit nhat xéc dinh dudng
truyén thir nhat dugc sir dung dé truyén g6i thir nhat c6 thé bao gdm nhung khong bi
gi6i han & cac cach sau day: Thiét bi tha nhét thu duogc dudng truyén thir nhat thong
qua phn tich tir g6i thir nhat; hoic thiét bi thit nhét xac dinh, dya trén su trong Gmg
thir nhat v bo nhan dang giao dién ma dugc st dung dé nhan goi thit nhét, thong tin
dudng truyén twong tmg v6i bd nhan dang giao dién ma dugc sir duﬁg dé nhan goi
thir nhét, va st dung duong truyén tuong Gmg véi thong tin duong truyén dugc phat
hién nhu duong truyén thir nhit duge sir dung dé truyén goi thir nhét, trong do6 su
tuong Ung thu nhét bao gdm sy twong tng gifta bo nhan dang giao dién va thong tin
duong truyén.

Theo phuong 4n c6 thé cé, géi thit hai c6 thé con bao gdm bd nhan dang 4p
luc sau tic nghén vé phia sau; va sau khi nhan géi thir nhét tir thiét bi thr hai, thiét
bi thir nhat ¢6 thé con x4c dinh truong hop dudong truyén theo huéng nhén cia thiét
bi thit nhat bi nghén, va néu duong truyén theo huéng nhan cia thiét bi thir nhét bi
nghén, thi thiét 14p bd nhan dang &p luc sau tc nghén vé phia sau chira trong g6i thir
hai thanh tri s tht nhét, hoic néu duong truyén theo hudng nhén cua thiét bi thi
nhat khong bi nghén, thi thiét 1ap bd nhan dang ap lyc sau tic nghén vé phia sau chira
trong goi thtr hai thanh trj s thi hai.

Theo phuong &n nay, thiét bi tha nhat bd sung bd nhan dang ap luc sau tic
nghén vé phia sau cho goi fhtr hai da duoc giri, sao cho thiét bi thir nhét c6 thé thong
béo cho, theo céch kip thoi, thiét b thir hai liéu huéng nhan cua thiét bi tht nhat c6
bi nghén khong.

Theo phuong an co thé c6, gbi thu hai c6 thé con bao gdbm bo nhan dang ap

luc sau téc nghén vé phia trude. Trude khi thiét b thir nhat giri g6i thi hai dén thiét
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bi thit hai nho sit dung dudng truyén thir nhét, thiét bi thir nhit c6 thé con xéac dinh
truong hop duong truyén theo huéng giii ciia thiét bi thir nhat bi nghén, va néu dudng
truyén theo huéng giri ctia thiét bi thir nhat bi nghén, thi thiét 14p bd nhan dang 4p
luc sau tic nghén vé phia trude chira trong g6i thi hai thanh tri s6 thtr nhat, hodc néu
dudng truyén theo huéng giri cta thiét bi thir nhat khong bi nghén, thi thiét 1ap bd
nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia trudc chira trong goi thit hai thanh tri s6 thur
hai.

Theo phuong an nay, thiét bi thir nhét bd sung bd nhan dang 4p luc sau tic
nghén vé phia truée cho goi thir hai da duoc g, sao cho thiét bi thir nhat c6 thé
thong bao cho, theo cach kip thoi, thiét bi thir hai liéu huéng giri cla thiét bi thir nhat
bi nghén khong.

Can hiéu ring bét ky géi dugc truyén giita thiét bi thir nht va thiét bi thir hai
c¢6 thé mang mot hodc ca hai trong s6 bo nhéan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau
va bo nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia trude. Theo phuong 4n thuc hién cu
thé, viéc c6 mang hai bo nhan dang hay khong tuy thudc vao tinh hubng cu thé, va
khong bi gidi han & cac phuong an nay.

Theo khia canh thi hai, phwong an thuc hién cia sang ché dé xuét goi phuong
phap truyén. Phuong phap bao gdm cac budc: nhan, béi thiét bi thir nhét, géi th
nhét tir thiét bi thir hai, trong d6 géi thi nhét bao gdm bd nhan dang tiép theo, va bd
nhéan dang tiép theo duoc sir dung dé xac dinh ring thiét bi thir hai giti g6i nho st
dung dudng truyén dugc chon béi thiét bi khac voi thiét bi thir hai; xdc dinh, béi thiét
bi thtr nhit dwa trén chinh sach chon dudng truyén, dudong truyén thir nhat duge sir
dung dé giri g6i thir hai; va giri, boi thiét bi thir nhat, goi thir hai dén thiét bi th hai
nho st dung duong truyén thir nhét, trong d6 géi thir hai bao gbém bd nhan dang lap
lich chinh, va bd nhan dang 1ap lich chinh dugc st dung dé xac dinh rang thiét bi thir
nhét c6 quyén chon duong truyén.

Dua trén giai phép nay, thiét bi thir nhat c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh ¢6
quyén chon dudng truyén, va thiét bi thir hai c¢6 vai trd nhu bén theo sau ¢ thé gii
6i nho st dung dudng truyén dugc chon bai thiét bi khac véi thiét bi thir hai. Khi
thiét bi thit nhAt nhan g6i thi nhét tir thiét bi thir hai, thiét bj thir nhat chon, theo

chinh séch chon duong truyén, dudng truyén dé giri gbi thtr hai, thay vi gti goi thir
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hai nho st dung dudng truyén dung cho géi thir nhit. Cu thé 14, khi thiét bi thit hai
truyén thong vdi thiét bi thir nht, thiét bi thtt nhat c6 vai trd nhu bén 18p lich chinh
otri g6i nho st dung dudng truyén dugc chon boi thiét bi thir nhét, va thiét bi tht hai
¢6 vai trd nhu bén tiép theo c6 thé giri goi nho st dung duong truyén duge chon boi
thiét bi thir nhét c6 vai trdo nhu bén 14p lich chinh, sao cho thiét b thir nhét va thiét bi
thir hai giri cac g6i nho st dung duong truyén giébng nhau. Theo cdch nay, thAm chi
trong truong hop chon duong truyén SD-WAN phire tap, van c6 thé dam bao dugc
rang duwong truyén gidng nhau duge st dung dé truyén goi hai chiéu giita hai bén
truyén thong trong khi chét luong dich vu dugc dam bdo.

Theo phuong 4n ¢6 thé c6, sau budc giri, boi thiét bi thir nhat, géi thir hai dén
thiét bi thr hai nho st dung dudng truyén thir nhéit, phuwong phap nay con bao gdm
céc bude: nhan, bai thiét bi thir nhat, goi thir ba tir thiét bi thir hai, trong d6 géi thir
ba bao gdm bd nhan dang tiép theo, va duong truyén ctia géi thir ba 1a duong truyén
thir nhat.

Theo phwong 4n nay, thiét bi thir nhat ¢6 vai trd nhu bén 18p lich chinh g goi
thr hai nho sit dung dudng truyén thir nhét. Sau khi nhan goi thir hai ma mang bo
nhéan dang 1ap lich chinh, thiét bi thi hai c6 vai tro nhu bén tiép theo cling sir dung
dudng truyén thi nhat dé giri goi ké tiép. Cu thé 13, thiét bi tht hai ¢6 vai trd nhu bén
tiép theo giri g6i nho sir dung duong truyén dugc chon boi thiét bi thir nhét ¢ vai trd
nhu bén 14p lich chinh. Piéu nay c6 thé dam bao mot cach hiéu qua ring dudong
truyén giéng nhau duge sir dung dé truyén goi hai chiéu giita hai bén truyén thong.

Theo phuong an c6 thé 6, géi thir nhét con bao gdm bd nhan dang ap luc sau
tdc nghén vé phia trudc va/hodc bo nhan dang ap luc sau tc nghén vé phia sau; va
sau khi thiét bi thir nhit xac dinh, dua trén chinh sach chon dudng truyén, duong
truyén thir nhat dugc sir dung dé giri goi thir hai, phuong phap nay con bao gbm cac
buéc: néu xac dinh dwgc ring goi thir nhat dap tmg diéu kién thiét 1ap trudc, va duong
truyén theo huéng nhan cia thiét bi thir nhit va duong truyén theo huéng giri clia
thiét bi thir nhit ddu khong bi nghén, thi bd qua, boi thiét bi thi nhat, quyén chon
duong truyén, trong d6 diéu kién thiét 1ap trude bao gbém bd nhan dang 4p luc sau
tdc nghén vé phia truéce chira trong gbi tha nhét 1 tri s6 thir nhat, va/hodc bd nhan

dang 4p luc sau tic nghén vé phia sau chtra trong g6i thi nhét 12 tri s tht nhét, trong
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d6 tri s6 thtt nhét dugc st dung dé chi bao ring tic nghén x4y ra; va giri, boi thiét bi
thir nhét, g6i thtt tu dén thiét bi thir hai nho st dung dudng truyén thir nhét, trong d6
g0i thtr tu bao gém bd nhan dang tiép theo, ca bd nhan dang ap luc sau tac nghén vé
phia trudc va b nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau dugc mang trong géi
thir tur 12 tri s6 thi hai, va tri s& thir hai duoc sir dung dé chi béo rang khong xay ra
tac nghén.

Theo phuong an nay, sau khi thiét bi thir nhat c¢6 vai trdo nhu bén 1ap lich chinh
nhan g6i thir nhat tir thiét bi thir hai, néu géi thir nhit bao gdm bd nhan dang ap luc
sau tac nghén vé phia trude, thiét bi thu nhét ¢6 thé xac dinh, dua trén tri s6 cua bo
nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia trudc chira trong géi tha nhét, truomg hop
duodng truyén theo huéng giri clia thiét bi thir hai bi nghén; va/hodc néu goéi thir nhat
bao gém bod nhan dang 4p luc sau tac nghén vé phia sau, thiét bi thi nhét c6 thé xac
dinh, dua trén tri s6 cta bd nhan dang é&p luc sau tac nghén vé phia sau chtra trong
261 thtt nhét, truong hop dudng truyén theo huéng nhan cua thiét bi thit hai bi nghén.
Ngoai ra, khi duong truyén theo huéng nhan cia thiét bi thtr nhat va dudng truyén
theo huéng giti cua thiét bi thr nht déu khong bi nghén, va duong truyén theo it
nhit mot huéng cua thiét bi thir hai bi nghén, thiét bi tht nhit bd qua quyén chon
duong truyén, va thong béo cho thiét bi thu hai bang cach bd sung bo nhan dang tiép
theo cho goi thir tw da dugc gui theo tudn tu, sao cho thiét bi th hai c6 thé biét réng
thiét bi thir nhit duoc bd qua quyén chon dudng truyén, va thiét bi thi hai ¢6 thé thu
duoc quyén chon dudng truyén. Theo cach nay, thiét bi tht hai ma duong truyén cia
n6 bi nghén ¢6 thé chon duong truyén dé truyén goi, sao cho lién tuc tic nghén co6
thé dugc loai bé cho thiét bi th hai.

Theo phuong &n ¢6 thé co, sau budc gui, boi thiét bi thu nhét, g61 thu tu dén
thiét bi thr hai nho st dung dudng truyén thir nhat, phuong phap nay con bao gdm
budc: nhan, boi thiét bi tht nhat, goi thir nam tir thiét bi thit hai, trong d6 gbi thir
nim bao gdbm bd nhan dang 14p lich chinh, va dudong truyén ctia goi thir nim 1a duong
truyén thtt tr duoc chon béi thiét b thi hai theo chinh sach chon dudng truyén.

Theo phuong an nay, sau khi thiét bi tha nhét bé qua quyén chon dudng truyén,
thiét bi thi hai c6 thé ¢ vai tro nhu bén 1ap lich chinh @& chon dudng truyén theo
chinh sach chon duong truyén. Thiét bi tht hai bd sung b0 nhan dang 1ap lich chinh
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cho g6i thir ndm dé thong béo cho thiét bi thir nhét rang thiét bi th{t hai tro thanh bén
1ap lich chinh, vbn 1a thiét bi thir hai ¢6 quyén chon dudng truyén. Theo cach turong
g, thiét bi thi nhét c6 thé c6 tac dung lam bén tiép theo dé giri goi nhod st dung
dudng truyén dugc chon boi thiét bi thi hai. Theo cach nay, thiét bi thir hai ma duong
truyén ctia n6 bi nghén chon dudng truyén, sao cho lién tuc tdc nghén c6 thé dugc
loai bo cho thiét bi tht hai.

Theo phuong an ¢o thé co, goi thir nhit va géi thir hai mdi gbi con bao gdm
bd nhan dang phién ban duong truyén, va bo nhan dang phién ban duong truyén duoc
sir dung dé xac dinh xem dudng truyén dugc chon boi dAu truyén goi c6 thay doi
khong; va sau budc nhén, béi thiét bi thir nhit, goi thi nhat tir thiét bi thtr hai, va
trude bude xac dinh, boi thiét bi thir nhat dua trén chinh sach chon duong truyén,
duong truyén thir nhit dugc st dung dé giri g6i tht hai, phwong phap ndy con bao
gém cac bude: néu thiét bi thir nhét xac dinh can chon lai dudng truyén dugc sit dung
dé giri g6i, thi thiét 1ap bd nhan dang phién ban dudng truyén chira trong goi thir hai
thanh tri s6 thit ba, trong do tri s6 thu ba dugc st dung dé chi bao rf?tng duong truyén
dugc chon béi thiét bi thi nhét thay di; hodc néu thiét bi thi nhét xéc dinh khong
thay ddi duong truyén dugc sir dung dé gii g6i, thiét 1ap bd nhén dang phién ban
dudng truyén chira trong g6i thtt hai thanh tri s6 thu tu, trong do tri sb thir tw duge
str dung dé chi bao rang duong truyén duoc chon béi thiét bi thir nhit khong thay doi.

Theo phuwong an nay, sau khi guri goi thir nhéat, néu thiét b thir nhét c6 vai tro
nhu bén 14p lich chinh cin chon lai duong truyén duge st dung dé giri goi, thiét bi
tht nhét c6 thé bd sung, cho goi thit hai, bd nhan dang phién ban duong truyén ma
tri s6 ctia n6 1a khac véi tri s twong tmg véi goi thir nhét, sao cho thiét bi thi hai c6
thé biét, theo cach kip thoi, ring dudng truyén duge chon bai thiét bi thir nhat thay
d6i; hoic c6 thé bd sung, cho géi thir hai, bd nhan dang phién ban duong truyén ma
tri s ctia né 1a giéng voi tri s6 twong tmg véi géi thu nhét, sao cho thiét b thit hai
c6 thé biét, theo cach kip thoi, rang duong truyén dugc chon béi thiét bi thir nhét
khong thay dbi.

Theo phuong 4n ¢6 thé co, trude khi nhan g6i thir nhat tir thiét bi thi hai, thiét
bi thtt nhét c6 thé con tiép nhan chinh sach chon chinh-thir cap dugc chuyén béi bo
didu khién, va thiét bi tht nhit xac dinh, dua trén chinh sach chon chinh-thtr cép,
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xem thiét bi thit nhét c6 quyén c6 chon dudng truyén khong. Chinh sich chon chinh-
thir cAp bao gdbm nhung khong bi gi6i han & mot hodc nhiéu chinh sach trong s cac
chinh séch sau day: thiét bi, trong sb thiét bi thr nhat va thiét bi thtt hai, v6i bang
thong lién két nhé hon c6 quyén chon duong truyén; trong s6 thiét bi thir nhét va
thiét bi thr hai, thiét bi c6 vai trd nhu bd phan tao dudng dinh tuyén phan nhénh cé
quyén chon dudng truyén, va thiét bi c6 vai tro nhu bo chia co quyén tuan theo duong
truyén duoc chon boi thiét bi c6 vai trdo nhu bd phan tao duodng; su twong Ung gitta
b6 nhén dang cua thiét bi thir nhét va quyén lap lich biéu va su twong tng giita bd
nhan dang cia thiét bi thi hai va quyén 1ap lich biéu; va su tuong Ung gifra dia chi
IP hé théng cua thiét b thir nhit va quyén Iap lich biéu va sy twong tng gitra dia chi
TP hé théng cua thiét bi thir hai va quyén 1ap lich biéu.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi thir nhit truyén thong véi thiét bi thi hai,
thiét bi thir nhét c6 thé xac dinh mdt cach hidu qud, trong cac trudng hop, xem quyén
1ap lich biéu cia mdi mot trong s6 hai bén truyén thong 1a bén 18p lich chinh hozc
bén tiép theo.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién cua sang ché @& xuét thiét bi
truyén gbi. Thiét bi c6 chire ning thuc hién thiét bi thir nht theo khia canh bat ky
trong s khia canh thw nhét hodc phuong 4n c6 thé c6 cua khia canh thi nhat. Chirc
niing ¢6 thé dugc thuc hién béi phan cimg, hodc c6 thé duge thuc hién bdi phan cting
béng cach thuc hién phan mém tuong tmg. Phan cting hoic phin mém bao gém mot
hodc nhiéu modun tuwong tmg véi chirc nang.

Theo phuong 4n cd thé c6, cu tric cua thiét bi bao gdm modun xir Iy va
mddun thu phéat. Médun xir Iy dwoc céu hinh dé hd trg thiét bi khi thuc hién céc bude
phuong phap tuwong tng theo khia canh bét ky trong sd khia canh thir nhét hoic cac
thiét ké ctia khia canh thtr nhit. Mddun thu phat dugc céu hinh dé hd trg truyén thong
gita thiét bi va thiét bi truyén thong khac. Thiét bi ¢6 thé con bao gdm modun luu
trit. Modun luu trit duge lap véi modun xt 1y, va luu trit [énh chwong trinh va dit liéu
ma can thiét cho thiét bi. Theo mot vi du, mddun xtr Iy ¢6 thé 1a bd xit Iy, modun thu
phat ¢6 thé 12 bd thu phat hodc giao dién truyén thong, va mddun luu trit ¢6 thé 13 bd
nhd.

Theo khia canh thir tur, phuong an thuc hién cua sang ché dé xuat phuong tién
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luu trit doc duge bang may tinh. Phuong tién luu trit may tinh luu trix 1énh c6 thé doc
duogc bé‘mg may tinh, va khi may tinh doc va thuc hién Iénh c6 thé doc duoc béng
mdy tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong s
khia canh thir nhat hoic phwong an c6 thé ¢6 cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir nim, phuong én thuc hién cia sang ché dé xuét sin phdm
chuong trinh may tinh, va khi may tinh doc va thyc hién san pham chuong trinh may
tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phéap theo khia canh bét ky trong s khia
canh tht nhit hodc phuong an c6 thé c6 ctia khia canh thtt nhét.

Theo khia canh thir sdu, phwong an thyc hién cua sang ché d& xuét chip. Chip
duoc ndi véi bd nhé, va duoge c4u hinh dé doc va thuc thi chwong trinh phﬁn mém
duogc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phurong phap theo khia canh bét ky trong sd
khia canh thir nhét hodc phuong an c6 thé c6 cia khia canh tha nhét.

Theo khia canh thir bay, phuong an thuc hién cua sang ché @& xuit thiét bi
truyén géi. Thiét bi ¢6 chirc nang thyc hién thiét bi thir nhat theo khia canh bat ky
trong s6 khia canh thir hai hodc phuong 4n c6 thé c6 cua khia canh thir hai. Chire
ning c6 thé dugc thuc hién boi phin clmg, hodc c6 thé duge thyc hién bdi phan cting
bang cach thuc hién phin mém twong tmg. Phn cimg hodc phan mém bao gém mot
hodc nhiéu modun tuong tmg véi chirc ning.

Theo phwong 4n c6 thé c6, ciu tric cla thiét bi bao gdm modun xi 1y va
mddun thu phat. Modun xi I dugc cdu hinh dé hd trg thiét bi khi thuc hién céc bude
phuong phap tuong Ung theo khia canh bét ky trong s khia canh thir hai hodc cac
thiét k& cua khia canh thu hai. Mddun thu phéat dugc cau hinh dé hd tro truyén thong
gitta thiét bi va thiét bj truyén théng khac. Thiét bi c6 thé con bao gom mddun luu
trit. Modun luu trit duoc lip voi modun xit Iy, va Iuu trit 1énh chuong trinh va dit liéu
ma can thiét cho thiét bi. Theo mot vi du, mddun xir 1y ¢6 thé 1a bo xir Iy, mddun
truyén théng c6 thé 1a bd thu phét hodc giao dién truyén thong, va modun lwu trit c6
thé 12 bo nho.

Theo khia canh thit tim, phuong 4n thuc hién cua sang ché @ xuit phuong
tién Iuu trit doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit may tinh luu trir 1énh c6
thé doc duogc br?mg may tinh, va khi may tinh doc va thuc hién Iénh ¢6 thé doc duoc
bing may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky
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trong s6 khia canh thir hai hodc phuong 4n c6 thé c6 ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, phwong &n thuc hién cia sang ché dé xuit san phdm
chuong trinh may tinh, va khi may tinh doc va thyc hién san pham chwong trinh may
tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s khia
canh th hai hodc phuong an c6 thé c6 cuia khia canh thit hai.

Theo khia canh tht muoi, phuong an thuc hién cia sang ché dé xuét chip.
Chip dugc ndi véi bd nhé, va duge cAu hinh dé doc va thyc thi chuong trinh phan
mém duge luu trit trong bd nhé, dé thue hién phuong phap theo khia canh bét ky
trong s khia canh thtt hai hodc phuong an c6 thé c6 ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh tht muoi mdt, phuong an thuc hién cia sang ché dé xuét hé
théng truyén thong. Hé théng truyén thong bao gém thiét bi vi tri thir nhét va thiét bi
vi tri thtt hai. Thiét bi vi trf thit nhét c6 thé dugc ciu hinh dé thuc hién phuong phap
duge thuc hién bai thiét bi thi nhét theo khia canh bét ky trong sb khia canh thi nhét
hodc phuong 4n c6 thé ¢6 ctia khia canh thtr nhét, va thiét bi vi tri tht hai c6 thé duoc
cAu hinh @ thuc hién phwong phap dugc thuc hién boi thiét bi thi nhit theo khia
canh bat ky trong s6 khia canh tht hai hoic phuong an co thé c6 cta khia canh tht
hai.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 biéu d6 dang so lugc ctia duong truyén trong trudng hop don gian;

Fig.2 1a biéu dd dang so luoc co thé c6 cua kién trac mang theo mdt phuwong
an thuc hién ctia sang ché;

Fig.3 1a biéu d6 dang so lugc clia dudng truyén trong trudng hop phirc tap ma
phuong an thyc hi€n cua sang ché ¢6 thé ap dung vio do;

Fig.4 14 biéu do két céu dang so @0 cua thiét bi theo phuong an thyc hién cua
sang ché;

Fig.5 1a luu dd gian lugc cua phuong phép truyén goi theo mdt phwong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.6 1a biéu d6 dang so luge cta dinh dang dong kin goi theo mét phuong an

thuc hién ctia sang ché;
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Fig.7 1a biéu d6 dang so lugc cla dinh dang dong kin goi khac theo mot
phuong én thuc hién cua sang ché;

Fig.8 1a lvu d6 gian lugc clia phuong phap truyén goi khac theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la céc luu dd gian luoc ctia phuong phap truyén goi khac
theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.10 12 biéu db két cdu dang so dd cua thiét bi truyén goéi theo mot phuong
an thuc hién sang ché cua sang ché; va

Fig.11 14 biéu dd két cAu dang so dd cua thiét bi truyén goi khac theo mot

phuong an thuc hién sang ché cia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Trong c4c mo ta cua sang ché, trir khi theo cdch khic duge tuyén b6, "cac" co
nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai. Trong cdc md ta cua sang ché, cac thuat ngit nhu
"thtr nhat" va "tha hai" chi ding cho sy phan biét va phan mo ta, va s& khong duge
hiéu 1a chi dinh hodc ngu y clia tAm quan trong turong dbi hodc chi dinh hodc ngu ¥
cua thir tu.

Fig.2 12 biéu do dang so lugc cia kién trc hé théng truyén théng ma phuong
an thue hién cua sang ché c6 thé ap dung vao do. Kién trac hé théng truyén thong
bao gbém cac thiét bi (ma cling c6 thé duoc goi 1a cac vi tri) va cac cac may khach, vi
du, thiét bi 110, thiét bi 120, va thiét bi 130 dugc thé hién trén Fig.2. Hai thiét bi bét
ky trong sb thiét bi 110, thiét bi 120, va thiét bi 130 c6 thé duoc két ndi. Fig.2 thé
hién, chi 1a mdt vi du, quan hé két ndi gitra thiét bi 110 va thiét bi 120.

M35i thiét bi trong s6 thiét bj 110, thiét bj 120, va thiét bi 130 ¢6 thé dugc két
néi v6i mot hodc nhidu may khach. Fig.2 thé hién, chi 1a mot vi du, may khéach 111
va may khach 112 ma duogc két ndi vé6i thiét bi 110, mdy khach 121 va may khach
122 ma duoc két ndi véi thiét bi 120, va may khach 131 ma duge két ndi véi thiét b
130.

Khi cac goi duge truyén giita hai may khach c6 vai trd nhu hai bén truyén

thong, cac goi can dugc chuyén tiép bai cac thict bi ma duoc noi twong Gng véi cac
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may khach c6 vai tro nhu hai bén truyén thong. Viéc st dung vi du trong d6 hai bén
truyén thong 1a may khach 111 va méay khach 121, khi may khach 111 cén phai giri
g6i A dén may khach 121, dudong truyén ma goéi A duoc truyén doc theo d6 1a may
khach 111 -> thiét bi 110 -> thiét bi 120 -> may khach 121, va khi may khach 121
cAn phai gtri g6i B dén may khéch 111, duong truyén ma géi B dugc truyén doc theo
d6 1a may khach 121 -> thiét bi 120 -> thiét bi 110 -> médy khach 111.

C6 thé co6 cac dudng truyén gitra thiét bi 110 va thiét bi 120. Vi du trong d6
¢6 lién k& MPLS 1 va lién két MPLS 2 giita thiét bi 110 va thiét bi 120 dwoc st dung.
Nhu dugce thé hién trén Fig.3, ¢6 bon duong truyén gifta thiét bi 110 va thiét bi 120.
Pudng truyén 1 bao gbém duong truyén 1-1 va duong truyén 1-2 ma nam theo cac
huéng dbi dién, trong d6 duong truyén 1-1 ¢6 chiéu tir giao dién nim trong thiét bi
110 va duogc két nbi v6i MPLS 1 dén giao dién nam trong thiét bi 120 va dugc két
nbi v6i MPLS 1, va duong truyén 1-2 c6 chidu tir giao dién nim trong thiét bi 120
va duge két nbi véi MPLS 1 dén giao dién nim trong thiét bi 110 va dwoc két ndi v6i
MPLS 1. Puong truyén 2 bao gbém duong truyén 2-1 va dudng truyén 2-2 ma nim
theo cac hudng dbi dién, trong d6 duong truyén 2-1 ¢ chidu tir giao dién nam trong
thiét bi 110 va dugc két ndi véi MPLS 1 dén giao dién nam trong thiét bi 120 va dugc
két nbi v6i MPLS 2. Duong truyén 3 bao gdm dudng truyén 3-1 va dudong truyén 3-
2 ma nam theo cac hudng ddi dién, trong d6 duong truyén 3-1 ¢6 chiéu tir giao dién
nim trong thiét bi 110 va dwgc két ndi véi MPLS 2 dén giao dién nam trong thiét bi
120 va duoc két ndi v6i MPLS 1. Pudng truyén 4 bao gbém dudng truyén 4-1 va
dudng truyén 4-2 ma nim theo cac huéng dbi dién, trong d6 duong truyén 4-1 ¢6
chidu tir giao dién nim trong thiét bi 110 va dwoc két nbi véi MPLS 2 dén giao dién
nim trong thiét bi 120 va dwgc két ndi véi MPLS 2.

Tt hinh phéi canh cua thiét bi 110, chinh sach chon dudng truyén 12 tuén tu
chon dudng truyén 1 duong truyén 1 -> duong truyén 2 -> dudng truyén 3 -> dudong
truyén 4. Tir hinh phdi canh cta thiét bi 120, chinh sach chon dwdng truyén 14 tun
tu chon dudng truyén l1a dudng truyén 1 -> duong truyén 3 -> dudng truyén 2 ->
dudng truyén 4. Khi céc gbi dugc truyén gitra thiét bj 110 va thiét bi 120, thiét bi 110
chon theo cach wu tién duong truyén 1 dé gui goi, va thiét bi 120 ciing chon theo

cach wu tién dudng truyén 1 dé giri goi. Néu chét luong cta duong truyén 1 khong
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dap ung yéu ciu trong mét sb trudng hop, thiét bi 110 chon dudng truyén 2 dé gui
26i, va thiét bi 120 chon dudng truyén 3 dé giri goi. Két qua 1a, thiét bi 110 va thiét
bi 120 truyén céc goéi v6i nhau nho sir dung cac duong truyén khac nhau.

Ngoai van d& ma thiét bi 110 va thiét bj 120 c6 thé gli cac gbi v6i nhau nho
str dung cac duong truyén khac nhau trong truong hop duoc thé hién trén Fig.3, trong
nhiéu trudong hop chon duong truyén SD-WAN phitc tap, ciing khé dam bao rang
dudng truyén giéng nhau dugc sit dung @8 truyén go6i hai chiéu giita hai bén truyén
thong.

Dé dam béo ring dudng truyén gidng nhau dugc str dung dé truyén goi hai
chiéu gitta hai bén truyén thong trong khi ddm bao duoc chét luong dich vu trong
truong hop chon dwong truyén SD-WAN phirc tap céc phuong an thyc hién clia sang
ché d& xuét phuong phap truyén goi. Cac thiét bi dugc két ndi v6i hai bén truyén
thong 1a bén 1ap lich chinh va bén tiép theo, trong d6 thiét bi ¢6 vai trd nhu bén lap
lich chinh ¢6 quyén chon duong truyén, va thiét bi c6 vai trd nhu bén tiép theo giri
g6i nho st dung dudng truyén dugc chon boi thiét bi c6 vai trd nhu bén 14p lich chinh.

Theo phuong an thuc hién cu thé, thiét bi 110 c6 thé c6 tac dung nhu bén lap
lich chinh, hodc c6 thé c6 tac dung lam bén lap lich thir cAp (ttc 13, bén tiép theo).
Vi du, khi thiét bi 110 truyén thong vai thiét bi 120, thiét bi 110 c¢6 vai trd 1am bén
1ap lich chinh, va thiét bi 120 c6 vai trod lam bén tiép theo. D6i véi xir Iy truyén thong
cu thé, tham chiéu dén quy trinh phwong phap sau day dugc thé hién trén Fig.5. Vi
du khéc, khi thiét bi 110 truyén thong véi thiét bi 130, thiét bi 130 ¢6 vai trd 1am bén
1ap lich chinh, va thiét bi 110 ¢6 vai tro lam bén tiép theo. P4 véi xir Iy truyén thong
cu thé, tham chiéu dén quy trinh phwong phép duoc thé hién trén Fig.8.

Trén Fig.2, kién truc hé thong truyén thong con bao gdm bd diéu khién 140.
B6 diéu khién 140 duge ndi riéng biét v6i thibt bi 110, thiét bi 120, va thiét bi 130.
Bo didu khién 140 c6 thé chuyén cac kiéu khac nhau cla chinh sach thong tin, bao
gb6m nhung khong bi gi6i han & chinh sach chon duong truyén va chinh sach chon
chinh-tht cép, dén thiét bj 110, thiét bi 120, va thiét bi 130.

Duva trén Fig.2, Fig.4 1a biéu dd két cau dang so luge c6 thé c6 cua thiét bi 400
ma phuong an thuc hién cia sang ché co thé ap dung vao do.

Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi 400 c6 thé 1a thiét bi bat ky trong s thiét bi
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110, thiét bi 120, va thiét bi 130 dugc thé hién trén Fig.2. Thiét bi 400 c6 thé bao
gdm modun quén ly két ndi vi tri, modun phét hién chét lwong lién két, modun dinh
tuyén chinh sich thong minh (smart policy routing, SPR), mdédun chuyén tiép thir
nhat, va médun chuyén tiép thtr hai.

Mbdun quéan 1y két ndi vi tri duge cdu hinh dé: thiét 1ap lien két gitra thiét bi
400 va thiét bi khéc; thiét 1ap, dva trén thong tin vé giao dién vat Iy dugc ndi véi phia
WAN cua thiét bi 400, két ndi (sau day dwoc goi 1a lién két hodc thong tin duong
truyén gifta thiét bi 400 va thiét bj khac duge ndi v6i thiét bi 400; sau d6 gui thong
tin két n6i dén modun chuyén tiép tht nhét; va thong bao modun phét hién chit lugng
lien két d8 phat hién chat lwvong ciia mdi duong truyén.

Modun phat hién chit luong lién két dugc cAu hinh dé phat hién chét luong
ctia dudng truyén gitra thiét bj 400 va thiét bi khac duge ndi véi thiét bi 400. Vi du,
thiét bi 400 duoc ndi v6i thiét bi 410, va ¢6 bbn duong truyén giita thiét bi 400 va
thiét bi 410. Trong truong hop ndy, modun phat hién chét luong lién két can phat
hién chét lwong ctia bon dudng. Sau d6, mddun phat hién chét lwong lién két guri két
qué phat hién chét lwgng ctia mbi dudong truyén dén médun quan 1y két nbi vi tri.

Mbdun SPR 1am méi chinh sach chon dwong truyén dwa trén yéu ciu chét
lwong lién két cua thong tin (mg dung va hop déng muc dich vu (service level
agreement, SLA) cua lién két. Cu thé 13, médun SPR luu trit chinh sdch chon dudng
truyén ma dap ung yéu ciu chit luong lién két, va x6a bd chinh sach chon dudng
truyén ma khong dap ting yéu cAu chét luong lién két, vi du, x6a bé chinh sach chon
dudng truyén ma khong dép mg diéu kién cho tr& hodc that thoat géi, va sau d6
chuyén chinh sach chon duong truyén ma dap tng yéu cau chét luong lién két dén
modun chuyén tiép tha hai. Vi du, chinh séch chon dudng truyén 1a, for tng dung
twong tng vai dich vu thoai, lién két MPLS duoc chon theo cach wu tién, va lién két
internet (Internet, INET) duoc chon thir céip.

Mobdun chuyén tiép thtr nhat duoc ciu hinh dé nhan bang két nbi duogc chuyén
boi modun quan 1y két ndi vi tri, trong d6 bang két ndi bao gdbm cac duong truyén cu
thé twong g véi cac ing dung khéac nhau. Vi dy, tng dung ma dich vu thoai thudc
vé tmg dung d6 trong g v6i an lién két MPLS 1, lién két MPLS 2, hodc lién két
INET.
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Mbdun chuyén tiép thir hai dugc ciu hinh dé nhan chinh sach cap nhat thong
tin duoc chuyén boi mddun SPR. Vi du, chinh sdch 1 bao gbm lién két MPLS dugc
chon mot cach wu tién cho tng dung ma dich vu thoai thudc vé ung dung do, va chinh
sach 1 bao gém lién két INET duogc chon mot cach wu tién cho tmg dung ma dich vu
dit liéu thudc vé ung dung do.

Sau khi thiét bi 400 nhan go6i, mdédun chuyén tiép thir hai x4c dinh chinh sach
twong tng voi ing dung ma goi thudc vé tmg dung d6, va sau d6 mddun chuyén tiép
thtr hai tim kiém, dua trén chinh sach, bang két ndi cho duong truyén cu thé tuong
ung véi ung dung ma goi thudc vé ung dung do.

Cn luu ¥ ring thiét bi bat ky trong s6 thiét bi 110, thiét bi 120, va thiét bi 130
duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé bao gdbm nhung khong bi gi¢i han & cac mddun dugce
thé hién trén Fig.4.

Phén dudi ddy mo ta chi tiét phwong phap truyén géi dugc dé xuit trong cac

phuong an thyc hién cia sang ché.

Phuong an 1

Fig.5 1a luu d6 gian lwgc ctia phuong phap xu ly ludng dich vu theo mét
phuong an thuc hién cua sang ché; Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phép nay
c6 thé chira cac bude sau.

Bué6c 501: Thiét bi thtt hai gt goi thir nhit dén thiét bi thi nhat, trong d6 g6i
thtr nhét bao gém bo nhéan dang 14p lich chinh, va bd nhén dang lap lich chinh duoc
stt dung dé x4c dinh ring thiét bi thi hai c6 quyén chon dudng truyén.

Budc 502: Thiét bi tht nhat nhan gbi thir nhét tir thiét bi thir hai, va xac dinh
duong truyén thir nhat dugc sir dung @8 truyén gbi thir nhat.

Budc 503: Thiét bi thir nhat giri gbi thir hai dén thiét bi thit hai nho st dung
duong truyén thir nhét, trong d6 goi th hai bao gb6m bo nhan dang tiép theo, va bo
nhén dang tiép theo dugc sir dung dé x4c dinh ring thiét bi thtr nhat giri goi nho st
dung duong truyén dugc chon béi thiét bi khac véi thiét bi thir nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi thi hai c6 vai trd nhu bén 1ap lich

chinh ¢6 quyén chon dudng truyén, va thiét bi thir nhat c6 vai trd nhu bén tiép theo
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c6 thé giri g6i nho st dung duong truyén dugc chon bai thiét bi khac véi thiét b thir
nhét. Cu thé 13, khi thiét bi thir hai truyén thong vai thiét bi thir nhét, thiét bi thir nhat
c6 vai trd nhu bén tiép theo co thé giri g6i nho sir dung dudng truyén duoc chon bai
thiét bi tht hai c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh, sao cho thiét bi thir nhat va thiét bi
tha hai guri cac goi nho str dung duong truyén gidng nhau. Pidu nay co thé dam bao
rang dudng truyén gidng nhau duge st dung dé truyén goi hai chiéu gitta hai bén
truyén thong trong khi ddm bao duoc chét luong dich vu, ngay cé trong trudng hop
chon dudng truyén SD-WAN phiic tap.

Cu thé 13, theo phuong &4n nay cua sang ché, trude bude 501 duge thuc hién,
thiét bi thir hai c6 thé trude tién tiép nhén chinh sach chon chinh-thtr cép dugc chuyén
béi bo diéu khién, va sau d6 x4c dinh, dwa trén chinh sach chon chinh-thi cép, réng
trong thiét bi thir nhat va thiét bi thtt hai ma c6 vai trd nhu cic diu truyén thong
ngang hang, thiét bi thir hai ¢6 quyén chon duong truyén, cu thé 1, thiét bi thi hai 1
bén 1ap lich chinh, va thiét b thir nhit 12 bén tiép theo. Can hiéu rang, theo cach thay
thé, thiét bi thi nhit c6 thé nhan chinh sach chon chinh-thir cip dwoc chuyén boi bd
diéu khién, va sau d6 xac dinh, dua trén chinh sach chon chinh-thu cép, rang trong
thiét bi thit nhit va thiét bi tht hai ma c6 vai trd nhu cac dau truyén thong ngang
hang, thiét bi tht hai 12 bén 1ap lich chinh, va thiét bi thit nhit 12 bén tiép theo. Do
d6, khi thiét bi thit hai truyén thong vé6i thiét bi thir nhat, thiét bi tht hai chon dudng
truyén dwoc sir dung dé gtii goi, va bd sung bd nhan dang 14p lich chinh cho goi da
gtri. Thiét bi thir nhét giri g6i nho sir dung dudng truyén dugc chon béi thiét bi thir
hai, va bd sung bo nhan dang 1ap lich thi cép cho géi da gui.

Hién nhién, truée bude 501 duoc thuce hién, theo cach thay thé, dau truyén
ctia g6i thir nhat duoc truyén giita thiét bi thir nhat va thiét bi th hai 6 thé xac dinh
bén nao trong hai bén truyén thong c6 quyén chon dudng truyén. Sau do, dau truyén
ctia g6i thir nhit bd sung két qua da duge xac dinh cho géi da gt thir nhit. Can luu
y rang goi thir nhét & budce 501 ¢6 thé 14 g6i thir nhat duoc truyén giita hai bén truyén
thong, hodc c6 thé khong 1a g6i thir nhét duogc truyén giita hai bén truyén thong. Néu
g6i thtr nhét khong 1a gbi thir nhét dugc truyén gitra hai bén truyén thong, thi chi béo
rang it nhat mot goi duge truyén gifta hai bén truyén thong trudc khi géi thir nhét

duogc truyeén.
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Vi du, g6i thtt nhit dugc giri boi thiét bi thir hai 13 g6i thir nhat duoc truyén
gira hai bén truyén thong. Trude khi giri g6i thir nhét, thiét bi thir hai chi can xéc
dinh, dua trén chinh sach chon chinh-thi cép, ring thiét bi thir hai c6 quyén chon
duong truyén. Sau do, sau khi nhan goi thir nhat, thiét bi tht nhat c6 thé xéc dinh,
dua trén bd nhan dang 14p lich chinh dugc mang trong goi thir nhét, rang thiét bi thir
hai 12 bén 1ap lich chinh, va thiét bi thir nhét 12 bén tiép theo. Sau d6, thiét bi thir nhét
c6 thé giri mot cach truc tiép g6i thir hai nho st dung duong truyén dung cho géi thir
nhét.

Vi du, truée khi thiét bi tht hai giri goi thir nhat, thiét bi thir nhét da giri, dén
thibt bi thir hai, g6i thir nhit dugc truyén gifra hai thiét bi (thiét bi thir nhét va thiét b
thir hai). Trong trudng hop ndy, tru6e khi giti goi thir nhét, thiét bi thir nhét trudc tién
xAc dinh ring thiét bi thir nht 12 bén tiép theo va thiét bi thir hai 1a bén 14p lich chinh,
va sau d6 thiét bj thir nhét bd sung bd nhan dang tiép theo cho géi thir nhat. Thiét bi
thir hai nhan g6i thir nhét, va x4c dinh ring géi thir nhit mang bo nhan dang tiép theo.
Trong trudng hop nay, thiét bi thir hai 6 thé xac dinh ring thiét bj thir nhét 1a bén
tiép theo, va thiét bi thir hai 1a bén 1ap lich chinh. Do d6, thiét bi thi hai khong thé
xem xét dudng truyén nao dugc st dung boi thiét bi thi nhat dé giri goi thir nhat, ma
tw dong chon dudng truyén thir nhit dé giri g6i thi nhat.

Chinh sach chon chinh-tht cdp duge néi dén trong ndi dung néu trén co thé
bao gdbm mot hozic nhiu chinh sach trong sb cac chinh sach sau day.

Chinh sach thtr nhat: Thiét bi, trong thiét bi thir nhét va thiét bi tht hai, véi
bang thong lién két nho hon co quyén chon duong truyén. Dua trén chinh sach tha
nhét, thiét bi véi bang thong lién két nho hon c¢6 thé ¢6 tdc dung nhu bén 1ap lich
chinh dé chon duong truyén. Do do, thiét bi nao 1a bén 1ap lich chinh ¢6 thé duoc xac
dinh mot céch chinh x4c dua trén bang thong lién két ciia thiét bi thtt nhat va thiét bi
thi hai, dé tranh vAn d& 13 xy ra thc nghén cho thiét bi v6i lién két nho hon khi thiét
bi v6i bing thong lién két 16n hon chon dudng truyén.

Chinh sach thit hai: Trong thiét bi thi nhét va thiét bi thi hai, thiét bi c6 vai
trd nhu bd phén tao duong dinh tuyén phan nhanh c6 quyén chon dudng truyén, va
thiét bi o vai trd nhu bo chia c6 quyén tuan theo duong truyén duogc chon béi thiét

bi ¢6 vai trd nhu bd phan tao dudng. Dya trén chinh sach thir hai, thiét bi c6 vai trd
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nhu bd phén tao duong dinh tuyén phan nhanh c6 thé c6 tac dung nhu bén 14p lich
chinh dé chon duong truyén, dé tranh vin dé 1a khi thiét bi ¢6 vai trd nhu bd chia
chon dudng truyén 1am bén 1ap lich chinh, tdc nghén xay ra cho thiét bi c6 vai trd
nhu bd phan tao duong dinh tuyén phan nhanh.

Chinh sach thtt ba: Su twong g gitta bd nhén dang ciia thiét bi thit nhit va
quyén lap lich biéu va su twong ting gifta b nhan dang ciia thiét bi thr hai va quyén
lap lich bidu dugc st dung. Vi du, b nhan dang cta thiét bi tht nhat 1a ID 1 va bd
nhan dang ciia thiét bi tht hai 1a ID 2. Gia st ring chinh sach thtt ba bao gom thiét
bi trong tmg v6i ID 1 1a bén 1ap lich chinh va thiét bi twong tmg v6i ID 2 1a bén tiép
theo. Dua trén didu nay, cé thé x4c dinh dugc mot cach dé dang réng thiét bi thir nhét
¢6 quyén chon duong truyén.

Chinh sach thir tu: Su tuong tng gitta dia chi IP hé théng ctia thiét bi thir nhat
va quyén lap lich biéu va su tuong g giita dia chi IP hé théng cua thiét b thir hai
va quyén 1ap lich bidu dwgc sir dung. Vi du, b nhan dang cta thiét bi thi nhét 1a dia
chi TP hé théng 10.10.10.14, va b nhan dang cta thiét bi thi hai 1a dia chi IP hé
théng 10.10.12.16. Gia sir ring chinh séch thir tu bao gdm thiét b twong img véi dia
chi IP hé théng 10.10.10.14 1a bén lap lich chinh va thiét bi tuong ung vdi dia chi IP
hé théng 10.10.12.16 12 bén tiép theo. Dua trén diéu ndy, c6 thé xac dinh dugc mot
cach d& dang ring thiét bi thi nhat c6 quyén chon dudng truyén.

Can hiéu rang chinh sach chon chinh-tha cép c6 thé bao gbm nhung khong bi
gi6i han & bdn chinh sach néu trén. Khi chinh sach chon chinh-thir cép bao gdm sy
két hop cua cac chinh sach, cac két qua dugc xac dinh dya trén cac chinh sach nay
c6 thé xung dot. Vi du trong d6 chinh sach chon chinh-thi cAp bao gdm chinh sach
thir hai, chinh sach thir ba, va chinh sach tht tu dugc sir dung. Ca hai két qua duogc
xac dinh dua trén chinh sach thir hai va két qua dugc xac dinh dya trén chinh sach
thir tw von 1a thiét bi thir nhét c6 quyén chon duong truyén, va két qua dugc xac dinh
dua trén chinh sach tha ba la thiét bi thtr hai c6 quyén chon duong truyén. Noi theo
cach khéc, két qua duoc xac dinh dua trén chinh sach thir ba xung dot véi cac két
qua duge xac dinh dya trén chinh sach thir hai va chinh sach thir tu. Trong trudng
hop nay, két qua nao nén dugce st dung cubi cung khong thé duoc xéc dinh.

Pé tranh nay trudng hop trong dé cac két qua duoc x4c dinh dya trén cac
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chinh sach xung dot, tudn tu vu tién ¢6 thé duoc thiét 1ap cho chinh sach chtra trong
chinh sach chon chinh-tht cp. Vi du, tudn tu vu tién 12 chinh sich thit nhét, chinh
sach tht hai, chinh sach tht tu, va chinh sach tha ba theo thir twr giam dan. Vi du
trong d6 chinh sach chon chinh-tht cdp bao gdm chinh sach thtt hai, chinh sach thu
ba, va chinh sach th tu vAn duge sir dung. Thiét bi ndo c6 quyén chon dudng truyén
trude tién dugce xac dinh dua trén chinh sach tha hai. Vi du, néu thiét bi ndo trong sb
thiét bi thtr nhét va thiét bi th hai c6 vai trd 1am bd phan tao dudng dinh tuyén phan
nhanh va thiét bi ndo c6 vai trd lam thiét bi chia khong thé dugc x4c dinh, thiét bi
nao c6 quyén chon duong truyén khong thé duoc xé4c dinh dya trén chinh sach tht
hai. Sau d6, thiét bi nao c6 quyén chon duong truyén duoc xac dinh dua trén chinh
sach thi tw. Néu thiét bi ndo ¢6 quyén chon dudng truyén c6 thé dugc x4c dinh dua
trén chinh sach thir tu, két qua duge xac dinh dua trén chinh sach thir tu dugc sir
dung, ma khong can xac dinh, dua trén chinh sach thit ba, thiét bi nao c6 quyén chon
dudng truyén. Cén lvu ¥ rang tudn tw wu tién c6 thé duoc thiét 1ap dua trén trudng
hop thuc hién cu thé, va co thé thay ddi véi su thay ddi cia truomg hop thuc hién.
Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Theo phuong &n thuc hién cu thé cua bude 502, cac cach trong d6 thiét b thir
nhit xac dinh dudng truyén thir nhit duge st dung dé truyén goi thir nhat c6 thé bao
g6m nhung khong bi giéi han & bét ky mot trong sb cac cach sau day.

Céch 1: G6i thit nhit mang thong tin dudng truyén, va thiét bi thi nhat thu
dugc thong tin dudng truyén thong qua phan tich tir gbi thi nhét, va sau d6 xac dinh
duong truyén twong ting véi thong tin dudng truyén, tirc 1a dudng truyén thir nhat
duogc str dung dé truyén goéi thir nhat.

Céch 2: Sy twong tng thir nhat dugc cau hinh trong thiét bi thu nhét, va bao
gbm su trrong g gitta bd nhan dang giao dién va thong tin duong truyén. Thiét bi
thtr nhét c6 thé xac dinh, dua trén sy tuong tng thit nhét va bd nhan dang giao dién
ma duoc st dung dé nhan goi thir nhét, thong tin duong truyén tuong tng véi bd
nhéan dang giao di¢n ma dugc str dung dé nhan g6i thu nhét, va str dung dudng truyén
twong Gng véi thong tin duong truyén dugce phéat hién nhu dudong truyén thi nht
duogc st dung dé truyén goéi thir nhAt.

Theo céch tiy chon, duong truyén thir nhit duoc sir dung dé truyén goi thir
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nhét duoc chon béi thiét bi tht hai ¢ vai trd nhu bén 1ap lich chinh. Ngoai ra, thiét
bi thtr hai ¢6 vai trd nhu bén 14p lich chinh c6 thé chon duong truyén thir nhét theo
chinh sach chon dudng truyén.

Vi du, c6 hai dudng truyén giita thiét bi thr nhat va thiét bi thr hai, va hai
duong truyén 1a dudong truyén MPLS va duong truyén internet. Thiét bi thit hai luu
trit chinh sach chon dudng truyén 1 va chinh sach chon duong truyén 2. Chinh sach
chon dudng truyén 1 chi bao rang duong truyén MPLS dugc chon mot cach uu tién
cho tmg dung ma dich vu thoai thudc vé tung dung d6, va chinh sdch chon dudng
truyén 2 chi bao rang duong truyén internet dwoc chon mot cach wu tién cho tng
dung ma dich vu dit liu thudc v& img dung d6. Néu bd dién thoai A dugc nbi véi
thiét bi thr hai truyén thong v6i bd dién thoai B dugce ndi véi thiét bi tht nhat, do
dich vu thoai duogc truyén gitta bd dién thoai A va bd dién thoai B, va chit lugng
truyén thong cao dugc yéu cAu, thiét bi thir hai chon chinh sach chon duong truyén
1, tre 14, chon theo cach uu tién duong truyén MPLS.

Thiét bi thir hai c6 vai trd 1am bén 14p lich chinh, va thiét bi thir nhat c6 vai
trd 1am bén tiép theo. Thiét bi thir nhét ¢6 thé sir dung duong truyén giéng nhau hoic
cac dudng truyén khéc nhau truyén dé nhan hai goi duge giri boi thiét bi thir hai.
Theo phuong an thue hién tuy chon, sau budc 503, thiét bi thi hai c6 thé con glri goi
thir ba dén thiét bi thr nht, trong d6 géi thir ba bao gdm bo nhan dang 1ap lich chinh.
Cac mb ta duoc tao tham chiéu dén bude 502 trong do thiét b thir nhat nhan géi thu
nhat. Néu duong truyén ding cho géi thtt ba 1a khac v6i duong truyén dung cho goi
thir nhét, khi thiét bi thi nhét c6 vai trd nhu bén tiép theo cin phai glti g6i sau khi
nhan g6i tht ba, thiét bi thi nhit giri gbi ké tiép nho st dung dudng truyén dung cho
g6i thr ba.

Theo phuong &n thyuc hién co thé ¢6, thiét bi th nhét c6 thé xac dinh duong
truyén cta gbi da duoc nhan mdi Ian thiét bi thir nhat nhan géi tir thiét bi thir hai, sao
cho thiét bi thtt nhat giri goi ké tiép nho sir dung duong truyén cua goéi da dugc nhan
sau khi nhan g6i. Pidu nay c6 thé duoc hiéu nhu sau: Khi thiét bi thir nhat nhan g6i
thir nhat, thiét bi tht nhét xac dinh duong truyén duge st dung dé truyén g6i thi nhét;
va sau do, khi thiét bi tht nhit nhan goi thi ba, thiét bi tha nhat xac dinh duong

truyén duoc sir dung dé truyén goi thi ba.

22



45187 23/54

Theo phuong an thyc hién c6 thé c6 khéc, goi thit nhét va géi thit ba mdi goi
6 thé con bao gém bd nhan dang phién ban duong truyén, va bo nhan dang phién
ban dudng truyén duge sir dung @8 x4c dinh xem dudng truyén duge chon béi dau
truyén gbi c6 thay ddi khong. Néu thiét bi thir nhit xac dinh rdng bo nhan dang phién
ban dudng truyén dugc mang trong géi thi ba 1a khac v6i bo nhan dang phién ban
duong truyén duoc mang trong g6i thit nhAt, thi c6 thé chi bao rang thiét bi thir hai
chon lai dudng truyén truée khi giri goi thir ba. Trong truong hop nay, thiét bi thir
nhét c6 thé xac dinh duong truyén thir hai dugc sit dung dé truyén goi thi ba, va sau
d6 giri g6i tha tu dén thiét bi thtr hai nho str dung dudng truyén thir hai, trong d6 goi
thr tw bao gdbm bd nhan dang tiép theo.

C6 thé biét duoc ring, thiét bi thir nhit ¢6 vai trd nhu bén tiép theo nhan géi
thir ba tir thiét bi thtt hai sau khi nhén g6i thir nhat tir thiét bi thr hai, va c6 thé biét,
bang cach so sanh dudng truyén ding cho géi thir nhit v6i dudng truyén ding cho
g6i thi ba, liéu dudng truyén dugc chon béi thiét bi thir hai c6 vai trd nhu bén lap
lich chinh c6 thay déi khong. Cu thé 13, bang c4ch x4c dinh, thong qua sy so sanh,
xem cac b nhan dang phién ban duong truyén dugc mang mot cach twong Gng trong
26i thtr nht va g6i thir ba ¢6 gidng nhau khong, thiét bi thir nhat c6 thé nhanh chong
x4c dinh xem dudng truyén duoc chon boi thiét bi thir hai c6 thay dbi khong. Néu
c4c bd nhan dang phién ban dudong truyén duge mang mot céch tuong img trong goi
thtr nhat va g6i tht ba 1a khac nhau, thi ¢6 thé chi béo rang thiét bi thi hai chon lai
dudng truyén khi giri goi thit ba. Trong trudng hop nay, thiét bi thtr nhat c6 vai trd
nhu bén tiép theo ciing st dung duong truyén méi duge chon béi thiét bi thir hai, dé
gui gbi thtr tu. Theo cach nay, khi thiét bi thtr hai c6 vai trd nhu bén 14p lich chinh
thay ddi duong truyén, van c6 thé dam bao dugc ring dudng truyén gidng nhau dugc
sir dung dé truyén géi hai chidu giita hai bén truyén thong. Néu cac bd nhan dang
phién ban dudng truyén dugc mang mdt cach tuong tmg trong goi thu nhat va géi
thtr ba 13 gidng nhau, thi ¢6 thé chi bio ring thiét bi thir hai khong chon lai duong
truyén khi giri g6i thi ba, va thiét bi thi nhét c6 thé khong can x4c dinh dudng truyén
dung cho goi thir ba, ma giri g6i thit tu van nho st dung dudng truyén dung cho goi
thir nhit. Theo cach nay, thu tuc xir ly chuyén tiép goi c6 thé duge ting toc.

Theo phwong an thyc hién cu thé, sau khi gti g6i thu nhat va trude khi giri
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g6i thir ba, néu thiét bi thr hai ¢6 vai trd nhu bén 14p lich chinh xéc dinh ring duong
truyén can duogc chon lai, thiét bi thr hai thiét 14p bo nhan dang phién ban duong
truyén dugc mang trong goi thir ba thanh tri s6 khéc v6i tri s6 ciia bd nhan dang phién
ban dudng truyén duge mang trong goi thir nhét. Vi du, tri s6 ciia bd nhan dang phién
ban dudng truyén c6 thé dugce ting 1én theo 1 mdi lan duong truyén thay ddi. Theo
cach nay, thiét bi thir nhét ¢6 thé xac dinh, béng cach so sanh tri sb ctiia b nhan dang
phién ban duong truyén trong géi da dugce nhan thir ba véi tri s6 ctia bo nhan dang
phién ban dudng truyén trong goi da dugc nhan trude d6 (goi thir nhét), xem dudng
truyén duge chon bai thiét bi thir hai c6 thay doi khong.

Can luu ¥ rang tri s6 cta bd nhan dang phién ban duong truyén duoc mang
khi thiét bi th hai ¢ vai trd nhu bén 14p lich chinh gui g6i 1a tri sb doc 1ap cua bd
nhan dang phién ban duong truyén dugc mang khi thiét bi thir nhat c6 vai trd nhu
bén tiép theo giri goi. Dudi day cung cAp cac mo ta tham chiéu dén vi du cu thé. Vi
du, hai thiét bi glri cac goi theo thtr tyr. Viée xur ly cu thé c6 thé bao gém cac budce
sau day:

Buéc 1: Thiét bi thit hai giri goi thi nhét gitra hai thiét bi nho st dung duong
truyén A, trong d6 tri sb ciia b nhan dang phién ban duong truyén dugc mang trong
g6i thir nhat 14 3.

Bué6c 2: Sau khi nhan goi thir nhét, thiét bi thir nhat giri goi thit hai gitra hai
thiét bi dén thiét bi thi hai nhd st dung dudng truyén A, trong d6 tri s6 ctia bd nhan
dang phién ban dudng truyén dugc mang trong goéi th hai 1a 2.

Budc 3: Sau khi nhan goéi thir hai gitta hai thiét bi, thiét bi thir hai khong thay
dbi duong truyen, va giri goi thir ba gitra hai thiét bi dén thiét bi thir nhat van nho st
dung dudng truyén A, trong d6 tri sb ctia bd nhan dang phién ban duong truyén dugc
mang trong g6i thirbala 3.

Buéc 4: Sau khi nhan goi thit ba, thiét b thir nhat khong thay do6i dudng truyén,
va giri g6i thir tu giita hai thiét bi dén thiét bi thtr hai nhé st dung dudng truyén A,
trong do tri sb ciia bo nhan dang phién ban dudng truyén dugc mang trong g6i th tu
la2.

Budc 5: Sau khi nhan g6i thir tu giita hai thiét bi, thiét bi thir hai thay doi

duong truyén, va giri g6i thir nam giita hai thiét bi dén thiét bi thir nhét nho str dung
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duong truyén B, trong d6 tri sb ctia bd nhan dang phién ban dudng truyén dugc mang
trong goi thir nam 1a 4.

Budc 6: Sau khi nhan géi thtt nam, thiét bi thir nhét cling thay ddi dudong
truyn, va gl gbi thir sau giita hai thiét bi dén thiét bi thir hai nho st dung duong
truyén B, trong d6 tri sb ctia bd nhan dang phién ban duong truyén dugc mang trong
goi thr sdu 1a 3.

Cin hidu ring, khi thiét b thit hai thay dbi dudng truyén & budc 5, tri s6 cua
bé nhéin dang phién ban duong truyén dugc mang trong g6i thtt ndm thay ddi dua
trén bod nhan dang phién ban duong truyén duoc mang trong g6i th ba (tre 14, khi
g6i thir ndm 1a g6i hién tai duoc giri boi thiét bi thir hai, goi thir ba 1a géi trude do
clia g6i hién tai dugc giri boi thiét bi thir hai) duoc giri béi thiét bi thir hai & bude 3.
Theo cach tuong Gng, khi thiét bi thi nhét thay d6i duong truyén & bude 6, tri sb ctia
bd nhin dang phién ban dudong truyén dugc mang trong go6i thir sau thay d6i dya trén
bd nhan dang phién ban duong truyén dugc mang trong g6i thir tu (tirc 13, khi goi thir
séu 12 goi hién tai dugc giri boi thiét bi thir nhat, gbi thir tu 1a goi trude d6 cua goi
hién tai dugc giti béi thiét bi thi nhit ) dugc giri boi thiét bi thir nhét & budc 4.

Can lvu ¥ rang go6i khac véi goi thie nhét va goi thir ba cling c6 thé mang bd
nhan dang phién ban dudng truyén. Vi du, mdi mot trong s6 gbi thir nhét, géi thir tu,
va goi theo tudn tw duoc truyén giira thiét bi thir nhét va thiét bi thi hai theo phuong
4n nay cua sang ché cling c6 thé mang bd nhan dang phién ban dudng truyén.

Trong viéc xir 1y truyén théng giita thiét bi thtr nhdt va thiét bi thtr hai, téc
nghén c6 thé xay ra cho mdt hodc cé hai trong s thiét bi thir nhét va thiét bi thi hai.
Trong truong hop nay, chét Iwong lién két bi giam, va trai nghiém ngudi dung bi anh
huéng. Thiét bi ma duong truyén cia né bi nghén c6 thé b6 sung bo nhan dang ap
luc sau tic nghén vé phia truéc va/hodc bd nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia
sau cho goi dé thong bao cho thiét bi khac vé su tic nghén mdt cach kip thoi. BO
nhén dang 4p luc sau tdc nghén vé phia trudc biéu thi truong hop dudng truyén theo
huéng gti cua thiét bi bi nghén, va by nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau
biéu thi trudong hop dudng truyén theo huéng nhén cta thiét bi bi nghén.

Theo phuong an thuc hién c6 thé c6, ngoai bd nhan dang tiép theo, géi thit hai

¢6 thé con bao gdm bo nhéan dang ap luc sau tac nghén vé phia sau. Sau khi nhén géi
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thir nhét tir thiét bi tht hai & bude 502, thiét bi thir nhét c6 thé con x4c dinh truong
hop duong truyén theo huéng nhan cia thiét bi tht nhat bi nghén; va néu dudng
truyén theo huéng nhén ctia thiét bi thir nhit bi nghén, thi thiét 14p bd nhan dang ap
luc sau tic nghén vé phia sau chira trong g6i thu hai thanh tri s6 thtr nhét, hodc néu
duong truyén theo huéng nhan ciia thiét bj thir nhit khéng bi nghén, thi thiét 1ap bo
nhéan dang ap luc sau tic nghén vé phia sau chtra trong goéi thr hai thanh tri sb thu
hai. Do d6, bing cach bd sung bd nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau cho go6i
thir hai da duoc giri, thiét bi thit nht c6 thé théng bao cho, theo cach kip thoi, thiét
bi thir hai liéu huéng nhan cua thiét bi thir nhét c6 bi nghén khong.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 khac, ngoai bd nhan dang tiép theo, goi
thit hai c6 thé con bao gdm bo nhan dang 4p luc sau téc nghén vé phia trude. Trudce
bude 503, thiét bi thir nhit c6 thé con xac dinh truong hop dudng truyén theo hudng
giri ctia thiét b thir nhét bi nghén; va néu duong truyén theo huéng giri clia thiét bi
thir nhat bi nghén, thi thiét 1ap bo nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia trudc chira
trong goi thir hai thanh tri sé thir nhét, hodc néu duong truyén theo huéng gii cua
thibt bi thr nhat khong bi nghén, thi thiét 1ap bd nhan dang 4p luc sau tac nghén vé
phia trudce chira trong géi thir hai thanh tri sé thit hai. Theo cach nay, bang cach bd
sung bd nhén dang ap luc sau tdc nghén vé phia trude cho goi tha hai da duge g,
thiét bi thir nhét c6 thé thong bao cho, theo cach kip thoi, thiét bi thit hai liéu huéng
giri ctia thiét bi thir nhat bi nghén khong.

Cén luu ¥ rang, néu tic nghén xay ra chi theo huéng nhan cia thiét bi thir nhat,
g0i tht hai c6 thé chi mang bd nhan dang 4p luc sau tdc nghén vé phia sau, hoic c6
thé mang ca b nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau va bd nhan dang éap luc
sau tic nghén vé phia trudc. Néu ca hai bo nhan dang dugc mang, by nhan dang ap
luc sau tic nghén vé phia sau can dugc thiét 1ap thanh tri s6 thir nhét, va bd nhan
dang 4p luc sau tic nghén v& phia trudc can duge thiét 14p thanh tri s6 thit hai. Néu
tic nghén xay ra chi theo huéng giti cia thiét bi thur nhét, goi thir hai c6 thé chi mang
bo nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia truéc, hodc co thé mang ca by nhan dang
ap luc sau tdc nghén vé phia sau va by nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia trude.
Néu ca hai bo nhan dang dugc mang, bd nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia

trude can dugce thiét 1ap thanh tri s6 thtr nhét, va b nhan dang 4p luc sau tac nghén
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vé phia sau can dugc thiét 1ap thanh tri s6 tht hai. Néu tic nghén xay ra theo c hai
huéng guri va huéng nhan cua thiét bi thu nhét, goi thir hai c6 thé mang ca bd nhan
dang ap luc sau tic nghén vé phia sau va bo nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia
trude, trong d6 ca by nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia truéc va bo nhén dang
ap luc sau tdc nghén vé phia sau dugc thiét 14p thanh tri s6 thir nhét.

Cin hiéu ring bat ky g6i dugc truyén giita thiét bi thir nhit va thiét bi th hai
6 thé mang bd nhan dang &p luc sau tac nghén vé phia sau va/hodc bd nhén dang ap
luc sau tic nghén vé phia true. Theo phuong an thuc hién cu thé, viéc g6i mang mot
hodc ca hai trong sb hai b nhan dang tuy thudc vao tinh huéng cu thé, va khong bi
gi6i han ¢ cac phuong an nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, b6n bd nhan dang bd sung, tirc 1a bo nhan
dang 1ap lich chinh hodc b9 nhan dang tiép theo, bd nhan dang phién ban duong
truyén, bd nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia sau, va by nhén dang 4p luc sau
tdc nghén vé phia trudce, co thé dugc mang trong géi theo hai cach. BO nhan dang 1ap
lich chinh hodc bd nhan dang tiép theo chiém mot bit, bd nhan dang 4p luc sau tac
nghén vé phia sau chiém mdt bit, b6 nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia truée
chiém mot bit, va bo nhan dang phién ban dudng truyén chiém bén bit.

Theo phuong &n thuc hién cu thé, g6i bao gém it nhat bo nhan dang 1ap lich
chinh hodc bd nhan dang tiép theo, va c6 thé hodc khong thé mang bo nhan dang
phién ban duong truyén, bo nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia sau, va bd nhan
dang 4p luc sau tic nghén vé phia trudc. Pidu nay c6 thé duoc hiéu nhu sau: Géi c6
thé mang bdn bd nhan dang bd sung néu trén, hodc co thé chi mang mat sb trong sb
bdn bd nhan dang néu trén. Dudi day cung cAp cac md ta nhd str dung vi du trong d6
g6i mang bon bo nhan dang bd sung néu trén.

Bén bd nhén dang c¢6 thé dugc mang trong g6i theo cac cach ty chon. Theo
phuong an nay, chi hai cach mang ¢6 thé c6 duoc st dung 1am céc vi du. Theo mot
cach, nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong xit Iy dong goi duong ham cia két ndi che
phu (Overlay), vi du, su dong g6i mé rong dong goi dinh tuyén chung (Generic
Routing Encapsulation, GRE), bdn bd nhan dang néu trén dugc bd sung béng cach
bd sung trudng dong géi mé rong. Cu thé 13, bay bit c6 thé dugc bd sung truéc khi

phn tai dit liéu (payload) trong géi dit lidu trong linh vue k¥ thut da biét dé bo sung
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bon bo nhan dang néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.6, truong V. duoc bd sung
biéu thi bd nhan dang phién ban dudng truyén, phién ban; BBP thé hién bd nhan dang
ap luc sau tac nghén vé phia sau, ap luc bit tac nghén sau; FBP thé hién bo nhan dang
ap luc sau téc nghén vé phia trudc, ap luc bit tdc nghén vé phia trudc; va B thé hién
bd nhan dang quyén s& hiru, va cé thé 13 bo nhan dang 14p lich chinh hodc bd nhin
dang tiép theo.

Theo cach khac, dbi v6i truong hop khong c6 dong goi chdéng chap hoic
trudmg hop trong do thiét bi trung gian khong hd trg dong g6i mé rong dudng ham,
thi c6 thé tham chiéu dén Fig.7. Trudng danh riéng (vi dy, cac co trén Fig.7, voi mot
bit kha dung) hodc truong khong phd bién (vi dy, loai dich vu trén Fig.7, v6i hai bit
kha dung) trong tiéu dé IP hoic tiéu dé IP ctia g6i bén trong ctia dudng ham dugc sir
dung dé mang bbn bo nhan dang bd sung néu trén. Truong danh riéng trong linh vuc
k¥ thuat da biét khong chira thong tin bat ky. Néu téng s6 lwong bit ciia trudng danh
riéng hogc trudng khong phéd bién khong thich hop dé déng goi bon bo nhan dang bo
sung néu trén, thi chi bd nhén dang lap lich chinh hodc bd nhén dang tiép theo va
mot hodc ca hai trong s6 b nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia sau va bo nhan

dang 4p luc sau tic nghén vé phia truéc c6 thé dugc dong goi.

Phuong én 2

Fig.8 1a Ivu dd gian lugc ctia phuong phap Xt 1y ludng dich vu khéc theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché; Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap c6
thé bao gdm cac budc dudi day.

Bude 801: Thiét bi thtt hai gtri g6i thir nhit dén thiét bi thir nhat, trong d6 g6i
thtt nhit bao gém b0 nhan dang tiép theo, va b0 nhan dang tiép theo dugc st dung
@& x4c dinh ring thiét bi thir hai giri g6i nho st dung dudng truyén duge chon béi
thiét bi khac véi thiét bi tht hai.

Budc 802: Thiét bi thit nhat nhan gbi thir nhét tir thiét bi thi hai.

Budéc 803: Thiét bi thr nhit xac dinh, dua trén chinh sach chon duong truyén,
duong truyén tht nhit dugc st dung dé guri g6i thir hai.

Budc 804: Thiét bi thir nhat giri goi thir hai dén thiét bi thir hai nho sit dung
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dudng truyén thit nhét, trong d6 gbi thir hai bao gdm b nhan dang 1ap lich chinh, va
bd nhan dang l4p lich chinh dugc sit dung dé xé4c dinh rang thiét bi thir nhat ¢6 quyén
chon dudng truyén.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi thr nhat c6 vai trd nhu bén 14p lich
chinh ¢6 quyén chon duwdng truyén, va thiét bi thi hai c6 vai trd nhu bén tiép theo c6
thé giri g6i nho st dung duong truyén dugc chon boi thiét bj khéc v6i thiét bi thir hai.
Khi thiét bi thir nhit nhan g6i thtt nhat tir thiét bi thtr hai, thiét b thi nhét chon, theo
chinh sach chon dudng truyén, duong truyén dé gti g6i thit hai, thay vi guri goi thir
hai nhor st dung duong truyén ding cho géi thir nhat. Cu thé 1a, khi thiét bi thw hai
truyén thong v6i thiét bi thir nhét, thiét bi thr nhét c6 vai tro nhu bén 13p lich chinh
oiri g6i nho st dung dwong truyén duge chon boi thiét bi thir nhat, va thiét bi tht hai
c6 vai trd nhu bén tiép theo co thé giri gbi nho sir dung dudng truyén duge chon boi
thiét bi thir nhat c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh, sao cho thiét bi thir nhat va thiét bi
thar hai giri cac g6i nho st dung duong truyén giéng nhau. Diéu nay c6 thé dam bao
rang dudng truyén gidng nhau dugc st dung dé truyén goi hai chiéu gitta hai bén
truyén thong trong khi dam bao dugc chét luong dich vu, ngay ca trong truong hop
chon dudng truyén SD-WAN phirc tap.

Cu thé 1a, theo phuong 4n nay cua sang ché, trude bude 801 duge thuc hién,
thibt bi thir hai c6 thé truée tién tiép nhan chinh sach chon chinh-thir cip duge chuyén
boi bo diéu khién, va sau d6 xé4c dinh, dua trén chinh sach chon chinh-thir cép, réng
trong thiét bi thtr nhét va thiét bi th hai ma c6 vai trdo nhu céac dau truyén thong
ngang hang, thiét bi thtr nhét c6 quyén chon duong truyén, cu thé 13, thiét bi thu nhét
la bén 1ap lich chinh, va thiét bi tht hai 1a bén tiép theo. Can hicu rang, theo cach
thay thé, thiét bi thir nhét c6 thé nhan chinh sach chon chinh-tht cdp dugc chuyén
béi bo diéu khién, va sau d6 xéac dinh, dua trén chinh sach chon chinh-thir cép, réng
trong thiét bi thtr nhét va thiét bi th hai ma c6 vai trdo nhu céac dau truyén thong
ngang hang, thiét bi thir nhét 1 bén 1ap lich chinh, va thiét bi thir hai 12 bén tiép theo.
Do dé, khi thiét bi thir nhat truyén thong voi thiét bi thir hai, thiét bi thir nhat chon
duong truyén duge sir dung dé gtri g6i, va bo sung bo nhan dang 1ap lich chinh cho
261 dd giri. Thiét bi tht hai giri g6i nho st dung dudng truyén duge chon béi thiét b
tha nhét, va b sung bd nhan dang 14p lich thir cap cho goi da guri.
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Hién nhién, trude bude 801 duge thuc hién, dau truyén cua goi thu nhét duoc
truyén gifta thiét bi thir nhét va thiét bi th hai c6 thé xac dinh bén nao trong hai bén
truyén thong c6 quyén chon dudng truyén. Sau do, dAu truyén cta goi thir nhat bd
sung két qua da duge xac dinh cho gbi da gui thu nhat. Piéu nay c6 thé dugc hiéu
nhu sau: Néu goi thr nhat & bude 801 14 géi thir nhit duoc truyén giira thiét bi thir
nhét va thiét bi thi hai, thiét bi tht hai c6 thé xac dinh thiét bi nao 1a bén 1ap lich
chinh va thiét bi nao 1a bén tiép theo. Sau d6, sau khi nhan g6i thit nhat mang b nhan
dang tiép theo, thiét bi thir nhét c6 thé biét ring thiét bi thir hai 1 bén tiép theo, va
do d6 xac dinh rang thiét bi thir nhat 12 bén lap lich chinh. Trong trudng hop nay,
thiét bi thir nhit bd sung bd nhan dang 14p lich chinh cho géi thi hai da giri theo tudn
tu.

Chinh sach chon chinh-th cép c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chinh sach
trong sb cac chinh sach sau day: chinh sach thu nhAt: thiét bi, trong thiét bi thir nhat
va thiét bi thir hai, v6i bang thong lién két nho hon ¢6 quyén chon dudng truyén;
chinh séch thit hai: trong thiét bj thi nhét va thiét bi thir hai, thiét bi c6 vai tro nhu
b6 phan tao duong dinh tuyén phan nhénh c6 quyén chon duong truyén, va thiét bi
¢6 vai trd nhu bod chia c¢6 quyén tuan theo dudng truyén duge chon béi thiét bi c6 vai
trd nhu bd phan tao duong; chinh sach thr ba: sy twong tng gifta b nhén dang cua
thiét bi thir nhit va quyén lap lich biéu va su twong tng gitta bd nhan dang cia thiét
bi thtt hai va quyén l4p lich biéu; va chinh sach th tu: su twong ng giita dia chi IP
hé théng ctia thiét bi thur nhét va quyén 1ap lich biéu va sy trong tmg giita dia chi IP
hé théng cua thiét bi thtr hai va quyén 1ap lich bidu. Can hiéu rang chinh sach chon
chinh-thtr cép c6 thé bao gdm nhung khong bi gi¢i han & bdn chinh sach néu trén.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi v6inodi dung cu thé ctia chinh sach chon chinh-
thir cp, c6 thé tham chiéu dén cac phin md ta ctia ndi dung lién quan theo phuong
4n 1. Cac thong tin chi tiét khong duge md ta & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, & budc 804, thibt bi thir nhat c6 vai trd nhur
bén 1ap lich chinh giri goi thir hai nho sit dung duong truyén thi nhét. Sau khi nhin
g6i thir hai ma mang b¢ nhén dang 14p lich chinh, thiét bi tht hai c6 vai trd nhu bén
tiép theo ciing st dung duong truyén thir nhat dé gtri goi ké tiép, sau khi xac dinh

dudng truyén thir nhat dugc sir dung dé truyén goi thtr hai. Cu thé 1, thiét bi thir hai
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gtri g6i thir ba dén thiét b thir nhét, trong d6 géi thir ba bao gdm bd nhén dang tiép
theo, va dudng truyén clia goi thir ba 1a duong truyén thir nhét. Theo cach tuong ting,
thiét bi thir nhat c6 thé thu duoc g6i thi ba tir thiét bi thir hai. Theo cach nay, thiét bi
thi hai c6 vai trd nhu bén tiép theo gilti géi nho st dung dudng truyén dugc chon béi
thiét bi thir nht c6 vai trd nhu bén l4p lich chinh. Diéu nay c6 thé ddm bao mot cach
hiéu qua ring dudng truyén giéng nhau duoc st dung dé truyén g6i hai chiéu giira
hai bén truyén thong.

Trong viéc xir Iy truyén thong giita thiét bi thir nhit va thiét bi thi hai, tic
nghén c6 thé xay ra cho mot hodc ca hai trong sd thiét bi thit nhat va thiét bi thit hai.
Trong trudng hop nay, chit lugng lién két bi giam, va trai nghiém nguoi dung bi anh
huéng. Thiét bi ma duong truyén cia no6 bi nghén c6 thé bd sung bo nhan dang 4p
Iuc sau tac nghén vé phia trude va/hodc bo nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia
sau cho goi dé thong bao cho thiét bi khac vé su tic nghén mdt cach kip thoi. Bo
nhan dang ép luc sau tdc nghén vé phia trudc biéu thi truong hop dudng truyén theo
huéng gui cia thiét bi bi nghén, va bd nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau
biéu thi truong hop dudng truyén theo huéng nhan ciia thiét bi bi nghén.

Theo phuong an thuc hién c6 thé co, ngoai by nhan dang tiép theo, goi th
nhét c6 thé con bao gém bd nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia trude va/hoac bd
nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia sau. Sau budc 803, néu goi thir nhét dap tng
didu kién thiét 1ap tru6e, va dudong truyén theo hudng nhan cia thiét bi tht nhat va
dudng truyén theo huéng giri cua thiét bi thir nhit déu khong bi nghén, thiét b thu
nhit bé qua quyén chon duong truyén. Piéu kién thiét 1ap truéc bao gdm bd nhan
dang 4p luc sau tic nghén vé phia trude chira trong géi thie nhét 12 tri s6 thi nhét,
va/hoac bd nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau chira trong géi tha nhat 1a tri
s6 thu nhét, trong do tri sd thir nhit dwoc sir dung dé chi bao rang tic nghén xay ra.
Sau d6, thiét bi thir nhat giri goi thir tu dén thiét bi thir hai nho st dung dudng truyén
thtr nhét, trong d6 gdi thir tu bao gém b0 nhan dang tiép theo, ca bd nhén dang ap
luc sau tic nghén vé phia trudc va bd nhan dang ap luc sau tac nghén vé phia sau
dugc mang trong g6i thir tu 1a tri s thit hai, va tri sb th hai duoc st dung dé chi bao
rang khong xdy ra tac nghén.

Cu thé 13, sau khi thiét bi thir nhét c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh nhan géi
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thir nhét tir thiét bi thir hai, néu goi thir nh4t bao gdm b nhan dang &p luc sau tic
nghén v& phia tru6c, thiét bi thir nhat c6 thé xac dinh, dua trén tri sO ctia bd nhén
dang ap luc sau tdc nghén vé phia trude chira trong goi thir nhéat, trudong hop dudong
truyén theo hudéng giri cia thiét bi tht hai bi nghén; hodc néu goi thir nhit bao gdbm
b6 nhan dang 4p luc sau tic nghén v& phia sau, thiét bi thi nhit c6 thé x4c dinh, dua
trén tri s6 cta bo nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia sau chita trong g6i thit nhét,
truong hop duong truyén theo huéng nhan ciia thiét bi thtr hai bi nghén. Ngoai ra,
khi dudng truyén theo huéng nhan cua thiét bi thi nhit va duong truyén theo huéng
giri ctia thiét bi thir nhét déu khéng bi nghén, va duong truyén theo it nhdt mot huéng
ctia thiét bi tha hai bi nghén, thiét bi thi nhat b6 qua quyén chon dudng truyén, va
thong bao cho thiét bi thir hai bang cach bd sung bd nhan dang tiép theo cho goi thur
tir d dwgc giti theo tun tw, sao cho thiét bi thtr hai c6 thé biét rang thiét bi thir nhét
duoc bo qua quyén chon dudng truyén, va thiét bi thur hai ¢6 thé thu duoc quyén chon
dudng truyén. Theo cach nay, thiét bi thtt hai ma duodng truyén ciia né bi nghén co
thé chon dudng truyén dé truyén goi, sao cho lién tuc tdc nghén c6 thé dugc loai bo
cho thiét bi tht hai.

Ngoai ra, sau khi thiét bi thir nht giri gbi thr tw dén thiét bi thir hai nho s
dung dudng truyén thir nhét, thiét bi thir hai ¢6 thé xac dinh, dya trén bd nhan dang
tiép theo trong géi thu tu, rang thiét bi thir nhit bo qua quyén chon dudng truyén.
Trong trudng hop nay, thiét bi thir hai giri gbi thir nim dén thiét bi thir nhét, trong d6
g6i thir nam bao gdm bo nhan dang 18p lich chinh, va dudng truyén cia goi thir nam
1a duong truyén thir tu dugc chon boi thiét bi thw hai theo chinh sach chon duong
truyén. Thiét bi tht hai c6 thé thong bao cho, béng cach bd sung bd nhan dang 1ap
lich chinh cho géi thir nam, thiét bi thir nhit ring thiét bi thtt hai tr& thanh bén lap
lich chinh, tuc 1a thiét bi thir hai ¢6 quyén chon duong truyén. Theo c4ch twong tng,
thiét bi thir nhit nhan g6i th nam tir thiét bi thir hai. Sau khi xac dinh rang thiét bi
thir hai tré thanh bén 1ap lich chinh, thiét b thi nhét c6 thé c6 tac dung lam bén tiép
theo dé giti g6i nho st dung dudng truyén dugc chon bai thiét bi thir hai. Theo cach
nay, thiét bi thir hai ma duong truyén cua né bi nghén chon duong truyén, sao cho
lién tuc téc nghén c6 thé duogc loai bd cho thiét bi thi hai.

Theo phwong 4n thuc hién c6 thé c6 khéc, sau budc 803, néu goi thir nhét dap
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tmg diéu kién thiét 14p trudc, va duong truyén theo it nhat mdt huéng trong s6 hudng
nhén va huéng gt cua thiét bi thir nhit bi nghén, thiét bi thtr nhat khong bé qua
quyén chon duong truyén. Piéu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau: Néu duong truyén
theo it nhit mot huéng trong sb huéng nhan va huéng giri cta thiét bi thir hai bi
nghén, va duong truyén trong it nhét mot trong sé hudng nhan va huéng giri ciia thiét
bi thtr nhét bi nghén, thiét bi thir nhit vin bao toan quyén chon duong truyén. Diéu
niy c6 thé loai bé vAn d 1a khi thiét bi thi nhit bo qua quyén chon dudng truyén,
thiét bi thtt hai c6 thé vAn chon dudng truyén ma gay ra tic nghén theo huéng clia
thiét b thit nhat.

Dé nhanh chéng x4c dinh xem dudng truyén st dung boi dau truyén thong
ngang hang co thay dbi khong, phuong an thue hién ndy cla sang ché dé xuit phuong
an thuc hién c6 thé c6. Goi thir nhat va goi thir hai mdi géi con bao gom bd nhan
dang phién ban duong truyén, va bd nhan dang phién ban duong truyén dugc sit dung
dé x4c dinh xem duodng truyén duge chon bi dau truyén goi co thay d6i khéng. Cu
thé 13, sau bude 802 va trude bude 803, néu thiét bi thi nhat xac dinh can chon lai
duong truyén duge st dung dé giri goi, thiét bi thir nhét thiét 14p bo nhan dang phién
ban dudng truyén chira trong géi thir hai thanh tri sd thu ba, trong d6 tri sb thi ba
duogc st dung dé chi béo ring dudng truyén dugc chon boi thiét bi thir nhat thay doi;
hodc néu thiét bi thr nhét xac dinh khong thay ddi duong truyén duge sir dung dé
gt g6i, thiét b thir nhat thiét 1ap bd nhan dang phién ban dudng truyén chira trong
goi tha hai thanh tri sb thir tu, trong do tri sb thir tu duogc str dung dé chi bao réng
dudng truyén dugce chon béi thiét bi thu nhat khong thay di. Theo c4ch nay, sau khi
ot g6i thir nhat, néu thiét b thir nhit c6 vai trd nhu bén 1ap lich chinh can chon lai
dudng truyén duge st dung dé guri goi, thiét bi thir nhat c6 thé bd sung, cho goi thir
hai, b0 nhan dang phién ban duong truyén ma tri s& ctia né 13 khac véi tri s6 tuong
ting v6i g6i thir nhat, sao cho thiét bi thir hai c6 thé biét, theo cach kip thdi, réng
dudng truyén duoc chon boi thiét bi thir nhét thay dbi, hogc c6 thé bo sung, cho goi
th(t hai, bo nhan dang phién ban dwong truyén ma tri s6 cuia n6 1a gibng vai tri sb
twong tmg v6i goi thir nhét, sao cho thiét bi thir hai ¢6 thé biét, theo cach kip thoi,
rang dudng truyén dugc chon béi thiét bi thir nhat khong thay doi.

Can hiéu ring bét ky goi dugc truyén giita thiét bj thir nhat va thiét bi tht hai
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c6 thé mang b0 nhéan dang ap luc sau tac nghén vé phia sau va/hodc bg nhan dang ap
luc sau tac nghén vé phia truge. Theo phuong an thuc hién cu thé, viéc g6i mang mot
hoac ca hai trong s6 hai bd nhan dang tiy thudc vao tinh huéng cu thé, va khong bi
gidi han & cac phuong an nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, b6n bd nhan dang bd sung, tirc 12 bd nhan
dang 14p lich chinh hodc bd nhan dang tiép theo, bd nhan dang phién ban dudng
truyén, bd nhan dang &p luc sau tic nghén vé phia sau, va bd nhan dang ap luc sau
tdc nghén vé phia trudc, c6 thé dugc mang trong géi theo hai cdch. B nhan dang lap
lich chinh hodc bd nhén dang tiép theo chiém mot bit, bd nhan dang 4p luc sau tac
nghén vé phia sau chiém mét bit, bd nhan dang 4p luc sau tac nghén vé phia trude
chiém mdt bit, va bo nhan dang phién ban dudng truyén chiém bén bit.

Theo phuong an thuc hién cu thé, g61 bao gﬁ“)m it nhat bd nhan dang 14p lich
chinh hodc bo nhan dang tiép theo, va c6 thé hodc khong thé mang bo nhén dang
phién ban dudong truyén, bd nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia sau, va b nhan
dang 4p luc sau tic nghén vé phia trudc. Didu nay c6 thé duoc hiéu nhu sau: Goi c6
thé mang bén bd nhan dang bd sung néu trén, hodc co thé chi mang mot sd trong sb
bdn bd nhan dang néu trén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ddi v6inoi dung lién quan ctia bdn bo nhan
dang bd sung, c6 thé tham chiéu dén cac mo ta lién quan theo phuong an 1. Céc thong
tin chi tiét khong dwgc mo ta & day.

Phan dudi ddy mo ta chi tiét phuong 4n thuc hién c6 thé cua phuong phép
truyén goi néu trén c6 tham chiéu dén Fig.9A va Fig.9B.

Fig.9A va Fig.9B la cic luu dd gian luge ctia vi du vé phuong phap truyén géi
khac theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Theo phwong phap nay, thiét bi thir
nht c6 vai trd 1am bén 1ap lich chinh, va thiét bi thir hai c6 vai trd 1am bén tiép theo.
Noi dung dugc mang trong goéi duoc truyén gitra hai thiét bi c6 thé dugc biéu thi 1a
[b6 nhan dang phién ban dudng truyén, bd nhan dang 4p luc sau tac nghén vé phia
sau, b0 nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia trude, va bo nhan dang quyén sé hiru],
trong d6 bd nhan dang quyén s& hiru 1a bd nhin dang 1ap lich chinh hodc b nhén
dang tiép theo. Phuong phap bao gbm cac budc sau day.

Budce 901: Thiét bi thir nhat giri goi A dén thiét bi thir hai nho st dung duong
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truyén E, trong d6 goi A bao gém [3,0,0, 1], tri s6 ban dau cua bo nhan dang phién
ban duong truyén dugc mang trong g6i A dugc thiét 14p 1a 3, tri s6 ciia bd nhan dang
ap luc sau tic nghén vé phia sau va tri sé ctia bo nhan dang ap luc sau tic nghén vé
phia trudc cung duoc thiét 1ap 14 0, chi bao rang ca duong truyén theo huéng gii va
dudng truyén theo huéng nhén ctia thiét bi thit nhat khong bi nghén, va by nhan dang
quy®én s hitu ma tri s6 ctia n6 1a 1 thé hién b nhén dang 14p lich chinh.

Bude 902: Thiét bi thir hai nhan g6i A; tim kiém, béng cach kiém tra trang
thai cdng cua thiét bi thi hai, rang dudng truyén theo huéng nhén bi nghén; va thiét
1ap tri s6 ctia bo nhan dang &p luc sau tdc nghén vé phia sau trong goi sé dugc giri B
thanh 1.

Budc 903: Thiét bi thit hai kiém tra trang thai cong cuia thiét bi thir hai trudce
khi guri géi B, dé tim ra rang huéng giri cling bi nghén, va thiét 14p tri sd ctia bd nhan
dang ap luc sau tdc nghén vé phia trudc trong géi s& dugc gui B thanh 1.

Buéc 904: Thiét bi thtt hai giri g6i B dén thiét bi thit nhat nho st dung duong
truyén E, trong d6 gdi B bao gém [4,1,1, 0], tri s6 ban d4u cua bo nhan dang phién
ban duodng truyén dugc mang trong g6i B dugc thiét 1ap 1a 4, tri sb ctia bo nhan dang
ap luc sau tdc nghén vé& phia sau va tri sé cua bo nhan dang ap luc sau tic nghén vé
phia truéc cung dugc thiét 1ap 1a 1, chi béo rang cc duong truyén theo c4 hai huéng
giri va huéng nhan cia thiét bi thir hai bi nghén, va bo nhén dang quyén sé hiru ma
tri s6 ctia né 1 hodc nho hon thé hién bo nhan dang tiép theo.

Budec 905: Thiét bi thir nhAt nhan gbéi B duge giri boi thiét bi thir hai, x4c dinh,
dua trén b nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia sau ma tri s6 ctia n6 dugc thiét
1ap 1a 1 va bo nhéan dang ap lyc sau tac nghén vé phia truéc ma tri s6 cua n6 dugc
thiét 1ap 1a 1 trong géi B, rang cac dudng truyén theo ca hai huéng giri va huong
nhén cua thiét bi thir hai bi nghén; xé4c dinh rang ca duong truyén theo huéng giri va
dudng truyén theo huéng nhan cta thiét bi thtt nhat khong bi nghén; va thiét 1ap tri
s6 ctia bd nhan dang quyén sé hitu trong géi s& dugc giri C thanh 0.

Budc 906: Thiét bi thir nhét giri goi C dén thiét bi thit hai nho st dung duong
truyén E, trong d6 gdi C bao gé”)m [3, 0, 0, 0], tri s6 ciia bd nhan dang phién ban
duong truyén dugc mang trong géi C van 1a 3, tri s6 ctia bd nhén dang 4p luc sau tic

nghén vé phia sau va tri 0 cia b nhén dang 4p luc sau tac nghén vé phia trude cung
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duoc thiét 1ap 14 0, chi béo rang ca dudng truyén theo hudng gui va dudng truyén
theo hudng nhén cua thiét bi thar nhét khong bi nghén, va bd nhan dang quyén sO hitu
ma tri 6 cian6 14 0 thé hién bo nhan dang tiép theo.

Budc 907: Thiét bi thir hai nhan géi C, va xac dinh, dua trén bd nhan dang
quyén so hitu ma tri sé ciia né 1a 0 trong goi C, rang thiét bi thir nhit bé qua quyén
chon duong truyén.

Budc 908: Thiét bi th hai tré thanh bén 14p lich chinh, va chon, theo chinh
sach chon duong truyén, dudong truyén F 1am dudng truyén cho géi s& duge gtri D.

Budc 909: Thiét bi tht hai chon lai dudng truyén F dé giri g6i D, trong d6 goi
D mang [5, 0,0, 1], tr1 sb ctia bo nhan dang phién ban dudng truyén dugc mang trong
goi D 1a 5, tri sb cua bd nhan dang 4p luc sau tac nghén vé phia sau va tri sb cua bd
nhéin dang ap luc sau tdc nghén vé phia truéc cing dugce thiét 1ap 13 0, chi bao rang
‘duong truyén theo huéng gui cia thiét bi tht hai va duong truyén theo huéng nhan
cua thiét bi tht hai khong bi nghén, va bd nhin dang quyén s& hiru ma tri sb ctia no
1a 1 thé hién bo nhan dang 1ap lich chinh.

Buéc 910: Thiét bi thir nhit nhan goéi D; x4c dinh, dua trén bd nhan dang
quyén sé hitu ma tri sé ciané 1a 1 trong goi D, ring thiét bi thit hai tré thanh bén 14p
lich chinh; va xac dinh, dya trén yéu t6 1a bd nhan dang phién ban duong truyén ma
tri s& ctia n6 1a 5 chira trong géi D khac v6i bd nhan dang phién ban duong truyén
ma tri s6 ctia né 1a 3 chira trong goi C, rang dudng truyén dugce chon boi thiét bi thir
hai thay doi.

Buée 911: Thiét bi thr nhat x4c dinh ring duong truyén dugc sir dung dé
truyén géi D 1a duong truyén F.

Budce 912: Thiét bi thit nhét giri géi E dén thiét bi thr hai nho st dung dudng
truyén F, trong d6 g6i E mang [4, 0, 0, 0], tri s6 cua bd nhan dang phién ban duong
truyén dugc mang trong goi E 12 4, tri s6 cua b nhan dang ap luc sau tic nghén vé
phia sau va tri sé ctia bo nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia truéc cung dugc
thiét 1ap 1 0, chi bao ring dudng truyén theo huéng giri ciia thiét b thir nhat va
dudng truyén theo huéng nhén cia thiét bi thir nhat khong bi nghén, va b nhan dang
quyén s& hitu ma tri s6 ciané 1a 0 thé hién b6 nhan dang tiép theo.

Dua trén cing ¥ tuéng sang tao, cac phuong an thuc hién cua sang ché con dé
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xut thiét bi truyén g6i. Fig.10 12 biéu db két cdu dang so d ciia thiét bi truyén goi
theo mot phuong an thuc hién sang ché cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10,
thiét bi truyén goi 1000 bao gdm mddun thu phéat 1001 va mddun xir Iy 1002.

Modun thu phét 1001 dugc cAu hinh dé hd trg thiét bi 1000 khi truyén thong
v6i thiét bi hoic may khéc (vi du, thiét bi thir hai hodc bo diéu khién). Médun xt ly
1002 duge ciu hinh dé didu khién va quan Iy hoat dong cua thiét bi 1000. Thiét bi
1000 ¢6 thé con bao gdm mddun Iuu trit 1003 dugc tao cAu hinh dé Iuu trit ma chwong
trinh va dit liéu cda thiét bi 1000.

Theo phuong an co thé c6, modun thu phat 1001 duoc chu hinh dé nhéan goi
thir nhat tir thiét bi thtr hai, trong d6 goi thir nhét bao gdm bo nhan dang 18p lich
chinh, va bo nhan dang 1ap lich chinh dugc sir dung dé xac dinh ring thiét bi tht hai
¢6 quyén chon duong truyén. Mddun xit Iy 1002 dugc cAu hinh dé x4c dinh duong
truyén thir nhat duoc sir dung dé truyén goi thir nhat. Modun thu phat 1001 con duge
chu hinh dé giri g6i tht hai dén thiét bi thw hai nho st dung dudng truyén tht nhat,
trong d6 goi thir hai bao gém b0 nhan dang tiép theo, va bo nhan dang tiép theo duoc
stt dung dé x4c dinh rang thiét bi giri g6i nhd s dung dudng truyén duoc chon béi
thiét bi khac véi thiét bi.

Theo phuong 4n c6 thé ¢6 khac, moédun thu phat 1001 duoc cAu hinh dé nhan
26i thtr nhat tir thiét bi thir hai, trong d6 g6i thir nhat bao gdm bd nhan dang 1ap lich
chinh, va bo nhan dang 14p lich chinh dwoc sir dung dé xac dinh rang thiét bi tht hai
¢6 quyén chon duong truyén. Modun xtt 1y 1002 duge c4u hinh dé xac dinh duong
truyén thir nhét dwoc sir dung dé truyén géi thtr nhat. Médun thu phat 1001 con duge
chu hinh dé giri g6i thit hai dén thiét bi thir hai nho sir dung dudng truyén thi nhat,
trong d6 goi thir hai bao gém b0 nhan dang tiép theo, va bd nhan dang tiép theo duoc
stt dung dé x4c dinh rang thiét bi giri g6i nho st dung duong truyén dugc chon béi
thiét bi khac voi thiét bi.

Viéc phén chia thanh cdc modun theo phuong 4n nay cla sang ché 1a mot vi
du, chi 1a sy phén chia chirc nang 16gic, va cé thé khac su phan chia trong thuc té.
Ngoai ra, cac mddun chirc ndng theo cac phuong an thuc hién cua sang ché co thé
duoc tich hgp vao trong mot bo xtr ly, hoac mdi mot trong s6 cac moddun co thé ton

tai doc 1ap vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu médun c6 thé dugc tich hgp vao trong
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mot moédun. Modun tich hop co thé duoc thuc hién & dang ph?m cung, hoac c6 thé
duoc thuc hién & dang mdédun chire nang phén mém.

Khi modun tich hop c6 thé duge trién khai dudi dang phan cting, nhu duoc
thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén goi c6 thé bao gdm bo xir Iy 1102. Phén ctmg vat
Iy trong tng v6i modun ndy c6 thé 1a b xtr Iy 1102. Bo xir Iy 1102 ¢6 thé 1a bo xi
ly trung tdm (central processing unit, viét tit 1a CPU), mddun x1r 1y k§ thuat s6, hodc
tuong tu. Thiét bi truyén gbi c6 thé con bao gbm giao dién truyén thong 1101, va bd
xur Iy 1102 nhan va gii gdi qua giao dién truyén thong 1101. Thiét bi con bao gdbm
b6 nh¢ 1103, duge tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh duge thuc thi boi b xir 1y
1102. Bd nhé 1103 ¢6 thé 1a bd nhé bét kha bién, vi du, 6 dia cimg (hard disk drive,
viét tat 1a HDD) hoac b cung thé rin (solid-state drive, viét tat 1a SSD), hodc c6 thé
12 bd nh¢ khé bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy nhép ngau nhién (random-
access memory, viét tit 1a RAM). Bo nhé 113 1a phuong tién khéac bét ky ma c6 thé
dugc duge tao cdu hinh dé mang hodc Ivu trit ma chuwong trinh mong mubn dudi
dang 1énh hodc cAu trac dit liéu va co thé truy cdp dugc vao may tinh, nhung khong
bi gidi han & chung.

Bo xtr ly 1102 dugce cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh ma dugc luu trit
trong bo nhd 1103, va dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién phuong phap theo
phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.5, hoac thyc hién phuong phap
theo phuong &n thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.8. Céc chi tiét khong dugc
md ta & day theo sang ché.

Phuong tién két néi cu thé giita giao dién truyén thong 1101, bd xir Iy 1102,
va bo nhd 1103 khong bi gidi han theo phuong 4n nay cia sang ché. Theo phuong
an nay cua sang ché, trén Fig.11, bo nhé 1103, bd xur ly 1102, va giao dién truyén
thong 1101 duoc két ndi nho sir dung dudng bus 1104, trong d6 dudng bus biéu dién
boi duong nét dam trén Fig.11. Céch két ndi gitra cac bo phan khic chi dugc mo ta
theo dang so lugc, va khong bi gii han ¢ cach nay. Duong bus ¢6 thé duogc phan loai
thanh bus dia chi, a bus dit li¢u, bus diéu khién, va tuong tu. D& cho dé thé hién, chi
mot duong nét dam dugc s dung dé biéu dién bus trén Fig.11, nhung khong c6 nghia
1a chi ¢6 mot duong bus va chi cé mot loai bus.

Mot phuong an thuc hién sang ché con dé xuat phuong tién luu trit doc dugc
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bﬁng may tinh dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh phﬁn mém may tinh ma cAn duoc
thuc thi dé thuc thi bo xir Iy néu trén, va Iénh bao gdm chuong trinh ma can dugc
thuc thi dé thuc thi bd xtt Iy néu trén.

Phuong an thuc hién cua sang ché @ xuét san phidm chwong trinh m4y tinh
chira 1énh. Khi san phdm chwong trinh mdy tinh dugc chay trén may tinh, mdy tinh
duoc phép thuc hién phuong phéap truyén géi trén Fig.5, Fig.8, hodc Fig.9A va Fig.9B.

Phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét hé théng chip. Hé thdng chip bao
gdm bo xit 1y, dugc tao cu hinh dé hd trg thiét bi truyén goi khi thuc hién chirc ning
trong phuong phap truyén goi trén Fig.5, Fig.8, hodc Fig.9A va Fig.9B. Theo phuong
4n c6 thé co, hé théng chip con bao gém b nhé, duge tao cAu hinh dé luu trit 1énh
chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi truyén g6i. Hé théng chip c6 thé bao
gbm chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va phan tir rdi rac khac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac phurong 4n clia
sang ché co thé dugc dé xuit dudi dang phuwong phap, hé thdng, hodc san pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé sir dung cac phurong an thuc hién chi
& dang phan cimg, cdc phuong 4n thyc hién chi & dang phan mém, hoic cac phuong
4n thuc hién v6i su két hop cia phdn mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé
st dung dang san pham chuong trinh may tinh ma dwoc thuc hién trén mot hodc
nhiéu cac phuong tién luu trit st dung dugc bang may tinh (bao gdm nhung khong
bi gi6i han & dia tir luu trir, CD-ROM, b nhé quang, va tuong ty) ma chira ma
chuong trinh st dung duoc bing may tinh.

Sang ché dugc mo ta tham chiéu dén céc luu dd va/hodc cac so dd khdi cta
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh méy tinh theo sang ché.
Can hiéu ring cac 1énh chuong trinh méy tinh c6 thé dugc sir dung dé thuc thi timg
quy trinh va/hodc khéi trong céc luu b va/hodc mdi so dd khdi va su két hop ciia
cac quy trinh va/hodc céac khéi trong cac luu @6 va/hodc cic so d6 khéi. Céc 1énh
chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc tao ra cho may tinh da ning, may tinh chuyén
dung, bd xr ly nhung, hodc bo xr ly cua thiét bi xtr ly dir liéu 1ap trinh dugc khac dé
tao ra mdy, sao cho cac 1énh dugc thuc hién boi mdy tinh hodc bd xit ly cia thiét bi
xtt Iy dit liéu 1ap trinh dugc khéc tao ra thiét bi dé thuc thi chire ndng cu thé trong

mot hodc nhidu quy trinh trén cic luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong
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cac so dd khdi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc luu trir theo cach thay thé
trong bd nhé doc duge bing méy tinh ma c6 thé ra 1énh cho méy tinh hogc thiét bi
xtr 1y dit liéu 14p trinh dugc khac lam viéc theo cach cu thé, sao cho cac 1énh dugc
luu trit trong bd nhé doc duge bé‘mg may tinh tao ra vat phém ma chira thiét bi ra énh.
Thiét bi ra 1énh nay thuc hién chirc nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trén
cac luu d6 va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong céc so do khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé dugc nap vao mdy tinh hodc
thiét bi xir ly dix liéu 14p trinh duge khac, sao cho chudi hoat dong va buéc dugc thuc
hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khéc, dé tao ra viéc xir Iy dugc thuc
hién béi may tinh. Do do, cac 1énh dugc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap
trinh dugce khac s€ tao ra cac budce dé thuc hién chirc ning cu thé trong mot hoic
nhiéu quy trinh trén c4c luu dd va/hoic trong mot hodc nhiu khdi trong cac so do
khéi.

Hién nhién 13, ngudi c6 k§ nang trong linh vuc nay c6 thé thuc hién céc stra
d6i va bién thé khac nhau theo sang ché ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché.
Sang ché dugc du tinh bao gdm cac sira déi va bién thé cua sang ché mién 14 céc sta
dbi va bién thé nay nim trong pham vi clia céc diém yéu ciu bao hd ciia don nay va

cac cong nghé twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén géi, bao gdm cac bude:

xac dinh, bai thiét bi thi nhét, thiét bi nao trong s6 thiét bi thir nhat va thiét bi
thtr hai dang c6 vai tro nhu bén 14p lich chinh ma ¢6 quyén chon dwdng truyén cho
su truyén thong gitra cac thiét bi thir nhét va thi hai, trong d6 viéc xac dinh bao gdm:
nhén, béi thiét bi thit nhat, g6i thi nhat tir thiét bi thir hai qua dudng truyén tht nhét,
trong d6 g6i thir nhat bao gém bo nhan dang 14p lich chinh chi béo ring thiét bi thi
hai dang c6 vai tro nhu bén 1ap lich chinh ma ¢6 quyén chon dudng truyén cho su

truyén thong giita cc thiét bi thir nhét va th hai; va

dua trén viée xac dinh ring thiét bi thir hai dang c6 vai trd nhu bén 1p lich
chinh, bd sung, béi thiét bi thir nhit, bd nhan dang tiép theo cho goi thir hai, va gui,
boi thiét bi thit nhat, goi thr hai c6 bd nhan dang tiép theo dén thiét bi thir hai st
dung duong truyén tht nhit, trong d6 bd nhan dang tiép theo chi bao rang thiét bi
thtr nhét 12 bén tiép theo ma st dung dudng truyén duogc chon boi thiét bi khac voi
thiét bi thi nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 géi thir nhit con bao gdm bd nhan dang phién
ban dudng truyén, trong 6 bo nhan dang phién ban dudong truyén chi bao xem dudng

truyén duoc chon béi dau truyén goi da thay d6i hay khong; va

trong d6 sau khi gtri géi thir hai dén thiét bi tht hai, phurong phap nay con bao
gbdm buée:

nhan, boi thiét bi thir nhét, goi thir ba tir thiét bi thit hai, trong d6 gbi
thr ba bao gém bo nhin dang 14p lich chinh va by nhan dang phién ban duong
truyén; 7

dua trén thiét bi thir nhit x4c dinh rang bd nhan dang phién ban duong
truyén dugc mang trong g6i thir ba 1a khac v6i bo nhan dang phién ban duong
truyén dugc mang trong goi thir nhat, xéc dinh, béi thiét bi thir nhat, duong
truyén thtr hai dugc st dung dé truyén g6i thir ba tir thiét bi thtr hai dén thiét
bi tht nhat; va

giri, boi thiét bi thir nhat, gbi thir tu dén thiét bi tht hai stt dung duong
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truyén thit hai, trong d6 g6i thi tu bao gbdm bd nhan dang tiép theo.
3. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude:

thu duoc, béi thiét bi tha nhat, duong truyén thir nhat nhd phén tich goi thir
nhét; hodc

xac dinh, béi thiét bi thi nhat dua trén sy trong tmg thi nhat va bd nhan dang
giao dién cla giao dién dugc su dung d8 nhan goi thir nhét, thong tin dudng truyén
tuong tng voi bd nhan dang giao dién, va thiét 1ap duong truyén tuong tmg véi thong
tin dudng truyén duoc xic dinh nhu dudong truyén thir nhit, trong d6 su twong tmg
th(r nhit bao gdm sy twong (mg gitta bd nhén dang giao dién va thong tin duong
truyén.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 g6i thir hai con bao gdm bo nhan dang ap luc
sau tic nghén vé phia sau; va
trong d6 sau khi nhan goéi thir nhét tir thiét bi tha hai, phwong phép nay con
bao gdm bude:
xéc dinh, boi thiét bi tha nhét, xem dudng truyén theo huéng nhéan ctua
thiét bi thir nhét bi nghén hay khong; va
dua trén dudng truyén theo huéng nhan cua thiét bi thir nhét bi nghén,
thiét 1ap bo nhan dang ap luc sau tdc nghén vé phia sau duge bao gbm trong
o6i tht hai thanh tri s6 thi nhét, hodc dya trén dudng truyén theo huéng nhan
ctia thiét bi thtr nh4t khong bi nghén, thiét 1p bd nhan dang ap luc sau tic
ngh&n vé phia sau dugc bao gdm trong g6i thir hai thanh tri s6 thir hai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 goi thir hai con bao gdm bd nhan dang ap luc
sau tic nghén vé phia truéc; va
trong d6 trude khi giri goi thir hai dén thiét bi thtr hai, phuong phép nay con
bao gém budc:
xac dinh, boi thiét bi thir nhit, xem duong truyén theo huéng giri cla
thiét bi thir nhat bi nghén hay khong; va

dua trén dudng truyén theo hudng giri cuia thiét bi thir nhat bi nghén,
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thiét 1ap bd nhan dang ap luc sau tic nghén vé phia truéce dugc bao gbm trong
g0i thr hai thanh tri s thir nhat, hodc duwa trén duong truyén theo huéng giri
cta thiét bi tht nhat khong bi nghén, thiét 1ap bo nhan dang ap lyc sau tic

nghén vé phia trude duge bao gdm trong goi thit hai thanh tri so tht hai.
6. Thiét bi truyén g6i thir nhét, trong do thiét bi thir nhat nay bao gdm:
bo nhé dugce tao cAu hinh dé luu trix cac 1énh; va

b6 xir Iy duge néi véi bd nhé va duge tao cAu hinh dé thyc thi céc 1énh dé tao

didu kién thuan loi cho cdc viéc sau ddy dugc thuc hién bai thiét bi thir nhat:

xac dinh thiét bi nao trong s6 thiét bi thir nhat va thiét bi thtt hai dang
cd vai tro nhu bén 14p lich chinh ma c6 quyén chon duong truyén cho su truyén
thong gitta cac thiét bi thir nhat va thr hai, trong d6 viéc xac dinh bao gém:
nhan g6i thir nhét tir thiét b thir hai qua duong truyén thir nhét, trong dé goi
thir nhat bao gdm bo nhan dang 1ap lich chinh chi bao rang thiét bi thir hai
dang c6 vai tro nhu bén 14p lich chinh ma co6 quyén chon duong truyén cho sur
truyén thong giita cac thiét bi thi nhét va thtt hai; va
dua trén viéc xac dinh rang thiét bi thir hai dang c6 vai trd nhu bén l4p
lich chinh, bd sung bd nhan dang tiép theo cho goi thit hai, va giri goi thir hai
¢6 bd nhan dang tiép theo dén thiét b thr hai st dung dudng truyén thit nhat,
trong d6 bo nhan dang tiép theo chi bao ring thiét bi thir nhét 1 bén tiép theo
ma st dung dudng truyén duge chon boi thiét bi khac voi thiét bi thir nhét.
7. Thiét bi thir nhét theo diém 6, trong d6 géi thu nhit con bao gdbm bd nhan dang
phién ban duong truyén, trong d6 bo nhan dang phién ban dudng truyén chi bao xem
duong truyén dugc chon béi dAu truyén goi di thay d6i hay khong; va
trong d6 b xir Iy con duge tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé tao diéu kién
thuan loi cho c4c viée sau day duoc thyuc hién boi thiét bi tha nhét:
sau khi gtri g6i thir hai dén thiét bi thir hai, nhan géi thir ba tir thiét b
tha hai, trong d6 goéi thu ba bao g@)m bd nhan dang 1ap lich chinh va bd nhan

dang phién ban duong truyén;

dua trén viéc xac dinh rang bd nhan dang phién ban dudong truyén dugc
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mang trong go6i thit ba la khac véi bd nhan dang phién ban duong truyén duogc
mang trong goi thir nhat, x4c dinh dudng truyén thit hai dugc st dung dé

truyén g6i thit ba tir thiét bi thir hai dén thiét bi thir nhét; va

otri g6i thir tu dén thiét b thi hai sir dung dudng truyén th hai, trong
do6 goi thr tu bao gbm bd nhan dang tiép theo.

8. Thiét bi thir nhét theo diém 6, trong d6 bd xtr Iy con dugce tao cdu hinh dé thuc thi
c4c 1énh dé tao diéu kién thuan lgi cho céc viée sau ddy dugc thuc hién boi thiét bi

thit nhat:
thu duge dudng truyén thir nhat thong qua phan tich tir gbi thu nhat; hoic

xac dinh, dua trén su twong Ung thr nhét va bd nhan dang giao dién dugc st
dung dé nhan géi thir nhAt, thong tin dudng truyén twong tng v6i bd nhén dang giao
dién, va sir dung dudng truyén tuong tmg v6i thong tin dudong truyén duoc xac dinh
nhu dudng truyén thir nhét, trong dé su twong tng thit nhét bao gom su tuong g
gifta bd nhan dang giao dién va thong tin duong truyén.
9. Thiét bi thtr nhét theo didm 6, trong d6 gbi thir hai con bao gdbm bd nhan dang ap
lwc sau tic nghén vé phia sau; va
trong d6 bd x1r Iy con duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé tao diéu kién
thuan loi cho cc viée sau ddy dugc thuc hién béi thiét bi thir nhét:
sau khi nhan goi thir nhét tir thiét bi tha hai, x4c dinh xem duong truyén
theo huéng nhén cua thiét bi thir nhét bi nghén hay khong; va
dua trén dudng truyén theo huéng nhén cua thiét bi thir nhat bi nghén,
thiét 14p bd nhan dang ap luc sau téc nghén vé phia sau duoc bao gdm trong
g0i thtr hai thanh tri s6 thir nhit, hodc dya trén duong truyén theo huéng nhan
cuia thiét bi thir nhit khong bi nghén, thiét 1ap bd nhan dang 4p luc sau tic
nghén vé phia sau dugc bao gbm trong go6i thtt hai thanh tri s6 thu hai.
10. Thiét bi thi nhat theo diém 6, trong d6 géi thir hai con bao gbm bo nhan dang ap

luc sau tac nghén ve phia trudce; va

trong d6 bd xur ly con dugc tao cAu hinh @& thuc thi cac 1énh dé tao diéu kién
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thudn loi cho céc viée sau ddy dugc thuc hién boi thiét bi tht nhat:

truéc khi giri g6i thtr hai dén thiét bi thir hai sir dung dudng truyén thir
nhit, xac dinh xem dudng truyén theo huéng giri ciia thiét bi thir nhat bi nghén
hay khong; va

dua trén dudng truyén theo huéng giri cla thiét bi thit nhat bi nghén,
thiét 1ap bo nhan dang 4p lyc sau tdc nghén vé phia trudc dugc bao gbm trong
g0i thir hai thanh tri sé thir nhat, hodc dua trén duong truyén theo huéng nhan
cua thiét bi thir nhit khong bi nghén, thiét 1ap bd nhan dang 4p luc sau tic

nghén vé phia trudc dugc bao gdm trong géi thtt hai thanh tri s6 thr hai.
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4/9

Thiét bi 400
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»| Phat hién chét lugng lién két

B4o c4o chat lugng

Quan ly két n6i

vi tri
Modun dinh tuyén
»|  chinh sach thong minh
Cap nhét chinh sach
Cap nhét
‘ l
P o Modun xur ly Modun SPR chuyén tié < >

hl "] chuyén tiép ludng €« — — — — — — odun chuyéntiép |~ NN
Lién két vat Iy Lién két vat ly

FIG. 4



45187 50/54

5/9

Thiét bi thi nhét Thiét bi thit hai

501: giri goi thir nhat, trong d6 g6i thir nhat bao gobm
bo nhéan dang 1ap lich chinh

<
<

502: nhan géi thir nhat tir thiét bj thi hai,
va x4c dinh dudng truyén thir nhat
dugc str dung dé truyén goi thir nhat

503: giri goi thit hai nho sir dung dudng truyén
thir nhat, trong d6 géi thi hai bao gébm b nhan

dang tiép theo
FIG. 5
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Thiét bi thi nhat Thiét bi th hai

801: giri goi thr nhét, trong d6 goi thur nhat bao gobm

b6 nhan dang 1ap lich tiép theo

<
=

802: nhan g6i thir nhat tir thiét bi thir hai

803: x4c dinh, dua trén chinh sach
chon dudng truyén, dudng truyen
thir nhat dwoc sir dung dé giri goi thir hai

804: giri goi thir hai nho sir dung dudng truyén
thir nhat, trong d6 go6i thit hai bao gom bd nhan

dang chinh

FIG. 8
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7/9

Thiét b thir nhat Thiét bi thir hai

901: gri géi A dn thiét bi thir hai nh sir dung dudng truyén E,
trong d6 go6i A bao gom [3, 0, 0, 1],

B
|

902: nhan goi A; tim kiém, bing cach kiém tra trang thai
cdng ciia thiét bi thir hai, ring dudng truyén theo hudng
nhén bi ngh&n; va thiét 14p tri b ctia bd nhan dang

ap lyc sau tic nghén v& phia sau trong

g6i s& dugce giri B thanh 1

903: Thiét b thir hai kiém tra trang thai cong cua thiét bi
thit hai trudce khi giri goi B, dé tim ra rang huéng giri
cling bi nghén, va thiét 1ap tri s6 ctia bd nhan dang ap luc
sau téc nghén vé phia trugc trong

g0i s& dugc gui B thanh 1

904: giri goi B dén thiét bi thit nhat nho str dung dudng truyén E,
trong d6 gb6i B bao gom [4, 1, 1, 0]

<@
<

905: nhéan géi B dwogc giri béi thiét bi thir hai, xac dinh, dua trén
b6 nhan dang 4p luc sau tic nghén vé phia sau ma trj s6 cian6
duoc thiét 18p 1a 1 va bo nhén dang ap luc sau tac nghén vé
phia trudc ma tri sb cia né duge thiét 13p 1a 1 trong g6i B,

rang céc dudng truyén theo ca hai huéng giri va huéng nhén
clia thiét bi thu hai bi nghén; x4c dinh rang ca dudng truyén
theo hudng giri va dudng truyén theo huéng nhan cua

thiét bi thir nhat khong bi nghén; va thiét 1ap tri s6 cia

bo nhéan dang quyén sé hitu trong géi s& dugc gii C thanh 0

906: giri gbi C dén thiét bi thit hai nhd sir dung dudng truyén E,
trong d6 géi C bao gom [3, 0, 0, 0]

»
'

xemhtiép xemhtiép
FIG. 9B FIG. 9B
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8/9

Tiép tuc tur Tiép tuc tir

FIG. 9A FIG. 9A
~ T

907: nhan gdi C, va xéc dinh, dua trén bd nhan dang
quyén s& hitu ma tri séciand1a0

trong g6i C, rang thiét bi thir nhét

bo qua quyén chon dudng truyén

908: Thiét bi thtr hai trd thanh bén 14p lich chinh, va chon,
theo chinh sach chon dudng truyén, dudong truyén F lam
dudng truyén cho goi s& dugc gui D

909: Chon lai dudng truyén F dé guri go6i D,
trong d6 g6i D mang [5, 0, 0, 1]

A

910: Nhan goi D; xac dinh, dya trén bd nhan dang quyén s&
hiru ma trj s6 cia n6 1a 1 trong géi D, ring thiét bi thi hai
trd thanh bén 14p lich chinh; va xac dinh, dua trén yéu tb 1a
bd nhén dang phién ban dudng truyén ma tri s ciand 12 5
chira trong goi D khac v6i bd nhén dang phién ban dudng
truyén ma tri s6 ctia n6 12 3 chira trong géi C, rang dudng
truyén dugc chon bai thiét bi thir hai thay ddi

911: xac dinh rang dwdng truyén dugc sir dung
dé truyén goi D 1a dudng truyén F

912: Giri g6i E dén thiét bi thir hai nhd sir dung dudng truyén F,
trong d6 géi E mang [4, 0, 0, 0]
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FIG. 10
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FIG. 11





