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(57) Sang ché d& cap dén 6ng dan thong hoi duge tao két cdu dé nhan cac khi xa va 10
nung than cdc c¢6 cac dng dan thong hoi nay. Sang ché cling dé cap dén cac hé thong va
c4c thiét bi dé kiém so4t ludng gi6 1o nung & trong 106 nung than cbc. Hé théng dai dién
bao gdm van diéu tiét thong hoi dugc ghép véi dng dan théng hoi ma nhan cac khi xa
tir 10 nung than cbc va cung cip cac khi xa nay dén duong hdm chung dé xu 1y thém.
Van diéu tiét théng hoi bao gdm tAm van diéu tiét duoc ghép theo cach xoay véi bé mit
chiu ltra ciia dng dan thong hoi va cum bd dan dong dugc ghép véi tim van diéu tiét.
Tam van diéu tiét dugc dit hoan toan & trong 6ng dan thong hoi va cym bd dan dong di
chuyén tdm van diéu tiét giita nhiéu két cau khac nhau bang cach khién tim van diéu
tiét quay tuong dbi v6i 6ng dan thong hoi. Viée di chuyén van diéu tiét thong hoi gitta
cac két cAu khac nhau thay doi téc d6 dong va ap suét cua cac khi xa qua 6ng din thong
hoi, ma anh hudng ludng gié 16 nung & trong 16 nung than cbc. Sang ché ciing dé cap
dén phuong phap van hanh 16 nung than cdc c6 dng din thong hoi ndi théng chét luu

v6i1 budng 10 nung va dugc tao két cau dé nhan cac khi xa tir budng 16 nung.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cipe

Cong nghé theo sang ché dé cap dén cac 16 nung than cbc va cu thé dé cap dén cac
hé théng dé diéu chinh ludng gi6 10 nung & trong 16 nung than cbe dé kiém soét quy trinh
luyén cde.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Than cbc 1a nhién liéu cacbon rin va nguén cacbon duogc str dung dé nau chay va
khir quing sat trong qué trinh san xudt thép. Céac 16 luyén cbc da duge st dung trong nhiéu
nam dé chuyén d6i than da thanh than cbe dung cho luyén kim. Trong mot quy trinh, dugc
goi 1a "Quy trinh luyén cbc Thompson," than cde duoc san xuét bang cach nap than d4 da
nghién thanh bt theo tirng mé vao 10 nung ma dugc 1am kin va dugc lam nong dén céc
nhiét do rat cao trong 24 dén 48 tiéng dudi cac diéu kién khi quyén duoc kiém soét chit
ché. Trong sudt quy trinh luyén cde, than da duoc nghién min tan chay va tao ra khéi than
cbe hop nhét c6 do Xép va d6 bén duoc xac dinh trude. Béi vi su san xuét than cbc 1a qua
trinh theo mé, nhiéu 10 nung than cb¢ duoc van hanh dong thoi. Pé dam bao 1a ty 1& luyén
cbe 1a nhét quan xuyén sudt tit ca cc 16 nung trong nha may va dé dam bao 1a chit lugng
ctia than cdc van ddng nhét gitra cac mé, cac diéu kién van hanh ctia cac 16 nung than cde
duoc theo doi va kiém soat chat ché.

Mdt diéu kién hoat dong dbi vé6i cac 16 nung than cde c6 tim quan trong dic biét 1a
ludng gi6 10 nung trong céac 16 nung than cbc. Trong qua trinh hoat dong ctia 10 nung than
cbe, khong khi méi tir bén ngoai cia 16 nung than cde duge hut vao trong budng dé tao
diéu kién cho quy trinh luyén cdc. Khéi than da bdc ra cac khi x4 nong (tirc 1a khi dng 1)
khi nung, va cac khi nay dugc hat vao trong mang cua cac bng dan dugc ndi théng chét
16ng v6i budng 10 nung. Cac 6ng din nay mang khi xa dén duong dan khoi day 16 & duéi
budng 16 nung va cac nhiét do cao & trong dudng dan khoi day 10 khién khi xa duoc dbt
chay va toa ra nhi¢t ma gidp tdng thém phan tng luyén cbe trong budng. Sau d6 cac khi xa
d3 d6t chay duoc hut ra khéi duong dan khoi day 10 va duge diéu huéng vao trong dudng

ham chung, ma van chuyén cac khi nay ve phia dong ra dé xir Iy thém.
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Tuy nhién, viéc cho phép cac khi xa chdy tw do vao trong duong ham chung c6 thé
lam giam chét luong cla than cbe duogce san xuét trong 10 nung. Dé diéu chinh va kiém soét
dong cua cac khi x4, cac 10 nung than cbe thudong bao gdm cac van didu tiét duoc dat giira
duong dan khoéi day 10 va dudng ham chung. Céc van diéu tiét nay thuong bao gém cac
khéi gdm ma duge di chuyén vao trong hoic ra khoi 6ng din ma mang cac khi x& dé diéu
chinh tdc do dong va 4p sudt cia cac khi xa. Tuy nhién, cac khéi gbm nay thuong tiép xuc
ddng thoi voi cdc khi xa c6 nhiét do cao bén trong cac 6ng dan va khong khi & nhiét d
phong bén ngoai cac 6ng din, din dén cac khéi bi lam nong khong ddng déu va dan dén
su tao thanh c4c gradien nhiét do 16n & trong cac khéi. Didu nay c6 thé khién cac khdi riéng
1¢ né ra va co lai khéng ddng déu, ma co thé gay ra cac tmg sut noi tai trong vét liéu gém
khién cho céac khdi nay bi nirt va héng. Ngoai ra, viéc lam nong va 1am mét khong dong
ddu nay 1am cho céc khéi d& bi ling dong tro hon, didu nay c6 thé khién cac khéi bi bam
ban va bi nut chit va cé thé can trd hoat dong ctia cac khéi. Céc van diéu tiét thong thuong
¢6 cac phan 16n clia cac khéi van diéu tiét nim bén ngoai dudng din khi va bén ngoai chinh
bd théng hoi. Didu nay din dén tiét dién 16n ctia khéi bén ngoai hé thong va dién tich 16n
¢6 kha ning ro ri khong khi. Khong khi bi 10 ri can tré hi€u sudt cua hé thdng bang cach
dan dén cac dong khdi lwong 16n hon ma dAn dén thét thoat ludng gi6 cao hon va lam gidm
ludng gi6 dén cac 10 nung. Trong trudong hop clia cac 1o nung thu hdi nhiét, didu nay ciing
dan dén viéc giam nang lugng ma c6 thé duge thu hdi tir khi 6ng 10 néng. Theo d6, can co
hé thdng van diéu tiét dugc cai tién ma khong d& bj hong do cac vét nirt gay ra béi cic
gradien nhiét 16n.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat éng din thong hoi duoc tao két cAu dé nhan céac khi xa,
bao gom:

kénh ma cac khi xa duoc tao két cAu dé di qua kénh do;

b& mat chiu ltra thir nhat;

b& mat chiu Iira thir hai ma dbi dién bé mit chiu lira thir nhét, trong d6 cac bé mat
chiu Itra tht nhat va tht hai dinh ra it nh4t mot phan kénh;

van diéu tiét duoc dit hoan toan & trong kénh, trong dé: van diéu tiét c6 thé di
chuyén gitra nhiéu sy dinh huéng dé thay d6i dong cuia c4c khi xa qua kénh; va

van diu tiét vAn nim hoan toan & trong kénh trong mdi trong s6 nhiéu sy dinh

hudng.
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Theo mot phuong an, sang ché @ xuét hé thdng khi xa ding cho 10 nung than cbc, bao
gom:

bng dan thong hoi dugc ghép thong chét 16ng v6i budng 16 nung, trong d6 6ng dan
thong hoi bao gdm céc bé mit chiu lra thir nhat va thi hai d6i dién nhau; va

tdm van diéu tiét dugc dat & trong dng dan thong hoi va c6 cac phén dau thir nhit
va thit hai dbi dién nhau, trong do:

phén dAu thir nhét dugc ghép theo cach xoay v6i bé mit chiu ltra thir hai,

tdm van diéu tiét dugc gin boi bd dan dong dé 6 thé di chuyén gitra vi tri thir nhét
va vi tri tht hai, va

toan bd tAm van diéu tiét duoc dit & trong 6ng din thong hoi trong ca vi tri thir nhéat
va vi tri thir hai.
Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét 10 nung than cbc, bao gbm:

budng 16 nung;

bng dan thong hoi nbi thong chit 1ong véi budng 10 nung, trong d6 6ng dan thong
hoi duoc tao két cAu dé nhan cac khi xa tir buéng 160 nung; va

hé théng van didu tiét thong hoi dugc tao két cdu dé diéu khién ludng gi6 16 nung,
trong do:

hé thdng van diéu tiét thong hoi bao gbm van diéu tiét duoc dit hoan toan & trong
6ng dan thong hoi va bo dan dong duoc ghép véi van diéu tiét, va

b6 dan dong dugc tao két cAu dé didu khién ludng gi6 16 nung bang cach di chuyén
van diéu tiét dén sy dinh huéng dugc chon trong s6 nhiéu sy dinh hudng, van diéu tiét van
hoan toan & trong 6ng din thong hoi trong mdi trong s6 nhiéu sy dinh huéng.
Theo mot phuong an, sang ché dé xuat phwrong phap van hanh 16 nung than cde c6 6ng dan
thong hoi ndi thong chét 1éng véi budng 16 nung va dugce tao két cAu dé nhan c4c khi xa tir
budng 10 nung, phwong phép bao gbm:

bude dit van didu tiét thong hoi & trong éng dan thong hoi tai két ciu thir nhat, trong
d6 van diéu tiét thong hoi duogc dit hoan toan & trong dng dan thong hoi, va

buéc di chuyén van didu tiét thong hoi bing b din dong dén két cu th hai dé nho
d6 thay dbi ludng gi6 16 nung, trong d6 van diéu tiét thong hoi van dugc dit hoan toan &
trong 6ng dan thong hoi trong ca két cAu thtr nhét va két cdu thi hai.
Theo phuong an khéc, sang ché @& xuét 6ng dan thong hoi dugc tao két céu dé nhan cac

khi x4, bao gom:
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kénh ma cac khi x4 dugc tao két cdu dé di qua kénh do;

b& mit chiu lra thit nhat;

bé mit chiu lira thit hai ma déi dién b& mat chiu lira thir nhét, trong d6 cac bé mat
chiu Itta tht nhit va tht hai dinh ra it nhit mot phin kénh, va trong d6 6ng dan thong hoi
bao gdbm phin hé ma kéo dai xuyén qua b& mit chiu lira thir nhat; va

hé théng khéi van didu tiét thong hoi dugc tao két cau dé diéu khién luong gi6 10
nung, bao gom:

khdi van diéu tiét; va |

bo din dong dugc tao két cdu dé nang 1én va ha xubng theo chidu thang dung khdi
van diéu tiét vao trong va ra khoi kénh, trong do it nhét mot phin cia hé théng khdi van
diéu tiét thong hoi kéo dai xuyén qua phan hé.
Theo phuong 4n khic nita, sang ché d& xuit hé thdng khi x4 bao gbm:

kénh thir nht ma khi xa dugc tao két cdu dé di qua kénh do, kénh thir nhit c6 truc
doc thir nhat;

kénh thtr hai ma khi xa duogc tao két ciu dé di qua kénh d6, kénh thir hai ¢6 truc doc
thtt hai, trong d6 kénh thtr hai néi thong chét 16ng v6i kénh tht nhét va dugc dinh hudng
tuong dbi v6i kénh tha nhét sao cho truc doc thi nhét va truc doc thi hai tao ra goc 16n
hon 0°; va

hé théng van diéu tiét bao gbm 6ng tru c6 thé quay dugc bb tri trong kénh thir nhét
gan phén rap ndi gitta kénh thir nhét va kénh thi hai, dng tru c6 thé quay c6 duong din kéo
dai xuyén qua duong kinh cua bng tru c6 thé quay, trong d6 bng tru co thé quay dugc tao
két cAu dé duogc quay sao cho duwong din duge dinh hudng dé thay d6i huéng ctia khi xa
ma chay qua 6ng tru c6 thé quay.
Theo phuong 4n khéc nita, sang ché d& xuét hé thong khi x4, bao gbm:

kénh thtr nhat ma khi x4 dugce tao két cu dé di qua kénh d6, kénh tht nhét c6 truc
doc thir nhét;

kénh thir hai ma khi x& duoc tao két ciu dé di qua kénh d6, kénh thu hai c6 truc doc
thi hai, trong d6 kénh thtr hai ndi théng chit 1ong v6i kénh thir nhat va duge dinh huéng
tuong d6i voi kénh tha nhét sao cho truc doc thir nhét va truc doc thi hai tao ra goc 16n
hon 0°; va

hé théng van diéu tiét dugc bé tri trong kénh thir nhat gan phan rap ndi gitta kénh

thir nhit va kénh thit hai, hé thdng van diéu tiét bao gom:

4
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dng tru co thé quay thir nhit c6 phan bén trong rong, éng tru co thé quay tht nhét
bao gdm thanh bén, phin hé thit nhét trong thanh bén, va phan hé thir hai trong thanh bén
dbi dién phén ho tht nhit; va

6ng tru c6 thé quay thir hai dugc bb tri & trong phan bén trong rdng cta 6ng tru co
thé quay thir nhét, dng tru c6 thé quay thtt hai bao gdbm mot hoic nhiéu vach ngan duoc
dinh huéng theo chidu thang dimg ma tao ra cac kénh kéo dai xuyén qua chiéu rong cua
éng tru c6 thé quay thir hai,

trong d6 dng tru c6 thé quay thtr nhét va dng tru c6 thé quay thir hai c6 thé quay theo
cach doc lap.
M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& ding cu, duoc c&t bd mot phan clia mot phén ctia nha méy than cde
thu hoi/khong thu hdi nhiét nam ngang dugc tao két ciu theo cac phuong 4n cua cong nghé
theo sang ché.

Fig.2 1a hinh phdi canh ciia duong ham chung va nhiéu éng dan thong hoi dugc
ghép vé1 duong ham chung, theo cdc phuong an ciia cong nghé theo sdng ché.

Fig.3 1a hinh dang cu clia mdt trong s6 cac dng dan thong hoi dugc thé hién trén
Fig.2.

Fig.4 12 so db ciahé théng van diéu tiét thong hoi dugc tao két cdu theo cac phurong
4n ctia cong nghé theo sang ché.

Cac Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh dang cu phia trudc va phia sau cia t4m van diéu tiét
duoc dat & trong dng dan thong hoi, theo cac phwong 4n cua cong nghé theo sang ché.

Fig.7 thé hién so dd ciia phuong 4n thay thé ciia hé thong van diéu tiét thong hoi
cua Fig.4, theo cac phuong an cua cong ngh¢ theo sang ché.

Fig.8 thé hién so dd cta phuong 4n thay thé ciia hé thong van diéu tiét thong hoi
cua Fig.4, theo cac phuong an cua cong ngh¢ theo sang ché.

Fig.9 thé hién so dd ciia phuong 4n thay thé cia hé théng van diéu tiét théng hoi
cua Fig.4, theo cac phuong an cia cong ngh€ theo sang ché.

Fig.10 thé hién so dd cua phuong 4n thay thé cua hé thdng van diéu tiét théng hoi
cia Fig.4, theo cac phuong an cua cong ngh¢ theo sang ché.

Fig.11 thé hién so dd cua phuwong 4n thay thé ctia hé théng van diéu tiét thong hoi
cua Fig.4, theo cdc phuong an cia cong nghé theo sang ché.

Fig.12 thé hién so dd nhin tir phia trén cia hai van diéu tiét thong hoi dugc ghép
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gifta hai 6ng din thong hoi va duong ham chung, theo cdc phuong 4n cta cong nghé theo
séng ché.

Céc Fig.13A-C thé hién cac phuong 4n thay thé ctia cac phan dau ciia cac tAm van
didu tiét duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.12, theo cac phuong én cua cong
nghé theo sang ché.

Cac Fig.14A-B thé hién cach thay thé cho hé thong van diéu tiét thong hoi duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.12, theo c4c phuong 4n ciia cong nghé theo sang ché.

Fig.15 thé hién cach thay thé cho hé théng van diéu tiét thong hoi dugc the hién trén
c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.12, theo c4c phuong an cla cong nghé theo sang ché.

Fig.16 thé hién cach thay thé cho hé théng van diéu tiét thong hoi dugc thé hién trén
Fig.15, theo cac phuong an cuia cong nghé theo sang ché.

Cac Fig.16A va Fig.16B 1a cac hinh dang cu cua ctra duge b tri trén dng dan thong
hoi, theo cic phuong an ctia cong nghé theo sang ché.

Fig.17 1a hinh ding cu cla van diéu tiét thong hoi theo cdc phuong én cia cong
nghé theo sang ché.

Céac Fig.18A va Fig.18B 1a cac hinh dang cu cla van diéu tiét thong hoi theo céac
phuong 4n cta cong nghé theo sang ché.

Céc Fig.19A dén Fig.19D thé hién so do nhin ti phia trén cia cac hé théng van diéu
tiét thong hoi theo cac phuong 4n cuia cong nghé theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac noi dung chi tiét cu thé ctia mot ) phuong an cta cong ngh¢ duoc bdc 16 duoc
mb ta & dudi co tham chidu dén két chu dai dién, cu thé. Cong nghé duge b 16 6 thé
duogc thuc hién ¢ cac 10 nung, cic co sO san xuét than cbc, va phan cach nhiét va cac Kkét
cAu chén nhiét c6 cac két ciu phi hop khéc. Cac ndi dung chi tiét cu thé mé ta cac két cau
hodc céac quy trinh ma da biét va thuong lién quan dén cac 16 nung than cdc nhung cac ndi
dung ma c6 thé che khuét mot s6 khia canh quan trong ctia cong nghé dugce boc 1 theo
sang ché mot cach khong can thiét s& khong duoc duara trong phan mo ta sau ddy cho muc
dich 1o rang. Ngoai ra, mac dit phdn mo ta sau ddy dua ra mot s6 phuong an vé cac khia
canh khac nhau cua cong nghé dugc bdc 19, nhung mot s6 phwong 4n ctia cong nghé c6 thé
¢6 cac két chu va/hodc cac thanh phan khac véi nhitng gi duge mo ta trong phén nay. Nhu
vay, cong nghé theo sang ché c6 thé bao gbm mot s6 phuwong an véi cac chi tiét bd sung

va/hoic khong c6 mdt so chi tiét dugc mé ta ¢ dudi co tham chicu dén cac hinh ve tir Fig. 1

6



45182 7158

dén Fig.19D.

Tham chiéu dén Fig.1, nha may than cbc 100 duoc minh hoa ma san xudt than cbc
tir than da trong moi truong yém khi. N6i chung, nha may than cbe 100 bao gdm it nhit
mot 10 nung 101, cing voi cac bd tao hoi nude thu hoi nhiét va hé théng kiém soat chat
lugng khong khi (vi du hé théng khir Iuu huynh khi dng 16 hogc khi x&) ca hai déu duoc
dit theo cach thong chét 16ng & phia dong ra tir cac 10 nung va ca hai déu duoc ndi thong
chét 1dng ti cac 10 nung béi cac dng dan phu hop. Theo céc khia canh cla sang ché, nha
may than cbc c6 thé bao g@)m 16 nung than cdc thu hoi nhiét hoic khong thu hoi nhiét, hodc
10 nung than cdc thu hdi nhiét nim ngang hoic khong thu hdi nhiét nim ngang. T6t hon 13,
nha may than cb¢ 100 bao gbdm nhiéu 10 nung 101 va dudng hdm chung 102 ma dugc ndi
thong chat 1éng v6i mdi trong s6 cac 10 nung 101 véi cac 6ng dan thong hoi 103. Ong dan
khi dugc lam mat van chuyén khi dugc lam mat tir cac b tao hoi nudce thu hdi nhiét dén
hé théng khir luu huynh khi 6ng 10. Puge nbi thong chat 1ong va xa hon & phia dong ra la
budng tui loc dé thu thap cac hat, it nhat mot quat hit gi6 dé kiém soat ap suét khi & trong
hé théng, va éng khoi khi chinh dé x4 khi x4 dwoc xir Iy, duge 1am mét ra moi truong. Céc
duong din hoi nuée két ndi cac bd tao hoi nude thu hdi nhiét va nha may dong phat dé
nhiét duge thu hdi c6 thé duge st dung. Nha may than cbe 100 c6 thé ciing duoc ndi thong
chét 1ong v6i éng khoéi khi xa nhanh phu 104 ma ¢6 thé duge st dung dé thong thoat cac
khi x4 néng vao khi quyén trong cac tinh huéng khan cap.

Fig.1 minh hoa bén 16 nung 101 c6 cac phén duoc cit bo dé nhin rd rang. Mdi 10
nung 101 bao gdm budng 16 nung 110 t6t hon 12 duge dinh ra béi san 111, cra trude 114,
ctra sau 115 t6t hon 1a dbi dién cira trude 114, hai thanh bén 112 kéo dai 1én phia trén tlr
san 111 & trung gian gitta ctra trude 114 va clra sau 115, va vom 16 113 ma tao ra bé mit
dinh ciia budng 10 nung 110. Lo nung 101 ¢6 thé ciing bao gdbm bac thém 105 gan ké voi
ctra trudc 114 ma cong nhan co thé dimg va di lai dé tiép can cira trudc va budng 10 nung
110. Trong qua trinh hoat dong, than cbe duge san xudt trong cac 16 nung 101 bang cach
truéc tién tai than da vao trong budng 10 nung 110, 1am néng than d4 trong mdi truong
duoc lam nghéo oxi, dan di phén bay hoi ctia than d4 va sau d6 oxi héa cac chét bay hoi &
trong 10 nung 101 dé thu va sir dung nhiét duoc téa ra. Cac chit bay hoi cua than d4 dugc
oxi héa & trong cac 10 nung trong chu ky luyén cdc 48 gid va gidi phong nhiét dé dan tao
lai sy cacbon hoa ctia than d4 thanh than cde. Chu ky luyén cdc bat dau khi ctra trude 114

duoc mé va than d4 dugc nap 1én trén san 111. Than dé trén san 111 dugc goi 1a téng than
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d4. Nhiét tir 16 nung (do chu ky luyén ce trude do) bt dau chu ky cacbon héa. Tét hon 1a,
khong str dung nhién liéu bd sung khac ngoai nhién lidu dugc tao ra tir quy trinh luyén cde.
Khoang ching ntra trong s6 tong lugng nhiét truyén toi tang than da dugc toa xudng trén
bé mat dinh cia tAng than d4 tir ngon lira sang va 1am sang ruc vom 10 113 ciia 160 nung.
Nita con lai cta lvong nhiét duge truyén dén ting than d4 bang cach dan tir san 111 ma
duoc 1am noéng theo cach dbi luu tir sy bay hoi cua cac khi trong duong dan khéi day 10
118. Theo cach nay, "lan s6ng" quy trinh cabon héa cua dong chay chét déo ciia cac hat
than da va su tao thanh cta than cbc dinh két ¢6 dd bén cao tién trién tir ca hai ph?m bién
dinh va day cta ting than da & cing téc do, tot hon 1a gip nhau & tim ctia ting than d4 sau
khoang 45 dén 48 gio.

Trong quéa trinh hoat dong, c4c khi d& bay hoi dugc bdc ra tir than d4 duoc dit bén
trong budng 16 nung 110 ty lai trong vom 10 113 va dugc hut & phia dong ra trong hé théng
tdng thé vao trong cac kénh 6ng xa 117 duogc tao ra trong mdt hodc ca hai thanh bén 112.
Céc kénh 6ng xa 117 nbi thong chét 16ng budng 16 nung 110 v6i duong dan khoi day 10
118 dugc dit. Pudong dan khoi day 16 118 tao ra dudng di vong quanh & dudi san 111 va
céc khi d& bay hoi dugc bdc ra tir than dé co thé di qua cac kénh 6ng xa 117 va di vao
duong dan khoi ddy 10 118, noi chung d6t chay va téa nhiét ma ho trg sy khit cia than da
thanh than cdc. Cac kénh thong hoi 116 dugc tao ra trong mot hodc ca hai thanh bén 112
ctia cac budng 10 nung 110 va dugc ghép thong chét 16ng gitta dudng dan khoi ddy 10 118
va cac dng din thong hoi 103 sao cho cac khi duoc ddt chay d& bay hoi c6 thé roi khoi
dudmg din khéi ddy 10 118 bang cach di qua cac kénh thong hoi 116 vé phia cac 6ng dan
thong hoi 103. Cac éng din thong hoi 103 diéu huéng cac khi d€ bay hoi vao trong dudng
ham chung 102, ma vin chuyén céc khi nay vé phia dong ra dé xtr Iy thém.

Viéc kiém soat dong khi va ap suét bén trong 16 nung 101 ¢6 thé 1a quan trong a6i
v61 hoat dong hiéu qua cua chu ky luyén cbe. Theo do, 10 nung 101 bao gdm nhiéu bd phan
duoc tao két cdu dé giup didu chinh va kiém soat ludng gi6 10 nung & trong 16 nung 110.
Vi dy, theo phuong an dugc minh hoa, 10 nung 101 bao gbm mot hogc nhiéu dau vao khong
khi 119 ma cho phép khong khi vao trong 16 nung 101. Méi dau vao khong khi 119 bao
gbm van diéu tiét khong khi ma c6 thé duoc dat & s luong cac vi tri bét ky giitta md hoan
toan va dong hoan toan dé thay dbi luong dong khi chinh vao trong 10 nung 101. Theo
phuong an dugc minh hoa, 10 nung 101 bao gbdm dau vao khong khi 119 duge ghép véi

ctra trude 114, ma duge tao két ciu dé didu khién dong khi vao trong budng 16 nung 110,
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va dau vao khong khi 119 dugc ghép véi duong dan khoi day 10 118 duge dat & dudi san
111 ctia 10 nung 101. Theo cach khéc, mot hodc nhiéu dau vao khéng khi 119 duge tao ra
qua vom 10 113 va/hodc trong cac éng dan thong hoi 103. DPau vao khong khi 119 dugc
chép v6i duong din khoéi day 10 118 ¢6 thé ndi thong chat 1ong dudng dan khoi day 10 118
vao khi quyén va co thé duge st dung dé diéu khién qua trinh dbt chay trong dudong dan
khoi day lo.

Fig.2 thé hién hinh phdi canh ctia nha méy than cée 100 va Fig.3 thé hién hinh dang
cu cia dng dan thong hoi 103 duge ghép thong chét long giita duong ham chung 102 va
mdt trong sd cac 10 nung 101. Theo phuong an dugc minh hoa, mdi trong sd cac 10 nung
101 bao gdm hai 6ng dan thong hoi 103 ma ghép thong chét 1éng cac 16 nung 101 dén
duwong him chung 102. Theo céc phuong an khac, mdi trong s6 cac 10 nung 101 ¢ thé
dugc ghép voi duong him chung 102 bang mot 6ng dan thong hoi 103 hodc ¢o thé dugc
ghép véi nhiéu hon hai éng dén thong hoi 103. Theo cach khéc, theo mot sd phuong 4n,
céc 10 nung gan ké 101 ¢6 thé chia sé cac dng dan thong hoi 103 sao cho mot 6ng dan thong
hoi 103 ¢6 thé ghép thong chét 1éng hai 16 nung 101 dén dudong hadm chung 102. N6i chung,
s6 lwong phit hop bat ky ctia céc 6ng dan thong hoi 103 ¢6 thé dugc str dung dé ghép thong
chét léng cac 10 nung 101 dén duong ham chung 102.

MB&i trong sb cac dng dan thong hoi 103 c6 thé c6 két ciu thong thuong ubn cong
va c6 thé duoc tao ra tir doan théng diung 103 A, doan udn cong 103B, va doan nam ngang
103C, trong d6 doan udn cong 103B ghép thong chét 16ng cac doan thing ding va nam
ngang 103A va 103C véi nhau. Doan thang dang 103A, ma c6 thé thong thuong kéo dai
1én phia trén tir bé mat dinh ciia 10 nung 101, ¢6 thé nhan khi xa tir it nhat mot s6 kénh
théng hoi & trong thanh bén cu thé trong s6 cac thanh bén va diéu hudng khi vé phia doan
ubn cong 103B. Poan nim ngang 103C dugc ghép giita duong ham chung 102 va doan
ubn cong 103B va duoc dit dé nhan khi xa tir doan uén cong 103B va cung cap khi dén
dwong him chung 102, ma diéu hudng khi nay vé phia dong ra dé xir Iy thém. Theo phuong
4n dugc minh hoa, doan nam ngang 103C dugc ghép véi duong ham chung 102 sao cho
doan niam ngang 103C nhin chung vudng goc voi dudng ham chung 102. Tuy nhién, theo
cac phuong an khéc, doan nim ngang 103C c6 thé dugc ghép v6i dudng ham chung 102 &
goc khac goc 90°.

Mic di mot hodc nhiéu dau vao khong khi 119 ¢6 thé dugc str dung dé diéu khién

lwong khong khi bén ngoai ¢ thé chay vao trong 10 nung 101, cac dau vao khong khi 119
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c6 thé khong thé diéu chinh tryc tiép dong clia cac khi x4 ra khoi 10 nung 101 qua cac kénh
thong hoi 116 va céc éng din thong hoi 103. Theo d6, dé diéu khién dong khi xa ra khoi
10 nung 101 va ludng gi6 16 nung/chan khong, cac 6ng dan thong hoi 103 ¢ thé bao gdm
cac van diéu tiét thong hoi dugce tao két cAu d& han ché dong ctia cac khi xa ra khoi 10 nung
101. C4c phuong an cua cong nghé dugc mo ta & day ndi chung dé cap dén cac van diéu
tiét va cac hé thng van diéu tiét phu hop dé str dung trong viéc diéu khién dong khi xa
va/hodc ludng gi6 16 nung. Theo mot s6 phuong 4n, van didu tiét duoc tao két cau dé co
nhiéu hon gifta nhiéu sy dinh huéng ma nhd do thay dbi dong khi xa va/hodc ludng gi6 10
nung. Tuy nhién, bat ké su dinh hudéng cua van diéu tiét, toan bd van diéu tiét van & trong
6ng din/kénh. Theo mot s6 phuong an, van diu tiét tao ra mot phén cia hé théng van diéu
tiét, ma co thé bao gém, vi du, van diéu tiét, cac van, cac bd diéu khién, vv..., vd mdi thanh
phan ciia hé théng van diéu tiét van & trong 6ng dan/kénh bat ké su dinh huéng cia van
didu tiét. Hé thong van diéu tiét c6 thé con bao gdm bo dan dong dugc st dung dé di chuyén
van diéu tiét dén cac su dinh huéng van didu tiét c¢6 thé khac nhau. Bd dan dong co thé
duoc dat & trong 6ng dan/kénh, bén ngoai 6ng dan/kénh, hodc mot phén bén trong va mot
phan bén ngoai éng dan/kénh (ma bao gdm cac phurong 4n ma bd dan dong di chuyén giira
bén trong va bén ngoai cua 6ng dan/kénh). Theo cac phuong 4n ma bd dan dong dugc dat
& trong 6ng dan/kénh, bo dan dong co thé vin hoan toan & trong 6ng dan/kénh bat ké su
dinh huéng cia van diéu tiét.

Van didu tiét caa hé théng van diéu tiét ma dugc bb tri & trong va duy tri & trong
éng din/kénh c6 thé 12 loai van diéu tiét phi hop bt k. Nhu dugc ban ludn chi tiét hon &
du6i, van didu tiét c6 thé 13, vi dy, tAm van diéu tiét, nhidu tm van diéu tiét, khoi, nhiéu
khéi, dng tru c6 thé quay, hodc nhidu dng tru c6 thé quay. Céc van diéu tiét phi hop khac
bao gdm cac van, nhu cac van budm. Néi chung, két cAu bat ky ma co thé thay d6i dong
khi xa qua su thay do6i vé su dinh huéng & trong kénh/dng dan co thé dugc st dung lam
van diéu tiét.

Fig.4 thé hién so dd cua van diéu tiét thong hoi 120 dugc dat ¢ trong doan nam
ngang 103C cua 6ng dan thong hoi 103 va dugce tao két ciu theo cac phuong én cia cong
nghé theo sang ché. Poan ndm ngang 103C bao gdm cac thanh trén va dudi 132A va 132B,
ma bé mit chiu lira th nhat 133A cua thanh trén 132A va bé mit chiu Itra thi hai 133B
clia thanh du6i 132B dinh ra it nhit mot phan kénh 131. Kénh 131 dugc ghép thong chat

10ng v6i 16 nung va céc khi x4 dugc nhén tir 10 nung c6 thé di chuyén vé phia duong ham
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chung 102 bang cach chay theo hudng duge bidu dién b&i milii tén 134. Van diéu tiét thong
hoi 120 bao gdm tAm van didu tiét 121 ¢6 cac bé mat dinh va ddy 122A va 122B, ma tam
van diéu tiét 121 dugc dit sao cho bé mat dinh 122A nhin chung huéng vé phia thanh trén
132A trong khi bé mit ddy 122B nhin chung huéng vé phia thanh dudi 132B. Theo céc
phuong an dugc minh hoa, 6ng dan thong hoi 103 ¢6 mat cit ngang thong thudng hinh chit
nhat va tAm van diéu tiét 121, theo do, cling c6 hinh dang chit nhat. Tuy nhién, theo cac
phuong an khac, 6ng dan thong hoi 103 ¢6 thé c6 mat cit ngang thong thudng hinh chit
nhat va tm van diéu tiét 121 duoc tao kich thudce va tao hinh dang dé phi hop véi hinh
dang ctia dng din thong hoi 103.

TAm van didu tiét 121 bao gdm céc phin dau thir nhét va tht hai 123A va 123B, ma
phan diu thr nhit 123A duge ghép theo cach xoay v6i bé mat chju lira thir hai 133B trong
khi phin dAu thit hai 123B khong dugc ghép v6i bé mat chiu lira thir hai 133B. V6i sy bd
tri nay, tAm van didu tiét 121 c6 thé duge di chuyén dén su dinh huoéng dugce chon béng
cch di chuyén tdm van diéu tiét 121 theo cac hudng dugc thé hién boi cac mii tén 129
quanh phan dau thtt nhat 123A dén khi goc 124 dugce tao ra gifta bé mit day 122B va bé
mit chiu lira thir hai 133B dat t6i goc da chon. Khi tim van diéu tiét 121 di chuyén giita
cac su dinh hudng, khoang céach gilra phén dAu thir hai 123B va bé mit chiu lira thir nhat
133A thay d6i. Theo d6, van didu tiét thong hoi 120 c6 thé di chuyén giira vo s6 két cdu
bang cach di chuyén tdm van diéu tiét dén cac sy dinh huéng khac nhau. Theo cach nay,
van diéu tiét thong hoi 120 c6 thé dugc st dung dé diéu khién va diéu chinh cac dong khi
di chuyén qua kénh 131, ma ¢6 thé anh hudng ludng gié 10 nung & trong 10 nung 101, vi
su dinh huéng ctia tAm van didu tiét 121 anh huéng dén kha nang cta cac khi ¢ trong kénh
131 dé chay qua van diéu tiét thong hoi 120.

Vi du, van diéu tiét thong hoi 120 ¢6 thé duoc di chuyén dén két cAu mé hoan toan
trong d6 van diéu tiét thong hoi 120 khong anh hudng dang ké kha ning ctia cac khi xa aé
chay qua kénh 131 theo huéng 134. Trong két cAu nay, tAm van didu tiét 121 dugc dinh
huéng sao cho bé miat day 122B dugc dit so véi bé mét chiu lira thir hai 133B, goc 124 1a
xép xi bang véi 0°, va khoang cach giira phén dAu thir hai 123B va bé mit chiu lira thir nhét
133A 14 tdi da. Ngugc lai, van diéu tiét thong hoi 120 c6 thé ciing duoc di chuyén dén két
cAu déong ma han ché dang ké kha ning cua céc khi xa dé chay qua kénh 131. Trong két
ciu nay, tAm van diéu tiét 121 duoc dinh hudng sao cho phﬁn dau thi hai 123B duoc dit

gin ké sat v6i bé mit chiu ltra thir nhit 133A va géc 124 1a tri s6 t6i da ma 16n hon 0°.
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Theo d6, khi van diéu tiét théng hoi 120 & trong két chu déng, tAm van diéu tiét 121 c6 thé
khién téc do dong trong kénh 131 1am giam dang ké. Két qua 13, ép suat & trong kénh 131
tang 1én, ma dan dén 4p suét & trong cac kénh thong hoi 116, dudng dan khéi ddy 10 118,
céc kénh dng x4 117, va budng 16 nung 110 ciing tang 1én. Theo mot s6 phuong 4n, khi van
didu tiét thong hoi 120 & trong két cAu dong, tri s6 t6i da cia goc 124 c6 thé 1a xap xi 45°.
Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac, tri s6 tdi da ciia goc 124 c6 thé 1a mot s6 goc khac
nhin chung dugc xac dinh bdi cac kich thude cia tAm van diéu tiét 121 va khoang cach
gita cac bé mit chiu lira thir nhit va thtr hai 133A va 133B. D¢ ting thém kha ning cua
van didu tiét thong hoi 120 dé bit kin kénh 131 khi van diéu tiét thong hoi 120 & trong két
chu dong, theo mot sé phuong an, doan nim ngang 103C c6 thé bao gdm vanh go duoc
gén vao bé mit chiu lira tha nhét 133A va duoc dit sao cho phﬁn dau tht hai 123B dugc
dat ti vao vanh go. Theo céch nay, vanh go ¢c6 thé gitip ngin chin khi xa khoi chay gitra
phin mép th hai 123B va bé mit chiu lira thir nhat 133A khi van diéu tiét thong hoi 120
& trong két cau dong.

Van didu tiét thong hoi 120 ¢6 thé ciing duoc di chuyén dén két cu bat ky giita cac
két cAu mo va dong hoan toan. Vi dy, khi van diéu tiét thong hoi 120 ¢ trong két cdu duoc
thé hién trén Fig.4, tim van diéu tiét 121 duogc dinh huéng sao cho goc 124 1a xap xi 15°
va phan dau thtr hai 123B dugc dat tai khoang chimg diém giita & gitta cac bé mit chiu ltra
thir nhét va thir hai 133A va 133B sao cho khoang céch gitta phan d4u thir hai 123B va bé
mit chiu ltra thi nhat 133A 1a xép xi bing v6i khoang cach gita phan dau thu hai 123B va
bé mit chiu lira thit hai 133B. Theo do, khi ¢ két cAu nay, luong khoang trong cho cac khi
x4 chay qua, va do do tbc do dong cia céc khi xa trong kénh 131, 1a nhé hon khi van didu
tiét thong hoi 120 & trong két cAu m& hoan toan nhung 16n hon khi van diéu tiét thong hoi
120 & trong két cau dong. Két qua 13, ap suit & trong kénh 131, va do d6 ap suit ¢ trong
cac kénh thong hoi 116, duong din khéi day 10 118, cac kénh éng xa 117, va budng 10
nung 110, 1a 16n hon khi van diéu tiét thong hoi 120 & trong két cAu mé hoan toan nhung
nho hon khi van diéu tiét thong hoi 120 & trong két cAu dong. Theo cach nay, viéc di chuyén
van diéu tiét thong hoi 120 dén két cAu duoc chon c6 thé cho phép van diéu tiét thong hoi
gitp kiém soat va diéu chinh ludng gi6 10 nung & trong budng 16 nung 110.

Pé khién van diéu tiét thong hoi 120 di chuyén gifra céc két cdu khéc nhau, van diéu
tiét théng hoi 120 ¢6 thé bao gdm bo phan din dong 125 duge tao két cau dé giup di chuyén

tAm van diéu tiét 121 dén su dinh huéng duge chon. Cum bd dan dong 125 bao gém thanh
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126 ma tiép xtic bé mit day 122B clia tim van diéu tiét 121 va bd dan dong 127 dugc ghép
hoat dong v6i thanh 126 sao cho bd din dong 127 c6 thé di chuyén thanh 126 1én va xudng
theo chidu thing dimg, nhu dugc thé hién boi cac mii tén 128. Thanh 126 ¢6 thé 1a thing
hodc ¢6 thé duge lam cong va ¢6 thé c6 mit cit ngang hinh tron, mit cit ngang hinh chi
nhat, hodc hinh dang phii hop bat ky khac. Bo dan dong 127 dugc dat bén ngoai ong dan
thong hoi 103 trong khi thanh 126 kéo dai xuyén qua phan h& duoc tao ra xuyén qua thanh
du6i 132B va tiép xtic phin dau thi hai 123B v6i bo phan tiép xuc 130. Theo cach nay,
khi bo din dong 127 di chuyén thanh 1én va xudng, thanh 126 di chuyén véo trong va ra
khoi kénh 131 va cling di chuyén ph?m dAu thir hai 123B 1én va xubng. Két qua 13, cum bo
dan dong 125 c6 thé duoc st dung dé di chuyén tAm van diéu tiét 121 gitta cac sy dinh
hudéng khéac nhau bang cach khién phan dau thw hai 123B di chuyén dén khi phan dau thi
hai 132B duoc dat tai vi tri dugc chon gifta cac bé mat chiu lta thir nhét va tht hai 133A
va 133B va goc 124 & tri s6 duoc chon. Theo mot sb phuong 4n, bo phan tiép xuc 130 hoac
thanh 126 duoc ghép v6i phan dau thi hai 123B ciia tAm van diéu tiét 121. Theo céc phuong
an nhu vy, phan dau tht nhat 123A nhin chung khong duge ghép voi két cu bat ky dé né
¢6 thé truot tu do khi tAm van diéu tiét 121 duoc di chuyén lén hoic xubng. Theo mot khia
canh cua phuong an nay, tim van diéu tiét 121 c6 thé bao gém ranh duoc tao ra trong bé
mit day 122B ma cho phép thanh 126 hogc b phén tiép xtc 130 trugt doc theo bé mit day
122B khi tAm van diéu tiét di chuyén gitta cdc sy dinh huéng. Khi thanh 126 hodc bd phén
tiép xtic 130 dugc ghép v6i tAm van didu tiét 121, bd din dong 125 c6 thé dugc tao két chu
dé nang lén tAm van diéu tiét, trong khi dua trén trong luc dé ha Xuéng tAm van diéu tiét
121, hodc bd dan dong 125 ¢ thé duoc tao két ciu dé thuc hién ca nang 1én va ha Xuéng
tAm van didu tiét 121. Theo cac phuong 4n thay thé, tAm van diéu tiét 121 c6 thé 1a ti trén
thanh 126 hodc bd phan tiép xuc 130 ma khong dugce ghép chu dong véi thanh hodc b
phan tiép xtic. Theo phuong an nhu vay, phén du thir nhit 123A c6 thé duge ghép theo
cach xoay vdi, vi dy, thanh duéi 132B, hodc khéi 135 c6 thé duge bd tri dé ngéan chan su
di chuyén ctia phan dau thtr nhit 123A cua tAm van didu tiét 121 qua vi tri cu thé.

Theo mot sé phuong 4n thanh 126 va phan ho trong thanh dudi 132B dugce tao goc
d6i v6i thanh dudi 132B dé 1am giam kha ning ctia thanh 126 ket ti vao thanh dudi 132B
khi n6 di chuyén vao trong va ra khéi phéan hé. Dé 1am giam lugng khi ma c6 thé ro ri ra
khoi éng dan thong hoi 103 bing cach chay qua phan hé trong thanh duéi 132B, phan hé
¢c6 thé dugc tao kich thuée va hinh dang chi hoi 16n hon so v6i thanh 126. Theo cach nay,
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su 10 ri qua phan hé 6 thé duoc lam giam. Theo mot s6 phwong an, phén cach nhiét ¢ thé
dugc dat quanh phén hé dé lam giam hon nita sy ro ri cua khi qua cac phén hé va dé giir
thanh 126 nim & tAm trong phan hé. Theo cac phuong 4n khac, kich thudce clia phan hé 14
dii nho d& phan cach nhiét/vat liéu lam kin b sung 12 khong can thiét.

Theo mét sb phuong an, bo dan dong 127 c6 thé dugc van hanh tir xa va/hoic tu
dong. Hon nita, theo mot $6 phuong an, cum bo dan dong 125 c6 thé bao gém cam bién vi
tri tuyén tinh, nhu bién ap vi sai bién dbi tuyén tinh, ma co thé duge st dung dé xac dinh
vi tri cta thanh 126, va theo do 1a su dinh hudng cua tAm van diéu tiét 121, va dé tao ra su
dinh hudng dugc x4c dinh dén hé théng diéu khién trung tAm. Theo cch nay, van diéu tiét
thong hoi 120 ¢6 thé duge didu khién va dugc theo di tir xa va mot ngudi van hanh ¢6 thé
didu khién cac van didu tiét thong hoi cho mdi trong s6 cac 10 nung than cbc 101 tai nha
may than coc st dung hé thdng diéu khién trung tdm. Theo cac phuong an khéc, cac cam
bién vi tri khac, nhu ra-da c6 thé duoc sit dung thay cho, hodc ngoai cam bién vi tri tuyén
tinh. Van theo c4c phuong 4n khac, cam bién vi tri ¢6 thé duoc dit bén trong ctia bo din
dong 127.

Theo cac phuong an thay thé dbi v6i cac phuwong an duge thé hién trén Fig.4, tim
van didu tiét 121 c6 thé duoc ghép v6i bé mat chiu Lira thir hai 133B, bao gdm bang viéc
st dung cac phuong tién ndi khac ngoai phuong tién dugc thé hién trén Fig.4. Vi du, theo
mot s6 phuong an, tAm van didu tiét c6 thé duoc ghép véi bé mit chiu lira thr hai bang bo
phan ban 18 hodc véi ranh duoc tao ra trong thanh dudi 132B.

Bt ké loai van didu tiét va/hodc co ciu cu thé duoc str dung dé di chuyén van diéu
tiét dén su dinh huéng khac nhau, kich thude ciia cac thanh phan cua hé théng van diéu
tiét ngoai chinh van diéu tiét tdt hon la dugc 1am t6i thiéu dén mirc 16n nhat ¢6 the, dac biét
d6i v6i cac thanh phan ma dugc dit trong éng dn/kénh va/hodc di vao trong 6ng dan/kénh
tai diém bt k¥ trong khi thay dbi vé su dinh hudng van diéu tiét. Viéc lam t6i thiéu kich
thudc cta cac thanh phan nay c6 thé 1a wu tién dé c6 it khong khi ro ri hon va it viéc lam
mét hon ctia hé théng van diéu tiét trong dwdong dan dong, ma giam thiéu su hu hai hé théng
van diéu tiét va tich tu tro.

Trong qua trinh hoat dong cta 10 nung than c6c 101, cac khi xa duge nhan & trong
éng din thong hoi 103 thuong c6 nhiét do nim trong pham vi tir 260°C (500°F) dén
1537,8°C (2800°F). Theo d6, phéi cin than khi ché tao van diéu tiét thong hoi 120 dé tao

ra tAm van diéu tiét 121 tir vat liéu ma van giit dugc hinh dang va ket cau cua no tai cac
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nhiét do tang cao nay. Cu thé, tAm van didu tiét 121 c6 thé dugc tao ra tir vat lidu chiu Iira,
gém (vi du, oxit nhdm, oxit zircon, silic dioxit, vv...), thach anh, thy tinh, thép, hodc thép
khong gi mién 12 vat liéu dugc chon gitt duge va duy tri chirc nang & cdc nhiét do cao. TAm
van didu tiét 121 c6 thé ciing bao gdm vat lidu gia cb dé lam ting do bén va do déo dai cta
t4m van diéu tiét 121. Theo mdt sé phuong 4n, tAm van didu tiét duoc 1am bang hodc két
hop vat liéu ma khong gion tai cac nhiét do hoat dong cua 10 nung than cde. Theo mot s6
phuong an, tdm van didu tiét c6 két cAu tb hop, tAm van diéu tiét nhu vy c6 nén lam bing
vat liéu thtr nhét va 16p duge dén vao nén ma dugc 1am bang vat liéu thir hai khac véi vat
liéu thur nhit. L6p dén vao nén c6 thé nam trén mit cua nén tiép xtic v6i khi va ¢ thé duge
dinh hodc cach khac 1a dugc dan vao nén. Theo phwong an lam vi du, nén duge tao ra tir
vét liéu nang nhu thép hodc khéi silic dioxit duge dung hop va 16p dugc tao ra trén nén
duoc lam tir vat licu tAm xo ép trong luong nhe hodc gém. Trong két cau nay, tAm van diéu
tiét co vat liéu khong gion duogc wu tién trén mat clia tAm van diéu tiét ma tiép xuc khi trong
khi ciing c6 du trong luong va do bén. Néu tAm van diéu tiét bi ket trong két cAu cu thé,
phuong an trong do6 vat liéu nén chéc chén duge bd tri cho phép k¥ thuat vién xir Iy manh
mé& tm van didu tiét & 1am bat ra tAm van diéu tiét ma khong lam hong tdm van diéu tiét.
TAm van diéu tiét t6 hop nhu duwge mo ta & trén co thé duoc 1am bing s6 lugng 16p bét ky,
nhu mdt hodc nhiéu 16p nén va/hoic mdt hodc nhiéu 16p khong gion. Theo cac phuong an
khac, tAm van didu tiét c6 thé dugc 1am hoan toan tir vat liéu khong gion (tirc 13, khong c6
vat 1iéu nén bén dudi).

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, van diéu tiét thong hoi 120 c6 thé duge dat & trong
6ng dan thong hoi 103 sao cho toan b tAm van diéu tiét 121 duogc dit & trong kénh 131
ctia dng dan thong hoi 103. Céc gradien nhiét trong tAm van didu tiét 121 d6i khi c6 thé
khién céc phan khac nhau ctia tAm van diéu tiét nd ra va co lai theo cac lugng khac nhau
va & cac ty 1é khac nhau, ma déi khi ¢6 thé dan dén nut tim van diéu tiét. Tuy nhién, boi
vi toan bd tAm van diéu tiét 121 duoc dat & trong kénh 131, toan b tAm van diéu tiét 121
dugc chiu cac nhiét do twong tw, ma din dén toan bd tAm van diéu tiét 121 tai nhiét do nhin
chung dong nht va cac gradien nhiét bat ky trong tAm van diéu tiét 121 duogc lam giam.
Theo do, két cAu dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé 1am giam kha nang nirt tAm van diéu tiét
do cac gradien nhi€t trong tdm van didu tiét 121 va ciing c6 thé lam giam kha nang tro/xi
tich tu trén tim thong hoi 121 vi tAm thong hoi 121 gan hon véi nhiét do khi dng 10 thuc

7
A

te.
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Theo phuong an dugc minh hoa, tdm van diéu tiét 121 6 trén bé mit chiu la tha
hai 133B sao cho, khi van diéu tiét thong hoi 120 & trong két cAu mo hoan toan va goc 124
¢6 tri s6 1a xAp xi 0°, bé mit day 122B nhin chung ddng phing véi bé mit chiu lira thit hai
133B va bé mit dinh 122A & trén bé mit chiju lra tht hai 133B. Tuy nhién, theo cic phuong
an khac, tAm van diéu tiét 121 c6 thé dugc dat & trong dng din thong hoi 103 sao cho phan
clia tim van diéu tiét 121 & dudi bé mit chiu ltra thit hai 133B. Vi du, theo phwong dn dugc
thé hién trén cac Fig.5 va Fig.6, doan nam ngang 103C cla bng dan thong hoi 103 bao gdm
hdc 136 duoc tao ra trong thanh dudi 132B va tAm van diéu tiét 121 dugc dit sao cho phén
dAu thtr nhat 123A duoc bb tri & trong hdc 136 trong khi thanh 126 ¢ thé kéo dai xuyén
qua phan ho dugc tao ra trong héc dé ghép dén bé mit day 122B cua tdm van diéu tiét 121.
Héc 136 c6 thé c6 kich thuéce va hinh dang trong ty nhu cua tAm van diéu tiét 121 sao cho,
khi van diéu tiét thong hoi 120 dugce di chuyén dén két cAu mo hoan toan, tAm van diéu tiét
121 ¢6 thé di chuyén xuéng phia dudi dén khi ca hai phan dau tht nhat va thi hai 123A
dugc dat ¢ trong héc 136. Hon nita, hbc c¢6 thé co do sau vé co ban béng v6i do day cua
tAm van didu tiét 121 sao cho, khi van diéu tiét thong hoi 120 & trong két cAu mo hoan toan,
b& mit dinh 122A nhin chung ddng phing v6i bé mit chiu lira thr hai 133B va bé mat dudi
122B & dudi bé mat chiu Itta tht hai 133B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mot thanh 126 dugc sir dung nang 1€n va ha xuéng
tdm van diéu tiét 121, v6i chiéu rong cua thanh 126 vé co ban nhé hon so véi chiéu rong
ctia tAm van diéu tiét 121. Tuy nhién, can hiéu 1a cac két cdu c6 thé cling dugc tao ra trong
d6 nhidu thanh 126 dugc sit dung dé nang 1én va ha xudng tAm van diéu tiét 121, va/hodc
chiéu rong ctia thanh 126 vé co ban 13 16n hon, bao gém xAp xi bing v6i chiéu rong cua
tdm van diéu tiét 121.

Nhu duge ban luan trude do, tAm van diéu tiét 121 ¢6 thé dugc tao kich thuéc va
tao hinh dang sao cho, khi van diéu tiét thong hoi & trong két cAu dong, cac phan dau thir
nhét va thir hai 123A va 123B ¢6 thé dugc dit i vao cic bé mat chiu lira thir nhat va tha
hai 133A va 133B. Theo cach nay, tAm van diéu tiét 121 c6 thé dugc tao kich thudce va tao
hinh dang dé kéo dai gifta cdc thanh trén va du6i 132A va 132B. Tam van diéu tiét 121 c6
thé cling duoc tao kich thudce va tao hinh dang dé kéo dai giita c4c thanh bén thir nhét va
ther hai 132C va 132D cua doan nim ngang 103C. Cu thé hon, tim van diéu tiét 121 c6
hinh dang thong thuong 1a hinh chit nhat va co thé bao gém cac phin dau th ba va tht tu

123C va 123D ma dugc tao két cdu dé duoc dit gan ké véi cac bé mit chiu lira thir ba va
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thir trr 133C va 133D clia cc thanh bén thtr nhat va thir hai 132C va 132D. Theo cach nay,
khi van didu tiét thong hoi 120 & trong két cAu dong, tAm van diéu tiét 121 c6 thé kéo dai
ngang qua toan bo chidu réng va chiéu cao cta kénh 131 va do d6 c6 thé ngan chin toan
b, hodc it nhat hau hét, khi & trong kénh 131 khoi chay qua van diéu tiét thong hoi 120.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, kénh 131 ¢6 thé bao gdm phan hé 137 dugc dit gan
tAm van didu tiét 121. Trén Fig.5, phin h& 137 dwgc tao ra trong thanh bén thtr nhét 132C.
Phéan hé 137 tao ra su tiép can dén tAm van diéu tiét 121 dé c6 thé duoc thuc hién viéc bao
tri trén tAm van didu tiét 121. Tham chiéu dén cac hinh vé& Fig.16A va Fig.16B, phén ho
137 ¢6 thé bao gdm cira 138 ma lam kin phéan ho 137 khi 6ng dan thong hoi dang hoat
dong. Theo mot sb phuong an, ctra 138 dugc lam béng hoac két hop véi vt liéu chiu lua
khéi luong nhe. Cira 138 ¢6 thé duoc lip ban 12 hogc trugt dé tao ra sy tiép can dén tim
van diéu tiét 121, va c6 thé ciing bao gdm mot hodc nhiéu tay cdm 139 hodc tuong ty trén
mat ngoai cua cua 138 dé d& mé va dong ctra 138. Theo mot s6 phuong 4n, s¢i gbm khdi
luong nhe 138b dugc lam ddy trong phan hé 137 & mit bén trong ciia cira 138. Vit liu
gbm khéi lugng nhe 138b dugc loai bo dé dang tir phan ho 137 sau khi cira 138 duge mé
dé nho d6 tao ra su tiép can dén kénh 131.

Theo cac phuong an duge minh hoa trudc do, van diéu tiét thong hoi 120 dugce dat
va dugc dinh hudéng & trong kénh 131 sao cho tAm van diéu tiét 121 dugc dit trén bé mat
chiu Itra thir hai 133B va dugc dinh huéng sao cho bé mat dinh 122A nhin chung hudng
vé phia cac khi xa chay theo huéng 134 trong khi bé mit day 122B nhin chung huéng xa
khéi cac khi. Theo cach nay, cac khi xa & trong kénh 131 ¢6 xu hudng tac dong bé mat
dinh 122A va duoc didu huéng trén phan dau thi hai 123B ma khong twong tac véi bé mit
day 122B. Tuy nhién, theo cadc phuong an khac, van didu tiét thong hoi 120 c6 thé duoc
dat va dugce dinh huéng khac nhau & trong doan nam ngang 103C. Viduy, Fig.7 thé hién so
d6 cua phuong 4n thay thé ctia van didu tiét thong hoi 220. Van diéu tiét théng hoi 220
duoc dit & trong doan nam ngang 103C sao cho bé mit day 222B cua tdm van didu tiét 221
nhin chung huéng v& phia cc khi ma chay qua kénh 131 theo huéng 134 trong khi bé mit
dinh 222 A nhin chung huéng xa khoi cac khi. Theo cach nay, cac khi xa ¢ trong kénh 131
c6 xu hudng tac dong bé mit day 222B va chay trén phéan du thtr hai 223B ma khong
twong tac dang ké v6i bé mit dinh 122A. Hon nia, thanh 226 c6 thé dugc sir dung dé gip
di chuyén van diéu tiét thong hoi 220 giita cac két cAu bang cach khién tim van diéu tiét

220 di chuyén vé phia hodc xa khoi thanh du6i 132B, nhu dugc thé hién boi cac mii tén
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229. Mic di Fig.7 thé hién phuong 4n ma phan diu thi nhat 223A di chuyén tu do (tranh
b6t khdi 235 ma ngin chin viée trugt qua muc cla tAm van diéu tiét 221) va thanh 226
dugc ghép voi phan dau thit hai 223B, cin hidu 1a két cAu dbi dién (phan dau thi nhat 223A
duoc b dinh tai chd bing, vi du, ban 1& va phan dau thtt hai 223B di chuyén t do) c6 thé
cling dugc su dung.

Fig.8 thé hién so dd cua phwong 4n thay thé ctia van diéu tiét thong hoi 320. Van
didu tiét thong hoi 320 bao gdm thm van didu tiét 321 va tdm diéu khién 337. TAm van diéu
tiét 321 va tAm diéu khién 337 déu duogc ghép véi bé mat chiu ltra thir hai 133B cia thanh
dudi 132B va duoc dit sao cho bé mit day 322B cua tAm van diéu tiét 321 hudéng mat vé
phia tAm didu khién 337. Phin dAu thi nhét 338A ciia tim diéu khién 337 dugc dat ti vao
b mit ddy 322B clia tAm van didu tiét 322A va phan dau thtr hai 338B cua tim diéu khién
337 duoc ghép theo cach xoay voi bé mit chiu ltra thir hai 132B sao cho tdm diéu khién c6
thé dugc xoay quanh phan dau thtr hai 338B, nhu dugc thé hién béi cac mili tén 339. Vi
su bd tri nay, viéc xoay tdm diéu khién 337 khién phan dau thir nhét 338A truot doc theo
bé mat day 322B cua tim van didu tiét 321, ma c6 thé ddy tdm van didu tiét 321 vao su
dinh hudéng khac. Theo do, tam diéu khién 337 c6 thé duoc st dung dé di chuyén van diéu
tiét thong hoi 320 vao trong két cAu duoc chon bang cach khién tAm van diéu tiét 321 di
chuyén dén sy dinh huéng duge chon. Theo phuong an dugc minh hoa, tAm diéu khién 337
va tAm van diéu tiét 321 dugc ghép véi bé mat chiu ltra thir hai 133B béng céc ban 18 340.
Tuy nhién, theo cac phuong an khac, cac loai khac cua cac két cAu ghép co thé duogc st
dung. TAm didu khién 337 c6 thé duge xoay qua ban 18 dugc cép ngudn 340, hodc bd dan
dong c6 thanh (khong duoc thé hién) tuong tu nhu nhitng gi dugc thé hién theo cac phuong
an trude c6 thé duge st dung dé nang 1én va ha xudng tAm diéu khién 337.

Fig.9 thé hién hinh v& nhin tir trén cta phuong 4n thay thé khac cua van diéu tiét
thong hoi 420. Theo cac phuong dn dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8, van
didu tiét thong hoi duge dit trén va duge ghép v6i bé mit chiu lira thir hai 133B cua thanh
duéi 132B va cum bo dan dong duge sit dung dé di chuyén mdt trong s6 phan dau theo
chidu thing dtmg d& thay dbi két cAu cta van diéu tiét thong hoi. Tuy nhién, theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.9, van didu tiét thong hoi 420 duoc ghép v6i bé mit chiu lira thi
ba 133C ctia thanh bén tha nhat 132C va thanh 426, ma dugc ghép hoat dong giira phan
dau tht hai 423B va bo dan dong 127 dugc thé hién trén Fig.4, kéo dai xuyén qua thanh
bén tht nhat 132C va c6 thé duoc st dung dé di chuyén van diéu tiét thong hoi 420 giita
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cc két cAu khac nhau bang cach di chuyén phan dau thi hai 423B theo hudng bén. Theo
cach nay, phé"m dAu thir hai 423B ¢6 thé dugc di chuyén vé phia hodc xa khoi bé mat chiu
Itra tht tu 133D ciia thanh bén thi hai 132D d& didu khién cac dong khi qua kénh 131 va
dé diéu chinh ludng gi6 16 nung & trong 16 nung than cbe.

Fig.10 thé hién hinh vé& nhin tir trén ctia phuong 4n thay thé khéc clia van diéu tiét
thong hoi 520. Van didu tiét thong hoi 520 c6 thé bao gdbm tAm van didu tiét thir nhat va
thit hai 521A va 521B duoc bb tri dé c6 két cAu cira kidu Phap. TAm van diéu tiét thi nhat
521A dugc ghép theo cach xoay véi thanh bén thir nhét 132C va c6 thé dugc quay tuong
d6i v6i thanh bén tht nhét 132C st dung thanh thir nhit 526A, nhu dugc thé hién boi cac
miii tén 529A. Tuong tu, tim van diéu tiét thtr hai 521B dugc ghép theo cach xoay véi
thanh bén tht hai 132D va c6 thé dugc quay twong ddi véi thanh bén tht hai 132D sir dung
thanh tha hai 526B, nhu dwoc thé hién boi cac mii tén 529B. Vi sy bd tri ndy, cac tam
van diéu tiét 521A va 521B c6 thé duoc quay doc 1ap véi nhau. Theo do, dé di chuyén van
diéu tiét thong hoi 520 gifta cac két cAu khac nhau, mot hogc ca hai tim van diéu tiét 521A
va 521B c6 thé duoc quay dén cac su dinh huéng khac nhau. Vi dy, van diéu tiét thong hoi
520 ¢6 thé dugc di chuyén dén két ciu dong bang cach quay cac tdm van diéu tiét thir nhat
va tht hai 521A va 521B dén khi céc phan dAu thi hai 5123B cta ca hai tim van diéu tiét
521A va 521B & tai diém gitta ctia kénh 131 va cham vio nhau. Van diéu tiét thong hoi
520 ¢6 thé ciing dugc di chuyén dén két cAu mé hoan toan bang cach quay céc tAm van
didu tiét thir nhét va thir hai 521A va 521B dén khi cac tAm van diéu tiét duge dat truc tiép
tra vao céc thanh bén tuong tmg 132C va 132D. Van diéu tiét thong hoi 520 ¢6 thé ciing
duoc di chuyén dén cic két cAu khac nira bang cach chi di chuyén mot trong s6 cic tAm
van didu tiét 521A va 521B, ma khong di chuyén tim van diéu tiét con lai. N6i chung, céc
tAm van didu tiét thir nhat va thir hai 521A va 521B ¢6 thé dugc di chuyén dén sy dinh
huéng phi hop bat ky ma han ché dong ca cac khi & trong kénh 131 dén téc do dong duoc
chon. Theo phuong an dugc minh hoa, cac tAm van diéu tiét thr nhat va thir hai 521A va
521B la xap xi cting kich thuéc va duge dat gan ké véi nhau. Tuy nhién, theo cac phuong
an khac, cac tAm van diéu tiét tht nhat va thir hai 521A va 521B c6 thé c6 kich thuéc khac
nhau va’/hoac co thé duoc dat 1éch véi nhau.

Theo cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.10, cac van didu
tiét théng hoi nhu duge thé hién dugc tao ra trong doan nim ngang 103C cua 6ng dan thong

hoi 103. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khéc, van didu tiét thong hoi c6 thé duoc két hop
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vao trong phan khéac nhau cta 6ng dan thong hoi 103. Vi dy, Fig.11 thé hién so do cta van
diéu tiét thong hoi 620 dugc tao ra trong doan udn cong 103B. Véi su b tri nay, 6ng dan
thong hoi 620 ¢ thé dugc st dung dé ngan chin cac khi & trong doan thang ding 103A
khéi cham t6i doan nim ngang 103C. Van theo céc phuong 4n khéc, 6ng dan thong hoi
103 ¢6 thé bao gom nhiéu van diéu tiét thong hoi 620 sao cho mot trong s6 cac van diéu
tiét théng hoi 620 duogc dat & trong doan udn cong 103B trong khi van diéu tiét thong hoi
620 khac duoc dit & trong doan ndm ngang 103C. Céc van diéu tiét thong hoi 620 c6 thé
ciing duoc st dung cung chung véi cac két cAu van diéu tiét khac, nhu tim van diéu tiét
ma treo theo chiéu thing ding tir thanh trén ma c6 thé dugc nang 1én va/hodc ha xubng
dén vi tri dwoc chon & trong kénh 131.

Van theo c4c phuong an khac, van diéu tiét thong hoi co thé duoc dat gitta dng din
thong hoi 103 va dwong hdm chung 102. Fig.12 thé hién hinh v& nhin tir trén cta dudng
ham chung 102 va hai dng din thong hoi 103 dugc ghép voi duong ham chung 102. Theo
cac phuong an dai dién, hai 6ng dan thong hoi dugc ghép vai cung 10 nung 101 sao cho
khi x4 chay tir hai ng din thong hoi 103 vao trong duong ham chung 102 tir ciing 10 nung
théng hoi 101. Ca hai éng dan thong hoi 103 ¢6 thé bao gdm van diéu tiét thong hoi 720
dugc ghép giita cac dng dan thong hoi 103 va dudng ham chung 102. Cé4c van diéu tiét
thong hoi 720 ¢6 thé dugc tao két cAu dé di chuyén qua lai theo huéng bén dé diéu chinh
lurong khi x4 ma co thé chay tir dng din thong hoi vao trong dudng ham chung 102. Hon
nita, khi cac van diéu tiét thong hoi 720 & trong két cAu m& mot phan, cic van diéu tiét
thong hoi 720 c6 thé hoat dong nhu bd 1am 1éch ma diéu huéng cée khi xa roi khéi cac dng
dan thong hoi 103 & phia dong ra, ma cé thé 1am giam dong x40 dong & trong dudng him
chung 102.

Theo mdi phuong 4n trong s6 cac phuong an dugc minh hoa trude do, cac tAm van
didu tiét cua cac van diu tiét thong hoi dugce diu khién c6 thé di chuyén bang céach sir
dung thanh ma kéo dai xuyén qua thanh cua 6ng dan thong hoi va ghép véi tdm van diéu
tiét. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, cac tdm van diéu tiét c6 thé duoc diéu khién bang
céch st dung cac hé thong di chuyén khéc. Vi du, theo mot sd phuong 4n, dy hodc cap ma
kéo dai xuyén qua thanh bén db6i dién co thé dugce sit dung dé kéo tAm van diéu tiét dén su
dinh hudng dugc chon. Theo mot s6 phwong 4n, day hodc cap co thé duoc ghép vai chét
xoay dugc ghép véi phén dau cua tdm van diéu tiét. Theo cac phuong 4n khac, tAm van

didu tiét c6 thé dugc ghép véi ban 1& dién hodc tir tinh ma c¢6 thé quay tdm van diéu tiét
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theo su quay dugc chon. N6i chung, he théng di chuyén phii hop bét ky c6 kha nang chiu
duoc cac nhiét do tang cao co thé dugc stir dung dé di chuyén tAm van diéu tiét dén sy dinh
huéng dugc chon.

Theo mdi phwong 4n trong s6 cac phuong 4n dugc minh hoa trude do, cac tAm van
didu tiét cho mdi van diéu tiét thong hoi da dugc mo ta 1a cac tAm phang va hinh chit nhat
va ¢6 cac phan mép hinh chit nhat. Tuy nhién, theo cic phwong dn khéc, cac tAm van diéu
tiét c6 thé ¢6 hinh dang khac nhau. Vi dy, cac tAm van diéu tiét c6 thé duoc 1am cong, dugc
tao goc, hodc hinh dang phu hop bat ky khac ma tao ra sy an khép tot v6i cac thanh clia
kénh 103. Van theo cic phuong an khac, cac phan mép cua cac tdm van diéu tiét c6 thé
duoc tao hinh dang dé lam giam su tudn hoan cia cac khi x4 va giam thiéu tro tich tu trén
miit sau cia tAm khi cc khi xa chdy qua cac tAm van diéu tiét. Cac Fig.13A-C thé hién cac
vi du vé c4c phan mép duoc tao hinh dang khac nhau 823. Cu thé, Fig.13A thé hién hinh
v& nhin tir mit bén cia phin mép 823A c6 hinh dang nhon, Fig.13B thé hién hinh v& nhin
tir mat bén ctia phin mép 823B ¢6 hinh dang déc, va Fig.13C thé hién hinh v& nhin tir mat
bén cua phan mép 823C c6 hinh dang 1t sang mot bén. MB&i trong s6 cac hinh dang nay c6
thé cho phép cac khi x4 chay hiéu qua hon nira qua cac phan mép 823A-C, ma c6 thé cai
thién hoat dong cua cac 6ng dan thong hoi va cac van diéu tiét thong hoi.

Theo cac phuong an dugc minh hoa trude do, van didu tiét thong hoi dugc thé hién
nhu bao gém két cAu tAm ma c6 thé dugc di chuyén vao trong vi tri va sy dinh huéng duge
chon bang cach xoay két ciu tAm. Tuy nhién, theo céc phuong an khéc, van diéu tiét thong
hoi ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu khéi ma c6 thé duoc di chuyén vao trong vi tri dugc
chon bang cach di chuyén tuyén tinh vao trong va ra khoi kénh 131. Vi dy, céc Fig.14A va
Fig.14B thé hién van diéu tiét thong hoi 920 ma bao gbm ba khéi van diéu tiét 921 duogc
xép chdng véi nhau va dugc tao két cAu dé di chuyén theo chiéu thing ding vao trong va
ra khoi kénh 131, nhu dugc thé hién béi cdc mii tén 929. Céc khoi van diéu tiét 921 dugc
xép chong véi nhau va duge dat trong phan ho 946 duoc tao ra xuyén qua thanh dudi 946
ctia doan nam ngang 103C va dugc dat trén khuc 6ng vuong 941 dugc dat bén ngoai 6ng
dan thong hoi 103. B dan dong duogc ghép véi 6ng 941 c6 thé duoc sir dung dé nang lén
va ha Xuéng cac khéi van didu tiét 921 dén chiéu cao dugc chon & trong kénh 131. Theo
mot s& phuong 4n, trong lugng cia cac khéi van diéu tiét 921 c6 thé dugc sir dung dé ha
xudng van diéu tiét thong hoi trong khi bo dan dong dugc sir dung dé nang 1én van diéu

tiét thong hoi. Theo cac phuong an khac, bd dan dong dugc st dung dé thuc hién ca nang
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1én va ha xuéng van diéu tiét thong hoi. Tuy nhién, déi khi phan h& 946 ¢6 thé cho phép
cac khi nong & trong kénh 131 ro ri ra khoi 6ng dan thong hoi 103 ngay ca néu van diéu
tiét thong hoi 920 & trong két cAu dong, ma c6 thé din dén nhiét va ap suét bi ton that khoi
16 nung than cbc mdt cach khong mong mudn. Pé 1am giam lugng khi va nhiét ma c6 thé
thoat khoi éng dan thong hoi 103 qua phin hé 946, van didu tiét thong hoi 920 ¢6 thé bao
gdm phan cach nhiét ma gitp lam kin it nhat mot phan phan hé 946. Ong dan thong hoi
103 bao gdm tdm kim loai 945 ma tao ra bé mit phia ngoai cho 6ng dan thong hoi 103.
Van didu tiét thong hoi 920 ¢6 thé bao gdm dim chia hinh chir L 942 ma duoc dit gan ké
v6i phan ctia tim kim loai 945 va kéo dai quanh phan hé 946 va khoi van dicu tiét 921.
Phin cach nhiét 943 duge dit sao cho phin thir nhit ciia phan cach nhiét 943 duoc kep
gitra tAm kim loai 945 va ddm chia 942 trong khi phan thit hai ctia phan cach nhiét 943 kéo
dai v& phia khéi van diéu tiét 921 va tham chi kéo dai qua dim chia 942. Céc co cau xiét
chit, nhu cic bu-1ong 944, ¢6 thé dugc st dung dé ghép c6 dinh tAm kim loai 945, phan
céch nhiét 943, va dim chia 942 vé6i nhau dé gitr phan cach nhiét 943 tai chd. Véi két céu
ndy, phan cach nhiét 943 ¢6 thé lam giam luong khi x4 va nhiét ma c6 thé di thoat khoi dng
din thong hoi 103 qua phin hé 946. Tuy nhién, su bé tri nay clia phan céch nhiét 943, dim
chia 942, cac bu-16ng 944, va tAm kim loai 945 chi 1am vi du. Theo cac phuong 4n khic,
dim chia 942 c6 thé 1a tAm phing va céc dai dc canh c6 thé duoc st dung dé diéu chinh
phén 1am kin. Van theo cac phuong an khic, cac kiéu dang va cac két cau phan lam kin
khéc ¢6 thé dugc stir dung. Vi du, theo mot sb phuong an, phén lam kin c6 thé duoc dan
dong co hoc sao cho ph?m lam kin duoc €p ti vao cac khdi van diéu tiét 921 dé tao hiéu qua
cho phan lam kin t6t hon khi dng dan théng hoi dang st dung. Theo cach tuwong tmg, khi
cc khéi van didu tiét 921 dwoc di chuyén vao trong hodc ra khéi kénh 131, phan 1am kin
¢6 thé dwoc din dong co hoc dé né dugce gidi phong khoi viée ép ti vao cac khéi van didu
tiét 921.

Theo mot $6 phuong an, ph?m cach nhiét 943 co thé bao gém vat liéu Kaowool. Vat
liéu Kaowool c6 thé duoc tao thanh phan lam kin dang nong noc ¢6 phan bau va phan duodi
va phan cach nhiét 943 ¢6 thé dugc dit sao cho bu-1dng 944 kéo dai xuyén qua phén dudi
trong khi phan bau duoc dit gitta dim chia 942 va khdi van diéu tiét 921. Theo cach nay,
phin cach nhiét 943 ¢6 thé gitip 1am kin phan hé 946. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khic,
phﬁn cach nhiét c6 thé bao g@)m c4c vat liéu khéc, nhu vai dét duoc tao ra tir cac sgi gém

hoic vat liéu 1ong chai ctmg, va c6 thé c6 hinh dang khac nhau. Noi chung, phan cach nhiét
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943 ¢6 thé dugc tao ra tir vat lieu phi hop bt k¥, hodc dang két hop bat ky cuia cac vat
lidu, va c6 thé ¢6 hinh dang phit hop bét ky ma cho phép phan cach nhiét 943 lam kin it
nhat mot phﬁn phén h 946 trong khi ciing chiu duge cac nhiét do cao c6 ¢ trong kénh 131.

Fig.15 thé hién van didu tit thong hoi thay thé cho két cAu dugc thé hién trén cac
Fig.14A va Fig.14B. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.15, van diéu tiét thong hoi
1020 bao gdm mot khdi van didu tiét 1021 ma dwoc dit hoan toan & trong 6ng dan thong
hoi 103. T4m van didu tiét 1021 c6 thé duoc tao kich thude va tao hinh dang dé kéo dai
ngang qua toan bé chidu cao cta kénh 131 va duge d& béi mot hodc nhiéu thanh 1026. Mot
hodc nhiéu thanh 1026 kéo dai xuyén qua phan hé 1046 dugc tao ra trong thanh dwdi 132B
vaxuyén qua tAm 1045 va duogc ghép v6ibod dan dong ma c6 thé duoc st dung dé di chuyén
khéi van didu tiét 1021 theo chiéu thing ding, nhur dugc thé hién béi cac mii tén 1029. Bo
din dong duge sit dung dé di chuyén khéi van didu tiét 1021 c6 thé c6 kha nang nang 1én
khéi van diéu tiét 1021 trong khi dwa trén trong lyc dé ha xuéng khdi van diéu tiét 1021,
hodc c6 thé c6 kha ning thuc hién ca ning lén va ha xubng khéi van didu tiét 1021. Theo
mot sb phuong an, tAm 1045 duoc tao ra tir kim loai. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
thm 1045 duoc tao ra tir khéi dic chiu lira ma dugc ghép véi thanh duéi 132B. DE lam
giam luong khi va nhiét ma c6 thé thodt khoi dng dan thong hoi 103 bang cach di qua phan
hé 1046 va qua phan hé trong thm 1045, van diéu tiét thong hoi 1020 c6 thé bao gdm phan
cach nhiét 1043 ma dugc dat quanh thanh 1026. Theo mot s6 phuong 4n, phan lam kin
dugc bd tri quanh thanh 1026, nhu phén 1am kin ¢6 thé dan dong co hoc. Khi phan lam kin
duoc dan dong co hoc dugc st dung, phén lam kin ¢6 thé dugc dan dong dé ép chic chén
hon i vao thanh 1026 khi dng din thong hoi dang sir dung. Theo cach tuwong ung, phan
lam kin c6 thé dwgc din dong dé giai phong khoi ti vao thanh khi khdi van diéu tiét 1021
dang duogc di chuyén vao trong hodc ra khoi kénh 131. B&i vi cac thanh 1026 thudng c6
c4c kich thude nhd hon so véi khéi thong hoi 1021, kich thude clia cac phan hé dugce tao
ra trong tim 1045 ¢6 thé duoc 1am giam, do d6 1am giam lugng khoang trong ma khi c6
thé ro i ra khoi 6ng dan 103 va lam giam lugng phan cach nhiét 1043 (hodc kich thudce
ctia phan 1am kin) cAn dé 1am kin du phan hé.

Maic du Fig.15 minh hoa két céu st dung mot thanh 1026 dé nang 1én va ha xubng
khéi van diéu tiét 1021, nhiéu hon mét thanh c6 thé cling dugc b tri. Theo mot sb phuong
an, khdi van diéu tiét 1021 bao gbm & bé mit duéi cua khéi nay (ttc 13, bé mat hudng vao

thanh du6i 132B) héc ma thanh 1026 c6 thé kéo dai vao trong d6 dé ghép thanh 1026 va
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khéi van diéu tiét 1021 v6i nhau. Theo mot sé phwong én, thanh 1026 c6 thé dugc ghép
tich cuc voi khdi van diéu tiét 1021, nhu qua viéc st dung vat liéu ma duogc lam dﬁy vao
trong hdc va cimg lai sau khi thanh 1026 duoc chén trong héc trong khéi van diéu tiét 1021
(vi dy, vat liéu loai xi mang). Theo cac phuwong an khac, thanh 1026 dugc chén trong cac
héc trong khdi 1021, nhung cach khéc 1a khéng duge ndi v6i khoi 1021.

Theo mdt s6 phurong 4n, van didu tiét thong hoi c6 thé ciing bao gbdm phan cach
nhiét khac dugc dit & trong phan hé va phin céch nhiét d6 6 thé dugc sir dung dé han ché
va/hodc ngan chan khi x4 khoi di vong qua van diéu tiét thong hoi bang cach di qua duoi
khéi van didu tiét khi van didu tiét thong hoi 1020 & trong két cAu déng. Vi dy, Fig.16 thé
hién van diéu tiét thong hoi 1120 thay thé cho két cAu dugc thé hién trén Fig.15. Van diéu
tiét thong hoi 1120 bao gdm phan cach nhiét 1147 duoc dat quanh phan ho 1146 va phan
céach nhiét d6 duoc dit gitta khdi van diéu tiét 1121 va thanh dudi 132B. Phan cach nhiét
1147 hoat dong nhu phan chin ma gi6i han va/hodc ngin chan khi & trong kénh 131 khoi
di vong qua van diéu tiét thong hoi 1120 bing cach di vao trong phan hé 1146 va chay
duéi khéi van didu tiét 1121. Theo mot s phuong én, phin cach nhiét 1147 c6 thé la phan
lam kin dang ndng noc.

Fig.17 thé hién phuong an thay thé khéc nita cho cac khdi van diéu tiét dugc thé
hién trén céc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.15. Khi van diéu tiét 1121 duoc thé hién trén
Fig.17 nhin chung bao gbdm hop 1122 ma c¢6 vai trd nhu dé cuia khoi van diéu tiét 1121 va
khéi 1123 duge bd tri trén dinh ctia hop 1122. Nhu véi cac phuong an v& khéi van didu tiét
trude do, khbi van diéu tiét 1121 c6 thé dugc nang 1én va/hodc ha xuéng st dung mdt hodc
nhiéu thanh ma tiép xic hop 1122. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit day ctia hop 1122 bao
gdm héc cho mdi thanh duge st dung dé ha xubng va/hodc nang lén khéi van diéu tiét
1121. Thanh kéo dai vao trong hdc va c6 thé duge ndi tich cuc voi hop 1122, hoidc ¢6 thé
& trong héc ma khong c6 cac phuong tién bd sung bat ky dé ndi thanh véi hop 1122. Theo
mot sd phuong an, hop 1122 dugc lam béng vat liéu kim loai. Theo mot sb phuong én,
khdi 1123 c6 thé duoc lam tir vat liéu chiu lira. Khéi 1123 ¢6 thé dugce bét vit hodc cach
khac 1 duoc ¢ dinh vao hop 1122. Theo mot sb phuong 4n, khéi van diéu tiét 1121 duge
dinh kich thudc va dugc lap dat theo cach ma hop 1122 khong bao gi¢ di vao kénh cia éng
dén thong hoi. N6i cach khéc, khi khéi van diéu tiét 1121 duge nang 1én hoan toan, hop
1122 van & bén ngoai cua kénh cua 6ng dan thong hoi trong khi khéi 1123 nam hoan toan

trong kénh kéo dai ngang qua chiéu cao ctia kénh. Nhu v6i cac phuong an trude do, vat
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liéu cach nhiét va’hoac cac phﬁn ]am kin ¢6 thé duoc st dung dé ngan chdn khi va/hodc
nhiét khoéi thodt ra tir dng dAn thong hoi ma khdi van diéu tiét 1121 kéo dai vao trong kénh.
Theo mot sb phuong an, vat liéu cach nhiét béng so1 dugc b tr trong khoang h¢ trong 6ng
dAn thong hoi ma qua d6 khéi van didu tiét 1121 kéo dai. Theo mot s6 phuong &n, phan
cach nhiét bing soi ndy s& bao quanh hop 1122 dé ngan chan sy tdn hao cua nhiét va/hodc
khi. Theo phuong 4n thay thé, vat liéu ctia khéi 1123 1a vat liéu tAm xo ép, ma 1a vat ligu
khéi Iwong nhe so v6i vat liéu chiu lira ma ¢6 thé dwoc st dung cho khoi 1123. Vat ligu
tAm xo ép lam vi dy phu hop dé st dung lam khéi 1123 1a Fibermax® Duraboard 1700
hoic Fibermax® Duraboard 1800, duoc san xuét boi Unifrax & Niagra Falls, NY.

Tham chiéu tré lai Fig.3 va két cAu chung trong d6 dng dan thong hoi 103 dugc cin
chinh vudéng goc voi duong ham chung 102, thong thuong dugc hiéu 1a dudi két cdu nay
dong khi xa tur 6ng dan thong hoi 103 dén duong him chung 102 s& bao gbm doan r& huéng
xap xi 90 do khi khi xa chuyén tiép tir 5ng dan thong hoi 103 vao trong duong ham chung
102. Theo d6, theo mot $6 phuong an, hé théng van diéu tiét thong hoi dugce bd tri ma dugc
tao két cAu dé kiém soat ca lugng khi x4 ma chay qua 6ng dan thong hoi 103 va vao trong
duong hdm chung 102 va hudng cua dong khi xa khi né chuyén tiép tir 6ng dan thong hoi
103 sang duong ham chung 102.

Cac Fig.18A va Fig.18B cung c4p su minh hoa phuong 4n cua van diéu tiét thong
hoi 1220 duoc tao két cdu dé diéu khién huéng va dong khi xa. Van diéu tiét thong hoi
1220 nhin chung bao gém 6ng tru 1221 c¢6 duong dan 1222 kéo dai xuyén qua éng tru
1221. Ong try 1221 ¢6 thé quay hoan toan sao cho duong dan 1222 c6 thé dugc dinh huéng
theo huéng bat ky. Vi du, theo mot s6 phuong an, dng tru 1221 dwgc dinh huéng sao cho
dudng dan 1222 dugce can chinh song song véi truc doc ciia doan nim ngang 103c ciia dng
dan thong hoi 103. Trong két cAu nay, khi xa di qua dudng dan 1222 (tic 1a, tir ong dan
thong hoi 103 vao trong duong ham chung 102) s& di vao duong ham chung tai huéng nhin
chung vudng goc voi dong khi xa ma di chuyén qua duong ham chung. Tuy nhién, khi bng
tru 1221 dugc quay sao cho duong dén 1222 dugc dinh hudng, vi du, & goc 45 do so v6i
truc doc ctia doan nam ngang 103c¢ cua 6ng dan thong hoi, khi di qua duong dan 1222 sé&
dén trong dudng him chung & goc 45 do so v6i khi ma chay qua duong ham chung, ma c6
thé cho phép cai thién sy hoa nhép giita khi da co trong duong ham chung 102 va khi di
vao dudng ham chung 102 qua 6ng dan thong hoi 103. Fig.18B minh hoa kich ban trong
do6 6ng tru 1221 cta van diéu tiét thong hoi 1220 dugc quay sao cho duong dan 1222 dugc
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dinh huéng & goc 45 d6. Nhu dugce thé hién trén Fig.18B, khi ma chay qua doan nam ngang
103¢ don vé phia canh trai cua doan nim ngang 103¢ dé né c6 thé di vao duong dan 1222,
ma phan hé cia duong dan nay dugc dit gan hon véi canh trai ctia doan nam ngang 103c
do sy dinh huéng 45 do. Khi d6 khi chdy qua duong dan 1222 va thoét vao trong duong
ham chung 102 & goc xép xi bang véi goc cua dudng dan 1222. Béi vi khi di vao duong
ham chung 102 & goc ma gan hon vé6i huéng cua dong khi qua duong ham chung 102, khi
¢6 thé hoa nhép t6t hon v6i khi dang chay san qua duong ham chung 102.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18B, van didu tiét théng hoi 1220 duoc dét tai dau két
thic ctia doan ndm ngang 103c cla éng dan thong hoi 103. Diéu d6 c6 nghia 13, van didu
iét thong hoi 1220 duge dat dé n6 dugc ndm hiéu qua tai diém rap néi gitta doan ndm
ngang 103c cua 6ng dan thong hoi 103 va duong hdm chung 102. Thuc té, theo mot sd
phuong an, mot phan ctia van diéu tiét thong hoi 1220 c6 thé dugc dit ¢ trong duong ham
chung 102. Diéu nay giup dam bao 1a khi thoat ra tir duong din 1222 cia van didu tiét
thong hoi 1220 di vao trong duong ham chung 102 va sat nhap véi khi trong duong ham
chung 102 & géc ma tai d6 duong dan 1222 dugce dinh hudng.

Nhu dugc lvu y ¢ trén, van diéu tiét thong hoi 1220 c6 thé dugc quay dé duong dan
1222 dugc dinh hudng theo huéng mong mudn bat ky. Vi diéu kién 1a cac phan hé cia
dwong dan 1222 van ¢ thé nhan khi tir dng din thong hoi 103 va day bat khi vao trong
duong ham chung 102, goc cta sy dinh huéng cé thé 1a thép hon dudi, vi du, 45 do dé cb
ging tao ra sy hoa nhap tron tru hon gitra khi di qua van didu tiét thong hoi 1220 va khi
dang di chuyén san qua duong ham chung 102. Theo mot s6 phuong 4n, khi éng tru 1221
duoc quay sao cho cic phﬁn hé cua dudng dan 1222 bi chan, van diéu tiét thong hoi 1220
c6 thé cling duoc st dung dé diéu khién luong dong qua van diéu tiét thong hoi 1220. Vin
hon nita, khi dng tru 1221 dugc quay sao cho céc phan hé ctia duong dan 1222 dugc chin
hoan toan (vi du, trong d6 dudong dan 1222 & tai goc 90 dd so voi truc doc cua doan nam
ngang 103c cua 6ng dan thong hoi 103, van diéu tiét théng hoi 1220 c6 thé ngan chin hoan
toan dong khi tir 5ng dan thong hoi 103 dén dwong ham chung 102.

Fig.18A minh hoa phuong an cta van diéu tiét thong hoi 1220 ma vach ngan 1223
duoc bd tri & trong duong dan 1222 theo hudng song song v6i duong dan 1222. Vach ngan
1223 ¢6 thé nhin chung kéo dai theo chiéu dai clia dudng dan 1222. Vach ngan 1223 c6
thé c6 do day bét ky, nhung s& thuong co bién dang tuong dbi nho dé khong can tré qué
mirc dong khi qua dudng dan 1222. Vach ngan 1223 dugc thé hién trén Fig.18A c6 do day
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ma tang 1én tir dau thir nhét dén gitta ctia vach ngan 1223, trudce khi giam xubng tir giita
ciia vich ngan 1223 dén dAu thir hai cia véch ngin 1223 dé tir d6 tao ra hinh dang nhin
chung 12 "mét méo" khi dugc nhin tir & trén. Tuy nhién, can hiéu 13 c6 thé st dung vach
ngan c6 hinh dang bat ky. Vi du, theo mot s6 phwong 4n, vach ngén 1223 ¢6 thé duogc 1am
cong dé hd trg thém viéc thay d6i hudng ctia khi ma chay qua van diéu tiét thong hoi 1220.

Mic du Fig.18A minh hoa van didu tiét thong hoi 1220 ma bao gdm vach ngin
1223, can hiéu 1a van diéu tiét thong hoi 1220 ¢6 thé cling dwgc st dung ma khong c6 vach
ngéin 1223, sao cho duong dan 1222 khdng c6 céc phan can tro bat ky. Fig.18A nhin chung
cling minh hoa duong dan dang dudng thing 1222 c6 chiéu rong dbng nhit, nhung can
hiéu 1a duong dan 1222 c6 thé dwoc lam cong va/hodc c6 chiéu rong thay d6i doc theo
chiéu dai cuia no.

Céach quay bt ky cia van diéu tiét thong hoi 1220 c6 thé dugc sir dung. Theo mdt
s6 phuong 4n, thanh dugc gin vao bé mit ddy hodc dinh cua éng tru 1221, va thanh c6 thé
dugc quay dé quay 6ng tru 1220. Thanh t5t hon 1a khong kéo dai vao trong dudng dan
1222 cua éng tru 1221 dé khong tao ra sy cén trg trong duong dan 1222.

Céc hinh vé& tir Fig.19A dén Fig.19D minh hoa phuong an thay thé cua van didu tiét
thong hoi 1220 dugc thé hién trén cac Fig.18A va Fig.18B trong d6 hai 6ng try dong tam
duoc st dung dé tao ra van diéu tiét thong hoi 1320. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, 1a hinh
vé& nhin tir trén xubng cia van didu tiét thong hoi 1320 duge dt tai dau két thuc cta doan
nam ngang 103c ctia van diéu tiét thong hoi (tic 13, tai phén rap ndi giita doan nim ngang
103 va dudng hdm chung 102), van didu tiét thong hoi 1320 bao gom 6ng tru bén ngoai
1321 va dng try bén trong 1322 dugc can chinh ddng tm véi 6ng tru bén ngoai 1321. Ong
tru bén ngoai 1321 cé vung phia trong rong ma dng tru bén trong 1322 dugc bd tri vao
trong d6. Nhu vay, 6ng tru bén ngoai 1321 ¢6 dudng kinh bén ngoai va duong kinh bén
trong, véi duong kinh bén trong dinh ra kich thudc cla vang phia trong rong. Trong két
cAu nay, 6ng tru bén ngoai 1321 tao ra mdt cach hiéu qua vo co thé quay quanh 6ng tru bén
trong 1322. Ong tru bén ngoai c6 hai phan ho 1321a ddi dién véi nhau va hai thanh bén
1321b déi dién v6i nhau. Phin hor 1321a va cac thanh bén 1321b kéo dai theo chiéu cao
ctia 6ng tru bén ngoai 1321, vai cac phan hé 1321a tao ra duong dan vao trong va ra khoi
éng tru bén trong 1322 va céc thanh bén 1321b hoat dong dé chan kin 6ng tru bén trong
1322, tuy thudc vao hoat dong quay cua 6ng tru bén ngoai 1321. Vi dy, nhu duoc thé hién
trén Fig.19A, khi cac phin ho 1321a & éng tru bén ngoai 1321 dugce dit ¢ phia dong vao
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va & phia dong ra cua dng tru bén trong 1322, khi chay qua doan ndm ngang 103c vé phia
dudng ham chung 102 ¢6 thé chay vao trong va xuyén qua 6ng tru bén trong 1322. Fig.19B,
mat khac, thé hién phurong 4n ma dng try bén ngoai 1321 da duoc quay 45 dd sao cho cac
thanh bén 1321b duoc dat ¢ phia dong ra va ¢ phia dong vao cua dng tru bén trong 1322.
Trong két cAu nay, cac thanh bén chin khi khoi chay vao trong va xuyén qua 6ng tru bén
trong 1322. Do do, bing cach quay 6ng tru bén ngoai 1321 dén vi tri mong mubn, dong khi
qua 6ng tru bén trong 1322 ¢o thé duoc phép qua hodc bi chin lai. Ong tru bén ngoai 1321
c6 thé ciing dugc dat dé cho phép dong duge han ché vao trong dng tru bén trong 1322,
nhu khi cc thanh bén 1321b dwoc dit d chin mét phan chir khong phai hoan toan dng tru
bén trong 1322.

Ong tru bén trong 1322 c¢6 duong kinh bén ngoai x4p xi bang v6i dudng kinh bén
trong clia dng tru bén ngoai 1321 dé bng tru bén trong 1322 ¢6 thé dugc bb tri ¢ trong phan
bén trong rong cla dng tru bén ngoai 1321. Ong try bén trong 1322 bao gbdm nhiéu vach
ngan 1322a dugc dat trong phan bén trong clia 6ng tru bén trong 1322 va kéo dai theo chiéu
cao cua dng try bén trong 1322. Céc véach ngan 1322a nay tao ra mot loat cac kénh 1322b
kéo dai ngang qua chidu réng cua dng tru bén trong 1322, giup khi c6 kha ning chdy qua
cac kénh 1322b nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.19A, cc vach ngan 1322a 1a cac thanh
thing tao ra mot loat cac kénh thing 1322b kéo dai xuyén qua 6ng tru bén trong 1322. Ong
tru bén trong 1322 c6 kha nang quay dugce doc lap voi dng tru bén ngoai 1321 sao cho cac
vach ngan 1322a cé thé dugc dinh huéng & goc bét ky tuong dbi voi truc doc cua doan
nim ngang 103c. Trén Fig.19A, dng tru bén trong 1322 da dugc quay dé cac vach ngin
1322a dugc can chinh song song véi truc doc cua doan nam ngang 103c. Boi vi 6ng tru
bén ngoai 1321 dugc quay sao cho cac phéan hé 1321a & phia dong vao va & phia dong ra
ctia dng tru bén trong 1322, khi ¢ thé chay vao trong 6ng tru bén trong 1322, qua cac kénh
1322a duoc can chinh song song v6i truc doc cua doan nam ngang 103¢ va vao trong duong
ham chung 102, v6i khi di vao duong ham chung 102 & goc gan nhu vudng goc véi dong
khi qua duong ham chung 103.

Tham chiéu dén Fig.19C, 6ng tru bén ngoai 1321 ¢6 thé van & cliing vi tri nhu dugc
thé hién trén Fig.19A, trong khi éng tru bén trong 1322 dugc quay, vi du, 45 do dé cac
véach ngan 1322a va cic kénh 1322b dugc dinh hudng & goc 45 d6 so v6i truc doc ciia doan
nam ngang 103c. Trong két cdu nay, dong khi ma chay qua van diéu tiét thong hoi 1320 s&

dugc didu huéng vao trong duong ham chung 102 tai x4p xi goc 45 @6 sao cho khi di vao
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dudng hdm chung 102 tir van diéu tiét thong hoi 103 s& hoa nhap tot hon voi khi dang chay
san qua dudng ham chung 102. Ong tru bén trong 1322 ¢6 thé dwoc quay dén vi tri bat ky
sao cho khi ma chay qua van diéu tiét thong hoi 1320 ¢6 thé dugc diéu hudng lai va duge
lam dé di vao dudong hdm chung 102 & géc mong mudn bét ky theo thuc té.

Mic dit cac hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19C thé hién cac vach ngan thang 1322a va
cac kénh thang 1322b, can hiéu 1a cac vach ngin 1322a cla 6ng tru bén trong 1322 ¢6 thé
c6 hinh dang bit ky cu thé dé didu chinh t8t hon goc cia khi ma chdy qua van diéu tiét
thong hoi 1320. Vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.19D, cac vach ngan 1322a dugc lam
cong dé nho d6 tao ra cac kénh cong 1322b. Trong két cAu nay, 6ng tru bén trong 1322 c6
thé van dugc quay tu do, sao cho cac vach ngan cong 1322a c6 thé duoc thiét dat & goc
nhiéu hoic it sdc nét hon, ty thudc vao cac diéu kién hoat dong mong mubn.

Nhu véi éng tru 1221 duoc thé hién trén cac Fig.18A va Fig.18B, ong tru bén ngoai
1321 va éng tru bén trong 1322 ¢6 thé dugc quay bang cach sir dung céc phwong tién phu
hop bt k¥, nhu thanh dugc gén vao bé mit dinh hodc day cua 6ng tru bén trong 1322
va/hodc éng tru bén ngoai 1321. Céc thanh nhu vay t6t hon 1a khong kéo dai vao trong
phan bén trong cla cac 6ng tru dé khong can tré dong khi qua cac bng tru.

Trong khi cac hinh vé tir Fig.18A dén Fig.19D minh hoa c4c phuong 4n cia khoi
van diéu tiét kidu tru ma dugc dit gan phén rap ndi cua doan nam ngang 103c va duong
ham chung 102 dé diéu huéng khi xa di vao dudong ham chung tir dng dan thong hoi 103,
can hidu 13 cac khéi van diéu tiét kiéu tru nhu dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.18A
dén Fig.19D c¢6 thé dugc str dung tai vi tri bat ky trong hé théng 6ng dan noi ma mong
mubdn thay di huéng ctia khi xa. Vi du, cac khéi van diéu tiét kiéu try dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.18A dén Fig.19D c6 thé duoc str dung tai doan ré hudng khac bét ky
trong hé théng 6ng dan, bao gdm nhung khong bi gi6i han &, trong doan udn cong 103b
gitra doan thang dung 103a va doan nam ngang 103c cua 6ng dan thong hoi. Viéc dat khéi
van diéu tiét kiéu tru tai vi tri nhu vay c6 thé hd tro viéc diéu huéng khi xa qua doan ré
hudng 90 do gitta doan thang dimg 103a va doan nam ngang 103c. Theo phuong 4n nay,
khéi van diéu tiét kiéu tru c6 thé duoc dit sao cho truc cua khédi van diéu tiét hinh tru 1a
phuong ngang (ngoai phuong thang dimg nhu duoc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.18A
dén Fig.19D).

Cac vi du thyc hién sang ché

Mot s6 khia canh ctia cong nghé theo sang ché dugc dua ra trong cac vi du sau day.
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Vi du 1. Ong dan thong hoi dugc tao két cAu dé nhan céc khi xa, bao gdm: kénh ma
céc khi xa duoc tao két cdu dé di qua kénh do; bé mit chiu ltra th nhat; bé mat chiu lira
thir hai ma déi dién bé mit chiu lira th nhét, trong d6 céc bé mat chiu lira thir nhat va thi
hai dinh ra it nhit mot phﬁn kénh; van diéu tiét dugc dit hoan toan & trong kénh, trong doé:
van didu tiét c6 thé di chuyén gitta nhidu su dinh huéng dé thay doi dong cua cac khi xa
qua kénh; va van didu tiét vin nim hoan toan & trong kénh trong mdi trong s6 nhiéu sy
dinh huéng.

Vi du 2. Ong dan thong hoi theo vi du 1, trong d6 van didu tiét 1a tAm van diéu tiét
¢6 céc phan diu thir nhit va thir hai déi dién nhau, trong d6: phan dau thw hai dwoc dat
céch khéi bé mit chiu lira thir nhét béi khoang cach thir nhat khi tdm van diéu tiét & trong
sw dinh huéng thir nhit trong sé nhiéu sy dinh hudng, va phan dau thi hai dugc dit cach
khoi bé mit chiu Iira thir nht bai khoang cach thir hai nhé hon khoang céch thir nhat khi
tAm van diéu tiét & trong su dinh huéng thir hai trong s6 nhiéu sy dinh huéng.

Vi du 3. Ong dan thong hoi theo vi du bét ky di néu, trong do tdm van diéu tiét c6
bé mit tAim ma huéng vé phia bé mit chiu lwra thir nhét va trong d6, khi cac khi xa di qua
trén bé mat tAm, bé mat tAm co nhiét do vé co ban déng déu.

Vi du 4. Ong dan thong hoi theo vi du bét ky da néu, trong d6 tAm van diéu tiét tao
ra goc nhon thir nhat v6i b& mit chiu lira thir hai khi van diéu tiét thong hoi & trong sy dinh
huéng thir nhit va géc nhon thtr hai 16n hon goc nhon thir nhét khi van diéu tiét thong hoi
& trong su dinh huéng thi hai.

Vi du 5. Ong dan thong hoi theo vi du bat ky da néu, trong do tAm van diéu tiét bao
gém 16p nén va 16p mit, trong do 16p mét duoc lam bang gém hodc vat liéu chiu lira.

Vi du 6. Hé théng khi x4 dung cho 10 nung than cde, bao gdbm: 6ng dan thong hoi
duoc ghép thong chét 1éng véi budng 16 nung, trong d6 6ng dan thong hoi bao gbm céc bé
mat chiu lira thr nhét va thtr hai dbi dién nhau; va tAm van diéu tiét duoc dat ¢ trong ong
dan thong hoi va c6 cac phan dau thi nhét va thi hai déi dién nhau, trong d6: phan dau thu
nhét dugc ghép theo cach xoay vi bé miit chiu lira tht hai, tim van diéu tiét duoc gin béi
b0 dan dong dé c6 thé di chuyén gitra vi tri thu nhét va vi tri thi hai, va toan b tAm van
didu tiét duoc dit & trong dng din thong hoi trong ca vi tri thir nhét va vi tri thi hai.

Vidu7.H¢ théng khi x4 theo vi du 6, trong d6 tAm van diéu tiét c6 bé mat tAm tha
nhit ma nhin chung huéng vé phia bé mat chiu lra thir nhat va bé mat tAm th hai ma nhin

chung hudng vé phia bé mit chiu ltra tht hai.
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Vidu 8. H¢ théng khi x4 theo vi du 7 hodc vi du 8, trong d6 vi tri thu nhét bao gém
vi tri m& hoan toan va vi tri thir hai bao gbm vi tri dong va trong d6 phin dau tht hai dugc
dat gan k& véi bé mit chiu ltra thir nhat khi tAm van diéu tiét ¢ trong vi tri dong va dugc
dat gin k& v6i b& mit chiu lira thir hai khi tm van diéu tiét ¢ trong vi trf m& hoan toan.

Vidu9. H¢ théng khi x4 theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir vi du 6 dén vi du 8,
trong d6 bé mat tim thit nhét v& co béan 1a song song véi bé mat chiu ltra thir hai khi tim
van diéu tiét ¢ trong vi tri m& hoan toan.

Vi du 10. He théng khi xa theo vi du bét ky trong s cac vidutr vidu 6 dén vi du
9, trong d6 dng dan thong hoi bao gdm khoang dugc tao ra trong bé mit chiu lira thit hai
va trong d6, khi tAm van diéu tiét o trong vi tri m& hoan toan, tAm van diéu tiét dugc nhan
trong khoang.

Vi du 11. Hé théng khi xa theo vi du bat k¥ trong s6 cac vi du tlr vi du 6 dén vi du
10, trong d6, khi tim van didu tiét & trong vi tri mé& hoan toan va dugc nhan trong khoang,
b3 mat tAm tht nhit 13 ddng phing v6i bé mit chiju lira thir hai va bé mat tim thir hai &
dui bé mat chiu lira thi hai.

Vi du 12. Hé thong khi x4 theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 6 dén vi du
11, con bao gdm: phan hé trong 6ng dan thong hoi ma kéo dai xuyén qua thanh cia éng
dan thong hoi; thanh ma tiép xuc phan dau thir hai va di xuyén qua phan hé sao cho phan
thir nhat ctia thanh duoc dit & trong dng din thong hoi va phan thtt hai dugc dat bén ngoai
6ng dan thong hoi; va bd dan dong dugc ghép véi thanh diu khién, trong d6 bo dan dong
duoc tao két cau @ diéu chinh vi tri ctia tim van didu tiét bang cach sir dung thanh diéu
khién dé di chuyén phan dau thit hai cia tAm van diéu tiét dé tAm van diéu tiét quay quanh
phén dau thir nhét.

Vi du 13. Lo nung than céc, bao gdm: budng 16 nung; éng dan thong hoi ndi théng
chit 16ng v6i budng 16 nung, trong do dng dan thong hoi dugce tao két cAu dé nhan cac khi
x4 tir budng 16 nung; va hé théng van diéu tiét théng hoi dugc tao két ciu dé diéu khién
ludng gi6 10 nung, trong d6: hé théng van diéu tiét thong hoi bao gébm van diéu tiét dugc
dat hoan toan & trong dng dan thong hoi va bo dan dong duoc ghép véi van diéu tiét, va bd
dan dong dugc tao két cAu dé didu khién ludng gi6 16 nung bang cach di chuyén van diéu
tiét dén su dinh huéng duoc chon trong s nhiéu sy dinh huéng, van diéu tiét van hoan
toan & trong dng dan thong hoi trong mdi trong sb nhiéu su dinh huéng.

Vi du 14. Ld nung than cdc theo vi du 13, trong d6: van didu tiét 1a tAm van diéu tiét
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bao gdm cac phan diu thir nhét va tht hai déi dién nhau, tim van diéu tiét c6 thé di chuyén
gifra nhidu sy dinh huéng bang cach xoay quanh phan déu thir nhat, va by dan dong dugc
ghép v6i phan dau tht hai cua tAm van diéu tiét.

Vi du 15. Lo nung than cbc theo vi du 13 hodc vi du 14, trong do: bd dan dong dugc
dit bén ngoai dng dan thong hoi, 6ng dan thong hoi bao gbdm phéan hé ma kéo dai xuyén
qua bé mit chiu ltra, va bod dan dong ghép voi phén dau thir hai cia tAm van diéu tiét qua
phan ho.

Vi du 16. Lo nung than cbc theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 13 dén vi
du 15, con bao gdm: thanh dugc ghép gitra bd din dong va phan dau thi hai va kéo dai
xuyén qua cac phin hé, trong d6 bo dan dong dugc tao két cAu dé st dung thanh dé di
chuyén tAm van diéu tiét dén su dinh huéng duoc chon.

Vi du 17. Lo nung than cbe theo vi du bét ky trong s cac vi du tir vi du 13 dén vi
du 16, trong do bé mat chiu ltra dugc tao ra trén thanh dy cua 6ng dan thong hoi.

Vi du 18. Lo nung than cbe theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir vi du 13 dén vi
du 17, trong d6 bé mit chiu ltra dugce tao ra trén thanh bén cua 6ng dan thong hoi.

Vi du 19. Lo nung than coc theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir vi du 13 dén vi
du 19, trong d6 hé thong van diéu tiét thong hoi duoc tao két ciu dé hoat dong & cac nhiét
do 16n hon 260°C (500°F).

Vi du 20. Phuong phéap van hanh 16 nung than cbe co bng din thong hoi ndi thong
chét 1ong v&i budng 16 nung va dugce tao két cAu @ nhéan céac khi x4 tir budng 10 nung,
phuong phap bao gbdm: budc dit van diéu tiét thong hoi & trong dng dan thong hoi tai két
cAu thir nhét, trong d6 van diéu tiét thong hoi dugc dit hoan toan & trong 6ng dan thong
hoi, va buéc di chuyén van didu tiét thong hoi bang bo din dong dén két chu thi hai dé
nho d6 thay ddi ludng gi6 16 nung, trong d6 van diéu tiét thong hoi van dugc dit hoan toan
& trong dng dan thong hoi trong ca két cAu thir nhét va két cau thi hai.

Vi du 21. Phuong phap theo vi du 20, trong d6: van didu tiét thong hoi 12 tim van
didu tit bao gdm cc phan dAu thir nhét va thw hai ddi dién nhau, va phan dau thir hai dugc
dait céch khoi bé mit chiu ltra cia van diéu tiét thong hoi boi khoang cach thir nhét khi van
diéu tiét thong hoi & trong két cAu thir nhat va khoang cach tht hai 16n hon khoang cach
thir nhét khi van diéu tiét thong hoi & trong két cau thi hai.

Vi du 22. Phuong phép theo vi du 20 hodc vi du 21, trong do6 ludng gi6 10 nung la

16n hon khi van diéu tiét thong hoi & trong két chu tht nhét so v6i khi van diéu tiét thong
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hoi & trong két cAu thir hai.

Vi du 23. Phuong phap theo vi du bit k¥ trong s6 cac vi du tir vi du 20 dén vi du 22,
trong d6 van diéu tiét thong hoi cling bao gdm thanh giita by dan dong va phén dau thir hai
clia tAm van diéu tiét va trong d6 bd dan dong duogc tao két chu dé sir dung thanh dé di
chuyén van didu tiét thong hoi dén két cAu duoc chon.

Vi du 24. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 20 dén vi du 23,
trong do tAm van diéu tiét tao ra gbc thur nhat v6i bé mat chiu lra khi van diéu tiét thong
hoi & trong két cAu thir nhét va géc thir hai 16n hon goc thir nhét khi van diéu tiét théng hoi
& trong két cAu thi hai.

Vi du 25. Ong dan thong hoi duge tao két cAu dé nhan céc khi x4, bao gdm: kénh
ma céc khi xa dugc tao két chu dé di qua kénh do; bé& mit chiu lira thir nhit; bé mat chiu
Itra tht hai ma dbi dién bé mit chiu Iira thir nhét, trong d6 cac bé mat chiu lira thir nhat va
thir hai dinh ra it nhit mot phan kénh, va trong d6 6ng dan thong hoi bao gbdm phan ho ma
kéo dai xuyén qua bé mit chiu Itra thir nhAt; va hé thong khéi van diéu tiét thong hoi duoc
tao két cu dé didu khién ludng gi6 16 nung, bao gbm: khéi van diéu tiét; va bo dan dong
duoc tao két cAu dé nang 1én va ha xudng theo chiéu thing dung khéi van diéu tiét vao
trong va ra khoi kénh, trong do it nhat mot phén ciia h¢ théng khéi van diéu tiét thong hoi
kéo dai xuyén qua phan ho.

Vi du 26. éng dan thong hoi theo vi du 25, trong d6 hé théng khéi van diéu tiét
thong hoi con bao gdm it nhat mot thanh, it nhat mot thanh tiép xac khéi van diéu tiét va
duoc tao két cAu d& dugc nang 1én va ha xudng boi bo dan dong dé nho d6 nang 1én va ha
xudng khéi van diéu tiét vao trong va ra khoi kénh.

Vi du 27. Ong dan thong hoi theo vi du 25 hodc vi du 26, trong d6 hé théng khoi
van didu tiét thong hoi con bao gdm phan 1am kin kéo dai xung quanh khéi van diéu tiét
g?ln phén hé& dé han ché ton hao nhiét, khi ho#ic ca nhiét va khi qua ph?m ho.

Vi du 28. Ong din thong hoi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 27, trong d6 ph?m lam kin c6 thé dan dong co hoc.

Vi du 29. Ong din thong hoi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 28, trong d6 khdi van didu tiét bao gdm hai hodc nhiéu khéi van diéu tiét dugc xép
chdng theo chiéu thang ding 1én dinh cta nhau.

Vi du 30. Ong dan thong hoi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 25 dén vi

du 29, trong do it nhét mot thanh duge ndi tich cuc véi khéi van diéu tiét.
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Vi du 31. Ong din thong hoi theo vi du bét ky trong s cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 30, trong d6 khdi van diéu tiét bao gdm hop kim loai va khdi dugc b trf trén dinh cta
hop kim loai.

Vi du 32. Ong dan thong hoi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 31, trong d6 hop kim loai dugc ndi tich cuc véi khbi.

Vi du 33. Ong d4n thong hoi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 32, trong d6 hé thong khéi van diéu tiét thong hoi con bao gom it nhét mot thanh, it nhat
mot thanh tiép xuc hop kim loai va dugc tao két cAu dé duoc nang 1én va ha xuéng bdi bd
dan dong dé nho d6 nang 1én va ha xudng khéi van diéu tiét vao trong va ra khoi kénh.

Vi du 34. Ong din thong hoi theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 33, trong do6 hé thong 6ng dan thong hoi dugc tao két cAu sao cho hop kim loai khong
c6 kha nang di vao kénh.

Vi du 35. C)ng dan thong hoi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir vi du 25 dén vi
du 34, trong d6 hop kim loai bao gdm hdc ma thanh kéo dai vao trong do.

Vi du 36. Ong dan thong hoi theo vi du bt ky trong sb cac vi dy tir vi du 25 dén vi
du 35, trong d6 thanh duogc ghép tich cuc v6i hop kim loai.

Vi du 37. Ong d4n thong hoi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tlr vi du 25 dén vi
du 36, trong d6 khéi bao gdbm vat liéu chiu lira.

Vi du 38. Ong d4n thong hoi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tr vi du 25 dén vi
du 37, trong d6 khéi bao gdbm tdm xo ép.

Vi du 39. Hé théng khi x4 bao gdm: kénh thir nht ma khi xa duoc tao két chu dé di
qua kénh do, kénh tht nhat ¢6 truc doc thir nhit; kénh thtr hai ma khi xa dugc tao két ciu
dé di qua kénh do, kénh thi hai ¢6 truc doc thr hai, trong d6 kénh thi hai ndi thong chét
16ng véi kénh thit nhét va dugc dinh hudng twong dbi vi kénh thir nhét sao cho truc doc
thir nhét va truc doc thtr hai tao ra goc 16n hon 0°; va hé théng van diéu tiét bao gé)m 6ng
tru c6 thé quay duoc b tri trong kénh thir nhét gn phan rap ndi giita kénh thir nhat va
kénh thi hai, dng tru c6 thé quay c6 duong dan kéo dai xuyén qua duong kinh cta éng tru
c¢6 thé quay, trong d6 6ng tru co thé quay duoc tao két cAu dé duoc quay sao cho duong
dan duoc dinh huéng dé thay ddi hudng ctia khi x4 ma chay qua bng tru c6 thé quay.

Vi du 40. Hé théng khi xa theo vi du 39, trong d6 duong dn 1a dwong dan khong bi
can tro.

Vi du 41. Hé thong khi xa theo vi du 39 hodc vi du 40, trong d6 h¢ théng van diéu
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tiét con bao gdm thanh duge gén vao bé mit dinh hodc bé mit day cla bng tru c6 thé quay,
thanh duoc tao két cdu dé quay bng tru c6 thé quay.

Vidu42. Hé théng khi x4 theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir vi du 39 dén vi du
41, trong d6 chiéu cao cua ng tru c¢6 thé quay 1a xap xi bang véi chiéu cao ctia kénh thtr
nhét va duong kinh cua éng tru co thé quay 1a x4p xi bang véi chiéu rong ctia kénh tht
nhat.

Vi du 43. Hé théng khi xa theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir vi du 39 dén vi du
42, trong do truc doc thu nhét va truc doc thir hai tao ra goc xép xi 90 do.

Vi du 44. Hé théng khi xa theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir vi du 39 dén vi du
43, trong do hé théng van diéu tiét con bao gém mot hoac nhiéu vach ngin dugc tao ra &
trong dudng dan.

Vi du 45. Hé théng khi xa theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir vi du 39 dén vi du
44, trong d6 dng tru co thé quay dugc tao két cAu sao cho dng tru co thé quay c6 thé duoc
quay dén vi tri ma duong din duoc can chinh gn nhu vudng géc véi truc doc thir nhéit sao
cho khi x4 ma chay qua kénh thu nhét khong thé di vao dudng dan.

Vi du 46. H¢ théng khi x4 theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir vi du 39 dén vi du
45, trong do kénh thtr nhét 1a éng din thong hoi va kénh thr hai 1a duong ham chung.

Vi du 47.Hé théng khi x4, bao gdm: kénh thir nhit ma khi x4 dugc tao két cau dé di
qua kénh d6, kénh thir nhit ¢6 truc doc thit nhit; kénh thir hai ma khi xa duoc tao két chu
d& di qua kénh do, kénh thit hai c6 truc doc tht hai, trong d6 kénh thi hai ndi thong chét
16ng voi kénh thtr nhét va dugc dinh huéng twong déi véi kénh thir nhat sao cho truc doc
thir nhét va truc doc thir hai tao ra goc 16n hon 0°; va hé théng van didu tiét duoc bd tri
trong kénh thtt nhat gan phn rap ndi gitta kénh thi nhit va kénh thi hai, hé thong van diéu
tiét bao gom: bng tru c6 thé quay thir nhét c6 phin bén trong rong, dng tru co thé quay thu
nhét bao gdm thanh bén, phin ho thir nht trong thanh bén, va phan ho thi hai trong thanh
bén d6i dién phan hé thir nhét; va éng tru c6 thé quay thir hai dugc bd tri & trong phan bén
trong rong ctia éng tru c6 thé quay thir nhét, dng tru c6 thé quay thir hai bao gdbm mot hodc
nhiéu vach ngin duoc dinh huéng theo chiéu thing ding ma tao ra cac kénh kéo dai xuyén
qua chiéu réng cua 6ng tru c6 thé quay th hai, trong d6 bng try co thé quay thir nhit va
dng tru c6 thé quay thir hai c6 thé quay theo cach doc 14p.

Vidu48. Hé théng khi xa theo vi du 47, trong do chiéu cao cua 6ng tru co thé quay

thir nhét va éng tru c6 thé quay thir hai 1a xép xi bang véi chilu cao cua kénh thir nhat va
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duong kinh bén ngoai cua 6ng tru c6 thé quay thu nhét 1a x4p xi bang v6i chiéu rong ctia
kénh thr nhat.

Vidu49. Hé théng khi x4 theo vi du 47 hodc vi du 48, trong do 6ng tru c6 thé quay
thir nhit dugc tao két ciu dé c6 thé quay dén vi trf ma thanh bén chin duong dan cia khi
X4 vao trong ong tru c6 thé quay thtr hai.

Vi du 50. Hé théng khi x4 theo vi du bit k¥ trong s6 cac vi du tir vi du 47 dén vi du
49, trong d6 cac vach ngan dugc dinh hudng theo chiéu thang dtmg 1a cac vach ngdn dang
thanh thang.

Vi du 51. Hé théng khi xa theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir vi du 47 dén vi du
50, trong d6 cac vach ngin duoc dinh hudng theo chiéu thang dtmg 1a cac vach ngdn dang
thanh cong.

Vi du 52. Hé théng khi x4 theo vi du bt ky trong s6 céc vi du tir vi du 47 dén vi du
51, trong d6 dng tru c6 thé quay thir hai dugc tao két chu sao cho dng tru ¢6 thé quay thtr
hai ¢6 thé dugc quay dén vi tri ma cdc vach ngan dwgc dinh huéng theo chiéu thang dang
dwoc dinh huéng dé thay d6i huéng cta khi x4 ma chay qua bng tru c6 thé quay thi hai.

Vi du 53. Hé thong khi xa theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 47 dén vi du
52, trong d6 truc doc thir nhét va truc doc thir hai tao ra goc xép xi 90 do.

Vi du 54. Hé théng khi x4 theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir vi du 47 dén vi du
53, trong d6 kénh thtr nhét 1a éng dn thong hoi va kénh thir hai 1a duong ham chung.

Tir phan mo ta & trén, can hiéu 1a cac phuong 4n cu thé cta sang ché da duge mo ta
& day cho muc dich minh hoa, nhung cac bién ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma
- khong xa roi pham vi cia sang ché. Theo d6, sang ché khong bi giéi han ngoai trir boi cac

diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. f)ng dan thong hoi dugc tao két cAu dé nhan cac khi xa, bao gém:
kénh ma cac khi xa duoc tao két cdu dé di qua kénh d6 theo hudng dong chay:;
b& mit chiu lira thir nhét;

b& mit chju lira tht hai ma déi dién bé mit chiu Itra thir nhét, trong d6 cac bé mit

chiu Itra thu nhét va thi hai dinh ra it nhat mot phﬁn kénh;

van didu tit duoc dat hoan toan & trong kénh, van diéu tiét nay bao gom (i) 16p thu
nhat bao gdm vat lidu tht nhét thép hoic silic dioxit duge dung hop va (ii) 16p thu hai duge
b6 tri trén 16p thir nhat va bao gbm vt liéu thtr hai bao gbm gbém va/hogc soi, trong do it
nhét mot trong sb vat liéu thi nhét hodc vat liéu tht hai dugc tao cAu hinh dé chiu dugc
nhiét do it nhét 13 2000° F (xAp xi 1093,33°C) trong d6: van diu tiét c6 thé di chuyén giita
nhiéu su dinh huéng dé thay d6i dong ctia cac khi xa qua kénh;

thanh duoc ghép véi van didu tiét; va

b6 din dong duoc ghép véi thanh va dugc tao cdu hinh dé di chuyén thanh dong
truc doc theo truc tir sy dinh hudng thi nhét bén trong kénh dén sy dinh huéng thi hai bén
trong kénh, trong do truc dugc tao goc so v6i hudng dong chay
2. Ong dan thong hoi theo diém 1, trong d6 van diéu tiét 1 tAm van diéu tiét ¢6 cac phin
dAu thir nhat va thir hai ddi dién nhau, trong do:

phan dau thir hai dugc dat cdch khoi bé mat chiu lira thir nhat boi khoang cach thu
nhét khi tAm van diéu tiét & trong su dinh huéng thu nhét trong s nhiéu sy dinh huéng, va

phan dau thir hai dugc dat cdch khoi bé mat chiu lira thir nhat boi khoang cach tha
hai nho hon khoang cach tht nhat khi tAim van diéu tiét & trong sw dinh hudng thir hai trong
s6 nhiéu sy dinh huéng.
3. Ong dan thong hoi theo diém 2, trong d6 tdm van diéu tiét c6 bé mat tim ma huéng vé
phia bé mit chiu lra thir nhét va trong d6, khi cac khi xa di qua trén bé mat tAm, bé mat
tAm c6 nhiét do vé co ban déng déu.
4. Ong dan thong hoi theo diém 2, trong do tAm van diéu tiét tao ra goc nhon thu nhét véi
bé mit chiu ltra thir hai khi van diéu tiét ¢ trong su dinh hudéng thir nhét va géc nhon thir
hai 16n hon géc nhon thi nhit khi van diéu tiét & trong su dinh hudng thi hai.
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5. Ong din thong hoi theo diém 2, trong d6 tdm van didu tiét bao gdm 16p nén va 16p mit,

trong d6 16p mét dugc lam béng vt liéu gém hodc vét li€u chiu Ita.
6. Hé thong khi x4 dung cho 10 nung than cbe, bao gdm:
éng dan thong hoi dugc ghép théng chét luu v6i budng 16 nung, trong do éng dan

thong hoi bao gém cac bé mit chiu lira tha nhét va thi hai dbi dién nhau dinh ra kénh va

duoc tao c4u hinh dé tiép nhan khi chay theo huéng dong chay;

tdm van didu tiét dugc dat & trong dng dan thong hoi va ¢o phan dau thir nhit va

phin dau tht hai;
thanh dugc tao cdu hinh dé tiép xuc v6i phan dAu tha hai cua tAm van diéu tiét; va
bo din dong dugce ghép vai thanh,
trong do
phan ddu thr nhat dugc ghép theo cach xoay v6i bé mat chiu lira thir hai,

b dan dong duoc tao cAu hinh dé di chuyén thanh doc theo truc tr vi trf thir nhét
bén trong kénh dén vi tri thtr hai bén trong kénh, trong d6 truc nay vuong goc véi hudng

dong chay, va trong d6 thanh, khi di chuyén doc theo truc, vudng goc v6i hudng dong chay,

khi van hanh, kich hoat bd din dong va di chuyén thanh tir vi tri thi nhét huéng dén
vi trf thr hai khién cho phan ddu thit hai ctia tim van diéu tiét tiép can bé mit chiu lira thix

nhét,

toan bd tAm van didu tiét déu dugc dit bén trong dng dan thong hoi khi thanh & ca

vi tri thtr nhat va vi tri thtt hai, va

tAm van diéu tiét, khi ¢ vi tri d6ng hoan toan, khong vudng goc v6i huéng dong

chay.

7. Hé théng khi xa theo diém 6, trong d6 tAm van diéu tiét c6 bé mat tAm thir nhat ma nhin
chung huéng v& phia bé mit chju ltra tha nhét va bé mat tim thi hai ma nhin chung huéng

v& phia bé mit chiu lira thit hai.

8. H¢ théng khi x4 theo diém 7, trong d6 vi tri thir nhét bao gém vi tri m& hoan toan va vi
tr{ thtr hai bao gdm vi tri déng va trong d6 phan dau thtr hai dugc dat gén ké voi bé mit
chiu lira thir nhét khi tAm van diéu tiét & trong vi tri dong va duge dat gan ké v6i bé mit
chiu lira tht hai khi tdm van diéu tiét & trong vi trf m& hoan toan.
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9. Hé thng khi xa theo diém 8, trong d6 bé mit tAm tha nhét v& co ban 13 song song véi

bé mit chiu lra thir hai khi tam van diéu tiét ¢ trong vi tri m& hoan toan.

10. Hé thdng khi x4 theo diém 8, trong d6 dng dan thong hoi bao gdm khoang dugc tao ra
trong bé mit chiu lira thir hai va trong do, khi tAm van diéu tiét & trong vi tri m& hoan toan,

tdm van diéu tiét duoc nhén trong khoang.

11. Hé théng khi xa theo diém 10 trong do6, khi tAm van diéu tiét ¢ trong vi tri mé hoan
toan va dugc nhan trong khoang, bé mat tAm tha nhét 1a déng phéng v&i bé mit chiu lira

thir hai va bé& mit tAm tht hai & dudi bé mit chiu ltra thr hai.
12. HE théng khi x4 theo diém 6, con bao gém:

phan hé trong éng dan thong hoi ma kéo dai xuyén qua thanh cta dng dan thong
hoi, trong d6 thanh kéo dai qua phan ho, sao cho & vi trf thir nhit phén thir nhét ctia thanh
kéo dai vt qua bé mit chiu Itra thi hai va & vi trf thir hai phan thit hai, 16n hon phén thu

nhét, ctia thanh kéo dai vurot qua bé mat chiu ltra thir hai.
13. Lo nung than cc, bao gom:
budng 16 nung;

6ng dan thong hoi ndi thong chéat lvu véi budng 16 nung, trong do ong dan thong

hoi duoc tao két cu dé nhan cac khi xa tir budng 16 nung theo huéng dong chay;

thanh ¢6 thé di chuyén theo cach déng truc doc theo truc tur vi tri thir nhét bén trong
éng dan thong hoi dén vi tri thir hai bén trong 6ng dan thong hoi, trong d6 truc nay dugc

tao goc so véi hudng dong chay;
bo dan dong duogc ghép voi thanh; va
hé théng van didu tiét thong hoi dugc tao két céu dé diéu khién ludng gi6 10 nung,
trong do

hé théng van diéu tiét thong hoi bao gbm van diéu tiét dugc dit hoan toan & trong
dng dan thong hoi,

van diéu tiét, khi & vi tri dong hoan toan, khong vudng goc v6i huéng dong chay,

van didu tiét bao gdm (i) 16p thir nhat bao gdm vat lidu thr nhat bao gdm thép hodc

silic dioxit duoc dung hop va (ii) 16p thir hai dugc b6 trf trén 16p thir nhat va bao gbm vit
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liéu thir hai bao gém soi, trong do it nhit mét trong sd vat liéu tht nhét hodc vat liéu thu

hai dwoc tao cAu hinh dé chiu nhiét do it nhat 12 2000° F (xép xi 1093,33°C), va

bo din dong dugc tao két cau de diéu khién ludng gid 16 nung bang cach di chuyén
van didu tiét dén sy dinh huéng duoc chon trong s0 nhiéu sy dinh huéng, van di€u tiét van

hoan toan ¢ trong 6ng dan thong hoi trong mdi trong s6 nhiéu su dinh huéng.
14. Ld nung than cbc theo diém 13, trong do:

van diu tiét 1a tm van diéu ti€t bao gdm cac phan dau thir nhat va thir hai do6i dién

nhau,

tAm van didu tiét c6 thé di chuyén gitra nhiéu sy dinh huéng bang cach xoay quanh

phan dAu thi nhét, va
bo dan dong dugc ghép voi phan dAu tht hai cia tAm van diéu tiét.
15. Lo nung than cdc theo diém 14, trong do:
bo dan dong dugc dat bén ngoai 6ng dan thong hoi,
dng dan thong hoi bao gdm phan hé ma kéo dai xuyén qua bé mat chiu lira, va
b0 dan dong ghép véi phan dau thi hai ctia tAm van diéu tiét qua phan ho.

16. Lo nung than cbc theo diém 15, trong do bé mit chiu ltra duoc tao ra trén thanh day

ctia 6ng dan thong hoi.

17. Lo nung than cbc theo diém 15, trong d6 bé mit chiu ltra duoc tao ra trén thanh bén

ctia 6ng din thong hoi.

18. Lo nung than cbc theo diém 13, trong d6 hé théng van didu tit thong hoi dugc tao két

chu dé hoat dong & cac nhiét do 16n hon 500°F (260°C).

19. Lo nung than cbc theo diém 13, trong d6 van diéu tiét bao gdm phin dau thir nhét va

phan dAu thit hai dic cach khéi phan dau tht nhét,
trong d6
phan d4u thu nhit duge ghép theo cach xoay véi bé mit chiu lira thit hai,
truc vudng goéc voi hudng dong chay,

thanh, khi di Chuyén doc theo truc, vudng goc vai hudng dong chay, va

40



45182 41/58

khi van hanh, kich hoat bo din dong va di chuyén thanh dén vi trf thir hai khién cho

phén dAu thi hai cua van diéu tiét tiép can bé mat chiu Itra thir nhét.
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