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(57) Sang ché dé cap dén bo ma hoa bao gém hé mach duoce tao ciu hinh dé nhan
khung video, phan ving khung video nay thanh nhiéu khéi, xac dinh s6 do hoat
dong theo khong gian twong tng cho mdi khéi trong sb nhiéu khdi nay, va, nhd
st dung ma tran bién ddi, ma hoa khung video nay nho st dung s6 do hoat dong
theo khong gian nay. Sang ché ciing dé cap dén cac phuong phap tao ma, thiét bi,

cac hé thong, cac cong nghé va cac vat pham lién quan.
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10— PHAN VUNG KHUNG VIDEO NAY THANH NHIEU KHOI !
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XAC DINH CAC SO DO HOAT DONG THEO KHONG GIAN TUONG NG CHO MOI
KHOI TRONG SO NHIEU KHOI NAY VA SU DUNG MA TRAN BIEN DOI

v

120 —— MA HOA KHUNG VIDEO
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Nhin chung, sang ché dé cip dén linh vuc nén video. Cu thé, sang ché dé cap den cac

sb6 do hoat dong theo khong gian dua trén khéi cho cac hinh anh.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Codec video ¢6 thé bao gém mach dién tlr hoac ph::in mém ma nd nén hoic giai nén
video k¥ thuat s6. N6 ¢6 thé chuyén d6i video khong duge nén thanh dinh dang duoc nén
hodc ngugec lai. Trong ngit canh cua viéc nén video, thiét bi ma no6 nén video (va/hoac thuc
hién mét sé chirc ning ctia n6) thuong c6 thé duge goi 1a bd mé héa, va thiét bi ma né gii
nén video (va/hodc thuc hién mot s6 chirc nang cua nd) co thé duoc goi 1a bo giai ma.

Dinh dang cta dit liéu duoc nén c6 thé tuan thi theo thong s6 k¥ thuat nén video tiéu
chuén. Viéc nén c6 thé 1a c6 méat mat & chd video dugc nén thiéu mot sb thong tin c6 mat
trong video ban dau. Hé qua cia didu nay c6 thé bao gdm viéc video dwgc gidi nén co thé
c¢6 chit luong thip hon video khong dugc nén ban dau do c6 khong du thong tin dé xay
dung lai chinh xéac video ban dau.

C6 thé c6 nhitng mdi quan hé phirc tap giira chat lugng video, lugng dit liéu dugce s
dung dé thé hién video (vi du nhu dugc xéc dinh boi toe d6 bit), do phirc tap cia cac thuat
toan ma hoa va giai ma, do nhay vdi cac méat mat va sai s dir liéu, mirc dé bién tap, viéc
truy nhap ngau nhién, do tri hoan d4u mut-dau mut (vi du, do tré), va dang twong tu.

Trong qua trinh ma héa, hinh anh (vi du, khung video) duoc phéan doan (vi dy, duge
phéan vung) thanh céac khéi twong dbi 16m, chang han nhwr 128x128 va chu trac nay duoge cd
dinh. Tuy nhién do viéc phan doan hinh anh thanh cac khdi 16n dé nén va khong xem xét
dén thong tin video bén dudi (vi du nhu ndi dung video), cac khdi 16n nay c6 thé khong
phan ving hinh anh theo céch sao cho cho phép viéc ma hoéa c6 hi¢u qua, tor dé dan dén

hiéu suét toc d6 bit kém.
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Ban chat ki thuit cia sing ché

Theo mdt khia canh, bd ma hoa bao gdm hé mach duge tao cau hinh dé nhan khung
video, phan ving khung video nay thanh nhidu khdi, xac dinh sé do hoat dong theo khong
gian twong ung cho mdi khdi trong s6 nhiéu khoi nay, va, nho st dung ma tran bién d6i,
ma héa khung video nay nho str dung s6 do hoat dong theo khong gian nay.

Theo mot khia canh khac, phwong phép bao gém cac budc nhan, boi bd ma hoa, khung
video, phan viing khung video ndy thanh nhiéu khdi, x4c dinh s6 do hoat dong theo khong
gian twong g cho mdi khdi trong s6 nhiéu khdi nay va st dung ma tran bién ddi, va ma
hoéa khung video nay nho sir dung s6 do hoat dong theo khong gian nay.

Céc chi tiét cia mot hoic nhiu bién thé cia dbi tuong cua sang ché dugc mo ta & day
duoc néu trén céac hinh vé& kem theo va phﬁn mo ta dudi day. Cac d4u hiéu va cac wu diém
khac cua dbi twong ctia sang ché dugc md ta & day sé& trd nén rd rang tir phin md ta va cac
hinh V&, va tit cac diém yéu cau bio ho.

MG ta vin tit cac hinh vé

Nham muc dich minh hoa sang ché, cac hinh v& thé hién cac khia canh cua mot hodc
nhiéu phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, cin hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac
cach sép xép va phuong tién chinh xac dugc thé hién trén cac hinh v& ndy, trong do:

Fig.1 1 luu dd quy trinh minh hoa quy trinh vi du dé ma héa video ma n6 c6 thé s
dung céc ma tran bién dbi khi xac dinh s6 do hoat dong theo khdng gian, ma nd c6 the cho
phép viéc van hanh cia bd ma héa dugc cai thién;

Fig.2 12 luu dd quy trinh minh hoa quy trinh vi du dé thuc hién viéc dung hop khéi
dua trén tan sb;

Fig.3 1a so dd khéi hé théng minh hoa bo ma hoéa video vi du c6 kha nang ma hoa nho
str dung s do ciia hoat dong theo khong gian ma n6 c6 thé bao gdm cac thanh phan tan s6
tinh toan st dung cic ma tran bién dbi; va

Fig.4 12 so db khdi ctia hé¢ théng tinh toan ma né c6 thé duge sir dung de thi hanh mot
hoiic nhidu phuong phap bét ky trong sb cac phwong phap dugce boc 1§ ¢ day va mot hodc
nhiéu phﬁn béat ky cua chung.
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Céc hinh v& nay khong nhat thiét 1a ding ty 18 va c6 thé dugc minh hoa boi cac duong
a0, cac cach biéu dién dang bidu dd va céc hinh roi rac. Trong céc vi du nhét dinh, cac chi
tiét khong cAn thiét cho viéc hiéu cac phuong 4n hodc tao ra cac chi tiét khac khoé linh hoi
c6 thé da duoc bé qua. Cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau trén cac hinh v& khac nhau biéu
thi cac phan tir giéng nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Mot sb cach thi hanh ctia sang ché huéng t6i cach tiép can véi viée ma hoa video ma
né bao gdm viée sir dung s6 do ciia hoat dong theo khong gian ma né c6 thé bao gbém céc
thanh phﬁn tan sd tinh toan st dung cic ma trin bién dbi. Viéc sir dung cac ma tran bién
dbi tao ra cac s6 do tan sb trong nhiéu tin s hon so v&i b ma héa ma né st dung bo loc
théng cao va thong tin bd sung nay c6 thé cai thién viéc ma hoa. Vi du, bang cach xac dinh
c4c thanh phén tan sé nho st dung cic ma trén bién dbi, théng tin chuan x4c hon veé cac
thanh phan tan s6 cia khung video c6 thé dugc tao ra. Va nho st dung thong tin chuén xac
hon v& céc thanh phan tin sé, viéc dung hop khdi c6 thé duoc cai thién, ma vé phan minh
vide dung hop nay c6 thé cai thién viéc du doan, qua d6 lam gidm phén du va toc do bit
dong bit tao thanh.

Theo mot s cach thi hanh, viéc phan doan hinh anh dwgc thyc hién nho st dung cac
khé6i mau 1am don vi co s&. Céc khéi mau c6 thé c6 kich thude khdi mau déng nhét, ma nd
c6 thé 1a chiéu dai canh, tinh theo cac diém anh cta hinh vudéng gém cac diém anh; léy vi
du va khong bi gi6i han, cdc phwong an duge boc 10 ¢ diy co thé st dung cac khoi mau 4
x 4 1am don vi co s& va s do cua hoat dong theo khong gian ma n6 bao gém cac thanh
phin tin sé tinh todn ciia céc khdi miu 4 x 4 nay. Nho sir dung céc khoi 4 x 4 lam kich
thudc phan doan co s&, mot sé cach thi hanh cta sang ché c6 thé cho phép do chi tiét min
hon béi b ma héa va kich thude nay phi hop véi cac kich thuée khdi bién doi da dugce
thiét 1ap, cho phép viéc sit dung céc ma tran bién déi tiéu chuan va di duoc dinh ra, ma
didu nay c6 thé cai thién hiéu suat mi héa. Hon nita, cach tiép cn nay c6 thé twong phan
v6i mot s6 cach tiép can hién c6 dbi véi viéc ma hoa, ma ching sir dung cAu tric khoi ¢d

dinh c6 kich thudc twong déi 16n. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng,



45179 422

khi xem xét toan bd sang ché, s& hiéu r6 rang, mic du dé nga"m gon cac khéi miu 4 x 4 duoc
mo ta trong nhiéu vi du tiép theo, nhin chung kich thuéc hodc hinh dang bat ky cua cac
khéi mAu, theo phuong phap do bét ky, c6 thé duoc st dung dé phan ving va/hoic phan
doan hinh anh.

Fig.1 1a luu dd quy trinh minh hoa quy trinh vi du 100 d8 ma héa video ma né c6 thé
sir dung cac ma tran bién ddi khi xac dinh sé do hoat dong theo khong gian, ma né c6 thé
cho phép viéc van hanh cia b ma héa duoc cai thién. Tai bude 105, khung video dugc
nhan béi bd ma hoa. Didu ny ¢6 thé duge hoan thanh theo cach thich hop bat ky dé nhan
video theo dang tao dong va/hodc tép tin tir thiét bi va/hoic céng déu vao bat ky. Viéc nhan
khung video c6 thé bao gdm viéc truy hdi tir bd nhé ctia bo méd héa va/hodc thiét bi tinh
toan truyén thong voi, hop nhét, va/hoic duogc hop nhét trong bd ma hoa. Viéc nhéan co6 thé
bao gdm viéc nhan tir thiét bi & xa qua mang. Viéc nhan khung video c6 thé bao gdm viéc
nhén nhiéu khung video ma ching két hop dé tao ra mot hoidc nhiéu video.

Tai bude 110, va van tham chiéu dén Fig.1, bd mi hoa co thé phan doan va/ho#ic phan
vung khung video thanh cac khéi. Cac khdi nay c6 thé c6 hinh dang hodc kich thudc thich
hop bét ky nhu duge mé ta trén ddy, bao gdm kich thude 4 diém anh nhén 4 diém anh (4 x
4). Kich thude 4 x 4 ¢6 thé twong thich vi nhidu d6 phan giai video tiéu chuan, ma ching
¢6 thé duoc chia thanh s lugng nguyén nguyén cac khéi 4 x 4.

Tai budc 115, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, bd ma hoa c6 thé xac dinh sb do hoat
dong theo khong gian tuwong g cho mdi khéi trong sb nhidu khdi nay. Nhu dugc st dung
trong sang ché, “s6 do hoat dong theo khong gian” la dai luong bidu thi viéc két ciu thay
d6i bén trong khdi thuong xuyén dén mc nao va véi bién do nao. Noi cach khac, cac ving
phing, ching han nhu bau troi, sé c6 s6 do hoat dong theo khong gian thap, trong khi cac
vung phtrc tap chéng han nhu c6 s€ nhan s6 do hoat dong theo khong gian cao. Viéc xac
dinh sb do hoat dong theo khong gian twong tmg c6 thé bao gém viéc x4c dinh nho st dung
ma tran bién déi, didu nay khong gi6i han & ma tran bién doi cosin roi rac. Viée xac dinh
s6 do hoat dong theo khong gian twong Gmg cho mdi khéi c6 thé bao gdm viéc x4c dinh nho
sir dung ma tran bién d6i cosin roi rac duge phé quat hoa. Vi du, khi cac khdi nhu duge mod

ta trén day 1a cac khoi 4 x 4 cla cac diém anh, ma tran bien doi cosin roi rac dugce pho quat

4
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héa ndy ¢6 thé bao gdm ma tran I bién doi cosin rdi rac duge phod quat hoa ¢6 dang:
a a a a

T= b ¢ —-c -b
a —a —a a
c -b b -—c

trong d6 a bang Y, b bang \E cos g, va c bang \E cos 3?“.

Theo mdt sé cach thi hanh, phép x4p xi nguyén cua ma trin bién ddi co thé dugce sir
dung, ma né c6 thé duge sir dung dé duge cac cach thi hanh phin ctmg va phan mém hiéu
qué. Vi du, khi céc khéi nhw duge mé ta trén day la cac khdi 4x4 clia cac diém anh, ma trdn
bién dbi cosin roi rac duoc phé quat héa cé thé bao gdm ma tran II bién ddi cosin roi rac
duoc phé quat hoa c6 dang:

1 1 1 1
2 1 -1 -2
1 -1 -1 1
1 -2 2 -1

Dbi véi mdi khéi Bi, phd tan suat (frequency content) cia khéi ¢6 thé duge tinh nho

Tt =

st dung:

Fei=TxBixT’.

trong d6 T" la chuyén vi cua ma tran truyén cosin T, B;la khdi dugc biéu dién duéi
dang ma trin cua cac gia tri s6 hoc tuong g véi cac diém anh trong khéi nay, ching han
nhu ma tran 4 x 4 thé hién khdi 4 x 4 nhw dugc mo ta trén ddy, va phép toan x bicu thi phép
nhan ma tran.

Trong mot sb cach thi hanh, viéc dung hop khéi c6 thé dugc thue hién nho st dung
cac sb6 do hoat dong theo khong gian. Trong viéc dung hop khdi, mdi khéi c6 thé dugc 4n
dinh cho mét vung. Vi du, vung thir nhét bén trong khung video bao gdm nhém thi nhét
gém tap con cua cac khdi nay co thé dwoc xac dinh. Nhom thir nhét nay co thé dugc dua
trén s6 do hoat dong theo khong gian twong ung. Cac khéi c6 thé duoc nhém thanh céc
ving ¢6 phd tan suat twong ty nhau qua do thé hién cac vung véi hoat dong theo khong gian
twong tu nhau.

Vi du, viéc x4c dinh ving thir nhat c6 thé bao gom viec 13p lai trén moi khoi trong so
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nhidu khéi nay va, déi v6i mdi khéi hién tai, so sanh s6 do hoat dong theo khong gian cua
khdi hién tai véi s6 do hoat dong theo khong gian cua khdi dung trude va xac dinh xem
chénh 1éch c6 & dudi ngudng dinh trude hay khong, va 4n dinh khéi hién tai cho ving thir
nhat. Khéi hién tai ¢6 thé duoc 4n dinh cho ving thit hai dé dap tng lai hodc dua trén viéc
xé4c dinh ring chénh léch & trén ngudng dinh trude nay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc trong tmg, khi xem xét toan b sang ché, s& nhan biét duoc cac cach khac nhau
ma theo d6 viéc so sanh ngudng co thé dwoc thuc hién, bao gém chuyén viéc 4n dinh cho
khéi thir nhét co6 thé, theo cach thay thé hodc bd sung, dugc hoan thanh boi viée xac dinh
rang murc do twong tw vuot qua ngudng va/hodc viée 4n dinh cho nhém khéc c6 thé duoc
hoan thanh béi viéc xac dinh ring mirc d6 chénh léch vuot qua ngudng. Ngudng c6 thé
duoc luu trit trong bd nhé va/hodc dugc tao ra nho st dung cac gia tri duge nhan va/hoic
duoc tinh truede d6 hodc déng thoi, ma ching co thé bao gém cac gia tri s6 hoc va/hoic céc
s6 do bat ky duoc mo ta trong sang ché nay.

Fig.2 1 luu d6 quy trinh minh hoa quy trinh vi du 200 dé thuc hién viéc dung hop
khdi dua trén tan sd. Tai 205, mdi khdi B; duoc lap lai (vi dy, tai 205, i c6 thé duoc tang
thém 1). Tai budc 205, phd tan sut ctia khdi Fs; c6 the duge tinh toan. Tai bude 215, ¢6
thé x4c dinh dwoc liéu chénh 1éch gitta s6 do hoat dong theo khong gian cua khdi hién tai
Fsi va s6 do hoat dong theo khong gian cua khdi ding truéc Fgi c6 & dudi ngudng dinh
tru6e Tr hay khong. Néu c6 thi, tai bude 220, khdi hién tai Bi duge bo sung vao ving hién
tai. Néu khong thi, tai bude 225, khoi hién tai Bi duge bd sung vao vung moi hodc vung
khac.

Trong mét sd cach thi hanh, sb do trung binh ctia thong tin c6 thé dwoc str dung cho
viéc dung hop khéi va c6 thé duge xac dinh, dé lam vi du khong nhdm muc dich gi6i han,
theo téng cua cac s6 do thong tin d6i vé6i cac khoi riéng ré bén trong vung thi nhét, ma nd
6 thé dugc dinh trong s6 va/hodc duoc nhan véi hé s6 tAim quan trong, vi du nhu dugc thé
hién trong tong sau day:

Ay = Sy * Lk=1Bx
trong d6 N 13 s6 thir tw ctia ving thtr nhét, Sx 12 hé s tAm quan trong, k 1a chi s twong

g v6i khdi trong s6 nhieu khoi tao ra ving thw nhat, n la so lwgng céc khoi tao ra ving
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thir nhit, By 12 s6 do cua thong tin khéi trong s6 cac khdi, va A 1a s6 do trung binh thi
nhét cta théng tin. Bk c6 thé bao gém, vi du, s6 do cta hoat dong theo khong gian dugc
tinh toan nhor str dung bién dbi cosin roi rac ciia khéi.

Hé s6 tAm quan trong Sn ¢ th8 dwoc cung cap boi chuyén gia bén ngoai va/hodc duge
tinh dua trén cac dic trung cua vung thir nhéat (vi du, cac khdi duoc dung hop). “Dic trung”
cua vung, nhu dugc su dung ¢ day, 1a thudc tinh ¢ thé do dugc cta ving ma dugc xac dinh
dua trén cac ndi dung cla no; dic trung co thé duogc biéu dién dudi dang 6 hoc nho sir
dung dAu ra ctia mot hodc nhiéu phép tinh dwoc thuc hién trén vung thu nhét. Mot hodc
nhidu phép tinh ¢6 thé bao gdm viée phan tich bt ky cia tin hiéu bat ky duge biéu dién boi
ving thir nhét. Mot vi du khéng nhim muc dich gi6i han c6 thé bao gdm viéc an dinh Sy
cao hon cho viing c6 nén déng déu va Sy thip cho ving c6 nén it ddng déu hon trong céac
ung dung tao mo hinh chét luvong; dé l1am vi du khong nham muc dich gi6i han, do déng
ddu c6 thé duoc xac dinh nhd st dung viée phat hién canh Canny (Canny edge detection)
dé x4c dinh sb luong céc canh, trong d6 sb cang thip chi bao mirc o dong déu cang 16n.
Vi du thém v& viéc tu dong phat hién d6 dong du c6 thé bao gdm viée sir dung céc bién
ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform, FFT) trén tin hi¢u trong céc bién s6 khong gian
trén mot vung, trong do tin hiéu co thé duogc phén tich trén h¢ toa do hai chiéu bat ky, va
trén cac kénh thé hién cac gia tri mau dé-xanh lyc-xanh lam hodc dang twong tw; sy vuot
troi twong d6i 16n hon trong mién tan s6, nhu duge tinh toan nho st dung FFT, cua cac
thanh phin tAn s8 thip c6 thé chi bao mirc do dong déu 16n hon, trong khi d6 sy vuot troi
tuong ddi 16n hon clia cac tan s6 cao hon c6 thé chi bao nhitng su chuyén tiép thudng xuyén
va nhanh hon v& mau va/hodc cac gia tri sic thai trén ving nén, ma didu nay c6 thé tao ra
diém s& d6 ddng déu thip hon; cac dbi twong quan trong v& ngit nghia c6 thé duge nhan
dang béi du vao clia ngudi dung. Theo céach thay thé hodc bd sung, tim quan trong ngit
nghia c6 thé duoc phét hién theo cAu hinh canh, va/hodc miu dang két cAu. Nén c6 thé duoc
nhin dang, ma khong bi giéi han, bang cach nhan va/hodc phét hién mot phan ctia viing ma
ving ndy thé hién dbi tugng déng ké hodc “tién canh” chang han nhu khuén mat hodc vat
phém khéc, bao gdm song khong gii han & d6i twong quan trong vé ngir nghia. Mot vi du

khéc c6 thé bao gom viéc an dinh Sx cao hon cho céc ving chira cac doi tuong quan trong
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vé ngit nghia, chang han nhur khudn mit ngudi; cac dbi twong quan trong vé ngit nghia ¢6
thé dugc nhan dang boi dau vao ciia nguoi ding.

Theo mt s6 cach thi hanh, viéc dung hop khdi dua trén tin sb c6 thé duge luge bd
trong cac cach thi hanh trong d6 cac thudt toan xir ly thong tin khac dang truc tiép str dung
céc gia tri FBi tinh dugc. Mot cach thi hanh nhw vy cé thé bao gdm viée lugng tir hoa thich
ung, trong do cac tham sb lrong tir héa dugce xac dinh dya trén cac gia tri Fgi cho mdi khdi
4x4 hodc cic nhém clia cac khéi 4x4 1an cin dugc két hop thanh cic khdi 8x8, 16x16,
32x32 hoic 64x64, hodc su két hop thich hop khac bét ky.

Tai bude 120, khung video c6 thé duge ma héa. Viéc ma hoa nay c6 thé bao gdm viéc
didu khién tham sb lugng tr hoa dya trén cac s6 do hoat dong theo khong gian, vi du, sb do
hoat dong theo khong gian trung binh cua vung thi nhét 12 két qua tir quy trinh dung hop
khéi cia cac khéi 4 x 4. Tham s6 lugng tir hoa c6 thé bao gdm, bang véi, ty 18 véi, va/hodc
lién quan tuyén tinh véi s6 do cua kich thude lwgng tir héa. Nhu duge st dung trong sang
ché ndy, “muc lwgng tir hda” va/hodc “kich thude lugng tir hoa™ 1a sy biéu thi sb luong $6
hoc cta lwong thong tin s& duge loai bo trong viée nén khung video; mirc lugng tir hoa co
thé bao gém, ma khong bi gidi han, mot s6 chang han nhu s6 nguyén ma qua d6 mot hodc
nhiéu hé sd, bao gém nhung khong gidi han & cac he s6 bién dbi, dugc chia va/hoac duge
rit gon boi sé nay dé 1am gidm ndi dung thong tin cua khung dwgc ma hoéa va tiép theo
duge giai ma. Viée diéu khién c6 thé bao gom viée xac dinh kich thudce lugng tir héa thir
nhit dua trén s do thir nhét cta thong tin; mirc lugng tir hoa c6 thé thé hién s6 do tryc tiép
hogic gidn tiép ctia bd huu trit bd nhé can thiét dé thu nap thong tin mé ta dir ligu do chéi
va/hoidc sic d cua cac diém anh trong khéi, trong d6 s lwong bit 1én hon c6 thé 1a can
thiét dé lwu tri thng tin c6 do bién thién 16n hon nhur duge x4c dinh béi s6 do thir nhét cua
thong tin. Kich thuéce luong tir hoa c6 thé duge dua trén s6 do tht nhat cua thong tin nhu
dwoc md ta trén day, trong d6 kich thude lwgng tir hoa c6 thé 1a 16n hon dbi véi sé do thir
nhét 16n hon ciia thong tin va nho hon dbi véi sé do thir nhit nho hon cta thong tin; kich
thude lugng tir hoa c6 thé ty 1€ va/hodc lién quan tuyén tinh v6i s6 do thir nhét cua thong
tin. Nhin chung, ndi dung thong tin 16n hon c6 thé tao ra kich thudc lwong tir hda 16n hon.

Bing cach diéu khién kich thuéc lugng ti hoa, thong tin v& céac ving khéi duge dung hop
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¢6 thé duoc st dung cho viée t6i wru hoa dd méo theo tc do dé ma hoa. Viéc diéu khién c6
thé con dua trén sb do trung binh thit hai cua thong tin cia ving thir hai.

Fig.3 1a so dd khéi hé théng minh hoa bd ma héa video vi du 200 c¢6 kha nang ma hoa
nhd st dung sb do ctia hoat dong theo khong gian ma n6 ¢ thé bao gém cac thanh phan
tAn sd tinh toan st dung c4c ma tran bién d6i. B6 mi hoa video vi du 300 nhan video dau
vao 304, ma ban diu né c6 thé dugc phan doan hodc phén vung thanh cic khdi 4 x 4 dé xir
ly tiép.

B6 ma hoéa video vi du 300 bao gém bo xut Iy du doan ndi 308, b xir ly wdc luong/bu
chuyén dong 312 (cling duoc goi 12 b xtr Iy dw doan lign), b xtr Iy bién doi/lwong tir hoa
316, bo xur Iy lugng tr hoa nguqc/bién dbi nguoc 320, bd loc trong vong 324, bd dém hinh
anh duoc giai ma 328, va bd xit Iy tao ma entropy 332. Cac tham s dong bit c6 thé 1a dau
vao cho bo xtt Iy tao mi entropy 332 dé dugc dua vao trong dong bit dau ra 336.

B6 xtt Iy bién déi/lwong tir héa 313 ¢6 thé c6 kha nang thuc hién viéc dung hop khoi
va tinh toan sb do cua hoat dong theo khong gian ma né c6 thé bao gdm céc thanh phan tan
sb tinh toan st dung c4c ma tran bién déi ddi v6i mdi khdi.

Khi van hanh, d6i véi mdi khéi cia khung ctia video dau vao 304, viéc lidu s& xur ly
khéi thong qua viéc du doan hinh 4nh ndi hay sir dung viéc wdc lugng/bu chuyén dong c6
thé duge xéac dinh. Khdi c6 thé dwoc cung cap cho b xtt ly du doan ndi 308 hodc bo xir ly
wéc lugng/bu chuyén dong 312. Néu khdi s& phai duoc xtr ly thong qua viéc dy doan ndi
thi bo xt Iy dy doan ndi 308 ¢6 thé thyc hién viée xur Iy d& xudt ra bo du doan. Néu khéi s&
phai dugc xit Iy thong qua vide uée lugng/bu chuyén dong thi bo xt Iy wée lugng/bu chuyén
dong 312 c6 thé thuc hién viéc xu ly nay.

Phan du c6 thé dugc tao ra bang cach trir bo du doén khéi video du vao. Phan du nay
¢6 thé duge nhan bai b xtt 1y bién ddi/luong tir héa 316, ma né c6 thé thuc hién viée xu 1y
bién dbi (vi du nhu bién dbi cosin roi rac (discrete cosine transform, DCT)) dé tao ra cac
hé s, ma ching c6 thé duoc lugng tir héa. Cac hé sb dugc lugng tir héa nay va thong tin
b4o hidu duoc lién két bt ky c6 thé duge cung cAp cho bo xir Iy tao ma entropy 332 dé ma
hoa entropy va dua vao trong dong bit dAu ra 336. Thém vao d6, cac hé s6 dugc luong tir

héa nay c6 thé duge cung cap cho bo xtt Iy lugng tir hoa nguoc/bién dbi nguge 320, ma nd
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¢6 thé tai tao cac diém anh, ma ching c6 thé dugc két hop véi bd dw doén va dwogce xir Iy
boi bo loc trong vong 324, ma dau ra cua viée nay duge luu trit trong bd dém hinh anh duoc
giai ma 328 cho viéc su dung béi bo xtr Iy wée lugng/bu chuyén dong 312.

CAn lvu ¥ rang mot hodic nhiéu khia canh va phwong 4n bét ky trong s6 cac khia canh
va cac phuong an duge mo ta ¢ diy co thé dugc thi hanh mot cach thuén tién nho st dung
hé mach dién tir k§ thuat s6, hé mach tich hop, cac mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC) dugc thiét k& dic biét, cac mang cong 1ap trinh dugc dang
trudng (field programmable gate array, FPGA), phin cimg, phan sun, phin mém may tinh,
va/hoac nhirng sy két hop ciia ching, nhu duge thue hién va/hodc thi hanh trong mét hodc
nhidu méay (vi du, mét hodic nhidu thiét bi tinh toan ma ching duge st dung lam thiét bi tinh
toan ngudi diing cho tai liéu dién tir, mot hodic nhiéu thiét bi may chu, ching han nhw may
chu tai liéu, v.v.) duoc 1ap trinh theo céc ndi dung bdc 1§ clia ban mo ta nay, nhu s& tré nén
15 rang doi v6i nhimg nguoi 6 trinh do trung binh trong linh vuc mdy tinh. Céc khia canh
hoic cac d4u hiéu khac nhau nay c6 thé bao gdbm céch thi hanh trong mét hodc nhiéu chwong
trinh va/hodc phan mém may tinh ma chiing 1 c6 thé thue thi dugc va/hoic ¢b thé dién dich
duoc trén he théng 1ap trinh duoc bao gém it nhat méot bd xur 1y 1ap trinh duge, ma né c6
thé 1a chuyén dung hoic da ning, dugc ghép ndi dé nhan dit liéu va cac 1énh tir, va dé truyén
dit liéu va céc 1énh 61, hé théng lwu tri, it nhat mot thiét bi dau vao, va it nhat mot thit
bi dAu ra. Viéc tao ma phin mém thich hgp hoan toan c6 thé dwgc thuc hién boi cac 1ap
trinh vién c6 trinh d dua trén cac ndi dung bdce 19 cua sang ché, nhu s& trd nén ro rang doi
v6i nhitng ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc phin mém. C4c khia canh va céc
cach thi hanh néu trén, sit dung phin mém va/hodc cac modun phin mém, ciing c6 thé bao
dm phan ctig thich hop d& hd trg trong viée thi hanh cac 1énh c6 thé thyc thi duoc bang
mdy cua phan mém va/hoic mddun phin mém nay.

Phan mém nay c6 thé 13 san phdm chwong trinh méy tinh ma n6 sir dung phuong ti¢n
luu trit doc duge bang may. Phuong tién luu trit doc duge bing méy c6 thé 1a phuong tién
b4t ky ma né c6 kha ning lwu trit va/hoic ma héa chudi cac 1énh dé thuc thi béi may (vi
du, thiét bi tinh toan) va khién cho may nay thuc hién phwong phap va/hodc phwong 4n bat

ky trong sd cac phwong phéap va/hodc cac phuong an duge mo ta ¢ day. Cac vidu vé phuong
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tién Iuu trlr doc duoc bang may bao gdm, nhung khong bi gidi han 6, dia tir, dia quang (vi
du, CD, CD-R, DVD, DVD-R, v.v.), dia tir quang, thiét bi nhé chi doc (read-only memory,
“ROM”), thiét bi nhé truy cap ngau nhién (random access memory, “RAM”), thé tir, thé
quang, thiét bi nhé trang thai rén, EPROM, EEPROM, cac thiét bi logic 1ap trinh dugc
(Programmable Logic Device, PLD), va/hodc nhimng su Kkét hop bét ky cua chung. Phuong
tién doc duoc b?mg mady, nhu dugc st dung ¢ day, dugce du tinh bao gém mdt phuong tién
don ciling nhu mot tip hop cac phuong tién tach biét vé vat ly, vidu chéng han nhu mdt tap
hop ctia cac dia compic hodc mot hodc nhiéu § dia cing két hop v6i by nhé may tinh. Nhu
duoc sir dung & diy, phuong tién luu trit doc duogc bang may khéng bao gdm cac dang
chuyén tiép ctia hoat dong truyén tin hiéu.

Phan mém nay ciing c6 thé bao gdm thong tin (vi dy, dit liéu) dugc mang dudi dang
tin hiéu dit liéu trén bd mang dir licu, ching han nhu séng mang. Vi dy, théng tin c6 thé
thuc thi béng may cé thé duogc dua vao dudi dang tin hiéu mang dir liéu duge thue hién
trong bd mang dit liéu trong dé tin hi¢u nay méa hoa chudi 1&nh, hoic mdt phan ctia no, dé
thue thi boi méay (vi du, thiét bi tinh toan) va thong tin lién quan bat ky (vi dy, céc cAu tric
dit liéu va dit liéu) ma no khién cho may nay thuc hién phwong phap va/hodc phuong an
bét ky trong sb céc phuong phap va/hodc cac phuong 4n duge mo ta ¢ day.

Céc vi du v@ thiét bi tinh todn bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, thiét bi doc sach
dién tir, tram may tinh, may tinh ddu cudi, may tinh chu, thiét bi cdm tay (vi du, may tinh
bang, dién thoai thong minh, v.v.), ing dung web, bd dinh tuyén mang, b chuyén mach
mang, cdu ndi mang, may bét ky c6 kha ning thuc thi chudi cac 1énh ma ching chi rd hoat
dong can duoc thuc hién bi may dé, va nhitng su két hop bat ky cia chiung. Trong mot vi
du, thiét bi tinh toan c6 thé bao gdm va/hodc duge trang bi trong ki ot.

Fig.4 thé hién phép bidu dién dang biéu dd ciia mét phuong 4n vé thiét bi tinh toén
du6i dang 1am vi du cta hé théng may tinh 400 ma tap 1énh dé khién cho hé thong dicu
khién thuc hién mot hodc nhiéu khia canh va/hodc phuong phap bét ky trong s6 céac khia
canh va/hodc cac phuong phép cua sang ché c6 thé duge thyc thi bén trong né. Viéc nhiéu
thiét bi tinh toan c6 thé duge st dung dé thi hanh tap 1énh dugc tao cau hinh dic biét dé

khién cho mot hodc nhiéu thiét bi trong s6 cac thiét bi nay thuc hién mot hodc nhiéu khia
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canh va/hodc phwong phap bat ky trong s6 cac khia canh va/hodc cic phuong phap cla sang
ché ciing di dugc du lidu. Hé thong méy tinh 400 bao gdm bd xtr Iy 404 va by nhé 408 ma
chung truyén thong véi nhau, va vdi cac thanh phan khac, thong qua bus 412. Bus 412 ¢6
thé bao gém loai bat ky trong mot s6 loai céu tric bus bao gém, nhung khong bi giéi han
&, bus bo nhd, b diéu khién bod nhé, bus ngoai vi, bus cuc bd, va nhitng su Kkét hop bat ky
cua chiing, sir dung kién triic bét ky trong s6 nhiéu kién tric bus khac nhau.

B6 nhé 408 c6 thé bao gém cac thanh phan khac nhau (vi dy, cac phuong tién doc
duoc bang may) bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, thanh phin nhé truy nhap ngau nhién,
thanh phﬁn chi doc, va nhitng su két hop batky cta chiing. Trong mot vi dy, hé théng vao/ra
co ban 416 (basic input/output system, BIOS), bao gdm cac doan chuong trinh co ban ma
chiing gitip truyén thong tin gifta cac phan tir bén trong hé thng may tinh 400, chang han
nhu khi khoi dong, c6 thé dwge luu trit trong bd nhd 408. B nhé 408 cfing ¢6 thé bao gdm
(vi du, dugc luu trit trén mot hodc nhiéu phuong tién doc duoc b:‘?mg may) cac 1énh (vi du,
phan mém) 420 thyc hién mét hodc nhiéu khia canh vd/hodc phuong phap bat ky trong 6
cac khia canh va/hodc cac phuong phép cua sang ché. Trong mot vi du khac, by nhG 408
c6 thé con bao gdm s lugng bat ky clia cic mddun chuong trinh bao gdm, nhung khong bi
gidi han &, hé didu hanh, mot hodc nhiéu chuong trinh ing dung, cdc modun chwong trinh
khac, dir liéu chuong trinh, va nhitng su két hop bt ky cua ching.

Hé thdng may tinh 400 ciing c6 thé bao gdm thiét bi luu trit 424. Cac vi du vé thiét bi
Iuru tri¥ (v du, thiét bi hwu trit 424) bao gdm, nhung khong bi gii han 6, 6 dia ctmg, 6 dia
tir, & dia quang két hop v6i phuong tién quang, thiét bi nh¢ trang thai rin, va nhimng su két
hop bét ky ctia ching. Thiét bi luu trit 424 6 thé dugce két ndi v6i bus 412 boi giao dién
thich hop (khdng dugce thé hién). Céc giao dién vi du bao gém, nhung khong bi gi6i han ¢,
SCSL, gén kém cong nghé tién tién (advanced technology attachment, ATA), ATA nbi tiép,
bus ndi tiép van ning (universal serial bus, USB), IEEE 1394 (FIREWIRE), va nhimg su
két hop bt k¥ ciia ching. Trong mét vi du, thiét bi luu trit 424 (hodic mot hogc nhiéu thanh
phan cuia né) c6 thé duoc giao tiép theo cich thao ra duogc v6i hé théng may tinh 400 (vi
du, thong qua bé két néi cdng ngoai (khong duoc thé hién)). Cu thé, thiét bi lwu trir 424 va

phuong tién doc dugc bang may dugc lién két 428 c6 thé cung cap bo luu trit bat kha bién
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va/hodc kha bién cua cac 1énh doc dugc bang may, cac cAu tric dit liéu, cac modun chuong
trinh, va/hoic dit liéu khéc cho hé théng may tinh 400. Trong mdt vi du, phan mém 420 ¢6
thé nim, hoan toan hoic mot phan, bén trong phuong tién doc dugc bang may 428. Trong
mot vi du khéc, phén mém 420 c6 thé nim, hoan toan hoic mot phﬁn, bén trong bo xr ly
404.

Hé théng may tinh 400 ciing c6 thé bao gdm thiét bi dau vio 432. Trong mot vi duy,
nguoi dung cua hé théng may tinh 400 c6 thé nhap cac ménh 1énh va/hodc thong tin khac
vao trong hé théng may tinh 400 théng qua thiét bi diu vao 432. Céc vi du vé thiét bi dau
vao 432 bao gém, nhung khong bi giéi han 0, thiét bi dau vao chit va s6 (vi du, ban phim),
thiét bi tro, cAn didu khién, tay cAm didu khién trd choi, thiét bi ddu vao am thanh (vi du,
micrd, hé théng dap ing giong néi, v.v.), thiét bi diéu khién con tré (vi du, con chudt), tAm
cham, may quét quang hoc, thiét bi chup video (vi du, camera tinh, camera video), man
hinh cam tmg cham, va nhitng sw két hop bét ky cua ching. Thiét bi dau vao 432 ¢6 thé
duge giao tiép véi bus 412 thong qua giao dién bét ky trong s nhidu giao dién khac nhau
(khong duoc thé hién) bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, giao dién ndi tiép, giao dién
song song, cong trd choi, giao dién USB, giao dién FIREWIRE, giao dién truc tiép v6i bus
412, va nhiing sy két hop bét ky ctia chung. Thiét bi dau vao 432 c6 thé bao gdm giao dién
man hinh cham ma né c6 thé 1 mot phan cia hoic tach biét khoi b hién thi 436, duge md
ta thém bén dudi. Thiét bi dAu vao 432 c6 thé dugc sir dung lam thiét bi chon cua ngudi
dung dé chon mot hodc nhiéu biéu dién dd hoa trong giao dién dd hoa nhu dugc mo ta trén
day.

Neudi ding ciing c6 thé nhap cdc ménh 1énh va/hodc thong tin khéc vao hé thong may
tinh 400 thong qua thiét bi luu trit 424 (vi du, 6 dia thao ra dwoc, 6 dia téc dong nhanh, v.v.)
va/hodc thiét bi giao dién mang 440. Thiét bi giao dién mang, ching han nhw thiét bi giao
dién mang 440, c6 thé dugoe sir dung dé két néi hé théng méy tinh 400 v6i mot hoge nhidu
mang trong s6 cac loai mang khac nhau, ching han nhuw mang 444, va mgt hodc nhiéu thiét
bi & xa 448 duoc két néi vao d6. Cac vi du vé thiét bi giao dién mang bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, cac giao dién mang (vi du, cac giao dién mang di dong, cac LAN),

modem, va su két hop bat ky ctia chiing. Cac vi du vé mang bao gom, nhung khong bi gi6i
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han &, mang dién rong (vi du, Internet, mang doanh nghi€p), mang cuc b0 (vi du, mang
duoc lién két voi van phong, toa nha, khuén vién hodc khong gian dia ly twong d6i nho
khac), mang dién thoai, mang dir liéu duoc lién két v6i nha cung cép dién thoai/thoai (vi
du, mang dir liéu va/hodc thoai ctia nha cung cép truyén thong di dong), két ndi truc tiép
gitta hai thiét bi tinh toan, va nhitng su két hop bt ky cia ching. Mang, chang han nhu
mang 444, c6 thé sir dung ché d6 truyén thong c6 day va/hodc khong ddy. Nhin chung, cAu
trc lién két mang bat ky c6 thé dwoc sir dung. Thong tin (vi duy, dit liéu, phﬁn mém 420,
v.v.) ¢6 thé dugc truyén thong t&i va/hodc tir hé théng may tinh 400 thong qua thiét bi giao
dién mang 440.

Hé théng may tinh 400 c6 thé con bao gdm bd thich ing hién thi video 452 dé truyén
thong anh ¢6 thé hién thi dugc t6i thiét bi hién thi, ching han nhur thiét bj hién thi 436. Cac
vi du v& thiét bi hién thi bao gdm, nhung khong bi gidi han &, bd hién thi tinh thé long
(liquid crystal display, LCD), dén tia 4m cuc (cathode ray tube, CRT), bo hién thi plasma,
bo hién thi diot phat sang (light emitting diode, LED), va nhiing sy két hop bét ky ciia
chiing. Bo thich tng hién thi 452 va thiét bi hién thi 436 ¢6 thé dugc sir dung két hop voi
bd xtr ly 404 dé cung cip cac biéu dién d6 hoa cuia cac khia canh cua sang ché. Ngoai thiét
bi hién thi, hé théng may tinh 400 c6 thé bao gdbm mét hode nhiéu thiét bi dau ra ngoai vi
khac bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, loa am thanh, m4y in, va nhitng su két hop bt
ky cua ching. Cac thiét bi dAu ra ngoai vi nay c6 thé duoc két ndi v6i bus 412 thong qua
giao dién ngoai vi 456. Cic vi du vé giao dién ngoai vi bao gbm, nhung khong bi gidi han
0, céng ndi tiép, két ndi USB, két ndi FIREWIRE, két n6i song song, va nhiing sy Kkét hop
bét ky ctia chung.

Phin néu trén 13 phﬁn md ta chi tiét cua cac phuong 4n minh hoa cua sang ché. Cac
cai bién va nhitng su bd sung khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khéng tach roi khoi
nguyén ly va pham vi cia sang ché. Cac d4u hiéu ciia mdi phuong én trong s6 cac phuong
an khac nhau da duoc mo ta trén day c6 thé dugc két hop véi cac dau hiéu ctia cac phuong
4n khéc da duoc mo ta theo cach thich hop dé cung cAp nhiéu cach két hop vé ddu hiéu
trong cac phuong an méi c6 lién quan. Hon thé nita, d cho phan néu trén mo ta mot sd

phuong 4n riéng biét, nhiing gi dd dugc md ta ¢ day chi don thudn mang tinh minh hoa vé
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viéc umng dung cac nguyeén ly cua sang ché. Ngoai ra, mic du cac phwong phap cu thé & day
¢6 thé dugc minh hoa va/hodc duge mo ta la duge thuc hién theo mot thur tu nhét dinh, viéc
sip xép thi tw ndy c6 kha ning bién thién cao trong pham vi trinh d§ trung binh dé dat duoc
c4c phuong 4n nhw duge boc 16 & diy. Theo d6, phdn md ta nay chi nhdm dé lay lam vi dy,
va theo cach khic khong gidi han pham vi cia sang ché.

Trong phin mo ta trén day va trong céac diém yéu cau bao ho, cdc cum tlr nhur “it nhét
mot” hodc “mot hodc nhidu” c6 thé xut hién theo sau béi danh sach lién hgp cua céc phéan
tr hodc cac d4u hiéu. Thuat ngir “va/hodc” cling cd thé xuét hién trong danh sach cua hai
hay nhiéu phan tir hodc d4u hiéu. Trir khi dugce pht nhan khong twong minh hodc tudng
minh theo cach khac boi ngit canh ma n6 duge s dung trong d6, cum tir nhu vay nham dé
cAp t6i riéng phan tir hogc dAu hidu bat k¥ trong sb cac phan tir hodc céc dAu hiéu dugc liét
ké, hodc ph?ln tr hodc diu hiéu bét ky trong sb cac phﬁn tir hodc cac diu hiéu da néu két
hop v&i phin tir hodc diu higu bét ky trong s cac phan tir hodc cac déau hiéu di néu khac.
Vi du, mdi cum tir trong $6 “it nhat mot thanh phﬁn trong sb A va B;” “mot hoidc nhiéu
thanh phan trong s6 A va B;” va “A va/hoac B” nhdm dé cap téi “chi riéng A, chi riéng B,
hodic A va B cung v&i nhau.” Cach dién gidi twong tw cling la danh cho céc danh sach bao
gém ba hodc nhiéu khoan muc. Vi du, mdi cum tir trong sd “it nh4t mot thanh phén trong
sd A, B, va C;” “mot hoic nhiéu thanh phﬁn trong s6 A, B, va C;” va “A, B, va/hoic C”
nham d& cap t6i “chi riéng A, chi riéng B, chi riéng C, A va B cung v6i nhau, A va C cung
v6i nhau, B va C cung véi nhau, hodc A va B va C cung v6i nhau.” Ngoai ra, viéc st dung
thuét ngir “dya trén” trén day va trong cac diém yéu ciu bao ho 1a dé c6 nghia 1a, “dya it
nhat mot phﬁn trén,” sao cho du hiéu hoic phﬁn tir khong dugce néu cling co thé duoc cho
phép.

Déi tugng dugc mo ta ¢ day co thé dugc thuc hién trong cac hé théng, cac thiét bi,
cac phuong phap, va/hodc cac vat pham phu thudc vao cAu hinh mong mudn. Céc céach thi
hanh duroc néu trong phin md ta trén day khong thé hién tit ca cac cach thi hanh nhét quan
v6i dbi tuong duoc moé ta & day. Thay vao do, ching chi don thuan 1a mot sb vi du nhét
quan voi cac khia canh lién quan dén d6i twong duoc md ta. Mic du mot vai bién thé da

dugc mo ta mot cach chi tiét trén day, c6 the co cac cai bien hodc cac bo sung khac. Cu thé
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1a, thém cac dAu hiéu va/hoic cac bién thé khéc c6 thé duoc cung cép bd sung cho nhitng
gi da dugc néu ra & day. Vi dy, cac cach thi hanh dugc mo ta trén day co thé dugc hudng
t6i céc to hop va céc t6 hop con khac nhau cua cac dAu hiéu da duogc boc 1§ va/hodc cac to
hop va cac td hop con cua mot s6 d4u hiéu khac da duogc boc 10 trén day. Thém vao do, cac
ludng logic duoc thé hién trén cc hinh v& kém theo va/hodc di duge mé ta & day khong
nhét thiét yéu ciu thir tu cu thé dwoc thé hién, hodc thir tu tuan tu, dé dat duoc cac két qua
mong mudn. Céc cach thi hanh khac c6 thé ndm trong pham vi cia cac diém yéu cau bao

ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo xir ly lugng tr hda nguge va bién dbi ngugc, by xu ly nay dugc tao cAu hinh dé:
nhan tin hiéu video dwoc tao ra tir hinh anh, hinh dnh nay da dugce xir ly tai b0 ma hoa
bang cach:
phan doan hinh anh nay thanh nhiéu khdi;
thu phan du cho mdi khéi trong s§ nhiéu khdi nay nho sir dung bd du doan;
4p dung phép bién dbi cho mdi phan du dé thu khéi duoc bién doi;
xéc dinh hoat dong theo khong gian cho mdi khdi duge bién doi; va
xéc dinh xem lidu mdi khéi trong s6 nhidu khéi nay dugce an dinh cho ving thir
nhét cia hinh anh hay ving tht hai ciia hinh anh bang cach xac dinh xem liéu chénh
1éch gitta hoat dong theo khong gian cia khéi nay va hoat dong theo khong gian cia
khéi 1an can 1a 1én hon hay nho hon ngudng, cac khdi trong ving thtr nhit nay da
duoc 4n dinh, boi bo mi hoa, tham s6 lwgng tir héa thir nhét, cac khéi trong ving thir
hai nay da dugc 4n dinh, boi bo ma hoa, tham s6 lwong tir hoa thit hai;
luqngt&héanguqccéokhéicﬁavﬁngﬂuinhétnhbs&dungthmnséluqngﬁ&héaﬂm&
nhét nay; va
lugng tir hda nguoc cac khdi cia viung thit hai nho st dung tham s6 lugng tir hoa thir
hai nay.
2. Bo xur ly theo diém 1, con duge tao cau hinh dé:
bién dbi nguoc cac khdi duge lugng tir héa nguoc cua ving thir nhit, va
bién ddi ngugc cac khdi duge lugng tir héa nguoce cua ving thir hai.
3. Bo xit Iy theo diém 1, trong d6 phép bién ddi 1 bién doi cosin roi rac.
4. Bo xit Iy theo diém 2, con bao gom:
bo loc trong vong; va
bd dém hinh anh dugc giai ma.
5. Bo xit Iy theo diém 1, trong d6 mdi khdi trong s6 nhiéu khoi da néu 1a 128x128.
6. Phuong phap lugng tir hod ngugc va bién dbi nguoc, phuong phép nay bao gbm cac

budc:
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nhan, nhd sit dung b xt 1y lwgng tir hoa ngugce va bién ddi ngugc, tin hiu video
duoc tao ra tir hinh anh, hinh anh nay da dugc xu ly tai b ma hoa bang cach:
phéan doan hinh anh nay thanh nhiéu khéi;
thu phan du cho mdi khéi trong s6 nhiéu khdi ndy nho sir dung bo dw doén;
4p dung phép bién ddi cho mdi phin du dé thu khéi duge bién doi;
x4c dinh hoat dong theo khong gian cho mdi khdi duge bién dbi; va
x4c dinh xem liéu mdi khéi trong sb nhiéu khdi nay duoc 4n dinh cho ving thtr
nhét ciia hinh anh hay ving thtr hai ctia hinh anh bang cach x4c dinh xem liéu chénh
1éch gitra hoat dong theo khong gian cua khdi nay va hoat dong theo khong gian cia
khéi 14n can 13 16n hon hay nhé hon ngudng, cac khéi trong ving thir nhat nay di
dwoc 4n dinh, béi bd ma hoa, tham sb luong tir hoa thir nhét, cc khdi trong ving thir
hai nay da dugc 4n dinh, boi bd ma héa, tham ) lugng tir hoa thir hai;
luong tir hod ngugc, nho st dung bd xur Iy lwong tir hod nguoc va bién d6i nguoc nay,
cac khéi ciia ving thir nhat nho st dung tham sb lugng tir héa thir nht; va
lwgng tir hod nguge, nho st dung bd xtr Iy Iwong tir hod nguoc va bién d6i ngugc nay,
cac khdi cua ving thir hai nho st dung tham s6 luong tir hoa thit hai.
7. Phuong phép theo diém 6, con bao gdm céc budc:
bién @i nguoc, nho st dung bd xtr ly lugng tir hod nguoc va bién déi nguoc di néu,
cac khdi duge lwong tir héa nguge cia ving thi nhét, va
bién dbi nguoc, nho st dung bd xtr ly lugng tir hod nguoc va bién ddi nguoc di néu,
cac khédi duge Iugng tir hoéa nguge clia ving thi hai.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phép bién d6i 1a bién dbi cosin rdi rac.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bd xtt ly lugng tir héa nguoc va bién ddi nguoc da
néu bao gém bo loc trong vong va b dém hinh anh duoc gidi ma.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi khéi trong s6 nhidu khéi da néu 1a 128x128.

18



19/22

45179

1/4

[ E |

O3AIA ONNHY YOH YW — 0}
1

10G NIIg NVYL VIN ONNA NS YA AYN IOHY NIIHN OS ONOYL IOH g1l

IO OHD DN ONONL NVIO ONQHM OFHL ONOG LYOH 0G 0S OYO HNIG OYX

)

IQHM NAIHN HNYHL AYN O3AIA ONNHM ONNA NYHd - 0}
|

O3AIA DNNH) NYHN — 50l

004



20/22

45179

2/4

GC0

low Buna
" oeA Ig4 Buns og

F 3

TANIIE

18] ugly BunA
oeA '94 Buns og

T 0¢

ONNG |

< dl>viad-1Ed

—— 57

a4 yul -

T 0l¢

IOA 103

0s uey uaJ3 enp 1o doy bunp 29IA

- G0¢

00¢



21/22

3/4

45179

£ O

.—||l|!|||l|||||.||l||.

1 gze eweboonp i

2 yue yuiy wap 6q]

e et o o

Zi¢ buop ugAnyd

776 Buon
nq/Buon) son R,

Buo.y 20| 0q

ueop Ap 9q

UCL QRIIDU 9P Uy M BE
/26n6u eoy ny buon IQu ueop np

il 7 20y /1 buon| 70¢
< Adonus pw oey  fE—191¢ lop Ua1q 0BA NEP 0BPIA
BOU 0¥ BuON| 10P U21q 9S 34 np ugyd

00€



45179

22/22

4/4
400
e
Bo | ~436
424 hién thi
Thiét bi
Luu trr
428 - 452 432
™ Phwong tién /
420 ~{{| caclenh B4 thich Thiét bi
(rng hién thi dau vao
-’%/1 2
416
N
— (Cac) Giao Hé Giao dién
Caclénh | dién ngoai vi théﬁg Cac lénh mang \“440
B xUr ly / vao/ra
7 456 B6 nhé \\
404 420 7 ;
408 420

448 ~_ Thiét bi
d xa

FIG. 4





