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(57) Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va boc 16 phuong phap chuyén
vung lién hé théng truyén thong, thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), thiét
bi mang 151, thiét b truyén théng va phuong tién luu trir doc duoc boéi may tinh,
dé thuc hién viéc chuyén ving ctia UE giira cac hé théng truyén thong va loai bo
phién khéng c6 kha ning duoc chuyén ving. Phuong phap chuyén ving lién hé
théng truyén thong bao gdm cac budc: xac dinh, bai thiét bi ngudi ding UE, xem
phién thtr nhat co ton tai trong hé thong truyén thong thir nhat hay khong, trong
d6 phién thir nhat c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé thong truyén thong thu
nhat dén hé thong truyén thong thir hai; va gui, boi UE, tin nhan thir nhét t6i thiét
bi mang 13i thir nhét cta hé thong truyén thong thir hai khi xac dinh rang phién
thir nhét ton tai, trong d6 tin nhan thtr nhat duoc sir dung dé thiét 1ap phién tht hai
trong hé théng truyén thong thir hai, va phién tha hai twong ung véi phién thi
nhat. Cac phuong an cua sang ché co thé ap dung duoc téi viéc chuyén ving phién

giita cac hé thong truyén thong.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, sang ché dé cap dén

phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén thong, thiét bi, va hé théng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo cac chuan cong nghé truyén thong di dong thé hé thir nim gan day nhit
(5th Generation, viét tit 1a 5G) va cong nghé truyén thong di dong thé hé tht tu (4th
Generation, viét tat 12 4G) cta du 4n d6i tac thé hé thi ba (3rd Generation Partnership
Project, viét tit 1a 3GPP), thiét bi ngudi ding (user equipment, viét tit 1a UE) ¢6 thé
hd tro viée ding ky kép (dang ky véi ca 5G va 4G).

Néu UE di chuyén lién mach tr 5G dén 4G & trang thai dang ky kép (nghia 1a,
dia chi giao thirc Internet (Internet Protocol, viét tit 1a IP) duoc gan téi UE khong thay
d6i, va thanh phin mang dugc két ndi trén mang 161 khong thay dbi), cac phién
(session) don vi dit liéu giao thitc (Protocol Data Unit, viét tit 1a PDU) duoc thiét lap
boi UE trong 5G tit ca déu dwoc chuyén ving dén 4G bang cach giri, t6i 4G, tin nhin
gan kém bao gdm chi bo chuyén ving va tin nhin yéu ciu thiét 1ap két ndi PDU bao
gbm chi bao chuyén ving.

Tuy nhién, c¢6 kha ning 1 mot vai phién PDU dugc thiét 1ap trong 5G khong
thé duoc chuyén ving lién mach dén 4G. Trong khi chuyén ving, thuc thé quan ly di
dong (Mobile Management Entity, viét tit a4 MME) c6 thé tir chdi yéu cau thiét lap
két ndi PDN boi vi MME khong thé tim thdy dia chi cia PGW dua vao tén diém truy
cap (Access Point Name, viét tit 14 APN). Do d6, UE khéng thé tiép tuc st dung dich
vu. Ngoai ra, trong sudt thoi gian chuyén vung lién mach ctia UE tir mang 5G dén
mang 4G, sau khi két n6i PDN duoc thiét 1ap trong 4G, PGW chiu trach nhiém dé loai
bo, tr 5G, phién PDU ma da duoc chuyén vung 1ién mach, nhung khong thé loai bo

phién PDU ma khong thé duge chuyén ving lién mach dén 4G.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phép chuyén ving lién h¢ théng
truyén thong, thiét bi, va hé théng, dé thuc hién viéc chuyén vung cua UE giita cc hé
théng truyén thong va loai bd phién khong c6 kha nang duge chuyén ving.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap ky thuat dudi day dugc st dung
theo cac phuong an cua sang ché:

Theo khia canh tht nhit, phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong
dugce dé xuét, trong d6 phuong phép bao gdm céc budc: xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung UE, xem phién thu nhét c6 ton tai trong phién duge thiét 1ap trong hé théng
truyén thong thu nhét hay khong, trong d6 phién tha nhit c6 kha ning duoc chuyén
ving tir hé théng truyén thong thir nhat dén hé thng truyén thong thir hai; va giri, boi
UE, tin nhén tha nhét t6i thiét bi mang 15i thi nhit ctia hé théng truyén thong thit hai
khi x4c dinh ring phién tht nhét khong ton tai, trong do tin nhin thé nhat dugc sir
dung dé thuc hién viéc gin kém t6i hé théng truyén théng thtt hai. Theo phwong phép
chuyén ving lién hé théng truyén thong duoc dé xuét theo phuong an nay cua sang
ché, khi xac dinh xem phién th{r nhit c6 tdn tai trong hé thong truyén théng thir nhét
hay khong, UE gti tin nhén thir nhét t6i thiét bi mang 15i thtr nhat ctia hé théng truyén
thong thtr hai, dé thuc hién viéc gin kém t6i hé théng truyén thong thir hai. Thiét bi
mang 18i thtr ba thu nhén bd nhén dang cta phién thu nhét va bd nhan dang ctia phién
thir ba, trong d6 phién thi ba 1a phién trong hé théng truyén thong thir nhét khéng c6
kha nang duoc chuyén ving tr hé théng truyén thong thir nhat dén hé théng truyén
thong tht hai. Sau do, thiét bi mang 15i tht ba loai bd phién thir nhét dua vao bo nhan
dang cta phién tho nhét. Bai vi phién tht hai trong hé théng truyén théng thtt hai
twong ung vai phién thir nhét trong hé théng truyén thong thir nhét, loai bé phién thi
nhit trong hé thdng truyén thong thi nhat thuc hién viéc chuyén ving cia phién thir
nhét. Ngoai ra, thiét bi mang 18i thir tw gt tin nhdn tht tu t6i thiét bi mang 161 thir tu
twong tmg v6i bd nhén dang cia phién thir hai, sao cho thiét bi mang 151 thir tu loai bd
phién thi ba tuong tng véi bd nhén dang cua phién thtr ba, nghia I, loai bo phién
khong c6 kha nang duoc chuyén ving. Theo cach nay, phién khong c6 kha nang dugc
chuyén ving duoc loai bo trong khi chuyén ving UE giita cac hé théng truyén thong.

Theo thiét ké ¢6 thé, tin nhén thi nhét duoc sir dung dé thuc hién viéc gén kém
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t61 hé thdng truyén thong thir hai bao gém: tin nhin th nhit duoc sir dung dé thuc
hién viéc gin kém ban dau téi hé thdng truyén thong tht hai. Thiét ké nay cung cip
tin nhén cu thé cho chi bao gin kém.

Theo thiét k& ¢6 thé, bude gui, boi UE, tin nhin thir nhét t6i thiét bi mang 16i
thir nhét clia hé théng truyén thong thir hai khi x4c dinh rang phién thr nhat khong ton
tai con bao gdm: giri, béi UE, tin nhén thir nhét t6i thiét bi mang 16 thtt nhat cua hé
théng truyén thong thtt hai khi UE xac dinh ring phién thir nhit khong ton tai va UE
hodc hé théng truyén thong thtr hai khong ho trg dic tinh duogc dinh rd, trong d6 dac
tinh dugc dinh rd bao gdm viée gin kém t6i hé théng truyén thong thir hai ma khong
¢6 su két ndi PDN. Thiét ké nay cung cip su thuc hién cho UE dé giri tin nhan khi UE
xéc dinh ring phién thir nhat khong ton tai.

Theo thiét ké c6 thé, phuwong phéap con bao gdm budc: glti, béi UE, tin nhin thir
hai t6i thiét bi mang 15i thit nhét cua hé thdng truyén thong tht hai khi UE xéc dinh
rang phién thir nhét ton tai, trong do tin nhén tht hai dwoc sir dung dé thuc hién viéc
cap nhat vung theo doi trong hé théng truyén thong tht hai. Thiét ké nay cung cap su
thuc hién cho UE dé gui tin nhéan khi UE x4c dinh réng phién th nhét ton tai.

Theo thiét ké c6 thé, phuong phap con bao gdm buée: giri, bsi UE, tin nhén thir
ba t6i thiét bi mang 151 thir nhat ciia hé théng truyén thong thtt hai khi UE x4c dinh
rang phién thtr nhit ton tai, trong d6 tin nhin tht ba duoc st dung dé thiét lap phién
thir hai trong hé théng truyén thong thir hai, va phién tht hai twong tmg v6i phién thir
nhat. Thiét ké nay cung cip cach thirc chuyén ving phién gitta hé théng truyén thong
khéc nhau.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhén thi ba 1a tin nhin yéu ciu gin kém, tin nhin yéu
cdu gin kém bao gdbm chi bao chuyén ving va c& chuyén cac tiy chon dugc 1ap ma,
va phuong phap con bao gém budce: thu, bai UE, tin nhin yéu cAu cac tuy chon dugce
1ap ma tu thiét bi mang 161 tht nhét, trong do6 tin nhéin yéu cau cac tuy chon dugc 1ap
ma dugc gt baoi thiét bi mang 15i thtr nhét dua vao co chuyén cac tuy chon duogc 1ap
mi; va giri, boi UE, tin nhén phan hdi cac tity chon dugc 1ap ma t6i thiét bi mang 16i
thir nhét, trong d6 tin nhin phan hdi cac tiy chon dugc 1ap ma bao gbm tén diém truy

cap APN tuong tng v6i phién thi nhét. Theo thiét ké nay, MME méi c6 thé thu nhan
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tén diém truy cap APN tuong ing vé6i phién thit nhét cia UE.

Theo thiét ké c6 thé, trude khi giti, boi UE, tin nhin th ba t6i thiét bi mang 16i
thir nhét ctia hé théng truyén thong thit hai, phuong phap con bao gbm bude: xac dinh,
b&i UE, rang tén diém truy cp APN tuong (mg v6i phién thir nhét khong phai 12 APN
mic dinh; hodc xac dinh, boi UE, rang tén mang dit liéu DNN tuong tng véi phién
thr nhét khong phai 12 DNN mic dinh. Thiét ké nay boc 16 hai diéu kién cua viée gii
APN béi UE.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhén tht ba la yéu clu két ndi mang dit liéu giao thue
(protocol data network, viét tit 1a PDN), va yéu cau két ndi PDN bao gdm chi béo
chuyén ving va APN tuong Gng v6i phién thu nhét. Thiét ké nay boc 16 ndi dung cla
yéu ciu két ndi PDN. |

Theo thiét ké c6 thé, truéce khi giti, boi UE, tin nhén th ba t6i thiét bi mang 16i
thr nhét ctia hé théng truyén thong thir hai, phuong phap bao gdm cac bude: xac dinh,
boi UE, rang APN tuong tng v6i phién thir nhat khong phai 1a APN méc dinh; hodc
xac dinh, béi UE, ring DNN twong tng v6i phién thit nhit khong phai 1a DNN mic
dinh. Thiét k& nay boc 16 hai didu kién cta viéc gri APN béi UE.

Theo thiét ké co thé, phuong phap con bao gdm budc: thu nhén, bsi UE, APN
dua vao su twong Ung tén mang dir liéu DNN-APN duoc luu trit cuc bd va DNN
twong tng voi phién thir nhat. Thiét ké nay boc 16 cach thuc thu nhén DNN tuong Gng
v6i phién thir nhit béi UE.

Theo thiét ké ¢6 thé, trude khi UE xac dinh ring phién thir nhét ton tai, phwong
phap con bao gdm budc: giri, boi UE, tin nhin yéu cau thiét 1ap phién PDU t6i thiét bi
mang 161 thtt hai ca hé théng truyén thong thir nhét, dé thiét 1ap phién thi nhét; va
thu, béi UE, tin nhén chip nhan thiét 14p phién PDU tir thiét bi mang 15i thir hai, trong
d6 tin nhén chap nhén thiét 1ap phién PDU bao gom APN.

Theo thiét k& c6 thé, phuong phap con bao gdbm buéc: thu, boi UE, thong tin
chi béao trong subt quy trinh thiét 14p phién thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo duge
stt dung dé chi bao rang phién tht nhat c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong tht hai. Thiét ké nay bdc 16 cach

thire thu nhan, béi UE, thong tin chi bao rdng phién thir nhit ¢6 kha ning duge chuyén
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vung tir hé thdng truyén thong thi nhit dén hé théng truyén thong thit hai.

Theo thiét ké co thé, phuong phip con bao gbém budc: thu, bdi UE, thong tin
chi bdo trong sudt quy trinh thiét 1ap phién tht nhét trong hé thdng truyén thong thi
nhét, trong d6 thong tin chi bao dugc s dung boi UE dé xac dinh r%mg phién thi nhét
¢6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén théng thi nhit dén hé thdng truyén
thong thir hai. Thiét ké nay boc 16 céch thirc thu nhén, béi UE, thong tin chi bdo ring
phién thu nhit c6 kha ning dugc chuyén ving tr hé théng truyén thong thi nhét dén
hé théng truyén thong thi hai.

Theo thiét ké c6 thé, thong tin chi bao bao gdm mot hodc su két hop ctia thong
tin sau ddy: thong sé lién quan dén phién trong hé thdng truyén thong thir hai twong
ung voi phién thtr nhét, trong d6 khi UE thu thong s6 lién quan, UE xé4c dinh rang
phién thir nhat c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhét dén
hé théng truyén thong thir hai; ché do ndi tiép phién va dich vu ciia phién thir nhét,
trong d6 khi ché do ndi tiép phién va dich vu cta phién thir nhat la ché do dugc dinh
13, UE xéc dinh ring phién thtr nhét c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén
thong tht nhét dén hé théng truyén thong thtr hai; dia chi IP cta phién thir nhét, trong
d6 khi dia chi IP thudc vé phan doan dia chi dugc dinh r5, UE xac dinh ré‘mg phién th
nhit c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén théng thir nhit dén hé théng
truyén théng thr hai; 14t mang twong tmg v6i phién thir nhét, trong d6 khi 14t mang c6
dich vu tuong tng trong hé théng truyén thong thtt hai, UE xéac dinh rang phién tha
nhit c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhit dén hé théng
truyén thong th hai; va tén mang dit liéu twong Gng véi phién thir nhét, trong d6 khi
¢6 tén diém truy cap twong tng véi tén mang di liéu, UE xac dinh rang phién thir nhét
c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé thdng truyén thong tht nhit dén hé théng truyén
thong tht hai. Thiét k& nay boc 16 ndi dung cu thé ctia thong tin chi bao.

Theo thiét ké c6 thé, budc thu, boi UE, thong tin chi bo trong sudt quy trinh
thiét 14p phién tht nhat bao gdm: gitri, boi UE, tin nhin yéu cau thiét 1p phién PDU
t6i thiét bi mang 15i thtt hai cta hé thong truyén thong thir nhat, dé thiét 1ap phién thu
nhat: va thu, boi UE, tin nhin chap nhan thiét 1ap phién PDU tir thiét bi mang 15i thu

hai, trong d6 tin nhén chép nhan thiét 1ap phién PDU bao gdm thong tin chi béo. Thiét
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ké nay boc 16 cach thirc thu nhan thong tin chi bao béi UE.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhan phan hoi céc tuy chon dugc 1dp ma con bao gém
bd nhan dang ctia phién tht ba, va phién thtr ba 1a phién, cla phién trong hé théng
truyén thong thir nhét, khong c6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong
thir nhit dén hé théng truyén thong tht hai. Thiét ké nay bdc 16 cach thirc truyén bo
nhan dang cua phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong
thir nhét dén hé théng truyén thong thir hai.

Theo thiét ké c6 thé, phién thtr nhét c6 kha ning duge chuyén viing tir hé théng
truyén thong thir nhét dén hé thdng truyén théng thir hai bao gdm: thiét bi mang 15i
thr ba phuc vu phién tht nhét 1a thiét bi mang 16i dugc chia sé béi hé thong truyén
thong thtr nhét va hé thdng truyén thong thir hai, trong d6 thiét bi mang 16i thir ba
cung cép dich vu mat phéng diéu khién cho phién th nhét; hoic thiét bi mang 161 thr
ba va thiét bi mang 15i thir tr ma phuc vu phién thir nhét 1a c4c thiét bi mang 16i duoc
chia sé béi hé théng truyén thong thir nhit va hé théng truyén thong thit hai, trong dé
thiét bi mang 15i tht ba cung cap dich vu mit phing diéu khién cho phién thtr nhét, va
thiét bi mang 15i thir tw cung cp dich vu mit phing nguoi ding cho phién thir nhét.
Thiét k& nay boc 16 ndi dung cu thé vé phién thir nhét c6 kha ning duge chuyén ving
tir hé théng truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong thir hai.

Theo thiét ké c6 thé, phién tht hai twong tng véi phién thi nhat bao gom:
phién thir nhat va phién tht hai ¢6 cung dia chi IP; hodc phién thir nhit va phién tha
hai c6 ciing dia chi IP va cing thiét bi mang 15i thir ba, trong d6 thiét bi mang 16i thir
ba cung cip dich vu mit phéng didu khién cho phién thir nhit; hodc phién thir nhét va
phién tht hai c6 cung dia chi IP, cung thiét bi mang 13i thit ba, va cling thiét bi mang
16i thi tu, trong d6 thiét bi mang 15i tht ba cung cAp dich vu mit phing diéu khién
cho phién thtr nhét, va thiét bi mang 18i thtr tu cung cép dich vu mit phing ngudi ding
cho phién thtt nhét. Thiét ké nay boc 16 ndi dung cu thé vé phién thir hai twong tng
v6i phién thir nhét.

Theo thiét k& c6 thé, hé théng truyén thong thi nhit 12 hé théng truyén thong
5G, hé théng truyén thong thit hai 1a hé thdng truyén thong 4G, phién thi nhét la
phién PDU, va phién thit hai 1a két ndi PDN; hodc hé thong truyén thong thir nhét la
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hé théng truyén thong 4G, hé théng truyén thong thir hai 1a hé thdng truyén théng 5G,
phién thtr nhét 1a két ndi PDN, va phién tht hai 1a phién PDU. Thiét ké nay boc 16
huéng chuyén ving c6 thé cho phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong.

Theo khia canh thit hai, phuong an cia sang ché d& xuit thiét bi ngudi ding
UE, thiét bi nay bao gbm: bd phan xé4c dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem phién
thir nhat ¢6 ton tai trong phién dugc thiét 1ap trong hé thong truyén thong thir nhét hay
khong, trong dé phién thu nhét c6 kha nang duogc chuyén ving tir hé théng truyén
thong thtr nhat dén hé théng truyén thong thir hai; va bo phan giri, duoc tao cau hinh
dé giri, cho UE, tin nhén tht nhat t6i thiét bi mang 151 tht nht cia hé thong truyén
thong tht hai khi x4c dinh duoc ring phién thir nhit khong ton tai, trong d6 tin nhin
thir nhit duoc st dung dé thuc hién viée gin kém t6i hé théng truyén thong thir hai.
Dua vao cung khai niém sang tao, d6i v6i nguyén 1y giai quyét van d& va hiéu qua c6
loi ctia thiét bi, dua vao khia canh tht nhét, cac cach thuc hién phuong phap c6 thé
cua khia canh tht nhét, va cac hiéu qua c¢6 lgi dat duoc. Do do, ddi véi viéc thuc hién
ctia thiét bi, dua vao khia canh tht nhat va cac cach thuc hién phuong phap c6 thé cua
khia canh tht nhét. Cac su md ta chi tiét giéng nhau khong dugce 13p lai.

Theo khia canh thtr ba, phuong phéap chuyén ving lién hé théng truyén thong
duge dé xuit, trong d6 phuong phép bao gbm cic budc: xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung UE, xem phién thu nhit c6 ton tai trong hé théng truyén thong thi nhat hay
khong, trong d6 phién thu nhét c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén
thong tht nhat dén hé théng truyén thong thtr hai; va giri, boi UE, tin nhén thi nhat t6i
thiét bi mang 15i thir nhat cua hé thdng truyén thong tht hai khi xac dinh rang phién
thtr nhit tdn tai, trong d6 tin nhén tht nhat dugc st dung dé thiét 1ap phién thu hai
trong hé théng truyén thong thr hai, va phién thir hai twong Gmg vé6i phién th nhét.
Theo phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong duoc dé xuét theo phuong
4n nay cua sang ché, khi xdc dinh xem phién thu nhét c6 tOn tai trong hé thdng truyén
thong tht nht hay khong, UE giri tin nhin tht nht t6i thiét bi mang 15i thir nhat ctia
hé théng truyén thong thtt hai, dé thiét 1ap phién tht hai trong hé théng truyén thong
thr hai, trong d6 phién thir hai twrong tmg v6i phién thir nhat. Thiét bi mang 15i thi ba

thu nhin b6 nhan dang cua phién thir nhét va bd nhan dang cua phién thi ba, trong d6
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phién thr ba la phién trong hé thdng truyén thong thir nhét khong c6 khi ning dugc
chuyén ving tir hé thong truyén thong thir nhat dén hé théng truyén thong thit hai. Sau
d6, thiét bi mang 15i thr ba loai bé phién thi nhat dua vao bd nhan dang cua phién thir
nhat. B6i vi phién thir hai trong hé thdng truyén thong thtt hai twong Gng véi phién thir
nhit trong hé théng truyén théng thir nhét, loai bo phién thir nhét trong hé théng
truyén thong thir nhit thuc hién viéc chuyén ving ctia phién thir nhit. Ngoai ra, thiét
bi mang 18i tht tu gui tin nhén tht tu t6i thiét bi mang 151 thit tu twong ung véi bd
nhin dang cua phién tht hai, sao cho thiét bi mang 13i tht tu loai bo phién thir ba
twong Ung véi bd nhan dang cua phién thir ba, nghia la, loai bo phién khong c6 kha
ning duoc chuyén ving. Theo cach ndy, phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving
duoc loai bo trong khi chuyén ving UE gitta cac hé théng truyén thong.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhin tht nhét 1a tin nhin yéu ciu gin kém, tin nhan
yéu cdu gin kém bao gdm chi bao chuyén ving va co chuyén céc tily chon duge 1ap
ma, va phuong phép con bao gdm budce: thu, béi UE, tin nhén yéu cau cac tiiy chon
dugc lap ma tu thiét bi mang 151 thir nhit, trong do tin nhan yéu cAu céc tuy chon duogc
1ap ma dugc gii boi thiét bi mang 15i thtr nhét dua vao co chuyén cac tuy chon duogc
l1ap mi; va gui, béi UE, tin nhén phan hdi céac tuy chon dugce lap ma t6i thiét bi mang
16 thtr nhat, trong d6 tin nhin phan hoi cac tiy chon dugc 14p ma bao gbm tén diém
truy cdp APN tuong Gng véi phién thir nhét. Theo thiét k& nay, MME méi c6 thé thu
nhén tén diém truy cp APN tuong Gmg véi phién thit nhét cia UE.

Theo thiét ké c6 thé, trudc khi giri, bsi UE, tin nhén thtr nhat t&i thiét bi mang
15i thir nhat cia hé thong truyén thong tht hai, phuong phap con bao gdm bude: xac
dinh, béi UE, ring tén diém truy cip APN tuwong tmg v6i phién thtt nhét khong phai 1a
APN mic dinh; hodc xac dinh, boi UE, réng tén mang dit liéu DNN tuong ung voi
phién thtt nhit khong phai 1a DNN mic dinh. Thiét ké nay boc 10 hai dicu kién cia
viéc gui APN boi UE.

Theo thiét ké ¢6 thé, tin nhin thir nhét 1a yéu cdu két nbi mang dit liéu giao
thirc PDN, va yéu cau két ndi PDN bao gdm chi bdo chuyén ving va APN tuong tng
v6i phién thit nhat. Thiét ké nay boc 16 ndi dung clia yéu cau két ni PDN.

Theo thiét ké c6 thé, trude khi gtri, bdi UE, tin nhén tht nhét t6i thiét bi mang
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151 thtr nhét cta hé thdng truyén théng thtr hai, phwong phép bao gdm céc bude: xac
dinh, boi UE, ring APN tuong tmg véi phién tha nhét khéng phai 1a APN mic dinh;
hodc xac dinh, bai UE, ring DNN tuong Ung v6i phién thir nhit khong phai 1a DNN
mic dinh. Thiét k& nay boc 16 hai didu kién cta viéc gtti APN boi UE.

Theo thiét ké c6 thé, phuong phap con bao gbdm budc: thu nhan, bdi UE, APN
dua vao su twong Ung tén mang dit liéu DNN-APN dugc luu trit cuc by va DNN
tuong tng v6i phién thir nhét. Thiét ké nay boc 1§ cach thirc thu nhdn DNN twong Gmg
v6i phién thir nhat béi UE.

Theo thiét ké c6 thé, trude khi xac dinh, boi thiét bi ngudi dung UE, xem phién
thir nhit c6 ton tai trong hé thdng truyén thong thir nhét hay khong, phuong phép con
bao gdm budc: giri, bdi UE, tin nhin yéu ciu thiét 1ap phién PDU t6i thiét bi mang 15i
thir hai cta hé thdng truyén thong tht nhat, dé thiét 1ap phién thir nhét; va thu, bai UE,
tin nhin chip nhan thiét 1ap phién PDU tir thiét bi mang 15i th® hai, trong do tin nhén
chép nhan thiét 1ap phién PDU bao gdm APN. Thiét ké nay boc 16 cach thire thu nhén
APN bdi UE. |

Theo thiét ké c6 thé, trude khi xac dinh, boi thiét bi nguoi ding UE, xem phién
thr nhét ¢6 ton tai trong hé théng truyén thong thir nhét hay khong, phwong phap con
bao gém budce: thu, bai UE, thong tin chi béo trong sudt quy trinh thiét 1ap phién thtr
nhat, trong d6 thong tin chi bao dugc sit dung dé chi bao rang phién thi nhét c6 kha
ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong
tht hai. Thiét k& nay boc 16 cach thire thu nhan, bai UE, thong tin chi béo rang phién
thr nhat ¢6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhat dén hé
théng truyén thong thi hai.

Theo thiét ké c6 thé, thong tin chi bdo bao gdm mdt hoic su két hop cua thong
tin sau day: thong sb lién quan dén phién trong hé théng truyén thong thtt hai twong
ung vGi phién th nhét, trong d6 khi UE thu thong s6 lién quan, UE xac dinh rang
phién thtr nhat c6 kha niang dugc chuyén ving tir hé thong truyén thong thi nhét dén
hé théng truyén thong tht hai; ché do ndi tiép phién va dich vu cua phién tht nhat,
trong d6 khi ché do néi tiép phién va dich vu ctia phién tht nhat 1a ché do duoc dinh

18, UE xac dinh rang phién thir nhat ¢6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén
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thong thir nhit dén hé théng truyén thong thtr hai; dia chi IP ctia phién thir nhét, trong
d6 khi dia chi IP thudc vé phén doan dia chi dugc dinh 16, UE xac dinh réng phién thr
nhit c6 kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhét dén hé théng
truyén thong thtr hai; 14t mang tuong Gmg v6i phién thir nhét, trong d6 khi 14t mang c6
dich vu tuong Ung trong hé théng truyén théng thir hai, UE xé4c dinh rang phién thir
nhit c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng
truyén thong thit hai; va tén mang dir liéu twong tng véi phién thir nhét, trong d6 khi
c6 tén diém truy cap tuong tmg voi tén mang dit liéu, UE x4c dinh rang phién thtr nhat
¢6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén théng thir nhit dén hé thong truyén
thong tht hai. Thiét ké nay boc 16 ndi dung cu thé cua thong tin chi béo.

Theo thiét ké c6 thé, bude thu, béi UE, thong tin chi bao trong sudt quy trinh
thiét 1ap phién thr nhat bao gdm: g, boi UE, tin nhdn yéu cau thiét 14p phién PDU
tGi thiét bi mang 16i tht hai ctia hé théng truyén thong thir nhét, dé thiét 1ap phién thir
nhét; va thu, boi UE, tin nhin chép nhan thiét 1p phién PDU tir thiét bi mang 16i thir
hai, trong do tin nhén chép nhan thiét 1ap phién PDU bao gdm thong tin chi bao. Thiét
ké nay boc 16 cach thirc thu nhan thong tin chi bao boi UE.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhén phan hdi cac tiy chon dugc 1ap ma con bao gdm
bd nhan dang ciia phién tht ba, va phién thir ba 13 phién, cta phién trong hé théng
truyén thong thir nhét, khong c6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong
thir nhit dén hé théng truyén thong thir hai. Thiét ké nay boc 16 cach thie truyén bd
nhin dang cta phién khong c6 kha ndng duoc chuyén ving tr hé théng truyén thong
thr nhat dén hé théng truyén thong thi hai.

Theo thiét ké c6 thé, phién thir nhét c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong thi hai bao gbm: thiét bi mang 16i
thit ba phuc vu phién thir nhat 1a thiét bi mang 16i dugc chia sé béi h¢ théng truyén
thong thtr nhat va hé théng truyén thong tht hai, trong d6 thiét bi mang 15i thu ba
cung cép dich vu mat phéng diéu khién cho phién thir nhét; hodc thiét bi mang 16i thu
ba va thiét bi mang 16i thit tu ma phuc vu phién thtr nhit 1 céc thiét bi mang 16i dugc
chia sé béi hé théng truyén thong thir nhit va hé thdng truyén thong thir hai, trong d6

thiét bi mang 15i tht ba cung cAp dich vu mit phing diéu khién cho phién thir nhit, va
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thiét bi mang 161 thir tu cung cdp dich vu mit phing ngudi ding cho phién tha nhét.
Thiét ké nay boc 16 ndi dung cu thé vé& phién thw nhét c6 kha nang dugc chuyén ving
tir hé thong truyén thong thir nhat dén hé théng truyén thong thit hai.

Theo thiét ké c¢6 thé, phién tha hai twong tng v6i phién thir nhit bao gdm:
phién thir nhét va phién tht hai ¢6 cung dia chi IP; hodc phién thir nhit va phién tht
hai ¢6 cling dia chi IP va cung thiét bi mang 15i thir ba, trong d6 thiét bi mang 15i thir
ba cung cAp dich vu mat phang diéu khién cho phién thir nhit; hodc phién thi nhét va
phién thr hai c6 cung dia chi IP, cung thiét bi mang 13i thir ba, va cung thiét bi mang
16i thtr tu, trong do thiét bi mang 161 thr ba cung cép dich vu mat phéng diéu khién
cho phién th& nhét, va thiét bi mang 13i thi tu cung cAp dich vu mt phing ngudi ding
cho phién thtr nhét. Thiét k& nay boc 16 ndi dung cu thé vé phién tht hai twong tmg
v6i phién thir nhat.

Theo thiét ké c6 thé, hé théng truyén thong thir nhit 12 hé théng truyén thong
5G, hé théng truyén thong thi hai 1a hé théng truyén théng 4G, phién thir nhét 1a
phién PDU, va phién tht hai 1a két ni PDN; hodc hé théng truyén thong thir nhét 1a
hé théng truyén thong 4G, hé thdng truyén thong thir hai 1a hé théng truyén thoéng 5G,
phién thtt nhat 1a két ndi PDN, va phién tht hai 1a phién PDU. Thiét ké nay boc 10
huéng chuyén ving c6 thé cho phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong.

Theo khia canh tht tu, phuong 4n cua sang ché dé xuit thiét bi nguoi dung UE,
thiét bi nay bao g@)m: bd phén xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem phién thtt
nhit c6 tdn tai trong hé théng truyén thong thir nhét hay khoéng, trong d6 phién tht
nht ¢6 kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén théng thit nhét dén hé thong
truyén thong tha hai; va bd phan gui, dugc tao cAu hinh dé gui tin nhén thtr nhit toi
thiét bi mang 15i thtt nhét ctia hé théng truyén thong thir hai khi xéc dinh duoc réng
phién thtr nhét ton tai, trong d6 tin nhin thir nhit duge st dung dé thiét 14p phién thu
hai trong hé théng truyén thong thit hai, va phién thtr hai tuong Gmg vé6i phién thir nhit.
Theo thiét bi ngudi dung UE duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, khi x4c
dinh xem phién th& nhit c6 ton tai trong hé théng truyén thong thi nhét hay khong,
UE gti tin nhan thi nhAt t6i thiét bi mang 161 thir nhat ctia hé théng truyén thong thir

hai, dé thiét 1ap phién thir hai trong hé thdng truyén thong thir hai, trong d6 phién thir
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hai twong Gng v6i phién thtr nhat. Thiét bi mang 161 thir ba thu nhan bd nhén dang cua
phién thi nhét va bd nhan dang ctia phién thit ba, trong d6 phién thir ba la phién trong
hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong tht nhét dén hé théng truyén thong thi hai. Sau d6, thiét bi mang 15i tha
ba loai bd phién thir nhit dua vao bo nhan dang cuia phién thir nhét. Boi vi phién thu
hai trong hé thdng truyén thong thit hai twong Gng voi phién thi nhét trong hé théng
truyén thong thi nhit, loai bo phién thir nhat trong hé théng truyén thong thi nhét
thue hién viéc chuyén viing ctia phién thu nhat. Ngoai ra, thiét bi mang 16i thu tu gui
tin nhén th tu t6i thiét bi mang 16i tht tu twong Gng v6i bd nhén dang cua phién tha
hai, sao cho thiét bi mang 15i th tu loai bé phién thir ba twong ng v6i b nhan dang
ctia phién tht ba, nghia 13, loai bé phién khong c6 kha nang duoc chuyén ving. Theo
cach nay, phién khong cé kha ndng dugc chuyén viing dugc loai bo trong khi chuyén
vung UE gifta cac hé théng truyén thong. Dua vao cung khai niém séng tao, déi véi
nguyén ly giai quyét van dé va hiéu qua c6 loi cua thiét bi, dua vao khia canh tht ba,
cac cach thuc hién phuong phéap co thé cta khia canh thir ba, va cac hiéu qua c6 1¢i
dat dugc. Do do, dbi véi viée thuc hién cia thiét bi, dua vao khia canh thr ba va céc
cach thuc hién phuong phéap cé thé cua khia canh thtt ba. Céc sy md ta chi tiét gibng
nhau khong dugc lap lai.

Theo khia canh thir ndm, phuong &n ciua sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding
UE, thiét bi ndy bao gdm bo xtt ly, bd nhé, buyt, va giao dién truyén thong, trong d6
b6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu tri 1énh thuc hién dugc boi may tinh, bd xir Iy va bo
nhé duoc két ndi nho st dung buyt, va khi thiét bi ngudi dung UE hoat dong, bo xir ly
thuc hién, 1énh thuc hién dugc béi may tinh duge luu trit trong bd nhd, dé cho phép
thiét bi nguoi dung UE thuc hién phuong phap theo cach bat ky trong sb khia canh thit
nhit hodc céc cach thuc hién c6 thé cia khia canh thi nhét hodc phuong phép theo
cach bét ky trong sb khia canh thtr ba hodc cac cach thuc hién cé thé ctia khia canh tha
ba. Dua vao cling khai niém sang tao, bo xu ly truy xuét 1énh dugc luu trit trong bd
nhé, dé thuc hién giai phap theo thit ké phuong phép theo khia canh thi nhat. Déi
véi vie thue hién nhim giai quyét van d& va hiéu qua c6 loi cla thiét bi nguoi dung

UE, dua vao khia canh tht nhét, cac cach thuc hién phuong phép ¢ thé cua khia canh
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thtr nhét, khia canh tht ba, cic cich thuc hién phuong phap ¢ thé cta khia canh tht
ba, va céac hiéu qua c6 1gi ciia nd. Do do, ddi vé6i viéc thuc hién cia thiét bi nguoi
dung UE, dua vao cach thuc hién cia cac phuong phdp. Cac su mo ta chi tiét gidng
nhau khong duoc ldp lai.

Theo khia canh thtr sdu, phuong an cua sang ché d& xuit phuong tién luu trit
may tinh, phuong tién nay bao gém 1énh, trong d6 khi 1énh dugc thyc hién trén may
tinh, mdy tinh dugc phép thuc hién phuwong phap chuyén vung lién hé théng truyén
thong theo khia canh thir nhat hogc khia canh tht ba.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n ciia sang ché dé xuit san pham chuong
trinh mdy tinh bao gdm 1énh, trong d6 khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén
mdy tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap chuyén ving lién hé théng
truyén thong theo khia canh thir nhét hodc khia canh thi ba.

Ngoai ra, ddi v6i céc hidu qua k§ thuat duge dem lai bang cach thic thiét ké
bét ky theo khia canh thr nim dén khia canh tht bay, dua vao cac hiéu qué k¥ thuat
duoc dem lai bdi cac cach thuc thiét ké theo khia canh th nhét hoic khia canh tht ba.
Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo khia canh thr tdm, phuwong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong
duoc dé xuét, phuong phép niy bao gdm céc buédc: thu, boi thiét bi mang 151 thir nht,
tin nhan thtt nhat, trong do6 tin nhin thi nhit dugc st dung dé thiét 1ap phién thir hai
trong hé théng truyén thong tht hai, phién thir hai twong ng véi phién tht nhat trong
hé thdng truyén thong thir nhét, va phién tht nhit c6 kha niang dugc chuyén ving tir
hé théng truyén thong thtt nhit dén hé théng truyén thong thir hai; thu nhén, boi thiét
bi mang 15i thtt nhat, bo nhan dang ciia phién thi nhét; va giri, béi thiét bi mang 16i
thtr nhét, tin nhén tht hai t6i thiét bi mang 16 thtr hai, trong d6 tin nhin thir hai bao
gém bd nhan dang cua phién thi nhét, va tin nhén th& hai duoc st dung dé yéu cau
thiét bi mang 15i thit hai loai bo phién thu nhét. Theo phuong phap chuyén vung lién
hé théng truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua séng ché, khi xac dinh
xem phién th@ nhat c6 ton tai trong hé théng truyén thong thit nhét hay khong, UE gtri
tin nhén thir nhat t&i thiét bi mang 18i th nhat cua hé théng truyén thong tht hai, dé

thiét 1ap phién thir hai trong hé théng truyén thong thi hai, trong d6 phién thtr hai
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tuong Ung véi phién thu nhét. Thiét bi mang 16i th ba thu nhan by nhén dang cia
phién thtr nhit va bo nhan dang ctia phién thit ba, trong d6 phién thir ba la phién trong
hé théng truyén théng tht nhét khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé thong
truyén thong thir nhat dén hé théng truyén thong thit hai. Sau do, thiét bi mang 15i thu
ba loai b phién thit nhat dwa vao bd nhan dang ctia phién tht nhat. Béi vi phién thir
hai trong hé thdng truyén thong thir hai twong tmg vé6i phién thir nhét trong hé thdng
truyén thong tht nhét, loai bo phién thir nhit trong hé théng truyén thong thir nhét
thuc hién viéc chuyén ving cta phién thi nhit. Ngoai ra, thiét bi mang 18i thit tw giri
tin nhin tht tu t6i thiét bi mang 161 thir tuw twong Gtng v6i bo nhén dang cua phién thir
hai, sao cho thiét bi mang 15i thi tu loai bo phién thtr ba twong ing voi by nhén dang
cua phién tht ba, nghia la, loai bé phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving. Theo
cach nay, phién khong c6 kha nang dugc chuyén vung duge loai bd trong khi chuyén
vang UE gitra cac hé théng truyén thong.

Theo thiét ké c6 thé, tin nhin tht nhit 14 tin nhin yéu cau phién tao lap, va tin
nhin yéu cau phién tao lap bao gdm chi bao chuyén ving va tén diém truy cap APN
twong tng v6i phién th nhat; va bude thu nhén, boi thiét bi mang 16i thir nhat, bo
nhan dang ctia phién tht nhat bao gdm: thu nhén, boi thiét bi mang 16i thit nhét, tén
mang dit liéu DNN tuong Gng v6i APN, va dia chi giao thirc Internet IP twong tng véi
DNN, hoic thu nhan dia chi giao thirc Internet IP twong tmg véi APN; va thu nhén,
boi thiét bi mang 16i thit nhét, bd nhan dang cta phién thir nhét tvong ing véi dia chi
IP. Thiét k& nay boc 16 hai cach thirc thu nhan bd nhan dang ctia phién tht nhat.

Theo thiét ké c6 thé, truéc khi thu, béi thiét bi mang 16 thir nhét, tin nhén thu
nhat, phuong phéap con bao gdm budc: giri, bsi thiét bi mang 161 thit nhét, tin nhén yéu
cAu thir nhét t6i thiét bi mang 16i th( ba trong sudt quy trinh thiét 14p phién tht nhét
cho UE, trong d6 tin nhén yéu cAu thir nhét bao gdm dia chi cta thiét bi mang 18i thir
nhét va DNN tuong tng v6i phién thir nhét; hodc thu nhan, béi thiét bi mang 15i thu
nhét, APN tuong tng véi phién thi nhét trong sudt quy trinh thiét 1ap phién thu nhét
cho UE, va giti tin nhan yéu cAu thir nhat t6i thiét bi mang 151 thi ba, trong d6 tin nhin
yéu ciu thit nhat bao gdm dia chi ctia thiét bi mang 151 thir nhat va APN. Thiét ké nay

bdc 10 hai loai ndi dung tin nhdn cia tin nhan yéu cau thr nhat.
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Theo thiét ké co thé, tin nhin th( nhit con bao gém bd nhan dang cta phién
thir ba, va phién th ba la phién, cia phién trong h¢ théng truyén thong thi nhét,
khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé thong truyén théng tht nhit dén hé théng
truyén théng thit hai; va tin nh#n tha hai con bao gdm bd nhin dang ctia phién thir ba,
va duoc st dung d& yéu cdu thiét bi mang 15 thir hai loai b phién thé ba. Thiét ké
nay boc 16 cach thirc loai bd phién khong ¢6 kha ning dugc chuyén ving tir h¢ thong
truyén thong thi nhat dén hé théng truyén thong thit hai.

Theo thiét ké ¢ thé, phién thi nhét c6 kha niang dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thit hai bao gdm: thiét bi mang 15i
thir nhét 13 thiét bi mang 161 duoc chia sé boi hé théng truyén thong thir nhat va hé
théng truyén thong thur hai; hodc thiét bi mang 15i thu nhét 12 thiét bi mang 15i duoc
chia sé boi hé théng truyén thong thi nhét va hé théng truyén thong thtt hai, va thiét bi
mang 15i th& tw phuc vu phién thir nhét 1a thiét bi mang 151 dugc chia sé béi hé thong
truyén thong thtr nhat va hé théng truyén thong tht hai, trong d6 thiét bi mang 16i thix
tu cung cip dich vu mit phéng ngudi ding cho phién thir nhét. Thiét ké nay bdc 16 ndi
dung cu thé vé phién thir nhit c6 kha ning duge chuyén ving tir hé théng truyén
thong thir nhit dén hé théng truyén thong thit hai.

Theo thiét ké c6 thé, phién thit hai twong tng véi phién thir nhét trong hé théng
truyén thong thi nhit bao gdm: phién thir nhét va phién tht hai ¢6 cung dia chi IP;
hodc phién thtr nhat va phién thir hai c6 cing dia chi IP va cing thiét bi mang 15i thir
nhét; hodc phién thi nhat va phién thtr hai c6 cung dia chi IP, cung thiét bi mang 15i
thr nhét, va cung thiét bi mang 15i tht tu, trong d6 thiét bi mang 13i thir tu cung cip
dich vu mat phang ngudi dung cho phién thir nhét. Thiét ké nay boc 16 ndi dung cu thé
v& phién thir hai twrong ng v6i phién tht nhat.

Theo thiét k& c6 thé, hé théng truyén thong thir nhit 1a hé théng truyén thong
5G, hé théng truyén thong thir hai 1a hé théng truyén thong 4G, phién thir nhat 1a
phién PDU, v phién th hai 1a két ndi PDN; hoc hé théng truyén thong thir nhét 1a
hé théng truyén thong 4G, hé théng truyén thong th hai 1a hé théng truyén thong 5G,
phién thtr nhét 1a két ndi PDN, va phién tht hai 1a phién PDU. Thiét ké nay boc 16

huéng chuyén ving c6 thé cho phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén thong.
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Theo khia canh thir chin, phuong 4n cua sang ché dé xudt thiét bi mang 101,
thiét bi nay bao gé)m: bd phéan thu, dugce tao céu hinh dé thu tin nhén thtr nhét, trong
d6 tin nhin thir nhét dugc st dung dé thiét 14p phién thir hai trong hé thong truyén
thong thit hai, phién thtt hai twong tmg v6i phién thir nhét trong hé thong truyén thong
thit nhat, va phién thir nhét c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong
thtt nhat dén hé théng truyén thong thir hai; bd phén thu nhan, duoc tao cAu hinh dé
thu nhan bd nhan dang ctia phién thi nhét; va bo phan gii, dugc tao cdu hinh dé gii
tin nhén thtr hai t6i thiét bi mang 16i tht hai, trong d6 tin nhin tht hai bao gdm b
nhin dang cuia phién thi nhét, va tin nhan th hai duogc st dung dé yéu cau thiét bi
mang 16i tht hai loai bo phién thtr nhét. Theo thiét bi mang 16i dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cua sang ché, khi x4c dinh xem phién tht nhit c6 ton tai trong hé
thdng truyén thong thir nhat hay khong, UE gui tin nhin thir nhit t&i thiét bi mang 16
thir nhit ciia hé théng truyén thong thir hai, dé thiét 1ap phién thw hai trong hé thong
truyén thong thtr hai, trong d6 phién thir hai twong Gng v6i phién thir nhat. Thiét bi
mang 15i tht ba thu nhan bd nhan dang cta phién thir nhét va bo nhan dang cua phién
thir ba, trong d6 phién tht ba la phién trong hé théng truyén thong thir nhat khéng c6
kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén
thong tht hai. Sau do, thiét bi mang 15i thir ba loai bé phién thu nhét dua vao bd nhan
dang cla phién th@ nhat. Boi vi phién tht hai trong hé théng truyén thong thir hai
twong Ung v4i phién thi nhét trong hé thong truyén thong thir nhét, loai bd phién thir
nhit trong hé théng truyén thong thir nhit thuc hién viéc chuyén ving ctia phién thi
nhit. Ngoai ra, thiét bi mang 16i thtr tw gii tin nhan thir tu t6i thiét bi mang 151 thir tu
twong tmg voi bd nhan dang cta phién thir hai, sao cho thiét bi mang 13i thtr tu loai bo
phién tht ba twong Gng v6i bd nhan dang cia phién thr ba, nghia 1a, loai bo phién
khong c6 kha nang duoc chuyén viing. Theo cach ndy, phién khong c6 kha nang dugc
chuyén viing duoc loai bé trong khi chuyén ving UE gitta cdc hé théng truyén thong.
Dua vao cung khai niém sang tao, d6i voi nguyén 1y giai quyét van dé va hiéu qua c6
loi ctia thiét bi, dua vao khia canh tht tdm, cac cach thuc hién phuong phép c6 thé cta
khia canh th{r tdm, va céac hiéu qua cé loi dat duoc. Do do, dbi vé6i viec thuc hién cia

thiét bi, dwa vao khia canh tht tdm va céc cach thuc hién phuong phap ¢6 thé ctia khia
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canh thr tim. Cac sy mo ta chi tiét giéng nhau khong duogc l&p lai.

Theo khia canh thitr mudi, phuong &n cua sang ché dé xuit thiét bi mang 101,
thiét bi nay bao gdm bd xir ly, bd nhd, buyt, va giao di¢n truyén thong, trong d6 bd
nhé duoce tao cau hinh dé Tuu trir 1énh thuc hién dugce bdi may tinh, b xur Iy va bd nhé
duge két ndi nho st dung buyt, va khi thiét bi mang 161 hoat dong, bo xt 1y thuc hién,
1énh thuc hién dugc boi mdy tinh duoc luu trit trong bd nhd, dé cho phép thiét bi
mang 13i thuc hién phuong phap theo cach bét k¥ trong sb khia canh thit tim hodc céc
cach thuc hién cé thé ctia khia canh tht tam. Dua vao cung khéi niém séng tao, b0 xur
ly truy xuit 1énh duoc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién gidi phéap theo thiét ké
phuong phap theo khia canh thir tam. Péi véi viee thue hién nham giai quyét vin dé
va hiéu qua c6 loi cua thiét bi mang 18i, dua vao khia canh thtr tdm, cac cach thyuc hién
phuong phép c6 thé chia khia canh thit tdm, va cac hiéu qua co lgi cta no. Do do, d6i
vGi viéc thuc hién clua thiét bi mang 161, dwa vao cach thuc hién cua phuong phép. Cac
su mo ta chi tiét gidng nhau khdng duge 13p lai.

Theo khia canh thirt mudi mét, phuong an cua sang ché d& xuit phuong tién luu
trlt may tinh, phuong tién nay bao g@)m 1énh, trong do6 khi 1énh dugc thuc hién trén
may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phép chuyén ving lién hé thong
truyén thong theo khia canh thir tam.

Theo khia canh thr muoi hai, phuong 4n cia sang ché d& xuit san phim
chuong trinh may tinh bao gbm lénh, trong d6 khi san phim chuong trinh mdy tinh
chay trén mdy tinh, méy tinh dugc phép thuc hién phwong phap chuyén ving lién hé
thdng truyén thong theo khia canh thir tam.

Ngoai ra, d6i v6i cdc hiéu qua kg thuat duge dem lai bang cach thirc thiét ké
bét ky theo khia canh thtt muoi dén khia canh tht muoi hai, dua vao cac hiéu qua ky
thuat duoc dem lai boi cac cach thirc thiét ké theo khia canh tht tam. Chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Theo khia canh thit mudi ba, phuong phéap chuyén ving lién hé théng truyén
thong duoc dé xuét, phuong phdp nay bao gbm céc budc: thu nhan, boi thiét bi mang
151 thir nhit, bd nhan dang cta phién thir nhat va bd nhan dang cua phién thir hai,

trong d6 phién thu nhét 14 phién trong hé théng truyén thong thu nhét ¢6 kha ning
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duoc chuyén ving tir hé thong truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thi
hai, va phién tha hai la phién trong hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha nang
duoce chuyén ving tir hé thdng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thir
hai; loai bd, béi thiét bi mang 161 thir nhit, phién thit nhit dwa vao bd nhan dang cta
phién thtr nhat; va giri, béi thiét bi mang 15i th nhat, tin nhin tht nhét toi thiét bi
mang 15i thr hai twong (mg véi bd nhén dang cta phién thir hai, trong do tin nhén thir
nhét duge st dung boi thiét bi mang 13i thir hai dé loai bo phién thir hai twong tng véi
bo nhain dang cta phién tht hai. Theo phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén
thong duoc dé xuit theo cic phuong 4n cua sang ché, khi x4c dinh xem phién thir nhat
c6 tOn tai trong hé théng truyén thong thi nhét hay khong, UE gtri tin nhin thir nhét
tGi thiét bi mang 16i tht nhat cta hé théng truyén thong thir hai, dé thiét 14p phién tht
hai trong hé théng truyén thong thtt hai, trong d6 phién tht hai twong tng véi phién
th nhat. Thiét bi mang 15i th ba thu nhan bd nhan dang cta phién thu nhét va bd
nhan dang cta phién tht ba, trong d6 phién thir ba la phién trong hé théng truyén
thong thir nhit khong c6 khi ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén théng thi
nhat dén hé théng truyén thong thir hai. Sau do, thiét bi mang 15i thit ba loai bo phién
tht nhat dwa vao bd nhan dang cia phién tht nhét. Béi vi phién thir hai trong hé thong
truyén thong tht hai twong (mg véi phién thir nhét trong hé thdng truyén thong thw
nhét, loai bd phién th nhét trong hé théng truyén thong thu nhéit thuc hién viée
chuyén ving ctia phién tht nhét. Ngoai ra, thiét bi mang 15i thit tw gii tin nhén thi tw
t6i thiét bi mang 161 thir tu twong (mg v6i bd nhén dang cta phién thi hai, sao cho
thiét bi mang 15i thit tu loai bé phién tht ba twong Gng véi bd nhan dang cua phién
thir ba, nghia 14, loai bd phién khong c6 kha ning dugc chuyén ving. Theo c4ch nay,
phién khong c6 kha ndng duogc chuyén ving duoc loai bo trong khi chuyén ving UE
gifta céc hé thong truyén thong.

Theo thiét k& c6 thé, budc thu nhan, boi thiét bi mang 16i tht nhét, bd nhén
dang cta phién tht nhét va bo nhan dang ciia phién thit hai bao gdm: thu, boi thiét bi
mang 161 thtr nhat, tin nhén th hai tir thiét bi mang 15i tht ba, trong d6 tin nhin thu
hai bao gdm bd nhan dang ciia phién thir nhat va bd nhan dang cia phién tht hai.
Thiét ké nay bdc 16 céch thirc thu nhan bo nhan dang ctia phién thir nhat va bd nhén
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dang ctia phién tht hai.

Theo thiét ké c6 thé, budc thu nhan, bsi thiét bi mang 16i thtr nhat, by nhan
dang ctia phién tht nhét va bo nhan dang cta phién thit hai bao gom: thu, boi thiét bi
mang 18i tht nhat, tin nhin tha hai tir thiét bi mang 16i thit ba, trong d6 tin nhan tht
hai bao gdm bo nhan dang cta phién thir nhét; va thu nhan, bsi thiét bi mang 15i thir
nhét, bo nhan dang cta phién thir hai dua vao thong tin phién dugc luu trit ciia hé
thdng truyén thong thir nhit. Thiét ké nay boc 1§ cach thirc thu nhén bd nhan dang cia
phién th nhit va bd nhan dang ctia phién thit hai.

Theo thiét ké c6 thé, trudc khi thu nhan, boi thiét bi mang 15i thir nhét, b nhén
dang ctia phién thtt hai dwa vao théng tin phién dugc luu trit cia hé théng truyén
thong thir nhat, phwong phap con bao gbm budce: thu, béi thiét bi mang 15i thir nhat,
tin nhén tht ba tir thiét bi mang 161 thir tu, va xac dinh, dua vao tin nhén tht ba, réng
thiét bi nguoi dung UE hién dang & trong hé théng truyén thong thit hai. Thiét ké nay
boc 16 cach thirc nhan biét rdng thiét bi ngudi dung UE hién dang & trong hé thong
truyén thong thit hai.

Theo thiét ké ¢6 thé, truée khi thu nhéan, boi thiét bi mang 161 thir nhét, bo nhan
dang cua phién thir nhit va bo nhan dang cta phién thtr hai, phuong phap con bao
gdm bude: thu, boi thiét bi mang 161 thir nhét, tin nhan yéu cau thiét 1ap phién PDU tir
thiét bi ngudi ding UE, dé thiét 14p phién thi nhat; va giri tin nhéin chép nhan thiét lap
phién PDU t6i UE, trong d6 tin nhin chép nhén thiét 1ap phién PDU bao gdm thong
tin chi bao, va thong tin chi béo dwoc st dung dé chi bao rang phién thir nhét c6 kha
nang duge chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong
thir hai; hodc thu, bdi thiét bi mang 161 thtr nhat, tin nhén yéu cau thiét 14p phién PDU
tlr thiét bi ngudi ding UE, dé thiét 1ap phién thir hai; va giri tin nhan chép nhan thiét
lap phién PDU t6i UE, trong d6 tin nhén chép nhén thiét 1ap phién PDU bao gdm
thong tin chi bdo, va thong tin chi bdo duge sir dung dé chi bao rang phién thir hai
khong c6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhét dén hé thdng
truyén thong thir hai. Thiét ké nay bdc 16 cach thirc thong bao cho UE viéc phién co
kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén
thong thr hai hay khong.
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Theo thiét ké ¢6 thé, truée khi thu nhan, béi thiét bi mang 15i thi nhat, bd nhan
dang cua phién th nhit va bd nhén dang ctia phién tht hai, phuong phép con bao
odm buéce: giri, béi thiét bi mang 15i thir nhét, tin nhén thir ba t6i thiét bi mang 16i thix
tu, trong do6 tin nhin thir ba bao gbm dia chi cta thiét bi mang 13i thir hai va DNN
tuong tmg voi phién thi nhit; hodc thu nhan, bai thiét bi mang 16i thir nhit, APN
twong Gng véi phién thir nht, va giri tin nhan tht ba t6i thiét bi mang 16i thir tu, trong
d6 tin nhén thir ba bao gdm dia chi cta thiét bi mang 15i thir ba va APN. Thiét ké nay
boc 10 cach thic truyén dia chi cua thiét bi mang 151 thir ba, APN, hodc DNN.

Theo thiét ké co thé, phién thi nhét 12 phién trong hé théng truyén thong thu
nhat c6 kha ning duge chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng
truyén théng thtr hai bao gbm: thiét bi mang 15i thr ba phuc vu phién thir nhét 1a thiét
bi mang 151 dugc chia sé boi hé théng truyén thong thir nhit va hé thdng truyén thong
thir hai, trong d6 thiét bi mang 15i thit ba cung cAp dich vu mat phing diéu khién cho
phién thtr nhat; hogc thiét bi mang 16 thir ba va thiét bi mang 16i thir tw ma phuc vu
phién thu nhét 1a cac thiét bi mang 161 duoc chia sé bai hé théng truyén thong thir nhét
va hé théng truyén thong thi hai, trong d6 thiét bi mang 13i tht ba cung cap dich vu
mit phang diéu khién cho phién thir nhit, va thiét bi mang 15i thtt tu cung cép dich vu
mit phing ngudi dung cho phién tha nhét. Thiét ké nay bdc 16 ndi dung cu thé vé
phién thtr nhit c6 kha ning duoc chuyén viing tir hé théng truyén thong thi nhét dén
hé théng truyén thong thit hai. Thiét ké nay boc 16 ndi dung cu thé v& phién thu nhat 14
phién trong hé théng truyén thong thtr nhét c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng
truyén théng thir nhét dén hé thdng truyén thong thir hai.

Theo thiét ké co thé, hé théng truyén thong thir nhét 1a hé théng truyén thong
5G, hé théng truyén thong th hai 1a hé thdng truyén théng 4G, va phién thir nhét va
phién thtt hai 1a cac phién PDU; hodc hé théng truyén thong thir nhét 12 h¢ thong
truyén thong 4G, hé théng truyén thong tht hai 1a hé théng truyén thong 5G, va phién
tht nht va phién thtr hai la cac két ndi PDN. Thiét ké nay boc 1o huéng chuyén ving
c6 thé cho phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong.

Theo khia canh tht mudi bdn, phwong 4n cla sang ché d& xuét thiét bi mang

16i, thiét bi nay bao gdm: bd phan thu nhan, dugc tao ciu hinh dé thu nhin bo nhén
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dang cua phién thi nhét va bd nhan dang ctia phién th{t hai, trong d6 phién thir nhit 13
phién trong hé théng truyén thong thir nhit c6 kha nang duoc chuyén viing tir hé théng
truyén thong tht nhat dén hé théng truyén thong tht hai, va phién tht hai 13 phién
trong hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha niang duoc chuyén viing tir hé
théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thir hai; b phén loai bo, dugc
tao cAu hinh d& loai bo phién thtr nhat dua vao bd nhan dang clia phién thir nhat; va bo
phéan gti, dugc tao cu hinh dé gui tin nhén tht nhit t6i thiét bi mang 161 thtr hai
twong Gng voi bd nhan dang cda phién thtr hai, trong d6 tin nhin tht nhét dugc st
dung boi thiét bi mang 156i thit hai dé loai bo phién tht hai twong ng v6i bd nhéan
dang cua phién thir hai. Theo thiét bi mang 16i duoc dé xuét theo cac phuong an cia
sang ché, khi xac dinh xem phién th@r nhét ¢6 ton tai trong hé théng truyén thong thi
nhét hay khong, UE gti tin nhdn tht nhAt t6i thiét bi mang 151 tht nhét cta hé thong
truyén thong thtr hai, dé thiét 1ap phién thir hai trong hé thong truyén thong thir hai,
trong d6 phién tht hai twong tng v6i phién thir nhat. Thiét bi mang 16 thir ba thu
nhin bd nhan dang cta phién th nhéit va b nhan dang ctia phién tht ba, trong d6
phién thir ba 1a phién trong hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha ning dugc
chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé thdng truyén thong thi hai. Sau
d6, thiét bi mang 16 thir ba loai bo phién thit nhat dua vao bd nhan dang cta phién thi
nhét. Béi vi phién thtt hai trong hé théng truyén thong thir hai twong (g v6i phién thir
nhit trong hé théng truyén thong thir nhét, loai b phién thi nhit trong hé thong
truyén thong thtr nhit thue hién viéc chuyén ving ctia phién thir nhit. Ngoai ra, thiét
bi mang 16i th tu gui tin nhén tht tu t6i thiét bi mang 18i thtt tu twong Ung véi bd
nhin dang clia phién thir hai, sao cho thiét bi mang 15i tht tu loai bé phién thir ba
tuong Gmg v6i bo nhan dang cta phién thtr ba, nghia 13, loai bo phién khong co kha
ning dugce chuyén ving. Theo céch nay, phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving
duoc loai bo trong khi chuyén ving UE giita cac hé théng truyén thong. Dua vao cling
khéi niém séng tao, déi véi nguyén 1y giai quyét vAn dé va hiéu qua c6 loi ciia thiét bi,
dua vao khia canh thir muoi ba, cac cach thuc hién phuong phap ¢ thé cta khia canh
tht muoi ba, va cac hiéu qua cé lgi dat duge. Do do, ddi vaéi viee thuc hién cia thiét

bi, dua vao khia canh thit mudi ba va céc cach thuc hién phuong phap co thé cta khia
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canh tht mudi ba. Cac sy md ta chi tiét gibng nhau khong dugc 13p lai.

Theo khia canh thr mudi lam, phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi mang
161, thiét bi nay bao gém bd xur ly, bd nhd, buyt, va giao dién truyén thong, trong do
b6 nhé dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh thue hién duge bdi may tinh, bo xir 1y va bd
nhé duoc két ndi nho st dung buyt, va khi thiét bi mang 161 hoat dong, bd xir 1y thuc
hién, 1énh thuc hién duoc bai may tinh duoc luu trit trong bd nhd, dé cho phép thiét bi
mang 18i thuc hién phuong phap theo cach bét k¥ trong s6 khia canh tht mudi ba hoic
cac cach thuc hién cé thé cua khia canh thtt mudi ba. Dya vao cung khai niém sang
tao, bd xu ly truy xuét 1énh duoc luu trit trong bo nho, dé thuc hién giai phap theo
thiét k& phuong phap theo khia canh thtt mudi mot. Déi v6i viée thuc hién nhim giai
quyét van dé va hiéu qua c6 loi cua thiét bi mang 15i, dua vao khia canh thir muoi ba,
cac cach thuc hién phuong phép co thé cua khia canh thit muoi ba, va cac hiéu qua c6
lgi ctia n6. Do d6, dbi véi viéc thuc hién cia thiét bi mang 161, dwa vao cach thuc hién
ctia phuong phéap. Céac su md ta chi tiét gibng nhau khong duge 13p lai.

Theo khia canh tht muoi sdu, phuong an cua sang ché dé xuit phuong tién luu
trit may tinh, phuong tién nay bao gbm lénh, trong d6 khi Iénh dugc thuc hién trén
mdy tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phép chuyén ving lién hé théng
truyén thong theo khia canh tha muoi ba.

Theo khia canh thtt muoi by, phuong an cia sang ché dé xuét san pham
chuong trinh méy tinh bao gém 1énh, trong d6 khi san pham chuong trinh mdy tinh
chay trén may tinh, may tinh dwoc phép thuc hién phuong phéap chuyén ving lién hé
théng truyén thong theo khia canh thtt mudi ba.

Ngoai ra, di véi cac hidu qua k¥ thuat dugc dem lai bang cach thiic thiét ké
bét ky theo khia canh thit muoi lam dén khia canh thr mudi bay, dua vao cdc hi¢u qua
k§ thuat duoc dem lai béi céc cach thirc thiét ké theo khia canh thtt mudi ba. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh tht muoi tdm, phuwong phap chuyén ving lién hé théng truyén
thong duoc dé xuét, phuwong phap nay bao gdm céc budc: nhan biét, boi thiét bi mang
161 thir nhAt, ring thiét bi ngudi ding UE da dang ky vai thiét bi mang 161 tht hai cia
hé théng truyén thong thtr nhat; thu, boi thiét bj mang 16 thi nhét, tin nhan thi nhat
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duoc gt béi thiét bi mang 16i thir ba ciia hé thong truyén thong thit hai, va nhan biét,
dua vao tin nhén th nhat, ring UE da di vao hé théng truyén thong thir hai; va gui,
boi thiét bi mang 18i thir nhét, tin nhén tht hai téi thiét bi mang 151 thtr hai dua vao
viéc UE da thuc hién viéc dang ky kép, trong do tin nhin tht hai dugce st dung dé
thong béo thiét bi mang 15 thir hai ring UE da di vao h¢ théng truyén thong thir hai.
Theo phuong phéap chuyén ving lién hé thdng truyén thong dugc d& xuét theo phuong
4n nay cua sang ché, khi xdc dinh xem phién tha nhét c6 tdn tai trong hé théng truyén
thong thtr nhét hay khong, UE giri tin nhén thi nhét t6i thiét bi mang 18i thr nhét cia
hé théng truyén thong thtt hai, dé thiét 1ap phién tht hai trong hé théng truyén thong
thit hai, trong d6 phién thtt hai twong tng v6i phién thr nhat. Thiét bi mang 18i tht ba
thu nhan bd nhan dang cia phién thir nhit va bd nhan dang cta phién thi ba, trong do
phién thtr ba 1a phién trong hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha ning dugc
chuyén ving tir hé thong truyén thong thir nhét dén hé thdng truyén thong thit hai. Sau
d6, thiét bi mang 15i thir ba loai bé phién thir nhit dwa vao bd nhan dang ciia phién thi
nhét. B6i vi phién thér hai trong hé théng truyén thong thit hai twong tmg v6i phién thir
nhét trong hé thdng truyén thong thir nhét, loai bo phién thir nhit trong hé thong
truyén thong thu nhét thuc hién viée chuyén ving cua phién thu nhét. Ngoai ra, thiét
bi mang 181 thir tu gui tin nhén thir tu t&i thiét bi mang 18i thir tu twong Gng véi bd
nhin dang cta phién tht hai, sao cho thiét bi mang 151 thi tu loai bd phién thir ba
tuong ng véi bd nhan dang cua phién thir ba, nghia 1a, loai bé phién khong c6 kha
ning duoc chuyén ving. Theo céch nay, phién khong c6 kha ning duoc chuyén ving
duoc loai bo trong khi chuyén ving UE giita cac hé théng truyén thong.

Theo thiét ké c6 thé, truéc khi giti, boi thiét bi mang 151 thi nhét, tin nhin thi
hai t6i thiét bi mang 101 thir nhét dua vao viéc UE hd tro viéc dang ky kép, phuong
phép bao gdm céc bude: khi UE ding ky v6i hé théng truyén thong thir nhat, thu, boi
thiét bi mang 151 thtr nhat, tin nhén thir ba tir thiét bi mang 15 thtr hai, va nhan biét,
dua vao tin nhin th ba, rang UE d4 thuc hién viée dang ky kép. Thiét ké nay boc 16
cach thirc nhan biét, béi thiét bi mang 16 thir nhat, raing UE da thuc hién viéc dang ky
kép.

Theo khia canh thir muoi chin, phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi mang
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161, thiét bi nay bao gém: bd phén thu nhén, duoc tao cAu hinh dé nhan biét réng thiét
bi nguoi ding UE da dang ky v6i thiét bi mang 151 thr hai ctia hé théng truyén thong
thir nht; bd phan thu, duoc tao cAu hinh dé thu tin nhén tht nhat dwoc giri béi thiét bi
mang 10i thr ba cua hé théng truyén thong thtt hai, trong d6 bd phan thu nhan con
duoc tao cAu hinh dé nhén biét, dua vao tin nh#n thi nhét, ring UE d3 di vao hé théng
truyén thong thir hai; va by phan gui, duogc tao cAu hinh dé gui tin nhén thi hai téi
thiét bi mang 15i thr hai dua vao viéc UE da thuc hién viéc dang ky kép, trong do tin
nhén thi hai dugc st dung dé thong bao thiét bi mang 16i thi hai rang UE d di vao hé
thdng truyén thong thir hai. Theo thiét bi mang 18i duoc dé xuét theo phuong an nay
ctia sang ché, khi xac dinh xem phién thir nhat c6 ton tai trong hé thdng truyén thong
thir nhét hay khong, UE gui tin nhin thir nhat t6i thiét bi mang 16i th nhét cta hé
théng truyén thong thir hai, dé thiét 1ap phién tht hai trong hé théng truyén thong thi
hai, trong d6 phién thi hai twong Gng véi phién thi nhét. Thiét bi mang 15i thit ba thu
nhan bd nhin dang cua phién thu nhit va bd nhan dang clia phién tht ba, trong dé
phién thr ba 1a phién trong hé théng truyén thong thir nhét khéng c6 kha ning duoc
chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé thdng truyén thong thi hai. Sau
d6, thiét bi mang 161 thir ba loai bo phién thir nhét dua vao bd nhén dang cta phién thi
nhét. B6i vi phién thir hai trong hé théng truyén thong tht hai trong tmg v6i phién thi
nhat trong hé théng truyén thong thu nhét, loai b phién tht nhit trong hé thdng
truyén thong thir nhét thuc hién viéc chuyén ving ctia phién tht nhét. Ngoai ra, thiét
bi mang 18i tht tu gui tin nhén thir tu t&i thiét bi mang 18i thit tu twong Ung véi bd
nhan dang cta phién tht hai, sao cho thiét bi mang 15i tht tu loai bo phién thtr ba
trong ing v6i bd nhan dang cta phién tht ba, nghia 14, loai bé phién khong c6 kha
ning duoc chuyén ving. Theo cdch nay, phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving
duoc loai bo trong khi chuyén ving UE gitta céc hé théng truyén théng. Dua vao cing
khéi niém séng tao, ddi véi nguyén ly giai quyét vén dé va hiéu qua c6 loi cua thiét bi,
dua vao khia canh thr muoi tdm, cac cach thuc hién phuong phap cé thé cua khia
canh thr mudi tdm, va cac hiéu qua c6 loi dat duge. Do do, dbi vai viée thuc hién cia
thiét bi, dua vao khia canh thir mudi tdm va cac cach thuc hién phuong phép co thé

cda khia canh thtr mudi tam. Cac sy mo ta chi tiét giéng nhau khong duoc lap lai.
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Theo khia canh th hai muoi, phuong an cua sang ché d& xuit thiét bi mang 101,
thiét bi ndy bao gdm bd xir Iy, bd nhé, buyt, va giao dién truyén thong, trong d6 bd
nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit [énh thyc hién dugc boi may tinh, bd xr Iy va bd nhé
dugc két ndi nho st dung buyt, va khi thiét bi mang 15i hoat dong, bd xit Iy thyc hién,
lénh thuc hién dugc béi may tinh dwgc luu trir trong bd nhé, dé cho phép thiét bi
mang 16i thuc hién phuong phép theo cich bét ky trong s6 khia canh thtt mudi tdm
hodc cac cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thtt mudi tam. Dua vao cung khai niém
sang tao, bo xur ly truy xuét 1énh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién giai phap
theo thiét ké phuong phap theo khia canh thr mudi sau. Déi véi viéc thuc hién nhdm
oiai quyét vAn dé va hiéu qua c6 loi clia thiét bi mang 16i, dwa vao khia canh thir mudi
tam, cac cach thuc hién phuong phéap co6 thé cua khia canh thir mudi tam, va cac hiéu
qua c6 loi cia n6. Do do, dbi voi viée thuc hién cia thiét bi mang 15i, dua vao cach
thuc hién cta phuong phap. Cac su mo ta chi tiét gidng nhau khong duoc lap lai.

Theo khia canh tht hai muoi mdt, phwong an cla sang ché d& xuit phuong tién
luu trit may tinh, phuong tién nay bao gbm lénh, trong d6 khi 1énh dugc thuc hién trén
mdy tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap chuyén ving lién hé théng
truyén thong theo khia canh thtr mudi tam.

Theo khia canh thir hai muoi hai, phuong an cta séng ché d& xuét san pham
chuong trinh may tinh bao gbm 1énh, trong do khi san pham chuong trinh may tinh
chay trén méy tinh, mdy tinh dugc phép thuc hién phuong phap chuyén ving lién hé
théng truyén thong theo khia canh thr muoi tam.

Ngoai ra, dbi v6i céc hiéu quéa ky thudt duge dem lai bang cach thirc thiét ké
bit ky theo khia canh thir hai muoi dén khia canh thir hai muoi hai, dya vao cac hiéu
qué k¥ thuit dugc dem lai béi cdc cach thic thiét ké theo khia canh thr mudi tdm. Chi

tiét khong duoc md ta lai & day.

MO ta vin tit cac hinh vé
Dé mé ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché hoic theo k¥
thuét da biét mdt cach rd rang hon, phin dudi ddy mo ta vén tit cdc hinh v& kém theo

can cho viéc md ta cac phuong an hodc k¥ thuat da biét.
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Fig.1 1a hinh v& kién trac gian luge cia hé théng truyén thong theo phuong an
cua sang ché;

Fig.2 1a hinh vé& chu tric gian lugc cla cac thiét bi ctia hé théng truyén thong
theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 13 luu do gian lugc cua phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén
thong theo phuong &n cua sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a luu dd gian lugc cia phuong phap chuyén ving lién hé
théng truyén théng khéc theo phwong an cia sang ché;

Fig.5 12 luu d6 gian luge cia viée dang ky UE trong 5G theo k¥ thuat da biét;

Fig.6 1a luu do gian lugc cla viée dang ky UE trong 5G theo phuong an cua
sang ché;

Fig.7 1a luu dd gian luge cla viée thiét 1ap phién PDU trong 5G theo k¥ thuat
da biée;

Fig.8 1a luu db gian luge cla viée thiét 1ap phién PDU trong 5G theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la luu dd gian luge ctia phuong phap chuyén ving lién hé
thdng truyén thong khéc nita theo phwong an clia sing ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a luu d6 gian luge ctia phuong phép chuyén viing lién hé
théng truyén thong khic hon nita theo phuong an cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& c4u triic gian luge cua UE theo phuong 4n cia séng ché;

Fig.12 1a hinh v& cAu tric gian luoc cua UE khéc theo phuong an clia séng ché;

Fig.13 1a hinh v& cAu tric gian luge cua UE khac nira theo phuong an cia sang
ché;

Fig.14 1a hinh v& ciu tric gian lugce cua thiét bi mang 16i thit hai theo phuong
an clia sang ché;

Fig.15 12 hinh vé cAu tric gian lugc cua thiét bi mang 13i thit hai khéac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v& cAu trac gian lugc cua thiét bi mang 15i tht hai khéc nita theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.17 1a hinh vé chu tric gian lugc cla thiét bi mang 161 tht ba theo phuong
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4n clia sang ché;

Fig.18 1a hinh vé& cAu trac gian luoc cla thiét bi mang 18i thit ba khéc theo
phuong an cua sang ché;

Fig.19 12 hinh v& cdu trac gian luge cla thiét bi mang 16i thir ba khac nita theo
phuong an cua sang ché;

Fig.20 1 hinh v& cdu trtic gian lugc cla thiét bi mang 16i tht nim theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.21 14 hinh v& cdu tric gidn lugc cua thiét bi mang 18i thtt ndm khéc theo
phuong an cua sang ché; va

Fig.22 la hinh v€ ciu tric gian luge cla thiét bi mang 15i thit ndm khac nita

theo phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi diy mo ta cac phuong an cua sang ché dua vao céc hinh vé kém
theo.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc mé ta theo cac phuong an cla sang
ché duwoc du dinh dé md ta cac giai phap k§ thudt theo cic phuong én ctia sang ché
mot cach r6 rang hon, va khong cAu thanh bat ky gi6i han nao vé cac giai phap k¥
thuat dugc d& xuit theo cic phuong 4n cua séng ché. Ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuét tuong Ung co6 thé hiéu rang v&i su phat trién ciia cac kién tric
mang va sy xuét hién cua céac kich ban dich vu méi, cac giai phap k¥ thuat duoc dé
xuét theo céc phuong 4n cla sang ché ciing c6 thé ung dung dugc t6i cac van dé ky
thuat twong ty. Cén luu ¥ rang céc giai phap theo cac phuong an cua sang ché ciing c6
thé dugc 4p dung t6i mang truyén thong khong day khac, va tén twong tng ciing c6
thé duoc thay thé bang tén cla chirc ning tuong Gng trong mang truyén thong khong
day khac.

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua kién trac mang cta hé théng truyén thong theo
phuong én cua sang ché, kién tric nay bao gobm: UE 101, mang truy cap radio mat dat
UMTS cai tién (Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a

E-UTRAN) 102, thuc thé quan ly di dong (Mobile Management Entity, viét tit 1a
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MME) 103, cdng phuc vu (Serving Gateway, viét tit 1a SGW) 104, chirc ning mat
phang nguoi ding (User Plane Function, viét tat 1a UPF) va mit phang diéu khién
cbng PDN (PDN Gateway-Control plane, viét tit 1a PGW-C) 105, chirc nang quan Iy
phién (Session Management Function, viét tit 1a SMF) va mit phing ngudi ding cdng
PDN (PDN Gateway-User plane, viét tit 1a PGW-U) 106, chtic ning diéu khién chinh
sach (policy control Function, viét tit 1a PCF) va bo phan chtic ning quy tac tinh phi
va chinh sich (Policy and Charging Rules Function, viét tat 1a PCRF) 107, may cht
thué bao gia dinh (Home Subscriber Server, viét tit 1a HSS) va quan ly dit liu thdng
nhét (Unified Data Management, viét tit 1a UDM) 108, chitc ning quéan ly di dong va
truy cap (Access and Mobility Management Function, viét tit 1a AMF) 109, va mang
truy cap radio 5G (5G Radio Access Network, viét tat 1a 5G-RAN) 110.

E-UTRAN 102 la tram gbc 4G, va UE ¢6 thé truy cép hé thong truyén thong
4G nho st dung tram gbe. SG-RAN 110 1a tram gbc 5G, va UE c6 thé truy cép hé
théng truyén thong 5G nhd st dung tram gde. 5G-RAN c6 thé 13 E-UTRAN cai tién
ma bing cach d6 UE c6 thé truy cap tram gbc cua hé théng truyén thong 5G. Theo
cach khac, 5G-RAN c6 thé 1a tram géc dugc st dung mét cach cu thé boi UE dé truy
cép hé théng truyén thong 5G.

MME 103 1a thiét bi mang 181 4G, va chiu trdch nhiém dbi véi viee xéac thuc,
cép quyén, quan ly di dong, va quan Iy phién cia UE. B nhan dang kénh mang EPS
duoc lién két (Linked EPS Bearer ID, viét tit 1a LBI) cua két nbi (Connection or
Connectivity (su két nbi hodc kha nang két ndi)) mang dit liéu giao thirc (protocol data
network, viét tit 1a PDN) ciia UE trong 4G dugc cip phat boi thuc thé.

SGW 104 1a thiét bi mang 16i 4G (cdng mang 151), va chiu trach nhiém dbi véi
viéc chuyén dit lidu, luu trit dit liéu duong xubng, va twong tu.

UPF+PGW-U 105 1a thiét bi mang 181 dugc chia sé boéi 4G va 5G, chéng han,
thiét bi mang 18i dugc tich hgp cho 4G va 5G, va bao gdm céc chirc ning ctia UPF va
PGW-U. UPF la thiét bi mat phang nguoi ding ciia mang 15i 5G, cung cép dich vu
mit phing ngudi dung cho phién PDU cua UE, va 1a cdng giao dién gitta mang thao
tAc va mang ngoai vi. PGW-U la thiét bi mat phang ngudi dung cua mang 15i 4G,

cung cip dich vu mat phing ngudi ding cho két ndi PDN cta UE, va la cong giao
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dién gitta mang thao tic va mang ngoai vi. UPF+PGW-U ciing ¢6 thé duoc goi la
PGW-U+UPF, va bao gdm thiét bi bat ky ma c6 c4c chirc nang UPF va PGW-U.

SMF+PGW-C 106 1a thiét bi mang 15i duoc chia sé boi 4G va 5G, chéng han,
thiét bi mang 15i dugc tich hop cho 4G va 5G, va bao gbm cac chitc nang cia SMF va
PGW-C. SMF la thiét bi mat phing diéu khién cua mang 16i 5G, cung cép dich vu mat
phéng diéu khién cho phién PDU cta UE, quan 1y phién PDU va QoS trong 5G, va
chiu trach nhiém dbi véi viée gan dia chi IP t6i UE va lya chon UPF cho UE. PGW-C
1a thiét bi mit phing didu khién ctia mang 15i 4G, cung cip dich vu mat phang ngudi
dung cho két ndi PDN cua UE, va chiu trach nhiém di voi viéc gan dia chi IP t6i UE
va thiét 1ap kénh mang EPS cho UE. SMF+PGW-C ciing c6 thé duoc goi 14
PGW-C+SMF, va bao gdm thiét bi bt ky ma c6 cic chic ning SMF va PGW-C.

PCF+PCRF 107 la thiét bi mang 16i duoc chia sé boi 4G va 5G, chang han,
thiét bi mang 16i duoc tich hop cho 4G va 5G, va bao gdbm PCF va PCRF. PCRF la
thiét bi mang 156i 4G, va chiu trach nhiém dbi v6i viée tao ra chinh sach duoc sir dung
b&i nguoi dung dé thiét 1ap kénh mang (bearer) dit liéu. PCF la thiét bi mang 15i 5G,
va ¢ chitc ning twong tu nhu chic nang cua PCRF. PCF+PCRF ciing ¢6 thé duoc goi
12 PCRF+PCF, va bao gdm thiét bi bat ki ma c6 cac chirc ning PCF va PCRF.

UDM-+HSS 108 14 thiét bi mang 18i duoc chia sé bdi 4G va 5G, chang han,
thiét bi mang 16i dugc tich hop cho 4G va 5G, va bao gdm HSS va UDM. HSS 1a thiét
bi mang 161 4G va dugc tao cAu hinh dé luu trir dit liéu thué bao ciia ngudi dung. SDM
12 thiét bi mang 161 5G va dugc tao cAu hinh dé luu trir dir liéu thué bao ciia nguodi
dung. UDM-+HSS ciing c6 thé duoc goi 1a HSS+UDM, va bao gbm thiét bi bét ky ma
¢b cac chtrc nang HSS va UDM.

AMF 109 1a thiét bi mang 16i 5G, va duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xéc
thue va cip quyén cho nguoi ding va quan ly tinh di dong ctia nguoi dung.

Giao dién Nx 1a giao dién gitta MME 103 va AMF 109, va hién tai, giao dién
nay la tuy chon. Khi mang hd tro giao dién Nx, mang 1énh cho UE thyc hién vigc
dang ky don (single registration). Khi mang khong hd trg giao dién Nx nhung UE hd
tro viéc diang ky kép, mang 1énh cho UE thuc hién viéc dang ky kép (dual registration).
Theo phuong an nay cua sang ché, viéc dang ky don nghia 1a UE ¢6 thé dang ky véi
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chi mot hé théng truyén thong (vi du, 4G hodc 5G) & mot thoi diém. Viéc dang ky kép
nghfa 1a UE c6 thé ding ky v6i hai h¢ théng truyén thong (vi du, 4G va 5G) & cing
thoi diém, nhung thuc hién viéc truyén thong nho st dung chi mot trong s cac hé
théng truyén thong & thoi gian cu thé, vi duy, thuc hién viéc truyén thong nho st dung
phién PDU dugc thiét 14p trong 5G, hodc thuc hién viéc truyén thong nho st dung két
nbi PDN duoc thiét 1ap trong 4G.

Fig.2 1a hinh vé& cAu tric cuia phin cing cla cac thiét bi theo phuong 4n cia
sang ché. UE 100 bao gdm it nhit mot bg xi Iy 101, it nhat mot by nhé 102, va it nhét
mét bo thu phat 103. Mot cach tiry chon, UE 100 ¢6 thé con bao gom thiét bi dau ra
104 va thiét bi dau vao 105.

B6 xir Iy 101, bd nhé 102, va bd thu phat 103 duoc két ndi nho st dung buyt.
Bo xir Iy 101 ¢6 thé 1a bo xt Iy trung tam (central processing unit, viét tat 1a CPU) da
nang, bd vi xir Iy, mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit,
viét tit 1a ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop duoc tao cAu hinh dé diéu khién
viéc thuc hién cia cac chuong trinh cta cac gidi phap cla sang ché. Bo xtr ly 101 theo
cach khéc co thé 1a cac by xit 1y, va mdi bd xit Iy c6 thé 1a bd xit ly don 15
(single-CPU) hodc bd xtt Iy da 181 (multi-CPU). B0 xtt ly & day co thé 1a mot hodc
nhidu thiét bi, cac mach, va/hodc cac 18i xir Iy dé xir Iy dir liéu (vi du, lénh chuong
trinh may tinh).

B6 nh6 102 ¢6 thé 12 bd nhé chi doc (read-only memory, viét tit 1a ROM), loai
khac ctia thiét bi luu trit tinh ma c6 thé luu trit thong tin tinh va 1énh, bo nhé truy cép
ngau nhién (random access memory, viét tt 14 RAM), hoic loai khac cua thiét bi lvu
trit dong ma c6 thé luu trir thong tin va 1énh; hodc ¢6 thé 1a b nhé chi doc ¢6 thé lap
trinh x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory, viét
tit 1a EEPROM), bd nhd chi doc dang dia compac (compact disc read-only memory,
viét tit 1a CD-ROM) hodc phuong tién luu trit dang dia quang khéc, hodc phuong tién
luu trit dang dia quang (bao gbm dia quang compac, dia laze, dia quang, dia da nang
s§, dfa quang Blu-ray (Blu-ray optical disc), hodc twong tw), phuong tién luu trlt dang
dia tir hodc thiét bi luu trit tir khac, hodc phuong tién khac bt ky ma c6 thé duoc sir

dung dé mang hodc luu trit md chuong trinh mong doi & dang Iénh hodc cAu trac dir
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liéu va c6 thé duoc truy cip boi mdy tinh, ma khong giéi han ¢ day. Bo nhé 102 ¢6
thé tdn tai mot cach doc 1ap, va dugc két ndi dén bd xtt Iy 101 nho st dung buyt. Bo
nhé 102 theo cach khac co thé duge tich hop véi bo xit Iy 101. Bd nhd 102 duoc tao
c4u hinh dé luu trit ma chuong trinh ing dung dé thuc hién céc giai phap clia sang ché,
va bo xir ly 401 diéu khién viéc thyuc hién ctia ma chwong trinh ing dung. B xt ly
401 dugc tao cdu hinh dé thuc hién ma chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd
nhé 403, dé thuc hién cac phuong phap theo cac phuong an cia sang ché.

Bo thu phat 103 ¢6 thé 1 loai bat ky ctia bd thu phat, va dugc tao céu hinh dé
truyén théng voi thiét bi khac hodic mang truyén thong, ching han nhu Ethernet, mang
truy cdp radio (radio access network, viét tit 1a RAN), hoic mang vung cuc b khong
day (wireless local area network, viét tit 1a WLAN). Bo thu phat 103 bao gdm bd
truyén Tx va bd thu Rx.

Thiét bi dAu ra 104 truyén thong v6i bd xir Iy 401, va c6 thé hién thi thong tin
theo nhidu cch thire. Vi du, thiét bi diu ra 104 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng (liquid
crystal display, viét tit 12 LCD), thiét bi hién thi diot phat sang (light emitting diode,
viét tit 1a LED), thiét bi hién thi 6ng tia catdt (cathode ray tube, viét tit 1a CRT), may
chiéu (projector), hodc twong tu. Thiét bi diu vao 105 truyén thong véi by xit ly 101,
va c6 thé thu dAu vao ngudi ding theo nhiéu céch thirc. Vi dy, thiét bi dau vao 105 ¢6
thé 1a chudt, ban phim, thiét bi man hinh cam g (touchscreen device), thiét bi cam
bién, hoic tuong tu.

Tram gbc 200 (E-UTRAN 102 hodc 5G-RAN 110) bao gdm it nhat mot bo xr
Iy 201, it nhit mot bd nhé 202, it nhit mot bo thu phat 203, va it nhat mot giao dién
mang 204. Giao di¢n mang 204 duoc tao cAu hinh dé két ndi v6i giao dién mang 304
cta thiét bi mang 13i 300 nho st dung lién két (vi du, giao dién S1), hodc két ndi véi
giao dién mang 204 cua tram gbc khac nho st dung lién két nbi day hodc khong day
(vi du, giao dién X2). Pbi véi cac chirc ning ctia cac thanh phan ctia tram gbc 200,
dua vao cac phan md ta chirc ning cta cac thanh phan ctia UE 100. Chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Thiét bi mang 161 300 co thé cung cép thém céac su két ndi mang, vi du, cac su

két ndi dén mang dién thoai va/hodc mang truyén thong dit liéu (vi du, Internet). Thiét

31



45178 32/86

bi mang 15 300 bao gdm it nhat mét b xit Iy 301, it nhat mot by nhé 302, va it nhét
mot giao dién mang 304. Péi voi cac chirc ning cua cac thanh phan cua thiét bi mang
161 300, dua vio cac phin mé ta chirc ning cta céc thanh phan ciia UE 100. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong, thiét bi, va hé théng
duoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché chua yéu duoc st dung dé chuyén ving
phién thu nhét cua UE trong hé thong truyén théng thir nht tir hé théng truyén thong
tht nhat dén hé théng truyén thong thir hai. V& ban chit, chuyén viing phién thir nhét
1a dé tao lap phién thit hai trong hé théng truyén thong tht hai va loai bé phién thi
nhét ban dau, trong d6 phién thtr hai twong Gng v6i phién thi nhét. Ngoai ra, phién thir
ba cua UE khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhét
dén hé thdng truyén thong thir hai cAn duoc loai bo tir hé théng truyén thong thir nhét.

Hé théng truyén thong tht nhét ¢6 thé 1a hé théng truyén thong 5G, va hé théng
truyén thong thit hai 12 hé théng truyén théng 4G. Trong trudng hop nay, phién thir
nhét 13 phién PDU, va phién thér hai 1a két ndi PDN. Theo cach khac, hé thong truyén
thong thir nht 1a hé théng truyén thong 4G, hé théng truyén thong thir hai la hé théng
truyén thong 5G, phién tht nhét 12 két néi PDN, va phién thir hai 2 phién PDU.

Vi du, trong ché d dang ky kép, khi phién PDU duoc thiét 1ap bdi UE trong
5G ¢6 thé duge chuyén vung lién mach dén 4G, AMF lua chon, cho UE, thanh phén
mang SMF+PGW-C dugc chia sé boi hodc duge tich hgp cho 5G va 4G. Do do, trong
thoi gian chuyén ving 1ién mach, dia chi IP cua phién ctia UE khong thay d6i, va cling
thanh phan mang SMF+PGW-C dugc sir dung trude va sau khi chuyén ving. Chuyén
ving lidn mach phién PDU duoc thiét 1p boi UE trong 5G dén 4G vé ban chit la dé
thiét 1ap, trong 4G, két ndi PDN tuong ting v6i PDU ban dau, va sau d6 loai bo phién
PDU ban dau trong 5G, dé dat duoc muc dich cua viéc chuyén vung lién mach. Can
lwu y rang phién PDU hoic két n6i PDN duoc md ta theo phuong 4n nay cua sang ché
14 dbi v6i UE don va chi d6i véi UE lién quan, nhung khong lién quan dén céc phién
PDU hodéc cac két ndi PDN cua cac UE hodc UE khéc.

Theo phuong &n nay cua sang ché, phién thir nhat c6 kha ning dugc chuyén

ving tir hé thong truyén thong thir nhat dén hé théng truyén thong tha hai bao gom:
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thiét bi mang 18i tht nhét phuc vu phién thir nhat 14 thiét bi mang 16 dugc chia sé boi

hé théng truyén thong thir nhit va hé théng truyén thong thir hai, va thiét bi mang 15

thit ba (vi du, SMF+PGW-C) cung cip dich vu mat phing diéu khién cho phién thir

nhét; hodc ca hai thiét bi mang 161 thir nhét va thiét bi mang 181 thr hai ma phuc vu

phién thir nhit d&u 14 céc thiét bi mang 15i dugc chia sé boi hé thong truyén thong thir

nhat va hé théng truyén thong thi hai, thiét bi mang 161 thir nhét (vi du, SMF+PGW-C)
cung cép dich vu mat phéng diéu khién cho phién th nhét, va thiét bi mang 15i thir hai

(vi du, UPF+PGW-U) cung cAp dich vu mit phing ngudi dung cho phién thir nhét.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, phién thir nhit ¢6 kha ning dugc chuyén
ving tir hé théng truyén thong thir nhat dén hé thdng truyén thong thr hai c6 thé duoc
hiéu 1a: phién th nhat hd tro viéc lién két mang (Interworking) gitta hé thdng truyén
thong thir nhét va hé théng truyén thong tht hai, hodc phién thi nhat hd trg viéc lién
két mang (Interworking) tir hé théng truyén théng thir nhit dén hé théng truyén thong
thr hai, hogc thiét bi mang 161 SMF+PGW-C phuc vu phién tht nhat hd trg viée lién
két mang, hodc cac thiét bi mang 161 SMF+PGW-C va UPF+PGW-U ma phuc vu
phién thtr nht hd tro viéc lién két mang, hodc thiét bi mang 16i SMF+PGW-C phuc vu
phién thir nhét 1a thanh phén mang dugc tao cAu hinh dic trung cho viéc lién két mang
gifta hé thong truyén thong thir nhét va hé thdng truyén thong thit hai, hodc cac thiét bi
mang 181 SMF+PGW-C va UPF+PGW-U ma phuc vu phién thu nhét 1a cac thanh
phin mang duoc tao cAu hinh dic trung cho viéc lién két mang gitta hé thdng truyén
thong thir nhit va hé théng truyén thong thir hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang 15i dugc chia sé boi hé théng
truyén thong thir nhét va hé théng truyén thong thir hai c6 thé dugc hiéu 1a: thiét bi
mang 101 1a thiét bi mang 101 dugc st dung mot cach cu thé cho viéc lién két mang
(Interworking) gitta hé théng truyén thong thir nhAt va hé théng truyén thong thir hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, phién thir hai twong (tng v6i phién thir nhét
c6 thé bao gdm: phién thir nhat va phién thi hai ¢6 cing dia chi IP; hodc phién tht
nhét va phién thtt hai c6 cling dia chi IP va cing thiét bi mang 151 thtt nhét, va thiét bi
mang 15i thir nhat (vi du, SMF+PGW-C) cung cap dich vu mat phang didu khién cho

phién thit nhit; hodc phién thir nhit va phién thtr hai ¢6 clng dia chi IP, cing thiét bi
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mang 151 thtt nhat, va ciing thiét bi mang 1i thtt hai, thiét bi mang 181 tht nhat (vi du,
SMF+PGW-C) cung cép dich vu mat phang diéu khién cho phién thir nhat, va thiét bi
mang 151 tht hai (vi du, UPF+PGW-U) cung cép dich vu mat phéang ngudi ding cho
phién thir nht.

Phuong 4n ndy cua sang ché cung cép cac vi du v& c4c tin nhan khac nhau dé
truyén thong tin, nhung khoéng dugc dy dinh giéi han tén tin nhén cu thé. Vi du, tin
nhén tht nhit, tin nhin th hai, hodc tuong tu c6 thé duoc sir dung dé biéu dién tén tin
nhin cu thé, hodc tén tin nhin trong ing c6 thé dugc sir dung dua vao hé théng truyén
thong cu thé. Tuong tu, phwong 4n ndy cua sang ché dé xuit cac vi du vé cac tén thiét
bi mang 18i khac nhau, nhung khong dugc duy dinh gidi han tén thiét bi mang 151 cu
thé. Vi du, thiét bi mang 15i th nhat, thiét bi mang 15i thir hai, hodc tuwong tu c6 thé
dugc st dung dé biéu dién thiét bi mang 16i cu thé, hodc tén thiét bi mang 15i twong
ung cé thé duoc st dung dua vao hé théng truyén thong cu thé.

Phuong 4n cia sang ché dé xuit phuwong phép chuyén ving lién hé thong
truyén théng. Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuwong phap bao gbm cac budc sau.

S101. UE xé4c dinh xem phién tht nhét c6 ton tai trong phién dugc thiét lap
trong hé thong truyén thong thi nhét hay khong, trong d6 phién thir nhat c6 kha ning
duoc chuyén ving tir hé thong truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong tha
hai.

S$102. UE gt tin nhén thi nhét hogc tin nhin tht hai téi thiét bi mang 18i thu
nhét cia hé théng truyén thong thit hai khi xac dinh rang phién thir nhat ton tai, trong
d6 tin nhén thtr nhat duoc sit dung dé thiét 1ap phién tht hai trong hé théng truyén
thong thtt hai, phién tht hai twong tmg v6i phién thir nhét, va tin nhén thir hai dugc st
dung dé thuc hién viéc cap nhat ving theo ddi (tracking area update, viét tit 1a TAU)
trong hé thdng truyén thong tht hai.

Vi du, thiét bi mang 18i thtt nhét c6 thé 1a MME, va tin nhén thtt nhét ¢6 thé 1a
tin nhin yéu cau gin kém, yéu cau két ni PDN, hoic tuong tu.

Cn luu ¥ réng tin nhén thit hai ¢6 thé dugc g khi UE xéc dinh réng phién thu
nhét tdn tai hodc khi didu kién khac dwoc dap tng (vi du, UE khong hd trg viéc dang

ky kép, UE khong hd tro viée gén kém ma khong 6 su két ndi PDN (gén kém ma
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khong co su két ndi PDN), hoac mang khong hd tro viée gén kém ma khong co su két
ndi PDN (gin kém ma khong c6 su két ndi PDN).

$103. UE guri tin nhén tht ba t6i thiét bi mang 16i thir nhat cta hé théng truyén
thong thir hai khi x4c dinh rang phién thtr nhét khong ton tai, trong d6 tin nhén tht ba
duoc str dung dé thuc hién viéc gén kém to1 hé théng truyén thong thur hai.

Cu thé 13, tin nhén thir ba c6 thé dugc st dung dé thuc hién viéc gan kém ban
dAu (initial) t6i hé théng truyén thong thir hai. Viéc gin kém ban dAu 12 tin nhin gan
kém mang chi bao gén kém ban d4u, hodc tin nhin gin kém (attach) mang chi béo yéu
cu ban dau (initial Request) trong truong loai yéu cau (Request Type) cua tin nhin
gin kém (attach).

Can luu y rang budc nay cb thé dugc thuc hién khi UE xac dinh rang phién tht
nhét khong tdn tai hodc khi diéu kién khac duoc dap tmg. Vi dy, budc nay c thé duoc
thuc hién khi UE xé4c dinh ring phién thi nhit khong ton tai va UE hodc hé théng
truyén thong thir hai khéng hd tro déc tinh duge dinh rd. Dac tinh duoc dinh rd bao
gdm viéc gin kém t6i hé théng truyén thong thir hai ma khong c6 sw két ndi PDN (gan
kém ma khong c6 su két ndi PDN).

$104. Thiét bi mang 16 thtr nhat thu tin nhin th nhit hodc tin nhén thu hai
hodc tin nhin th ba, va thu nhan tin nhan thi tu dua vao tin nh#n th nhét.

Tin nhén thir tv duge sit dung dé thiét 1ap phién tht hai trong hé théng truyén
théng thir hai, va phién thtr hai tuong tng v6i phién thir nhit trong hé thong truyén
thong tht nhat. Thiét bi mang 15i thir nhét ciing c6 thé thyc hién thii tuc cip nhét ving
theo d&i dua vao tin nhén tht hai, hodc thuc hién thd tuc gén kém dua vao tin nhin
tht ba. Chi tiét khong duoc mb ta & day.

$105. Thiét bi mang 18i thit nhét gt tin nhén thi tu t6i thiét bi mang 10i thir
hai.

Vi du, thiét bi mang 15i tht hai c6 thé 1a SMF+PGW-C, va tin nhén thir tu c6
thé 1a tin.nhén yéu cau phién tao 1ap.

C6 thé c6 thiét bi mang 16 khac, vi du, SGW, gifra thiét bi mang 151 thir nhat va
thiét bi mang 15i tht hai.

S$106. Thiét bi mang 161 thit hai thu tin nhin thir tu.
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S107. Thiét bi mang 18i thtt hai thu nhan bd nhan dang cta phién thtr nhat.

S108. Thiét bi mang 16i thi hai gii tin nhin thir nam t6i thiét bi mang 161 thir
ba.

Tin nhén th&r nam bao g@)m bd nhén dang cda phién thu nhét, va dugc st dung
dé yéu cAu thiét bj mang 15i thir ba d loai bo phién thi nhat.

Vi du, thiét bi mang 15 tht ba c6 thé 14 AMF, va tin nhan tht ndm c6 thé 1a
yéu cau phién loai bé.

S109. Thiét bi mang 161 thir ba thu tin nhén th nam.

S110. Thiét bi mang 15i thir ba thu nhan bd nhan dang cta phién thir nhét va bd
nhén dang cta phién thir ba.

Phién thtt ba 1a phién trong hé théng truyén théng thi nhat khong c6 kha ning
duoc chuyén ving tir hé thong truyén thong thi nhit dén hé théng truyén thong thir
hai.

S111. Thiét bi mang 13i thtr ba loai bé phién thu nhéit dua vao bd nhan dang
ctia phién thir nhét.

Vi dy, thiét bi mang 15i tht ba c¢é thé 1a AMF, va AMF loai bo su twong tng
gitta bo nhan dang ctia phién thir nhit va thiét bi mang 161 thir hai.

S112. Thiét bi mang 151 tht ba giri tin nhén tht sau t6i thiét bi mang 16i tht tu
twong tng v&i bd nhin dang cia phién thi hai, trong do tin nhén tht sau duoc st dung
boi thiét bi mang 15i thir tu d& loai bo phién thir ba tuong Ung v6i bd nhan dang cla
phién thir ba.

Vi du, thiét bi mang 18i tht tu ¢6 thé 1a SMF, va tin nhén thtt sdu c6 thé la yéu
cAu phién loai bo. SMF bat du tht tuc loai bé phién thir ba dya vao bd nhan dang cua
phién thir ba trong tin nhén thir séu.

Theo phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong dugc dé xuét theo
phuong an nay cua sang ché, khi x4c dinh rang phién tht nhéit tdn tai trong hé thong
truyén thong tht nhat, UE guri tin nhin thir nhét t6i thiét bi mang 16i thir nhat cua hé
théng truyén thong tht hai, dé thiét 1ap phién thit hai trong hé théng truyén thong thir
hai, trong d6 phién thir hai twong tng v6i phién tht nhat. Thiét bi mang 15i thit ba thu

nhin bo nhan dang cda phién thu nhit va bd nhan dang cta phién tht ba, trong d6
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phién thir ba 1a phién trong hé théng truyén thong thir nhét khong c6 kha ning dugc
chuyén ving tir hé théng truyén thong thit nhit dén hé théng truyén thong thir hai. Sau
dé, thiét bi mang 15i thr ba loai bo phién thr nhét dua vao bd nhan dang cua phién thir
nhét. Béi vi phién tht hai trong hé thong truyén thong thir hai tuong ng v6i phién thu
nhét trong hé thdng truyén thong thi nhét, loai bé phién thir nhit trong hé théng
truyén thong thi nhét thuc hién viéc chuyén viing ctia phién tha nhat. Nigoai ra, thiét
bi mang 161 thr tu gui tin nhén thr sau toi thiét bi mang 18i thi tu twong Gng voi bd
nhin dang cta phién tht hai, sao cho thiét bi mang 15i thr tu loai bo phién thu ba
tuong Gng véi bd nhan dang cua phién tht ba, nghia 14, loai bo phién khong c6 kha
ning duge chuyén ving. Theo cach ndy, phién khong c¢6 kha nang dugc chuyén ving
duoc loai bo trong khi chuyén ving UE giita cac hé théng truyén thong.

Can luu v réng ndi dung néu trén chi thé hién cac vi du vé mot vai cach thuc
hién co6 thé cua thong tin chi bao, va cich thuc hién khac cla thong tin chi bao ma co
thé duoc dua ra bai ngudi co trinh do trung binh trong linh vue ky thuét twong Gmg va
su két hop cia cac cach thuc hién néu trén cling s& ndm trong pham vi bao ho cua cac
phuong an cua sang ché.

Mbdt cach tuy chon, dwa vao Fig.4A, truéc S101, phuong phap con bao gbm
budc sau:

S113. UE thu thong tin chi bao trong sudt quy trinh thiét 1ap phién tht nhat
trong hé théng truyén thong thi nhét, trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung dé chi
béo rang phién thir nhit c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir
nhat dén hé théng truyén thong thir hai, hodc thdng tin chi bdo dugc sir dung boi UE
dé x4c dinh rang phién thi nhét ¢6 kha ning dugc chuyén ving tir hé thong truyén
thong thtr nhat dén hé théng truyén thong thit hai.

Khi théng tin chi bao dugc st dung bsi UE dé xac dinh ring phién thir nhét ¢6
kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhat dén hé théng truyén
thong thir hai, thong tin chi bao bao gdm mot hodc sy két hop ctia thong tin sau day:

Théng sb lién quan dén phién trong hé théng truyén thong tht hai tuong tng
v6i phién thir nhét: khi UE thu thong s lién quan dén phién, UE c6 thé xéc dinh rang

phién co6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé thong
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truyén thoéng thr hai. Khi UE khong thu thong s6 lién quan dén phién, UE c6 thé xac
dinh ring phién khong c6 kha ning duge chuyén ving tir hé théng truyén thong thir
nhat dén hé théng truyén thong thi hai. Thong s§ lién quan dén phién & day bao gbm
mdt hodc nhidu trong sb thong sd chat luong dich vu (Quality of Service, viét tit 1a
QoS), mau dong luu luong (Traffic Flow Template, viét tat 1a TFT), va bd nhan dang
kénh mang hé thdng gbi nang cao (EPS bearer ID, viét tit 1a EBI).

Ché d6 ndi tiép phién va dich vu (Service and Session Continuity, viét tat 1a
SSC) ctia phién tht nhét: khi ché d6 SSC dugc thu béi UE la ché do duoc dinh rd (vi
du, 12 1), UE ¢6 thé x4c dinh ring phién c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé thong
truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong thir hai. Khi ché d6 SSC duoc thu béi
UE khéng phai 1a ché d6 duge dinh & (vi du, 1a 2 hodc 3), UE c6 thé xac dinh rang
phién khong c6 kha nang duoc chuyén ving tir hé thong truyén thong thir nhat dén hé
théng truyén thong thir hai.

Dia chi IP ciia phién thr nhét: khi dia chi IP dugc thu boi UE thue vé phan
doan dia chi IP duoc dinh rd, UE c6 thé xac dinh rﬁng phién c6 kha nang dugc chuyén
ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé thdng truyén thong th hai. Khi dia chi
IP duogc thu boi UE khong thudce vé phén doan dia chi IP dugc dinh rd, UE cé thé xac
dinh rang phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi
nhat dén hé théng truyén thong thit hai.

Thong tin v 14t mang (Slicing (phan lat)) ma trong d6 phién thtr nhét thudc vé:
Vi du, thong tin 1 thong tin hd tro lya chon lat mang don (Single Network Slice
Selection Assistance Information, viét tat 1a S-NSSAI) cua 1at mang. Khi UE xac dinh
rang 1t mang tuwong (mg v6i S-NSSAI ¢6 dich vu twong Gng trong hé théng truyén
thong thtr hai, UE ¢6 thé xéc dinh ring phién ¢6 kha nang dwgc chuyén vung tir hé
théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thtt hai. Khi UE xé4c dinh ring
14t mang tuong tng vai S-NSSAI ¢6 thé duge st dung chi trong hé théng truyén thong
thtr nhat, UE c6 thé xac dinh ré‘mg phién khong c6 kha nang dugc chuyén vung tu hé
théng truyén thong thir nhit dén hé thdng truyén thong tht hai. Vi dy, dich vu dai rong
di dong (Mobile Broadband, viét tat 1a MBB) c6 thé dugc str dung trong ca h¢ thong

truyén thong thir nhit va hé théng truyén thong tht hai, trong khi dich vu loai ngan
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hang v&i mrc bdo mat cao co thé dugc stir dung chi trong hé thdng truyén théng thi
nhét va khong c6 dich vu twong (mg trong hé théng truyén thong thi hai.

Tén mang dit lidu (Data Network Name, viét tat la DNN) tuong tmg v6i phién
tht nhét: khi c6 tén diém truy cap (Access Point Name, viét tat 1a APN) twong tng véi
tén mang dit liéu, UE c6 thé xac dinh rang phién thir nhét c6 kha nang dugc chuyén
vung tur he théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thir hai. Khi khong
c6 tén diém truy cdp tuong Gng véi tén mang dit liéu, UE ¢o thé x4c dinh rang phién
thir nhat khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhét dén
hé théng truyén thong thir hai.

Cén luu vy ring khi thong tin chi bo 14 sw két hop cta cac doan ciia thong tin,
UE c¢6 thé x4c dinh, chi khi x4c dinh ring mdi doan cta thong tin dép tng didu kién
chuyén ving, rang phién thi nhét c¢6 kha ning duoc chuyén ving tlr hé théng truyén
théngthﬁrﬁ@tdéJhéthéngtnn%nthéngth&luﬂjNéicédlkhéc,néldoanbétkycﬁa
thong tin khong dap ung didu kién chuyén ving, UE c6 thé xéac dinh riang phién tha
nhét khong c6 kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhét dén hé
théng truyén thong thi hai. Vi du, néu thong tin chi bao 1a su két hop cua ché do SSC
va DNN, khi ché d6 SSC 1a ché d dugc dinh 15 (vi dy, 12 1), va DNN c6 APN tuong
tmg, UE c6 thé xac dinh rang phién c6 kha ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén
thong thir nhét dén hé théng truyén thong tht hai. Vi vi du khac, néu thong tin chi
béo 1a su két hop ctia ché o SSC va lat mang, khi ché do SSC la ché do dugc dinh rd
(vi du, 1a 1), va 14t mang khong c6 dich vu tuong ting trong hé théng truyén thong thir
hai, UE c6 thé x4c dinh rang phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé thong
truyén thong thi nhét dén hé thdng truyén thong thit hai.

Cén lvu ¥ rang ndi dung néu trén chi thé hién cac vi du vé mét vai cach thuc
}ﬁéncéthécﬁath@ngthlchibéo,vécéchthuc}ﬁénkhéccﬁathéngthlchibéornacé
thé duoc dua ra boi ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg va
ﬂrkéthqpcﬁacéccéchthuclﬂ@unélﬁéncﬁngsénénlnongphanlvibaahécﬁacéc
phuong 4n clia sing ché.

Mot cach tiy chon, dua vao Fig.4B, truée S110, phwong phéap con bao gbm céc

budce sau:
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S114. Thiét bi mang 15i thtt nim nhan biét ring UE da dang ky véi thiét bi
mang 18i thi ba ctia h¢ théng truyén thong thir nhét.

Vi du, thiét bi mang 131 tht ndm c6 thé 1a UDM+HSS.

S115. Thiét bi mang 15i thir ndm thu tin nhén th mudi bay tir thiét bi mang 13i
thtr nhat cta hé théng truyén thong thur hai, va nhan biét, dua vao tin nhin the mudi
bay, ring UE da di vao hé théng truyén thong thir hai. Viéc UE da di vao hé thong
truyén thong thir hai c6 thé duoc hiéu 1a: UE hién dang & trong hé théng truyén thong
tht hai, hoic UE da thyuc hién viéc dang ky hodc cép nhét vi tri trong hé théng truyén
thong thir hai.

Vi du, tin nhéan tht muoi bay cé thé 1a yéu cau vi tri cap nhat.

$116. Thiét bi mang 181 thtt ndm gui tin nhén thir muoi tam t6i thiét bi mang 15i
tht ba dua vao viéc UE d4 thuc hién viéc dang ky kép, trong do tin nhén th muoi
tdm duoc sit dung dé thong béo thiét bi mang 15i tht ba ring UE da di vao h¢ thong
truyén thong thr hai. Viéc UE da di vao hé théng truyén thong thi hai c6 thé dugc
hiéu 1a: UE hién dang & trong hé théng truyén thong tht hai, hodc UE da thyc hi¢n
viéc dang ky hodc cép nhat vi tri trong h¢ théng truyén thong thir hai.

Phan du6i ddy md ta chi tiét phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén
thong nho st dung vi du trong do hé théng truyén thong thi nhét 12 hé théng truyén
thong 5G, hé théng truyén thong thi hai 1a hé théng truyén thong 4G, phién thir nhat
12 phién PDU tht nhét, phién tht hai 14 két néi PDN, va phién tht ba 1a phién PDU
th(t hai. Can luu ¥ rdng ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong ung
c6 thé hiéu ring phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén théng theo phuong an
nay cua sang ché ciing c6 thé dugc ap dung t6i chuyén ving theo hudng nguoc lai. Cu
thé 13, hé théng truyén thong thit nhét 1a 4G, hé théng truyén thong thw hai 1a 5G, va
két ndi PDN trong 4G duoc chuyén ving tir 4G dén 5G.

Cu thé 13, phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong dugc dé xuit
theo phuong &4n nay cua sang ché cai thién thu tuc cua viéc dang ky UE trong 5G, thu
tuc cta viéc tao lap phién PDU trong 5G béi UE, va thu tuc cia viéc dang ky UE
trong 4G trong sudt thoi gian chuyén viing lién mach phién PDU cta UE trong 5G tir
5G dén 4G.
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Theo k¥ thuat da biét, tha tuc cia viéc ding ky UE trong 5G dugc thé hién trén
Fig.5, va bao gdm céc budc sau.

S$201. UE bét d4u yéu cu ding ky (Registration Request) &én AMF mé&i (AMF
hién dang phuc vu UE) nh¢ st dung 5G-RAN, trong d6 yéu cau dang ky bao gdm
thong tin chi bao, va thong tin chi bdo dugc str dung dé chi bao xem UE hd tro viée
dang ky kép, hoac thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao rang UE hd trg viéc dang
ky don hodc viéc dang ky kép.

S202. Khi AMF méi khac v6i AMF cit (AMF phuc vu UE khi UE thuc hién
viéc huy dang ky (deregistration)), AMF méi yéu cau thong tin ngt canh ctia UE tir
AMTF cii nho st dung yéu ciu thong tin (Information Request) va phan hdi thong tin
(Information Response) gitta AMF méi va AMF cii.

8203, Khi AMF méi hoic AMF cii khong thé xac thuc tinh hop 1& cua UE,
AMF méi yéu ciu ddng nhat thué bao di dong qudc té (International Mobile
Subscriber Identification Number, IMSI) ctia UE tir UE nh¢ st dung yéu cAu dong
nhét (Identity Request) va phan hdi ddng nhét (Identity Response) gitta AMF mdi va
UE.

S204. AMF méi xé4c thuc tinh hop 1€ ctia UE dya vao IMSI nho st dung tin
nhén xé4c thuc (Authentication) va tin nhén bao mat (Security).

$205. AMF méi gt yéu cau vi tri cdp nhat (Update Location Request) t&i
UDM-+HSS, trong d6 yéu cdu vi tri cdp nhat bao gdm IMSI ddng nhét ctia UE va tinh
dbng nhét cia AMF.

UDM-+HSS ¢6 thé nhan biét, dua vao yéu cu vi tri cdp nhat, rang UE da ding
ky v6i AMF, hoac UE da dang ky véi hé théng truyén thong 5G, hodc UE da di vao
hé théng truyén théng 5G.

S206. UDM+HSS gtri trd lai phan hdi vi tri cap nhat (Update Location
Response) tdi AMF, trong d6 phéan hdi vi tri cép nhat bao gbm dit liéu thué bao cla
UE.

$207. AMF méi yéu cau chinh séch thao téc tir PCF nhd st dung yéu cau thiét
1ap ngit canh UE (UE Context Establishment Request) va x4c nhan thiét 14p ngit canh
UE (UE Context Establishment Acknowledge).
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S208. AMF méi xac dinh xem UE thuc hién viéc dang ky don hodc viéc dang
ky kép.

S209. AMF méi g tin nhin chép nhan dang ky (Registration Accept) t6i UE,
trong d6 tin nhin chép nhan ding ky bao gbm thong tin két qua ding ky (registration
result), va thong tin két qua dang ky dugc st dung dé 1énh cho UE thuc hién viéc diang
ky don hodc viéc dang ky kép.

S210. UE gui trd lai tin nhén két thuc dang ky (Registration Complete) t6i
AMF mdi.

Cac budce tir S202 dén S204 1a tuy y, va khi AMF mdi gidng nhu AMF cfi, cic
bude tir $202 dén S204 khong duoc thuc hién.

Phuong 4n cua sang ché cai thién thu tuc ca viée ding ky UE trong 5G. Déi
voi cac chi tiét, dua vao Fig.6. Cac budc sau dugc bao gém thém.

S211. Néu AMF xac dinh ring UE thuc hién viéc ding ky kép, AMF gui tin
nhén yéu cu t6i UDM+HSS dé thong bio AMF rang UE thyc hién viéc dang ky kép,
trong d6 tin nhin yéu ciu con bao gbm IMSI ddng nhit ctia UE, va tin nhin yéu cau
c6 thé 13, vi dy, tin nhin yéu cau thong béo (Notify Request).

$212. UDM+HSS thu tin nhin yéu ciu.

Nho st dung bude S212, UDM+HSS ¢6 thé nhan biét xem UE c6 thuc hién
viéc dang ky kép hay khong.

S$213. UDM-+HSS g tra lai tin nhin phan hdi téi UDM, trong d6 tin nhén
phan hdi ¢6 thé 13, vi du, tin nhin phan hdi théng bao (Notify Response).

Theo k¥ thuat da biét, thi tuc cua viée tao 1ap phién PDU trong 5G sau khi UE
da dang ky trong 5G duogc thé hién trén Fig.7, va bao gdm cic buédc sau:

S301. Trong hé théng truyén thong 5G, UE bét diu tin nhin yéu cau thiét 1ap
phién PDU (PDU session establishment request) t6i AMF, dé yéu cau thiét 14p phién
PDU trong hé théng truyén thong 5G, trong d6 yéu cAu thiét 1ap phién PDU bao gbm
thong tin hd tro lua chon 14t mang don (Single Network Slice Selection Assistance
information, viét tit 1a S-NSSAI), tén mang dit liéu (Data Network Name, viét tat 1a
DNN) twong tng véi phién PDU, va bd nhén dang phién PDU (PDU session ID).

$302. AMF thu tin nhin yéu cau thiét 1ap phién PDU.
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S303. Néu AMF xac dinh, dua vao DNN, S-NSSAI, thong tin thué bao, chinh
sach thao tac (operator policies), va tuong tu, rang phién PDU c6 khéa ning duogc
chuyén ving dén hé thong truyén thong 4G, AMF lya chon chitc ning quan ly phién
(Session Management Function, viét tit 1a SMF) ma duogc chia sé v6i hé théng truyén
thong 4G hodc chirc ndng quan Iy phién thich hop, ching han, SMF+PGW-C.

S304. AMF gtii yéu cau thiét 1ap PDU (PDU Establishment Request) t&i
SMF+PGW-C, dé bat ddu yéu cau quan Iy phién (SM Request), trong d6 yéu cau thiét
1ap phién PDU bao gdm ddng nhat vinh vién ctia UE, DNN, S-NSSAL, phién PDU ID,
va bo nhan dang AMF (AMF ID).

S305. Khi khong c6 dit liéu thué bao UE nao twong ung véi DNN trén
SMF+PGW-C, SMF+PGW-C gti tin nhin yéu cdu dit liéu thué bao (Subscription
Data Request) t6i UDM+HSS dé yéu cau dit liéu thué bao twong tng véi DNN tir
UDM-+HSS.

S$306. UDM+HSS giti tra lai tin nhin phan hdi di ligu thué bao (Subscription
data response) t6i SME+PGW-C, trong d6 tin nhin phan hdi di ligu thué bao bao gom
dir liéu thué bao twong tmg véi DNN.

$307. Khi chinh sach dong va diéu khién nap (Policy and Charging Control,
viét tit 1a PCC) duoc st dung, SMF+PGW-C yéu cau chinh sach PCC tuong g tir
PCF+PCRF nho st dung tin nhin yéu ciu thiét 1ap phién PDU-CAN (PDU-CAN
Session Establishment Request) va tin nhin phan hoi thiét 14p phién PDU-CAN
(PDU-CAN Session Establishment Response).

$308. SMF+PGW-C bt dau yéu cdu thiét 1ap phién t6i UPF+PGW-U nho sir
dung tin nhén yéu cau thiét 14p phién (Session Establishment Request) va phan hoi
thiét 1ap phién (Session Establishment Response).

$309. SMF+PGW-C gui tin nhén chip nhan phién PDU (PDU Establishment
Accept) t6i AMF, cho viéc x4c nhén cta yéu cau quan ly phién (SM Request ACK).

$310. AMF gui tin nhin chip nhan thiét 1ap phién PDU (PDU Session
Establishment Accept) t6i UE.

Céc budce tir S305 dén S307 1a tuy y.

Phuong 4n cua sang ché cai thién thu tuc cta viéc tao 1ap phién PDU trong 5G
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béi UE. Déi véi cac chi tiét, dwa vao Fig.8. Cac budc sau dugc bao gom.

Déi v6i bude S310, tin nhén chép nhan thiét 1ap phién PDU bao gdm théng tin
chi béo, trong d6 thong tin chi bao chi bao xem phién PDU dugc thiét 1ap co kha nang
duge chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhét (vi du, 5G) dén hé théng truyén
théng thir hai (vi dy, 4G) hay khong, va AMF Iuu thong tin v& viéc phién PDU c6 kha
nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhit dén hé théng truyén thong
th{r hai hay khong.

Theo cach khéc, thong tin chi bdo duge st dung boi UE dé xé4c dinh réng phién
thir nhat c6 kha ning duge chuyén ving tir hé théng truyén thong tht nhat dén hé
théng truyén thong tht hai, va thong tin chi bao bao gdm mot hodc su két hop ctia
thong tin sau day:

Thong sb lién quan dén phién trong hé théng truyén thong tht hai twong Gng
v6i phién thtt nhit: khi UE thu thong s8 lién quan dén phién, UE c6 thé xéc dinh rang
phién c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhit dén hé thdng
truyén thong thir hai. Khi UE khoéng thu thong sd lién quan dén phién, UE ¢6 thé xac
dinh ring phién khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi
nhét dén hé thdng truyén thong tht hai. Thong s§ lién quan dén phién & day bao gdm
mdt hodc nhidu trong sd thong s6 chét luong dich vu (Quality of Service, viét tit 1a
QoS), mau dong luu lugng (Traffic Flow Template, viét tit 1a TFT), va bo nhan dang
kénh mang hé théng gbi nang cao (EPS bearer ID, viét tit 1a EBI).

Ché d6 nbi tiép phién va dich vu (Service and Session Continuity, viét tit 1
SSC) ctia phién thit nhét: khi ché do SSC dugc thu bsi UE la ché do duge dinh rd (vi
du, 1a 1), UE ¢6 thé xac dinh rang phién c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong tht nhét dén hé thdng truyén théng tht hai. Khi ché d6 SSC dugc thu boi
UE khéng phai 1a ché d duoc dinh rd (vi du, 12 2 hogc 3), UE ¢6 thé xdc dinh rang
phién khong c6 kha nidng duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé
théng truyén thong thi hai.

Dia chi IP cua phién thu nhét: khi dia chi IP duoc thu béi UE thudc vé phan
doan dia chi IP dugc dinh 13, UE c6 thé xc dinh ring phién c6 kha nang dugc chuyén

vung tir hé théng truyén thong thir nhat dén hé théng truyén thong thr hai. Khi dia chi
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IP duoc thu béi UE khong thudc vé phan doan dia chi IP duge dinh 13, UE ¢6 thé xac
dinh rang phién khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir
nhat dén hé théng truyén thong thit hai.

Théng tin vé 14t mang (Slicing (phan 1at)) ma trong d6 phién thit nhét thudc vé:
Vi du, thong tin 13 thong tin hd tro lua chon lat mang don (Single Network Slice
Selection Assistance Information, viét tit 1a S-NSSAI) cua lat mang. Khi UE xac dinh
rang lat mang twong ung v6i S-NSSAI ¢6 dich vu tuong tng trong hé thong truyén
thong thtr hai, UE ¢6 thé x4c dinh rang phién c6 kha niang dugc chuyén ving tir hé
théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong thit hai. Khi UE x4c dinh rang
lat mang tuong tng voi S-NSSAI ¢o thé duoc sit dung chi trong hé théng truyén thong
tht nhat, UE c6 thé xac dinh rang phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé
théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén théng tht hai. Vi du, dich vu dai rong
di dong (Mobile Broadband, viét tit 1a MBB) c6 thé duge st dung trong ca hé thong
truyén thong thir nhat va hé théng truyén thong thr hai, trong khi dich vu loai ngén
hang v4i mic bao mat cao ¢ thé duoc st dung chi trong hé théng truyén thong thir
nhét va khong c6 dich vu twong (mg trong hé théng truyén thong thir hai.

Tén mang dit liéu (Data Network Name, viét tat 1a DNN) twong tng v6i phién
thir nhat: khi c6 tén diém truy cap (Access Point Name, viét tit 1a APN) twong tmg v6i
tén mang dit liéu, UE c6 thé xé4c dinh rang phién tht nhét c6 kha ning dugc chuyén
vung tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén thong tht hai. Khi khong
c6 tén diém truy cép tuong ing v6i tén mang dit liéu, UE co6 thé x4c dinh rang phién
tht nhat khong c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén
hé théng truyén thong thit hai.

Cén luu y rang khi thong tin chi béo 12 su két hop ctia cac doan cia thong tin,
UE 6 thé xdc dinh, chi khi x4c dinh ring mdi doan ciia thong tin dap Gng diéu kién
chuyén ving, rang phién thu nhét c6 kha ning dugc chuyén ving tr hé théng truyén
thong thit nhat dén hé théng truyén thong thir hai. Néi cach khac, néu doan bt ky cia
théng tin khong dap ung didu kién chuyén ving, UE c6 thé xac dinh ring phién tht
nhét khéng c6 kha nang dugc chuyén viing tir hé théng truyén thong thi nhit dén hé

théng truyén thong thtr hai. Vi dy, néu thong tin chi bao 1a s két hop clia ché d6 SSC
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va DNN, khi ché d6 SSC 1a ché d6 duge dinh rd (vi dy, 1a 1), va DNN c6 APN twong
ung, UE co thé xac dinh rang phién c6 khéa ning duoc chuyén ving tr hé thdng truyén
thong thir nhét dén hé théng truyén thong thit hai. V6i vi du khac, néu thong tin chi
béo 1a su két hop ciia ché do SSC va 14t mang, khi ché do SSC 1a ché do duoc dinh rd
(vi du, 13 1), va 14t mang khong c6 dich vu twong Umg trong hé théng truyén thong thtr
hai, UE ¢6 thé xac dinh ring phién khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir h¢ thng
truyén thong thir nhit dén hé thdng truyén thong thit hai.

Cén luu y réng ndi dung néu trén chi thé hién céc vi du vé mét vai cach thuc
hién c6 thé cta thong tin chi bdo, va cach thuc hién khac cla thong tin chi bao ma co
thé dugc dua ra béi ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng va
su két hop clia cac cach thuc hién néu trén ciing s& ndm trong pham vi bdo hd cta cac
phuong an cua sang ché.

Cu thé 13, phién PDU duoc thiét lap dugc phan loai thanh phién PDU tht nhét
va phién PDU th hai. Phién PDU thi nhét 13 phién PDU c6 kha nang duoc chuyén
vung tir hé thong truyén thong thir nhit (vi du, 5G) dén hé théng truyén thong thir hai
(vi du, 4G), hoac phién PDU ma hd tro viée lién két mang (Interworking). Phién PDU
thir nhét khong giéi han & mot phién PDU va c6 thé bao gdm céc phién PDU. Khic
v6i phién PDU tha nhét, phién PDU th@ hai 12 phién PDU khong c6 kha néng dugc
chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhét (vi du, 5G) dén hé théng truyén thong
thr hai (vi du, 4G), hodc phién PDU ma khong hd trg viéc lién két mang. Tuong tu,
phién PDU thtr hai khong gi6i han & mot phién PDU va ¢6 thé bao gom céc phién
PDU.

Thiét ké nay cho phép UE nhan biét xem phién PDU dugc thiét 1ap c6 kha
ning duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong tha nhét (vi du, 5G) dén h¢ thong
truyén thong tht hai (vi du, 4G) hay khong.

Mot cach tiy chon, AMF 4nh xa DNN tuong tmg v&i phién PDU thir nhét toi
APN tuong tmg véi phién PDU tha nhit. Do do, tin nhén chip nhan thiét 1ap phién
PDU c¢6 thé con bao gém APN dugc 4anh xa tdi, sao cho UE ¢o thé thu nhan APN
tuong ung véi phién PDU tha nhat duoc thiét 1ap.

S311. UE thu tin nhén chip nhén thiét 14p phién PDU, nhan biét, dya vao thong
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tin chi bdo, xem phién PDU c¢6 kha nang duoc chuyén ving tir hé théng truyén thong
th(t nhat dén hé théng truyén thong thi hai hay khong, va luu tin nhin chip nhan thiét
1ap phién PDU.

N6i cach khac, UE c6 thé nhan biét xem phién tuwong tGng v6i bd nhén dang
phién PDU (PDU Session ID) c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé thong truyén
thong tht nhat (vi du, 5G) dén hé thong truyén thong th hai (vi dy, 4G) hay khong.

Thong tin chi bao c6 thé chi bao, nhd st dung cac tri sb khac nhau, vi dy, ding
(true)/sai (false), xem phién PDU c6 kha ndng dugc chuyén ving tir hé théng truyén
thong thir nhat dén hé thdng truyén théng thir hai hay khong. Theo cich khac, su co
mit cta thong tin chi bdo chi bdo xem phién PDU c¢6 kha nang duogc chuyén ving tir
hé théng truyén thong thir nhét dén hé théng truyén théng thir hai hay khong. Vi du,
théng tin chi bdo dugc mang trong tin nhin chép nhan thiét 1ap phién PDU cho phién
PDU c¢6 khé ning dugc chuyén ving tir hé théng truyén thong thi nhit dén hé théng
truyén thong thtr hai; va thong tin chi bao khong dugc mang trong tin nhén chip nhan
thiét 1ap phién PDU cho phién PDU khong c6 kha nang dugc chuyén ving tir hé théng
truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong thir hai. Theo cach khac, thong tin
chi béo duoc st dung boi UE dé xac dinh rang phién thi nhét c¢6 kha ning dugc
chuyén ving tir hé théng truyén thong thir nhit dén hé théng truyén théng tht hai.
Thong tin chi bao bao gdbm mot hodc su két hop ctia thong tin sau day: thong s6 lién
quan dén phién trong hé théng truyén thong thi hai twong Gng v6i phién thir nhét, ché
d6 SSC cua phién thtt nhét, dia chi IP cua phién thi nhét, thong tin vé viéc phan lat lat
mang ma trong d6 phién thtr nhét thudc vé, va tén mang dir liéu twong ing véi phién
thr nhat,

$312. Khi AMF xac dinh rang phién PDU c6 kha ning dugc chuyén ving tir hé
théng truyén thong thir nhét dén hé théng truyén thong tht hai, AMF gui tin nhén yéu
cau thong bao (Notify Request) t6i UDM+HSS.

Tin nhin yéu ciu thdng bao c6 thé bao gdbm DNN tuong tng v6i phién PDU
th nhét va dia chi SMF+PGW-C tuong tng véi PDU thir nhit, hodc ¢6 thé bao gom
APN tuong ung voi phién PDU thu nhit va dia chi SMF+PGW-C tuong tng véi
phién PDU thir nht.
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DNN tuong Gng v6i phién PDU thtr nhit ¢6 thé duge hiéu 1a DNN duoc st
dung boi phién PDU thtr nhit. APN tuong @mg v6i phién PDU thtt nhét ¢6 thé dugc
hiéu 1a APN tuong tmg véi DNN. Dia chi SMF+PGW-C tuong tng v6i phién PDU
thir nhit c6 thé duoc hidu 1a dia chi SME+PGW-C duoc st dung boi phién PDU tht
nhét.

Néu tin nhén yéu ciu théng bao bao gdm APN tuong tng véi phién PDU thw
nhit va phién PDU thtr nhat, AMF d4u tién thu nhan DNN twong Gng véi phién PDU
tht nhét, va sau d6 thu nhan APN tuong ting v&i DNN.

S313. UDM+HSS gui tra lai tin nhin phan hdi thong bao (Notify Response) t6i
AMF.

Céan luu y réng trinh tu thuc hién budc S310 va budc S312 1a khong giéi han.
Ngoai ra, cdc bude S312 va S313 1a tuy y. Pia chi SMF+PGW-C tuong tmg véi DNN
ciing ¢ thé duge bao gém trong yéu cau dir liéu thué bao & budc S305, va trong
truong hop nay, cac budc S312 va S313 khong can duoc thuc hién. Chitc ning cua
bude S312, bude S313, hodc bude S305 1a dé cho phép UDM+HSS thu nhan dia chi
SMF+PGW-C tuong tng v6i phién PDU thir nhat dugc thiét lap.

Phuong 4n cia sang ché d& xudt phwong phép chuyén vung lién hé thdng
truyén thong, dé cai thién thu tuc cua viée diang ky UE véi hé théng truyén thong thi
hai (vi du, 4G) trong khi chuyén viing phién PDU ctia UE trong 5G tir hé thong truyén
thong thtr nhat (vi du, 5G) dén hé thdng truyén thong thit hai (vi du, 4G). Nhu duoc
thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, phuong phép bao gbm cac budc sau.

S401. Khi UE can duogc chuyén ving tir 5G dén 4G, UE x4c dinh xem phién
PDU thir nhét c¢6 kha ning duoc chuyén ving tir 5G dén 4G c6 ton tai trong 5G hay
khong.

Budc nay tuong tng vé1 bude S101.

Khi UE ¢6 céc phién PDU tht nhét c6 kha ning dugc chuyén ving tir 5G dén
4G trong 5G, UE bét dau yéu cau ddi véi mdi phién PDU thir nhit c6 kha nang dugc
chuyén ving tir 5G dén 4G.

Cén luu ¥ rang & bude S311, UE c6 thé nhan biét xem mdi phién PDU ¢6 kha
nang duge chuyén ving tir 5G dén 4G hay khong.
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S402. UE bét diu tin nhin yéu cau gan kém (Attach Request) t6i MME méi khi
xéc dinh rang phién PDU thir nhét ton tai trong 5G.

Budc nay tuong ung véi bude S102.

Tin nhén yéu ciu gin kém bao gdm chi bao chuyén viing (handover), va do d6
yéu cdu gin kém 1a yéu cau gin kém chuyén ving (handover attach). Tin nhén yéu
cdu gin kém c6 thé con bao gdm co chuyén cac tiiy chon dugc 1ap ma (Ciphered
Options Transfer Flag). Can luu y rang viéc c6 bd sung cd chuyén cac tiiy chon dugc
1ap ma vao tin nhan yéu cau gin kém hay khong c6 thé duoc xac dinh béi UE. Vi du,
khi UE xac dinh ring APN tuong tng v6i phién PDU thtr nhat khong phai 14 APN
mic dinh, hodc x4c dinh ring DNN tuong tng véi phién PDU tht nhat khong phai 1a
DNN mic dinh, c& chuyén céc tuy chon duoc 1ap md duge bd sung vao tin nhéin yéu
ciu gan keém.

Can luu ¥ rang khi UE xé4c dinh ring phién PDU c6 kha ning duoc chuyén
ving tir 5G dén 4G khong ton tai, UE bét ddu yéu ciu gin kém bao gbm chi bao gin
kém ban dau (initial attach).

S403. Khi MME méi (MME hién dang phuc vu UE) khéac véi AMF cli (MME
phuc vu UE khi UE thuc hién viéc ngit (detach)), MME méi yéu ciu thong tin ngit
canh cia UE tir MME cii nho st dung yéu ciu théng tin (Information Request) va
phan hdi thong tin (Information Response).

S404. Khi MME méi hoac MME cii khong thé xac thuc tinh hop 1¢ cua UE,
MME méi yéu cdu IMSI cta UE tir UE nhd st dung yéu cau dong nhit (Identity
Request) va phan hdi ddng nhét (Identity Response) gitta MME méi va UE.

S405. MME m¢i xac thuc tinh hop 1€ ctia UE dwa vao IMSI nho st dung tin
nh#n xéc thuc (Authentication) va tin nhin bao mat (Security).

S406. Sau khi MME méi xé4c thuc rang UE 1a hop 16, MME méi gt tin nhin
yéu cau cac tlly chon dugc 14p ma (Ciphered Options Transfer Request) t6i UE.

Béi vi co chuyén cac tuy chon dugc 14p mi dugc mang & budc S402, MME
moi giri tin nhén yéu cau cic tiy chon dugce 1ap ma t6i UE dya vao co chuyén cac tuy
chon dugc 14p ma.

S407. UE thu tin nhén yéu cau cac tity chon dugc 1ap ma.

49



45178 50/86

S408. UE thu nhan APN tuong tng v6i phién PDU thir nhat, va gt tin nhin
phan hdi céc tiy chon duoc 1ap ma (Ciphered Options Transfer Response) t6i MME
méi, trong @6 tin nhén phan hdi cac tiry chon dugc 1ap ma bao gdm APN.

Cu thé 13, c6 hai phuong phap thu nhan APN:

Phuong phap 1. Néu tin nhén chdp nhan thiét 1ap phién PDU & buge S310 bao
gdm APN, UE sir dung truc tiép APN.

Phuong phap 2. Néu tin nhén chip nhan thiét 14p phién PDU & budc S310
khong bao gbm APN, UE thu nhan APN tuong ung v6i phién PDU thir nhit dya vao
su trong tng DNN-APN duogc luu trit cuc b va DNN tuong tng véi phién PDU tha
nhét va bing cach anh xa DNN ctia phién PDU tht nhét t6i APN.

S409. MME méi gui yéu cau vi tri cap nhat (Update Location Request) t6i
UDM-+HSS, trong d6 yéu ciu vi tri cap nhét bao gdm IMSI dong nhit ctia UE va tinh
d6ng nhat cia MME mdi.

Mot cach tuy chon, yéu cau vi tri cap nhat co thé con bao g@)m thong tin chi béo
chi bao xem UE c6 thuc hién viéc dang ky kép hay khong. Néu MME xéc dinh ring
UE thuc hién viéc dang ky kép, MME bb sung thong tin chi béo chi bao viéc ding ky
kép vao yéu ciu vi tri cap nhat; mit khdc, MME bd sung théng tin chi bao chi bdo
viée dang ky don vao yéu ciu vi tri cip nhat, hodc khong bd sung thdng tin chi bio
vao yéu cau vi tri cap nhat.

S410. UDM-+HSS thu yéu cdu vi tri cap nhét, va nhan biét, dwa vao yéu cau vi
trf cép nhat, ring UE da di vao hé thdng truyén thong thu hai. Viéc UE da di vao hé
théng truyén thong thir hai c¢6 thé duoc hidu 1a: UE hién dang & trong hé théng truyén
thong tht hai, hodc UE da thuc hién viéc didng ky hodc cép nhat vi tri trong hé théng
truyén thong thit hai.

S411. UDM+HSS gt trd lai phan hdi vi tri cdp nhat (Update Location
Response) t6i MME mdi, trong d6 phan hdi vi tri cap nhat bao gbm dit liéu thué bao
cua UE, APN cua UE, va dia chi SMF+PGW-C tuong g v6i APN.

Cu thé 1a, UDM+HSS thu nhan dia chi SMF+PGW-C tuong ung véi DNN &
bude S312, va UDM+HSS luu trit cuc bd su twong tng DNN-APN. Theo cach nay,
UDM-+HSS thu nhan dia chi SMF+PGW-C tuong Gng véi APN, va sau d6 guri dia chi
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SMF+PGW-C t6i MME.

S412. Sau khi thu nhan dia chi SMF+PGW-C tuong tng v6i APN, MME méi
ot tin nhéin yéu ciu phién tao 1ap t6i SME+PGW-C tuong Ung nho st dung SGW,
trong d6 tin nhin yéu cau phién tao 14p (Create Session Request) bao gdm chi bao
chuyén ving va APN tuong tmg v6i phién PDU thtr nhét.

Budc nay tuong ing vai cac bude S104 va S105.

Tin nhan yéu cau phién tao 1ap duoc st dung dé thiét lap két ndi PDN trong 4G,
va két nbi PDN twong Gng v&i phién PDU thtr nhat trong 5G.

S413. SMF+PGW-C thu yéu ciu phién tao 1ap.

S414. SMF+PGW-C gui tra lai tin nhén phan hdi phién tao 1ap (Create Session
Response) t61 MME méi nho st dung SGW.

SME+PGW-C ¢6 thé thu nhan, dua vao APN trong tin nhin yéu cu phién tao
lap & budc S412, DNN tuong tng véi APN, va thu nhan dia chi IP tuong Ung cua
phién PDU thir nhét dua vao DNN; hodc SMF+PGW-C c6 thé thu nhan truc tiép dia
chi IP tuong Ung cua phién PDU thtr nhit dwa vao APN. Mot cach tuy chon,
SMF+PGW-C ¢6 thé thu nhan bo nhan dang phién PDU (PDU session ID) ctia phién
PDU thtt nhit dua vao dia chi IP. Mot cach tuy chon, tin nhin phan hdi phién tao 1ap
bao gdm dia chi IP.

S415. MME méi giii tin nhén chdp nhan gin kém (Attach Accept) t6i UE.

S416. UE gtri tin nhin két thuc gin kém (Attach Complete) t6i MME mdi.

S417. MME méi gui tin nhin yéu cu kénh mang diéu chinh (Modify Bearer
Request) t6i SMF+PGW-C nho stt dung SGW.

SMF+PGW-C nhan biét rdng UE da chuyén ving phién PDU tht nht tir 5G
dén 4G.

S418. SMF+PGW-C thu nhian bd nhin dang phién PDU (PDU session ID)
tuong ung véi phién PDU thu nhat.

Cu thé 13, c6 hai phuong phap thu nhan b nhan dang phién PDU tuong Gng
v6i phién PDU thir nhit:

Phuong phap 1. Néu SMF+PGW-C da thu nhan bd nhén dang phién PDU cta
phién PDU tht nhét & buée S414, SMF+PGW-C st dung tryc ti€p bd nhén dang
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phién PDU.

Phuong phap 2. Néu SMF+PGW-C chua thu nhan by nhén dang phién PDU
ctia phién PDU thu nhét & budc S414, SMF+PGW-C thu nhin b nhin dang phién
PDU ctia phién PDU thtt nhét dya vao dia chi IP ctia phién PDU thé nhat duge thu
nhéan & budc S414.

S419. SMF+PGW-C gti yéu cdu phién loai b thtt nhat (Delete Session
Request) t6i UPF+PGW-U, trong do yéu cAu phién loai bo thir nhéit bao gdm bo nhan
dang ctia phién PDU thtr nhit dugc thu nhan & budc S418.

Yéu ciu phién loai bd thir nhit duoc st dung dé yéu cau UPF+PGW-U loai b
dir liéu cda phién PDU thi nhét trén mit phing ngudi ding.

S420. SMF+PGW-C giri yéu cau phién loai bé thtt hai (Delete Session Request)
tGi AMF tuong tng véi UE, trong d6 yéu cau phién loai bé tht hai bao gbém bd nhan
dang cua phién PDU thu nhét duoc thu nhan & bude S415.

Yéu cau phién loai bé tht nhit dugc st dung dé yéu cau AMF dé loai bo dir
liéu ctia phién PDU thu nhét, va cu thé 12, yéu cAu AMF loai bo cuc bd su tuong ting
gitta bd nhan dang ctia phién PDU thir nhét va SMF+PGW-C tuong tng.

Sau khi thu yéu cu phién loai bd thit hai, AMF loai bé phién PDU thir nhét
dwa vao bd nhan dang cua phién PDU thi nhét.

S421. AMF thu yéu cau phién loai bé thir hai.

$422. UDM+HSS gui tin nhin thong bio t6i AMF dua vao viéc UE da thuc
hién viéc dang ky kép, dé thong bao AMF ring UE da dugc chuyén ving tir hé thong
truyén thong tht nhét (vi du, 5G) dén hé théng truyén thong thir hai (vi du, 4G) (nghia
1a, UE hién dang & trong 4G).

Cu thé 13, cach thirc ma trong d6 UDM+HSS nhan biét rang UE dé thuc hién
viée ding ky kép bao gdm:

Phuong phép 1. O bude S211, UDM+HSS nhan biét rang UE da thuc hién vige
dang ky kép.

Phuong phép 2. UDM+HSS nhén biét, tir yéu cau vi tri cdp nhat & bude S410,
rang UE da thuc hién viéc dang ky kép.

$423. Sau khi thu tin nhén thong bdo, AMF c¢6 thé xac dinh, dwa vao tin nhin,
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rang UE hién dang & trong hé thng truyén thong thit hai.

S424. AMF thu nhan bd nhin dang ctia phién PDU tht hai dua vao thong tin
duoc Iuu trit cuc bd vé tit ca cac phién PDU.

Tuong tng voi buge S110, bude S420 va bude S424 boc 10 su tiép can cla
viéc thu nhan bd nhén dang cua phién PDU thi nhét va bd nhan dang cia phién PDU
thtr hai boi AMF.

S425. AMF giri yéu cau phién loai bo (Delete Session Request) thtr ba t6i SMF
twong Umg v&i phién PDU thit hai, dé bat ddu tht tuc clia viéc loai bo phién PDU thir
hai.

Cu thé 13, yéu cu phién loai bo thir ba dugc sir dung bsi SMF dé loai bd phién
PDU thtr hai twong tng v6i bd nhin dang cta phién PDU tht hai. Yéu cau phién loai
b6 tht ba bao gdm bd nhan dang cua phién PDU thir hai.

Sau khi thu yéu cau phién loai bé thir ba, SMF loai b6 phién PDU thir hai dya
vao bd nhan dang cua phién PDU thir hai.

Phuong 4n cta sang ché dé xudt phuong phap chuyén ving lién hé théng
truyén thong khéc, dé cai thién thi tuc cua viéc dang ky UE véi 4G trong subt thoi
gian chuyén ving lién mach phién PDU cta UE trong 5G tir 5G dén 4G. Dya vio
Fig.10A va Fig.10B, phuong phép bao gdm cac budc sau.

S$501 dén S507 gidng nhu céc bude tir S401 dén S407 trén Fig.9A. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

$508. Khac véi bude S408 trén Fig.9A, tin nhin phan hdi cac tuy chon duge
1ap ma c6 thé con bao gdm bd nhén dang ctia phién PDU thir hai.

Cu thé 13, tin nhin phan hdi cac tiry chon dwgc 1ap ma bao gbm tiy chon ciu
hinh giao thic (Protocol Configuration Option, viét tit 1a PCO), va PCO bao gém bod
nhan dang cta phién PDU tht hai.

$509 dén S511 gidng nhu cac budc tir S409 dén S411 trén Fig.9A. Chi tiét
khong dugce mo ta lai & day.

$512. Khac v6i bude S412 trén Fig.9A, tin nhin yéu ciu phién tao 1ap c6 thé
con bao gdm bo nhan dang ctia phién PDU thtr hai.

Cu thé 13, tin nhin yéu cau phién tao 1ap bao gébm PCO, va PCO bao gbém bo
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nhén dang cua phién PDU thir hai.

S513 dén S519 gidng nhu cac budc tir S413 dén S419 trén Fig.9A va Fig.9B.
Chi tiét khong duge mo ta lai & dy.

$520. Khac v6i bude S420 trén Fig.9B, yéu cau phién loai bo thit hai con bao
odm bo nhan dang ctia phién PDU thir hai, d& yéu cAu AMF dé loai bd phién PDU thu
hai.

Tuong ung vai bude S110, bude S520 bde 10 su tiép can khac cua viéc thu
nhin b0 nhan dang cia phién PDU thu nhét va b nhan dang cta phién PDU thir hai
bdi AMF.

Can luu y rang bo nhan dang cta phién PDU tht hai theo cach khéc ¢6 thé
dugc mang trong tin nhan riéng biét.

S521 gibng nhu budc S421 trén Fig.9B, va S522 gidng nhu budc S425 trén
Fig.9B. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Cin luu y ring trong cac bude S401 va S501, néu day 1 lan dau tién UE ddng
ky v6i 4G, mot phién PDU thi nhét ¢6 thé duoc chuyén ving lién mach tir 5G dén 4G
nho st dung céac bude S401 va S501. Sau khi UE két thic ding ky véi 4G, UE c6 thé
chuyén ving, dén 4G bing cach gui yéu cau két ndi PDN (PDN Connectivity Request)
t¢6i MME, phién PDU thit nhét khac ¢6 kha ning duge chuyén ving lién mach tir 5G
dén 4G. Yéu ciu két ndi PDN bao goém chi béo chuyén ving va APN tuong tng v6i
phién PDU thu nhéat. Mot cach tiry chon, viée ¢6 bd sung APN tuong (mg v6i phién
PDU thtt nhét vao yéu cdu két néi PDN c6 thé dugce xéc dinh boi UE, hoac APN
twong Ung véi phién PDU thtr nhét c6 thé dugc mang truc tiép trong yéu cau két ndi
PDN. Vi du, khi UE x4c dinh rang APN tuong ting v6i phién PDU tht nhat khong
phai 12 APN mic dinh, hodc xéc dinh ring DNN tuong tmg v6i phién PDU thtr nhit
khong phai 1a DNN méc dinh, APN twong ung véi phién PDU thu nhét duoc bd sung
vao yéu cau két ndi PDN.

Phuong 4n cua sang ché dé xudt UE, dé thuc hién cac phuong phéap chuyén
ving lién hé thong truyén thong néu trén. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sy phan
chia modun chic nang cho UE co thé dua vao cac vi du phuong phap néu trén. Vi du,

su phén chia cic mddun chic nang c6 thé dua vao cac chirc ndang khéac nhau, hodc hai
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chirc nang tré 1én cd thé duoc tich hop thanh mot médun xt 1y. Médun duoc tich hop
¢6 thé duoc thuc hién ¢ dang phan cing, hodc c6 thé duoc thuc hién ¢ dang modun
chitc ning phin mém. Cin Iuu ¥ ring sy phan chia mddun theo phwong 4n nay cua
sang ché 1a vi du, va chi 12 su phan chia chic nang logic va c6 thé 12 sy phan chia
khac theo cach thuc hién thuc té.

Fig.11 13 hinh v& cAu tric gian luge c6 thé cua UE dugc mo ta theo phuong 4n
néu trén khi su phan chia cdc modun chitc nang dua vao céc chirc nang khac nhau. UE
10 bao gdm bd phan thu 1011, bd phan xéac dinh 1012, va bd phan giri 1013. B phan
thu 1011 duge tao cAu hinh @ hd tro UE 10 trong viée thuc hién quy trinh xir ly S113
trén Fig.4A, quy trinh x(r Iy S311 trén Fig.8, quy trinh xut ly S407 trén Fig.9A, va quy
trinh xt Iy S507 trén Fig.10A. B phan xac dinh 1012 dugc tao cdu hinh dé hd trg UE
10 trong viéc thuc hién quy trinh xt Iy S101 trén Fig.3 va quy trinh xtt ly S401 trén
Fig.9A. B phén gui 1013 dugc tao cAu hinh dé hd tro UE 10 trong viéc thuc hién quy
trinh xt 1y S102 trén Fig.3, quy trinh xt ly S102 trén Fig.4A, cac quy trinh xtr ly S201
va S210 trén Fig.5, cdc quy trinh x{r Iy S201 va S210 trén Fig.6, quy trinh xtr ly S301
trén Fig.7, quy trinh xir ly S301 trén Fig.8, cac quy trinh xir ly S401, S408, va S416
trén Fig.9B, va cac quy trinh xir ly S501, S508, va S516 trén Fig 10. Tét ca ndi dung
lién quan cta cac budc khac nhau duge mo ta theo cac phuong an vé phuong phép
néu trén c6 thé duge ap dung téi cac phan mo ta chtic nang cla cdc mddun chic ning
twong Gng. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.12 1a hinh vé& chu tric gian luge co thé ctia UE duge md ta theo phuong an
néu trén khi cac bo phan duge tich hop. UE 10 bao gém mddun xir ly 1022 va mddun
truyén thong 1023. Mddun xi 1y 1022 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quén ly céc
thao tac cua UE 10. Vi du, modun x& ly 1022 dugc tao cAu hinh dé hd tro UE 10 trong
viéc thuc hién quy trinh xtt Iy S101 trén Fig.3 va quy trinh xit Iy S401 trén Fig.9A.
Mobdun truyén théng 1023 duge tao cAu hinh dé hd tro viéc truyén thong gitta UE va
thuc thé khac, vi du, viéc truyén thong gitta UE va modun chirc ndng hodc thuc thé
mang trén Fig.1. UE 10 ¢o thé con bao gbm modun luu trit 1021, duge tao c4u hinh dé
luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua UE.

Mbdun xt Iy 1022 c6 thé 1a bd xir Iy hodc b didu khién. Vi du, mddun xi Iy
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1022 ¢6 thé 14 bd xit Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), bd xu ly
da nang, bd xt Iy tin hiéu sé (digital signal processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), mang cong lap
trinh duoc dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hoic thiét bi
16gic 1ap trinh duoc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phén cimg, hogic sy két
hop bit k¥ ctia né. Médun xtt 1y 1022 ¢6 thé thuc hién hogc xt Iy cdc khdi 1ogic vi du
khéac nhau, cadc modun, va cdc mach duge mo ta dua vao ndi dung duoc bdc 16 theo
sang ché. Theo cach khac, bd xtt 1y c6 thé 1 sw két hop cta cac bd xir 1y thuc hién cac
chitc nang tinh toén, vi du, su Két hop clia mot hodc cac nhiéu bd vi xir 1y, hodc su két
hop ctia DSP va b6 vi xir Iy. Modun truyén théng 1023 ¢6 thé 1a b thu phat, mach thu
phat, giao dién truyén thong, hoic twong ty. Mddun luu trir 1021 c6 thé 12 bd nhé.

Khi m6dun xir Iy 1022 1a b xtr ly, modun truyén thong 1023 1a bd thu phat, va
moédun luu trit 1021 13 bd nhé, UE duge mod ta theo phuong 4n nay cua sang ché co
thé 1a UE 10 duéi day.

Dua vao Fig.13, UE 10 bao gbm b xir Iy 1032, b thu phat 1033, bd nhé 1031,
va buyt 1034. Bo thu phét 1033, bd xir Iy 1032, va bd nhd 1031 duoc két nbi dén nhau
nho st dung buyt 1034. Buyt 1034 ¢6 thé 1a buyt lién két thanh phén ngoai vi
(peripheral component interconnect, viét tét 1a PCI), kién tric chudn cong nghiép mo
rong (extended industry standard architecture, viét tat 1a EISA), hodc tuong tu. Buyt
c6 thé duoc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt didu khién, va tuong ty.
Nham trinh bay ngén gon, chi mot dudong nét ddm dugce st dung dé biéu dién buyt trén
hinh v&, nhung khdng c6 nghia 1a chi c6 mdt buyt hodc chi mot loai buyt.

Phuong 4n cila sang ché d& xuét thiét bj mang 15i thir hai, dé thyc hién céc
phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thdng néu trén. Theo phuong 4n nay
ctia sang ché, su phan chia médun chic ning cho thiét bi mang 15i thit hai c6 thé dua
vao cac vi du phuong phap néu trén. Vi du, sy phan chia cdc moédun chirc nang co thé
dua vao cac chirc ning khac nhau, hodc hai chirc ndng trg 1én co thé duoc tich hop
thanh mét modun xt 1y. Mddun duge tich hop c6 thé duge thuc hién & dang phén
cing, hodc ¢o thé duoc thuc hién & dang modun chirc ning phan mém. Cén luu ¥ ring

su phén chia mddun theo phwong an nay ctia sang ché la vi dy, va chi 1a su phén chia
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chirc nang logic va co thé 1a su phan chia khac theo cach thuc hién thuc té.

Fig.14 13 hinh v& cAu triic gian lugc c6 thé cta thiét bi mang 13i thtr hai duoc
md ta theo phuong 4n néu trén khi sy phan chia cac modun chic ning dua vao cac
chitc nang khac nhau. Thiét bi mang 15i thir hai 20 bao gdm bd phén thu 2011, bd
phan thu nhan 2012, va b phén gt 2013. B6 phén thu 2011 duge tao cAu hinh dé hd
tro thiét bi mang 18i thtr hai 20 trong viéc thuc hién quy trinh xir ly S106 trén Fig.3,
quy trinh xir Iy S$106 trén Fig.4A, quy trinh xur ly S413 trén Fig.9A, va quy trinh xtr ly
S513 trén Fig.10B. B phéan thu nhan 2012 dugc tao cdu hinh dé hd tfq thiét bi mang
161 thir hai 20 trong viéc thuc hién quy trinh xt Iy S107 trén Fig.3, quy trinh xir ly
S107 trén Fig.4A, quy trinh xt¢ Iy S418 trén Fig.9B, va quy trinh xur ly S518 trén
Fig.10B. B phan gtri 2013 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 16i thur hai 20
trong viéc thuc hién qﬁy trinh xtr Iy S108 trén Fig.3, quy trinh xtr ly S108 trén Fig.4B,
cac quy trinh xtr Iy S305 va S309 trén Fig.7, cac quy trinh xtt ly S305 va S309 trén
Fig.8, cdc quy trinh xut Iy S419 va S420 trén Fig.9B, va cac quy trinh xir Iy S519 va
$520 trén Fig.10B. T4t ca ndi dung lién quan clia cac budc khac nhau duge mo ta theo
cac phuong an vé phuong phap néu trén c6 thé duoc ap dung t6i cac phén mé ta chiic
ning cda cac mddun chirc nang tuwong ung. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Fig.15 1a hinh v& cAu trc gian Iugce c6 thé cia thiét bi mang 16i duge md ta
theo phuong 4n néu trén khi cac bd phan dugc tich hop. Thiét bi mang 13i thtt hai 20
bao gdm mddun xir Iy 2022 va médun truyén thong 2023. Modun xut Iy 2022 dugc tao
cAu hinh dé diéu khién va quan ly cac thao tdc cua thiét bi mang 16i tht hai 20. Vi dy,
modun xtt Iy 2022 duge tao cdu hinh dé hd trg thiét bi mang 16i thir hai 20 trong viée
thuc hién quy trinh xit Iy S107 trén Fig.3, quy trinh xtr ly S108 trén Fig.4B, quy trinh
xt Iy S418 trén Fig.9B, va quy trinh xtr Iy S518 trén Fig.10B. Modun truyén thong
2023 dugc tao cdu hinh dé hd tro viée truyén thong gifta thiét bi mang 16i va thuc thé
khac, vi du, viéc truyén thong gilta thiét bi mang 16i va modun chirc nang hodc thuc
thé mang trén Fig.1. Thiét bi mang 16i thi hai 20 ¢6 thé con bao gdm modun luu trit
2021, duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh va dit liéu cia thiét bi mang lGi.

Mobdun xtt 1y 2022 c6 thé 1a bd xi ly hodc bd diéu khién. Vi du, moédun xir Iy

2022 c6 thé 1a b xir Iy trung tm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bg xit 1y
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da nang, bo xu ly tin hiéu s6 (digital signal processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (mach tich hop chuyén dung, viét tit 1a ASIC), mang cong lap trinh duoc
dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hoac thiét bi 16gic 1ap
trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phan cing, hoic su két hop bat ky
ctia n6. Mddun xir Iy 2022 cé thé thuc hién hodc xir Iy cac khéi 16gic vi du khac nhau,
cac modun, va cadc mach dugc md ta dua vao ndi dung duge boc 16 theo sang ché.
Theo cach khac, bd xtr Iy ¢ thé 13 su két hop cia cdc bd xit Iy thuc hién céc chire
nang tinh toan, vi du, su két hop cia mot hoac cac nhiéu bd vi xu 1y, hodc su két hop
ctia DSP va bd vi xir Iy. Mddun truyén thong 2023 ¢6 thé 1a bd thu phat, mach thu
phat, giao dién truyén thong, hodc tuong tw. Modun luu trir 2021 ¢d thé 12 bd nhd.

Khi modun xur Iy 2022 1a bo xtr Iy, mddun truyén thong 2023 1a bd thu phét, va
modun Iuu trit 2021 1a bd nhd, thiét bi mang 181 dugc mo ta theo phuong an nay cua
sang ché ¢6 thé 1a thiét bi mang 15i sau.

Dua vao Fig.16, thiét bi mang 16i thtr hai 20 bao gom b xi ly 2032, bd thu
phét 2033, bd nhé 2031, va buyt 2034. Bo thu phat 2033, bo xu ly 2032, va bd nho
2031 duoc két ndi dén nhau nho sir dung buyt 2034. Buyt 2034 c6 thé 1 buyt lién két
thanh phan ngoai vi (peripheral component interconnect, viét tét 1a PCI), buyt kién
trac chudn cbéng nghiép mé rong (extended industry standard architecture, viét tat 1a
EISA), hodc tuong tu. Buyt co thé duoc phén loai thanh buyt dia chi, buyt dir li¢u,
buyt didu khién, va tuong tu. Nhém trinh bay ngin gon, chi mot dudng nét ddm dugc
stt dung dé biéu dién buyt trén hinh v&, nhung khong c6 nghia la chi c6 mot buyt hodc
chi mot loai buyt.

Phuong 4n cua sang ché @& xuit thiét bi mang 151 tht ba, dé thuc hién cac
phuong phap chuyén ving lién hé théng truyén thong néu trén. Theo phuong an nay
cua sang ché, su phéin chia mddun chtrc nang cho thiét bi mang 161 c6 thé dua vao cac
vi du phuong phép néu trén. Vi du, sy phan chia cac mddun chirc nang c6 thé dwa vao
cac chtrc nang khac nhau, hodc hai chirc ning tr¢ 1€n co6 thé duoc tich hgp thanh mot
modun xir ly. Médun duogce tich hop ¢6 thé duoc thuc hién & dang phén cimg, hodc c6
thé duoc thuc hién & dang modun chtc ning phan mém. Cén luu ¥ rang su phan chia

modun theo phuong 4n nay cla sang ché la vi dy, va chi 1a sy phén chia chirc nang

58



45178 50/86

16gic va co thé 12 su phan chia khac theo cach thuc hién thuc té.

Fig.17 1a hinh v& cAu truc gian lugc c6 thé cia thiét bi mang 181 duge mo ta
theo phuong 4n néu trén khi sy phan chia cac moédun chirc ndng dua vao cac chirc
nang khac nhau. Thiét bi mang 15i thir ba 30 bao gdm b phan thu 3011, bd phén thu
nhan 3012, bd phan loai bo 3013, va bd phéan giri 3014. Bo phéan thu 3011 dugc tao
cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 15i tha ba 30 trong viéc thuc hién quy trinh xir ly
S109 trén Fig.3, quy trinh xt Iy S109 trén Fig.4B, quy trinh xir ly S302 trén Fig.7, quy
trinh x Iy S302 trén Fig.8, cac quy trinh xur Iy S421 va S423 trén Fig.9B, va quy trinh
xtt Iy $521 trén Fig.10B. B& phan thu nhan 3012 dugc tao céu hinh dé hd tro thiét bi
mang 16i thtr ba 30 trong viéc thuc hién quy trinh xtr ly S110 trén Fig.3, quy trinh xu
ly S110 trén Fig.4B, quy trinh x{r Iy S208 trén Fig.5, quy trinh xu 1y S208 trén Fig.6,
quy trinh xir Iy S303 trén Fig.7, quy trinh xt¢ Iy S303 trén Fig.8, va quy trinh xir ly
S424 trén Fig.9B. Bd phan loai b 3013 dugc tao cdu hinh dé hd trg thiét bi mang 15i
thtr ba 30 trong viéc thuc hién quy trinh xtr Iy S111 trén Fig.3 va quy trinh xtr ly S111
trén Fig.4B. Bo phan giti 3014 dwgc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 161 thi ba 30
trong viéc thuc hién quy trinh xt Iy S112 trén Fig.3, quy trinh xt Iy S112 trén Fig.4B,
cac quy trinh xtr 1y S205 va S209 trén Fig.5, cdc quy trinh xtt Iy S205, S209, va S211
trén Fig.6, cac quy trinh xt& ly S304 va S310 trén Fig.7, cdc quy trinh xir ly S304,
S310, va S312 trén Fig.8, quy trinh x{r Iy S425 trén Fig.9B, va quy trinh xur ly S522
trén Fig.10B. Tt ca ndi dung lién quan cua cac bude khac nhau dugc mo ta theo céc
phuong an vé phuong phap néu trén c6 thé duoc ap dung t6i céac phan mo ta chirc
ning cua cac mddun chirc nang tuong tng. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.18 1a hinh v& ciu tric gian luogc c6 thé cta thiét bi mang 18i dugc mo ta
theo phuong 4n néu trén khi cac bo phan duoc tich hop. Thiét bi mang 151 th ba 30
bao gdm mddun xit Iy 3022 va mddun truyén théng 3023. Médun xtr ly 3022 dugc tao
cAu hinh dé diéu khién va quan ly cac thao tac cta thiét bi mang 15i tht ba 30. Vi du,
modun xt Iy 3022 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 16i thir ba 30 trong viée
thuc hién cac quy trinh xir Iy S110 va S111 trén Fig.3, cac quy trinh xtr Iy S110 va
S111 trén Fig.4B, quy trinh xtt Iy S208 trén Fig.5, quy trinh xtr ly S208 trén Fig.6, quy
trinh xtr Iy S303 trén Fig.7, quy trinh xtr ly S303 trén Fig.8, va quy trinh xtr ly S424
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trén Fig.9B. Mbdun truyén thong 3023 dugc tao cAu hinh d8 hd tro viéc truyén thong
gira thiét bi mang 16 va thuc thé khac, vi du, viéc truyén thong giita thiét bi mang 15i
va modun chtrc nang hodc thuc thé mang trén Fig.1. Thiét bi mang 15i tha ba 30 c6 thé
con bao gé)m mddun luu trit 3021, duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit
liéu cua thiét bi mang 10i.

Mbdun xit Iy 3022 ¢6 thé 1a bd xi ly hodc bd diéu khién. Vi du, mddun xir Iy
3022 ¢6 thé 14 bd xir Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), bd x&r 1y
da nang, bo xu ly tin hiéu sb (digital signal processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (mach tich hgp chuyén dung, viét tit 1a ASIC), mang cong 1ap trinh duge
dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hodc thiét bi 1dgic 1ap
trinh duogc khac, thiét bi 16gic tranzito, thanh phﬁn phén cung, hoac su két hop bét ky
cia n6. Modun xir 1y 3022 ¢6 thé thuc hién hodc xtt 1y céc khéi 16gic vi du khac nhau,
cac modun, va cac mach dugc md ta dua vao ndi dung dugc boc 10 theo sang ché.
Theo cach khéc, bd xir 1y c6 thé 1a sy két hop cla cdc by xur Iy thuc hién cac chic
nang tinh toan, vi du, su két hop ciia mot hoac cac nhiéu bd vi xr 1y, hodc su két hop
ctia DSP va bd vi xtt 1y. Mddun truyén théng 3023 c6 thé 1a bo thu phat, mach thu
phat, giao dién truyén thong, hodc tuong tw. Modun luu trit 3021 ¢6 thé 12 bd nhé.

Khi modun xur ly 3022 1a bg xtr ly, mddun truyén thong 3023 1a b thu phat, va
modun luu trit 3021 12 bd nhé, thiét bi mang 16i duge md ta theo phuong 4n nay cla
sang ché co thé 1a thiét bi mang 15i thu ba dudi day.

Dua vao Fig.19, thiét bi mang 15i tht ba 30 bao g6m bd xit Iy 3032, bd thu phat
3033, bd nhé 3031, va buyt 3034. Bo thu phat 3033, b xur ly 3032, va bd nhd 3031
duoc két nbi dén nhau nh st dung buyt 3034. Buyt 3034 ¢6 thé 1 buyt lién két thanh
phan ngoai vi (peripheral component interconnect, viét tét 1a PCI), buyt kién trac
chuén coéng nghiép mé rong (extended industry standard architecture, vtl EISA), hodc
tuong tw. Buyt c6 thé duge phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit li¢u, buyt diéu khién,
va tuong tu. Nhém trinh bay ngén gon, chi mot duong nét ddm duge st dung dé biéu
din buyt trén hinh v&, nhung khong c6 nghia 1a chi c6 mot buyt hodc chi mot loai
buyt.

Phuong 4n cua sang ché dé xuit thiét bi mang 15i tha ndm, dé thuc hién cac
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phuong phép chuyén ving lién hé théng truyén thong néu trén. Theo phuong an nay
clia sang ché, su phan chia moédun chitc nang cho thiét bi mang 13i c6 thé dya vao cac
vi du phuong phap néu trén. Vi du, su phan chia cic médun chirc nang co6 thé dua vao
cac chtrc ning khac nhau, hodc hai chuc nang trd 1én ¢ thé duoc tich hgp thanh mot
modun xt Iy. Modun duogc tich hop ¢o thé duoc thuc hién & dang phéan cimg, hodc c6
thé duoc thuc hién & dang mddun chirc nang phan mém. Cén luu y rang su phan chia
modun theo phuong an nay cua sang ché 1a vi du, va chi 1a su phan chia chic nang
logic va cé thé 1a su phén chia khéac theo cach thuc hién thuc té.

Fig.20 1a hinh vé& ciu trac gian luoc co thé cua thiét bi mang 16i duwgc mo ta
theo phuong 4n néu trén khi sy phan chia cic mddun chirc ndng dya vao cac chuc
nang khéc nhau. Thiét bi mang 151 thir ndm 40 bao g@)m b6 phén thu 4011, bd phén thu
nhan 4012, va b phan giri 4013. Bo phéan thu 4011 dugc tao cu hinh dé hd tro thiét
bi mang 151 thr nam 40 trong viéc thuc hién quy trinh x Iy S115 trén Fig.4B, quy
trinh xt Iy S212 trén Fig.6, quy trinh x& Iy S410 trén Fig.9A, va quy trinh xt ly S510
trén Fig. 10A. B phan thu nhan 4012 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 15i th
nim 40 trong viéc thuc hién cdc quy trinh xtr ly S114 va S115 trén Fig.4B. B0 phén
glti 4013 duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi mang 16i th nam 40 trong viée thuc hién
quy trinh xir Iy S206 trén Fig.5, cac quy trinh xir Iy 8206 va S213 trén Fig.6, va quy
trinh xtr 1y S306 trén Fig.7, cac quy trinh xtr Iy S306 va S313 trén Fig.8, cac quy trinh
xtr Iy S411 va S422 trén Fig.9A va Fig.9B, va quy trinh xtt Iy S511 trén Fig.10A. Tat
ca ndi dung lién quan cta cdc budc khac nhau duge md ta theo cac phuong an vé
phuong phép néu trén co thé dugc 4p dung t6i céac phin md ti chirc ndng cua céc
modun chirc nang twong tng. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.21 1a hinh vé& cAu trac gian lugce ¢o thé cua thiét bi mang 161 dugc md ta
theo phuong 4n néu trén khi cac bd phan duge tich hop. Thiét bi mang 18i thr ndm 40
bao gdm modun xir Iy 4022 va mddun truyén thong 4023. Modun xir ly 4022 duoc tao
chu hinh dé didu khién va quan 1y céc thao tic clia thiét bi mang 16i thir nam 40. Vi du,
modun xt ly 4022 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 16i thtt ndm 40 trong viéc
thuc hién cac quy trinh xt Iy S114 va S115 trén Fig.4B. Modun truyén thong 4023

dugc tao chu hinh dé hd trg viée truyén thong gifra thiét bi mang 15i va thuc thé khac,
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vi du, viéc truyén thong gifta thiét bi mang 16i vd mddun chtc niang hodc thuc thé
mang trén Fig.1. Thiét bi mang 15i that ndm 40 c¢6 thé con bao gdbm mddun luu trit
4021, dugc tao cAu hinh dé luu tritr ma chuong trinh va dit liéu cia thiét bi mang 10i.

Mbdun xtr 1y 4022 c6 thé 1a bo xir Iy hogc bo diéu khién. Vi du, modun xtr ly
4022 c6 thé 12 bo xit 1y trung tam (Central Processing Unit, viét tét 1a CPU), bd xir Iy
da ndng, b x{ 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, viét tat 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), mang cong l1ap
trinh dugc dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hoic thiét bi
16gic 1ap trinh duoc khac, thiét bi 16gic tranzito, thanh phén phan cimg, hodc su két
hop bt ki ctia né. Modun xtt 1y 4022 ¢6 thé thuc hién hode xir 1y céc khoi 16gic vi du
khac nhau, cac mddun, va cac mach duge md ta dua vao ndi dung duge boc 1o theo
séng ché. Theo cach khéc, bd xir Iy ¢6 thé 1a su két hop cua cac bd xir Iy thuce hién cac
chirc nang tinh toan, vi du, su két hop ciia mdt hodc céac nhiéu bo vi xtr 1y, hodc su két
hgp cua DSP va bd vi xt ly. Mddun truyén thong 4023 ¢6 thé 1a bo thu phat, mach thu
phat, giao dién truyén thong, hodc tuong tu. Mddun luu trit 4021 ¢o6 thé 12 bo nho.

Khi modun xtt Iy 4022 1a bo xt Iy, modun truyén thong 4023 1a b thu phat, va
mddun luu trir 4021 14 bo nhd, thiét bi mang 161 dugc md ta theo phuong 4n nay ctua
sang ché c6 thé 12 thiét bi mang 16i thtr nam dudi day.

Dua vao Fig.22, thiét bi mang 181 thit ndm 40 bao gém bd xir ly 4032, bo thu
phat 4033, bd nhé 4031, va buyt 4034. Bo thu phat 4033, bo xu ly 4032, va bd nhé
4031 duoc két nbi dén nhau nhé sir dung buyt 4034. Buyt 4034 c6 thé la buyt lién két
thanh phan ngoai vi (peripheral component interconnect, viét tit 1a PCI), buyt kién
tric chudn cong nghiép md rong (extended industry standard architecture, viét tat 1a
EISA), hodc tuong tu. Buyt co thé duoc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dir li€u,
buyt diéu khién, va twong ty. Nham trinh bay ngan gon, chi mot duong nét dam duoge
stt dung dé biéu didn buyt trén hinh v&, nhung khong ¢6 nghia la chi ¢6 mot buyt hodc
chi mot loai buyt.

T4t ca hoic mdt vai phuong an néu trén co thé dugc thuc hién nho st dung
phan mém, phin cing, phén sun, hoic su két hop bat ky ctia né. Khi chuong trinh

phén mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, mot vai hoac tat ca cac phuong
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4n ¢6 thé duge thuc hién & dang san phdm chwong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gdm mat hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may
tinh dugc tai va dugc thuc hién trén may tinh, thi tuc hodc cac chirc nang dugc md ta
theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra dudi dang toan bo hodc riéng phﬁn. May
tinh c6 thé 1a mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang mady tinh, hoéc cac thiét
bi 1ap trinh dugc khac. Lénh may tinh ¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit
doc duoc bdi may tinh, hodc ¢o thé duogc truyén tir phuong tién luu trlt doc dugce boi
may tinh dén phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh khac. Vi dy, 1énh may tinh c6
thé dugc truyén tir trang mang (website), may tinh, may cht, hodc trung tdm dit ligu
dén trang mang khac, mdy tinh khac, may chu khac, hodc trung tdm dit li¢u khac theo
cach thirc néi day (vi du, cap dong truc, cép sgi quang, hodc dudng day thué bao s6
(Digital Subscriber Line, viét tit 1a DSL)) hodc cach thirc khong ddy (vi dy, hong
ngoai, radio, hodc vi song). Phuong tién luu trit doc dwgc boi may tinh c6 thé 1a
phuong tién hitu dung bét ky c6 thé truy cap dugc bdi bdi may tinh, hodc thiét bi luu
trir dir liéu, chéng han nhu may chi hodc trung tdm dit li€u, bao gé)m mot hodc nhiéu
phuong tién hitu dung. Phuong tién hitu dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi dy, dia tu,
dia cling, hodc bing tir), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du,
dia trang thai rin (Solid State Disk, viét tit 1a SSD)), hodc twong tu.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cdc cach thuc hién cu thé cua sang ché, ma
khéong nhim dinh giéi han pham vi béo ho ciia sang ché. Bt ky su thay ddi hogc thay
thé nao dé dang duoc dua ra bdi ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuc ky thuat
trong Ung nam trong pham vi k¥ thuat duge bdc 16 theo sang ché ciing s& ndm trong
pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham vi bdo ho cua sang ché s& tuan theo pham

vi bao hd cua cac di€m yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong, trong do6 thiét bi nay bao gdm:
mot hodc nhiéu bd xir ly; va
b6 nhé dugc ghép nbi dén mot hodc nhiéu bd xur Iy nay, trong d6 bd nhé nay
bao gdm cac 1énh ma khi dugc thuc hién boi mot hodc nhidu b xir 1y nay thi khién
thiét bi nay:
xac dinh xem thiét bi nay c6 phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol
Data Unit - PDU) thir nhét ma trong Gng v6i it nhét mot trong s thong s chat
luong dich vu (Quality of Service - QoS) cua hé théng truyén thong thir hai
hodc bd nhin dang kénh mang cua hé théng truyén thong thtr hai nay hay
khong, trong d6 phién PDU thu nhit nay nim trong hé théng truyén thong thir
nhét; va
thuc hién, d4p lai viée x4c dinh duoc rang thiét bi nay c6 phién PDU thit
nhét twong ng véi it nhit mot trong s6 thong s6 QoS hoic bd nhan dang kénh

mang, viéc cap nhat ving theo doi trong hé théng truyén théng tht hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cic 1énh néu trén con khién thiét bi nay thuc hién,
dap lai viéc xac dinh duogc réng thiét bi nay khong c6 phién PDU thu nhét néu trén,

viéc gén kém ban diu trong hé théng truyén thong tht hai.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac 1énh néu trén con khién thiét bi nay:

oiri tin nhdn yéu cAu thiét 14p phién PDU dén thiét bi mang 16i cta hé théng
truyén thong thir nhat dé thiét 14p phién PDU tht nhat; va

nhan tin nhén chip nhan thiét 1ap phién PDU tur thiét bi mang 18i nay, trong d6
tin nhin chdp nhan thiét 1ap phién PDU nay bao gdm it nhit mot trong s6 thong so

QoS hodc bd nhan dang kénh mang néu trén.
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4, Thiét bi theo diém 2, trong do cac 1énh néu trén con khién thiét bi nay nhan it nhét
mdt trong sb thong s6 QoS hodc bd nhan dang kénh mang néu trén trong quy trinh

thiét 1ap phién PDU th@r nhét trong hé thong truyén thong thir nhét.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 c4c 1énh néu trén con khién thiét bi nay truyén thong,
qua két nbi mang dit liéu géi (Packet Data Network - PDN), véi he théng truyén thong
thr hai, trong d6 két ndi PDN nay twong ng v6i phién PDU thir nhét, va trong d6
phién PDU thu nhit nay va két ndi PDN nay c6 cung dia chi giao thtc Internet
(Internet Protocol - IP).

6. Thiét bj theo diém 5, trong d6 phién PDU thir nhit va két néi PDN c6 cung thiét bj

quéan ly phién va cung thiét bi mat phang ngudi dung.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé thong truyén thong thir nhit 1a hé thong truyén
thong thé hé tht nam (5th Generation - 5G), v trong d6 hé théng truyén thong thir hai
1a hé théng truyén théng thé hé thi tu (4th Generation - 4G).

8. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc budc:

xéc dinh, bi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), xem UE nay ¢6 phién
don vi dit liéu giao thitc (Protocol Data Unit - PDU) tht nhét ma twong Ung véi it nhét
mot trong s6 thong s6 chit luong dich vu (Quality of Service - QoS) ctia h¢ thong
truyén thong thit hai hogc bd nhan dang kénh mang cta hé théng truyén thong tht hai
nay hay khong, trong d6 phién PDU thi nhit nay nam trong hé théng truyén thong thir
nhét; va

thuc hién, béi UE nay, dap lai viéc x4c dinh dugc réng UE nay c¢6 phién PDU

tha nhét, viéc cap nhat ving theo doi trong hé théng truyén thong thir hai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gbdm budc thuc hién,
boi UE, dap lai viéc xac dinh duoc rang UE khong c6 phién PDU thu nhét, viéc gin

kém ban ddu trong hé thong truyén thong thit hai.
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10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

oiri, boi UE, tin nhén yéu cau thiét 1ap phién PDU dén thiét bi mang 15i cta hé
théng truyén thong thir nhét dé thiét 1ap phién PDU thu nhat; va

nhan, béi UE, tin nhén chdp nhan thiét lap phién PDU tir thiét bi mang 15i,
trong d6 tin nhin chép nhan thiét 1ap phién PDU nay bao gbm it nhat mot trong s6
thong s6 QoS ciia hé théng truyén thong thtt hai hodc bd nhan dang kénh mang ctia hé
théng truyén thong thit hai.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude truyén
thong, boi UE, qua két ndi mang dir liéu goi (Packet Data Network - PDN), véi hé
théng truyén théng tha hai, trong d6 két ndi PDN nay tuong tmg v6i phién PDU thu
nhét, va trong d6 phién PDU thtr nhat ndy va két n6i PDN nay c6 cung dia chi giao

thrc Internet (Internet Protocol - IP).

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phién PDU thit nhét va két ndi PDN ¢6 cling

thiét bi quéan Iy phién va cling thiét bi mit phing ngudi dung.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hé théng truyén thong thi nhit 1a hé thdng
truyén thong thé hé thtr nam (5th Generation - 5G), va trong d6 h¢ théng truyén thong
thir hai 1a hé théng truyén thong thé hé thi tu (4th Generation - 4G).

14. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd xir ly; va

b6 nhé duge ghép nbi dén mot hodc nhiéu bo xir Iy nay, trong d6 bd nhd nay
bao gdm cac 1énh ma khi duge thuc hién béi mot hodc nhiéu b xir Iy nay thi khién
thiét bi nay:

xéac dinh xem thiét bi ndy c6 phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit
- PDU) thir nhat ma twong (g véi it nhit mot trong s6 thong s6 chét luong dich vu

(Quality of Service - QoS) cuia hé théng truyén thong thir hai hogc bo nhén dang kénh
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mang ciia hé théng truyén thong tha hai ndy hay khéng, trong d6 phién PDU thir nhét
nay nam trong hé théng truyén thong thir nhit;

thyc hién, dap lai viéc xac dinh duoc rang thiét bi nay khong c6 phién PDU tht
nhét néu trén, viéc gin kém ban dAu trong hé théng truyén thong thit hai; va

thuc hién, dap lai viéc xdc dinh dugc ring thiét bi niy c6 phién PDU tht nhat
tuong Ung voi it nhat mot trong sb thong $6 QoS hoac su nhan dang kénh mang, viéc

cip nhat vung theo ddi trong hé théng truyén thong thit hai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac 1énh néu trén con khién thiét bi nay truyén
thong, qua két ndi mang dit liéu géi (Packet Data Network - PDN), v6i h¢ thong
fruyén thong thir hai, trong d6 két ndi PDN nay tuong ang voi phién PDU thir nhét, va
trong do phién PDU thu nhit nay va két ndi PDN nay c6 cung dia chi giao thuc

Internet (Internet Protocol - IP).

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phién PDU thir nhét va két ndi PDN c6 clng thiét

bi quan ly phién va cung thiét bi mit phang ngudi dung.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 hé théng truyén thong thi nhét 1a hé théng truyén
thong thé hé thir nim (5th Generation - 5G), va trong d6 hé théng truyén théng thi hai
1a hé thdng truyén thong thé hé tht tu (4th Generation - 4G).

18. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm budc nhan it
nhit mot trong sd thong s6 QoS hodc bo nhan dang kénh mang néu trén trong quy

trinh thiét 14p phién PDU tht nhét trong hé thdng truyén thong thir nhét.

19. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bj nay dugc di chuyén tir hé théng truyén
thong thi nhit sang hé théng truyén thong thir hai.

20. Phuong phap theo diém 8, trong d6 UE dugc di chuyén tir hé théng truyén thong
thir nhét sang hé théng truyén thong th hai.
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