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(57) Sang ché dé cap dén modun may anh bao gdm v6; nhiéu modun thiu kinh cé
thé di chuyén dwoc bd trf trong khong gian bén trong clia vé va duoc tao két ciu dé co
thé di chuyén theo huéng truc quang, mdi modun thiu kinh c6 thé di chuyén trong s
nhiéu modun thiu kinh c¢é thé di chuyén bao gff)m it nhit mot thiu kinh; va vét chin
duoc tao két cAu dé ngan chin sy tiép xuc gitta it nhét hai modun thiu kinh c6 thé di
chuyén trong sd nhiéu médun thiu kinh c6 thé di chuyén, trong d6 vat chin bao gbm
khung dugc lip trén vo; phin kéo dai kéo dai tir khung vao khoéng gian bén trong ctia
vo dé dbi dién véi mat ciia mot moédun thiu kinh c¢6 thé di chuyén trong sé nhidu
modun thu kinh ¢6 thé di chuyén theo hudng truc quang; va chi tiét giam rung duogc
b6 tri trén phan kéo dai dé ddi dién v6i mat cia mot modun théu kinh c6 thé di chuyén

theo hudng truc quang.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén modun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac mddun may anh dugc lip dit néi chung trong thiét bi dién tir cAm tay,
chang han nhu may tinh bang c4 nhan (personal computers - PCs) va c4c mdy tinh cdm
tay, ngoai dién thoai thong minh, va chttc nang tu diéu tiéu (autofocusing function -
AF), chirc ning 6n dinh hinh anh quang hoc (optical image stabilization - OIS) va
chire nang thu phéng duge bd sung vao cac médun may anh cho cac thiét bi dién t

cam tay.

Tuy nhién, d€ thuc hién cac chirc ndng do, cau tao ciia cdc mddun trd nén phirc
tap va kich thudc ciia cdc modun may anh bi tang 1€n, khién céc thi€t bi dién tr cam

tay ma c6 cac médun may anh dugc gin trong d6 ting 1én vé kich thude.

Ngoai ra, trong truong hop di chuyén truc tiép thau kinh hodc cam bién hinh
anh dé on dinh hinh ang quang hoc, ca trong lwong cua thiu kinh hay cam bién hinh
anh va trong lugng ctia cac chi tiét khac ma thau kinh hay cam bién hinh anh duoc gin
vao can phai duoc dua vao xem xét. Didu nay doi héi lyc din dong can dugc tdng 1én,

do d6 1am tang ti€u thu nang lugng.

Hon nita, dé thuc hién cac chirc nang thu phong va AF, mot khong gian nhét
dinh can c6 theo huéng truc quang dé cho phép thau kinh di chuyén theo huéng truc
quang. Tuy nhién, c6 thé khé thuc hién két ciu nhu vay do d6 mong clia mbédun may
anh.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Phédn ban chét k¥ thuét cia sang ché duoc cung cap dé dua ra cac khai niém &
dang don gian ma s& dugc mo ta duéi ddy trong phdn mé ta chi tiét sang ché. Phin ban
chét k§ thudt cia sang ché khéng nhim xac dinh cac ddu hiéu thiét yéu hodc cac diu
hiéu co ban cua cac ddi tuong dugc yéu ciu bao hd, cling khong nham muc dich xéc

dinh pham vi cta cac doi tuong dugc yéu cau bao ho.
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Theo mot khia canh chung, mdédun may anh bao gdm vé; nhiéu modun thiu
kinh ¢6 thé di chuyén duoc bd tri trong khong gian bén trong ctia voé va dugc tao két
chu dé c6 thé di chuyén theo hudng truc quang, m&i mddun thiu kinh cé thé di chuyén
trong s6 nhiéu modun thiu kinh c6 thé di chuyén bao gbm it nhét mot thiu kinh; va vat
chan dugc tao két cAu dé ngan su tiép xic giira it nhét hai mddun thiu kinh c6 thé di
chuyén trong s6 nhiéu médun thau kinh cé thé di chuyén, trong d6 vt chin bao gdm
khung duogc lap trén vo; phin kéo dai kéo dai tir khung vao khong gian bén trong clia
vo dé dbi dién véi mot bén ciia modt modun thau kinh c6 thé di chuyén trong s6 nhiéu
mddun thiu kinh c6 thé di chuyén theo hudng truc quang; va chi tiét giam rung duoc
bé tri trén phan kéo dai dé dbi dién voi mot bén ciia mot modun thiu kinh c6 thé di
chuyén theo huéng truc quang.

Mot modun thau kinh c6 thé di chuyén trong sé nhiéu médun thiu kinh c6 thé
di chuyén c6 thé 1a modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir nhét, modun thau kinh c6
thé di chuyén khac trong sb cac modun thiu kinh c6 thé di chuyén c6 thé 13 médun
thAu kinh c6 thé di chuyén tht hai duge bd tri lién ké véi modun thau kinh c6 thé di
chuyén thir nhit theo huéng truc quang, modun théu kinh cé thé di chuyén tht hai c6
thé bao gdm phan khong gian dugc tao thanh bang cach loai bé mot phan médun thiu
kinh tht hai dbi dién véi mddun thau kinh thir nhat theo huéng truc quang, va phan
kéo dai va chi tiét giam rung c6 thé kéo dai vao phan khéng gian ctia modun thau kinh
thir hai d& d6i dién v6i mot bén cia modun thiu kinh ¢ thé di chuyén tht nhit theo

hudng truc quang.

Vit chin ¢6 thé con bao gﬁ‘)m vat chan thir nhét duoc tao két ciu dé gidi han sy
di chuyén ctia modun thu kinh tht nhét theo huéng truc quang; va vat chan thtr hai
duoc tao két cdu dé gidi han sy di chuyén ctia modun thiu kinh thr hai theo hudéng
truc quang, trong d6 khung, phan kéo dai, va chi tiét giam rung c6 thé 1a khung thir
nhét, phan kéo dai thir nhét, va chi tiét giam rung thir nht, va vét chin thit nhit c6 thé
bao gdm khung thtr nhit, phin kéo dai thir nhat, va chi tiét giam rung thi nhat.

Vat chin thir hai c¢6 thé bao gdbm khung tht hai dugc 13p trén vo; phan kéo dai
thtt hai kéo dai tir khung thir hai vao khong gian bén trong cta vo dé dbi dién véi mot

bén cua modun thau kinh c6 thé di chuyén thir hai theo huéng truc quang; va chi tiét
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giam rung thtr hai dugc bd tri trén phan kéo dai thir hai dé dbi dién v6i mot bén cla
mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr hai theo huéng truc quang, va khung thir nhat
ctia vat chin tht nhit va khung thr hai cta vat chin thr hai cé thé dugc ndi nguyén
khéi v6i nhau.

Vat chan tha nhét c¢6 thé con duoc tao két cau dé gidi han sy di chuyén cua
modun thiu kinh thtr nhit theo mét hudng theo hudng truc quang, va vat chidn thu hai
6 thé con duoc tao két chu dé gi6i han sy di chuyén ctia mddun thau kinh tht hai theo

huéng khac theo hudng truc quang ddi dién véi mot huéng theo huéng truc quang.

V6 ¢6 thé bao gdbm ranh chén duoc tao thanh & bé mit phia trén cia thanh bén

cta vo, va khung thir nhat c6 the dugce chén vao ranh cheén.

V6 c6 thé bao gdm rénh chén dugc tao thanh & bé mit bén trong clia thanh bén

cua vo; va ph'?m kéo dai ¢6 thé dugce chén vao ranh chén.

Vat chin c6 thé con bao gdm phén l4p thanh bén kéo dai tir khung doc theo bé
mat bén ngoai ciia thanh bén cua vo.

V6 ¢6 thé bao gdm ranh chén duoc tao thanh & bé mit bén ngoai ciia thanh bén

cua vo, va phan lap thanh bén cé thé dugc chén vao ranh cheén.

Mddun may anh c6 thé con bao gdm modun thau kinh c¢b dinh dugc bd tri & vi
tr{ ¢6 dinh trong khong gian bén trong ctia v, médun thiu kinh c6 dinh bao gdm it
nhit mot thau kinh.

Moddun may anh cé thé con bao gom ba 0 bi dugc bo tri gitta b€ mat day cua vo

va bé mat phia du6i ciia mddun thau kinh ¢6 dinh.
Mddun thau kinh c¢b dinh c6 thé dugc gin vao vo bang chét két dinh.

Bé mit phia dudi cua mdodun thau kinh c6 dinh hodc bé mit day cua voé cé thé
con bao gdm ba rinh din huéng trong d6 ba 6 bi dugc chén mot phan tuong tng vio,
va vi tri cia modun thau kinh ¢b dinh theo huéng truc quang, vi tri cua modun thau
kinh ¢b dinh theo hudng thir nhit vudng géc véi hudng truc quang, va vi tri cla
mddun thiu kinh cb dinh theo huéng thd hai vuéng géc véi huéng truc quang va

hudng thi nhét c6 thé dugc xac dinh bing ba rdnh din huéng.
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Ba rinh din hudng c6 thé bao gdm rénh din hudng thi nhét c6 dang hinh chép
tam giac c6 cac goc bi cit, hodc dang hinh chdp tam giac c6 cac goc bi cit va ¢ dau bi
cit dé tao thanh bé mit day phing; ranh din huéng tht hai kéo dai theo huéng truc
quang va c6 dang hinh chit V, hodc dang hinh chit V ¢6 dau bi cit dé tao thanh bé mat
d4y phing; va rinh din huéng thit ba kéo dai theo hudng truc quang va cé cic mit

thing dung va bé mit day phang.

Rénh din huéng thir nhit ¢6 thé tiép xtc véi 6 bi thir nhat trong sd ba & bi tai ba
diém, ranh din huéng tht hai c6 thé tiép xtc v6i b bi thir hai trong s6 ba d bi tai hai
diém, va rinh din huéng thtt ba c6 thé tiép xuc véi b bi thir ba trong s6 ba 6 bi tai mot
diém.

Ba rinh din hudng c6 thé bao gdm ranh din hudng thir nhit kéo dai theo hudng
truc quang va c6 dang hinh chit V, hodc dang hinh chit V ¢6 d4u bi cit dé tao thanh bé
mit day phéng, rinh din huéng thir nhét con cé cic thanh bén kéo dai theo hudng thir
nhét, cac thanh bén c6 cac phin nho ra kéo dai theo huéng thit hai; rinh din huéng thi
hai kéo dai theo huéng truc quang va cé dang hinh chit V, hodc dang hinh chit V ¢6
diu bi cit dé tao thanh bé mat day phing; va ranh din huéng tht ba kéo dai theo

hudng truc quang va c6 cac mit thing dimg va bé mit d4y phang.

Rénh din huéng tht nhét c6 thé tiép xuc voi 6 bi thir nhit trong s6 ba 6 bi tai
bén diém, rinh din hudéng thi hai c6 thé tiép xic v6i 6 bi thi hai trong sd ba 6 bi tai
hai diém, va rinh din hudng thir ba c6 thé tiép xtc véi 6 bi thir ba trong s ba & bi tai
mot diém.

Theo khia canh chung khac, mddun may anh bao gdm vo; mddun thiu kinh cb
dinh duoc bb tri ¢ vi tri ¢b dinh trong khong gian bén trong cta vo; va ba b bi dugc bd
trf gitta bé mit phia dudi ctia modun thiu kinh ¢ dinh va bé mat day cua vo, trong d6
bé mat phia dudi cia mddun thdu kinh ¢b dinh hodc bé mit day cta vo bao gém ba
rinh din huéng ma trong d6 ba & bi dugc chén mot phan tuong tng, va vi tri clia
modun thiu kinh ¢ dinh theo huéng truc quang, vi tri cia médun thiu kinh ¢ dinh
theo hudng thir nhat vudng géc v6i huéng truc quang, va V1 tri cia modun thau kinh ¢
dinh theo huéng thir hai vuéng gbéc v6i hudng truc quang va huéng thi nhét duoc x4c
dinh boi ba rdnh din hudng.
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Modun méy anh c6 thé con bao gdm nhiéu modun thdu kinh cé thé di chuyén
duoc bd trf trong khong gian bén trong vé va duge tao két cAu dé c6 thé di chuyén theo
huéng truc quang, mdi modun thAu kinh c6 thé di chuyén trong sé nhiéu mddun thiu

kinh ¢6 thé di chuyén bao gbm it nh4t mét thiu kinh.

Nhiéu modun thiu kinh c6 thé di chuyén c6 thé bao gdbm médun thau kinh c6
thé di chuyén tht nhit va modun théu kinh c6 thé di chuyén thit hai, va vé c6 thé bao
gbm ranh din huéng thi nhét va ranh din huéng thi hai ca hai dugc tao thanh & bé
mit ddy ctia vo va kéo dai theo hudng truc quang, va mddun méy anh céd thé con bao
gdm ba 6 bi tht nht d& bé mit phia dudi cia mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr
nhét va bao gdm mdt & bi tht nhét dugc bd tri trong ranh ddn huéng thir nhat va hai 6
bi tht hai duge b tri trong rdnh din hudng thit hai; va ba 6 bi thir hai d& bé mit phia
dudi cia mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thir hai v bao gém hai 6 bi thtt hai duoc
b6 tri trong ranh din hudng thi nht va mot § bi tht hai dugc bd tri trong rinh din

hudéng tha hai.

Nhiéu méodun thiu kinh c6 thé di chuyén c6 thé bao gdm mddun thau kinh c6
thé di chuyén thir nhat va mddun thdu kinh c6 thé di chuyén thir hai, vo c6 thé bao
gbm ranh din hudng thir nhét, rinh din hudng th hai, rinh din huéng tha ba, va rdnh
din huéng thir tu déu duge tao thanh & bé mat day cia vo, kéo dai theo huéng truc
quang, va dugc sip xép theo céach lién tuc theo huéng thie nhit, va médun may anh co
thé con bao gdm ba b bi thir nhit d& b mit phia dudi cia modun thu kinh c6 thé di
chuyén thtr nhat va bao gdm mot & bi thir nhit dugc bd tri trong ranh dan huéng thu
hai va hai & bi thit nhit dugc bé tri trong ranh din huéng thir tu; va ba 6 bi thit hai do
bé mit phia dudi ctia moédun thau kinh c6 thé di chuyén tht hai va bao gbm hai 6 bi
thir hai dugc bd tri trong ranh din hudng thir nhat va mot b bi tht hai duoc bd trf trong

ranh din huéng thit ba.

Theo khia canh chung khac, modun méy anh bao gdm vo; mddun thiu kinh cé
thé di chuyén thtr nhét dugc bd tri trong khong gian bén trong cua v6 va dugc tao két
cAu @& c6 thé di chuyén theo huéng truc quang, médun thiu kinh c6 thé di chuyén tha
nhét bao gém it nhAt mot thiu kinh; médun thau kinh c6 thé di chuyén tht hai duogc bd

tri trong khong gian bén trong ctia vo lién k& v6i modun thiu kinh c6 thé di chuyén thi
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nhét theo huéng truc quang va dugc tao két chu dé c6 thé di chuyén theo huéng truc
quang, mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thtt hai bao gbm it nhét mot thiu kinh; va vat
chin dugc gin & bé mit phia trén clia vo va kéo dai vao khong gian bén trong clia vo
dé ngan chan modun thiu kinh ¢6 thé di chuyén thir nhat va modun thau kinh c6 thé di
chuyén thr hai tiép xtc v6i nhau khi modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir nhat va
modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir hai di chuyén theo huéng truc quang.

Vat chin c6 thé bao gdbm khung dwoc gin & bé mit phia trén cta vo; phan kéo
dai thir nhit kéo dai tir khung vao khdng gian bén trong cua vo dé dbi dién véi bé mit
ctia mddun thiu kinh 6 thé di chuyén thi nhét; chi tiét giam rung thir nhat dwoc b tri
trén phin kéo dai thir nhit dé dbi dién v6i bé mat cia mddun thau kinh c6 thé di
chuyén thi nhét va tiép xuic véi bé mit ciia modun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr nhit
khi mbdun thiu kinh c6 thé di chuyén thir nhét di chuyén trén mot huéng theo huéng
truc quang; phan kéo dai thtr hai kéo dai tir khung vao khong gian bén trong ctia vo dé
dbi dién v6i bé mit ciia modun thiu kinh ¢ thé di chuyén thi hai; va chi tiét giam
rung thtt hai duge bd tri trén phan kéo dai thir hai dé déi dién véi bé mat cia modun
théu kinh c6 thé di chuyén tht hai va tiép xuc v6i bé mat ciia modun thiu kinh c6 thé
di chuyén tht hai khi modun thdu kinh c6 thé di chuyén thir hai di chuyén trén hudng

khac theo hudng truc quang nguoc véi mot huéng.

Vat chan co thé bao gém khung thir nhét duoc gén & bé mat phia trén cua vo;
phan kéo dai thi nhit kéo dai tir khung thtr nhét vao khong gian bén trong cla vo dé
dbi dién v6i bé mit ciia modun thiu kinh c6 thé di chuyén thi nhét; chi tiét giam rung
thr nhat dugc bé tri trén phin kéo dai thir nhit dé dbi dién v6i bé mit clia modun thiu
kinh c6 thé di chuyén tht nhét va tiép xic v6i bé mit cia modun théu kinh c6 thé di
chuyén thtr nhit khi modun thiu kinh c6 thé di chuyén tht nhat di chuyén trén mot
hudng theo hudng truc quang; khung thir hai dugc gin & bé mit phia trén cua vo; phan
kéo dai thir hai kéo dai tir khung thi hai vao khong gian bén trong cta vo dé dbi dién
v6i bé mit ctia modun théu kinh c6 thé di chuyén thi hai; va chi tiét giam rung tha hai
duoc b trf trén phén kéo dai thir hai dé déi dién vai bé mit cia moédun thiu kinh ¢6
thé di chuyén tht hai va tiép xdc v6i bé mat cia modun thau kinh c6 thé di chuyén thir
hai khi mddun thdu kinh c6 thé di chuyén tht hai di chuyén trén huéng khac theo

hudng truc quang ngugce véi mot hudng.
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Modun médy anh c6 thé con bao gdbm modun thiu kinh c6 dinh dugce b tri & vi
tri ¢b dinh trong khong gian bén trong cua vo 1ién k& voi modun thau kinh c6 thé di
chuyén tht hai theo huéng truc quang do d6 modun thu kinh c6 thé di chuyén thir hai
duoc bé tri gitta mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr nhit va mddun thau kinh cb
dinh, mddun thiu kinh c¢b dinh bao gdm it nhit mot thau kinh, trong d6 bé mat phia
dudi ctia modun thiu kinh ¢b dinh c6 thé bao gdm ba rinh, bé mat diy ciia vo cé thé
bao gdm ba ranh doi dién ba rinh trén bé mit phia dudi ctia modun thiu kinh c6 dinh,
mddun may anh cé thé con bao gdm ba & bi dugc chén mot phin vao ba ranh trén bé
mat phia dudi cua moédun thau kinh c¢b dinh va ba rinh trén bé mat day cua vo dé do
modun thau kinh ¢b dinh trong vé, cac ranh ma 4 bi thtr nhat trong s6 ba & bi dugc
chén vao mét phan vao trong d6 c6 thé c¢6 hinh dang duoc tao két chu dé gitt modun
thau kinh ¢6 dinh theo huéng truc quang, huéng thi nhét vudéng goc v6i hudng truc
quang, va huéng tht hai vudng gdc v6i huéng truc quang va hudng thi nhét, cac rdnh
ma & bi thi hai trong s ba 6 bi dugc chén mot phan vio trong d6 c6 thé ¢6 hinh dang
duoc tao két cAu dé gitr modun thau kinh ¢b dinh theo huéng thtr nhat va huéng thi
hai, va cac rinh ma & bi thit ba trong s6 ba 8 bi dugc chén vao mot phan c6 thé c6 hinh

dang duogc tao két cAu dé gitt modun thau kinh ¢ dinh theo huéng thit hai.

Theo khia canh chung khac, médun may anh bao gbm vo; va modun thiu kinh
¢ dinh duoc bd tri tai vi tri ¢ dinh trong khong gian bén trong cua v, médun thau
kinh cb dinh bao gém it nhat mot thau kinh, trong d6 bé mit phia duéi cia modun thiu
kinh cb dinh bao gdm ba ranh, bé mit ddy cla vo bao gbm ba ranh dbi dién véi ba
rAnh trén bé mit phia dudi cia mddun thau kinh ¢b dinh, médun may anh con bao gdm
ba 6 bi dugce chén mot phan vao ba ranh trén bé mit phia duéi ctia modun thiu kinh c6
dinh va ba ranh trén bé mit day cia vo dé @& modun thau kinh cb dinh trong vo, cac
rinh ma  bi thir nhét trong s6 ba 6 bi dugc chén vao mot phén ¢6 hinh dang dugc tao
két chu dé gitt modun thiu kinh ¢ dinh theo huéng truc quang, hudng thir nhit vudng
gbc voi hudéng truc quang, va hudng thi hai vuéng géc véi hudng truc quang va
huéng thtt nhét, cdc rénh ma b bi thir hai trong s6 ba & bi dugc chén mét phan vao cb
hinh dang dugc tao két cAu dé gitt modun thiu kinh ¢b dinh theo huéng tht nhét va
hudng thi hai, va cic ranh ma b bi thu ba trong sb ba 6 bi dugc chén vao mot phan ¢

hinh dang dugc tao két cAu dé gitr médun théu kinh c¢6 dinh theo huéng thr hai.

7
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Ba rinh din hudng & bé mit phia dudi ctia médun thau kinh cb dinh va ba ranh
& bén mit day ctia v6 c6 thé bao gdm rinh dén hudng thir nhit c6 dang hinh chép tam
giac co cac goc bi cit, hodc dang hinh choép tam giac c6 cac goc bi cit va c6 dau bi cit
dé tao thanh bé mit day phang; rinh din hudng thit hai kéo dai theo hudng truc quang
va cé dang hinh chit V, hoac hinh dang chit V ¢6 dAu bi cit dé tao thanh bé mit day
phing; va rinh din huéng tht ba kéo dai theo hudng truc quang va c6 cic mat thang

dimg va bé mat day phang.

Ba ranh dan huéng & bé mat phia dudi ciia mddun th4u kinh cb dinh va ba rinh
din huéng & bé mat day ciia vo c6 thé bao gdm ranh din huéng thi nhit kéo dai theo
huéng truc quang va c6 dang hinh chit V, hodc dang hinh chir V ¢6 dau bi cét dé tao
thanh bé mit day phing, rinh din hudng thtr nhit con cé céc thanh bén kéo dai theo
huéng thir nhat, cac thanh bén c6 cac phan nho ra kéo dai theo huéng thit hai; rinh din
huéng thir hai kéo dai theo hudng truc quang va c6 dang hinh chit V, hoac dang hinh
chit V c6 diu cét d8 tao thanh bé mit ddy phing; va ranh din huéng thir ba kéo dai

theo hudng truc quang va c6 cac mit thing ding va bé mat d4y phang.

Moédun may anh c6 thé con bao gdm modun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr nhét
duge bd tri trong khong gian bén trong ciia vé va dugc tao két cAu dé co thé di chuyén
theo hudng truc quang, mddun thiu kinh cé thé di chuyén tht nhit bao goém it nhit
mdt thiu kinh; mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr hai dugc bé tri trong khong gian
bén trong clia v6 gitta mddun théu kinh c6 thé di chuyén thir nhat v modun théu kinh
c¢b dinh theo hudng truc quang va dugc tao két chu dé c6 thé di chuyén theo huéng
truc quang, mddun thdu kinh cé thé di chuyén thtr hai bao gdm it nhét mot thau kinh;
va vét chian dugc 1ip & bé mit phia trén clia vé va kéo dai vao khong gian bén trong
cta vo dé ngin chin modun thu kinh c6 thé di chuyén tht nhat va modun théu kinh
c6 thé di chuyén tht hai tiép xuc v6i nhau khi modun thau kinh c6 thé di chuyén thi
nhit va modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir hai di chuyén theo huéng truc quang.

Céac dic diém va khia canh khac s& duoc thé hién 18 hon tir mo ta, hinh v& va

cac diém yéu cau bao ho sau day.
M6 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phéi canh ctia vi du vé thiét bi dién ttr cAm tay.

8
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Fig.2 13 hinh phdi canh ctia vi du vé modun may anh.

Fig.3A va Fig.3B 1a cc hinh chiéu mit cit ngang cua vi du vé moédun may anh
duge 14y doc theo cac duomg IIIA-IIIA' va IIIB-IIIB' trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi ctia vi du vé modun may anh.

Fig.5 12 hinh phéi canh cua vi du vé vo ctia mddun may anh.

Fig.6A 1a hinh phéi canh cta vi du v& moédun phéan xa va modun thau kinh duoc
ghép ndi v6i vé ctia modun may anh.

Fig.6B 13 hinh phdi canh ciia vi du khac v& médun phan xa va mddun thiu kinh
dwoc ghép ndi véi vo ciia mddun may anh.

Fig.7 14 hinh phéi canh cua vi du vé& bang mach c6 céc cudn day dan dong va
céc cam bién dugc gén trén d6 dwoc ghép nbi véi vé clia mddun may anh.

Fig.8A 13 hinh phéi canh thé hién c4c chi tiét roi ciia vi du vé tAm xoay va gia
dd xoay cia médun may anh.

Fig.8B 1a hinh phdi canh thé hién cac chi tiét roi ctia vi du khic vé tAm xoay va
gia do xoay ciia modun may anh.

Fig.9A 13 hinh phéi canh thé hién c4c chi tiét roi cta vi du vé vé, tim xoay va
gia do xoay ciia modun may anh.

Fig.9B 1a hinh phéi canh thé hién cac chi tiét roi ciia vi du khac vé vé, tim xoay
va gia do xoay cua modun may anh.

Fig.10 13 hinh phdi canh thé hién cac chi tiét roi cta vi du vé vé, mddun phan
xa, va ba 6ng kinh cia mddun may anh.

Fig.11A 13 hinh phdi canh cta vi du vé bd giam rung cia gia d& xoay va vt
chin cta thdu kinh thu phéng ctia modun may anh.

Fig.11B 1a hinh phdi canh cta vi du khac v& vt chin cta thau kinh thu phéng
ciia médun may anh.

Fig.12A 14 hinh phéi canh thé hién cac chi tiét roi clia bd gidm rung cua gia do
xoay va vét chan cta thdu kinh thu phéng ctia médun may anh trén Fig.11A.
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Fig.12B 1a hinh phdi canh thé hién cc chi tiét roi ciia vat chin cta thiu kinh
thu phong cia modun may anh trén Fig.11B.

Fig.13A 13 hinh phéi canh cta vi du vé vo clia médun may anh bao gdm céc
rinh dAn hudng cho dng kinh thir nhat va ng kinh thir hai ctia thiu kinh thu phéng cta
modun may anh.

Fig.13B 1 hinh chiéu nhin tir phia dudi ctia éng kinh thir nhat va éng kinh tha
hai ctia thdu kinh thu phong duoc 1ap vao cac rdnh din hudéng riéng cua vo cia modun

may anh trén Fig.13A.

Fig.14 12 hinh chiéu mit cit ngang cta vi du khac vé mddun may anh dugc 1iy
doc theo dudong XIV-XIV' trén Fig.2 trong d6 dng kinh thit ba ctia thau kinh thu phéng
duoc ¢ dinh & vi tri duge xac dinh trude.

Fig.15 va Fig.16 14 cac hinh chiéu phéi canh thé hién cAc chi tiét roi ctia cac vi
du vé& vé va bng kinh tht ba cia thdu kinh thu phdng ciia mddun may anh trong d6 dng

kinh thit ba dugc ¢b dinh chinh x4c & vi tri duge xac dinh trude.

Fig.17 1a hinh chiéu cta vi du vé moi quan h¢ vi tri gifta nam chdm duoc bo tri
trén Ong kinh thir nhat hodc th hai cua thau kinh thu phéng cia mo6dun may anh va
bon cam bién Hall (cam bién tir trrong) ctia cam bien vi tri doi dién v6i nam cham.

Fig.18 1a biéu do cuia vi du ve céc tin hi¢u dau ra cia bon cam bi€n Hall doi voi
vi tri cia nam cham theo hudéng truc quang cho moi quan h¢ vi tri dugc minh hoa trén
Fig.17.

Fig.19 1a hinh chiéu cua vi du khac vé moi quan h¢ vi tri gilta nam chdm duoc
b0 tri trén 6ng kinh thir nhat hodc tht hai cua thau kinh thu phéng ciia mddun may anh
va bon cam bién Hall cia cam bién vi tri ¢0i dién v&i nam cham.

Fig.20 1a bi€u do6 vi du vé cac tin hi¢u dau ra cua bon cam bi€n Hall doi v6i vi
tri cia nam chiam theo hudng truc quang cho moi quan hé vi tri dugc minh hoa trén
Fig.19.

Fig.21 1a hinh chiéu phdi canh cua vi du vé bang mach chu c6 cac cudn day va

cac bd phan dugc gan trén do.
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Fig.22 13 hinh phéi canh ciia vi du khac vé thiét bi dién tir cim tay.

Tir diu dén cudi c4c hinh v& va mo ta chi tiét, cing mot s6 tham chiéu dé cap
dén cung mot chi tiét. Cac hinh v& c6 thé khong theo ty 1¢, va kich thudce tuwong dbi,
c4c ty 18, va md ta cac chi tiét trén cac hinh v& c6 thé duoc phong dai dé thay rd, minh
hoa va thuan tién.

MO ti chi tiét sing ché

M6 ta chi tiét sau day dugc cung cdp dé gitp ngudi doc hiéu biét toan dién vé
cac phuong phép, thiét bi, va/hodc cac hé théng duoc mo ta trong tai lidu nay. Tuy
nhién, nhitng thay dbi, bién ddi, va twong duwong khac nhau cia cac phwong phap, thiét
bi vi/hodc hé théng duoc mé ta trong tai liéu ndy sé rd rang sau khi hiéu vé sang ché
nay. Vi du, chudi cac hoat dong duoc mo ta trong tai liéu nay chi 1a vi du va khong
gioi han & cac hoat dong dugc néu trong tai liéu nay, nhung cé thé duoc thay dbi nhu
s& thdy rd rang sau khi hiéu v& sang ché nay, ngoai trir cac hoat dong nhat thiét phai
xay ra theo thu tu nhét dinh. Ngoai ra, cac mo ta vé cac dAu hiéu di biét trong linh vuc

k¥ thuét nay c6 thé duoc bo qua dé tang su 18 rang va ngin gon.

Céc dAu hiéu duoc mo ta trong tai liéu nay c6 thé dugc thé hién duéi cac hinh
thirc khac nhau va khong dugc hiéu 12 bi gi61 han trong cac vi du dugc mo ta trong tai
liéu nay. Thay vao d6, cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay duoc cung cép chi @é
minh hoa mot s§ cach trong nhiéu cach c6 thé dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi,
va/hodc hé thdng dugce md ta trong tai liéu ndy ma s& rd rang hon sau khi hiéu vé sang

ché nay.

Tir diu dén cubi ban mo ta, khi bd phan, chéng han nhu tﬁng, vung, hodc nén,
dugc mo ta 1a “trén”, “dugc ndi voi”, hodc “duge ghép ndi v6i” bd phéan khéc, n6 cé
thé 1a truc tiép “trén”, “dugc ndi v6i” hodc “duoc ghép ndi véi” bd phan khac, hoac cé
thé ¢6 mot hodc nhiéu bd phéan xen vao gilra chung. Nguoc lai, khi b phan dugc mo ta
la “truc tiép trén”, “duoc ndi truc tiép véi” hoac “dugc ghép ndi truc tiép v6i” bd phan

khéc, c6 thé khoéng c6 bd phan khac xen vao gifta ching.

Nhu duoc sit dung & day, thuat ngir “va/hodc” bao gdbm bét ky mot va bat ky su

Kkét hop nao cua bat ky hai hoac nhiéu hon hai muc duoc liét ké duoc két hop.

11
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Mic di c4c tir ngit ching han nhu “thir nhét”, “tht hai” va “tht ba” c6 thé dugc
stir dung trong tai liu nay d8 mo ta nhirng chi tiét, bd phan, ving, tAng, hodc phan khac
nhau, nhitng chi tiét, b phan, ving, tAng hodc phan nay khong bi gi6i han béi céc tir
ngft nay. Thay vao do, cac tir nglt nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, bo
phén, vung, tng, hodc phan véi chi tit, bo phan, ving, tAng, hodc phan khac. Do do,
chi tiét, bd phan, ving, tAng hoic ph?m thtt nhit dugc dé cap trong cac vi du dugc md
ta trong tai li€u nay co thé cling dugce dé cép dudi dang chi tiét, bod phan, vung, te‘”mg
hodc phan thit hai ma khong roi khoi cac chi dan ctia céac vi du.

Cac tir nglt khong gian tuong d6i nhu “¢ trén”, “phia trén”, “¢ dudi”, “phia
du6i” c6 thé duogc st dung trong tai liéu nay dé d& mo ta mbi quan hé ctia mdt bd phan
véi bd phéan khac nhu duoc thé hién trén cac hinh v&. C4c tir ngit khong gian tuong dbi
d6 nhim muc dich bao gdm cac dinh huéng khéc nhau cia thiét bi dang st dung hoic
van hanh bén canh cac dinh huéng dugc mé ta trén cac hinh vé. Vi dy, néu thiét bi trén
cac hinh vé& dugce 14t, bd phan dugc mo ta 1a “& trén” hodc “phia trén” so v6i bd phan
khéc sau do s& 1a “& dudi” hodc “phia dudi” so véi bd phan khac. Do do, tir nglr “¢
trén” bao gdm ca cac dinh huéng & trén va & dudi tiy thudc vao dinh huéng khong
gian cua thiét bi. Thiét bi c6 thé ciing dugc dinh hudng theo cac khac (vi du, dugc
xoay 90 d hoic theo cac dinh hudng khac), va cac tir nglt khong gian tuong déi duoc

str dung trong tai liéu nay s& dugc giai thich twong ing.

Thuét ngit dugc st dung trong tai liéu nay chi dé md ta cac vi du khac nhau, va
khong dugc st dung dé gi¢i han sy bdc 1§. Cac mao tir chi s6 it dugc du dinh bao gém
ca cac dang sb nhiéu, trir khi bdi canh chi ra 16 rang khac. Céc tir ngit “adm ¢, “bao
g@)m” va “cd” chi dinh su c6 mit cia cac ddc diém, sd, hoat dong, chi tiét, bo phéan
va/hodc két hop cta chiing duge trinh bay, nhung khong loai trlr sy ¢6 mat hodc bd
sung mot hodc nhiéu dic diém, sb, hoat dong, chi tiét, bo phén va/hodc su Kkét hop cua
ching khéc.

Céc dac diém cua cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay co6 thé dugc két hop
theo nhiéu cach khac nhau nhu sé& rd rang hon sau khi hiéu vé viéc boc 16 sang ché
nay. Hon nita, mdc du céc vi du dugc mo ta trong tai liéu nay c6 cac két chu khac

nhau, cac két cau khac cé thé sé& rd rang sau khi hiéu vé viéc bdc 10 sang ché nay.

12
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Fig.1 12 hinh phdi canh cta vi du vé thiét bi dién tir cam tay.

D& cap dén Fig.1, thiét bi dién tir cAm tay 1 6 thé 1a thiét bi dién tir cam tay 1,
chéing han nhu thiét bi dau cudi truyén théng di dong, di dong thong minh hodc may
tinh bang c4 nhan (PC), trong d6 moédun may anh 1000 dugc lap.

Thiét bi dién tir cAm tay 1, co thé dugc lip dat modun may anh 1000 dé chup lai
hinh &nh cta dbi twong.

Trong vi du nay, mddun may anh 1000 cé thé bao gdm nhiéu thau kinh, va truc
quang (truc Z) cua cac thau kinh c6 thé duge dinh huéng theo huéng vudng gdc voi
huéng bé day (huéng truc Y, hodc hudng tir bé mat truée ciia thiét bi dién tir cdm tay 1
dén bé mit sau cia no, hodc huéng ngugc lai tir bé mit déng sau cua thlét bi dién tr

cdm tay 1 dén bé mit ding trude ciia nd) cla thiét bi dién tir cAm tay 1.

Trong vi du nay, truc quang (truc Z) cua nhidu thiu kinh dugc bd tri trong
modun may anh 1000 cé thé dugc dinh hudng theo hudng chiéu rong (huéng truc Z)
hoic huéng chidu dai (huéng truc X) cta thiét bi dién tir cam tay 1.

Do d6, ngay ca khi mddun may anh 1000 c6 cac chirc nang AF, thu phong, va
OIS, do day cua thit bi dién tr cAm tay 1 c6 thé khong ting. Do d6, thiét bi dién tr

cdm tay 1 c¢6 thé dugc 1am méng hon.
Moédun méy anh 1000 c6 thé cé cic chirc ning AF, thu phong, va OIS.

Mbdun may anh 1000 c6 cac chirc nang AF, thu phong, va OIS yéu cau nhiéu
bd phan khac nhau, dan dén ting kich thuéc cia mddun may anh 1000, so véi mddun

may anh thong thudng.

Kich thuéc ting cia médun may anh 1000 cé thé gy kho khan cho viéc thu
nho thiét bi dién tir cAm tay 1 ma trong d6 mddun méy anh 1000 dugc lép.

Vi du, s6 lwong cac théu kinh xép chdng trong médun méy anh c6 thé tang dé
thuc hién chirc nang thu phéng. Khi nhiéu thau kinh dwoc xép chdéng theo huéng do
day cia thibt bi dién tir cAm tay 1, d0 day cua thiét bi dién tir cAm tay 1 c6 thé tang, tiy
thudc vao sd luong thiu kinh xép chdng. Do d6, khong thé 1&p dat du sd luong théu
kinh xép chdng ma khong lam ting do day cta thiét bi dién tr cAm tay 1, do d6 lam
giam chtc nang thu phong.

13
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Hon nita, dé thuc hién cac chic ning AF, thu phong, va OIS, co ciu truyén
dong di chuyén nhiéu nhém thiu kinh theo huéng truc quang hodc hudng vudng goc
voi hudng truc quang. Khi truc quang (truc Z) ciia cac nhom thiu kinh duoc dinh
hudng theo huéng do day cua thiét bi dién ti cdm tay 1, co chu truyén dong dé di
chuyén cac nhém thiu kinh ciing nén dugc lip dit theo huéng do day. Do do, do day

ciia thiét bi dién tir cAm tay 1 6 thé ting.

Néu truc quang (truc Z) cia nhiéu thiu kinh duge dinh huéng dé vudng géc véi
huéng do day cta thiét b dién tir cAm tay 1, thiét bi dién tir cdm tay 1 c6 thé dugc lam
mong hon ngay ca khi médun may anh 1000 c6 cac chic ndng AF, thu phong, va OIS
duoc lp vao trong thiét bi dién tit cam tay 2.

Fig.2 12 hinh phéi canh ctia vi du vé modun may anh, Fig.3A va Fig.3B la cac
hinh chiéu mit cit ngang ctia vi du vé mddun may anh duoc 14y doc theo cac dudng
IIIA-IITA' va IIIB-IIIB' trén Fig.2, va Fig.4 12 hinh phdi canh thé hién cac chi tiét roi

cta vi du vé modun may anh.

Dé cap dén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, médun may anh 1000 c6 thé bao
¢dm modun phan xa 1100, mddun théu kinh 1200, va mddun cam bién hinh anh 1300

dugc bb tri trong v6 1010,

Modun phan xa 1100 cé thé duoc tao két chu dé thay doi hudng truyén cta anh
sang. Vi du nhu, huéng truyén ctia 4nh sang t6i qua phin m& 1031 cta ndp 1030 che
phit phin phia trén ciia médun m4y anh 1000 ¢6 thé dugc thay ddi thanh huéng vé
modun thiu kinh 1200 thong qua mddun phan xa 1100. Dé dat duoc didu nay, modun
phan xa 1100 cé thé bao gém chi tiét phan xa 1110 dugc tao két cAu dé phédn xa anh
sang.

Vi dy, dudong dan 4nh sang t6i theo hudng do day (hudéng truc Y) cia médun
méy anh 1000 c6 thé dugc thay dbi boi modun phan xa 1100 dé huéng truyén cia anh
sang tGi ¢6 thé gan giéng v6i hudng truc quang (truc Z).

Mbdun thiu kinh 1200 c6 thé bao gdm nhiéu thau kinh ma qua d6 4ng sang cé
huéng truyén thay dbi béi modun phan xa 1100. Mddun théu kinh 1200 ¢4 thé bao
gdm it nhit ba dng kinh 1210, 1220 va 1230. Ba ong kinh 1210, 1220, 1230 dbi khi
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duoc goi trong mé ta sang ché nay 13 dng kinh tht nhit 1210, dng kinh thi hai 1220,
va éng kinh thr ba 1230. Céc chtrc ning AF va thu phéng ¢6 thé dugc thuc hign theo
cac chyén dong cia it nht ba dng kinh 1210, 1220 va 1230 theo huéng truc quang
(truc Z). Ngoai ra, trong vi du nay, bét ky mot dng kinh, vi dy, 6ng kinh 1230, cua it
nhét ba éng kinh 1210, 1220 va 1230 c6 thé dugc cb dinh dé n6 khong thé di chuyén
theo huéng truc quang. Cac chirc nang AF va thu phong ¢6 thé duoc thuc hién boi dng
kinh ¢b dinh 1230 va hai 6ng kinh con lai 1210 va 1220.

Modun cam bién hinh anh 1300 c6 thé bao gdm cam bién hinh anh 1310 dé
chuyén déi 4nh sang ma truyén qua nhiéu thu kinh thanh tin hi¢u dién t, va bang
mach in 1320 trén d6 cam bién hinh anh 1310 c6 thé dugc lap. Hon nita, mddun cam
bién hinh anh 1300 c6 thé bao gdm bo loc quang 1340 loc anh sang truyén qua modun
thau kinh 1200. B6 loc quang 1340 cé thé 12 bd loc gi6i han hong ngoai.

Trong khong gian bén trong ctia vo 1010, modun phan xa 1100 c6 thé duoc bd
trf phia truéc modun théu kinh 1200, va modun cam bién hinh anh 1300 ¢6 thé duoc
bd trf phia sau médun thdu kinh 1200.

P cap dén céc hinh anh tir Fig.2 dén Fig.21, modun may anh 1000 c6 thé bao
gébm modun phén xa 1100, médun théu kinh 1200, va mddun cam bién hinh anh 1300

ma ¢6 thé duoc bd tri trong vé 1010.

Modun phan xa 1100, mddun thédu kinh 1200 va modun cam bién hinh anh
1300 c6 thé duoc bb tri theo thir tu tir dau trude cta vo 1010 vé dau sau cia vo 1010.
V6 1010 c6 thé c6 khong gian bén trong di rong dé tat ca moédun phan xa 1100,
modun thau kinh 1200, va mddun cam bién hinh anh 1300 c6 thé duoc b tri trong
khong gian bén trong ctia vo 1010. Bang mach in 1320 c6 trong médun cam bién hinh

anh 1300 c6 thé dugc gin bén ngoai ctia v 1010.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén céc hinh v&, v6 1010 ¢6 thé 1a vé don dé mddun
phan xa 1100 va médun thiu kinh 1200 c6 thé duoc b tri trong khéng gian bén trong
ctia v6 1010. Tuy nhién, két cAu cua vo 1010 khong bi giéi han & d6. Vi du, cac vo
riéng trong d6 modun phan xa 1100 va médun thdu kinh 1200 duoc bb tri twong g

cé thé dugce noi voi nhau.
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V6 1010 c6 thé duge bao vé véi nap 1030 dé khong gian bén trong ctia vo 1010

khong bi 19 ra ngoai.

Nép 1030 c6 thé bao gdbm phan mé 1031 dé 4nh sang di qua d6, va huéng cia
4nh séng t6i qua phan ho 1031 c6 thé dugc thay dbi boi modun phan xa 1100, khién
4nh sang duge di trén modun thiu kinh 1200. Nép 1030 c6 thé 13 nip don bao v¢ toan
b6 vé 1010, hoac cé thé dugc chia thanh cac nép riéng twong ung bao vé moédun phan
xa 1100 va mddun thau kinh 1200.

Mddun phan xa 1100 c¢6 thé bao gdm chi tiét phan xa 1110 phan xa anh sang.
Hon nita, 4nh sdng t6i trén modun thiu kinh 1200 c6 thé di qua nhiéu nhém thau kinh
(it nhat ba éng kinh 1210, 1220 va 1230), va sau d6 c6 thé duge chuyén ddi thanh tin
hiéu dién t&r bang cam bién hinh anh 1310 va dugc luu trit trong bd nhé (khong dugc
thé hién).

V4 1010 ¢6 thé bao gdbm mddun phan xa 1100 va mddun thdu kinh 1200 duoc
bb trf trong khong gian bén trong ctia vo 1010. Modun phan xa 1100 cé thé duoc bb tri
& dau truée cia khong gian bén trong cua vé 1010, va mddun thau kinh 1200 c6 thé
dugc b tri & dau sau ctia khong gian bén trong ctia vé 1010. Ngoai ra, cic khong gian
trong d6 éng kinh 1210, 1220, va 1230 ctia mddun thdu kinh 1200 ¢ thé dugc lap dat
c6 thé dugc tach rieng khoi nhau boi cac thanh nho 1009. Cac thanh nhd 1009 c6 thé
nhd tir ¢4 hai thanh bén cua vé 1010 vao khdng gian bén trong cua vé 1010.

Moédun phan xa 1100 dwogc bd tri & dau trude clia khong gian bén trong cua vo
1010 c6 thé bao gdm gia dF xoay 1120 dugc gin chit vao va d& trén bé mit bén trong
ctia thanh truéc clia vé 1010 bing luc hut giita 4ch tir hut 1153 duge bé tri trén bé mit
bén trong clia thanh trudce ctia vo 1010 va nam cham hut 1151 dugc bb tri trén gia do
xoay 1120. Ngoai ra, mic du khéng dugc minh hoa trén cac hinh v€, nam chdm hut cé
thé duoc b tri trén bé mit bén trong cta thanh trude ciia v 1010, va ach tir it c6 thé
dugc bb tri trén gia d& xoay 1120. Sau day cAu triic duoc minh hoa trén cc hinh vé& s&

dugc mo ta dé thuén tién giai thich.

O bi thir nhét 1131, tAm xoay 1130, va 8 bi thi hai 1133 ¢6 thé duoc bb tri giita

bé mit bén trong ctia thanh trude cia vé 1010 va gia do xoay 1120.
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Nhu s& duge mo ta chi tiét dudi ddy, 6 bi thir nhat 1131 va 6 bi tht hai 1133 ¢6
thd duoc chén mot phin vao cic ranh din huéng 1021, 1132, 1121, va 1134. Khong
gian nhd c6 thé cn giira gi4 d& xoay 1120 va dng kinh thir ba 1230 dé gia d& xoay
1120 va thm xoay 1130 c6 thé dugc bd tri trong khong gian bén trong ciia vé 1010.
Khi gi4 d& xoay 1120 duoc Idp trén v6 1010, gia d& xoay 1120 c6 thé dugc gén chat
vao bé mit bén trong ctia thanh trudc cua vo 1010 bang lyc hit gitra 4ch tir hit 1153
va nam cham hut 1151, do d6 duy tri mdt khong gian nhd gitta gid do xoay 1120 va
6ng kinh thi ba 1230.

Trong vi du nay, by gidm rung 1050 c6 thé duoc lap trén phan phia trén cia vo
1010 dé do gia do xoay 1120. Ngoai ra, khong c6 bd gidm rung 1050, luc hut gifta
nam cham hat 1151 va 4ch tir 1153 c6 thé d& gid d& xoay 1120.

B giam rung 1050 c6 thé bao gbm khung 1051 duoc lap trén cac bé mat phia
trén ciia cAc thanh bén cta vo 1010 va bé mit phia trén clia thanh truéce cta vé 1010,
cac phan khoa 1055 kéo dai xubng vudbng géc v6i hudng truc quang tir dau trude cua
khung 1051, cac phan kéo dai 1052 kéo dai xubng vudbng géc v6i hudng truc quang tir
céc du sau cta khung 1051, va c4c chi tiét giam rung 1053 dugc bb tri trén cac phan
kéo dai 1052 va nhd ra va huéng ra khoi gia do xoay 1120 theo hudng truc quang. Cac
chi tiét 1053 c6 thé duge chén vao cac 16 xuyén duge tao thanh trong cac phan kéo dai
1052. Céc chi tiét giam chdn 1053 c6 thé dugc 1am bang vat liéu dan hdi bat ky, ching

han nhu uretan, silicon, epoxy hoac vat liéu polyme.

Cac phan khoa 1055 c6 thé dugc kep vao thanh trude cia vé 1010 d€ khoa bo
giam rung 1050 v6i v 1010. V6 1010 c¢6 thé duge 1ap ddt cac rinh chén 1019 ma
khung 1051, cac phan kéo dai 1052 va cac phan khéa 1055 duge chén trong d6. Cac
rénh chén 1019 c6 thé bao gdbm cac ranh chén thi nhit 1019a kéo dai theo huéng truc
quang doc theo cac dudng bién bén trong cla cac bé mit phia trén cua cac thanh bén
ctia vo va duoc tao thanh trong cac phan bén trong clia cac bé mit phia trén cia cac
thanh bén ctia vo 1010 va & bé mat phia trén cta thanh trude cua vo 1010, cac ranh
chén th@ hai 1019b kéo dai xubng dudi vudng géc véi hudng truc quang tir cac dau
sau ctia rinh chén tht nhat 1019a va duoc tao thanh & céc bé mit bén trong cia cac

thanh bén ctia vé 1010, va c4c rinh chén thir ba 1019¢ kéo dai xudng dusi theo hudng
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vudng goc voi hudng truc quang tir cac dAu trudc cua cac ranh chén thir nhat 1019a va

duoc tao thanh & bé mit bén ngoai cia thanh trudc cua vé 1010.

Khung 1051 c6 thé duge chén vao cac ranh chén thi nhat 1019a, cic phan khéa
1055 duoc lép d3t & mot dau cua khung 1051 c6 thé dugc chén vao cac rinh chén thi
ba 1019¢ doc theo phia bén ngoai cua vo 1010, va cac phan kéo dai 1052 duoc lap dat
& dau khac cuia khung 1051 ¢6 thé duge chén vao céac ranh chén thir hai 1019b, khung
1051 c6 thé duoc cb dinh chic chin dé n khong thé di chuyén theo huéng truc quang.
Ngoai ra, chét két dinh c6 thé dugc gin gitra khung 1051 va vé 1010 dé dinh khung
1051 va v6 1010 v6i nhau.

Céc chi tiét giam rung 1053 c6 thé dugc chén vao cac 16 xuyén dugc tao thanh
trong cic phan kéo dai 1052. Ngoai ra, cac chi tiét giam rung 1053 ¢ thé duoc gin
vA0 ca hai bén ciia cac phin kéo dai 1052 bing chit két dinh. Céc chi tiét gidm rung
1053 c6 thé nho ra tr ca hai bén ciia cic phan kéo dai 1052 theo huéng truc quang.
Céc chi tiét giam rung 1053 ¢ thé dong vai trd 1am bd gidm rung dé hip thu chin
dong cua gia do xoay 1120 hodc vat chan dé gi6i han khoang cach di chuyén cia gia
d5 xoay 1120, va dng kinh thir ba 1230 c6 thé dugce c¢b dinh (Fig.6B). Trong trudng
hop nay, dng kinh thit ba c6 thé déng vai trd d& mot bén clia cac chi tiét giam rung

1053 theo hudng truc quang.

Bo giam rung 1050 c6 thé dong vai trd 1am cac thanh chéng d& gid d& xoay
1120 khi mddun phan xa 1100 khéng dugc din dong, va co thé dong vai tro 1am bd
giam rung hodc vit chin diéu khién su di chuyén cua gid d& xoay 1120 khi modun
phan xa 1100 duogc ddn dong. Khong gian cd thé duoc bb tri gitta bo giam rung 1050
va gia do xoay 1120 dé cho phép gia d& xoay 1120 xoay tron tru. Ngoai ra, ngay ca
khi b giam rung 1050 tiép xtic v&i gia d& xoay 1120, cac chi tiét giam rung 1053 co
thé dugc 1am bing vat liéu dan hdi dé cho phép gid do xoay 1120 di chuyén tron tru
trong khi dugc do boi bd gidm rung 1050.

Vo 1010 c6 thé bao gdm phin din dong thir nhat 1140 va phan din dong tht
hai 1240 dugc lip dat ¢é din dong tuong (mg mddun phan xa 1100 va modun thiu
kinh 1200. Phan din dong thir nhit 1140 c6 thé bao gdm nhiéu cudn day 1141b, 1143b
va 1145b dé din dong modun phan xa 1100, va phin dan dong thi hai 1240 c6 thé bao
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¢dm nhiéu cudn day 1241b, 1243b va 1245b dé dan dong cac modun thiu kinh 1200,
trong d6 modun thiu kinh 1200 ¢6 thé bao gdm éng kinh tht nhat 1210, éng kinh thi
hai 1220 va dng kinh thit ba 1230.

Hon nita, do nhiéu cudn day 1141b, 1143b, 1145b, 1241b, 1243b va 1245b c6
thé duoc lip dat trong vé 1010 trong trang thai trong d6 chung duoc lap trén bang
mach chii 1070, vé 1010 ¢6 thé duoc 1ap dit véi nhidu 16 xuyén 1010a, 1010b, 1010c,
1010d, 1010e, 1010f va 1010g do d6 nhidu cudn day 1141b, 1143b, 1145b, 1241b,
1243b va 1245b c6 thé duoc phoi ra khong gian bén trong ctia vo 1010.

Bang mach chii 1070 ma trén d6 cac cudn day 1141b, 1143b, 1145b, 1241b,
1243b va 1245b ¢6 thé duoc lap co thé dwoc lip dit 1am bang mach don nhu dugce
minh hoa trén cac hinh v&. Trong trudng hop nay, phan thiét bi dau cubi don c6 thé
duoc 1p dit, do d6 dé dang ndi bang mach chu 1070 véi ngudn cip dién bén ngodi va
cac dudng tin hiéu bén ngoai. Tuy nhién, bang mach chi 1070 khong bi giéi han trong
két chu nhu vay va ciing c6 thé duoc 1ip dat thanh nhidu bang mach bang cach tach
bang mach ma trén d6 cac cudn 1141b, 1143b, va 1145b dé dan dong modun phan xa
1100 duoc lip tir bang mach ma trén d6 cac cudn day 1241b, 1243b va 1245b dé dan
dong modun théu kinh 1200 dugc lap.

Mobdun phan xa 1100 cé thé thay d6i duong 4nh sang t6i thong qua phin mo
1031. Khi hinh anh tinh hogc hinh anh chuyén dong dugc chup, hinh anh tinh c6 thé bi
m& hogc hinh anh chuyén dong c6 thé bi rung do rung tay hodc chuyén dong khéac cia
ngudi dung. Trong trudng hop ndy, moédun phan xa 1100 co6 thé 1am 6n dinh sy rung
tay hodc chuyén dong khac ctia ngudi ding bang cach di chuyén gia d& xoay 1120 ma
trén d6 chi tiét phan xa 1110 duoc lap. Vi du, khi viéc rung xay ra tai thoi diém chup
anh tinh hodc anh dong do su rung tay hodc chuyén dong khac ctia ngudi dung, gid do
xoay 1120 c6 thé duge di chuyén bang chuyén vi twong dbi twong tng véi viéc rung

dé bu cho sy rung.

Chirc nang OIS c6 thé duge thuc hién béng su chuyén dong cta gia d& xoay
1120 ¢6 trong luong twong ddi thip do khong bao gdm cac thau kinh hodc c4c cudn

day, va do d6 mirc tiéu thy ning lugng cho chirc ndng OIS giam dang ké.
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Vi du, d6i véi viée thuc hién chic nang OIS, hudng truyén cla anh sang c6 thé
duoc thay dbi bang cach di chuyén gia d& xoay 1120 ma trén do6 chi tiét phan xa 1110
dugc 14p dat ma khong can di chuyén céc éng kinh 1210, 1220 va 1230 bao gdm nhiéu
thiu kinh ctia mddun thiu kinh 1200 hodc cam bién hinh anh 1310 do d6 4nh sang ma
trén d6 OIS duoc thuc hién cd thé t6i modun thau kinh 1200.

Mbdun phan xa 1100 c6 thé bao gdm gid d& xoay 1120 dugc d& boi vo 1010
thong qua tim xoay 1130, chi tiét phan xa 1110 duge lap trén gid d& xoay 1120, va
phin din dong thir nhat 1140 dé di chuyén gia do xoay 1120.

Chi tiét phan xa 1110 c6 thé thay dbi hudng truyén cta anh sang. Vi du, chi tiét
phan xa 1110 co6 thé 12 gwong hodc ling kinh phan xa anh sang. Dé thuén tién cho viéc

minh hoa, chi tiét phan xa 1110 dugc minh hoa 1a lang kinh trén cac hinh ve.

Chi tiét phan xa 1110 c6 thé dugc cb dinh v6i gid d& xoay 1120. Gia d& xoay
1120 c6 bé mit 1ip 1122 ma trén do chi tiét phan xa 1110 dugc ldp.

Bé mit ldp 1122 ctia gia d& xoay 1120 c6 thé 12 mat nghiéng dé nhing su thay
d6i dudng di ctia anh séng dugc phan xa boi chi tiét phan xa 1110 duoc 1ép trén bé mat
lap 1122. B& mit lip 1122 ¢6 thé 12 mit nghiéng so v6i truc quang (truc Z) cia nhiéu
thiu kinh vé6i goc nghiéng ndm trong khoang tir 30° dén 60°. Mit nghiéng cta gia do

xoay 1120 c6 thé dugc huéng vé phan mé 1031 ctia ndp 1030 ma trén d6 4nh séng t6i.

Gia do xoay 1120 ma trén d6 chi tiét phan xa 1110 duoc lip c6 thé duoc lap dé
c6 thé di chuyén trong khéng gian bén trong cia v 1010. Vi du, gid d& xoay 1120 c6
thé duoc lap trong vé 1010 dé c6 thé xoay xung quanh truc thir nhat (truc X) va truc
thir hai (truc Y). Truc thir nhét (truc X) va truc tht hai (truc Y) ¢6 thé 1 céc truc vudng

gdc vai truc quang (truc Z), va cd thé vudéng goc véi nhau.

Gia do xoay 1120 c6 thé dugc do trong vo 1010 béi 6 bi thir nhat 1131 duoc
sip thing hang doc theo truc thu nhat (truc X) va 6 bi thit hai 1133 dugc sip thing
hang doc theo truc thtt hai (truc Y) do d6 gia d& xoay 1120 xoay tron tru xung quanh
truc thir nhét (truc X) va truc thi hai (truc Y). Vi dy, hai 6 bi thir nhat 1131 dugc sép
thing hang doc theo truc thir nhét (truc X) va hai 6 bi thir hai 1133 dugc sap thing
hang doc theo truc tht hai (truc Y) nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€&. Gi4 do xoay
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1120 c6 thé dugc xoay xung quanh truc thir nhét (truc X) va truc tha hai (truc Y) boi
phan dan dong tha nhét 1140, nhu duge mo ta dudi day.

Hon nita,  bi thit nhat 1131 va b bi thir hai 1133 ¢6 thé duoc 1dp dat twong mg
trén bé mit trudc vi bé mat sau ctia tAm xoay 1130. Ngoai ra, 4 bi thir nhat 1131 va 6
bi thit hai 1133 ¢6 thé dugc lap dit tuong ung trén bé mat sau va bé mit trudc ctia thm
xoay 1130. Nghia 13, 6 bi thtr nhét 1131 c6 thé duoc sip thiang hang doc theo truc thu
hai (truc Y) va 6 bi tht hai 1133 ¢6 thd duogc sip thing hang doc theo truc thu nhét
(truc X). Tuy nhién, cAu trac dugc minh hoa trén cac hinh v& sau day s& dugc mo ta dé
thuan tién cho viéc giai thich. TAm xoay 1130 c6 thé duoc lp dit gitra gia d& xoay

1120 va bé mit bén trong ctia thanh trudc caa vo 1010.

T4m xoay 1120 c6 thé dugc do trong v6 1010 thong qua & bi thir nhat 1131
duoc 1p dat gitta vo 1010 va thm xoay 1130, thm xoay 1130 va 0 bi thtr hai 1133 dugc
1ap dit gitta tdm xoay 1130 va gia do xoay 1120 bang luc hit gitta nam chdm hat 1151
hodc ach tir hut dugc lap dit trén gid d& xoay 1120 va ach tlr hit 1153 hodc nam cham
huat dwogc lap dat trén vo 1010.

Céc rinh din hudng 1132 va 1134 ¢6 thé dugc 1dp dat trén bé mit trude va bé
mit sau ciia thm xoay 1130 dé céc & bi thir nhét 1131 va céc 6 bi thir hai 1133 ¢6 thé
duoc chén vio cac rinh din huéng 1132 va 1134. C4c rinh dan huéng 1132 va 1134
6 thé bao gdm céc ranh din huéng thir nhit 1132 ma cac 6 bi thir nhat 1131 dugc
chén mot phan vao trong d6, va cac ranh din huéng thir hai 1134 ma cac 6 bi thir hai

1133 dugc chén mot phan vao trong do.

V6 1010 ¢6 thé duge 1ap dat cac ranh din huéng thi ba 1021 ma céc 6 bi thu
nhit 1131 duoc chén mét phan vao trong d6, va gia d xoay 1120 c6 thé duoc lap dat
cc ranh dan hudéng thr tu 1121 ma céc 4 bi thtt hai 1133 dwoc chén mot phan trong
do.

Céc ranh dan huéng thir nhét 1132, céc rinh din huéng tha hai 1134, cac ranh
dAn hudng thir ba 1021 va céc ranh din huéng tht tw 1121 duge md ta & trén c6 thé c6
hinh dang ranh ban cau hoic da giac (da lang try hodc da chop) do do cac b bi thir nhit
1131 va cac b bi thu hai 1133 ¢6 thé dé dang xoay.
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Céc & bi thir nhat 1131 va cac b bi thtt hai 1133 c6 thé déng vai trd 1am céc 6
truc trong khi 1an hodc trugt trong ranh din hudng thir nhat 1132, rainh dan huéng th
hai 1134, ranh d4n huéng tht ba 1021 va ranh dan hudng thir tu 1121.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.8B va Fig.9B, céc ranh dan huéng thir
nhat 1132 va céc rinh din huéng thir hai 1134 c6 thé dugc bo qua tir bé mit trude va
bé mit sau cua tim xoay 1130, twong Ung, va cac 8 bi thir nhit 1131a va cac 6 bi thir
hai 1133a mdi & bi ¢6 hinh dang béan ciu c6 thé dugc cb dinh v6i bé mat trude va bé

mit sau clia tim xoay 1130, twong Gng.

Tuy nhién, c4c & bi thir nhat 1131a va céc 0 bi thi hai 1133a khong bi gidi han
boi cac ciu tric dugc minh hoa trén Fig.8B va 9B, nhung c6 thé c6 cu tric trong do
ching ¢6 thé dugc b dinh v6i it nhit mot trong s6 vé 1010, tAm xoay 1130 va gid d&
xoay 1120. Vi du, céc & bi thir nhét 1131a 6 thé dugc cb dinh véi vo 1010 hodc voi b
mit truée cla tim xoay 1130, va cac 6 bi thit hai 1133a c6 thé dwoc ¢b dinh v6i be
mit sau cua tim xoay 1130 hodc véi gié d xoay 1120. Trong truong hop nay, chi chi
tiét dbi dién vai chi tiét ma cac & bi th nhat 1131a hodc cac 0 bi thi hai 1133a dugc
¢ dinh vao c6 thé duogc lép dat cac ranh dan hudng, va cac b bi thir nhét 1131a hoic
céc & bi tht hai 1133a c6 thé dong vai tro 1am b truc ma sat bang cach truot thay vi

X0ay.

Hon nita, cc & bi tht nhdt 1131a va céc & bi thit hai 11332 ¢6 thé dugc san xuét
riéng va sau d6 gan vao bét ky mot trong s6 vo 1010, tAm xoay 1130 va gia d& xoay
1120. Ngodi ra, cac b bi thir nhat 1131a va céc 6 bi thir hai 1133a ¢6 thé duoc lap dat
lidn khéi véi vo 1010, tAm xoay 1130 hodc gia do xoay 1120 tai thoi diém san xuit vo

1010, tAm xoay 1130 hoic gia d& xoay 1120.

Phin din dong thir nhat 1140 tao lyc dan dong cé kha ning xoay gid d& xoay
1120 xung quanh tryc thir nhét (truc X) va truc thi hai (truc Y).

Vi dy, phan din dong thir nhit 1140 c6 thé bao gom nhiéu nam cham 1141a,
1143a, va 1145a va nhidu cudn day 1141b, 1143b va 1145b dugc sap xép dé dbi dién

twong Gng v6i nhiéu nam cham 1141a, 1143a va 1145a.
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Khi nang luong duoc cép cho nhiéu cudn day 1141b, 1143b va 1145b, gia d&
xoay 1120 ma trén d6 cac nam cham 1141a, 1143a va 1145a c6 thé duge lép trén do co
thé dugc xoay xung quanh truc thtr nhét (truc X) va truc tht hai (truc Y) bang tuong
tic dién tir gifta nhidu nam chdm 1141a, 1143a va 1145a va nhiéu cudn day 1141b,
1143b va 1145b.

Nhidu nam cham 1141a, 1143a va 1145a c6 thé duoc lap trén gia d& xoay 1120.
Vi du, nam cham 1141a cé thé dugc 1ip trén bé mit phia dudi cua gia do xoay 1120,
vA cac nam cham 1143a, 1145a c6 thé dugc lip trén cic bé mit bén cua gia d& xoay

1120.

Nhidu cudn day 1141b, 1143b va 1145b c6 thé dugc ldp trén vo 1010. Vi du,
nhidu cudn day 1141b, 1143b va 1145b c6 thé dugc lap trén vo 1010 thong qua ban
mach chi 1070. Nghia 13, nhidu cudn day 1141b, 1143b, va 1145b ¢6 thé dugc lap trén
bang mach cht 1070, trong khi bang mach chu 1070 ¢6 thé duoc 1ap trén v6 1010.

Trén cac hinh v&, vi du trong d6 bang mach chu 1070 13 bang mach don do d6
ca cudn day cho modun phan xa 1100 va cudn day cho modun thiu kinh 1200 c6 thé
dwoc gin trén d6 dugc minh hoa. Tuy nhién, bang mach chu 1070 c6 thé dugc lip dat
thanh {t nhit hai bang mach riéng biét ma cac cudn day cho mddun phén xa 1100 va
cudn day cho modun thau kinh 1200 duoc 1ap trén d6 twong Ung.

Phuong phép didu khién mach kin lién quan dén viéc cadm nhén vi trf cia gia do
xoay 1120 va cung cép phan hdi c6 thé dugc str dung khi xoay gia d& xoay 1120.

Do d6, cam bién vi tri 1141c va 1143c ¢6 thé dugc lap dat dé diéu khién mach
kin. Cac cam bién vi trf 1141c va 1143c c6 thé la cam bién Hall.

Céc cam bién vi tri 1141c va 1143¢ c6 thé duge bd tri bén trong hodc bén ngoai
cudn ddy 1141b va 1143b, trong tng, va c6 thé dugc ldp trén bang mach chi 1070 ma
cac cudn day 1141b va 1143b dugc lap trén do.

Bang mach chu 1070 cé thé duoc lép dit voi cam bién con quay (khong duge
minh hoa) cdm nhén sy rung chang han nhu rung tay hodc chuyén dong khac cta

nguoi dung, va co thé duoc lép dit vai mach tich hop bd dan dong (integrated circuit -
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IC) (khong dugc minh hoa) cung cép tin hiéu din dong dén nhiéu cudn day 1141b,
1143b va 1145b.

Khi gid d& xoay 1120 xoay quanh truc tha nhét (truc X), tim xoay 1130 c6 thé
xoay quanh cac 6 bi thit nhit 1131 dugc sdp thang hang doc theo truc thir nhét (truc
X), ma lam gi4 d& xoay 1120 ciing xoay. Trong truong hop nay, gia d& xoay 1120 co6

thé khong di chuyén so v&i tim xoay 1130.

Hon nita, khi gia d& xoay 1120 xoay quanh truc thir hai (truc Y), gia d& xoay
1120 xoay quanh cac 6 bi thir hai 1133 duoc sdp thang hang doc theo truc tht hai (truc
Y). Trong trudng hop ndy, tim xoay 1130 c6 thé khong xoay, va gid d& xoay 1120 do

d6 c6 thé xoay twrong dbi so véi tAm xoay 1130.

Vi du, khi thm xoay 1120 xoay quanh truc thtr nhét (truc X), cdc 6 bi thir nhit
1131 c6 thé hoat dong, va khi gid d& xoay 1120 xoay quanh truc thir hai (truc Y), cac b
bi thit hai 1133 ¢6 thé hoat dong. Diéu niy 14 bdi vi, nhu dugc minh hoa trén céc hinh
v&, cic 6 bi thir hai 1133 duogc sép théng hang doc theo truc thtr hai (truc Y) va duoc
chén vao céc rinh din huéng 1134 khong thé di chuyén khi gia d& xoay 1120 xoay
quanh tryc thir nhit (truc X), va cac 4 bi thtr nhat 1131 dugc sip thing hang doc theo
truc thtr nhét (truc X) va dugc chén vao cac ranh dan huéng 1132 khong thé di chuyén
khi gia do xoay 1120 xoay quanh truc thir hai (truc Y).

Anh sang phan xa boi moédun phdn xa 1100 dugc téi trén mddun thiu kinh
1200. Do d6, céac truc quang cia cac thiu kinh xép chdng dugc lap dit trong modun
thiu kinh 1200 c¢6 thé duoc sip thing hang theo huéng truc Z, ma 1a huéng trong do
anh sang phéan xa dugc phat ra tr mddun phéan xa 1100.

Dé cap dén Fig.6A, hai éng kinh 1210 va 1220 & phia sau ctia modun thau kinh
1200 c6 thé chiu trach nhiém cho chitc ning thu phong, va 6ng kinh 1230 & phia truéc
ctia mddun thau kinh 1200 c6 thé chiu trach nhiém cho chirc ning AF. Hon nita, ba
ng kinh 1210, 1220 va 1230 c6 thé thuc hién c4c chirc ning thu phong va AF trong
cac két hop khac nhau.

Ngoai ra, dé cap dén Fig.6B, vi du, hai dng kinh sau 1210 va 1220, riéng 1¢
hodc chung, thuc hién céc chitc ning thu phong va AF, trong d6, vi du, hai 6ng kinh
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1210 va 1220 két hop dé thuc hién chitic ning thu phéng, va ong kinh sau cing 1210
c6 thé con chiu trach nhiém cho chitc ning AF, va 6ng kinh trude 1230 ¢6 thé van cb
dinh vé6i vo 1010. Hon nita, mac du khéng dugc minh hoa trén céc hinh v€, bat ky mot
trong ba éng kinh 1210, 1220 va 1230 c6 thé van cb dinh véi vé 1010 trong khi hai
6ng kinh con lai c6 thé chiu trach nhiém cho c4c chirc ning thu phong va AF, riéng
hodc chung. Trong trudong hgp nay, éng kinh (vi du, 6ng kinh 1230) c¢b dinh v6i vé
1010 khong yéu cau  bi hodc & truc khac dugc b tri gitta éng kinh ¢ dinh va vé
1010.

Ngoai ra, vo 1010 co thé duge tao két cdu sao cho khong gian trong d6 mot éng
kinh phia tru6c 1230 va hai dng kinh phia sau 1210 va 1220 c6 thé dugce chia ra boi
cac thanh nho 1009, nhung khong bi gidi han & két cdu nhu vay. Ba 6ng kinh 1210,
1220 va 1230 c¢6 thé duoc lip dit trong cling mdt khong gian hodc trong khong gian
riéng.

Céc thau kinh xép chdng dugc 1dp dit trong modun thdu kinh 1200 c6 thé dugc
chia thanh it nhét ba éng kinh 1210, 1220 va 1230, tuong tng. Ngay ca khi cac théu
kinh xép chdng dugc chia ra va dwoc lap dit thanh it nhat ba éng kinh 1210, 1220 va
1230, céc truc quang ciia cac thiu kinh xép chdng c6 thé duoc sap thing hang theo
hudng truc Z, 13 hudng ma trong d6 anh sang cé thé dugc phat ra tir mddun phan xa
1100.

Mbdun thdu kinh 1220 c6 thé bao gdm phin din dong thi hai 1240 dé thuc
hién cac chitc ndng AF va thu phong.

Céc modun thiu kinh 1220 c6 thé bao gdm it nhat ba éng kinh, nghia 13, 6ng
kinh tht nhét 1210, éng kinh tht hai 1220 va éng kinh thir ba 1230, dugc b tri trong
khong gian bén trong ciia vo 1010, va ¢6 thé bao gdm phan dan dong thu hai 1240 di
chuyén ba éng kinh 1210, 1220 va 1230 theo huéng truc quang (truc Z) dbi véi vé
1010.

Céc éng kinh tht nhat dén thir ba 1210, 1220 va 1230 c6 thé duge tao két cau
dé di chuyén khoang chimng theo huéng truc quang (truc Z) cho cac chirc ning AF va
thu phong.
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Vé van dé nay, phén dan dong thir hai 1240 tao luc dan dong dé di chuyén cac
bng kinh thir nhat dén tht ba 1210, 1220 va 1230 theo hudng truc quang (truc Z). Vi
du, phan din dong tht hai 1240 cho phép thuc hién cac chirc nang AF va thu phong
bang cach di chuyén cac éng kinh thir nhat dén tht ba 1210, 1220 va 1230 mdt cach

riéng 1é theo hudng truc quang (truc Z).

Céc mddun théu kinh tht nhit dén tht ba 1210, 1220 va 1230 c6 thé duge tao
két cAu dé d& bé mat day ctia vo 1010. Vi du, cac ng kinh thi nhat dén thi ba 1210,
1220 va 1230 c6 thé duge do riéng 18 boi cac b bi trén bé mit ddy cua vé 1010. Sau
day, vi du trong d6 céc 6ng kinh thir nhit dén thw ba 1210, 1220 va 1230 ¢6 thé dugc
d& riéng 18 boi cac O bi trén bé mit day ctia vo 1010 s& duge mo ta.

Vi du, phin din dong thir hai 1240 c6 thé bao gdm nhiéu nam chim 1241a,
1243a, va 1245a va nhidu cudn day 1241b, 1243b va 1245b dugc bd tri ddi dién véi

cdc nam cham 1241a, 1243a va 1245a, twong ung.

Khi ning lugng duge cip cho cac cudn day 1241b, 1243b va 1245b, cac 6ng
kinh tir thtt nhit dén thtr ba 1210, 1220 va 1230 ma cic nam chdm 1241a, 1243a va
1245a dugc lap riéng ré& trén d6 co thé duoc di chuyén theo huéng truc quang (truc Z)
boi tuong tac dién tir gifta cac nam cham 1241a, 1243a va 1245a va cac cufn day

1241b, 1243b va 1245b.

Nhiéu nam cham 1241a, 1243a va 1245a c6 thé duoc lap riéng trén céc éng
kinh tir thir nhit dén tht ba 1210, 1220 va 1230. Vi dy, nam cham tht nhit 1241a c6
thé duoc 1p trén bé mat bén ciia dng kinh thir nhit 1210, nam cham tht hai 1243a c6
thé 14p trén bé mat bén ciia dng kinh thir hai 1220, va nam cham thtt ba 1245a 6 thé
duoc 1p trén bé mat bén ctia 6ng kinh thi ba 1230.

Nhiéu cudn day 1241b, 1243b va 1245b c6 thé dugc gan trén cac thanh bén cua
v6 1010 dé dbi dién v6i nhidu nam cham 1241a, 1243a va 1245a, tuong tng. Nhiéu
nam cham 1241a, 1243a va 1245a c6 thé dugc lép d3t trén ca hai bé mit bén cla cac
éng kinh tir thtr nhét dén thu ba 1210, 1220 va 1230, va nhiéu cudn day 1241b, 1243b
va 1245b c6 thé duoc 1p dat trén ca hai thanh bén ciia vo 1010 dé ddi dién vé6i nhau.
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Vi dy, bang mach cha 1070 c6 thé dugc lip trén vé 1010, trong khi cé nhiéu
cudn day 1241b, 1243b, va 1245b dugc lép trén do.

Phuong phép diéu khién mach kin bao gbm cam bién vi tri cia cac 6ng kinh thir
nhét dén thir ba 1210, 1220 va 1230 va cung cip phan hoi c6 thé dugc st dung khi di
chuyén cac éng kinh thi nhit dén thir ba 1210, 1220 va 1230. Do d6, cac cam bién vi
tri 1241c, 1243c va 1245¢ c6 thé duoc 18p dat dé didu khién mach kin. Cac cAm bién vi
tri 1241c¢, 1243¢ va 1245c¢ c6 thé 13 cam bién Hall.

Céc cam bién vi tri 1241c, 1243¢ va 1245¢ c¢6 thé dugc bd tri bén trong hodc
bén ngoai cac cudn ddy 1241b, 1243b va 1245b, tuong tng, va c6 thé duge ldp trén
bang mach chii 1070 ma cac cudn day 1241b, 1243b va 1245b dugc 14p trén do.

Trén céc hinh v&, mdi éng kinh thtr nhat 1210 va dng kinh thir hai 1220 c6 thé
duoc din dong bdi cudn day hodc nam chidm. Trong trudng hop nay, cudn day hodc
nam cham c6 thé duogc ldp dt chi trén mot bén cia mdi dng kinh thi nhat 1210 va éng
kinh tht hai 1220. Cudn day va nam chdm c6 thé c6 kich thude ting dé ting cudng luc
din dong. Trong truong hop nay, nhiéu cam bién vi tri 1241¢ va 1243¢ c6 thé dugc ldp
it dé cam bién vi tri chinh x4c. Trén c4c hinh v&, bdn cam bién vi tri 1241c va 1243¢
c6 thé duoc lép dat bén trong mdi cudn diy trong sb cac cudbn day 1241b va 1243b dan
dong éng kinh tht nhat 1210 va dng kinh thi hai 1220. Diéu nay la béi vi éng kinh th
nhit 1210 va éng kinh thir hai 1220 c¢6 thé duoc di chuyén mot khoang céch déng ké
theo hudng truc quang (truc Z) dé thuc hién chuc ning thu phéng, sao cho da s6 luong
cam bién Hall dé cam bién dang vi tri can dugc lép dat.

Ong kinh th& nhat 1210 ¢6 thé dugc bé tri trong v6 1010 dé c6 thé di chuyén
theo hudng truc quang (truc Z).

Nhidu 6 bi thtt ba 1215 ¢6 thé duoc bd tri giita dng kinh thir nhat 1210 va bé
mit ddy ctia vé 1010, va dng kinh thtr nhit 1210 c6 thé di chuyén doi véi vé 1010 trén
6 bi th ba 1215.

Nhiéu 4 bi thi ba 1215 déng vai trd 1am céc b truc dan hudng chuyén dong cta

6ng kinh thir nhat 1210 trong qua trinh thuc hién cac chirc nang AF va thu phéng.
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Nhidu & bi thit ba 1215 ¢6 thé dugc tao két cAu dé lan hodc truot theo hudng
truc quang (truc Z) khi luc din dong di chuyén 6ng kinh thtr nhét 1210 theo huéng
truc quang (truc Z) dugc tao. Do d6, nhidu dng kinh thir ba 1215 din huéng chuyén
dong cua 6ng kinh thi nhét 1210 theo hudng truc quang (truc Z).

Nhidu rfinh din huéng 1214 va 1013 chita cac & bi thir ba 1215 & d6 ¢6 thé
dugc tao & bé mit phia dudi cia dng kinh thir nhat 1210 va bé mat déy cia vo 1010,
tuong Gmg, va cac rinh dan hudng 1013 c6 thé duoc kéo dai theo hudng truc quang

(truc Z).

Nhidu & bi 1215 c6 thé chira trong cac rinh din huéng 2014 va 1013, va c6 thé
duoc cheén gitta dng kinh thir nhat 1210 va vé 1010.

Céc rinh dan huéng 2014 ¢6 thé dugc kéo dai theo huéng truc quang (truc Z).
Hon nita, cc mit cit ngang clia cac ranh 2014 va 1013 ¢6 thé ¢4 nhiéu hinh dang khac
nhau, ching han nhu hinh tron hogc hinh da giac. |

Ong kinh thir nhét 1210 ¢6 thé dugc 4n vio bé mat day cia vé 1010 dé nhiéu 6
bi thtt ba 1215 ¢6 thé vin tiép xtic véi éng kinh thir nhat 1210 va vo 1010. DE dat dugce
didu nay, 4ch tir hit 1016 c6 thé dugc 13p trén bé mat day cta vo 1010 dé ddi dign véi
nam cham hat 1216 duoc 18p trén bé mit phia dudi cua 6ng kinh thir nhét 1210. Ach
tr hat 1016 ¢ thé duge 1am tir vat lidu tir tinh. Ngoai ra, 4ch tir hut c6 thé dugc lép
trén bé mat day cta vo 1010, va ach tir hut cé thé duoc lép trén bé mit phia duéi cua
5ng kinh thir nhat 1210.

Cuon day 1241b din dong bng kinh thit nhét 1210 ¢6 thé dwoc lap dit trén mot
mat ctia vé 1010. Trong trudng hop nay, luc dién tir tac dung 1én mOt mat cua 6ng
kinh thtr nhat 1210, va do d6 nam cham hat 1216 va 4ch tir hiit 1016 c6 thé bi léch vé
mdt mit ciia vo 1010 tir thm ctia v6 1010 dé tao didu kién cho viéc din dong ng kinh
thir nhét 1210. Ong kinh tht nhat 1210 c6 thé dugc lip dat véi phan kéo dai 1219 kéo
dai theo huéng truc quang dé dbi dién bé mit bén ciia dng kinh thir hai 1220 dé ting
kich thudc cia nam cham 1241a dé ting cuong lyc dan dong. Hon nita, dé tang kich
thude ctia nam cham 1243a @& luc din dong duoc ting cuong, dng kinh tht hai 1220
c6 thé dugc lip dat voi phin kéo dai 1229 kéo dai theo huéng truc quang dé dbi dién
bé mit bén ciia dng kinh thir nhat 1210.
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Cudn day 1243b din dong éng kinh thir hai 1220 c6 thé dugc lap dat trén bé
miit bén khéc ciia vo 1010, ma c6 thé 12 bé mit bén ddi dién cta vo 1010 so véi mot be
mit bén cia vé 1010 ma trén d6 cudn day 1241b c6 thé dugc lap dat. Trong trudng
hop nay, luc dién tir tdc dung lén bé mit bén khac cla 6ng kinh thtr hai 1220, nam
cham hit 1226 duoc 1ip trén bé mit phia dudi cia dng kinh thir hai 1220 va ach tir hat
1017 duoc 14p trén bé mat ddy cha v6 1010 c6 thé dugc dat léch vé bé mat bén khac

ctia vo 1010 tir tim ctia vé 1010 dé tao didu kién dén dong 6ng kinh thir hai 1220.

Hon nita, cudn day 1245b dén dong dng kinh thir ba 1230 ¢6 thé duogc lap dat
trén ca hai bé mat bén hoic trén mot bé mat bén cia vo 1010. Khi cudn day 1245b
duge 1ap dat trén chi mot bé mit bén cua vo 1010, nam chdm hut 1236 duoc lap trén
b& mit phia dudi ctia éng kinh thir ba 1230 va 4ch tir hut 1018 dugc lp trén bé mit
ddy ctia vo 1010 c6 thé dugc 1éch vé phia mot bé mét bén ciia vo 1010 tir tam clia vo
1010 d& tao didu kién thuan loi din dong dng kinh thwr ba 1230, twong tw nhu céc 6ng
kinh thtr nhit va tha hai 1210 va 1220. Tuy nhién, diu ndy chi dugc 4p dung ddi véi
trudong hop trong do6 cac cudn day 1241b, 1243b va 1245b din dong cac dng kinh
1210, 1220 va 1230 c6 thé duoc 1dp dit trén chi mot trong s6 mot bé mat bén cua vo
1010 va bé& mit bén khac cia vo 1010. Khi cac cudn day 1241b, 1243b va 1245b duogc
14p dit trén c4 hai bé mat bén ciia vé 1010, cac nam cham hut 1216, 1226 va 1236 ¢6
thé duoc lap khoang chirng & tAm cla céc bé mit phia dudi cla céac éng kinh 1210,
1220 va 1230, va cAc 4ch tir 1016, 1017 va 1018 c6 thé dugc 1dp khoang chimng & tim
clia bé mat day cia vé 1010.

Ong kinh thtt hai 1220 c6 thé dugc bd tri trong vo 1010 dé c6 thé di chuyén
theo huéng truc quang (truc Z). Vi du, 6ng kinh thtr hai 1220 c6 thé duoc bd tri ndi
tiép véi dng kinh thir nhét 1210 theo huéng truc quang & phia trude 6ng kinh thi nhat
1210.

Nhidu 8 bi thir tur 1225 ¢6 thé dugc bd tri gitta dng kinh thir hai 1220 va bé mit
d4y cta vo 1010, va éng kinh thtt hai 1220 c6 thé di chuyén so v6i v6 1010 trén 6 bi
thir tu 1225.

Nhiéu 4 bi thir tu 1225 d6ng vai trd 1am cac b truc dan hudng chuyén dong cua

ng kinh thtr hai 1220 trong qua trinh thyc hién céc chirc ndng AF va thu phong.
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Nhidu & bi thtr tu 1225 ¢6 thé duoc tao két ciu dé lan hogc trugt theo hudng
truc quang (truc Z) khi luc din dong di chuyén ong kinh tht hai 1220 theo huéng truc
quang (truc Z) dugc tao. Do d6, nhidu dng kinh thu tu 1225 dan huéng chuyén dong
ctia dng kinh thtt hai 1220 theo hudng truc quang (truc Z).

Nhidu rinh din huéng 1224 va 1014 chira céc 6 bi tht tu 1225 & d6 ¢6 thé dugce
tao thanh & bé mat phia dudi cia dng kinh thi hai 1220 va bé mit day ciia vo 1010,
twong Gmg, va cac rinh din huéng 1014 c6 thé dugc kéo dai theo hudng truc quang

(truc Z).

Nhidu & bi thtr tr 1225 ¢6 thé dugc chira trong cac rdnh dan huéng 1224 va
1014, va c6 thé duoc chén gitra dng kinh thi hai 1220 va vé 1010.

M3di trong sé nhiéu rdnh din huéng 1014 c6 thé duogc kéo dai theo hudng truc
quang (truc Z). Hon nita, cac mat cit ngang cia céac rinh 1224 va 1014 ¢6 nhiéu hinh
dang khac nhau, chéng han nhu hinh tron hoac hinh da giac.

Ong kinh thtt hai 1220 ¢6 thé dugc 4n vao bé mit déy ciia vé 1010 dé nhiéu 6 bi
thir tr 1225 ¢6 thé van tiép xtic véi éng kinh th hai 1220 va v6 1010.

Pé dat dugc didu niy, ach tir hut 1017 c6 thé duoc lip trén bé mit day cia vo
1010 dé d6i dién véi nam cham hat 1226 dugc 1ip trén bé mit phia dudi cua 6ng kinh
thtr hai 1220. Ach tir hat 1017 ¢6 thé duge 1am tir vat liéu tir tinh. Ngoai ra, ach tir hit
c6 thé duoc 1p trén bé mat ddy ctia vo 1010, va &ch tir hit c6 thé duoc 1dp trén be mat
phia duéi ciia dng kinh th hai 1220.

Ong kinh thtr ba 1230 ¢6 thé duoc b tri trong v6 1010 dé c6 thé di chuyén theo
huéng truc quang (truc Z). Vi du, éng kinh thit ba 1230 ¢6 thé dugc bé tri ndi tiép voi
6ng kinh thir hai 1220 theo hudng truc quang & phia trudce 6ng kinh thir hai 1220.

Nhidu & bi thir nam 1235 ¢6 thé duoc bd tri gitta dng kinh thi ba 1230 va bé
miit ddy ctia vo 1010, va éng kinh tht ba 1230 ¢6 thé di chuyén so vé6i vo 1010 trén 6
bi thr nam 1235.

Nhiéu 6 bi thtr nim 1235 déng vai trd lam céc 4 truc dan huéng chuyén dong

ctia dng kinh thit ba 1230 trong qua trinh thyc hién cac chire ndng AF va thu phong.
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Nhidu 6 bi thit nim 1235 ¢6 thé duoc tao két cAu dé 1an hoic truot theo huéng
truc quang (truc Z) khi luc din dong di chuyén 6ng kinh thi ba 1230 theo hudng truc
quang (truc Z) dugc tao. Do do, nhiéu dng kinh thir nam 1235 dan huéng chuyén dong
ctia dng kinh thir ba 1210 theo huéng truc quang (truc Z).

Nhidu ranh din huéng 1234 va 1015 chira cac 6 bi thir nam 1235 ¢6 thé dugce
tao & bé mat phia dudi cua 6ng kinh tht ba 1230 va bé mit day cta vo 1010, tuong

l'mg, va cac ranh dan hudéng 1015 ¢6 thé duoc kéo dai theo huéng truc quang (truc Z).

Nhidu 4 bi thr nam 1235 ¢6 thé duge chira trong cac ranh din hudéng 1234 va
1015, va c6 thé dugc chén gitra ng kinh thir ba 1230 va v6 1010.

M3i trong s6 nhiéu rdnh din hudéng 1015 c6 thé dugc kéo dai theo hudng truc
quang (tryc Z). Hon nita, cac mat cit ngang ctia cac ranh 1234 va 1015 ¢c6 thé c6 nhiéu
hinh dang khac nhau, chéng han nhu hinh tron hodc hinh da giac.

Ong kinh thir ba 1230 c6 thé duoc 4n vio bé mat déy ciia v6 1010 dé nhicu 6 bi
thir nam 1235 c6 thé van tiép xtic véi dng kinh thi ba 1230 va vé 1010.

Pé dat dugc didu nay, ach tir hut 1018 c6 thé dugc 1dp trén bé mit day cia vo
1010 @& dbi dién v6i nam cham hut 1236 dugc lp trén bé mat phia dudi cia dng kinh
thir ba 1230. Ach tir haat 1018 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu tir tinh. Ngoai ra, 4ch tir hut
6 thé dugc lép trén bé mit day cua vo 1010, va ach tir hut ¢ thé dugc lép trén bé mat
phia duéi cia dng kinh thir ba 1230.

Céc rinh din huéng 1013, 1014 va 1015 duoc lip dat trong vo 1010 dé dan
hudng cac chuyén dong ciia cac 6 bi thir ba dén tht nam 1215, 1225 va 1235 moi ranh
dan huéng co thé c¢6 hinh dang rinh dugc kéo dai kéo dai kéo dai theo hudng truc
quang, hodc it nhét hai trong sd cac ranh din hudng 1013, 1014 va 1015 c6 thé duoc
ndi véi nhau dé tao thanh ranh dan huéng don. Trong truong hop rdnh dan huéng don
trong do6 it nhét hai trong s6 cac ranh dan huéng 1013, 1014 va 1015 dugc ndi voi
nhau, it nhét hai éng kinh trong s céc éng kinh thi nhat dén thir ba 1210, 1220 va

1230 c6 thé duogc sép thing hang mot cach d& dang v6i nhau theo huéng truc quang.

Vi du trong d6 céc ranh dan huéng 1013 va 1014 duoc lép dat dé tao thanh cac
dudng di chuyén clia c4c éng kinh thir nht va tht hai 1210 va 1220 dugc ndi v6i nhau
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8 tao thanh rinh din huéng don va rinh din huéng 1015 dugc lap dat d€ tao thanh
duong di chuyén cua éng kinh tht ba dugc lép dit riéng dugc minh hoa trén céc hinh
v&. Ngodi ra, tt ca cac rinh din huéng 1013, 1014 va 1015 ¢6 thé duoc ndi véi nhau

dé tao thanh rinh don.

Ngoai ra, it nhit mot s6 trong sé cc rinh dan huéng 1214, 1224, 1234 cua céc
éng kinh thr nhat dén tha ba 1210, 1220 va 1230 ¢6 thé nho ra tir cac bé mét phia dudi
cta cac éng kinh thir nhat dén thir ba 1214, 1224 va 1234 dén bé mit ddy cua vé 1010
trén c4 hai phia cta truc quang dé tao thanh cac phin nhd chdng tach 1213, 1223 va
1233 dé ngan chin su tach ra cua cic b bi 1215, 1225 va 1235. Cac phan nhd chong
tach 1213, 1223 va 1233 c6 thé c6 cac hinh dang tuong ing véi cac hinh dang cia céc
ranh dan huéng 1013, 1014 va 1015 duoc tao thanh & bé mit day cta vo 1010. Cac
phin nhd chdng tach 1213, 1223 va 1233 c6 chiéu cao du 16n dé ching nhd vao cac
rinh din huéng 1013, 1014 va 1015, nhung dit nho dé ching khong tiép xtic véi cac
bé mit dy cua cac rinh din huéng 1013, 1014 va 1015 khi cac éng kinh thir nhat dén
thit ba 1210, 1220 va 1230 di chuyén theo huéng truc quang.

Tuy nhién, cic phin nhé chéng tach 1213, 1223 va 1233 khong bi gi6i han 6
viéc duoc le'ip dat trén cac bé mit phia dudi cua cac 6ng kinh th&t nhat dén tht ba 1210,
1220 va 1230, nhung thay vao do6 co thé duogc lép dat trén bé mat day cua vo 1010 dua

trén cung mdt nguyén tic.

Hon nita, d& cap dén Fig.13A, vo 1010 theo vi du khéc ¢6 thé bao gém c4c rdnh
- dAn huéng riéng 1¢ 10134, 1013b, 1014a va 1014b dé din hudng chuyén dong cia cac
éng kinh tht nhit va thir hai 1210 va 1220 theo huéng truc quang. Vi du, vo 1010 c6
thé bao gdm téng bdn rinh din huéng thi nhét riéng 16 1013a va 1013b va rinh dan
huéng tht hai 1014a va 1014b, va dng kinh thir nhat 1210 ¢6 thé dugc d& béi céc 0 bi
thir ba 1215 duoc chén vao cac rinh dan huéng thir nhit 1013a va 1013b, va dng kinh
thit hai 1220 c6 thé duge do boi cac d bi tht tw 1225 dugce chén vao cac ranh dan

hudng thir hai 1014a va 1014b.

Trong trudng hop ndy, do éng kinh thtr nhét 1210 va éng kinh tht hai 1220
dugc dit so le véi nhau theo hudng vudng goc voi hudng truc quang, cac phan kéo dai
1219 va 1229 ciia éng kinh thir nhat va thir hai 1210 va 1220 c6 thé di chuyén khoang
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cach 16n hon theo hudng truc quang ma khong c6 su tré ngai tir cac 6ng kinh thir nhat

va tha hai 1210 va 1220. Do d6, hiéu suét thu phéng c6 thé duge ci thién hon nita.

Nhitng éng kinh tht nhit dén thir ba 1210, 1220 va 1230 trong vi du nay c6 thé
duoc 1&p dit ndi tiép nhau theo huéng truc quang, va cac ng kinh thir nhat va thir hai
1210 va 1220 c6 thé dugc 1ip dit twong tmg v6i cic nam cham 1241a va 1243a trén
mot bén cia n6 dbi dién véi cac cudn diy 1241b va 1243b duge lap trén vo 1010.
Ngoai ra, dng kinh thtr ba 1230 c6 thé duogc lip dat nam chim 1245a trén mdt bén cla
n6 dbi dién v6i cudn day 1245b duoc 1ap trén vé 1010. Cac nam chdm 1241a, 1243a
va 1245a dugc lip dat trén cac dng kinh thi nhit dén thir ba 1210, 1220 va 1230 c6 thé
duoc sép xép 1an luot trén mot bén cua cac éng kinh thir nhét dén thi ba 1210, 1220 va
1230 va bén khac cua céc éng kinh thir nhat dén thir ba 1210, 1220 va 1230 theo cich
zic z&c dé giam thiéu hiéu tng dién tir 13n nhau.

Do céc dng kinh thir nhit va tht hai 1210 va 1220 trong vi du nay dwoc di
chuyén theo huéng truc quang dé thuc hién céac chitc ning thu phong va AF trong mot
khong gian dugc ngén bdi cac thanh nh6 1009, chiung cé thé tiép xtic v6i nhau. Trong
trudng hop nay, khong thé diéu khién chinh x4c cac vi tri ctia cac dng kinh thir nhét va

thir hai theo hudng truc quang.

Do d6, trong vi du nay, vat chan 1060 co6 thé dugc lép dat dé giéi han sy di
chuyén ctia cac 6ng kinh thir nht va the hai 1210 va 1220. Vat chdn 1060 c6 thé bao
gbm vat chin thu nhét 1061 gi6i han khoang cach di chuyén cua 6ng kinh thir nhat
1210, va vét chin tht hai 1062 gi6i han khoang céch di chuyén ctia dng kinh thir hai
1220. V4t chin thtt nhit 1061 va vat chin thir hai 1062 c6 thé dugc lap dat riéng 1
(xem Fig.11B va Fig.12B), hoac c¢6 thé dwoc ndi lién v6i nhau (xem Fig.11A va
Fig.12A).

Vat chin 1060 c6 thé bao gdm vt chan thir nhat 1061 va vat chin tht hai 1062.
Ngoai ra, khung thu nhét 1061a va khung thtr hai 1062a dugc md ta dudi day co thé
duoc ndi véi nhau lidn khdi (xem Fig.11A va 12A), hodc c6 thé dugc lap dat riéng 1é
(xem Fig.11B va Fig.12B).

DAu tién, trudng hop trong d6 khung thtr nhit 1061a va khung thtr hai 1062a
duoc ndi lién khdi véi nhau s& duoc mé ta voi su tham chiéu dén Fig.11A va Fig.12A.
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Khi khung thir nhat va khung thtt hai duoc ndi lién khéi v6i nhau, khung thir
nhat 1061a va khung tht hai 1062a c6 thé bao gdm chi tiét giam rung thi ba 1061d va
chi tiét giam rung thtr tu 1062d dbi dién voi cac dng kinh tht nhat va thi hai 1210 va
1220 d& hip thu cac tac dong cua cic dng kinh thtr nhat va tha hai 1210 va 1220 di

chuyeén 1€n trén.

V4t chin thr nhat 1061 ¢6 thé bao gdm khung thir nhét 1061a, phan kéo dai thi
nhét 1061b kéo dai xudng vudng goéc v6i huéng truc quang tir dau trude cia khung thir
nhét 1061a, va chi tiét giam rung tht nhat 1061¢ dugc bé tri trén phin kéo dai tht nhat
1061b.

Chi tiét giam rung thu nht 1061c c6 thé dugc chén vao 16 xuyén dugc tao
thanh trong phan kéo dai thtr nhat 1061b dé nho ra tir ca hai bén ciia phan kéo dai thir
nhét 1061b theo huéng truc quang, hodc c6 thé dugc gin véi ca hai bén clia phén kéo
dai tha nhét 1061b béi chét két dinh.

Ngoai ra, khung thu nhét 1061a c6 thé dugc lép trén bé mat phia trén cua thanh
bén trai ciia vé 1010 va bé mit phia trén ctia thanh phia sau cta vo 1010 dé che phan
éng kinh thir nhdt 1210 trong d6 phin kéo dai tht nhét 1219 dwoc lap dt. Phan kéo
dai thi nhat 1061b va chi tiét giam rung 1061c c6 thé dugc chén vao giita phia trudc
ciia éng kinh tht nhit 1210 va bé mit sau cua thanh nhd bén trai 1009.

V6 1010 c6 thé duge 1ip dat cac ranh chén 1011 ma khung thtr nhit 1061a va
phan kéo dai thu nhét 1061b duogc chén vao d6. Céc ranh chén 1011 ¢ thé bao gém
ranh chén thtt nhit 1011a kéo dai theo huéng truc quang doc theo duong bién bén
trong ctia bé mit phia trén cua thanh bén trai cia vo 1010 va dugc tao thanh trong
phan bén trong cua bé mit phia trén cua thanh bén trai ciia vo 1010 va trong phan bén
trong cua bé mit phia trén ctia thanh sau cta v6 1010, va ranh cheén thir hai 101 1b kéo
dai xubng dudi vudng gbéc véi hudng truc quang tir dAu trudc cua ranh chén thir nhit
1011a va duoc tao thanh & bé mit bén trong cta thanh bén trai cia vo 1010.

Khung thtt nhét 1061a c6 thé dugc chén vao ranh chén thir nhat 1011a, va phan
kéo dai thir nhat 1061b c6 thé dugc chén vao ranh chén thw hai 1011b. Khung tht nhat
1061a c6 thé con dugc gén véi vo 1010 béi chét két dinh. Dé cung cp khong gian dé
chira phan kéo dai thr nhat 1061b va chi tiét giam rung tht nhat 1061c, phan khong
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gian tht hai 1221 c6 thd dugc cung cdp trong phan phia trén cua 6ng kinh tht hai
1220.

Do d6, éng kinh thir nhat 1210 ¢6 thé dugc diéu khién dé di chuyén chi giita bé
mit bén trong cua thanh sau cua vé 1010 va bé miit sau cua chi tiét giam rung thir nhat

1061¢ dugc bb tri phia sau bé mit sau cia thanh nhé bén trai 1009.

Vit chin thtt hai 1062 c6 thé bao gdbm khung thtr hai 1062a, phan kéo dai tht
hai 1062b kéo dai xubng vudng géc v6i huéng truc quang tir dAu sau cua khung thir
hai 1062a, va chi tiét giam rung thir hai 1062¢ duge bd tri trén phan kéo dai thu hai
1062b.

Chi tiét giam rung thir hai 1061c ¢6 thé dugc chén vao 16 xuyén dugc tao thanh
trong phan kéo dai thir hai 1062b d& nho ra tir ca hai bén cua phan kéo dai thir hai
1062b theo hudng truc quang, hodc cé thé dugc gin véi ca hai bén cla phan kéo dai
thir hai 1062b boi chat két dinh.

Ngoai ra, khung thtr hai 1062a c6 thé dugc lap trén bé mit phia trén ciia thanh
bén phai ctia vé 1010 va bé mit phia trén ciia thanh nhd bén phai 1009 dé che phin
éng kinh thtt hai 1220 trong d6 phdn kéo dai thi hai 1229 duoc lap dit. Phan kéo dai
thtr hai 1062b va chi tiét gidm rung thir hai 1062c¢ c6 thé dugc chén vao giita phia sau
ctia dng kinh thtr hai 1220 va bé mit bén trong cda thanh sau ctia vo 1010.

V6 1010 ¢6 thé dugc lip dit v6i cac ranh chén 1012 ma khung thir hai 1062a va
phan kéo dai thit hai 1062b dugc chén vao. Cac ranh chén 1012 c6 thé bao gdbm ranh
chén tht nhét 1012a kéo dai theo hudng truc quang doc theo dudng bién bén trong cla
bé mit phia trén ctia thanh bén phai cia vo 1010 va duogc tao thanh trong phén bén
trong ctia bé mit phia trén cla thanh bén phai cia vo 1010 va & bé mit phia trén cia
thanh nho bén phai 1009, va ranh cheén thu hai 1012b kéo dai xubng vudng goéc voi
hudng truc quang tir dAu sau cta ranh chén thi nhit 1012a va dugc tao thanh & bé mit
bén trong ctia thanh bén phai cua vé 1010.

Khung thir hai 1062a c6 thé dugc chén vao ranh chén tht hai 1012a, va phén
kéo dai tht hai 1062b c6 thé duoc chén vao rinh chén tht hai 1012b. Khung thir hai
1062a c¢6 thé con duoc gin voi vo 1010 béi chét két dinh.
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Pé cung cép khong gian dé chira phin kéo dai thir hai 1062b va chi tiét giam
rung tha hai 1062c, phan khong gian thu nhit 1211 ¢6 thé dwoc cung cép trong phan
phia trén cua ng kinh thir nhét 1210.

Do d6, éng kinh thir hai 1220 c6 thé duge diéu khién dé di chuyén chi giita bé
mit sau cua thanh nh6 bén phai 1009 va bé mit trude cia chi tiét giam rung th hai

1062¢ dugc bd tri phia trude bé mit bén trong ctia thanh sau cua vo 1010.

Tiép theo, truong hgp trong d6 khung thi nhét 1061a va khung thr hai 1062a

duogc lip dit riéng v6i nhau s& duge mo ta voi sy tham chiéu dén Fig.11B va Fig.12B.

Khi khung thir nhat va khung thir hai dwoc 18p dat riéng, vat chin thir nhat 1061
c6 thé bao gdm khung thér nhit 1061a, phan kéo dai thir nhat 1061b kéo dai xubng
vudng gbc véi hudng truc quang tir d4u sau ctia khung 1061a, va chi tiét giam rung thir
nhat 1061¢ dugc bd tri trén phin kéo dai thir nhit 1061b. Ngoai ra, vét chin thir nhét
1061 c6 thé bao gdm phén lip thanh bén thir nhdt 1061e kéo dai xudng vudng goc véi
huéng truc quang tir phia bén trai ciia khung thir nhat 1061a, va phan ldp thanh nho
thir nhat 1061f kéo dai xubng vudng goc v6i hudng truc quang tir dau trude cia khung
thir nhat 1061a.

Chi tiét giam rung tha nhét 1061c c6 thé dugc chén vao 16 xuyén dugc tao
thanh trong phan kéo dai thir nhdt 1061b d& nho ra tir ca hai bén ciia phn kéo dai thir
nhét 1061b theo huéng truc quang, hodc cé thé dugc gin vé6i ca hai bén cua phan kéo
dai thtr nhit 1061b boi chét két dinh.

Ngoai ra, khung thtr nhit 1061a c6 thé dwoc 1ip trén bé mit phia trén cua thanh
bén trai ctia vo 1010 va bé mit phia trén cia thanh nho bén trai 1009 dé che phan 6ng
kinh thtt hai 1220 ma trong d6 phan khong gian thir hai 1221 dwoc cung cap nhu dugc
mo ta dudi day. Phin kéo dai thr nhdt 1061b va chi tiét giam rung thir nhét 1061c ¢6
thé duogc chén vao gifta phia trude cua dng kinh thtr nhat 1210 va bé mat sau cia thinh
nhd bén trai 1009. Phin 1dp thanh bén thir nhit 1061e kéo dai tir phia bén tréi clia
khung tht nhit 1061a cé thé dugc kep vao thanh bén trai cia vo 1010, va phan ldp
thanh nho thi nhit 1061f kéo dai tir dau trude cua khung thir nhét 1061a ¢6 thé dugce
kep vao thanh nhé 1009, dé cai thién luc lién két gitra vat chan thir nhdt 1061 va vo
1010.
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V6 1010 ¢6 thé duge 18p dat cac rinh chén 1011 ma khung thir nhat 1061a,
phan Iip thanh bén thtr nhét 1061e, va phan lap thanh nhé tht nhat 1061f dugc chén
va0. Céc rinh chén 1011 c6 thé bao gdm rinh chén thi nhét 1011a kéo dai theo hudng
truc quang doc theo duong bién bén trong cia bé mit phia trén cia thanh bén tréi cla
vo 1010 va duoc tao thanh trong phan bén trong cla bé mit phia trén cia thanh bén
trai cta vo 1010, ranh chén thi hai 1011b kéo dai xudng vudng géc véi hudng truc
quang tir phia bén trai cla rdnh cheén tha nhit 1011a va duoc tao thanh & bé mit bén
ngoai cta thanh bén trai cua vo 1010, va ranh cheén thir ba 1011c kéo dai xudng vudng
gbc v6i hudng truc quang va dugc tao thanh trong phin bé mit trudc cta thanh nhod

bén trai 1009 lién k& v6i bé mit bén trong cua thanh bén trai cua vo 1010.

Khung thtr nhit 1061a c6 thé dugc chén vao ranh chén thir nhat 1011a, phan lap
thanh bén thir nhit 1061e c6 thé dugc chén vao rinh chén thi hai 1011b, va phén lép
thanh nho th nhat 1061f c6 thé duoc chén vao rinh chén thi ba 1011c. Khung thir
nhét 1061a, phin 1ip thanh bén thi nhit 1061e, va phan lip thanh nho tha nhat 1061£

c6 thé dugc gin bd sung vao vo 1010 boi chat két dinh.

Pé cung cip khong gian dé chira phin kéo dai thir nhat 1061b va chi tiét giam
rung thir nhat 1061c, phan khéng gian thtt hai 1221 c6 thé dugc cung cp trong phan
bén trén cua dng kinh thit hai 1220.

Do do, éng kinh thtr nhét 1210 6 thé dugc didu khién dé di chuyén chi gitta bé
mit bén trong cla thanh sau cta vé 1010 va bé mit trude cla chi tiét giam rung tha

nhit 1061c duge bb tri phia sau bé mit sau ctia thanh nhd bén trai 1009.

Vit chan thtt hai 1062 c6 thé bao gdm khung thtr hai 1062a, phan kéo dai thi
hai 1062b kéo dai xudng vudbng géc v6i huéng truc quang tir dau trude ctia khung thi
hai 1062a, va chi tiét giam rung tha hai 1062¢ dugc bd tri trén phan kéo dai thir hai
1062b. Ngoai ra, vt chan tht hai 1062 c6 thé bao gdm phan lap thanh bén thit hai
1062a kéo dai xudng vudng gbéc v6i huéng truc quang tir bén phai ctia khung thir hai
1062a, va phan 1&p thanh sau tht hai 1062f kéo dai xubng vudng goc voi hudng truc
quang tlr diu sau ctia khung tht hai 1062a.

Chi tiét giam rung tht hai 1062¢ c6 thé dugc chén vao 16 xuyén duge tao thanh
trong phan kéo dai thir hai 1062b dé nho tir ca hai bén ciia phan kéo dai thir hai 1062b
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theo hudng truc quang, hodc cé thé dugc gén vao ca hai bén ctua ph?ln kéo dai thir hai

1062b boi chét két dinh.

Ngoai ra, khung thtr hai 1062a c6 thé dugc 1ip trén bé mit phia trén cua thanh
bén phai cua vé 1010 va bé mit phia trén cia thanh sau cua vo 1010 dé che phu phan
éng kinh tht nhét 1210 trong d6 phan khong gian tht nhat 1211 dugc 1ap dat nhu s&
dwoc mé ta dudi ddy. Phan kéo dai tht hai 1062b va chi tiét giam rung thir hai 1062¢c
¢ thé duoc chén gitta phia sau cia dng kinh thtr hai 1220 va bé mit bén trong cla
thanh sau cta v6 1010. Phén lip thanh bén thir hai 1062e kéo dai tir bén phéi cla
khung thtt hai 1062a c6 thé dugc kep vao thanh bén phai cta vo 1010, va phan lap
thanh sau tha hai 1062f kéo dai tir dAu sau cua khung thir hai 1062a c6 thé dugc kep
vio thanh sau ciia vo 1010, dé cai thién lyc lién két gitta vt chin thir hai 1062 va vo

1010.

V& 1010 c6 thé duge lap dat v6i cac ranh chén 1012 ma khung tht hai 1062a,
phan 1p thanh bén thi hai 1062e, va phan lip thanh sau thir hai 1062f duge chen vao
d6. Cac rinh chén 1012 c6 thé bao gdm rénh chén thir nhat 1012a kéo dai theo hudng
truc quang doc theo dudng bién bén trong cua bé mit phia trén clia thanh bén phai cua
v6 1010 va duoc tao thanh trong phan bén trong cua bé mait phia trén cua thanh bén
phai cta vé 1010, ranh chén thir hai 1012b kéo dai xubng vudng goc véi hudng truc
quang tir phia bén phai clia ranh chen thi nhét 1011a va dugc tao thanh & bé mit bén
ngoai ctia thanh bén phai cua vo 1010, va ranh chén thi ba 1012¢ kéo dai xudng vudng
gbc v6i hudng truc quang va dugc tao thanh ¢ bé mit bén ngodi cua thanh sau ciia vo

1010.

Khung thtt hai 1062a ¢6 thé duoc chén vao ranh chén thtt nhat 1012a, phan lip
thanh bén thir nhit 1062e c6 thé dugc chén vao rinh chén thi hai 1012b, va phan lip
thanh sau thit hai 1062f c¢6 thé dugc chén vao ranh chén thir ba 1012¢. Khung thir hai
1062a, phin 15p thanh bén thit hai 1062e, va phan Iip thanh sau thir hai 1062f ¢6 thé
duoc gén bd sung vao vo 1010 bai chét két dinh.

Dé cung cdp khong gian dé chtra phan kéo dai thtt hai 062b va chi tiét giam
rung tht hai 1062c, phan khéng gian thir nhit 1211 ¢6 thé dugc cung cip trong phan
phia trén cua dng kinh thir nhét 1210.
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Do d6, éng kinh thir hai 1220 c6 thé duge diéu khién dé di chuyén chi giita bé
mit sau ctia thanh nhd bén phai 1009 va bé mat trudce cla chi tiét giam rung thir hai

1062¢ duogc bd tri phia trude clia bé m3it bén trong cia thanh sau ciia vé 1010.

Tham chiéu dén Fig.14, vi du vé cAu trac dé ¢ dinh vi tri ma tai d6 6ng kinh

thir ba 1230 ctia thAu kinh thu phong duoc b tri trong v6 1010 s& duge mo ta.

Vé 1010 cia médun may anh trong vi du nay c6 thé duogc lap dat véi bd giam
rung 1050 d& d& gia do xoay 1120, va chc chi tiét giam rung 1053 ¢6 thé duoc lap dat
trén cac phan kéo dai 1052 dé nho ra va hudng ra khoi gia 4o xoay 1120 theo huéng
truc quang. Cac thanh nho 1009 ma nhé vao khong gian bén trong cua vo 1010 va
ngan khong gian bén trong cua vo 1010 thanh khong gian trong do cac 6ng kinh thir
nhét va thir hai 1210 va 1220 duoc bd tri va khong gian trong d6 dng kinh thir ba 1230

duoc bd tri c6 thé dugc lap dit.

Ong kinh thtt ba 1230 ¢6 thé dugc bé trf trong vé 1010 dé céc bé mat trude clia
cac thanh nho 1009 duoc sit dung 1am cac bé mit quy chiéu lap rap va phia truée cia
éng kinh thir ba 1230 dugc d& béi cac chi tiét giam rung 1053. Do céc chi tiét giam
rung 1053 duoc 1am tir céc vét liéu dan hdi, éng kinh thir ba 1230 ¢6 thé dugc bo tri
gitta céc chi tiét giam rung 1053 va céc thanh nhd 1009 bing cach nén nhe céc chi tiét
giam rung 1053. Ngoai ra, dAu tién éng kinh thi ba 1230 c6 thé dugc bb tri trong vo,
va sau d6 cac chi tiét giam rung 1053 cta by giam rung 1050 c6 thé duoc chén vao dé
ép bng kinh tht ba 1230 vao cac thanh nhd 1009. Ngoai ra, chat két dinh ¢6 thé dugc
phun vao giita dng kinh thir ba 1230 va cac thanh bén cta vo 1010 va/hodc bé mit day
ctia v6 1010 dé két dinh dng kinh th ba 1230 va v6 1010 véi nhau.

Dé cap dén Fig.15 va Fig.16, cac vi du vé cAu truc trong d6 dng kinh thir ba
1230 cta thiu kinh thu phéng duoc ¢d dinh chinh x4c tai vi tri dugc x4c dinh trudc s&

dugc mo ta.

Trong cc vi du ndy, do éng kinh thir ba 1230 dugc b dinh vao vé 1010, cac 6
truc can phai cho phép bng kinh tha ba 1230 di chuyén theo huéng truc quang c6 thé
khong can thiét vé nguyén tac. Cac vi du nay boc 19 céac chu trac trong d6 dng kinh tha
ba 1230 duoc bd tri chinh x4c tai vi tri dugc xac dinh trudce trong v 1010 st dung céac
chi tiét bi. Sau khi éng kinh tht ba 1230 duoc b tri trong vo 1010, chat két dinh ¢6
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thé dugc phun vao gita dng kinh thir ba 1230 va céc thanh bén cta vé 1010 va/hodic bé
mat ddy ctia vé 1010 dé két dinh 6ng kinh tht ba 1230 va vo 1010 véi nhau.

Pau tién, d& cap dén Fig.15, dng kinh thir ba 1230 ¢6 thé dugc 1p bang cach bd
trf ba chi tiét bi 1235 gifta bé mit phia bén dudi cta éng kinh thi ba 1230 va bé mit
day cua vo 1010. Ba cép ranh dan huéng 1234 va 1015 ma ba chi tiét bi 1235 duoc
chén mot phan tuong tng vao d6 co thé dugc lp dat riéng 1é trong cac phan ciia bé
mit phia dudi cia éng kinh thir ba 1230 va bé mat day cta vé 1010 ma ddi dién véi
nhau, v6i mot cap rdnh din huéng 1234 va 1015 duoc lap dat riéng 1é cho mdi chi tiét
bi 1235. Tuy nhién, day chi 1a vi du, va bdn hodic nhiéu hon bén chi tiét bi 1235 va bon
hodc nhidu hon bén cap ranh din hudng 1234 va 1015 c6 thé dugce Lap dat.

M&i rinh din huéng 1234 va 1015 trong cip thir nhét trong sé ba cip rinh dan
huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang thir nhét duoc minh hoa trong hinh chiéu phéng to
(D trén Fig.15. Mbi rinh dan huéng 1234 va 1015 trong cdp thi hai trong s6 ba cip
rinh din hudéng 1234 va 1015 c6 hinh dang thtr hai dwoc minh hoa trong hinh chiéu
phéng to (2) trén Fig.15. M3i rinh dan huéng 1234 va 1015 trong cap thir ba trong sd
ba cap rinh din huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang thit ba dugc minh hoa trong hinh
chiéu phéng to (3 trén Fig.15. Hinh dang tht hai khac v6i hinh dang thir nhét, va hinh
dang thir ba khac v6i hinh dang thir nhét va tht hai.

Rénh din huéng 1234 hodc 1015 trén hinh chiéu phéng to (D trén Fig.15 ¢6
hinh dang kim ty thap cé cac géc bi cit, hodc hinh dang kim tu thap c6 cac goc bi cat
va c6 dau bi cét tao thanh bé mat day phing, ma cho phép chi tiét bi twong tng 1235
tiép xtic véi chi ba bé mit cia rinh din huéng 1234 hodc 1015 duge danh ddu bang
dAu chim trong hinh chiéu phéng to @ trén Fig.15, va gitt 6ng kinh thtr ba 1230 theo
huéng truc quang (truc Z), huéng truc X vudng goc v6i huéng truc quang, va hudng
truc Y vudng goc v6i hudng truc quang va hudng truc X.

Rinh din huéng 1234 hodc 1015 trong hinh chiéu phéng to @ trén Fig.15 kéo
dai theo huéng truc quang va c6 hinh dang chit V, hodc hinh dang chit V ¢6 dau bi cit
dé tao thanh bé mat day phang, ma cho phép chi tiét bi twong tmg 1235 tiép xac voi
chi hai bé mit rinh din huéng 1234 hodc 1015 dwgc danh diu véi ddu chim trong
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hinh chiéu phéng to (@ trén Fig.15, va git éng kinh thir ba 1230 theo hudng truc X va

huéng truc Y.

Rénh dan huéng 1234 hodc 1015 trong hinh chiéu phéng to (3 trén Fig.15 kéo
dai theo huéng truc quang va cd cac mat thing dung va bé mit day phang, ma cho
phép chi tiét bi twong tng 1235 tiép xtc v6i chi mot bé mét cia ranh dan hudng 1234
hodc 1015 dugc danh diu véi déu chidm trong hinh chiéu phéng to () trén Fig.15, va
gitt dng kinh thir ba 1230 theo hudng truc Y.

Vi 6ng kinh thtr ba 1230 dugc giit theo hudng truc X, hudéng truc Y, va hudéng
truc quang (truc Z) bai cac ranh din hudng 1234 va 1015 c6 céc hinh dang dugc minh
hoa trong hinh chiéu phéng to @, @), va @ trén Fig.15, 6ng kinh thtr ba 1230 ¢6 thé
duoc dinh vi tri chinh x4c trong vo 1010 don gian bang cach chén cac chi tiét bi 1235
vao cac ranh din hudng 1015 & bé mat day cia vé 1010, va sau d6 dit éng kinh tht ba
1230 vao vé 1010 @ cac rinh din hudng 1234 & bé mit phia dudi ciia vo 1010 khép
v6i cac chi tiét bi 1235 trong cac rdnh dan huéng 1015.

Ngoai ra, d& cap dén Fig.16, éng kinh thir ba 1230 ¢6 thé dugc 1dp bang cach bd
trf ba chi tiét bi 1235 giita bé mit phia dudi ciia dng kinh thir ba 1230 va bé mat day
ctia v6 1010. Ba cdp rianh dan huéng 1234 va 1015 ma céac chi tiét bi 1235 duoc chén
mot phan tuong tmg vao d6 c6 thé duoc lip dit twong (g trong cac phan ciia bé mat
phia duéi ctia éng kinh thir ba 1230 va bé mat ddy cta vé 1010 ma ddi dién v6i nhau,
v6i mot cip rinh din hudng 1234 va 1015 duogc lip dat riéng cho mdi chi tiét bi 1235.
Tuy nhién dy chi 12 vi du, va bdn hoc nhidu hon bén chi tiét bi 1235 va bén hodc
nhidu hon bén cip ranh din hudng 1234 va 1015 c6 thé dugc lap dat.

Rénh din huéng tht nhét trong sd cac rinh din huéng 1234 va 1015 trong cép
thir nhit trong 6 ba cdp ranh din huéng 1234 va 1015 ¢6 hinh dang tht nhét duoc
minh hoa trong hinh chiéu phéng to (D trén Fig.16 trong d6 cac thanh bén c6 cac phan
nhd ra. Ranh din hudéng thir hai trong sb cac ranh dan huéng 1234 va 1015 trong cap
thir nhét trong s ba cap ranh din huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang tht nhat bi bién
d6i trong ty nhu hinh dang thir nhit duoc minh hoa trong hinh chiéu phéng to (D trén
Fig.16, ngoai trir viéc c4c thanh bén c6 cac héc dé nhan céc phan nho ra ciia cac thanh

bén ctia rinh din hudng thir nhat. Mdi rinh dan hudéng 1234 va 1015 trong cap thir hai
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trong sb ba cgp rinh dan huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang thtr hai dugc minh hoa
trong hinh chiéu phéng to @) trén Fig.16. M&bi ranh dan hudng 1234 va 1015 trong cép
thir ba trong s6 ba cip ranh dan huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang thir ba dugc minh
hoa trong hinh chiéu phéng to 3 trén Fig.16. Hinh dang thtr hai khéc v6i hinh dang
thir nhét va hinh dang thtr nhit bi bién ddi, va hinh dang thir ba khac v6i hinh dang thtr
nhét, hinh dang thir nhét bi bién d6i va hinh dang thtr hai.

Rénh din huéng trong hinh chiéu phéng to @ trén Fig.16 1a ranh dan huéng
thir nhat trong s6 cac rdnh dan huéng 1234 va 1015 trong cép th nhét trong s6 ba cip
rinh din hudng 1234 va 1015, va kéo dai theo hudéng truc quang (hudng Z) va c6 hinh
dang chit V, hodc hinh chit V ¢6 ddu cht dé tao thanh bé mét ddy phang, va con c6 cac
thanh bén kéo dai theo hudng truc X vudng gdc voi hudng truc quang, cac thanh bén
¢ cAc phan nhd ra kéo dai theo hudng truc Y vudng géc v6i hudng truc quang va
hudng truc X, ma cho phép chi tiét bi twong tmg 1235 tiép xtc v6i chi bon bé mat cla
rinh din huéng thir nhéat duge danh d4u bang d4u chim trong hinh chiéu phéng to (D
trén Fig.16, va gilt 6ng kinh thtr ba 1230 theo hudng truc quang, huéng tryc X va

huéng truc Y.

Ranh dan huéng thir hai 1234 va 1015 trong cé@p thi nhét trong s ba cip rinh
din huéng 1234 va 1015 c6 hinh dang tuong tu v6i hinh dang cia ranh din huéng thir
nhét trong s6 cac ranh din huong 1234 va 1015 trong cdp tht nhét trong s6 ba cip
ranh din huéng 1234 va 1015 duoc minh hoa trong hinh chiéu phéng to D trén
Fig.16, ngoai trir viéc cac thanh bén cua ranh dan huéng thir hai c6 céc héc dé nhan
cac phan nho ra cla cac thanh bén cia rénh dan huéng thit nhit duge minh hoa trong
hinh chiéu phéng to @) trén Fig.16, ma cho phép chi tiét bi twong g 1235 tiép xuc
v6i chi hai bé miit ctia hinh chit V ctia ranh dén huéng thir hai duge danh déu bang dau
chim trong hinh chiéu phéng to (@ trén Fig.16. Tuy nhién, éng kinh thi ba 1230 bj gitr
theo hudng truc quang, hudng truc X va huéng truc Y béi ranh din huéng thir nhét

nhu dugc thdo ludn & trén.

Rénh dan hudng 1234 hodc 1015 trong hinh chiéu phéng to (@ trén Fig.16 kéo
dai theo hudng truc quang va cé hinh cht V, hodc hinh chit V ¢o6 dau bi cat dé tao
thanh b mit d4y phdng, ma cho phép chi tiét bi tuong g 1235 tiép xic v6i chi hai
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bé mat ctia rinh dan hudng 1234 hodc 1015 duge danh d4u bang d4u chdm trong hinh
chiéu phéng to @ trén Fig.16, va gitt éng kinh thir ba 1230 theo huéng truc X va

huéng truc Y.

Rénh dan huéng 1234 hodc 1015 trong hinh chiéu phéng to 3@ trén Fig.16 kéo
dai theo hudéng truc quang va c6 cac mat thdng dimg va bé mit day phing, ma cho
phép chi tiét bi trong g 1235 tiép xtic véi chi mot bé mit clia ranh dan hudng 1234
hodc 1015 dugc danh dau bang dAu chAm trong hinh chiéu phéng to (3) trén Fig.15, va
gift 6ng kinh thtt ba 1230 theo hudng truc Y.

Do 6ng kinh th ba 1230 bi giit theo hudng truc X, huéng truc Y va hudng truc
quang (truc Z) boi céc ranh dan huéng 1234 va 1015 c6 cac hinh dang duoc minh hoa
trong hinh chiéu phéng to D), @), va @ va hinh dang bi bién ddi duoc thao ludn & trén
ma tuong tw v6i hinh dang duoc minh hoa trong hinh chiéu phéng to, dng kinh thtt ba
1230 c6 thé duoc dat vi tri chinh x4c trong vo 1010 don gian bang cach chén cic chi
tiét bi 1235 vao c4c rinh din huéng 1015 & bé mat d4y cia vo 1010, va sau d6 dit ong
kinh thtr ba 1230 vao vé 1010 dé cac rinh din hudng 1234 & bé mit phia dudi cia v6
1010 khép véi cac chi tiét bi 1235 trong cac rinh din huéng 1015.

Fig.17 1a hinh anh vi du vé mdi quan hé vi tri gitta nam cham dugc bd tri trén
éng kinh thtt nhét hodc thir hai ciia théu kinh thu phong ciia mddun may anh va bon
cam bién Hall ctia cam bién vi tri dbi dién v6i cdc nam cham, va Fig.18 1a biéu d6 vi
du v& céc tin hiéu ddu ra cua bdn cam bién Hall dbi v4i vi tri ctia nam cham theo

hudng truc quang d6i voi mébi quan hé vi tri duge minh hoa trén Fig.17.

P& cap dén Fig.17, éng kinh thir nht hogc thi hai 1210 hogc 1220 c6 thé di
chuyén mot khoang céch thich hop theo huéng truc quang dé thuc hién chtrc ning thu
phéng hodc AF, va vi tri cua 6ng kinh thit nhit hodc tht hai 1210 hodc 1220 theo
hudng truc quang cin dwoc cam bién béi cam bién Hall 1241¢ hodc 1243c¢ cang chinh
x4c cang tot.

Do d6, trong vi du nay, cam bién vi tri 1241c hodc 1243¢ bao gém bdn cam
bién Hall tir Halll dén Hall4 dugc bd tri dé déi dién v6i nam cham 1241a hodc 12432
cta dng kinh thir nhat hodc tht hai 1210 hodc 1220. Trong vi du nay, nam chém 1241a
hodc 1243a co thé duoc tir hoa dé tao thanh nam cham hai cuc c6 cac cuc N va S (hodc
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thay thé 14 cac cuc S va N) theo hudng di chuyén (duoc biéu thi bang miii tén trén
Fig.17) cua dng kinh thir nhét hodc thtt hai 1210 hodc 1220 theo huéng truc quang, va
nam cham 1241a hodc 1243a c6 thé dwoc bd tri dé ddi dién véi cudn day 1241b hodc
1243b. Khi nam chidm 1241a hodc 1243a dugc dit & chinh giita dbi véi cudn day
1241b hodc 1243b, hai cam bién Hall 1a Halll va Hall2 d6i dién v6i cuc N (hoic thay
thé 13 cuc S) cta nam cham 1241a hogc 1243a, va céc cam bién Hall con lai Hall3
hosic Hall4 d6i dién véi cuc S (hodc thay thé 13 cuc N) cua nam cham 1241a hogc
1243a. Bbén cam bién Hall tir Halll dén Hall4 c6 thé dugc sip xép canh nhau bén trong
cuon day 1241b hodc 1243b theo hudng di chuyén ctia nam cham 1241a hodc 1243a.
Cu thé, bén cam bién Hall tir Halll dén Hall4 c6 thé cach nhau tir cing mét khoang
cach, ching cé thé duogc bd tri dbi xung vé khu vuc & giita (duoc biéu thi boi dai tréng

gitta cuc N va S) ciia nam cham 1241a hodc 1243a.

P& cap dén Fig.18, khi nam cham 1241a hodc 1243a di chuyén theo huéng +
hodc — theo hudng truc quang, cac tin hiéu dAu ra ctia bbn cam bién Hall tir Halll dén
Hall4 khac nhau theo cic cach khac nhau lién quan dén vi tri cia nam cham 1241a
hodc 1243a theo huéng truc quang, nhung tin hi¢u Hall dugc tinh toan theo phuong
trinh tin hiéu Hall = Halll + Hall2 + Hall3 + Hall4 thay d6i xép xi tuyén tinh theo vi

tri cia nam cham 1241a hodc 1243a theo hudng truc quang.

Khi nam chiam 1241a hodc 1243a di chuyén mot khoang cach twong d6i dai
theo hudng truc quang, cd thé kh6é cam nhan chinh x4c vi tri cua nam cham 1241a
hodc 1243a theo hudng truc quang chi sit dung mét hodc hai cam bién Hall. Tuy nhién,
béng cach st dung bdn cam bién Hall tr Halll dén Hall4 nhu dugc minh hoa trén
Fig.17, cam bién vi tri chinh x4c 13 cé thé ngay cé khi nam cham 1241a hodc 1243a di
chuyén mot khoang cach tuong ddi dai nhu duoc minh hoa trén Fig.18.

Fig.19 1a hinh chiéu ctia vi du khac vé mdi quan hé vi tri gitta nam chdm duoc
bb trf trén dng kinh thir nhat hodc tht hai cua thau kinh thu phéng ctia mddun may anh
v4 bén cam bién Hall ctia cam bién vi tri d6i dién nam cham, va Fig.20 12 biéu d vi du
vé céc tin hiéu dau ra cua bén cam bién Hall so v&i vi tri cia nam chim theo hudng

truc quang d6i v6i mdi quan hé vi tri dugc minh hoa trén Fig.19.
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P2 cip dén Fig.19, éng kinh tht nhat hogc thir hai 1210 hogc 1220 c6 thé di
chuyén mot khoang cach dang ké theo hudng truc quang dé thuc hién chirc ning thu
phéng hodc AF, va vi tri ciia éng kinh thir nhat hoc thir hai 1210 hogc 1220 theo
huéng truc quang cin duoc cam bién béi cam bién vi tri 1241c¢ hodc 1243¢ cang chinh

xac cang tot.

Do d6, trong vi du ndy, cam bién vi tri 1241c hogc 1243c bao gdm bon cam
bién Hall tir Halll dén Hall4 dugc bd tri dé déi dién voi nam chim 1241a hogc 1243a
cua 6ng kinh tht nhat hodc thi hai. Trong vi du nay, nam chdm 1241 hodc 1243a c6
thé dugc tir hoa dé tao thanh nam cham ba cuc ¢6 cac cuc N, S va N (hodc thay vao do
12 cac cuc S, N va S) theo huéng di chuyén cua éng kinh thir nhat hodc tht hai 1210
hodc 1230, theo huéng truc quang va nam cham 1241a hodc 1243a co6 thé dugc bd tri
dé dbi dién cudn day 1241b hodc 1243b duoc ldp dat dudi dang mot bd gdm hai cudn
day. Khi nam chdm 1241a hodc 1243a dugc dat ¢ trung tam dbi voi hai cudn day
1241b hodc 1243b, hai cudn day 1241a hodc 1243a dugc dat twong ng ¢ trung tam so
v6i hai cuc N & céac phia ddi dién cua cuc S (hoic thay vao d6 1a so voi hai cuc S & cac

phia doi dién véi cuc N).

Khi nam cham 1241a hodc 1243a dugc dat & trung tim dbi véi cudn day 1241b
hodc 1243b, hai cdm bién Hall 13 Halll va Hall2 d6i dién cuc N (hodc thay vao d6 1a
dbi dién cuc S) trén phia bén trai cia nam cham 1241a hodc 1243a do d6 duong bién
trai cia cam bién tir Hall Halll dugc sip thing hang véi dudng bién trai cia cuc N
(hodc thay vao d6 1a cuc S), va dudng bién phai cia cam bién Hall Hall2 duoc sip
thing hang v6i dudng bién phai cua cuc N (hodc thay vao do la cuc S). Hai cam bién
Hall con lai Hall3 va Hall4 dbi dién cuc N (hodc thay vao d6 1a cuc S) trén phia bén
phai ctia nam cham 1241a hodc 1243a do d6 dudng bién trai cia cam bién Hall Hall3
duoc sép thing hang véi dudong bién trai cua cuc N (hodc thay vao do 1a cuc S), va
dudng bién phai cia cam bién Hall Hall4 dugc sap thang hang v6i dudng bién phai

cua cuc N (hoic thay vao d6 1a cuc S).

Dé cap dén Fig.20, khi nam cham 1241a hogc 1243a di chuyén theo huéng +
hodc — theo huéng truc quang, cac tin hi¢u dAu ra cua bbn cam bién Hall khac nhau

theo cac cach khac nhau lién quan dén vi tri ctia nam cham 1241a hodc 1243a theo
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huéng truc quang, nhung tin hiéu Hall dugc tinh toén theo phuong trinh tin hiéu Hall
— (Halll + Hall2) - (Hall3 + Hall4) thay d6i xp xi tuyén tinh theo vi tr cia nam cham
1241a hodc 1243a theo hudng truc quang.

Khi nam cham 1241a hogc 1243a di chuyén mot khoang cach dai twong dbi
theo hudng truc quang, co thé kho dé cam bién chinh x4c vi trf cia nam cham 1241a
hodc 1243a theo hudéng truc quang str dung chi mot hodc hai cam bién Hall. Tuy nhién,
bang céach st dung bén cam bién Hall tir Halll dén Hall4 nhu dugc minh hoa trén
Fig.19, cam bién vi trf chinh x4c 13 c6 thé ngay ca khi nam chdm 1241a hoac 1243a di

chuyén mdt khoang cach dai twong d6i nhu dugce minh hoa trén Fig.20.

Fig.21 13 hinh phdi cénh cta vi du vé bang mach chi c6 cc cudn day va cac bd

phan dugc lip trén do.

P& cip dén Fig.21, cac cudn day 1141b, 1143b, va 1145b va cac cam bién vi tri
1141c va 1143c¢ cua phin din dong thir nhit 1140 ¢ dan dong modun phan xa 1110,
va cac cudn diy 1241b, 1243b va 1245b va cac cam bién vi tri 1241c, 1243¢ va 1245¢
cua phﬁn dan dong thir hai 1240 dé din dong modun thau kinh 1200, c6 thé dugc lép
trén bé mat bén trong ciia bing mach chu 1070. Hon nita, cac bd phén 1178, chéng han
nhu cac bd phan bi ddong va cac bd phan hoat dong, va cam bién con quay 1079 cé thé
duoc 18p trén bé mit bén trong ctia bang mach chi 1070. Do d6, bang mach cha 1070

c6 thé 13 bang mach chu hai bén.

Cu thé, bang mach cht 1070 c6 thé bao gdm bang mach bén thir nhit va bang
mach bén thir hai 1071 va 1072 dugc bb tri gin nhu song song v6i nhau, va bang mach
d4y 1073 ndi bang mach bén thir nhét va tha hai 1071 va 1072 véi nhau. Phan dau
cudi don 1074 d ndi mddun may anh voi ngudn cAp dién bén ngoai va cac dudng tin
hiéu bén ngoai co6 thé duoc nbi voi bat ky mdt trong s6 bang mach bén thir nhét hoic

thir hai 1071 va 1072 va bang mach day 1073.

Cudn day 1143b va cam bién vi tri 1143¢ cua phan dan dong thi nhét 1140 dé
dan dong modun phan xa 1100, va cac cudn day 1241b va 1245b va cac cam bién vi tri
1241¢ va 1245¢ ciia phan din dong thir hai 1240 d& din dong modun théu kinh 1200,
6 thé duoc lip trén bang mach bén thir nhit 1071.
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Cudn day 1145b cua phan din dong thir nhét 1140 dé dan dong moddun phan xa
1100, va cudn day 1243b va cam bién vi tri 1243¢ ctia phin din dong thir hai 1240 d¢
d4n dong modun thiu kinh 1200, c6 thé dugc 1dp trén bang mach bén thir hai 1072.

Cuodn day 1141b va cam bién vi trf 1141c cta phan dan dong thir nht 1140 dé
dan dong modun phan xa 1100 c6 thé dugc lap trén bang mach day 1073.

Mic du bang mach bén tha nhit 1071 dugc minh hoa trén céac hinh v& 1a cé céc
bd phan 1178, chéng han nhu cac bd phan bi ddng va cac bo phan hoat dong, va cam
bién con quay 1079 duoc 1ap trén d6, cac thanh phan 1178 va cam bién con quay 1079
c6 thé duoc Iip trén bang mach bén thtt hai 1072, hodc c6 thé dugc chia va gan phu
hop trén cac bang mach bén thi nhit va thir hai 1071 va 1072.

Hon nita, cic cudn day 1141b, 1143b, 1145b, 1241b, 1243b va 1245b va céc
cam bién vi tri 1141c, 1143c, 1241c, 1243¢ va 1245¢, ma c6 thé duoc lap trén bang
mach bén thi nhit 1071, bang mach bén thtr hai 1072, va bang mach day 1073 nhu
duoc minh hoa trén Fig.21 co6 thé duoc chia va lip khic nhau trén bang mach bén thi
nhét 1071, bang mach bén thir hai 1072 va bang mach day 1073 theo thiét ké cia
modun may anh.

Fig.22 13 hinh chiéu phéi canh ciia vi du khac vé thiét bi dién tir cam tay.

P& cap dén Fig.22, thiét bi dién tir cAm tay 2 c6 thé 12 thiét bi dién tir cam tay
trong d6 nhiéu médun may anh 500 va 1000 dwoc 14p, ching han nhu thiét bi dau cudi
truyén thong di dong, dién thoai théng minh, may tinh bang.

Nhiéu mbédun may anh 500 va 1000 c6 thé dugc l4p trong thiét bi dién tir cAm
tay 2.

ft nhAt mot trong sé nhidu modun may &nh 500 va 100 c6 thé 12 modun may anh
1000 dwgc minh hoa vé6i su tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.21.

Vi du, trong trudng hop thiét bi dién t cAm tay 2 bao gdbm hai mddun méay anh
500 va 1000, it nht mot trong sé hai médun may anh 500 va 1000 c6 thé 1a modun
may anh 1000.

Céc vi du dugc mo ta & trén cho phép moédun may anh va thiét bi dién tir cam
tay bao gdbm modun may anh c6 cAu trac don gian, kich thudc giam va muc tiéu thy
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dién ning giam trong khi thuc hién chirc nang AF, chirc nang thu phong va chirc nang
OIS.

Ngoai ra, cac vi du duge md ta & trén cho phép sy sap thang hang don gian cua

nhiéu éng kinh ctia mddun thau kinh theo huéng truc quang.

Ngoai ra, cac vi du dugc mo ta & trén bao gém vat chin va bd gidm rung dé
ngan cac éng kinh cta thau kinh thu phéng va médun phan xa khong bi dich chuyén
khéi cac vi trf toi uu.

Ngoai ra, cac vi du dugc md ta & trén cho phep t6i da hoa hiéu suit cta thau
kinh thu phéng bang cach do chinh xac cac vi tri cta cac ng kinh ctia thau kinh thu
phong theo huéng truc quang bang cach st dung cam bién vi trf bao gdm nhidu cam

bién Hall.

Mic du su boc 10 nay bao gém nhidu vi du cu thé, nhung rd rang sau khi hiéu
v& sang ché nay, cac thay dbi khac nhau vé& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc thyc hién
trong cac vi du nay ma khong xuét phat tlr nguyén 1y va pham vi cta céc yéu cau béo
hd va twong duong cia ching. Cac vi du dugc mé ta ¢ day chi dugc xem xét theo
nghia md t4 ma khong nhdm muc dich giéi han. Mb ta cac dac diém hoic cac khia
canh trong mdi vi du duoc coi 1a ¢ thé ap dung cho céc d4u hiéu hoic cac khia canh
tuong tu trong cac vi du khéc. Cac két qua phu hop c6 thé dat duoc néu cac k¥ thuat
duoc mé ta duoc thuc hién theo tht ty khac va/hodc néu cac thanh phﬁn trong hé
théng, kién trac, thiét bi hodc mach dugc mé ta duoc két hop theo cach khac va/hodc
duoc thay thé hodc bd sung boi cac thanh phan khic hoic twong duong cua chung. Do
d6, pham vi boc 16 duge xéc dinh khong phai bing mo ta chi tiét, ma boi céc yéu cau
bao hd va twong duong cla ching, va tht ca cc bién thé trong pham vi cla cic yéu
ciu bao ho va twong duong cia ching s& duoc hidu 12 dugce bao gdm trong sang ché

nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Mddun may anh bao gdm:
vo;
nhidu mddun thu kinh c6 thé di chuyén duoc bd tri trong khong gian bén trong
cua vo va duoc tao két cAu dé c6 thé di chuyén theo hudng truc quang, mdi mddun
théu kinh c¢6 thé di chuyén trong sd nhiéu modun théu kinh c6 thé di chuyén bao gdbm
it nhAt mot thau kinh; va
vat chiin duoc tao két cdu dé ngan sy tiép xuc gitta it nhit hai mddun thu kinh
¢6 thé di chuyén trong s6 nhiéu mddun thAu kinh c6 thé di chuyén,
trong d6 nhiéu médun thiu kinh c6 thé di chuyén bao gdm modun thau kinh c6
thé di chuyén thtr nhat va modun théu kinh c6 thé di chuyén thtr hai theo hudng truc
quang,
trong d6 vat chan bao gém:
khung dugc lap trén vo;
phan kéo dai kéo dai tir khung vao khong gian bén trong cla vo dé dbi
dién vGi mat cua mot modun thau kinh c6 thé di chuyén trong s6 nhiéu mddun
thau kinh c6 thé di chuyén theo hudng truc quang; va
chi tiét giam rung dugc bb tri trén phan kéo dai dé dbi dién v6i mit cla
mot mddun thiu kinh c6 thé di chuyén theo hudéng truc quang,

trong do6 vat chdn con bao gbm thém:

vat chin thtr nhit dugc tao két cAu dé gi6i han su di chuyén ctia moédun
théu kinh c6 thé di chuyén thtr nhit v& phia modun thau kinh c6 thé di chuyén
tha hai theo hudng truc quang; va

vat chan thir hai dugc tao két cAu dé gi6i han su di chuyén cua modun
thiu kinh c6 thé di chuyén tht hai vé phia modun théu kinh c6 thé di chuyén
thtr nhét theo hudng truc quang.

2. Mddun may anh theo diém 1, trong d6
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modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir hai bao gbm phan khong gian duoc tao
thanh bing cach loai bd phin mddun thiu kinh c6 thé di chuyén thi hai dbi dién voi
mddun thau kinh ¢6 thé di chuyén thi nhit theo huéng truc quang, va

phan kéo dai va chi tiét giam rung kéo dai vao phan khong gian ciia mddun thau
kinh ¢6 thé di chuyén thtr hai dé déi dién v6i mit ciia mddun théu kinh c6 thé di
chuyén thtr nhit theo huéng truc quang.
3. Médun may anh theo diém 2, trong d6

khung, phan kéo dai, va chi tiét giam rung tuong ung 1a khung thir nhét, phan
kéo dai thir nhét, va chi tiét giam rung thir nhét, va

vat chan thit nhét bao gdm khung thir nhét, phin kéo dai tht nhét, va chi tiét
giam rung thir nhét.
4. M6dun may anh theo diém 3, trong d6 vat chédn tht hai bao gém:

khung thi hai duoc lip trén vo;

phan kéo dai thit hai kéo dai tir khung thir hai vao khong gian bén trong cia vo
d8 d6i dién v6i mat cia mddun thiu kinh c6 thé di chuyén tht hai theo huéng truc
quang; va

chi tiét giam rung thit hai dugc bd tri trén phin kéo dai tht hai dé dbi dién véi
mat ciia modun thiu kinh cé thé di chuyén thu hai theo huéng truc quang, va

khung thtr nhét ctia vat chin tht nhit va khung tht hai cia vat chin tht hai

dugc ndi lién khoi véi nhau.

5. Modun méy anh theo diém 3, trong d6 v6 bao gdm ranh chén dugc tao thanh & bé

mit phia trén cua thanh bén cua vo, va
khung thir nhat dugc chén vao ranh chen.

6. Modun may anh theo diém 1, trong d6 vo bao gdm ranh chén dugc tao thanh & bé

mit bén trong cua thanh bén cta vo; va

phén kéo dai dugc chén vao ranh cheén.
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7. Mddun may anh theo diém 1, trong d6 vat chin con bao gdm phan lip thanh bén

kéo dai tir khung doc theo bé mit bén ngoai cua thanh bén ctia vo.

8. Modun may anh theo diém 7, trong d6 vo bao gém ranh chén duoc tao thanh & bé

mit bén ngoai ctia thanh bén cia vo, va
phan 13p thanh bén dugc chén vao ranh chen.

9. Mddun may anh theo diém 1, con bao gém modun thu kinh ¢b dinh duoc bd trf &
vi trf ¢d dinh trong khdng gian bén trong cta vo, médun thiu kinh cb dinh bao gdm it
nhat mot thau kinh.

10. Mddun may anh theo diém 9, con bao gbm ba 6 bi dugc bb tri gitra bé mat day cua

v0 va bé mit phia dudi ciia médun thau kinh ¢o dinh.

11. Mbdun méy anh theo diém 10, trong d6 mddun thdu kinh ¢6 dinh dugc gin vao vo

bang chét két dinh.

12. Mddun may anh theo diém 10, trong d6 bé mit phia dudi cia mddun thiu kinh cb
dinh hodc bé mit day ctia vé bao gdm ba ranh din huéng ma ba b bi dugce chén mot
phan twong tng vao trong do, va

vi tri cia modun thiu kinh ¢ dinh theo huéng truc quang, vi tri cia modun
théu kinh ¢b dinh theo huéng thir nhit vudng gbéc v6i hudng truc quang, va vi tri cia
modun thau kinh ¢ dinh theo huéng thir hai vudng gbéc voi hudng truc quang va
huéng thi nhit dugc xac dinh boi ba rnh dan hudng.
13. Mddun may anh theo diém 12, trong d6 ba ranh dan huéng bao gom:

rinh din huéng thi nhat c6 dang hinh chép tam gidc c6 cac gbe bi cét, hodc c6
dang hinh chép tam gidc ¢ cac goc bi cht va c6 dau bi cat dé tao thanh bé mit déy
phéng;

ranh din hudng thtt hai kéo dai theo hudng truc quang c6 dang hinh chit V,
hodic dang hinh chit V c6 ddu bi cit dé tao thanh bé mat ddy phang; va

ranh din huéng thit ba kéo dai theo huéng truc quang va cé cac mit thang dimg

va bé mit day phang.
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14. Mbdun méy anh theo diém 13, trong d6 ranh din huéng thir nhit tiép xuc véi 6 bi

thir nhit trong s6 ba 6 bi tai ba diém,

ranh din huéng thi hai tiép xtc v6i & bi thit hai trong s6 ba 0 bi tai hai diém, va

ranh dan huéng thir ba tiép xtc v6i 6 bi tht ba trong 6 ba 6 bi tai mot diém.
15. Mddun may anh theo diém 12, trong d6 ba ranh din huéng bao gom:

rinh din huéng thir nhét kéo dai theo hudng truc quang va ¢ dang hinh chit V,
hoic dang hinh chir V ¢6 dau bi cét @ tao thanh bé mit day phing, rinh dan huéng
thtr nhit con c6 cac thanh bén kéo dai theo hudng thi nhét, cac thanh bén c6 cac phéan
nhd ra kéo dai theo hudng thi hai;

ranh din hudng tht hai kéo dai theo huéng truc quang va c6 dang hinh chir V,
hodc dang hinh chit V ¢6 cac dAu bi cit dé tao thanh bé mit day phéng; va

ranh din huéng tht ba kéo dai theo hudng truc quang va cd cac mat thing ding
va bé mat day phang.
16. Mbdun méy anh theo diém 15, trong d6 rinh din huéng thir nhét tiép xtc voi O bi
thar nhat trong s6 ba d bi tai bdn diém,

rinh din huéng thir hai tiép xtc v6i & bi thir hai trong sb ba 8 bi tai hai diém, va

ranh din huéng thi ba tiép xtic véi 6 bi thit ba trong s6 ba 8 bi tai mot diém.
17. Mddun méy anh bao gbm:

vO;

mddun théu kinh c6 thé di chuyén thtr nhit dugc bd tri trong khong gian bén
trong cua vo va duoc tao Kkét cAu dé co thé di chuyén theo hudng truc quang, mddun
th4u kinh c6 thé di chuyén thir nhat bao gdm it nhat mot thau kinh;

modun thdu kinh c6 thé di chuyén th hai dugc bd tri trong khong gian bén
trong cia vé lidn k& v6i modun thiu kinh ¢6 thé di chuyén thir nhat theo hudng truc
quang va dugc tao két cAu dé co6 thé di chuyén theo huéng truc quang, mddun thiu

kinh c6 thé di chuyén tha hai bao gém it nhat mot thau kinh; va

52



45174 53/82

vét chin duoc lap trén bé mit phia trén cla vo va kéo dai vao khong gian bén
trong ctia v dé ngin chin modun théu kinh c¢6 thé di chuyén thi nhat v modun thau
kinh c6 thé di chuyén thr hai tiép xtc v6i nhau khi mddun théu kinh c6 thé di chuyén
thir nhét vA modun théu kinh c6 thé di chuyén thu hai di chuyén theo huéng truc
quang,

trong d6 vat chin con bao gdm thém:

vat chan thi nhét dugc tao Kkét chu dé giGi han sy di chuyén cua modun
thAu kinh c6 thé di chuyén tht nhat vé phia modun thdu kinh c6 thé di chuyén
thir hai theo hudng truc quang; va
vat chin thr hai dugc tao két cAu dé gi6i han sy di chuyén cua mddun

thiu kinh c6 thé di chuyén thit hai v& phia mddun théu kinh c6 thé di chuyén

tht nhit theo hudng truc quang.
18. Mbédun may anh theo diém 17, trong d6 vat chin bao gom:

khung thtr nhét dugc 1ip trén bé mit phia trén cua vo;

phén kéo dai thir nhét kéo dai tir khung vio khéng gian bén trong clia vé dé dbi
dién véi bé mit ctia médun thau kinh c6 thé di chuyén thar nhét;

chi tiét giam rung thtr nhét dwoc bd tri trén phin kéo dai thir nhat dé doi dién
v6i b& mit ciia mddun thau kinh cé thé di chuyén thir nhét va tiép xac v6i bé mit ciia
médun thiu kinh c6 thé di chuyén thtr nhit khi médun thiu kinh ¢6 thé di chuyén thu
nhat di chuyén theo mot huéng theo hudng truc quang;

phén kéo dai thir hai kéo dai tir khung vao khong gian bén trong cia vé dé doi
dién voi bé mat ctia médun thau kinh c6 thé di chuyén thir hai; va

chi tiét giam rung thr hai dugc bé trf trén phan kéo dai thir hai dé doi dién voi
bé mit ctia modun thiu kinh c6 thé di chuyén tht hai va tiép xtc voi bé mit cla
médun théu kinh c6 thé di chuyén tht hai khi modun théu kinh c6 thé di chuyén tht
hai di chuyén theo huéng khac theo hudng truc quang dbi dién v&i mot huéng.

19. Mbdun may anh theo diém 17, trong d6 vét chan bao gom:

khung thir nhat duge 14p trén bé mit phia trén cua vo;
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phan kéo dai thir nhit kéo dai tir khung thir nhit vio khong gian bén trong cia
vé dé dbi dién voi bé mit ciia mddun thiu kinh c6 thé di chuyén tha nhét;

chi tiét giam rung thir nhét dugc b tri trén phin kéo dai thir nhit dé doi dién
v6i bd mit ctia modun théu kinh c6 thé di chuyén thi nht va tiép xtc véi bé mit cia
médun théu kinh ¢6 thé di chuyén thér nhat khi modun théu kinh c6 thé di chuyén thi

nhét di chuyén theo mot huéng theo hudng truc quang;
khung th{ hai duoc lip trén bé mit phia trén cua vo;

phin kéo dai thir hai kéo dai tir khung thit hai vao khong gian bén trong cua vo
dé dbi dién voi bé mit ciia modun théu kinh c6 thé di chuyén thi hai; va

chi tiét giam rung tht hai dugc b tri trén phan kéo dai thu hai dé ddi dién véi
b& mit ciia modun thiu kinh c6 thé di chuyén tht hai va tiép xtc v6i modun thau kinh
¢6 thé di chuyén thir hai khi modun thiu kinh c6 thé di chuyén thir hai di chuyén theo

huéng khac theo huéng truc quang ngugc lai voi mot hudng.

20. Modun méy anh theo diém 17, con bao gdm modun théu kinh c6 dinh duoc bd tri
tai vi trf cd dinh trong khong gian bén trong ctia v6 lién k& v6i modun théu kinh c6 thé
di chuyén th hai theo huéng truc quang do d6 modun thAu kinh c6 thé di chuyén thi
hai dugc bd tri gitta modun théu kinh c6 thé di chuyén thir nhit va modun thiu kinh cb
dinh, modun thiu kinh ¢ dinh bao gdm it nhat mot thau kinh,

trong d6 bé mit phia dudi cia mddun thAu kinh c6 dinh bao gdm ba rinh,

bé mit day cia vo bao gém ba rinh ddi dién ba rdnh & bé mit phia duéi cua
modun thiu kinh ¢6 dinh,

modun may anh con bao gbm ba 6 bi dugc chén mot phan vao ba rinh & bé mit
phia du6i cia médun thau kinh ¢ dinh va ba ranh & bé mat ddy cia v dé do modun
thau kinh ¢4 dinh trong vo,

c4c rinh ma ba b bi thit nhét trong sb ba 6 bi duge chén mot phin vao trong d6
cd hinh dang dugc tao két cAu dé giit mddun thau kinh ¢ dinh theo huéng truc quang,
huéng thu nhit vudéng géc véi hudng truc quang, va hudng thir hai vudng goc voi

huéng truc quang va huéng thi nhét,
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cac rinh ma d bi thu hai trong s6 ba 6 bi duge chén mot phan vao trong do6 ¢
hinh dang dugc tao két cAu dé gitt modun thdu kinh c¢b dinh theo huéng thir nhét va
hudng thr hai, va

cac rinh ma 6 bi tht ba trong s6 ba 6 bi duge chén mot phan vao trong d6 c6

hinh dang dugc tao Kkét chu dé gitt modun thau kinh ¢d dinh theo huéng thit hai.
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