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(21) 1-2020-07392

(57) Sang ché lién quan dén bo ndi ghép ndi bang bao gdm phan than thir nhat
c6 doan rong thr nhét duoc tao ra trén do, phﬁn tiép xuc tin hiéu duogc chén vao
trong doan rong thir nhat, phén dién moi dugc dinh vi gitra phf:in than thr nhat va
phan tiép xtc tin hiéu, phan than thi hai ma c6 doan rdng thir hai dugc tao ra
trén do, dugc dinh vi gitra phﬁn dién mo1 va phﬁn than tha nhat, va duoc tao ra
bang tam kim loai, va phan tiép dit ma kéo dai hudng 1én trén tir canh trén cia
phan than th hai va duoc chia thanh nhiéu doan bang nhiéu khe hd dé c6 tinh
dan hoi.

FIG. 1
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap
Séng ché lién quan dén bo ndi ghép nbi bang.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché
Chinh bd ndi ghép ndi bang duogc cung cAp nhu mot bo phan dién thanh pham.

B0 ndi ghép ndi bang truyén tin hidu tin s6 radio (Radio frequency - RF) gitta
bang tht nhat va bang thit hai nhu cdc bang mach in ma cac dudng tin hiéu dugc tao

ra trén do.

Bo ndi ghép ndi bang duge ¢ dinh vao bang thit hai hodc duoc c¢d dinh vao
thanh phén dién khac (vi du, bd loc héc) duoc tao cau hinh dé truyén tin hidu RF dugc
thu tir bang thir hai dén bang thwr nhét, va bang tht nhat dén tiép xtic véi canh trén
ctia bd ndi ghép ndi bang, do d6 truyén tin hi¢u RF gitta bang thit nhat va bang thu
hai.

Boi vi bo ndi ghép ndi bang cé chirc ning dé truyén tin hidu RF gifta cac bang,
nén bod ndi ghép ndi bang dwoc str dung rong rai trong bd 1ap truyén thong di dong
(vi du, dau radio tlr xa (Remote radio head - RRH)) ma qua d6 ang ten truyén va thu
tin hiéu RF.

Pé tang dung lugng truyén dit liéu ctia bd 1dp truyén thong di dong, cong nghé
da dAu vao da diu ra (Multiple input multiple output - MIMO) dung nhiéu ing ten
duogce st dung. Béi vi mdi trudong truyén thong duge phét trién trén truyén thong khong
day 5G, nén sb luong dng ten dugc ting, va két qua 13, s6 lugng bd nbi ghép ndi bang

duogc tang.

Nhu duge md ta & trén, boi vi sO luong bd ndi ghép noi bang duoc tang, nén
ganh ning vé chi phi ting, va do d6, c6 vin dé & chd thi truong doi hoi bd noi ghép
ndi bang ma ré hon so véi loai thong thudng.

Ngoai ra, boi bd nbi ghép ndi bang ting chicu cao ghép noi gilta bang thu nhat
va bang th hai, nén c¢6 van dé & chd thi trudng doi hoi bd noi ghép noi bang co chiéu

cao ghép ndi thap hon so véi chiéu cao ghép ndi cua bd thong thudng.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Séang ché duoc hudéng dén viéc cung clp bo ndi ghép ndi bang.
Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cta sang ché cung cp bd nbi ghép ndi bang bao gdm phan than
thtr nhét c6 doan rdng thir nhét duoc tao ra trén do, phﬁn tiép xuc tin hiéu dugc chén
vao trong doan rong thtr nhét, phan dién moi dugc dinh vi giita phén than thir nhét va
phﬁn tiép xuc tin hiéu, phén than th( hai ma c6 doan rong thit hai duoc tao ra trén do,
duoc dinh vi gifta phﬁn dién moi va phén than thi nhat, va duogc tao ra béng tAm kim
loai, va phan tiép dAt ma kéo dai hudng 1én trén tir canh trén clia phan than thw hai va
duoc chia thanh nhidu doan bing nhiéu khe ho dé c6 tinh dan hoi.

B0 ndi ghép ndi bang c6 thé con bao gdm nhiéu doan chan ¢ dinh ma dwge
dinh vi quanh canh dudi cua phan tiép xuc tin hiéu va kéo dai huéng xubng dudi tir
canh dudi cua phén than th(r hai, va phén than thr hai, phﬁn tiép d4t, va doan chan cd
dinh c6 thé duoc tao lién khdi bang tim kim loai.

Canh trén ctua doan chan ¢d dinh c6 thé duoc bao quanh bing canh duéi cla
phan than thi nhat.

Phén than thit nhét c6 thé dugc lam bang vat li¢u khong dan dién.

Phin than tht nhét c6 thé dugc 1am bang nhura.

Phén than thtt nhét c6 thé duoc tao ra trén phan than tht hai thong qua quy
trinh dtc phun.

B0 ndi ghép ndi bang c6 thé con bao gbm nhiéu phan cb dinh ma dugc udn
cong dé kéo dai huéng vao trong tai canh dudi clia phén than tht hai, trong d6 phén
¢ dinh dugc dinh vi tai doan dudi cua phan dién méi.

Céc doan ¢ dinh ¢ thé dugc dinh vi sao cho cdp doan c¢b dinh quay vao nhau
1a ddi xtng.

Doan ¢b dinh c6 thé dugc dinh vi gitta cip doan chan c¢d dinh gan ké.

Phan dién moi c6 thé con bao gdm doan dudng kinh thit nhat va doan dudng
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kinh thtt hai ¢6 dudng kinh nho hon so véi dudng kinh ctia doan dudng kinh th nhat,
va doan dudng kinh thi hai c6 thé nho ra thém nita huéng xubng dudi so véi doan cb

dinh.

Phén tiép @4t c6 thé bao gém doan co gidn ma kéo dai hudng Ién trén tir canh
trén cua phan than tht hai sao cho dugc nghiéng thém nita hudng vao trong hodc ra

phia ngoai trén dd nghiéng cta phan than thit hai.

Phén tiép dat con bao gdm doan tiép xtic ma dugc ubn cong dé kéo dai tir canh
trén cua doan co gidn theo hudng nguge voi hudng trong do doan co gién kéo dai, va
bé mit cong duoc tao ra tai doan udn cong ctia né.

Phan tiép d4t c6 thé bao gdm doan giéi han ma duoc dinh vi gitta doan co gian
va phan than tht hai va bao gdm doan dugc udn cong dé kéo dai hudng ra ngoai tir
phan than tht hai va doan dugc ubn cong dé kéo dai huéng vao trong hudéng dén phan
than thir hai, phan than thir nhat c6 thé bao gdm doan che thir nhat ma kéo dai huéng
ra ngoai doc theo bé mat chu vi tai canh trén cta phén than tht nhat, va bé mat trén
ctia doan che thit nhAt va bé mat dudi ciia doan gioi han c6 thé dugc dinh vi dé quay
vao nhau.

Phan than thit nhét c6 thé bao gdm doan che tht hai ma kéo dai hudéng 1én trén
tir canh ngoai cta doan che thir nhét, va bé mit trong ctia doan che tht hai va bé mit
ngoai cua doan gidi han co thé dugc dinh vi d& quay vao nhau.

Phan dién moi c6 thé bao gém ranh duogc duc 10m doc bé mat chu vi ctia phén
dién moi, va phén than tht hai c6 thé bao gém nhiéu doan chdt ma nhé ra doc bé mat
chu vi cta phan than th hai sao cho dé duoc chén vao trong ranh.

Céc hiéu qua cua sang ché

PAu tién, c6 hidu qua dé giam gi thanh ctia bo ndi ghép ndi bang.

Tiép theo, c6 hiéu qua d8 giam chiéu cao ghép nbi cua bd ndi ghép ndi bang.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mt cét ngang cia bd ndi ghép ndi bang theo phwong an lam
vi du cua sang ché.

Fig.2 13 hinh v& bén ngoai cia by néi ghép ndi bang theo phuong an lam vi du
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cua sang ché.
Fig.3 14 hinh v& bén ngoai cta Fig.2 dugc nhin theo hudng khac nhau.

Fig.4 1a hinh v& bén ngoai clia phan tiép d4t theo phurong 4n lam vi du cla sang

r
A

che.

Fig.5 12 hinh v& bén ngoai cta Fig.4 dugc nhin theo huong khac nhau.

Fig.6 12 hinh v& 1p rap cta bd ndi ghép ndi bang theo phuong 4n lam vi du
clia sang ché.

Fig.7 14 hinh v€ mat cit ngang ctia doan chét ctia bo ndi ghép ndi bang theo
phuong an lam vi du cta sang ché.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang cua phan than tht nhit ciia bd ndi ghép ndi
bang theo phuong an 1am vi du khéc cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& bén ngoai cua phan than thu nhit cta bd ndi ghép ndi bang
theo phuong 4n 1am vi du khdc cta sang ché.

Fig.10 14 hinh v& bén ngoai cta Fig.9 dugc nhin theo hudng khac nhau.

Fig.11 13 hinh v& lap rép cua phan than tht nhét cua bd ndi ghép nbi bang theo
phuong an 1am vi du khic cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

O duéi day, cac phuong an lam vi du clia sang ché s& dugc mb ta chi tiét tham
chidu dén cac hinh v& kem theo dé d& dang duoc sir dung boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt twong ing cua sang ché.

Sang ché co thé dat duge theo cac hinh thirc khdc nhau va khong duogc gioi
han & cac phuong an nay.

Chinh bd ghép néi bang duge cung cAp nhu mot bd phan dién thanh pham.

B6 nbi ghép ndi bang truyén tin hiéu tdn sb radi6 (Radio frequency - RF) giita
bang thu nhét va bang th hai nhu cic bang mach in ma cac dudng tin hiéu duoc tao
ra trén do.

B nbi ghép ndi bang duge cb dinh vao bang thit hai hodc dugc ¢6 dinh vao
thanh phn dién khac (vi dy, bd loc héc) dugc tao cdu hinh dé truyén tin hidu RF duoc
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thu tir bang thtt hai dén bang thir nhét, va bang thi nhét dén tiép xtc voi canh trén
ctia bd ndi ghép ndi bang, do dé truyén tin hiéu RF gifta bang thu nhat va bang thu
hai.

Boi vi bd ndi ghép ndi bang c6 chirc ning dé truyén tin hidu RF giita cdc bang,
nén bd ndi ghép ndi bang duoc st dung rong rai trong bo 1ap truyén thong di dong
(vi du, d4u radi6 tir xa (Remote radio head - RRH)) ma qua do6 ang ten truyén va thu
tin hiéu RF.

Pé tang dung luong truyén dit liéu cua b lap truyén thong di dong, cong nghé
da dAu vao da dau ra (Multiple input multiple output - MIMO) dung nhiéu ing ten
duoc st dung. Boi vi moi truong truyén thong dwgc phét trién trén truyén thong khong
day 5G, nén s6 luong dng ten dugc tang, va két qua 13 s6 lugng bd nbi ghép ndi bang

duoc tang.

Nhu duoc md ta ¢ trén, bodi vi s6 luong bd nbi ghép ndi bang dugc ting, nén
ganh ning v& chi phi 1a tang, va do d6, ¢6 vén dé & chd thi trudng doi hoi bo nbi ghép
ndi bang ma ré hon so v6i loai thong thuong.

Ngoaira, b1 bd nbi ghép ndi bang ting chidu cao ghép nbi giita bang thir nhat
va bang th\r hai, nén co vAn @& & chd thi truong doi hoi bd nbi ghép ndi bang c6 chiéu
cao ghép ndi thap hon so véi chidu cao ghép ndi ctia bd thong thuong.

Dé giai quyét cac van d&, nhu dugc thé hién & cac Fig.1 dén Fig.3, bo ndi ghép
ndi bang theo phuong 4n 1am vi du ctia sing ché c6 thé bao gdm phan than thir nhét
100, phén tiép xtic tin hiéu 400, phén dién mdi 300, phén than thir hai 200, va phén
tiép dat 500.

Phin than th@ nhét 100 c6 thé dugce lam bang vat lidu dan dién hoac vat liéu

khoéng dan dién (vi dy, nhua), va doan rong thir nhit 110 ¢6 thé duoc tao ra & do.

Phan tiép xtic tin hiéu 400 co thé duoc lam bang vat lidu dan dién va c6 thé

duoc chén vao trong doan rong thu nhét 110.
Phan tiép xtc tin hidu 400 ¢6 thé 1a chdt pogo trong d6 16 xo duge gan vao.

Phan dién méi 300 c6 thé duge lam bing vét lidu khong dén dién va co thé

duoc dinh vi gitta phan than tht nhdt 100 va phén tiép xdc tin higu 400.
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Phin than tht hai 200 c¢6 thé duoc lam bang vt liéu dan dién, va doan rong

thit hai 210 c6 thé duoc tao ra & do.

Phin than tht hai 200 c6 thé duoc dinh vi gitta phin dién méi 300 va phan
than thir nhat 100,

Phin than tht hai 200 c6 thé duoc chén vao trong doan réng thit nhit 110 cua
phan than tht nhét 100 sao cho ving ctia doan rdng thi nhét 110 va ving ctia doan

rdng thir hai 210 c6 thé chdng 1én nhau.

Phin than tht hai 200 c¢6 thé duoc tao ra bing cach can tim kim loai thanh
hinh dang tru hodc co thé duoc tao ra thong qua quy trinh dép (vi du, quy trinh dap

vudt thuy co).

Boi vi phin than thir hai 200 duge tao ra bang tdm kim loai va 1a méng, nén
phan than thi nhit 100 gan ké phan than thir hai 200 c6 thé gia cd chiéu day ctia phan
than tha hai 200.

Nhur dwge mé ta & trén, phan than thi nhat 100 c6 hiéu qua gia ¢b chiéu day
ctia phén than thir hai 200,

Al cua Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang clia bang thu nhét 10, va A2 cua Fig.1
1a hinh v& minh hoa dién cuc tin hiéu 11 va dién cuc tiép dAt 12 trén bé mat dudi cia
bang tht nhét 10.

Nhur duoc thé hidn & Al va A2 ctia Fig.1, dién cuc tin hiéu 11 va dién cyc tiép
dAt 12 ¢6 thé duoc tao ra trén bang th nhét 10.

Dién cuc tin hiéu 11 co thé dén tiép xuc véi canh trén cua phén tiép xuc tin
hidu 400, va dién cuc tiép dat 12 ¢6 thé dén tiép xac v6i canh trén cta phan tiép dat
500.

Céc dudng tin hidu cla bang thi nhat 10 c6 thé dugc ndi dién vao phén tiép
xtic tin hiéu 400 va phan tiép d4t 500 thong dién cuc tin hidu 11 va dién cyc tiép dat
12.

Phan tiép d4t 500 c6 thé kéo dai hwéng 1én trén tir canh trén ctia phan than thu
hai 200 va ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu doan bing nhiéu khe hé c6 tinh dan hoi.

Nhu dugc thé hién & Fig.4, phin tiép dt 500 c6 thé dugc tao ra dé co tinh dan

6
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hoi bang cach udn cong tam kim loai.

Boi vi phan tiép dAt 500 duoc tao ra dé co tinh dan hdi bang cach udn cong
tAm kim loai, nén phan tiép dAt 500 c6 thé khong doi hoi thanh phén riéng biét (vi du,

10 x0) dé cung cép tinh dan hoi.

Nhu duge md ta & trén, boi vi phin tiép dat 500 khong doi héi thanh phén
riéng biét dé cung cAp tinh dan hdi, nén c6 hiéu qua trong viéc giam chi phi ctia bd
nbi ghép ndi bang.

Phan tiép d4t 500 c6 thé dén tiép xuc véi dién cuc tiép dat 12 cua bang thu

nhat 10 ma khong can dugc ghép ndi v6i bd ndi riéng biét.

Nhu dugc mé ta & trén, boi vi phan tiep dat 500 khong can dugc ghép noi voi
bo ndi riéng biét, nén c6 higu qua trong viéc giam chiéu cao ghép ndi ctia bo noi ghep
noi bang.

Viéc mé ta phuong 4n lam vi du chi tiét nhu duge the hién & cac hinh vé& tir

Fig.1 dén Fig.5, doan chan ¢ dinh 220 ¢6 thé duoc bd tri.

Nhiéu doan chan ¢6 dinh 220 c6 thé dugc dinh vi quanh canh dudi ciia phan
tiép xtic tin hidu 400 va c6 thé nhd ra hudng xudng dudi tir bé mit dudi clia doan d&
120.

Poan chan ¢ dinh 220 kéo dai tir phan than thir hai 200 c6 thé dugc tao ra
bang tAm kim loai.

Nhu duge md ta & trén, bdi vi doan chan c¢d dinh 220 duoc tao ra bang tAm
kim loai, nén c6 hiéu qua trong viéc giam gia thanh cua bd nbi ghép ndi bang.

Nhu duoc thé hién & Fig.1, 13 tin hiéu 21 va 18 tiép dét 22, vén 1a cac 10 thong
theo chiéu thing ding qua bang thtt hai 20, c6 thé duoc tao ra trong bang tht hai 20.

Canh duéi ctia phan tiép xtc tin hiéu 400 c6 thé dugc chen vao trong va dugc
han trong 15 tin hiéu 21, va it nhét doan ctia doan chan ¢ dinh 220 c6 thé duoc chén
vao trong va duoc han trong 13 tiép dat 22.

Vi du, phén tiép xuc tin hiéu 400 va doan chan ¢ dinh 220 c6 thé duogc han
trong 16 tin hiéu 21 va 16 tiép dat 22 thong qua quy trinh cong nghé gan bé mat

(Surface mounter technology - SMT).
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Céc dudng tin hiéu cla bang thir hai 20 ¢6 thé duge ndi dién v6i phan tiép xuc

tin hiéu 400 va doan chan cb dinh 220 thong qua 18 tin higu 21 va 13 tiép dat 22.

Boi vi dudng din dién riéng 1é dugc tao ra tir phan tiép dét 500 dén doan chan
cb dinh 220 xuyén qua phan than thir nhit 100, nén thdm chi khi phén than thir nhét
100 dugc lam bang vat lidu khong din dién thay vi vét liéu dan dién, thi sy phan phdi
dién cta bd nbi ghép ndi bang c6 thé khong bi anh hudng.

Trong trudng hop nay, phn than thi nhit 100 c6 thé dugc 1am bang nhya

trong s cac vit liéu khong dan dién.

Khi phin than thtr nhat 100 dugc 1am bing nhya, thi phan than thir nhat 100
c6 thé duoc tao ra trén phan than thit hai 200 thong qua quy trinh dc phun.

Nhu duoc md ta ¢ trén, khi phén than thit nhit 100 duoc lam béng vat liéu
khong dan dién, thi c6 hiéu qua trong viéc gidm gid thanh ctia b nbi ghép ndi bang
50 v6i truong hop ma phan than thir nhét 100 dwoc 1am bang vét lidu dan dién.

Viéc md ta phuong an lam vi du chi tiét nhu duoc thé hién & cac hinh vé& tir
Fig.1 va Fig.3, canh trén cua doan chén ¢b dinh 220 c6 thé dugc bao quanh béi canh

duéi ctia phén than thir nhat 100.

Bai vi doan chan ¢b dinh 220 duoc tao ra béng tAm kim loai va 1a mong, nén
phan than thtt nhét 100 gn k& doan chan ¢d dinh 220 6 thé d& doan chén c6 dinh
220 d& ngin doan chan c6 dinh 220 khong bi hu hai khi dugc chén vao trong 1 tiép
d4t 22.

Nhu duge mo ta & trén, phr:in than thi nhat 100 c6 hidu qua trong viéc d& doan
chan c6 dinh 220 dé ngéan doan chan ¢ dinh 220 khong bi hu hai khi dugc chén vao
trong 10 tiép dat 22.

Viéc md ta phuong an lam vi du chi tiét nhu duogc thé hién & cac hinh vé tir
Fig.1, Fig.3, va Fig.5, doan cb dinh 240 c6 thé dugc bé tri.

Nhiéu doan ¢ dinh 240 c¢6 thé dugc uén cong dé kéo dai huéng vao trong tai
canh duéi ctia phan than thi hai 200 d& dugc ddt cach khoi phén tiép xuc tin hidu 400

bang khoang céach dinh trudc.

Trong trudng hop nay, hinh dang cua doan ¢b dinh 240 c6 thé dugc tao ra bang
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cach ubn cong doan ¢ dinh 240, von kéo dai hudng xubng duéi tir canh dudi cua
phan than thr hai 200, dén phia trong cta phan than thtt hai 200 sao cho dé 1a truc
giao véi doan chan c¢d dinh 220.

Poan ¢b dinh 240 ¢6 thé duoc dinh vi tai doan dudi ctia phan dién méi 300.

Céc doan ¢ dinh 240 c6 thé duoc dinh vi sao cho cap doan c¢b dinh 240 quay
v& nhau 13 d6i xtng.

Ngoai ra, doan ¢ dinh 240 co6 thé duoc dinh vi gitta cdp doan chan ¢ dinh
220 gan ké.

Poan chan ¢b dinh 220 va cac doan cb dinh 240 kéo dai tir canh du6i clia phan
than tha hai 200 c6 thé dugce dinh vi xen k& doc chu vi cta phan than tht hai 200.

Nhu duoc thé hién & hinh vé 1ap rap ctia bd n6i ghép ndi bang duoc thé hién &
Fig.6, phﬁn than tht hai 200 c6 thé dugc chén vao trong phﬁn than tha nhit 100, va
phan dién moi 300 ma phan tiép xtc tin hiéu 400 dugc chén vao trong d6 c6 thé duoc
chén vao trong phin than thir nhat 100,

Trong truong hop nay, bo vi phan dién méi 300 dugc chén va sau d6 duoc
méc boi doan ¢ dinh 240, nén doan cb dinh 240 c6 thé giéi han phan dién méi 300
khong bi chén qua mic.

Nhu duoc md ta & trén, doan ¢ dinh 240 c6 hidu qua trong viéc gidi han phﬁn
dién moi 300 khong bi chén qua murc.

Trong trudng hgp nay, trong quy trinh chén phan dién mdi 300 vao trong phan
than th nhat 100, phan than thtt hai 200 ¢6 thé bi ddy ra khoi doan rong thir nhat 110
bang ap luc tai phén dién méi 300 duoc chen.

Tuy nhién, boi vi doan c¢b dinh 240 méc vao ph?ln dién mo6i 300, nén doan cd
dinh 240 c6 thé ngan phan than thir hai 200 khoi bi day ra.

Nhu dugc md ta ¢ trén, doan ¢ dinh 240 c6 hidu qua trong viéc ngan phan
than thtr hai 200 khong bi day ra.

Doan cb dinh 240 méc vao phén dién moi 300, va do d6 doan ¢ dinh 240 va
phén than thi hai 200 duoc ndi vao doan ¢ dinh 240 dugc chén vao trong doan rong
thir nhAt 110 cung vi tri tai d6 phan dién méi 300 dugc cheén vao trong doan rong thir
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nhét 110. Theo d6, vi tri tiép xtc ciia phan tiép d4t 500 ¢6 thé duoc ngan khong b
nang 1&n do phan than thir hai 200 dugc chén it hon vao trong doan rdng thit nhét 110.

Nhu dugc mé ta & trén, doan co dinh 240 c6 hiéu qua trong viéc ngan Vi tri

tiép xtic clia phan tiép dat 500 khong bi nang lén.

Céc doan cb dinh 240 c6 thé duogc dinh vi sao cho cap doan ¢ dinh 240 quay
v& nhau 12 d6i xtng, va do d6 cac doan ¢ dinh 240 c6 thé méc vao phe‘in dién moi
300 ma khong nghiéng sang mot trong hai canh sao cho phan than thit hai 200 c6 thé
dugc chén vio trong doan rdng thit nhét 110. Theo d6, vi trf tiép xtc clia phan tiép
d4t 500 c6 thé duoc ngin khong nghiéng do viéc chén nghiéng phan than thir hai 200
vao trong phan rdng thit nhit 110.

Nhu duge md ta ¢ trén, doan ¢6 dinh 240 co6 hiéu qua trong viéc ngan vi tri
tiép xuc cta phan tiép dat 500 khong nghiéng.

Khi dién cuc tiép dt 12 dén tidp xtc voi canh trén ctia phan tiép dat 500, thi
phan than th hai 200 dwoc néi vao phan tiép dét 500 c6 thé duge day hudng xubng
duéi bing luc tiép xtc.

Trong treong hop nay, doan c¢b dinh 240 c6 thé d& canh dudi cta phan than
thir hai 200 d& ngan phan than thtr hai 200 khong bi ddy huéng xudng dudi.

Nhu duoc moé ta ¢ trén, doan ¢ dinh 240 c6 hiéu qua trong viéc ngan phén
thén tht hai 200 khong bi diy huéng xudng dudi.

Viéc mo ta phwong an lam vi du chi tiét nhu duoc thé hién & cac hinh vé tir
Fig.1 va Fig.3, phin dién méi 300 c6 thé bao gdm doan dudng kinh thi nhét 310 va
doan dudng kinh thir hai 320.

Doan duong kinh thi nhét 310 c6 thé c6 duong kinh twong Ung voi duong
kinh cta doan rdng thtr hai 210.

Doan duong kinh tht hai 320 ¢6 thé c6 dudng kinh nho hon so véi duong kinh
ctia doan dudng kinh tha nhat 310.

Doan duong kinh thir hai 320 c6 thd nho ra thém nita hudéng xudng dudi so

v6i doan ¢b dinh 240.
Mot canh ctia doan dudng kinh tht hai 320, ma nhé ra thém nira hudng xubng
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dudi so véi doan ¢d dinh 240, duoc dinh vi gilta doan d& 120 va canh dudi cla phan
tiép xtc tin hiéu 400 dugc chén vao trong 15 tin hiéu 21 cta bang thi hai 20 dé phuc
vu nhu phén chin, do d6 han ché chi hodc chat gy chay khong lan sang canh trén
ctia phan tiép xtc tin hi¢u 400 doc canh dudi cua phan tiép xtc tin hiéu 400 trong qua

trinh han canh dudi cta phan tiép xuc tin hig¢u 400.

Nhu dugc md ta & trén, doan duong kinh tht hai 320 c¢6 hiéu qua trong viéc
han ché chi hodc chit gdy chay khong bi lan sang canh trén cua phan tiép xic tin hiéu

400 doc canh dudi cia phéan tiép xtic tin hidu 400.

Viéc md ta phuong an lam vi du chi tiét nhu duoc thé hién & cac hinh vé tir

Fig.1, Fig.2, va Fig.4, phan tiép d4t 500 c6 thé bao gdm doan co gidn 510.

Poan co gidn 510 c6 thé kéo dai huéng 1én trén tir canh trén clia phan than thi
hai 200 sao cho dé duoc nghiéng thém nfta huéng vao trong hodc ra phia ngoai trén
d6 nghiéng cua than thir hai 200.

Vi du, doan co gidn 510 c6 thé c6 d6 nghiéng tir 0° dén 180° bang cach dugc
nghiéng thém nita hudng vao trong bang dd nghiéng 1a -90° hodc nho hon hodc hudng
ra ngoai bang do nghiéng 1a +90° hodc nho hon trén do nghiéng 1a 90° cta phén than
thtr hai 200.

Doan co gidn 510 c6 thé c6 tinh dan hdi dé dugc nghiéng thém nira theo hudng,
trong d6 doan co gidn 510 dugc nghiéng, khi dién cuc tiép dat 12 dén tiép xuc véi
canh trén ctia phan tiép dat 500.

Nhu duoc md ta & trén, doan co gidn 510 c6 hiéu qua trong viéc cung cép tinh
dan hoi.

Viéc md ta phuong 4n lam vi du chi tiét nhu dwoc thé hién & cac hinh v& tir
Fig.1, Fig.2, va Fig.4, phan tiép dat 500 c6 thé bao gdbm doan tiép xtic 520.

DPoan tiép xtic 520 dugc ubn cong dé kéo dai tlir canh trén cua doan co gidn
510 theo hudng nguoc voi hudng trong do6 doan co gian 510 keo dai, va bé mit udn
cong c6 thé duoc tao ra tai doan cong cua no.

Viéc mé ta phuong 4n lam vi du chi tiét nhw dwgc thé hién & cac hinh vé tir

Fig.1, Fig.2, va Fig 4, phan tiép d4t 500 c6 thé bao gdm doan gidi han 530.
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DPoan gidi han 530 ¢o6 thé duoc dinh vi gitta doan co gidn 510 va phﬁn than thu
hai 200 va c6 thé bao gdm doan dugc udn cong dé kéo dai huéng ra ngoai va doan

duoc udn cong dé kéo dai hudng vao trong dé co6 tinh dan hoi.

Bdi vi doan gidi han 530 bao gdm cac doan duoc uon cong hudng ra ngoai va
hudéng vao trong dé c6 tinh dan hoi, nén c¢6 hiéu qua & viéc bo sung thém nita thanh

phan cung cép tinh dan hoi ngoai tinh dan hdi ctia doan co gidn 510.

Nhu dugc md ta & trén, boi vi doan gidi han 530 bao gém céc doan dugc udn
cong hudng ra ngoai va hudng vao trong dé c6 tinh dan hoi, nén c6 hidu qua & viéc
bd sung thém nita thanh phan cung cép tinh dan hdi ngoai tinh dan hdi cua doan co
gian 510.

Vidc md ta phuong 4n lam vi du chi tiét nhu dugce thé hién & cac hinh V& tir
Fig.1 va Fig.3, doan che thir nhdt 121 c6 thé duge b tri.

Doan che tht nhét 121 c6 thé kéo dai hudng ra ngoai doc bé mit chu vi tai
canh trén cua phén than thir nhét 100.

B& miit trén cta doan che thir nhat 121 va bé mat dudi cia doan gidi han 530
c6 thé duge dinh vi dé quay vé nhau.

Khi dién cuc tiép dat 12 dén tiép xic véi canh trén cua phdn tiép dat 500 va bi
nghiéng qu4 mtc, thi bé mat dudi cia doan gidi han 530 ¢6 thé dén tiép xic voi be
mit trén ctia doan che thr nhét 121, do d6 gi6i han doan co gidn 510 khong bi nghiéng
qua muc.

Nhu duge mo ta & trén, doan che thu nhét 121 c6 hiéu qua trong viéc gidi han
doan co gidn 510 khong bi nghiéng qua mirc.

Viéc mo ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu dwgce thé hién ¢ cac hinh v& tir
Fig.1 va Fig.3, doan che thir hai 122 ¢6 thé dugc bd tri.

Doan che tht hai 122 ¢6 thé kéo dai huéng 1én trén tir canh ngoai ctia doan
che thir nhat 121.

Bé mit trong ctia doan che tht hai 122 va bé mat ngoai ctia doan gidi han 530
c6 thé duoc dinh vi & quay vé nhau.

Poan che thir hai 122 c6 thé duoc tao ra dé bao quanh doan giéi han 530 dé
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ngan doan gidi han 530 khong bi hu hai do céc yéu to bén ngoai.

Nhu duwgc mo ta ¢ trén, doan che thi hai 122 ¢6 hiéu qua trong viéc ngdn doan
giGi han 530 khong bi hu hai.

Céc Fig.8 dén Fig.11 1a cac hinh v& minh hoa phan than thir nhat 100 trong d6
doan che th® nhat 121 va doan che tht hai 122 dugc md ta & trén, ma kéo dai tur phéan
than thir nhat 100, dwoc loai bd, va chi phan than tht nhat 100 dwgce b6 tri theo phuong
an lam vi du khac.

Béi vi c4c chi tiét cia chung 1a gidng nhu dugc md ta & trén, nén céc phan mo
ta chi tiét cua chung sé dugc luge bo.

Viéc md ta phuong an lam vi du chi tiét nhu duoc thé hién & cac hinh v& tir
Fig.1 va Fig.8, phin dién moi 300 c6 thé bao gdm ranh 330, va phén than thir hai 200
c6 thé bao gém doan chét 230.

Ranh 330 ¢6 thé duge duc 10m doc bé mat chu vi ctia phan dién moi 300.

Nhiéu doan chét 230 c¢6 thé nhd ra doc bé mit chu vi ctia phan than tht hai

200 sao cho dé duoc chén vao trong ranh 330.

Vi du, doan chét 230 ¢6 thé dugc tao ra bang cach gap doan cla phan than thir
hai 200 hudng vao trong nhu dugc thé hién & Fig.1 hodc cb thé duoc tao ra béng cach
dap phe‘ir_l than th hai 200 dé tao ra phan nho ra ¢ nhd ra huéng vao trong tir phan
than tht hai 200 nhu duoc thé hién & Fig. 8.

Boi vi doan chdt 230 duoc bét vao trong ranh 330, nén ¢ thé ngan phan than
thir hai 200 khong bi tach ra khéi phan dién moi 300.

Nhu duge md ta & trén, phan chdt 230 c6 hiéu qua trong viéc ngan phan than
th(r hai 200 khdng bi tach ra khoi phén dién mdi 300.

Mic di sang ché da duoc mo ta tham chiéu trén céc phuong an lam vi duy,
nhung sang ché khong dugc gidi han & d6 va c6 thé duge sir dung theo nhiéu hinh
thirc khac nhau trong pham vi cac yéu cau bao ho kém theo.

MG ta cac sd chi dan

10: bang thtr nhét 11: dién cuc tin hiéu
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12: dién cuc tiép dat

21: 15 tin hiéu

100:
121:
200:
220:
240:
310:
330:
500:

520:

phan than thit nhat

doan che thtr nhét

phan than thi hai

doan chéan cb dinh

doan c6 dinh

doan duong kinh thu nhét
ranh

phan tiép dat

doan ti€p xuc

20: bang thu hai

22: 15 tiép dat

110: doan rdng thi nhét

122: doan che thr hai

210: doan rong thit hai

230: doan chét

300: phan dién moi

320: doan dudng kinh thir hai
400: phan tiép xuc tin hiéu
510: doan co gian

530: doan gidi han
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Yéu ciu bio hd
1. Bo ndi ghép ndi bang bao gom:
phén than tht nhit c6 doan rdng thir nhét duoc tao ra & d6;
phan tiép xtic tin hiéu dugc chén vao trong doan rdng thir nhit;
phan dién mdi dugc dinh vi gitta phan than thir nhit va phan tiép xdc tin higu;

phan than thit hai ma c¢6 doan rong thir hai dugce tao ra & do, duoc dinh vi gitta

phr:in dién mo6i va phﬁn than thi nhét, va duoc tao ra bang tdm kim loai;

phdn tiép dat ma kéo dai hudng 1én trén tir canh trén cua phan than thit hai va

duoc chia thanh nhiéu doan bang nhiéu khe ho 6 tinh dan hoi; va

nhiéu doan ¢ dinh dugc uon cong hudng vao trong tai canh dudi ciia phan

than thir hai,
trong do6 doan ¢ dinh duoc dinh vi tai doan dudi cta phﬁn dién moi.

2. Bo ndi ghép ndi bang theo diém 1, trong d6 phin tiép dat bao gdm doan co gidn
ma kéo dai huéng 1én trén tir canh trén cia phan than tht hai dé dugc nghiéng thém
nita huéng vao trong hodc hudng ra ngoai trén do nghiéng cua phan than tht hai.
3. Bo ndi ghép ndi bang theo diém 2, trong d6 phan tiép dat bao gdm doan tiép xuc
ma duoc udn cong dé kéo dai tir canh trén cua doan co gidn theo hudng nguoc voi
huéng trong d6 doan co gian kéo dai, va co bé mat dugc udn cong duoc tao ra tai
doan ubn cong cua doan nay.
4. Bo ndi ghép ndi bang theo diém 3, trong d6 phan tiép dat bao gdm doan giéi han
ma dugc dinh vi gitta doan co gidn va phan than tht hai va bao gdm doan dugc udn
cong dé kéo dai huéng ra ngoai tir phan than tht hai va doan dugc udn cong dé kéo
dai huéng vao trong hudng vé phan than thir hai,

phan than thit nhét bao gdbm doan che thu nhét ma kéo dai huéng ra ngoai doc

theo b mit chu vi tai canh trén cia phan than thi nhat, va

bé mit trén ctia doan che thu nhét va bé mit dudi cia doan gidi han duge dinh

vi & quay vé nhau.
5. Bo ndi ghép nbi bang theo diém 4, trong dé phan than thu nhét bao gdm doan che
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thr hai ma kéo dai hudng 1én trén tir canh ngoai cta doan che thir nhat, va

bé mat canh trong cua doan che thir hai va bé médt canh ngoai ctua doan gidGi

han duogc dinh vi dé quay vé nhau.

6. BO ndi ghép ndi bang theo diém 1, trong d6 phan dién moi bao gdm ranh dugc duc

16m doc bé mat chu vi cia phan dién mo1, va

phan than tht hai bao gom nhiéu doan chot ma nho ra doc bé mét chu vi cua

phan than thit hai sao cho dé duoc chén vao trong ranh.
7. B6 nbi ghép ndi bang bao gdm:
phan than thi nhit c6 doan rdng thir nhét dugce tao ra & do;
phan tiép xtc tin hiéu duge chén vao trong doan rong thit nhat;
phan dién méi dugc dinh vi gitta phan than thi nhat va phan tiép xic tin hiéu;
phén than thtt hai ma c6 doan rong thit hai duoc tao ra & d6 va duoc dinh vi
gifta phan dién méi va phan than thir nhit;
phan tiép d4t ma kéo dai hudng 1én trén tir canh trén ctia phan than thit hai va
duoc chia thinh nhidu doan bing nhidu khe hé c6 tinh dan hoi; va

nhiéu doan chan c¢b dinh ma duoc dinh vi quanh canh dudi cta phan tiép xuc
tin hidu va kéo dai huéng xudng dudi tir canh dudi clia phéan than tht hai, trong d6
phﬁn than th( hai, phe‘in tiép d4t, va doan chan ¢ dinh dugc tao lién khdi béng tAm

kim loai.

8. BO ndi ghép ndi bang theo diém 7, trong d6 canh trén cua doan chan c¢d dinh duoc
bao quanh bang canh dudi ctia phan than thit nhat.

9. B6 néi ghép ndi bang theo diém 7, trong d6 phan than thir nhat duge lam bang vét
liéu khong dan dién.

10. Bo nbi ghép ndi bang theo diém 9, trong d6 phan than thu nhit duge 1am bang
nhua.

11. BO ndi ghép ndi bang theo diém 10, trong d6 phin than thir nhat dugc tao ra trén
phan than thit hai thong qua quy trinh dac phun.

12. Bo nbi ghép ndi bang theo diém 7, con bao gdm nhiéu doan c¢b dinh ma dugc udn
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cong dé kéo dai huéng vao trong tai canh dudi cua phan than thi hai,

trong d6 cac doan ¢ dinh duogc dinh vi tai doan dudi cla phéin dién moi.
13. BO ndi ghép ndi bang theo diém 12, trong d6 cac doan ¢ dinh duoc dinh vi sao
cho cap doan ¢d dinh quay v& nhau 1a ddi xtng.
14. Bo nbi ghép ndi bang theo diém 13, trong d6 mdt trong cac doan c¢d dinh duge
dinh vi gitta cdp doan chan ¢b dinh gan ké.
15. BO ndi ghép ndi bang theo didm 12, trong d6 phan dién mdi bao gdm doan duong
kinh thit nhat, va doan duong kinh tht hai c6 dudng kinh nho hon so véi duong kinh
cua doan duong kinh thu nhét, va

doan dudng kinh tht hai nho ra thém nita hudng xubng dudi so véi doan cb

dinh.
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