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(104), va céc phan chan & phia dbi dién (210, 212) dugc tao ra lién khéi véi tAm lién két
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bén tuong Gng cua chi tiét do dai (300). Bo phan lién két chiu tai ciing dugc dé cap,

trong so céac chi tiet khac.
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Linh vire ki thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi lién két, va phuong phap dé lién két hai hoic nhidu

bd phan v&i nhau sir dung thiét bj lién két nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc h¢ thong chi tiét 45 dé d twdng 1a da biét, vi du, trong W0O03/102321. Trong
hé théng nhu véy, sudn tdng cimg thing ding c6 thé duge sur dung dé do tuong va néu
tuong duoc tao két céu tur gach hodc cac cum cong trinh hodc cAu trac khac, cac chi tiét
cac chi tiét chiu kéo c6 thé dugc chén vao trong phin xi ming gitra gach hoic cac khoi
chu tric dé lién két tuong v6i suon tang cimg thing dung. Hé thong chi tiét do nay co thé
duoc tao két ciu theo cac cach khac nhau dé do céc két ciu teong khic nhau va vi du,
viéc bd tri cac suon ting cting thing dimg va nim ngang c6 thé dugc sir dung dé d cac
phén tuong khéac nhau dé gia c¢d cho cac phan tuong dé. Tuy nhién, cac hé thong chi tiét

do nhu vy khong linh hoat va viéc sir dung chung thudng bi gidi han.

Do d6, mong mudn tao ra dugc thiét bi dd ma khic phuc duoc it nhét mot trong
cac nhuoc diém cia cac giai phap da biét va/hoic khién cho cdng chung cé duoc su lua

chon hiru ich.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét thiét bi d& bao g61n tAm lién két c6 tAm
lién két so cAp dé gin vé6i clu tric do, cac phan chan & phia ddi dién duoc tao ra lién
khéi vai tdm lién két so cép va nhd ra tir tAm lién két so cap nay. Mdi phén chan & phia
ddi dién bao gdm céc chi tiét gai khép dé gén cac phin chan & bén véi cée thanh bén

twong (g cua chi tiét do dai.

T6t hon 1a, thi€t bi do nay c6 thé con bao gom cac tim d& c6 cac kich thude khac
nhau dugc bo tri gitra tam lién ket so cap va céc chi tiét ham twong ng, v6i cac tAim do
duoc bo tri dé gai khop & cac phan khac nhau cua lién két gitra tAm lién két so cip va cac
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phdn chan & phia dbi dién. C6 lgi néu, cac chi tiét ham c6 thé duogc tao ra lién khoi véi

céc phan chan tuong ing & phia déi dién.

TAm lién két so cip co thé con bao gdbm cic cit chin dau dé gai khép cac dau cia
cac tAm d&. Céac chi tiét gai khop co thé bao gdm cac phén 15 gai khop dang tru thir nhét
va cac phén 18 gai khép dang tru tht hai duge dat tach roi nhau va léch so voi cac phan
15 gai khop dang tru thi nhét. T6t hon 13, mdi phén 16 gai khép dang try thir nhat va cac
phan 18 gai khép dang tru thi hai c6 thé bao gdbm khe dai c6 phin hé trung tdm dé tao ra

phén 15 gai khép néi chung c6 dang chit T.

Thiét bi do ¢6 thé con bao gdm chi tiét dd dai ma c6 céc chi tiét gai khép thanh
bén, trong d6 mdi chi tiét gai khdp thanh bén bao gdm khe dai thanh bén c6 phan 16m
chinh kéo dai ra khoi khe dai thanh bén, cac phén 16m thtr nhat, tht hai va tht ba kéo dai
ra khoi khe dai thanh bén theo chiéu déi dién véi phan 16m chinh. Theo mot phuong 4n,
cac phén 16m thir cip thir nhit va thir ba nay co thé dugc bd tri gan véi cac dau cua khe
dai thanh bén, va phan 16m thu cip thir hai dugc bd tri dbi dién truc tiép voi phan 16m

chinh.

Khi ¢6 mat, cac vi tri cda cac phén 16 gai khép dang tru thu nhét cta phén 6ng
khuyu va cc phan 18 gai khop dang tru thir hai ¢ thé dugc bd tri dé gai khép cac vi tri
ctia céc chi tiét gai khép thanh bén dé tao ra cac 16 thing hang, véi khe dai dugc bd tri dé
" can xung véi khe dai thanh bén dé tao ra cac khe dai thing hang, va phan ho trung tim
dugc bd tri d& can xtng véi phan 16m thir cap thanh bén bat ky dé tao ra cac phan ho
trung tim thang hang, dé c¢6 thé lam cho co ciu lién két dugc chén vao trong d6. Theo
cach o 1oi, thiét bj do c6 thé con bao gdm bd phan lién két dé gai khdp chon loc véi mot
trong cac phan hé trung tim cua cac phan 186 gai khép dang tru thir nhét hodc cac phan 15
gai khép dang tru thir hai trong viéc 1am can xting véi phan 16m thir cap thanh bén bt

ky.

Thiét bi d& c6 thé con bao g61n bd phén lién két dé gai khop chon loc véi cac 16
thing hang. Theo mot phuong 4n, bd phan lién két c6 thé bao gém it nhit mot chan gia

treo c6 thé chén duoc vao trong cac khe dai thang hang, va chi tiét dé dugc lién két veoi it
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nhat mot chan gid treo, chi tiét dé co it nhat mot 16, trong do it nhat mot chan gia treo bao
gdm chi tiét gai khép nho dugce bb tri dé it nhat bit kin it nhat mot phan 16 d6 va co ciu
khoa dé dam bao it nhat mot chan gid treo v6i va lién két cac phan chan & phia ddi dién

v6i cac thanh bén tuong tng cua chi tiét do dai.

Theo mot phuong an, bd phan lién két ¢ thé bao gdm gia do lién két vai it nhat
mdt chan gia treo bao gdm phan cb chung véi chi tiét gai khép nhé va co cdu khoa, phin
c¢b duoc bd tri dé c6 thé chén duge vao trong cac khe dai thing hang. T4t hon 13, co cu
khoa c6 thé tu khoa va bao gdm chdt ham chiu nén kéo dai vuot qua phan cb va dugc tao
két cdu gitra vi tri duoc nén ma cho phép chdt ham chiu nén duge chén qua cac 16 thang
hang va vi tri khong dugc nén ma cho phép chét ham chiu nén dugc khéa véi hai hodc

nhiéu bd phan.

Tét hon 13, kich thudc ctia phin ¢ c6 thé duoc tao két cAu dé phu hop véi d day
két hop ctia mét trong cac phan chan & phia d6i dién va thanh bén twong tng cua chi tiét
d& dai. THt hon 13, it nhdt mot chan gid treo c6 thé dugc bd tri dé 1ap vira khit vao trong
cac khe dai thang hang va chi tiét gai khdp nhd co thé duoc bé tri dé 1ip vira khit vao
trong cac 16 thang hang. Theo phuong an cu thé, chi tiét gai khép nhé co thé bao gdém chi

tiét chdt dugc gip.

Theo phuong én khac, bo phan lién két c6 thé con bao gdm co cAu lién két chdt dé
gai khép chon loc véi cac 16 thang hang. Co cdu lién két chdt c6 thé bao gbm gia d& lién
két chdt bao goém it nhat mot chan gid treo c6 chi tiét gai khép nhé; va 16 duge bd tri dé

tiép nhan it nhat mot chdt dang tru.

Theo mot phuong an, co cAu lién két chét co thé con bao gém bd phén lién két
chdt ¢o it nhét mdt chdt dang tru duoc bd tri dé dugc chen vao trong it nhét mot 15 chét
cua gid d& lién két chét dé tiép giap ty 1én chi tiét gai khép nho dé 1am cho it nhit mot
chén gia treo va it nhat mot chdt dang tru bién dang va tao ra ném dé khéa cac chi tiét

khép véi nhau.

Theo cach c6 lgi, thiét bi d& c6 thé con bao gdm b phan lién két chiu tai bao gdm
chi tiét 6ng boc ¢6 hai chi tiét canh tay don dbi dién duoc bd tri dé c6 thé chen vao duoc
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trong chi tiét dai khac dé truyén tai trong tic dung vao chi tiét dai khac dén chi tiét éng
boc; va tdm lién két dugc tao ra lién khédi véi chi tiét éng boc, tm lién két c6 thé lién két
duge voi chi tiét dai dé truyén tai trong tir chi tiét 6ng boc dén chi tiét dai. Theo mot
phuong an, hai chi tiét canh tay don déi dién c6 thé bao gdm hai ranh c6 g mép dbi dién
dugc tao ra bang cach ubn cong cic ranh c6 g mép so voi tam lién két, va trong d6 céc

ranh c6 go mép ticp xuc voi nhau.

T4t hon 13, tAm lién két c6 thé kéo dai vuot qua chi tiét dng boc va bao gdm cac

khe gai khép dé lién két voi chi tiét dai.

D& thiét bi d& nay co6 thé do tuong mot cach chic chin, thiét bi d& c6 thé con bao
gdm cac chi tiét chiu kéo dé lién két co hoc chi tiét d& dai véi tuong can duge d&, mdi
chi tiét chiu kéo co phén than chiu kéo, tim dbi dién mo rong nho ra tu phén than chiu
kéo va nhiéu viu nhd dé khép véi céc chi tiét gai khop thanh bén cia thanh bén cta chi
tiét do dai, trong d6 mdt trong cac viu nhd dugc bb tri giira va tuong duong véi hai viu

nho khac.

Pé kéo dai thoi gian st dung va tng dung ciia n6, thiét bi d& c6 thé con bao gdm
bd phén lién két két dinh dé két dinh hai chi tiét do dai v6i nhau, ma trong d6 bd phan
lién két két dinh bao gdm phan than lién két lién tuc c6 phan lién két thir nhat va phin
lién két thir hai dugc bd tri tiép giap v6i phan lién két thir nhat, trong d6 phan lién két thi
nhit xac dinh khoang khéng ctia phan lién két thir nhit dé tiép nhan mot trong cac chi tiét
d5 dai thtr nhét theo chiéu thir nhét, va phan lién két thir hai xac dinh khoang khéng cia
phan lién két thir hai dé tiép nhan mot trong cac chi tiét do dai thir hai theo chiéu thir hai

nguogc voi chiéu thir nhat.

RO rang rang cdc dau hiéu khéc nhau cta khia canh thtr nhat cé thé dugce st dung
ddc 1ap va tach biét so véi thiet bi do va do do, cac dau hiéu nhu vay cling tao ra cac khia

canh khac.

Theo khia canh thur hai, sang ché dé xuit bd phén lién két chiu tai bao g61n chi tiét
bng boc c6 hai chi tiét canh tay don déi dién dugc bd tri dé c6 thé chén vao duoc trong
chi tiét d& dai thir nhat dé truyén tai trong tac dung 1én chi tiét do dai thir nhét dén chi tiét
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6ng boc; va tAm lién két duoc tao ra lién khéi vé6i chi tiét 6ng boc, tAm lién két c6 thé lién
két duoc véi chi tiét do dai tha hai dé truyén tai trong tir chi tiét dng boc dén chi tiét do

dai thu hai.

T4t hon 13, hai chi tiét canh tay don d6i dién c6 thé bao gom hai ranh c6 g mép
dbi dién dugc tao ra bang cach udn cong cac ranh c6 gd mép so voi tam lién két, va trong
d6 cac ranh c6 go mép tiep xuc voi nhau. Tam lién ket co thé kéo dai vugt qué chi tiet

dng boc va bao gdm cac khe gai khép dé lién két véi chi tiét dai thir hai.

Theo khia canh thit ba, ¢6 bd phan lién két dé lién két hai hodc nhidu bd phan véi
nhau, bd phan lién két bao gdm it nhit md chan gia d c6 thé chén dugce vao qua cac 18
tuong ung cua hai hodc nhiéu bd phan, va chi tiét dé duoc lién két v6i it nhit mot chan
gid treo, chi tiét dé c6 it nhat mét 15, trong d6 it nhat mot chan gid treo bao gdm chi tiét
gai khép nhd duge b tri dé it nhét bit kin it nhat mot phan 18 d6 va co ciu khéa dé dam

bao chac chan cho it nhat mot chan gia treo va lién két hai hoac nhiéu b phén véi nhau.

Theo mot phuong 4n, b phan lidn két co thé con bao gdm gia do lién két véi it
nhit mot chén gia treo bao gdm phan c6 chung véi chi tiét gai khép nhd va co cdu khoa,
phén ¢b duoc bd tri dé ¢6 thé chén duge vao trong céc 16 twong ung cua hai hodc nhiéu
bd phan. Tét hon 13, co cdu khoa ¢o thé tu khoa va bao gdm chét ham chiu nén kéo dai
‘vuot qua phan ¢ va duoc tao két cdu gitra vi tri dugc nén ma cho phép chét ham chiu
nén dugc cheén qua céc 16 tuong Umg cua hai hodc nhiéu bd phén, va vi tri khong duogc

nén ma cho phép chot ham chiu nén dugce khoa véi hai hodc nhiéu bo phan.

Tét hon 1a, kich thudc ctia phan cb c6 thé duoc tao két cau dé phu hop vé6i do day
két hop cuia hai hogc nhiéu bo phan. Tét hon 13, it nhat mot chan gia treo va chi tiét gai
khdp nhd c6 thé duge bd tri dé lap vira khit vao trong céc 15 tuong ung cua hai hoac
nhiéu bd phan. Theo médt phuong an, chi tiét gai khép nhd c6 thé bao gdm chi tiét chét
gap.

Theo phuong 4n khac, 18 ctia bd phan lién két dugc b tri dé tiép nhan it nhit mot
chét dang tru. Bo phan lién két c6 thé con bao gém gia da lién két chdt bao gdm hai chan
gi4 d5, voi mdi chan gia d& c6 chi tiét gai khdp nho; va chi tiét dé duogc lién két véi hai
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chan gia do. Chi tiét dé nay c6 thé c6 hai 16 chét dé tiép nhan cac chét dang tru twong
ting, trong do céc chi tiét nho ¢6 thé duge bd tri & it nhat mot 16 chdt twong vira khit mot

phan.

Theo khia canh thr tu, sang ché dé cap dén co ciu lién két chét bao gdbm gia d&
lién két chét va bd phan lién két chét co it nhat mot chét dang tru dwogce bd tri dé duoc
chén vao trong it nhat mot 156 dé tiép giap ty 1én chi tiét gai khép nhod dé 1am cho it nhat
mot chan gia treo va it nhit mot chdt dang tru bién dang va tao ra ném ; va trong d6 chan

gia do bién dang lién két véi chdt dang tru dé tao ra co ciu khoa.

Theo khia canh tht nam, sang ché d& cap dén chi tiét chiu kéo dé lién két co hoc
chi tiét o dai vi thanh dugce dF boi chi tiét d& dai, chi tiét chiu kéo bao gdm: phan than
chiu kéo, va tAm di dién mé rong nhd ra tir phan than chiu kéo va nhiéu vau nho dé gai
khép véi cac chi tiét gai khop bén twong ting clia thanh bén cua chi tiét d& dai, trong d6

mot trong cac vau nho dugce bo tri gifta va tuong duong v4i hai vau nho khac.

Tot hon 1a, chi tiét chiu kéo c6 theé con bao gom ba vau nhd, trong dé hai vau nho

khac dugc bo tri & hodc gan cac dau twong trng cia tam doi di€én md& rong.

Theo khia canh tha séu, sang ché dé xuét bo phan lién két két dinh dé két dinh hai
chi tiét do dai v6i nhau, ma trong d6 bo phan lién két két dinh bao gdbm phan than lién
két lién tuc c6 phan lién két thi nhét va phan lién két thi hai dugc b tri tiép giap véi
phén lién két thu nhat, phin lién két tha nhit xac dinh khoang khéng cta phan lién két
thir nhat dé tiép nhan maot trong cac chi tiét d& dai thir nhét theo chidu thu nhét, va phan
lién két thir hai xac dinh khoang khong ctia phan lién két thir hai dé tiép nhan mot trong

céc chi tiét do dai thi hai theo chiéu thir hai nguoc v6i chiéu thir nhat.

Theo khia canh tht biy, sang ché dé cap dén phuong phép lién két chi tiét do dai
thir nhét véi chi tiét d& dai thir hai, bao gdm budc tao ra bo phan lién két thir nhat va bo
phén lién két thu hai, mdi bo phan lién két theo khia canh thir sau, trong do phﬁn lién két
thir nhit ctia bd phan lién két thir nhét duoc bd tri d& két hop voi phan lién két tha hai
ctia bo phan lién két tht hai dé bao chi tiét do dai thu nhét, va phan lién két thir hai cta
bo phén lién két thi nhat duge b tri dé két hop v6i phan lién két thir nhét ciia bo phan
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lién két thir hai dé bao chi tiét d& dai tht hai dé lien két chi tiét d& dai tha nhét va thi hai

cung vé6i nhau.

Tét hon 13, mdi chi tiét do dai thir nhat va thir hai co thé bao gdm thanh bén thir
nhéat, thanh bén tht hai, thanh bén thi ba dbi dién v6i thanh bén thi nhéat va thanh bén
thit tu dbi dién véi thanh bén tht hai, va phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude: gin
b phan lién két thir nhat v6i thanh bén thir nhét cia chi tiét d dai tht nhét, bao quanh
thanh bén thtt hai va thanh bén thir ba cua chi tiét do dai thir nhat, bao quanh thanh bén
thit tu cia chi tiét do dai thir hai va gin bd phén lién két thir nhat voi thanh bén thu ba
clia chi tiét d& dai thu hai; gin bd phan lién két thir hai v6i thanh bén th ba cta chi tiét
d& dai tht hai, bao quanh thanh bén thi hai va thanh bén thir nhat cta chi tiét d& dai thu
hai, bao quanh thanh bén th{r tu cta chi tiét do dai thir nhét, va gin bo phan lién két thu

hai v6i thanh bén thit nhat cia chi tiét d& dai tha nhét.

Can hiéu rang cac dau hiéu lién quan dén mdt khia canh cling c6 thé lién quan dén

cac khia canh khac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an minh hoa gi¢ day s€ dugc mo ta voi viée vién dan dén cac hinh vé

kem theo, trong do:
Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh ctia thiét bi do theo phuong an thir nhat;

Fig.2 1a hinh chi€u phoéi canh cda phéan khuat cda cum tam dau gia treo dugc sur

dung trong thiét bi d& trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu mat cat ngang mat phén theo chiéu D-D cua thiét bi d& trén

Fig.1;
Fig.4 12 hinh chiéu dugc phong to ctia phan EE cta thiét bi do trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chiéu duoc phong to khi chua duoc ldp rap cia bd phén lién két &

dang co cdu lién két chét bao gdm gia treo chét kép va bo phan lién két chét kép duogc st
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dung trong Fig.1 dé lién két cac bd phan khac nhau ctia thiét bi d& theo cach chic chin

cung vdi nhau;
Fig.6a dén 6¢ minh hoa céach thirc tao ra bd phan lién két chot kép;

Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh ctia bo phan lién két chiu tai duoc st dung trong

thiét bi d& trén Fig.1;

Fig.8a dén 8c minh hoa céch thuc tao ra bo phan lién két chiu tai; Fig.9 1a hinh v&
& dang dugc dong kin cua qué trinh lién két gifta suon ting cing nim ngang, bd phan

lién két chiu tai trén Fig.7 va sudn tang cing thang dung cua thiét bi d& trén Fig.1;

Fig.10 1a hinh chiéu duoc phong to cta phan HH trén Fig.9, tru6e khi lién két va
thé hién gia treo chét kép trén Fig.5;

Fig.11 thé hién gia treo chdt kép trén Fig.10 dugc chén vao trong bd phan lién két
chiu tai va sudn ting cung thang ding trén Fig.10, va thé hién bo phan lién két chdt kép

trén Fig.5;

Fig.12 thé hién bd phan lién két chdt kép va gia treo chét kép trén Fig.11 duoc lap
rap va duge bd tri dé gin bo phéan lién két chiu tai va suon ting cting thang ding véi

nhau;
Fig.13 12 hinh chiéu bang theo chiéu J-J trén Fig.11, va ma twong tmg véi Fig.10;
Fig.14 1a hinh v& tuong tu trén Fig.13 nhung tuong Gng véi Fig.11;

Fig.15 1a hinh v& tuong tu trén Fig.13 nhung thé hién b phan lién két chét kép

dugc chén mot phan vao trong gia treo chét kép;

Fig.16 1a hinh v& tuong tu trén Fig.13 nhung thé hién bo phan lién két chét kép

dugc chén hoan toan vao gia treo chdt kép, ma twong Gng voi Fig.12;

Fig.17 1a hinh chiéu phdi canh ciia chi tiét chiu kéo T duoc st dung trong thiét bi

do trén Fig.1 dé tang kha nang chiu kéo cho thiét bj do dbi voi tuong;
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Fig.18 minh hoa bd phén lién két két dinh ma c6 thé dugc sir dung cung véi bo

phan lién két chét kép trén Fig.5;

Fig.19 minh hoa hai trong s& cac bo phan lién két két dinh trén Fig.18 ma dugc

dit theo huéng dbi dién dé lién két hai suon ting ciing cing véi nhau;

Fig.20 minh hoa céach thirc dé hai b6 phén lién két trén Fig.19 dugc sir dung dé

lién két hai suon ting ciing cung véi nhau;

Fig.21 minh hoa viéc st dung cac cip bd phan lién két trén Fig.19 dé lién két hai

suon tang cung theo hau hét chiéu dai hodc chiéu cao véi nhau;

Fig.22 va 23 minh hoa phuong an bién ddi minh hoa ciia co chu lién két chdt trén

Fig.5 bao gdm bd phan lién két chét don va gia treo chét don;

Fig.24 thé hién cach thtc bd phén lién két chdt don va gia treo chdt don tao ra

Fig.25 minh hoa viéc sit dung cac cum bd phén lién két chdt trén Fig.5 dé lien két

hai sudn tang ctng theo mbi twong quan dau —véi -dau;
Fig.26 minh hoa thiét bi d& trén Fig.1 dugc str dung lam cot;

Fig.27 minh hoa bd phén lién két khac tir hinh chiéu nhin tir phiavtruc’yc ¢ dang gia

do lién két ma co co ciu tu khoa;
Fig.28 minh hoa gi4 treo bd phan lién két tir hinh chiéu nhin tir phia sau;

Fig.29a dén 29d minh hoa cac budc xir Iy duge don gian héa dé tao ra gia treo bd
phén lién két trong Fig.27 va 28, va Fig.29¢ minh hoa co ciu tu khéa ciia gia treo bd

phan lién két trén Fig.27 va 28;

Fig.30 minh hoa cach thic gia treo bd phén lién két trong Fig.27 va 28 co thé

duge sir dung voi cach b tri trén Fig.10 va 11; va
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Fig.31a dén 31c 1a cac hinh chiéu mit cit ngang dugc don gian hoa trén Fig.30 dé

minh hoa cach thuc gia treo bd phan lién két lién két véi cach bb tri trén Fig.30.

M& ta chi tiét sang ché |

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh cua thiét bi do 100 duoc tao két clu & dang cum treo
102. Cum treo 102 bao gdm cum tim dau gia treo 200 dugc gin v6i cu tric d trén 104
nhu trin hodc mai, va duogc lién két véi suon ting cimg thing dimg 300 dé treo suon
tang ciing thang diang 300 tir cau tric d& 104. Hé théng treo 102 con bao gdm hai suon
ting cing nam ngang 400,402 v4i dau twong tmg dugc lién két voi suon ting cing thing.
dimg 300 thong qua bd phan lién két chiu tai tuong tng 500,502. Vi su bb tri nhu vay,
hé théng treo 102 c6 thé dugc st dung néu viée xay tuong can tru do thing ding hoic
nim ngang bén trén clra s6 hodc cac dang khac dé hd ma mo rong khoang cach. Nhu
duogc thé hién trong Fig.1, hé thdng treo 102 duogc tao két ciu dé “treo” tir ciu tric trén
104 voi d6 bén du dé mang trong luong cia tuong dugc cdu trac gitta cac sudn tdng
cting nim ngang 400,402 va ciu trtc trén 104. Hon nita, viéc lién két gitra suon ting
ctng thang dung 300 va cum tim dau gia treo 200, sudn tang cing thang dung 300 va
hai suon ting cting nam ngang 400,402, thanh duoc tao cdu tric va hé thdng treo 102 cin
di manh va dam bao dé dat duoc tac dung d& tu cAu trac d& 104 dé chéng lai tai trong
nam ngang (vi du, ap suat gio) tac dung 1én thanh duoc tao ciu truc va phéan dinh cua ctra
sb hodc cac dang dé ho khac. Céac bd phan cua hé théng treo 102 s& duoc md ta chi tiét
dudi day, bao gdm cac dang lién két khac nhau dé danh gia cach thirc hé thdng treo 102

c6 the dugc sir dung dé dat dugc cac muc dich nay.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh ctia phin khuét cia cum tdm dau gia treo 200 trén
Fig.1. Cum tim d4u gia treo 200 bao gdm tim lién két treo 202 ¢6 tdm lién két so cép
hau nhu phing 204 véi bé miat phiang ngoai cung 206 dé tiép xtic ty vao cu trac dor trén
104, va bé mat phang bén trong 208. TAm lién két so cap 204 con bao gbm phan khuyu
thtt nhat 210 va phéan khuyu thtt hai 212 dugc tao ra lién khdi voi tm lién két so cip
204. Phan khuyu thir nhét va tht hai 210,212 kéo dai tuyén tinh tir mép twong tmg cia
tdm lién két so cap 204 sao cho ca hai phan khuyu 210,212 1a lién k& véi bé mit phéng

bén trong 208, dbi dién v6i nhau va duoc dat tach roi nhau & khoang cach tach roi AA.

10
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Té4m lién két treo 202 con bao gdm céc chdt ham & diu & dang cac vau dugc ubn
214,216 kéo dai theo hudéng vao trong bé mat phiang bén trong 208 va tir dau tuong tng
ctia tAm lién két so cép 204. TAm lién két treo 202 ciing bao gdm hai 16 gan tam so cip
218,220 dugc dit tach rdi nhau, véi mdi 16 218,220 duge dinh vi tri gan véi vau udn

cong tuong tng 214,216.

MB&i phin khuyu 210,212 c6 su bb tri cac chi tiét gai khép 222 va theo phuong an
ndy, su bé tri cac chi tiét gai khop 222 ciia ca hai phan ong khuyu 210,212 Ia twong tw va
do d6, mdt phan khuyu 212 s& dugc st dung dé dung 1én trén cac chi tiét gai khop 222.

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, su bd tri cac chi tiét gai khép 222 dugc bd tri nhu
cac phan 15 gai dang tru thir nhit 224,228 va cac phan 16 gai dang tru tht hai 230,234 véi
cac 16 gai khép 224,228 cla mdi cot 1 1éch tir cac 16 gai khop 230,234 cia cot khac. Mbi
15 gai khép 224,228,230,234 1a tuong tir vé cAu tric va viée sir dung 18 thir nhat 224 cua
cac phan 18 gai dang tru thir nhat, 16 gai khép 224 bao gbm khe dai 224a va 15 trung tdm
224b dé tao ra phin 18 gai khép néi chung c6 dang chit T 224. Tuong tu, cic phan 16 gai
khép dang tru thir hai 230,234 ciing c6 cdu tric twong tw, va nhin tir 18 thtr nhat 230, né
cling ¢6 khe dai 230a va 15 trung tdm 230b. Tir Fig.2, co thé biét dugc rang phin ho
trung tim 224b,230b ciia cic phan 18 gai khép dang try thir nhét 224,228 va cac phén 13
gai khop dang tru thtr hai 230,234 duoc bd tri huéng vao trong, d6i dién theo duong
chéo, va céac khe dai 224a cia cac phan 16 gai khép dang tru thi nhat 224,228 kéo dai
doc theo truc thing thir nhat BB va cac khe dai 230a clia céac phan 15 gai khép dang tru
thir hai 230,234 kéo dai doc theo truc thing thir hai CC. Cu thé, cac phan 16 gai khép
dang tru thu nhit 224,228 1a 1éch so v&i cac phan 15 gai khop dang tru tht hai 230,234 dé
tao ra cc cip 18 gai khép tuong Gng véi cac 16 gai khép trong cip d6 léch v6i nhau. Cu
thé hon, 15 thtr nhét cua 16 gai khop dang tru thu nhét 224 tao ra cap tha nhét cua 18 gai
khép 224,230 véi 16 thir nhat ctia 16 gai khép dang tru thi hai 230. Twong tu, céc 16 thtr
hai ctia cac phan 18 gai khép dang tru thir nhét va tht hai hai twong tng 228,234 tao ra
~ céc cap 16 gai khép thi hai 228,234,

11
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Theo phuong 4n nay, muc léch giita cic 16 gai khép ctia mdi cdp 10 gai khop 1a
50mm (léy cap th nhét 224,230 lam vi dy, muc nay duoc do gitta cac phﬁn hé trung tam

224b,230b theo chiéu song song véi BB hoic CC).

MB&i phan khuyu 210,212 ciing bao gdm chi tiét hdm phan khuyu 236,238 dugc
tao ra lién khdi v6i phan khuiu 210,212. Theo phuong an nay, cac chi tiét ham phan
khuyu 236,238 dugc tao ra trén phin khuyu 210,212 & khoang cach va gan véi tim lién
két so cAp 204 bang cach cit doc theo ba canh dé tao ra cac vau hinh chit nhat tuong tmg
240,242 duogc xoay ¢ mot canh va cac vAu hinh chir nhat 240,242 dugc ép hodc udn
huéng vao trong t6i diém hudng vé phia bé mat phang bén trong 208 dé tao ra céc chi
tiét hdm phan khuyu 236,238 ma ciing dugc lam nghiéng theo cach dan hdi tir viéc lién

két xoay.

T4m dAu treo 200 ciing bao gdm nhiéu tim d& 244 c6 do day khac nhau nhung
chung c6 chiéu rong va dai twong tu. Thuc vy, chiéu réng cua cac tAm dd 244 co thé
bién dbi it dbi véi profin ddu cua cac tAm do 244 dé cho phép su lién két lién khéi gitra
tAm lién két so cip 204 va phan khuyu thir nhit va tht hai 210,212. Theo phuong 4n nay,
s6 lugng cac tAm d& 244 bao gdm tAm cau tric chinh 246, tim chén tha nhit 248 va tAm
chén thir hai 250. Mdi tAm d& 246,248,250 c6 hai 16 gin tAm d& 252,254 ma lam can
xtng voi cac 18 tuong tng ctia mdi tm dd twong tng 246,248,250, va ngoai ra trong
viéc lam cédn xtng véi cac 16 gin tim tha nhit twong tng 218,220 khi cic tim d&

246,248,250 duogc lap ghép véi tam lién két treo 202.

Dé 1ap ghép cac tAm d& 246,248,250, chung duoc chén giita hai phan chan & phia
d6i dién 210,212 va duoc ddy qua hai chi tiét ham phan khuyu 236,238 (ma lam cho céc
chi tiét ham phan khuyu 236,238 cong ra ngoai dé cho phép cac tim d& 246,248,250
xuyén qua) va khi cac tim d& 246,248,250 rd rang la cua céc chi tiét hdam phan khuyu
236,238, cac chi tiét ham phan khuyu 236,238 ubn cong hodc nghiéng vao trong dé gilt
cac tim do 246,248,250 & vi tri va ty vao bé mat phang bén trong 208, nhu duoc thé hién
trong Fig.1. Cin hiéu ring d6 dai cia cac tim d& 246,248,250 1a ciing duoc lam thich
ung dé phu hop v6i do dai cua tAm lién két so cép 204 va do d6, cac vau cong 214,216
cing v6i cac chi tiét ham phr?ln‘ khuyu 236,238 duoc st dung dé gitr cac tAm do

12
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246,248,250 & vi tri. Neo gbng hodc cac chi tiét siét twong tw sau d6 duge chén vao trong
15 ghn tAm do 252,254 va cac 16 gén tAm thi nhat 218,220 dé gitt chic chdn cum tdm dau

gia treo 200 v6i cau tric do trén 104.

Fig.3 1a hinh chiéu mit cit ngang mot phan theo chidu D-D ctia thiét bi do 100
trén Fig.1 thé hién viéc lap ghép cum tAm dau gid treo 200 1 rang hon. Can phai hiéu
réng tAm lién két treo 202 ¢6 thé duoc tao ra tir mau tAm kim loai duy nhét (vi dy, do day
2,5mm), dugc cit va hai phén khti}’/u 210,212 dugc udn tai vi tri so vai tam lién két so
cp 204 (twong tu, cic chi tiét ham phan khuju 236,238 va cip cac 16 gai khép
224,230;228,234 tit ca dugc tao ra lién khdi ma khong can han). Fig.3 thé hién chi tiét
ubn 256 gitra tAm lién két so cdp 204 va mot phan khuyu 212. Ban kinh cong cua chi tiét
ubn 256 can dugc kiém soat chat vi néu phin cong 256 duoc udn qua muec, didu nay cé

thé gy nit gay va do do, lam giam do bén ciia tAm lién két treo 202.

Theo khia canh nay, hinh hoc cua cac tAm do 246,248,250 dugc kiém soat hodc
duoc 1am thich tng dé dam bao rang chi tiét udn 256 dugc duy tri & ban kinh 16n thich
hop sao cho khong gy anh huong dén do bén ciia tdm lién két treo 202 trong sudt qua
trinh 4p tai trong. Theo khia canh nay, c6 thé danh gia dugc ring chiéu rong cia céc tAm
do 246,248,250 bién ddi it sao cho cac tim d& 246,248,250 dugc xép tréng, cac canh
246a,248a,250a ciia mdi tim do 246,248,250 gai khép cac phin twong tng cua chi tiét
ubn 256 dé kiém soat ban kinh cong. Cu thé, theo phuong an nay, do day cta cac tAm do
246,248,250 ciing bién ddi, voi tAm céu tric chinh 246 day hon tAm chén thir nhit 248,
va tdm chén thr nhat 248 day hon tAm cheén thir hai 250 dé tao ra cac béc so le bdi cac

mép 246a,248a,250a clia cdc tAm d& 246,248,250,

T4m cAu tric chinh 246 can da diy dé truyén tac dung d& tlr sudn ting cing thang
dimg 300 dén ciu trac d& trén 104. Vi du, d6 day cua tAm cdu trac chinh 246 c6 thé
khoang 16mm dén 25mm, va no ciing c6 thé bién dbi vé kich thudc ctia cum tdm dau gia
treo 200. Ciing can hiéu rang su lién két nén cao giira suon ting cing thing ding 300 va
tAm céu tric chinh 246 1a dat dugc s dung céac chi tiét ma chiing dé dang duoc sir dung
va lap rap, va két qua 13, lam giam viéc han bat ky ddi vai thiét bi d& 100. Thuc vay, khi
giam viéc han, thép ma kém so bo c6 thé duoc sir dung cho tit ca cac bd phan cia thiét

13
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bi d& 100 va khong can xtr ly bé mit sau d6 co thé 1a can thiét (ma s& khong can lam
giam d0 an mon cua thép vi viéc han gdy anh huong dén 16p phti ma kém). Ngoai ra,
thiét bi d& 1a thich hop cho cac bd phan dugc chudn héa dé duoc giir tach roi va duoc lap
rap o trong thoi gian ngén dé thich tng v6i cac yéu cau thong thuong. Diéu nay 1a khé dé
dat duogc néu qua trinh han da dugc thuc hién do diéu do6 c6 nghia 1a d§ dai cua sudn tang

cung thr?mg dung 300 cin biét trudc khi san xuét c6 thé dugc thuc hién mdt cach kinh té.

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, tim ddu treo 200 cho phép sudn ting cting thing
dimg 300 dé treo xudng tir chu tric trén 104 va do do, sudn ting cung thing dimg 300

duoc lién két voi cum tam dau gia treo 200.

Suon ting cung thang ding 300 c6 bén thanh bén dé tao ra phan hop rdng hau
nhu hinh chit nhat va hai thanh bén 302,304 dugc thé hién trong Fig.1 (v6i hai thanh bén
khac chi duge thé hién mot phdn & ddy ctia suon tang cling thing dimg 300). Can thay rd
rang rang, ciu tric cia mdi trong sb bén thanh bén 1a twong tu v6i nhau va do do, chi

thanh bén thtr nhét 302 s& phirc tap.

Fig.4 1a hinh chiéu dugc phong to ciia phan EE ciia thiét bi d& 100 trén Fig.1 thé
hién phén thanh bén tht nhit 302 clia sudn ting cing thang dang 300 mot cachrd rang
hon. Thanh bén thir nhat 302 bao gdm cac chi tiét gai khép thanh bén 306 duoc bb tri &
cac vi tri riéng biét doc theo thanh bén thi nhét 302, va theo phuong an nay, cac chi tiét
gai khop thanh bén 306 14 & dang cac 16 gai khép thanh bén 308 dugc bd tri doc theo truc
hdu nhu song song FF va GG va dé dé& dang vién dan, cac 16 gai khép 308 doc theo truc
thir nhat FF, s& dugc goi 1a cac 16 gai khép truc thir nhat 310,312 va cac 16 gai khép 308
doc theo truc thir hai GG sé& dugc goi tén 1a cac 16 gai khép truc thir hai 314,316,318. Rd
rang tir Fig.4 rang cac 18 gai khop truc thir nhat 310,312 1a 1éch so v6i cac 16 gai khop
truc tha hai 314,316,318.

Dé cép dén 16 thir nhét 310 cua cac 16 gai khép truc thi nhét trong Fig.4 (duoc goi
tén 1a “15 thtr nhat?), 16 thir nhat 310 bao gdm khe dai 310a kéo dai doc theo duoc tao ra
théng hang véi truc thir nhét FF, va céc phén 16m nho ra tir khe dai 310a. Cu thé, 15 thir

nhit 310 bao gdm phan 16m chinh 310b dugc b tri quanh trung tdm ciia khe dai 310a va
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nho ra ngoai thanh bén thir nhit 302 cua sudn ting cing thang ding 300 doc theo chidu
tha nhat hiu nhu vudng goc véi truc thu nhit FF. L3 thir nhat 310 con bao gdbm ba phéan
16m tha cép 310¢,310d,310e duoc dat tich roi nhau khoang 25mm véi nhau va nhd vao
trong thanh bén thi nhét 302, theo chiéu thtr hai ma déi dién véi chiéu thir nhét, tir khe
dai 310a. Cu thé, phin 16m thu cip dau tién 310c duoc dat gin mot dau cta khe 310a,
phn 16m th cép thi hai 310d duge bd tri gin véi trung tam cia khe 310a déi dién truc
tiép v6i phan 16m chinh 310b, va phan 16m thtr cp thir ba 310e dugc bd tri & ddu khac
~cua khe 310a.

Can phai hiéu ring mdi mét 16 gai khép truc thir nhat 310,312 c6 két clu va su
dinh huéng tuoﬁg tu nhu 16 thir nhat 310 duge md ta trén ddy, va trong khi dé cac 16 gai
khdp truc thtr hai 314,316,318 cling c6 cAu tric twong tu nhu 15 thir nhit 310 nhung khac
nhau vé su dinh hudng khac nhau. Cu thé, viéc st dung mot 16 & giira 316 trong céc 16
gai khop truc thtr hai 314,316,318 lam vi du (duoc goi 1a “15 gifra”), 16 gitta 316 c6 khe
dai 316a, phan 16m chinh 316b va ba phan 16m tht cép 316¢,316d,316e duoc bd tri voi
c4u triic twong ty nhung su dinh hudng cta phan 16m chinh 316b va ba phan 16m thir cip
316¢,316d,316e la khac nhau. Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, phﬁn 16m chinh 316b
dugc dinh huéng nhin vé phia chiéu thtr hai (tirc 13, gidng nhu cac phan 16m thir cip
310c,310d,310e cua 15 thir nhat 310) trong khi d6 ba phan 16m thir cap 316¢,316d,316e
dugc dinh huéng nhin vé phia chiéu thtr nhat (ttrc 13, twong tu v6i phan 16m chinh 310b
ctia 16 thtr nhat 310). Theo cach khac, ba phan 16m thir cip 310¢,310d,310e va ba phan
16m thir cép 316¢,316d,316¢e nhin vé phia nhau, mac du léch nhau khi nhin theo duong
chéo. Can phai hiéu ring phan 16m thir cip thir ba 310e cua 16 thir nhat 310 12 phu hop

v6i phan 16m thtr cap dau tién 316¢ ctia 15 giira 316.

Véi két cau cua cac 15 gai khép 308, suon ting cing thing dung 300 sau do co
thé duoc gén v6i tAm dau treo 200 st dung bd phan lién két nhu cac cum bd phén lién
két dang chdt 600 duoc thé hién trong Fig.1. Hinh chiéu mat cat dugce phéng to khi chua
duoc lap rap cua co cau lién két chdt 600 duge thé hién trong Fig.5. Co cAu lién két chét

600 bao gdm bo phan lién két chdt kép 602 va gia bo phan lién két chét kép 604.
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B0 phén lién két chét kép 602 bao gdm thén chét dai 606 va hai chét dang tru nho
hoic thing dimg 608,610 & mdi dau cua than chét 606 véi bé mit tru dugc tao hinh con
tuong ung 612,614 ¢ dau cua chdt dang tru tuong tng 608,610. Fig.6a, 6b va 6¢ minh
hoa qua trinh tao ra bo phéan lién két chét kép 602 sir dung phwong phap dot tién trién.
Fig.6a minh hoa cu triic bd phan lién két chét da duge thuc hién 616 dugc cit tir tim
kim loai, nhu thép, c6 d6 diy mong mudn. Céiu trac bd phan lién két chdt da duoc thuc
hién 616 bao gdm hai nhanh dai 618,620 véi cac du tu do 622,624 theo cac chiéu ngugc
nhau va dugce lién két véi phén than dai 626 dé tao ra cu truc dang N. Céu trac bod phan
lién két chdt da duoc thuc hién 616 ciing bao gdm ranh cét dang chit V 628,630 duoc tao
ra & vi tri dinh truGc doc theo cac nhanh dai twong tng 618,620 voi phan mo cia ranh cét

dang chir V 628,630 hudng ra ngoai.

CAu triic bo phan lién két chét da dugc thuc hién 616 tiép theo dugc udn & ranh
cét dang chit V 628,630 ciia cic nhanh dai 618,620 bang cach gip dau tu do tuong tng
612,614 vao trong dé tao ra cac nhanh dai duoc gép tuong tng 632,634, ma ciing tao ra
bé mat dang tru dugc tao con tuong ting 612,614, nhu dugc thé hién trong Fig.6b. Tiép
theo, cac nhanh dai da glp 632,634 duoc udn lién ké véi cac dau tw do twong ting
622,624 dé tao ra cac chdt dang tru thing dung 608,610 ma chang hau nhu vudng goc
v6i phan than dai 626 ma tao ra than chdt dai 606, nhu dugc thé hién trong Fig.6¢. Theo
cach nay, b phén lién két chdt kép 602 duoc tao ra.

Tro lai Fig.5, gia bg phén lién két chdt kép 604 co thé dugc tao ra theo cach tuong
tu nhu bo phan lién két chét kép 602 sir dung phuong phap dot dap tién trién, va do do,

khong can mo ta thém.

Gié b phan lién két chdt kép 604 duogc tao ra tr tAm kim loai don va duoc ubn &
céc vi tri dugc chi dinh dé tao ra phan than gia dang chit C 636 c¢6 phan than gia chinh
hiu nhu phing 638 v6i hai chan gia do 640,642 kéo dai tir phan than gia chinh 638 gin
nhu vudng goc. Can phai hiéu ring mot trong cac chan gia 640 1a nghiéng so véi gia
khac 642 theo cach tuong tu nhu cac khe gai khdp truc thir nhat 310,312 va cac khe gai
khép truc thir hai 314,316,318. Mdi chan gia 640,642 bao gém chi tiét gai khép nho va
theo phuong an nay, chi tiét gai khdp nhd 1a & dang dai ¢6 néc nho 1én trén 644,646 ma

16



45170 17/59

tao ra diém gp 648,650. Can phai hiéu rang ca hai dai c6 noc 644,646 ca cic chan gia
640,642 1a huéng vé nhau. Gia treo chét kép 604 ciing bao gdm hai 18 hé chét 652,654
(mdc du mot trong céac 15 h& chét 654 khong thé dugc nhin tir Fig.5) duoc tao ra trén
phan than gi4 chinh 638 lién ké véi cac chan gid twong (ing 640,642 va trong d6 cac chan
gia 640,642 gap ph'?m than gia chinh 638. Dai c6 n6c nho Ién trén 644,646 duoc bd tri dé
vira khit hoiic it nhit mot phan chin hai 15 hé chét twong ung 652,654. LS hé chot
652,654 dugc lam thich tmg d& khép véi profin cua chét dang tru va do do, 16 hé chét
652,654 c6 dang hinh vuong hodc hinh chit nhat. Can phai rd rang rang dai c6 noc
644,646 1a thich hop dé dot 15 tién trién nhung chi tiét nhd c6 thé sir dung hinh ding

khéc, cu thé, néu quy trinh san xuat khac dugc su dung.

Co cAu lién két chdt 600 co cac cach sit dung khac nhau va duge str dung dén gén
‘sudn ting cing thang ding 300 voi tAm dau treo 200 theo cach twong tu nhu cac bd phan
lién két chiu tai 500,502 (va do do, cac sudn ting cing niam ngang 400,402) dugc gin
v6i sudn ting cung thing ding 300. Do d6, viéc giai thich cach thuc gin hoic lién két

dugc thao luan dudi day.

Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh ciia mot trong cac b phan lién két chiu tai 500 bao
gbm chi tiét ng boc 504 duoc tao ra lién khéi voi tAm lién két 506 ¢ dang ciu tric duy
nhét. Chi tiét dng boc 504 dugc tao ra boi hai chi tiét canh tay don dbi dién 508,510 dugc
b6 tri dé c6 thé chen vao dugce trong sudn ting ciing nam ngang 400 dé truyén tai trong
tac dung 1én suon ting cing nim ngang 400 dén chi tiét éng boc 504 va do d6 dén tdm
lién két 506. TAm lién két 506 1a c6 thé lién két v6i sudn ting ctng thing ding 300 dé
truyén tai trong tir chi tiét dng boc 504 t6i suon ting cliing thang dung 300. Cu thé, tim
lien két 506 bao gdm céc chi tiét gai khép tAm lién két 512 ma twong tu véi cac chi tiét

gai khép 222 trén Fig.2 (tac 1a, cac khe gai khop) va do do, khong cAn mb ta thém.

Fig.8a, 8b va 8c minh hoa qua trinh tao ra bd phan lién két chiu tai 500, ciing bang
cach dot 10 tién trién. Fig.8a minh hoa cAu tric chiu tai dugc thuc hién 514 dugc cét [am
mot phén‘ clia quy trinh dot dap tién trién tir tdm kim loai nhu thép, c6 d6 diy mong
mudn. CAu tric chiu tai duoc thuc hién 514 bao gdm tim trung tdm 516 (voi cac chi tiét
~ gai khop tAm lién két 512 da dugc tao ra trude do), gén nhu ¢6 dang hinh chit nhat vai
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dAu thu nhét 518, dau tha hai 520, va cac canh 522,524. Cau tric chiu tai dugc thuc hién
514 bao gdm hai tdm dang canh 526,528 kéo dai theo chiéu dai tir cac canh twong {ng
522,524 cia tAm trung tdm 516. Nhu dugc thé hién trong Fig.8a, dau thtr nhit 518 cua
tAm trung tAm 516 dugc nhd cao vugt qua cac tAm trung tdm 526,528 nhung dau thir hai
520 cta tim trung tdm 516 thut vao so voi cac tAm trung tam 526,528 dé tao ra phﬁn hé
cAu trac chiu tai 530. Céu tric chiu tai dugce thuc hién 514 ciing bao gém hai khe théng
‘phén chia 532,534 doc theo cac canh 522,524 ma dung & kich thude nhat dinh va khong
kéo dai doc theo toan bd canh 522,524 cua tAm trung tam 516 dé cac tAim trung tdm

526,528 c6 thé duoc lién két 1ién khbi véi tAm trung tim 516.

Tiép theo, cac mép 536,538,540,542 ciia cac tAm trung tdm 526,528 dugc gip vao
trong & cdc goéc vudng vao cac phén than thm canh 544,546 cua cac tAm trung tim
526,528 doc theo cac dudng gp thir nhat 548,550 dugc thé hién trong Fig.8a va lién ké
" v6i cac canh tuong ung 536,538,540,542, dé tao ra mép gap 552,554,556,558 doc theo

truc doc cua cac tAm trung tdm 544,546 nhu dugc thé hién trong Fig.8b.

Céc chi tiét canh 526,528 thudng duoc gip vao trong va doc theo cac dudng gip
thir hai 560,562 ma tuong tng v6i chiéu sdu ciia khe thang phan chia 532,534 va dau thu
hai 520 cua tAm trung tdm 516 twong tmg dé tao ra cap ranh dugc gép mép 564,566, nhu
duoc thé hién trong Fig.8c. Tiép theo, cap ranh dugc gip mép 564,566 dugc dua gan dén
nhau bang cach udn cac tim trung tdm 526,528 doc theo cac canh 522,524 cla tAm trung
tAm 516 dé dua mép gip 556,558 tiép xuc vi cac mép gip ddi dién tuong tng 552,554
va chung tao ra mot cach hiéu qua cau tric dang hdp ma tao ra chi tiét dng boc 504 (va
cip ranh duoc gip mép 564,566 do do tao ra hai chi tiét canh tay don ddi dién 508,510)
dugc thé hién trong Fig.7.

Dé str dung bd phan lién két chiu tai 500, chi tiét dng boc 504 dugc chén vao suon
tdng cing nam ngang 400 dé gin suon tang clng nam ngang voi suon ting cung thing
dimg va ma tao ra chiéu dai hiéu qua ctia sudn ting clng nim ngang c6 thé diéu chinh
dugc (kiéu 1dng vao nhau). Biéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach gin tim lién két
506 vé6i suon tang cing thing ding 300 sir dung hai cum b phén lién két dang chbt 600
nhu dugc thé hién trong Fig.9, ma 1a hinh chiéu dang dong cia dang lién két giita suon
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ting cimg nam ngang 400 va suon ting cing thiang dimg 300 trén Fig.1 & thanh bén thir
hai 304. Dé giai thich viéc sit dung cac cum bd phén lién két dang chdt 600, viéc vién
din duogc thuc hién dén Fig.10 ma 1a hinh chiéu phong to ciia phan HH trén Fig.9, nhung
trude khi lién két hai cum bé phan lién két dang chot 600. Vi muc dich don gian hoa,
viéc vién dan ciing dugc thuc hién dén Fig.4 ma thé hién mot phan coa thanh bén thir
nhét cia sudn ting cung thing ding nhung vi thanh bén thir hai 304 cling c6 chu tric

tuong tu, viéc vién dan tuong tu s& duoc sir dung.

TAm lién két 506 bao gdm cac chi tiét gai khép 512 ma twong ty nhau vé céu tric
(bén 15 gai khép thanh hai cot- v6i cac 16 gai khop 1224,1225,1226,1227 vao mét cot, va
cot con lai thé hién bbn 16 gai khép 1230,1231,1232,1233) dé lam céc chi tiét gai khép
222 cua tAm lién két treo 202 (dé cap dén Fig.2), va do d6, cach vién dan tuong tu s&

duoc st dung véi viéc bd sung 1000.

Dé gin tAm lién két 506 mot cach chic chin véi suon ting cung thang dung 300,
ngudi dung gitr bd phan lién két chiu tai 500 ty vao thanh bén thtr hai 304 cia sudn ting
cting thing ding 300 va sap xép 18 thir nhit 1224 ciia cac phan 15 gai khop dang tru tha
nhat v6i mét trong cac 16 gai khdp truc tha nhat 310,312 va twong tu 18 thir nhét 1230
clia cac phan 18 gai khép dang tru thir hai véi mot trong cac 18 gai khép truc thu hai
314,316,318 cua thanh bén thi hai ctia bo phan lién két thang dting. Trong trudong hop
nay, ngudi ding sip xép phan hé trung tim 1224b ctia 16 thir nhit 1224 cia cac phan 15
gai khép dang try thit nhit v6i phan 16m thir cép tht hai 310d (khong dugce thé hién trong
Fig.10) ctia 16 thtr nhét clia truc thir nhét 16 gai khp 310 va tuong tu, khe dai 1224a
dugc xip xép hodc duge lam tang hang véi khe dai 310a cua 16 thir nhat 310. Tuong tu,
ngudi dung dat thang hang phan hé trung tm 1230b cta 16 thir nhit 1230 ciia cac phan
16 gai kh6p dang tru thir hai v6i phan 16m thtr cip thi hai 316d cua 18 gifta 316 cua cac
16 gai khop truc thir hai va twong tu, khe dai 1230a ciing duoc dit thing hang voi khe dai
316a ctia 16 gitra 316. Viéc sip xép va sap dat thang hang céc 10, phan 16m va céac phén

hé khac nhau do d6 s& tao ra cac 16 thing hang twong tng.
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Tiép theo, co cau lién két chét 600 dugc sir dung dé lién két tim lién két 506 (va
do d6, bo phan lién két chiu tai 500) v6i suon tang cing thing ding 300. Nhu duoc thé
hién trong Fig.10, chan gia d& 640 dugc lam thich ung dé truot hodc chén vao khe dai
1224a va khe dai 310a ma can xing vdi nhau, va dai c6 néc 644 dugce chén qua phén ho
trung tAm 1224b va phén 1dm thir cip thir hai 310d. O ciing thoi diém do, chan gia do
khac 642 ciing dugc chén vao khe dai 1230a va khe dai 316a véi dai c6 noc 646 dugce
chén qua phin hé trung tim 1230b va phan 16m thtr cAp thir hai 316d cua 15 giita 316.
Cén phai hiéu réng co cAu lién két chdt 600 co thé chén mot cach chon loc vao phén 16m
thir cAp tuong tGng bét ky 310c/316¢, 310e/316e va khong chi phan 16m thi cap tht hai
310d,316d.

Fig.13 va 14 1a cac hinh chiéu biang theo chiéu J-T trén Fig.11, thé hién truéc khi
chén gia treo chdt kép 604, va sau khi chén gid treo chét kép 604 vao khe va phan 16m
ctia tim lién két 506 va suon ting cung thing ding 300 tuc 13, Fig.13 twong tGng vdi

Fig.10, va Fig.14 tuong tng vé6iFig.11.

BO phan lién két chbt kép 602 cua cum chdt bd phan lién két 600 tiép theo duge
dit & mot trong cac chbt dang tru 608 thing hang voi mot trong cac 16 hé chdt 652, va
chét dang tru khac 610 thang hang vai 16 chét khac 654 cua gia treo chét kép 604. Tiép
theo, chdt dang tru 608,610 ciia bd phan lién két chdt kép duoc ép vao trong 18 chbt
trong tmg 652,654 sir dung bua gd hodc dung cu twong tu c6 thé tac dung luc ép. Khi
chét dang tru 608,610 dugc €p vao, cac bé mat tru duoc tao coén 612,614 gai khop vai
cac dai noc dugc tao ddc tuong ing 644,646 va diéu nay dugc thé hién rd rang hon trong
Fig.15, ma 1 hinh chiéu bang tuong tu v6i Fig.13 nhung tuong ung véi viée chen mot
phén chét dang tru 608,610 vao 16 hé chdt 652,654. Khi chét dang tru 608,610 dugc ép
vao 16 ho chét 652,654, dai ¢6 noc 644,646 tao ra luc can, ép cac chan gia 640,642 va
chét dang tru 608,610 bién dang it, tao ra su lién két ném gifta dai c6 noc 644,646 va
chét dang tru 608,610. Fig.12 minh hoa qué trinh lién két thich hop gifta gia treo chdt
kép 604 va b phan lién két chét kép 602 va didu nay ciing duge mé ta trong Fig.16, ma
1a hinh chiéu biang twong tu vé6i Fig.15 nhung Fig.16 twong Gng voi Fig.12. Cu thé, can

phai hiéu ring su lién két ném bao gdm diém ubn 648,650 gai khép chét dang tru tuong
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ting 608,610 va so sanh Fig.16 vé6i Fig.15, cin phai hiéu rang cac chan gia 640,642 dugc
ép nhe ra ngoai, trong khi do chdt dang tru 608,610 duoc ép nhe vao trong dé tao ra su
lién két ném. Do d6, cac chan gid bién dang 640,642 cung v6i chdt dang tru 608,610 tao
ra co cAu khoa dé siét tAm lién két 506 (va do do, bd phan lién két chiu tai 500) va suon
ting cing thing dimg 300 cing véi nhau. Sy lién két ném lam tang sy tiép xuc giita bd
phén lién két chdt kép 602, gia treo chdt kép 604 va cac chi tiét gai khop 310,316, c6 thé
khién cho tai trong theo chidu bat ky dugc truyén giita suon ting cing nam ngang lién

két 400, bd phan lién két chiu tai 500 va suon tang ctng thang dimg 300.

Dé 1am tang hiéu qua truyén tai, Fig.9 minh hoa cum chét lién két khac 600 duoc
stt dung dé lién két bo phan lién két chiu tai 500 véi suon tang cimg thing ding 300, va
phuong phéap tuong tu nhu dugc giai thich trén day s€ duoc ap dung. Vi duoc uu tién néu
¢6 hai cum chét lién két 600 (tuc 14, mot ap) dé lién két va truyén tai trong hiéu qua hon,
viéc bd tri hai cot v6i bén 16 gai khép 1224,1225,1226,1227/1230,1231,1232,1233 cho
phép dit chinh xac gitta hai cum chét lién két 600. Ngoai ra, theo phuong an nay, do
khoang cach giita cac 16 gai khop 1224,1225,1226,1227 cia cac 16 & cot tha nhat (va
tuong tu giita cac 16 gai khop 1230,1231,1232,1233 clia cac 16 & cot thir hai) va cac 16
gai khop truc thir nhéat 310,312 (va cac 16 gai khép truc thir hai 314,316,318), cip cum
chét lién két 600 dugc dit tach roi nhau thanh hai cot va cac 18 & cot thir hai cia tAm lién

két 506, nhu dugc thé hién trong Fig.9.

Nén duoc dé cap réng, su lién két ctia bd phén lién két chiu tai 500 v6i suon tang
ctng thang ding 300 st dung cum chdt lién két 600 thuong nghién so véi tim cta suon
tang cimg nam ngang 400. Két qua 13, tai trong phuong ngang bit ky s& c6 xu huéng tao
ra su lién két “xodn” do sy nghiéng nay, do d6 cap cum chdt lién két 600 lam giam hodc
ngin ngira tac dung xoén d6. Theo cach tuong tu, viéc sir dung cum chét kép 600, tAim
dau treo 200 duoc lién két chic chan voi sudn ting cing thiang ding nhu duoc thé hién
trong Fig.1. Cu thé, cum chdt kép duoc chén vao cac chi tiét gai khdp thanh bén 306 va
cac chi tiét gai khép 222 cua phan khuyu thir nhét 210 (va vao phan khuyu tht hai 212)
dé dat dugc su lién két chic chin & thoi diém d6 tdi da hoa su tiép xuc giita cac bd phan

an khop dé truyén tai trong mot cach hiéu qua.
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Do bd phén lién két chiju tai 500 dugc minh hoa trong Fig.7 dugc tao ra lién khéi
tir tAim kim loai duy nhat, nén khong cin han. Thuc vdy, bo phan lién két chiu tai 500 c6
thé duoc san xudt sit dung quy trinh dot dap tién trién hoan toan tu dong, bao gébm dot
dap va gép tdm hodc lan tAm thép dé tao ra san pham cubi cing, nhu dugc md ta trén
day. Ngoai ra, chi tiét ng ch 504 ¢6 thé trugt trong suon ting cing nam ngang 400 va
do do, tao ra su dung hoa theo phuong ngang. V& su dung hoa theo phuong thang ding,
khoang cach tach roi gita cac 10 gai khép 1224,1225,1226,1227 (hodc
1230,1231,1232,1233) 1a 25mm tuc 1a, cac 16 gai khép duge bd tri & cac vi tri tach roi

nhau 25mm.

Nhu dugc dé cap trén day, cum treo 102 co thé dugc sur dung dé do tuong, vi du,
bén trén ctra sd. Pé lam vi du, tuong co thé dugc tao ra tir khéi xay dung va do do, khdi
x4y dimg can duoc lién két v6i suon ting cing thing ding 300 dé dat dugc hiéu qua do.
Theo phuong 4n ndy, chi tiét chiu kéo chit T 700 duoc dé xuit va no dugce thé hién trong

Fig.17.

Chi tiét chiu kéo T 700 bao gdm phén than chiu kéo twong d6i phang 702 va tAm
db6i dién ma rong 704,706 dé tao ra dang chit T so v&i phan than chiu kéo 702. Cu thé, co
thé lién quan rang phan than chiu kéo 702 kéo dai nim ngang doc theo truc doc, va tdm
dbi dién mé rong 704,706 kéo dai thing dimg so véi truc doc. Hon nita, chi tiét chiu kéo
T 700 bao gébm ba viu nhé 708,710,712 ma dugc tao ra bang cac chan uén ma kéo dai ra
ngoai & cac vi tri dinh trude cta tim dbi dién mé rong 704,706 & cac gbc va kich thude
cu thé. Cac vAu nho thi nhit va tha ba 708,712 dugc bd tri & cac dau cia va hdu nhu
vudng goc voi tAm ddi dién mé rong 704,706 va kéo dai theo chiéu ddi dién véi vau nhod
thtr hai 710, ma dugc bd tri gin v6i hodc gin nhu bing gitta cac vau nhd tht nhit va thu
ba 708,712 va gin phin than chiu kéo 702. Theo cach ndy, tai trong bét ky tic dung Ién
phén than chiu kéo 702 dugc phan bd gén béng hodc tham chi trai rong dén mdi ba vau

708,710,712.
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Chi tiét chiu kéo T 700 con bao gdm hai phan 16m dai 714,716 dugc dit tach roi
nhau va song song véi nhau ma tao ra cac phén 16i & phan dudi ctia phan than chiu kéo
702. Phén 16m dai 714,716 c6 thé 1am tang d6 cing va cai thién kha ning truyén tai trong
tGi xi mang gitra gach hodc khéi xay dung. Mdi phan mé rong tim 704,706 ciing bao
gdm phan 16m mé rong tAm 718,720 v6i phan 16i tuong tmg 722,724, ma tuong tu voi
phan 16m dai 714,716 trén phin thin chiu kéo 702. Tuy nhién, cac phan 10i 722,724 cua
phin m& rong tim 704,706 md rong theo cac chidu ngugc nhau véi phan 18i 722 cua
phan mé rong t;?im thir nhit 704 huéng ra xa phan than chiu kéo 702, trong khi d6 phan
18i 724 cua phdn mo rong tAm thir hai 706 hudng vé phia phén than chiu kéo 702. Ciing
can hiéu ring phan 16m dai 714,716 thang hang véi cic phan 16m mé rong tam 718,720

doc theo céc truc doc tuong tng.

Pé sir dung chi tiét chiu kéo T 700, phan than chiu kéo 702 dugc chén giita vt
liu twong nhu xi mang tuong xdy dung (v6i phan 1om dai 714,716 duoc gan vao xi
mang), va cic vAu nhd 708,710,712 duoc gai khép voi chi tiét gai khép thanh bén cia
suon ting cing thing dung 300. Lién quan dén Fig.1, chi tiét chiu kéo T 700 s& duoc gai
khép véi thanh bén tha hai 304 & dang thanh bén dugce cAu tric trén ddy sudn tang cing
nam ngang 400. Tuy nhién, dé dé dang giai thich, viéc vién dan dugc thuc hién ¢ thanh
bén thir nhat 302 trén Fig.4 va rd rang rang phan giai thich tuong tu dugc 4p dung cho
thanh bén thir hai 304.

Chi tiét chiu kéo T 700 duoc tao ciu triic dé khop véi profin clia cac 16 gai khop
308 (truc doc FF,GG) va dé lam vi duy, cc vau nho thi nhat va thir ba 708,712 duoc bd
tri dé duoc chéh vao va dugc gai khdp voi cac phan 16m chinh 314b va 316b tuong ung
ctia hai trong céc 18 gai khép truc thi hai 314,316, voi vAu nho tht hai 710 duge bé tri dé
dugc chén vao va dugc gai khép véi phan 16m chinh 310b cta 15 thi nhat 310 trong céc
truc thtr nhat 15 gai khép. Can phai hiéu rang chi tiét chiu kéo T do d6 dugc gai khép bén
trong cac khe dai 310a, 314a, 316a. Su dich chuyén theo phuong thing ding cta chi tiét
chiu kéo T 700 doc theo cac khe dai 310a,314a,316a cho phép né duoc sip thing hang
v6i cac diém nbi tang cua vat liéu lam tuong. Can phai hiéu ring chi tiét chiu kéo T 700

c6 thé dugc quay 180 do (dé cap dén Fig.17, phan 16m dai 714,716 s& huéng xubng
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du6i) voi cac vAu nhd thi nhit va thﬁ ba 708,712 gio day s& dugc gai khdp voi cac phan
18m chinh 310b,312b ctia cac 15 gai khdp truc thir nhat 310,312, trong khi do vAu nho thtr
hai 710 s& dugc sip xép dé gai khop phin 16m chinh 316b cua 16 gifta 316 cua céc 16 gai
khép truc thur hai. Theo cach nay, khoang déy du ctia cac vi tri doc theo toan bd chiéu dai

clia suon tang cung thing ding 300 c6 thé dat dugc.

Nhu ¢6 thé hidu duogc ring, chi tiét chiu kéo T 700 duge bd tri dé truyén tai trong
ndm ngang tir vat liéu tuong dén thiét bi d& 100, va theo phuong 4n nay, thiét bi nay s& la
sudn ting cing thiang diung 300. V6i chi tiét chiu kéo T 700, phan than chiu kéo nam
ngang 702 duoc dat sao cho tai trong tac dung dugc phan bb gan bang voi mdi vau nhd
708,710,712 va két qua 14, chi tiét chiu kéo T 700 c6 kha ning chén do tai trong thich
hop méc du phin than chiu kéo 702 chi ¢6 thé c6 d day cta khoang 0,8mm, thap hon

céc chi tiét chiu kéo khac.

Vé6i phan than chiu kéo méng hon 702, c6 thé giam thiéu khe hé duoc tao ra gitta
sudn ting cing thang ding 300 (va ngoai ra, sudn ting cling nim ngang 400 phu thudc
vao viéc st dung va tng dung) va bd phan lién két chiu tai 500 (hodc chi tiét 6ng boc
khéac ma kéo dai chiéu dai hidu qua cta suodn ting cing). Viéc 1am giam khe hé céi thién
kha ning truyén tai trong gitta bd phan lién két chiu tai 500 (trong chi tiét dng boc cu thé

504) va lam giam su dich chuyén co6 thé khi tai trong dugc truyén.

Chi tiét chiu kéo T 700 1a ciing thich hop dé san xuat st dung quy trinh dap dot

tién trién, va chi tiét chiu kéo T 700 t6t hon 1a dugc tao ra lién khéi.

Céac phuong an dugc mo ta khong duge hiéu 12 v&i muc dich 1am gi61 han. Céac bo
phan khéac nhau bd sung vao tinh da dung cua thiét bi do va thuc vay, cac by phan nay
cling c6 thé dugc st dung trong céc ting dung khac. Vi du, cum chét kép 600 c6 thé duoc
stt dung két hop vé6i cip bd phan lién két két dinh 800,850 dé két hop hai suon ting cling
360,370 v6i nhau va mot trong cac bg phan lién két két dinh 800 dugc thé hién trong
Fig.18. B phan lién két két dinh 800 c6 phan than lién két tiét dién dang chit S dang chit
S dé xac dinh phan lién két thir nhat 804 va phan lién két thtr hai 806 ma ddi dién vdi

nhau va c6 lién két chung. Cu thé, theo phuong 4n nay, phan than lién két 802 bao gdm
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phin lién két thr nhat 808 dugc lién két véi phan lién két tht hai 810 v6i phan lién két
thir hai tao ra goc vudng v6i phan lién két thir nhat 808, va phan lién két thir hai 810 kéo
dai vao phén lién két thi ba 812 ma ciing vudng géc v6i phéan lién két thir hai 810 (va
theo chidu tuong ty nhu phan lién két tha nhat) dé tao ra phan lién két th nhat ma
thudng c6 dang chit C. Phan lién két thir ba 812 kéo dai hon nita vao phan lién két thir tu
814 theo chidu song song v6i phan lién két thtr hai 810 va phén lién két tha tw 814 con
kéo dai t6i phan lién két thir ndm 816 dé tao ra phan lién két thir hai 806 va can phai hiéu
rang phan lién két thit ba 812 tao ra sy lién két chung v6i phan lién két thir nhat 804. Can
phai hiéu ring phan lién két thir nhat 804 xac dinh khoang khong tiép nhan phan lién két
tha nhat 818 dé tiép nhan khoang mot nta profin clia sudn tang cing, va phan lién két
thtt hai 806 (truc tiép 1ién k& v6i phan lién két thur nhét 804) xac dinh khoang khong tiép
nhéan phAn lién két thir hai 820 dé tiép nhan ciing khoang mot nira sudn ting cing thir hai

nhung c6 tinh lién quan doi dién voi nhau.

B0 phan lién két két dinh 800 con bao gdm chi tiét gai khép lién két thi nhat 822
duoc bd tri & phén lién két thir nhit 808 va chi tiét gai khép lién két thir hai 824 duoc bd
tri & phan lién két tht nam 816. Theo phuong 4n nay chi tiét gai khop lién két thir nhét
822 va chi tiét gai khop lién két thu hai 824 & dang cac khe gai khép lién két ma c6 cau
trac tuong tu nhu cac khe gai khdp cot thu nhét 224,228 hoic cac khe gai khép cot thir
hai 230,234 ctia tAm lién két treo 202 dugc thé hién trong Fig.2.

Dé sir dung cac bd phan lién két két dinh 800,850, bd phan lién két thir hai 850
clia cp ndy can dugc xoay theo chidu ngugc v6i bd phan lién két thtr nhit 800 nhu duoc
thé hién trong Fig.19. Dé d& dang trong viéc giai thich, viéc vién dan tuong tu s& dugce st
dung cho bd phan lién két thir hai dbi v6i cac bd phan tuong tu véi viéc bd sung 50.
Theo khia canh nay, phan lién két thir nhat 858 ctia by phan lién két thir hai 850 s& lién
k& v6i phin lién két thir nam 816 cua bo phan lién két thir nhat 800, va phan lién két thu
nim 866 cua bd phan lién két thir hai 850 s& lién ké truc tiép v6i phan lién két thir nhét
808 cua bd phén lién két thir nhat 800. Theo cach nay, chi tiét gai khép lién két thir nhét
872 ctia bd phén lién két thir hai 850 1a 1éch vdi chi tiét gai khop lién két thi hai 824 cua
bo phén lién két thir nhat 800 chi giéng cac khe gai khép cot thir nhat 224,228 va céc khe
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gai khép cot thir hai 230,234 ciia tAm lién két treo 202. Tuong tu, chi tiét gai khép lién
két thir hai 874 cua bd phan lién két thir hai 850 1a 1&ch theo cach tuong tu véi chi tiét gai
khép lign két thir nhat 822 ciia bo phan lién két thir nhét 800.

~ Fig:20 minh hoa viéc st dyng bd phan lién két thir nhat 800 va bo phan lién keét
thit hai 850 d& lién két hai suon ting cing hiu nhu gidng nhau 360,370 ma twong tu voi
suon ting cimg thang ding 300 trén Fig.1. Theo cich khic, mot trong hai suon ting
ctng 360,370 ¢6 bdn thanh bén — thanh bén thit nhét 362,372, thanh bén tht hai 364,374,
thanh bén thi ba 366,376 ma dbi dién truc tiép v6i thanh bén thir nhat 362,372 va thanh
bén thu tu 368,378 dbi dién truc tiép véithanh bén thir hai 364,374. Cac thanh bén cia
cac suon tang cung 360,370 ciing bao gdm cac khe gai khép 306 duoc minh hoa trong
Fig.4, nhung chung chua dugc thé hién trong Fig.20 dé don gian hoa. Phén lién két thu
nhat 808 ctia bd phan lién két thir nhat 800 ddu tién dugc dit trén thanh bén thir nhat 362
clia sudn tang cung tht nhit 360 va phén lién két thir hai 810 sau d6 kéo dai cit ngang
theo b& mit cta thanh bén thir hai 364 va phan lién két thir ba 812 kéo dai cit ngang va
dugc kep gitra thanh bén thir ba 366 cla sudn tdng cing thu nhét 360 va thanh bén thu
nhit 372 cua suon ting cung thir hai 370, va bd phan lién két thir nhat 800 bao quanh
sudn ting cing thtr hai 370 v6i phan lién két thi tu 814 kéo dai cat ngang thanh bén thu
tu 378 ctia sudn ting cing thu hai, va cudi ciing, phan lién két thir nam 816 két thuc trén

thanh bén thir ba 376 cua sudn tang cting thur hai 370.

Bo phan lién két thir hai 850 (c6 profin twong tu nhu bd phéan lién két thir nhét
800) theo huéng nguoc voi phan lién két thir nhat 858 dwgc dit trén thanh bén thir ba
376 ctia sudn ting cung thir hai 370, va phan lién két tha hai 860 ciia bd phan lién két
thir hai 850 kéo dai cit ngang thanh bén thir hai 374 ciia sudn ting cing tht hai 370, va
phﬁn lién két thir ba 862 cua bd phan lién két thir hai 850 duoc kep theo cach tuong tu
gitta thanh bén thir nhit 372 cta suon ting cing tht hai 370 va thanh bén thir ba 366 cia
sudn tang cing thir nhat 360. Bo phan lién két thir hai 850 kéo dai hon nita quanh suon
tang cimg thir nhat 360 v6i phan lién két thir tw 864 ctia bd phan lién két thir hai 850 kéo
dai cat ngang bé mat ctia thanh bén tha tur 368 ctia suon ting cung thir nhat 360 va cubi

cting, phan lién két thir nim 866 két thtic trén thanh bén thir nhit 362 cua suon ting clng
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thir nhit nghiéng so v6i phan lién két thir nhit 808 ctia bo phan lién két tht nhét 800. Do
d6 c6 thé cho ring, phin lién két thir nhit 804 ctia bd phan lién két thir nhat 800 két hop
v6i phan lién két thir hai 856 ctia bo phan lién két thir hai 850 va phén lién két thi hai
806 két hop v6i phin lién két thir nhit 854 ctia bd phan lién két thi hai dé bao quanh céc
thanh bén cua cic sudn ting cing thir nhat va thir hai 360,370 va dé lién két cac suon

tang cimg thu nhit va thi hai 360,370 theo cach bb tri sat nhau.

Hai cum bo phan lién két dang chét 600 tiép theo dugc bb tri dé gai khop chi tiét
gai khép lién két thir nhit 872 ciia bd phan lién két thir hai 850 va chi tiét gai khép lién
két tht hai 824 cua bo phan lién két thir nhit 800, va ngoai ra, chi tiét gai khop lién két
thtt hai 874 ctia bo phén lién két thir hai 850 va chi tiét gai khop lién két thtr nhat 822 ciia
b6 phan lién két thir nhat 800 d& dam béao ca hai sudn tang cing 360,370 cung véi nhau,
va dam bao theo cach tuong tu bd phan lién két thir nhat 800 va b phan lién két thir hai

850 véi cac suon ting cung 360,370.

Profin va su dinh huéng nguoc nhau ctia bd phéan lién két thu nhit va tht hai
800,850 dam béo rang hai sudn ting ciing 360,370 di chuyén ciing nhau vudng goc voi
mat phéng cta thanh dugc tao cdu trac va hai bd phan lién két 800,850 cling kéo hai
suon tang cing 360,370 cing v6i nhau cho cic muc dich van chuyén hoic thiét 1ap.
Khong can phai néi, viéc lién két hai suon ting ctimg 360,370 ciling c6 thé duoc tién hanh
& mot vi tri. Viéc dat cum chét lién két 600 trén cac thanh bén mé rong 362,376 cia suon
ting cing 360,370 cho phép dé dang tiép can dé dam bao hai bo phan lién két 800,850 va
tranh sy nho ra qua muc trén thanh bén thir hai va thu tu 364,368,374,378 trong d6 mirc
chiu lra c6 thé bi anh hudng hodc viéc hoan thanh c6 thé bi anh huéng. Can phai hiéu
rang viéc lap dat cac cum bd phan lién két chdt 600 s& doi hoi cac bo phan lién két két
dinh 800,850 dugc di chuyén doc theo chiéu dai clia cac suon tang cting 360,370 sao cho
cac chi tiét gai khop lién két sip xép véi cac khe gai khdp trén cac sudn ting cimg
360,370 trude khi cac cum bd phén lién két chdt 600 c6 thé duge lép dat. Ciing can hiéu
réng cac bd phan lién két két dinh 800,850 d& dang dugc san xuét va su lién két chic
chin gitta hai suon tdng cting 360,370 co thé dat dugc ma khong can han hodc cac quy

trinh lap dat phic tap.
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Céc bd phan lién két két dinh 800,850 c6 thé bao gém cac phan lién két khac
ngoai phéan lién két thir nam 816,866 trong trudng hop nhiéu hon hai sudn ting cting

360,370 can dugce lién két hodc dugce lién két vai nhau.

Fig.21 minh hoa céc cap b phén lién két 800,850 duoc st dung dé lién két hai
suon tang cing 360,370 cung voi nhau voi cung chiéu cao & cac vi tri duoc chi dinh
hodc roi rac doc theo chiéu dai cta cac suon tang cing 360,370. Thuc vy, két cAu nhu
vy cta hai (hodc nhiéu hon) sudn ting cimg 360,370 dugc lién két cing nhau c6 thé
duoc st dung lam bd phén cua thiét bi d& 100, vi du, khi gia cudng cho mot cAu trac cu

thé.

Hon nita, co cdu lién két chdt 600 co thé co cac dang khac nhau va co6 thé khong &
dang bd phan lién két chdt kép 602. Vi du, co cAu lién két chét 600 c6 thé bao g61n bo
phan lién két chdt don 670 bao gbm chét don dang tru nho 672 (see Fig.23) va gia treo
chét don 674 (ma rong béng ntra 12 dugc minh hoa trong Fig.5). Vi viéc vién dan dén
Fig.22, gia treo chét don 674 bao gdm phan than gid d& dang L 676 c6 chan gia treo chdt
don 678 kéo dai tir phin than gia treo chét don 680. Gia treo chdt don 674 bao gdm dai
c6 mil chét don 682 va 16 chdt don684 gibng vai cdu tric cia mot canh cua gia treo chét
kép 604, v6i dai c6 mii chdt don 682 clng vira khit hodc it nhat chén mot phan vao 18
chét don 684. Fig.23 minh hoa bd phén lién két chét don 670 c6 diém don dang tru nho
672 va bé mat dang con cta chbt don 686 duge din dong vao 16 chét don 684 cua gia
treo chdt don 674. Fig.24, theo cach khac, minh hoa céach thic chét don dang tru 672
duoc han véi dai c6 mii chét don 682 va can phai hiéu ring chan gia d& 678 va chét don
dang tru 672 bi bién dang it hoac duogc ép giéng nhu dugc mé ta dbi véi bd phén lién két

chét kép 602.

Cén phai hidu rang bo phan lién két chét kép 604 ciing c6 thé dugc thay thé bang
hai bd phan lién két chdt don 670, mic du diéu nay 1a khéng dugc wu tién nhu bd phan
lién két chdt kép 604 dam bao ring ngudi ding gai khép ca hai diém doc theo suon ting

clng thang ding ma tao ra sy lién két chic chan hon. Ciing du dinh ring, bd phén lién
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két chét kép 604 c6 thé tao ra viéc st dung hai chdt nho ciaa chdt don 672 (thay vi bo
phan lign két chdt kép 602) hodc bd phan lién két chdt kép 602 ¢6 thé dugce sir dung véi
hai gi treo chdt don 674.

Céac cum b0 phén lién két chbt 600 ciing co thé duoc st dung dé lién két hai (hoac
nhidu hon) céc suon ting cing 900,902 cling v&i cach bd tri dau v6i dau, nhu cach thire

duoc thé hién trong Fig.25 véi dng boc trong 904.

Thiét bi d& 100 cling ¢6 cach st dung khac, vi du, duoc tao két cAu & dang cum
sau 950 ¢6 cac bd phan tuong tu nhu cum treo 102 nhung duoc dao ngugc (mac du cac
sudn tang cing nam ngang khong duoc thé hién) va cum sau 950 dugc gin véi ciu tric
san hodc dudi 960 thay vi cdu triic d& trdn hodc trén. Thiét bi d& 100 cling c6 thé c6 cac
céu triic khac nhau. Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, tAm lién két treo 202 ciia cum
tAm dAu gia treo 200 hau nhu vudng géc voi phan khuyu th nhat va tht hai 210,212,
nhung didu nay c6 thé khong can thiét. Du dinh rang tAm lién két treo 202 c6 thé dugc
tao ra & goc nghiéng so voi cac phin chan thir nhit va tht hai 210,212 ma hitu ich dé gan
tAm lién két treo 202 v&i tran dbc hodc san. Theo cach bd tri nhu vay, cac tAm do
246,248,250 c6 thé hodc khong thé duoc st dung, va néu cac tim d& 246,248,250 duoc

str dung, theo d6 chung c6 thé duoc tao két cau (kich thudc, do day, v.v.).

Thay vi st dung cac cum chdt 600 dé siét hodc lién két mot bo phan (nhu cac
sudn ting cimg nim ngang 400,402) v6i bd phan khac (nhu suon ting cling thang dimg
300 st dung bd phén lién két chiu tai 500), bd phén lién két c6 thé & dang gia do lién két
740 vé6i co cdu tu khoa 742 va Fig.27 minh hoa gia treo bd phan lién két 740 tir hinh
chiéu nhin tir mat truée va Fig.28 minh hoa gia treo bo phan lién két 740 tir hinh chiéu

nhin tir phia sau.

Gié treo bd phan lién két 740 duoc tao ra tir tAm kim loai don va Fig.29a dén 29e
minh hoa viéc tao ra gid treo bd phan lién két 740 bing quy trinh dot dap tién trién,
tuong ty voi bo phén lién két chét 602. Fig.29a minh hoa cAu tric gia dugc thuc hién 744
duoc tao ra biang quy trinh dot dap tién trién tir tim kim loai nhu thép, c6 do day mong

mudn. Chu trac gia dugc thuc hién 744 bao g61n chi tiét dé 746 co céc 15 gia th nhét va
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th hai 748,750 dugc tao ra béng quy trinh dot dap tién trién va duoc dat dudi céc phﬁn
nhanh twong ung 752,754 ma kéo dai tr cac du déi dién cua chi tiét dé 746 va theo cac

chiéu nguoc nhau.

Mbi phin nhanh 752,754 c6 phin cb 756,758 ma chung véi va lién két chi tiét
chét 760,762 va hai nhanh bén 764,766,768,770 véi chi tiét chét 760,762 duge bd tri
gitta cdc nhanh bén tuong ung 764,766,768,770. Mbi nhanh bén bao g61n cac khe dé tao
ra cac chi tiét nhanh bén c6 thé tach roi 764a,766a,768a,770a.

Céc chi tiét chét 760,762 kéo dai hon nhanh bén 764,766,768,770 va nhu buéc
thi nhét, cac diu 760a,762a cua céac chi tiét chét duoc gip ra ngoai trén chinh n6 &
khoang cach dinh trude tir cac dau 760a,762a dé tao ra diém gap thir nhat twong tng
772,774 nhu duge thé hién trong Fig.29b. Tiép theo, chi tiét chbt 760,762 dugce gip vao
trong gin véi phan cb thang ndi 756,758 sao cho diém gap thir nhat 772,774 kéo dai vao
cac 16 tuong g 748,750 cua cAu tric gia dugc thuc hién 744, nhu duoc thé hién trong

Fig.29c.

Tiép theo, cac phan cb 756,758 dugc gip tiép vao trong sao cho cac phan cb
756,758 hau nhu vudng goc véi mat phang cua chi tiét dé 746 nhu duoc thé hién trong
Fig.29d, va cac phin cb 756,758 va cac nhanh bén tuong tng 764,766,768,770 tao ra cac
chén gia lién két twong tng 780,782 ciia gia treo bd phan lién két 740. Theo cach nay,
cac diém gip thu nhét 772,774 ciia cac chi tiét chdt 760,762 dugce dit bén trong céac 16
twong Gmg 748,750. Cén phai hiéu ring cac 15 748,750 duoc tao kich ¢ dé chira hodc
tiép nhan dugc dd rong cta céc chi tiét chdt tuong ung 760,762. Ciing co thé cho réng,
mdt loat céc chi tiét chdt duogc gép 760,762 tao ra cac chi tiét gai khop nho tuong Gng
776,778 ma vira khit hodc it nhat chin mot phﬁn cac 16 twong tng748,750.

Céc chi tiét nhanh bén tach roi 764a,766a,768a,770a dugc gap lai mot phén O cac
khe nhu dugc thé hién trong Fig.29e sao cho cic nhanh bén twong Gng 764,766,768,770
tao ra profin rong hon gin véi cac phén ¢d 756,758 hon so véi dau xoay. Cac chi tiét
nhénh bén 764a,766a,768a,770a do d6 dugc nén vao trong (do cac khe nay) ma cod thé

khién cho céc chi tiét nhanh bén 764a,766a,768a,770a xo0an ra ngoai va cac chi tiét nhanh
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bén duoc lam nghiéng 764a,766a,768a,770a nay c6 chirc ning nhu chét chan ma tao ra

co chu tu khoa 742.

Dé giai thich sy van hanh cua gia treo by phan lién két 740, cach b tri néu trong
Fig.10 dugc su dung va dugc thé hién trong Fig.30 nhung thay vi co céu lién két chét
600, gia treo bd phan lién két 740 dugc thé hién dé lién két tam lién két 506 véi suon
tang cing thang dimg 300. Tuong ty véi co chu lién két chdt 600 (va cu thé 1a gia do lién
két chét 604), chan dau tién trong sd cac chin gia treo bo phan lién két 782 dugc chén
qua khe dai 1224a va khe dai 310a ma dugc sap xép hodc thang hang vé6i nhau, va chi
tiét gai khop nho 778 dugc chén vao phan h trung tm 1224b va phén 16m thi cép thir
hai 310d. Cn phai hidu ring c4c kich thudc ctia chan gia treo bo phan lién két 782 va chi
tiét gai khép nhd 778 duge tao kich thuée dé vira khit vao khe dai 1224a va khe dai
310a, va phan ho trung tdm 1224b theo cach twong tng, sao cho sy dich chuyén 1a nho

nhét.

Khi do, chan gia d& bg phén lién két 780 dugc cheén vao khe dai 1230a va khe dai
316a véi chi tiét gai khép nho khac 776 duge chén vao phan hé trung tim 1230b va phan
16m thir cAp tha hai 316d cia 16 giita 316.

Do cao “H” cua cac phin c¢b 756,758 (chi mot phan dugc minh hoa trong Fig.30)
dén céac khe cua cac chi tiét nhanh bén tach roi 764a,766a,768a,770a dugc tao kich thuée
hodc két ciu dé phi hop vé6i do day két hop “T” ctia tdm lién két 506 va suon ting cing
thing dung 300. Vi du, d6 day lién két “T” c6 thé nim giita 4,5mm va 6mm va dd cao
“H” cia phé”m cb ¢6 thé duoc tao két cdu & dang 6,5mm va do d6, su dung hoa dé vira

khit c6 thé gitra 2mm va nho nhét c6 thé bang 0,5mm.

Fig.31a dén 31c la cac mat cit ngang dugc don gian hoa trén Fig.30 tir cic giai
doan khac nhau minh hoa qua trinh lién két gi4 treo bd phan lién két 740 v6i suon ting
ctng 300 va tAm lién két 506 va thé hién do day T (xem Fig.31b). Fig.31a dén 31c chi
thé hién hai trong cac chi tiét nhanh bén 764a va 768a dé don gian hoa, mic du cin phai
hiéu ring céac chi tiét nhanh bén khac 766a,770a hoat dong theo cach tuong tu. Pbi véi

cac chan gia 780,782 dugc chén vao trong cac 16 tAm lién két 506 va suon ting ctng
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thing dung 300 (xem Fig.31a va 31b), kich thudc cua khe dai thang hang 1224a va khe
dai 310a ép céac chi tiét nhanh bén 764a,768a. Khi cic chi tiét nhanh bén tach roi
764a,768a ro rang voi do rong T, cac chi tiét nhanh bén duogc nén mtc d6 nhe 764a,768a
nghiéng ra ngoai va dén bé mit trong clia suon ting cing thang dang 300, nhu duoc thé
hién trong Fig.31c. Theo cach nay, céc chi tiét nhanh bén 764a,766a,768a,770a c6 chirc
ning nhu kép ép hodc mot chiéu dé cho phép gia treo bd phan lién két 740 khoa hoac giir
chit chinh n6 véi tAm lién két 506 va suon ting cting thiang ding 300 va khi d6, lién két

chung v&i nhau.

Gia treo b phan lién két 740 1a dac biét c6 loi vi khong can chdt lién két bd sung,
khong gidng véi co ciu lién két chbt 600, va két qua 1a, tié kiém duoc chi phi. Co ciu tu
khoa 742 & dang cac chi tiét nhanh bén c6 thé ép dugc 764a,766a,768a,770a dé dang van
hanh va chic chédn, vi khi cac chi tiét nhanh bén 764a,766a,768a,770a khoa tai do,
khong thé tiép can ching (do ching & bén trong sudn ting cing 300). Ca gia treo bd
phan lién két 740 va co cdu lién két chdt 600 c6 thé khoa tir mot chidu vi né khong thé
tiép cap cac bd phan khac tir bén trong sudn ting cing 300. Di nhién, cac chi tiét nhanh
bén 764a,766a,768a,770a c6 thé dugc udn ra ngoai theo chidu khac nhau ma thé hién

trong Fig.31a dén 31c.

Ciing da phét hién ra ring cac phan cb 756,758 ma lién két cac nhanh bén tuong
g 764,766, 768,770 va dugc tao két ciu dé khép kich thudc cua céc 16 tuong ung (tuc
la, khe dai 1224a va khe dai 310a; va khe dai 1230a va khe dai 316a), va cung véi cac
chi tiét gai khép nho tuong tng 776,778 dugce gai khép trong cac 16 tuong ung (tic 13, 16
trung tdm 1224b va phan 16m thtr cap thir hai 310d; va 15 trung tdm 1230b va phin 16m
thir cap thir hai 316d), diéu nay cho phép gia treo bd phan lién két 740 chiu duoc tai
trong 600 kg dén 750 kg ddi voi mbi loai thép dién hinh va do diy twong tu duoc st
dung.

Du dinh réng gia treo bg phan lién két 740 c6 thé duoc tao két cdu véi mot chan
gid (780 hoac 782) thay vi hai chan, phu thugc vao ung dung, trong ty v6i nhiing gi
dugc minh hoa trong Fig.22 dén 24.
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Gié treo bd phan lién két 740 tt hon 1a dwoc tao ra lién khéi tir tim kim loai don
st dung quy trinh dot dap tién trién hodic quy trinh tao hinh kim loai khéc da biét, va thuc
véy, gidng nhu mét phan clia cdc b phén cia thiét bi do, khong can han bat ky. Tuy
nhién, v&i su phat trién cua cong nghé in 3D, du dinh réng cac bd phan theo phuong an

nay cling co thé duoc in 3D.

Can phai hiéu ring cac bo phan theo cac phuong an dugc mod ta c6 Gng dung rong
rdi. DPic biét, thiét bi d& 100, cum tdm dau gia treo 200, co cAu lién két chét 600 va gia
treo bd phan lién két 740 v.v. c6 thé dugc st dung dé do tuong hoic cac ciu trac khac
ma khong cé tuong. Vi du, mot sb hoic toan b cac bd phéan nay co thé dugc st dung dé
cAu tric 18i di bo duge bao vé, cdu tric d& sau cta bang chi dan, két cau xay dung, rao
chén giam 4m trén dudng cao tdc, cdu tric d& rung, cAu trac d& phan chia va lan can
duong sit va hang rao, v.v.. Thuc vdy, co cdu lién két chdt 600 va gia treo bo phan lién
két 740 v6i co cAu tu khoa cua né c6 thé duoc st dung dé thay thé cac chi tiét thong

thuong dé siét (dai bc va han), v.v.. Ung dung 1a rét 16n.

Sang ché da dugc md ta hoan toan, can hiéu rang nguoi c6 hiéu biét trung binh ve
linh vuc nay cé thé c6 nhi€u phuong an bien d6i ma khong ndm ngoai pham vi dugc yéu

cau bao hd.
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Yéu cau bao hg

1. BO phan lién két co thé hoat dong dé lién két hai hodc nhiéu bd phan véi nhau, bd

phén lién két nay bao g@)m:

it nhat mot chan gia treo c6 thé cheén dugc vao cac 16 twong Ung cia hai hodc

nhi¢u b phén, va

chi tiét dé duoc lién két v6i it nhat mot chan gia treo, chi tiét dé c6 than phing va

it nhat mot 16 dugc tao thanh trong than phéng,
trong d6 it nhit mot chan gia treo bao gdm

chi tiét gai khép nho duge bd tri dé it nhét bit kin mot phan 16 d6 va dugce tao

thanh trong than phang;

co cau tu khoa co6 thé hoat dong dé gitt chac chan it nhat mot chén gia treo va lién

két hai hodc nhiéu bo phén cung nhau;

phan ¢6 chung voi chi tiét gai khép nhd va co cau ty khoa, phan ¢ ¢6 thé hoat
dong dé co thé chén duge vao trong céc 16 duge cdn chinh tuwong tng cua hai hodc nhiéu

bd phén; va trong do:

co chu tu khoa bao gdm it nhat mot chi tiét canh tay don bén chiu nén kéo dai
vugt qua phin cd, it nhat mot chi tiét canh tay don bén chiu nén c6 khe va chi tiét canh
tay don bén co thé tach roi ma c6 mot dau xo0ay va mot dau tu do, it nhét mot canh tay
don bén chiu nén c6 thé hoat dong gitra mét vi tri nén ma trong d6 canh tay don bén chiu
nén dugc nén hudng vao trong vé phia khe dé cho phép it nhét mét chi tiét canh tay don
bén chiu nén dugc chén vao qua cac 16 duge cin chinh tuong g cua hai hodc nhiéu bo
phan, va vi tri khéng dugc nén ma trong d6 chi tiét canh tay don bén c6 thé tach roi duoc
ubn cong ra ngoai khe dé co thé khién cho dau tu do cua chi tiét canh tay don bén co thé
tach roi gai khép v6i bé mit cia hai hodc nhiéu bd phan nhe d6 khoa hai hoc nhiéu bo

phén.

2. B0 phan lién két theo diém 1, trong d6 kich thude cia phan cb duoc tao két ciu dé

phu hop véi do day két hop cua hai hodc nhiéu bo phan.
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3. Bd phéan lién két theo diém 1, trong d6 it nh4t mét chan gia treo va chi tiét gai
khép nho tuong Ung ¢o thé hoat dong dugc dé vira khit vao cac 16 dugc cin chinh twong

ing cua hai hoac nhiéu bg phan.

4. B phan lién két theo didm 1, trong d6 chi tiét gai khép nhd bao gom chi tiét chét

duogc gp.
5. Bophan lién két theo diém 1, va hai hodc nhidu b phan, khi lién két, mdi b phan

¢ cac 16 tuong tng; va phan co va co cau tu khoa cta it nhat mot chan gia treo dugc
chén vao céc 16 dugc cin chinh twong tng cta hai hoac nhiéu bo phén dé khéa hai hodc
nhiéu bo phan véi nhau khi it nhat mot chi tiét canh tay don bén chiu nén cta co cau tu

khéa & vi tri khong dugce nén.

6. Phuong phép lién két hai hoic nhiéu bd phan véi nhau st dung bd phén lién két
theo diém 1, hai hodc nhiéu bd phan c6 do day két hop, phuong phap nay bao gdm cac

budc:

chén it nhat mot chan gia treo bao gdbm phan ttr gai khép nho, co ciu tu khoa va
phﬁn cb vao céc 16 dugc cin chinh twong ing cla hai hodc nhiéu bd phén; cac 16 dugc
cin chinh nén chi tit canh tay don bén cé thé tach roi huéng vao trong khi chi tiét canh
tay don bén chiu nén dugc chén vao cac 16 dugc can chinh va khi dau tu do cua chi tiét
canh tay don c6 thé tach roi vuot qua do day két hop cta hai hogc nhiéu bd phén, thi bo
phén canh tay don co thé tach roi ubn cong ra bén ngoai dé khéa hai hozc nhiéu bd phin

lai v&i nhau.
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