(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045169

(51)202001 HO4W 28/24 (13) B

(21) 1-2021-00299 (22) 21/06/2019

(86) PCT/CN2019/092180 21/06/2019 (87) W02019/242708 26/12/2019

(30) 201810657293.9 22/06/2018 CN

(45) 25/04/2025 445 (43) 25/03/2021 396A

(71) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) PENG, Wenjie (CN); YANG, Kun (CN); QIU, Liwei (CN); DAI, Mingzeng (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN TIN HIEU VA MAY TRUYEN THONG



(21) 1-2021-00299

(57) Sang ché boc 16 phwong phép truyén tin hiéu, thiét bi mang, hé thdng truyén
thong, va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phép nay c6 thé
bao gdm cac budc: Mang 161 phan phdi hai tip hop cta cac thong sb QoS t6i thiét
bi mang truy nhap. Thiét bi mang truy nhap chon mét trong sd hai tap hop cta cac
thong s6 QoS, va chi bao tap hop duge chon cua cac thong sé QoS tdi mang 15i.
Téc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi tap hop cia cac thong s6 QoS co
thé dugc hd trg boi RAN. Theo cach nay, thong s6 QoS ap dung cho UE lién quan,
kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoic luéng QoS lién quan c6 thé dugc
xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang mach cua tram géc LTE khong can
duoc nang cap. Ngoai ra, mang 18i c¢6 thé thiét 1ap, dua trén thong s6 QoS dugc
chon boi phia RAN, chinh sach quan 1y QoS tuong tmg nhu chinh sach diéu chinh

tdc do, dé tao diéu kién thuan loi cho hoat dong truyén dir liéu giita UE va mang
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap tdi linh vuc cuia cdc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé
1a, dé cap dén phuong phép truyén tin hiéu, thiét bi mang, hé théng va phuong tién luu trix

doc dugc bé‘mg may tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Cong nghé truyén thong di dong thé hé thit 5 (5th Generation, 5G) 1a sy mé& rong
ctia cong nghé truyén thong di dong thé hé tht 4 (the 4 Generation, 4G). Do d6, hé thong
truyén thong 5G dugc goi la "vugt qua mang 4G", "hé théng sau phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE)", hodc hé théng vO tuyén mai (New Radio, NR).

Tiéu chudn mang truy nhép vo tuyén mit d4t toan ciu phét trién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network, E-UTRAN) hién c6 hd tro kha ning két ndi kép cong
ngh¢ truy nhap da vo tuyén (Multi-RAT Dual Connectivity, MR-DC). N6i theo cach khéac,
trong trang thaii RRC_CONNECTED, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) dugc tao
cAu hinh v6i cac Rxs/Txs c¢6 thé sir dung cAc tai nguyén vo tuyén duoc 14p lich boi hai tram
* gbc. Hai tram gdc duge két nbi v6i nhau bang cach sir dung giao dién backhaul khong 1y
tudng (non-ideal backhaul) trén giao dién X2. Mot tram gbc dugc st dung nhu tram goc
chinh (master node, MN: nut chinh), va tram géc khac dugc st dung nhu tram géc thtr cép
(secondary node, SN: nut thir clp).

Trong NR, kha ning két ndi kép cong nghé truy nhp da vo tuyén (Multi-Radio
Access Technology Dual Connectivity, MR-DC) xac dinh céc loai kha nang két ndi kép
khac nhau, nhu kha ning két ndi kép E-UTRA-NR (E-UTRA-NR Dual Connectivity, EN-
DC), NGEN-DC (NG-RAN E-UTRA-NR Dual Connectivity, NGEN-DC), va kha ning
két ndi kép NE (NR-E-UTRA Dual Connectivity, NE-DC), va xac dinh c4c loai kénh mang
dugc thé hién trén Fig.1, cu thé 13, kénh mang MCG két thic boi MN (két thic béi MN
MCG bearer), kénh mang SCG két thic béi MN (MN terminated SCG bearer), kénh mang
duoc chia két thic béi MN (MN terminated split bearer), kénh mang MCG két thic béi
SN (SN terminated MCG bearer), kénh mang SCG két thuc bai SN (SN terminated SCG
bearer), va kénh mang dugc chia két thiic boi SN (SN terminated split bearer).
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Kénh mang MCG 1a kénh mang dugc sit dung chi cho tai nguyén giao dién khong
gian MCG. Kénh mang SCG 1a kénh mang dugc st dung chi cho tai nguyén giao dién
khong gian SCG. Kénh mang dugc chia 12 kénh mang dung cho ca tai nguyén giao dién
khong gian MCG va tai nguyén giao dién khong gian SCG. "Két thiic bdi MN" ¢6 nghia 1a
neo giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) duoc dinh vi
trong MN. "Két thuc bai SN" c6 nghia 1a neo PDCP dugc dinh vi trong SN.

Déi vé6i kién traic MR-DC, xét ring tram gbc NR c6 thé hd tro téc do giao dién
khong gian cao hon, tdc do giao dién khong gian duoc hd trg boi hé théng duoc tang lén
tir 10 Gbps ban dau dén 4 Tbps trong tiéu chuén. Trong trudng hop ing dung thue té, mang
16i xé4c dinh, theo thong tin thué bao/dang ky UE, téc do bit t&i da tong hop (Aggregate
Maximum Bit Rate, AMBR) ap dung cho UE hodc tdc do bit duge bao ddm (Guaranteed
Bit Rate, GBR) ap dung cho E-RAB. Vi du, trong kién trac EN-DC, néu thong tin thué
bao/ding ky UE chi bao ring UE thué bao dén dich vu EN-DC, tirc 13, thué bao dén dich
vu giao dién khong gian NR, mang 13i phén phéi thong s6 QoS ma yéu cdu toc do giao
dién khong gian cao hon dén tram goc LTE. Vi du, AMBR 4p dung cho UE 1a 4 Tbps. Tuy
nhién, tbc d giao dién khong gian dugc hd trg boi tram gbc LTE khong thé dat dugc 4
Tbps, khién cho kha ning bang mach cua tram gbc LTE can dugc nang cAp. Piéu nay mang

dén mét thach thic 16m cho su trién khai thuc té.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Séang ché dé xuét phuong phép truyén tin hiéu, thiét bi mang, hé théng va phuong
tién luu trit doc dugc bang may tinh, sao cho thong s6 QoS ap dung cho UE lién quan, kénh
mang lién quan, phién PDU lién quan, hoéc luéng QoS lién quan ¢co thé duoc xac dinh mot
cach hiéu qua, va kha nang bang mach cua tram gbc LTE khong can dugc nang cp.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuat phuwong phap truyén tin hiéu, 4p dung cho
phia thiét bi mang truy nhap. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc: Thiét bi mang
truy nhap thir nhit nhan thong s6 QoS thr nhit va thong sb QoS thit hai ma dugc giri boi
thiét bi mang 18i, trong d6 tdc do giao dién khong gian duge yéu cau béi théng s6 QoS thir
nhét nhé hon tdc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sé QoS thir hai. Thiét bi
mang truy nhép thu nhét gui sy chi bao thir nhét toi thiét bi mang 181, trong do6 su chi bdo
thtr nhét duoc sir dung dé chi bo thong s6 QoS dugc chon boi thiét bi mang truy nhap thir
nhét tir théng s& QoS thir nhit va thong sé QoS thi hai.

Cu thé 13, khi thong s6 QoS ma yéu cau tc do giao dién khdng gian cao khong thé
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duoc hd trg béi RAN, phia RAN ¢6 thé chon, tir hai tip hgp cua céc thong s6 ma duoc
phan phdi bdi mang 161, thong s6 QoS thir nhét dé dugc ap dung cho UE lién quan, kénh
mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan; hogc khi thong s6 QoS
ma yéu cau tbc do giao dién khong gian cao co thé dugc hd trg béi RAN, phia RAN ¢6 thé
chon, tir hai tdp hop cuia cac thong s6 ma duoc phan phéi béi mang 16i, thong s6 QoS thir
hai dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hogc
ludng QoS lién quan.

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuat phuong phap truyén tin hiéu, ap dung cho
phia thiét bi mang 16i. Phuong phap nay c6 thé bao gdm cac budc: Thiét bi mang 15i giri
thong sb QoS thir nhat va thong s6 QoS thir hai t6i thiét bi mang truy nhap thir nhét, trong
d6 tbe do giao dién khong gian dugc yéu chu boi thong s6 QoS thir nhat nhé hon tbe do
giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thir hai. Thiét bi mang 15i nhan su
chi bao thir nhét dugc giri boi thiét bi mang truy nhép tha nhét, trong d6 su chi bao thir
nhét duoc str dung dé chi bao thong sb QoS dugc chon béi thiét bi mang truy nhap thu nhét
tir thong s6 QoS thir nhét va thong sé QoS thir hai.

Theo cac phuong phap da dugc md ta theo khia canh thir nhét va khia canh thi hai,
mang 151 phan phéi hai tip hop cta cac thong s6 QoS t4i thiét bi mang truy nhap. Thiét bi
mang truy nhap chon, tir hai tap hop ctia cac thong s6 QoS, thong sé QoS 4p dung cho UE
lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hogc ludng QoS lién quan, va chi
bao thong sb QoS da duge chon t6i mang 15i. Téc @6 giao dién khong gian duoc yéu ciu
boi thong s6 QoS da dugc chon co thé duoc hd trg boéi RAN. Theo cach nay, thong s6 QoS
ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS
lién quan co thé dugc xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang mach cua tram géc
LTE khong can dugc nang cép. Ngoai ra, mang 161 ¢o thé thiét 1ap, dya trén thong s6 QoS
duoc chon béi phia RAN, chinh sach quan ly QoS twong ting nhu chinh sach diéu chinh
tdc do, dé tao diéu kién thuén loi cho hoat dong truyén dir liéu gitra UE va mang 161.

Ngoai ra, thay vi duge xdc dinh béi mang 15i chi dua trén thong tin thué bao/dang
ky UE, thong s6 QoS 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hoac luéng QoS lién quan dugc chon bdi phia RAN va dugc chi bao té1 mang 101.
Do db, su tir chéi thiét 1ap ludng dich vu c6 thé tranh dugc khi phia RAN khong thé hd tro
thong s6 QoS duge phan phéi béi mang 161, hode su qua tai giao dién khong gian ¢ phia

RAN c6 thé tranh dugc. O day, su tu chi thiét 1ap luéng dich vu co thé bao gém nhung



45169 472

khong bi gi6i han o: sy tir chéi thiét 1ap ngit canh khoi dau, sy tir chéi thiét 14p E-RAB, su
tir chéi thiét 1ap phién PDU, su tir chéi thiét 14p ludng QoS, va tuong tu.

Theo sang ché, thong s6 QoS c¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu thong sd trong cac
thong s6 sau day: thong s6 QoS murc thiét bi ngudi dung UE, thong s6 QoS mirc kénh mang,
thong s6 QoS mirc ludng dit liéu, hodc thong s6 QoS mirc phién don vi dit liéu goi PDU.

Theo sang ché, ca thong sé QoS thir nhit va thong s6 QoS thir hai ma dwgc phan
phéi béi mang 16i ¢6 thé bao gdm mat hodc ca hai thong s6 sau day: tdc do bit dugc bao
dam GBR hodc tdc do bit t6i da tong hop AMBR.

Theo mot sé phuong 4n tlly chon, thong s6 QoS thir nhit va thong s6 QoS thir hai
c6 thé 1an luot 1a IE bét bude va IE tity chon trong GBR QoS IE dugc xac dinh trong giao
thrc hién c6, hodc co thé 1an luot 14 IE bét budc va IE tiy chon trong AMBR QoS IE dugc
dinh nghia trong giao thirc hién c6. Khac vdi giao thirc hign c6, theo sang ché, khi ¢6 IE
tily chon, thay vi boé qua AMBR (hodc GBR) m& rong duoc chi bao badi IE bt budc, thi
thiét bi mang truy nhap thi nhét luu trit AMBR (hodc GBR) co sé dugc chi bdo bdi IE bat
budc, va chon AMBR (hoic GBR) thich hgp tir AMBR (hodc GBR) co s¢ duoc chi bao
boi IE bat budc va AMBR (hoic GBR) mé rong dugce chi bao boi IE tuy chon.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét hodc khia canh thit hai, theo mot s6 phuong an
tuy chon, thiét bi mang truy nhép thir nhét c6 thé chon thong s6 QoS theo, nhung khong bi
giéi han &, cac cich sau day.

Theo céch thit nhét, khi kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy
nhdp thir nhat hd tro toc do giao dién khong gian duoc yéu cAu bi thong s6 QoS thir hai,
thi thiét bi mang truy nhap thr nhét c6 thé chon thong s6 QoS thu hai dé duoc ap dung cho
UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan. Ttc
13, thong s6 QoS duoc chi bao béi sw chi bao thi nhét 12 théng s6 QoS thir hai. G ddy, viéc
kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap tha nhét hd trg tde do
giao dién khong gian duogc yéu cau boi thong sb QoS thit hai c6 thé c6 nghia 1a thiét bi
mang truy nhap thur nhét 1a tram gbc NR, hodc tram gbc LTE sau khi nang cép phan ctng.

Theo cé4ch thit hai, khi kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy
nhap thir nhat khong thé hd trg toc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sé QoS
thir hai, néu c6 mot hodc nhiéu truong hop trong s6 cac trudong hop sau day, thi thiét bi
mang truy nhép thu nhét c6 thé chon théng s6 QoS thit nhét dé dugc ap dung cho UE lién

quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoac ludng QoS lién quan (ttrc 13, thong
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s6 QoS duge chi béo béi s chi béo thir nhét 1a théng s6 QoS thi nhat).

1. UE lién quan khong duoc tao cAu hinh vé6i kha nang két ndi kép thir nhat. Kha
ning két ndi kép thir nhét dugc lién hop v6i thiét bi mang truy nhap thir nhét va thiét bi
mang truy nhdp thr hai, va kha néng truyén giao dién khong gian cla thiét bi mang truy
nhép tht hai h3 trg téc do giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thi hai. O
day, viéc kha nang két néi kép thir nhét dugc lién hop véi thiét bi mang truy nhp thir nhat
va thiét bi mang truy nhap thir hai c6 nghia 1a cac tai nguyén giao dién khong gian cua thiét
bi mang truy nhép thu nhét va thiét bi mang truy nhip thir hai dugc st dung cho kha nang
két ndi kép thir nhat.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thi
nhét. Thiét bi mang truy nhap ma neo PDCP ciia kénh mang thir nhat duoc dinh vi & d6 hd
tro tbe d6 giao dién khong gian dugc yéu cu boi thong s QoS thi hai. O day, thiét bi
mang truy nhip ma neo PDCP cta kénh mang thi nhét dugc dinh vi & d6 c6 thé 1a tram
gbc NR, hodc tram gbc LTE sau khi nang cép phan cting. Cu thé 13, khi thiét bi mang truy
nhip ma neo PDCP ctia kénh mang thit nhat duogc dinh vi & d6 1a SN, kénh mang th nhét
¢6 thé 12 kénh mang két thiic bai SN, vi du, mot hodc nhidu kénh mang trong s6 kénh mang
MCG két thic boi SN, kénh mang SCG két thuc bdi SN, hodc kénh mang dugc chia két
thic bai SN (cu thé 13, kénh mang duge chia SCG).

3. Ludng QoS lién quan khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thi nhit. Déi véi
cdc mo ta cua kénh mang thir nhét, tham chiéu dén noi dung lién quan & myc 2 néu trén.
Céc chi tiét khong dugce md ta lai & day.

4. Phién PDU lién quan khéng duoc tao cdu hinh nhu kénh mang thir nhét. Péi véi
cac md ta cua kénh mang thir nhét, tham chiéu dén noi dung lién quan ¢ myc 2 néu trén.
Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tic 13, kha nang truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhap thir nhat
khong thé hd tro tde do giao dién khong gian duge yéu cau béi thong s6 QoS thi hai c6
thé c6 nghia 1a thiét bi mang truy nhap thir nhét 12 tram gbc LTE. O day, viéc kha ning
truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhap thit hai hd trg tbc d6 giao dién
khong gian dugc yéu cAu boi thong sd QoS thir hai ¢6 thé ¢6 nghia 1a thiét bi mang truy
nhép thu nhét 1a tram gbc NR, hoic tirc 13, thiét bi mang truy nhap tht hai 1a tram g6c LTE
sau khi nang cép phan cting.

Theo céch thtt ba, néu c6 mot hodc nhiéu trudng hop trong sb cac truomg hop sau
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day, khong quan tim dén kha nang truyén giao dién khong gian ctia thiét bi mang truy nhap
thtr nhét, thiét bi mang truy nhap tht nhét c6 thé chon thong sé QoS thir hai dé dwoc ap
dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién
quan (tirc 1a thong s6 QoS dugc chi bao bi sy chi béo thir nhat 1a thong s6 QoS thir hai).

1. UE lién quan duogc tao c4u hinh v6i kha nang két ndi kép thir nhét.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhat.

3. Ludng QoS lién quan dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhét.

4. Phién PDU lién quan duoc tao cAu hinh nhu kénh mang thi nhét.

Tham chiéu dén khia canh thr nhét hodc khia canh thir hai, theo mot sb phuong an
tuy chon, thong s6 QoS thur nhit va thong s6 QoS thir hai ¢6 thé dugc mang trong mot hodc
nhiéu béo hiéu trong sd cac bao hidu sau day: yéu cAu thiét 1ap ngit canh UE, yéu cau sira
dbi ngit canh UE, yéu ciu thiét 1ap kénh mang, yéu cAu sira d6i kénh mang, yéu ciu thiét
lap tai nguyén phién PDU, hodc yéu cAu stra d6i tai nguyén phién PDU. Sang ché khong
bi gi6i han & d6. Theo cach thay thé, thong s6 QoS thit nhét va thong s6 QoS thir hai ¢ thé
duoc mang trong doan khac cia viéc bdo hi€u hodc viéc b4o hiéu dugc dinh 16 moi.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét hodc khia canh thir hai, theo mot sb phuong an
tuy chon, su chi bao thir nhét ¢6 thé duge thuc hién theo céc cach sau day.

1. Su chi bao thur nhét c6 thé dugc thuc hién nhu thong tin chi bao duoc mang trong
béo hiéu cu thé, vi du, bit, truong, hodc phﬁn tir thong tin (information element, IE). Trong
truong hop nay, su chi bao thir nhét c6 thé duoc goi 1a thong tin chi bao thir nhét.

Su chi bao thir nhét c6 thé duge mang trong mot hodc nhidu bao hiéu trong sb cac
bdo hiéu sau day: hdi dap thiét lap ngit canh UE, hdi dap sira dbi ngit canh UE, hoi dap
thiét 1ap kénh mang, hdi d4p stra dbi kénh mang, chi bao sira doi kénh mang, hdi dap thiét
14p tai nguyén phién PDU, hdi dép sira ddi tai nguyén phién PDU, hodc chi béo sira doi tai
nguyén phién PDU. Sang ché khéng bi gii han & d6. Theo cach thay thé, su chi bao thi
nhét ¢6 thé dugc mang trong ph?m béo hiéu khac hoac phén bao hiéu dugc dinh rd moi.

2. Theo céch thay thé, su chi béo thi nhit c6 thé duge thyc hién nhu thong diép chi
béo doc lap. Trong truong hop nay, su chi bao thu nhét c6 thé duoc goi 1a thong diép chi
b4o thir nhat.

Theo mdt sd cach thuc hién, thong diép chi bao thu nhét c6 thé bao gdbm thong tin
cho viéc chi bao théng s6 QoS thi nhét va thong tin cho viéc chi bao thong s6 QoS thw hai.

Néu thong tin cho viéc chi bao thong s6 QoS thir nhét (hodc thong tin cho viée chi bao
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thong s6 QoS thir hai) c6 gid tri cu thé, thi n6 chi bao ring thong s6 QoS duoc chon béi
thiét bj mang truy nhap thtt nhat 1a thong s6 QoS thi nhét (hodc thong s6 QoS thir hai).

Theo mot sb cach thuc hién khac, khi thong diép chi bao thir nhat bao gdm thong
tin cu thé (vi du, bit cu thé, truong cu thé, hoic IE cu thé), thi n6 chi bao réng thong $b QoS
dwoc chon bdi thiét bi mang truy nhap thir nhét 1a thong s6 QoS thir nhét; hogc khi thong
diép chi bao thir nhét khong bao gdm thong tin cu thé, thi n6 chi bao rang théng s6 QoS
dwoc chon boi thiét bi mang truy nhép thir nhat 1a thong s6 QoS thi hai.

Theo mot s cach thuc hién khéac nita, khi thong diép chi bao thir nhét bao gém
thong tin cu thé (vi du, bit cu thé, trudng cu thé, hoic IE cu thé), thi n6 chi bao réng thong
s6 QoS dugc chon bai thibt bi mang truy nhp thir nhét 1a thong s6 QoS thir hai; hoge khi
thong diép chi bdo thir nhit khong bao gom thong tin cu thé, thi n6 chi béo rang théng sb
QoS duoc chon boi thiét bi mang truy nhap thir nhit 1a thong s QoS thir nht.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét hoidc khia canh thit hai, trong mot ) truong hop
khé thi, cAu hinh & phia RAN c6 thé thay d6i. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy
nhap th nhét c6 thé chon lai tap hop cua céc thong s6 QoS tur thong s6 QoS thu nhét va
thong s& QoS thir hai dua trén cdu hinh thay di & phia RAN, va gii lai su chi bao th hai
dén mang 16, dé chi bao thong s6 QoS duoc chon lai t6i phia RAN.

Theo mot sd phuong an tuy chon, thiét bi mang truy nhap tha nhét c6 thé chon lai
thong s6 QoS theo, nhung khong bi gi6i han ¢, cac cach sau day.

Theo cach thtr nhit, néu c6 nhung khong phai 13 gigi han mot hodc nhiéu truong
hop trong sd cac trudong hop sau day, thiét bi mang truy nhap tha nhét c6 thé chon lai thong
sb QoS thu hai dé dugc ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hodc ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan thay ddi tir dang khong duoc tao cAu hinh v6i kha nang két nbi kép
thtr nhét thanh duoc tao cu hinh véi kha nang két ndi kép thw nhat. DSi véi kha ning két
nbi kép thir nhét, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét
khong dugc md ta lai ¢ day.

2. Kénh mang EPS lién quan/E-RAB thay dbi tir dang khong dugce tao cAu hinh nhu
kénh mang tht nht thanh duoc tao cu hinh nhu kénh mang thir nhéat. D6i voi kénh mang
thi nhat, tham chiéu dén cdc mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day.

3. Ludng QoS lién quan thay dbi tir dang khong duoc tao cu hinh nhu kénh mang
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thir nhét thanh duoc tao cAu hinh nhu kénh mang tha nhit. Di véi kénh mang thir nhat,
tham chiéu dén cic mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong duge mod
ta lai & day.

4. Phién PDU lién quan thay ddi tir dang khong dugc tao cu hinh nhu kénh mang
thtr nhét thanh duoc tao cAu hinh nhu kénh mang tht nhit. D&i v6i kénh mang thir nhat,
tham chiéu dén cic mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong duge mod
ta lai & day.

Theo cach thir hai, néu co, nhung khong bi gidi han 6, mot hodc nhiéu trudong hop
trong sb cac truong hop sau day, thiét bi mang truy nhép thir nhat c6 thé chon lai thong sb
QoS thtr nhit dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hodc ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan thay dbi tir dang duoc tao cAu hinh v6i kha nang két nbi kép thu
nhét thanh khong dugce tao cAu hinh véi kha ning két ndi kép thir nhét. D6i v6i kha ning
két nbi kép th nhét, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi
tiét khong dugc md ta lai & day.

2. Kénh mang EPS lién quan/E-RAB thay dbi tir dang dugc tao cau hinh nhu kénh
mang thi nhét thanh khong dugce tao c4u hinh nhu kénh mang tht nhit. P6i v6i kénh mang
thir nhét, tham chiéu dén cac md ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

3. Ludng QoS lién quan thay d6i tir dang dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhit
thanh khong duoc tao céu hinh nhu kénh mang thi nhét. Déi v6i kénh mang thir nhit, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

4. Phién PDU lién quan thay ddi tr dang duoc tao cdu hinh nhu kénh mang thi nhét
thanh khong duogc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nht. Déi voi kénh mang thi nhét, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Theo mdt sd phuong 4n tity chon, su chi béo thir hai c6 thé dugc thuc hién nhu thong
tin chi bdo duoc mang trong bao hi¢u cu thé, vi du, bit, trudng, hodc phﬁn t&r thong tin
(information element, IE). Trong trudong hop nay, su chi bdo thir hai ¢6 thé duoc goi la
thong tin chi bao thit hai. Theo céch thay thé, su chi bao thir hai ¢6 thé dugc thuc hién nhu

thong diép chi bao doc 1ap. Trong trudong hop nay, su chi bao thir hai ¢6 thé duogc goi 1a
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thong diép chi bao thir hai.

Khi su chi bao thir hai duoc thuc hién nhu thong tin chi bao thir hai dugc mang trong
béo hiéu cu thé, su chi bao thir hai c6 thé duoc mang trong mdt hodc nhiéu b4o hiéu trong
s cac bao hiéu sau day: hoi dap thiét 1ap ngit canh khoi dAu, hdi déap sira di ngit canh UE,
chi béo sita ddi ngit canh UE, hdi dap thiét 14p kénh mang, hdi dap stra d6i kénh mang, hoi
dép sira d6i E-RAB, hdi dép thiét 1p tai nguyén phién PDU, hoi dép sira dbi tai nguyén
phién PDU, hodc chi bao sua dbi phién PDU. Sang ché khéng bi gi6i han & d6. Theo cach
thay thé, su chi bao thi hai ¢6 thé dugc mang trong ph??m béo hiéu khac hoac ph?m bao hiéu
duoc dinh rd mdéi.

Theo khia canh th ba, sang ché dé xuét phuong phap truyén tin hiéu, 4p dung cho
phia thiét bi mang truy nhap. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc: Thiét bi mang
truy nhap thtt nhét giri chi béo t6i thiét bi mang 161, trong do su chi béo c6 thé duoc goi la
su chi bao tht ba, va dugc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu truong hop trong sb cac
treong hop sau day: li€u thiét bi nguoi dung c6 dugc tao cAu hinh vé6i kha nang két ndi kép
thr nhat hay khong, hodc liéu kénh mang, luéng QoS, hoic phién PDU c6 duoc tao cAu
hinh nhu kénh mang thir nhat hay khong. Thiét bi mang truy nhap tht nhit nhan thong sb
QoS duogc gui boi thiét bi mang 16i, trong d6 thong s6 QoS dugc xac dinh dya trén sy chi
bao.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét phuong phap truyén tin hiéu, 4p dung cho
phia thiét bi mang 18i. Phuong phéap nay c6 thé bao gdbm cac budc: Thiét bi mang 156i nhan
chi bdo dugc gui boi thiét bi mang truy nhap thir nhét, trong d6 sur chi bdo ¢ thé dugc goi
14 su chi béo tht ba, va dugc su dung d8 chi bao mot hodc nhiéu trudng hop trong sb cac
truong hop sau day: liéu thiét bi nguoi ding c¢6 dugc tao cAu hinh v&i kha nang két néi kép
tha nhat hay khoéng, hodc liéu kénh mang, luéng QoS, hodc phién PDU c6 dugc tao ciu
hinh nhu kénh mang thi nhit hay khong. Thiét bi mang 15i giri thong s6 QoS dén thiét bi
mang truy nhap thir nhét, trong d6 thong s6 QoS duoc x4c dinh dya trén sy chi béo.

Theo khia canh thtr ba hodc khia canh thir tw, kha nang két ndi kép thtr nhat dugc
lién hop véi thiét bi mang truy nhap thir nhat va thiét bi mang truy nhap th hai, va kha
nang truyén giao dién khong gian cta thiét bi mang truy nhép thtt hai hd trg tbc do giao
dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thit hai. Thiét bi mang truy nhap ma neo
giao thirc hoi tu dit liéu goi PDCP ctia kénh mang thir nhét duoc dinh vi & d6 hd trg tdc do

giao dién khong gian duoc yéu cau béi thong s6 QoS thir hai.
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Tham chiéu dén khia canh thir ba ho#ic khia canh thit tu, theo mot s6 phuong an tuy
chon, chi bdo dugc mang trong mot hoac nhidu béo hiéu trong s6 cac bao hiéu sau day: hoi
d4p thibt 1ap ngit canh khéi dAu, hdi dép sira ddi ngit canh UE, hoi dap thiét 14p kénh mang,
hdi dap sira ddi kénh mang, hdi dap thiét 14p tai nguyén phién PDU, hofic hdi dap sira doi
tai nguyén phién PDU. Sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo cach thay thé, chi bao c6
thé dugc mang trong phﬁn béo hiéu khac hodc phﬁn bao hiéu duogc dinh rd maoi.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuat phwong phép truyén tin hiéu, 4p dung cho
phia thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay c6 thé bao gdm céc buéc: Thiét bi nguoi ding
guri chi bao to1 thiét bi mang 15i, trong d6 sy chi bao c6 thé dugc goi 1a su chi bdo thu tu,
va duge st dung dé chi bdo it nhat mot trong sd trudng hop sau day: liéu thiét bi nguoi
dung c6 duoc tao cAu hinh véi kha ning két ndi kép thir nhét hay khong, hodc liéu luéng
dit liéu lién quan, kénh mang lién quan, hodc phién PDU lién quan co duoc tao céu hinh
nhu kénh mang thit nhét hay khong. Chi béo duoc sit dung boi thiét bi mang 16 dé xéc
dinh thong sé QoS dugc giri t6i thiét bi mang truy nhap tht nhat.

Theo khia canh thit su, sang ché dé xuét phuong phép truyén tin hiéu, 4p dung cho
phia thiét bj mang 15i. Phuong phap nay c6 thé bao gdm cac budc: Thiét bi mang 15i nhan
chi bao dugc gui béi thiét bi nguoi dung, trong d6 su chi bao cé thé duoc goi 1a su chi bdo
thir tu, va duge st dung dé chi bao it nhét mot trong s6 trudng hop sau day: liéu thiét bi
nguoi dung c6 dugc tao cAu hinh v6i kha nang két ndi kép tht nhét hay khong, hoic liéu
luE")ng dit 1iéu lién quan, kénh mang lién quan, hodc phién PDU lién quan ¢ duoc tao cu
hinh nhu kénh mang thtr nhit hay khong. Chi béo dugc st dung béi thiét bi mang 15i dé
xéc dinh thong sé QoS duoc gii ti thiét bi mang truy nhap thir nhat.

Theo khia canh thr ndm hodac khia canh thir sdu, kha nang két nbi kép thir nhét dugc
lién hop véi thiét bi mang truy nhap thir nhét va thiét bi mang truy nhap tht hai, va kha
ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap tht hai hd tro tbc @6 giao
dién khong gian dugc yéu cAu boi thong s6 QoS thit hai. Thiét bi mang truy nhap ma neo
giao thuc hdi tu dir liéu goi PDCP cuia kénh mang thir nhét duogc dinh vi & d6 hd tro te do
giao dién khong gian dugc yéu cAu boi thong s6 QoS thir hai.

Tham chiéu dén khia canh th nam hodc khia canh thir sau, theo mot sb phuong an
tuy chon, chi bao ¢6 thé dugc mang trong bao hiéu NAS.

Theo khia canh thtr bay, sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang bao g6m

nhiéu don vi chtrc nang. Nhiéu don vi chirc nang dugc tao cau hinh de thyc hién theo cach
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twong Ung phuong phap theo cich thuc hién bét k¥ trong sb cac cach thuc hién c6 thé cua
khia canh thit nhét hodc khia canh thir ba. Thiét bj mang c6 thé duoc thyc hién nhw thiét bi
mang truy nhap thir nhét theo khia canh thir nhét hoic khia canh th{r ba.

Theo khia canh thit tam, sang ché @& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang bao gém
nhiéu don vi chtrc ning. Nhiéu don vi chirc ning dugc tao cAu hinh dé thuc hién theo cach
twong ung phuong phap theo cich thuc hién bét ky trong s cac cach thuc hién c6 thé cla
khia canh thir hai, khia canh thi tu, hodc khia canh thir sau. Thiét bi mang c6 thé duoc thuc
hién nhu thiét bi mang 13i theo khia canh tht hai, khia canh thi tu, hodc khia canh thir sau.

Theo khia canh thit chin, séng ché dé xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi ngudi ding
bao gém nhiéu don vi chitc ning. Nhiéu don vi chtrc ning dugce tao cAu hinh dé thuc hién
theo cach twong (g phuong phap theo cach thuc hién bét ky trong sb cac cach thuc hién
6 thé theo khia canh thi niam.

Theo khia canh thir muoi, sdng ché dé xuét thiét bi mang truy nhap. Thiét bi mang
truy nhadp dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo ta trong
cach thuc hién bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé theo khia canh thir nhét hoic khia
canh thir ba. Thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién nhu thiét bi mang truy nhdp thi nhat
theo khia canh thir nhat hodc khia canh tht ba. Thiét bi mang truy nhap c6 thé bao gom:
b6 nhé, bd xit Iy duge ghép ni véi bd nhd, va bd thu phat. B thu phat duge tao chu hinh
dé truyén thong véi thiét b truyén théng khac (vi du, thiét bi mang 16i hodc UE). B nhé
duoc tao c4u hinh dé luu trit mé cho viéc thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo
ta trong cach thuc hién bét k¥ trong s6 cac cach thyc hién co thé theo khia canh thir nhat
hodc khia canh tht ba. Bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién ma chuong trinh duge luu
trit trong bo nhd, cu thé 13, thuc hién phuong phap theo cach thyc hién bét ky trong sb cac
cach thuc hién co thé theo khia canh thi nhét hoic khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr mudi mot, séng ché dé xuét thiét bi mang 16i. Thiét bi mang 16
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu duoc mo ta trong cach thuc
hién bét k¥ trong s6 cac cach thuc hién c6 thé theo khia canh thir hai, khia canh thir tu,
hodc khia canh thir sau. Thiét bi mang 16i ¢6 thé bao gbdm: bd nhé, bo xur 1y duge ghép nbi
v6i bd nhé, va b thu phat. Bd thu phat dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi
truyén thong khéc (vi du, thiét bi mang truy nhap). Bo nhg duoc tao cAu hinh dé luu trit tao
ma cho viéc thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo ta trong cach thuc hién bat ky

trong sb cac cach thuc hién c6 thé theo khia canh tht hai, khia canh tht tu, hodc khia canh
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thr sdu. BO xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién ma chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé, cu thé 13, thuc hién phuong phap theo cach thuc hién bét ky trong s6 cac cach thuc
hién ¢6 thé theo khia canh tht hai, khia canh thir tu, hodc khia canh thi sau.

Theo khia canh thtr mudi hai, sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi nguoi
dung dugc tao chu hinh dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo ta trong cach
thuc hién bt ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé theo khia canh thtr nam. Thiét bi nguoi
dung c6 thé bao gbdm: bd nhé, bd xir Iy dugc ghép ndi voi bd nhd, va bo thu phat. B thu
phéat duoc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi truyén thong khac (vi du, thiét bi mang
truy nhép). Bo nhé dugc tao chu hinh d& luu trit ma cho viée thuc hién phuong phap truyén
tin hiéu duoc mo ta trong cach thuc hién bét ky trong s6 cac cach thuc hién c6 thé theo
khia canh thtr nam. BJ xur ly dugc tao cAu hinh dé thyuc hién ma chuong trinh dugc luu trix
trong b nho, cu thé 13, thuc hién phuong phép theo cach thuc hién bét ky trong sb céc
cach thuc hién c6 thé theo khia canh thr ndm.

Theo khia canh thr muodi ba, sang ché @ xuét hé thdng truyén thong. Hé théng
truyén thong bao gbm thiét bi mang truy nhap va thiét bi mang 16i. Thiét bi mang truy nhap
6 thé 1a thiét bi mang truy nhdp dugc mo ta theo khia canh thir bay hoac khia canh thir
mudi. Thiét bi mang 16i c6 thé 1a thiét bi mang 16i dugc md ta theo khia canh thir tdm hodc
khia canh thir muoi mot.

Theo khia canh thir mudi bdn, séng ché d& xuit hé théng truyén thong. He théng
truyén thdng bao gbm thiét bi nguoi dung, thiét bi mang truy nhap, va thiét bi mang 15i.
Thiét bi ngudi ding ¢6 thé 1a thiét bi ngudi dung duge mo ta theo khia canh thir chin hogc
khia canh tht muoi hai. Thiét bi mang truy nhép c6 thé 1a thiét bi mang truy nhap duoc mo
t4 theo khia canh thi bay hodc khia canh thir muoi. Thiét bi mang 181 6 thé 1a thiét bi mang
161 dugc mé ta theo khia canh thit tim hodc khia canh thir mudi mot.

Theo khia canh tht mudi lim, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc bang
mdy tinh. Phuong tién luu trit doc duge luu trir 1énh, va khi 1énh dugc chay trén may tinh,
mdy tinh dugc phép thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo ta theo khia canh bét
ky trong sb khia canh thit nhét dén khia canh thir sau.

Theo khia canh tht muoi séu, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh méy tinh bao
gbm lénh. Khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, may tinh dugc phép
thuc hién phuong phéap truyén tin hiéu dugc mo ta theo khia canh bat ky trong s6 khia canh
thit nhat dén khia canh thir sau.

12
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M6 ta van tat cac hinh vé

D& mo ta cac giai phap ky thuat trong cac phuong an cla sang ché hoic trong tinh
trang k¥ thuat cia sang ché 1 rang hon, phan sau ddy mo ta cac hinh v& kém theo dé mo
ta cac phuong 4n cua sang ché hoic tinh trang k¥ thuét cta sang ché.

Fig.1 thé hién cac loai kénh mang trong kién trac DC;

Fig.2 thé hién hé théng kién tric cua hé théng truyén thong khong day theo sang
ché;

Fig.3A dén Fig.3C thé hién mot s6 kién trac MR-DC théng thuong;

Fig.4AvaFig.4B thé hién mot sb thu tuc trong d6 E-RAB dugc tao cAu hinh 12 kénh
mang duoc chia SCG theo sang ché;

Fig.5 thé hién kién trac dich vu kénh mang EPS theo sang ché;

Fig.6 thé hién kién trac QoS trong 5GC theo sang ché;

Fig.7 thé hién thu tuc tdng thé ciia phurong phap truyén tin hiéu theo sang ché;

Fig.8 thé hién thu tuc trong d6 thong s6 QoS duoc twong tac gitta UE va mang 13i
theo sang ché;

Fig.9 thé hién thii tuc khac trong d6 thong s6 QoS duoc tuong tac gitta UE va mang
16i theo sang ché;

Fig.10 thé hién tha tuc khac nita trong d6 thong s6 QoS duoc tuong tac gitta UE va
mang 151 theo sang ché;

Fig.11 thé hién thd tuc khac nita trong d6 thong s6 QoS duoc tuong tac gitta UE va
mang 161 theo sang ché;

Fig.12 thé hién thui tuc khéc nita trong d6 thong s6 QoS duogc tuong tac gitta UE va
mang 161 theo sang ché;

Fig.13 thé hién thi tuc khéc nita trong d6 thong s6 QoS duogc tuong tac gitta UE va
mang 161 theo sang ché;

Fig.14 thé hién thu tuc khéc nira trong d6 thong s6 QoS dugc trrong tac gitta UE va
mang 161 theo sang ché;

Fig.15 thé hién thii tuc khéc nita trong d6 thong s6 QoS duoc tuong tac gitta UE va
mang 16i theo sang ché;

Fig.16 thé hién thu tuc khéc nira trong d6 thong s6 QoS duoc tuong tac giita UE va
mang 101 theo sang ché;

Fig.17 thé hién kién trtc cia thiét bi mang truy nhép theo sang ché;
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Fig. 18 thé hién kién tric cua thiét bi mang 15i theo sang ché; va

Fig.19 thé hién cac cu tric chirc ning ctia hé théng truyén thong khong day va thiét
bi mang theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngtr dugc str dung trong phan mo ta chi tiét sang ché chi dugc str dung dé
giai thich cdc phuong an cu thé cta sang ché, va khong dugc du dinh dé gi6i han sang ché.

Fig.2 thé hién hé théng truyén thong khong day theo sang ché; Hé thdng truyén
thong khong day co thé hoat dong trong dai tan sb cao. Khong bi gi6i han & hé théng phat
trién dai han (LTE), theo c4ch thay thé, hé thdng truyén théng khong day c6 thé 1a h¢ thong
truyén thong di dong thé hé thir 5 phat trién trong twong lai (5G), hé thong vo tuyén méi
(NR), hé théng truyén thong may-mdy (Machine to Machine, M2M), hodc tuong tu. Nhu
dugc thé hién trén Fig.2, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdbm niit mang
chinh (Master Node, MN) 101, niit mang thir cip (Secondary Node, SN) 103, mot hoac
nhidu thiét bi diu cudi 107, va mang 16i 105. Thiét bj dau cudi 107 thiét 1ap cac két ndi véi
¢4 ntit mang chinh 101 va nut mang thi cap 103.

NGt mang chinh 101 va nit mang thir cAp 103 1a céc thiét bi mang truy nhap. Cu thé
13, nut mang chinh 101 (hodc nut mang thir cap 103) c6 thé 1a tram thu phat co s& (Base
Transceiver Station, BTS) trong h¢ théng da truy nhap phan chia ma ddng bd phan chia
thoi gian (Time Division Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), nut
NodeB phat trién (Evolutional Node B, eNB) trong hé théng LTE, hodc gNB trong hé théng
5G hoac trong hé théng vo tuyén mai (NR). Ngoai ra, theo cach thay thé, ntit mang chinh
101 (hodc nat mang thir cap 103) ¢6 thé 1a diém truy nhap (Access Point, AP), nut truyén
(Trans TRP), don vi trung tdm (Central Unit, CU), hodc thuc thé mang khéc, va co thé bao
g6m mot sb hodc tht ca cac chirc ning cta cac thyc thé mang néu trén.

Thiét bi diu cudi 107 ¢6 thé duge phan bd trong toan bd hé théng truyén thong
khong day 100, va co thé 1a tinh hodc di dong. Theo mot sd phuong 4n cla sdng ché, thiét
bi ddu cudi 107 c6 thé 1a thiét bi di dong, tram di dong (mobile station), don vi di dong
(mobile unit), thiét bi dau cudi M2M, don vi v tuyén, don Vi tir xa, dai ly ngudi dung,
may khach di dong, hodc tuong tu.

Giao dién truyén théng trong hé théng truyén théng khong day 100 duoc thé hién
trén Fig.2 dugc thyc hién nhu sau:

(1) Giao dién truyén théng gitra nit mang va mang 15i
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Thong tin diéu khién hodc dit liéu ngudi dung co thé duoc truyén gitta nit mang
chinh 101 va mang 15i 105 bang c4ch st dung giao dién backhaul (blackhaul) 111 (vi du,
giao dién S1). Dit liéu nguoi dung c6 thé dugc truyén giita ntit mang tha cip 103 va mang
16i 105 bang cach sir dung giao dién backhaul (blackhaul) 112 (vi du, giao dién S1).

(2) Giao dién truyén thong giita nat mang chinh va nit mang thir cap

Nut mang chinh 101 va nut mang thi cép 103 c6 thé truyén thong truc tiép hozc
gi4n tiép v6i nhau bing cach sir dung giao dién backhaul (blackhaul) khong ly twong (Non-
ideal) 113.

(3) Giao dién truyén thong giita nut mang va thiét bi ddu cudi

Nut mang chinh 101 twong tac véi thiét bi dlu cudi 107 bang cach st dung giao dién
khong day 114, va nut mang thir cip 103 tuong tac voi thiét bi dau cudi 107 bang céach sir
dung giao dién khong day 115. Cu thé 13, giao dién 114 va giao dién 115 ¢6 the 1a cac giao
dién Uu.

Hé thdng truyén thong khong day 100 dugc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé sir dung mot
s6 kién trac MR-DC théng thuong sau day.

(1) Kién tric EN-DC dugc thé hién trén Fig. 3A

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, trong kién trac EN-DC, mang 15i 1a mang 15i goi
phat trién (Evolved Packet Core, EPC), niit mang chinh 101 la tram géc LTE (vi du, eNB),
va nut mang thir cép 103 1a tram gbc NR (vi dy, gNB). Mang 15i 105 ¢6 thé bao gbém céc
don vi mang nhu thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME) va cong
dich vu (cbng dich vu, S-GW). eNB dugc két ndi v6i MME bang cach sir dung giao dién
S1-C. Theo céch tiy chon, eNB ¢6 thé con duoc két nbi véi S-GW bang cach st dung giao
dién S1-U. Cu thé 13, giao dién backhaul 111 giita nit mang chinh 101 va mang 161 105 ¢co
thé bao gém giao dién mat phing diéu khién S1-C va giao dién mat phang dit liéu S1-U.
Giao dién backhaul 112 gifta nut mang thir cép 103 va mang 16i 105 1a giao dién mat phéng
dit liéu S1-U. Giao dién backhaul khong ly tuéng 113 gitra nit mang chinh 101 va nut
mang thir cap 103 ¢6 thé 1a giao dién X2.

Trong kién trac EN-DC duoc thé hién trén Fig.3A, LTE eNB ¢6 thé tao ra tai nguyén
giao dién khong gian cho UE qua it nhat mot 6 LTE, va it nhat mot 6 LTE duoc goi 1a MCG.
NR gNB ¢6 thé tao ra tai nguyén giao dién khong gian cho UE qua it nhét mot 6 NR, va it
~ nhét mot 6 NR duoc goi 1a SCG.

(2) Kién tric NGEN-DC dugc thé hién trén Fig.3B
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Nhu duge thé hién trén Fig.3B, trong kién trac NGEN-DC, mang 16i 12 5GC (5G
Core), nit mang chinh 101 la tram gbc LTE (vi dy, eNB), va nut mang thir cAp 103 1a tram
géc NR (vi duy, gNB). Mang 161 105 c6 thé bao gém cac don vi mang nhu AMEFE, UPE, va
SMF. ENB duoc két néi véi AMF bing cach sir dung giao dién NG-C. Theo cich tuy chon,
eNB ¢6 thé con duogc két ndi véi UPF/SMF b??mg cach str dung giao dién NG-U. Cu thé 1a,
giao dién backhaul 111 gitta nit mang chinh 101 va mang 16i 105 c6 thé bao gdbm giao dién
mit phing diéu khién NG-C, va theo cach tiry chon c6 thé bao gdm giao dién mit phing
dit liéu NG-U. Giao dién backhaul 112 giira nit mang tha cﬁp 103 va mang 161 105 co thé
la giao dién mat phang dit liéu NG-U. Giao dién backhaul khong 1y tuong 113 gifra nit
mang chinh 101 va nut mang th cép 103 ¢6 thé 1a giao dién Xn.

Trong kién trac EN-DC duoc thé hién trén Fig.3B, LTE eNB c6 thé tao ra tai nguyén
giao dién khong gian cho UE qua it nhat mét 6 LTE, va it nhat mot 6 LTE dugc goi la MCG.
NR gNB c6 thé tao ra tai nguyén giao dién khong gian cho UE qua it nhét mot 6 NR, va it
nhét mot 6 NR duge goi 1a SCG.

(3) Kién triic NE-DC dugc thé hién trén Fig.3C

Nhu duge thé hién trén Fig.3C, trong kién tric NE-DC, mang 15i 1a 5GC (5G Core
_18i 5G), nut mang chinh 101 1a tram gdc NR (vi du, gNB), va niit mang tht cap 103 la
tram géc LTE (vi du, eNB). Mang 161 105 ¢6 thé bao gém cac don vi mang nhu AMF, UPE,
va SMF. gNB duoc két nbi v6i AMF bang céach sir dung giao dién NG-C. Theo céch tuy
chon, gNB c6 thé con dugc két ndi véi UPF/SMF béng cach sir dung giao dién NG-U. Cu
thé 1, giao dién backhaul 111 gifta nit mang chinh 101 va mang 15i 105 c6 thé bao gdbm
giao dién mét phéng diéu khién NG-C, va theo cach tuy chon ¢6 thé bao gdm giao dién mit
phang dit liéu NG-U. Giao dién backhaul 112 gitra nit mang ther cdp 103 va mang 16i 105
c6 thé 1a giao dién mat phang dit liéu NG-U. Giao dién backhaul khong ly tuong 113 gitra
nut mang chinh 101 va nat mang thi cip 103 co thé 1a giao dién Xn.

Trong kién tric NE-DC duoc thé hién trén Fig.3C, NR gNB ¢6 thé tao ra tai nguyén
giao dién khong gian cho UE qua it nhit mot 6 NR, va it nhit mét 6 NR dugc goi 1a MCG.
LTE eNB c6 thé tao ra tai nguyén giao dién khong gian cho UE qua it nhét mot 6 LTE, va
it nhat mot 6 LTE duoc goi 1a SCG.

Heé thdng truyén thong khong day 100 dugc thé hién trén Fig.2 theo céch thay thé
¢6 thé sit dung kién trac DC khéc ma khéc v6i céc kién tric DC duoc the hién trén Fig.3A

dén Fig.3C, vi du, kién tric LTE DC (trong d6 ca MN va SN la céc tram gbc LTE, va mang
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16i 14 EPC/5GC) hoac kién tric NR DC (trong d6 ca MN va SN la cic tram gbc NR, va
mang 151 1a EPC/5GC).

Déi v6i kién tric MR-DC, xét ring tram gdc NR ¢6 thé hd trg tdc do giao dién
khong gian cao hon, tdc do giao dién khong gian dugc hd trg béi hé théng duoc tang lén
tir 10 Gbps ban du dén 4 Tbps trong tiéu chudn. Dé giai quyét vin dé trong d6 kénh mang
két thic tram gc LTE can hd trg 4 Tbps, kha ning bang mach cua tram gbc LTE can dugc
nang cap. Didu ndy mang dén mot thach thie 16n cho s trién khai thuc té.

Dé tranh viéc hd tro kién trac EN-DC bang cach nang cAp phan cting ciia tram gbe
LTE (cu thé 13, kha ning bang mach chinh dugc néi dén & phan tinh trang k¥ thuat), kénh
mang dugc chia két thic boéi SN (hodc dugce goi 1a kénh mang dugc chia SCG) dugc dua
vao tiéu chuan.

Trong kién tric EN-DC, neo PDCP cua kénh mang dugc chia SCG duge dinh vi
trong tram goc NR. Hoat dong truyén dit lidu duong xubng dugce sir dung nhue mot vi du.
Tram géc NR nhan dit liéu tir mang 16i, va thuc hién viéc phan chia dir liéu. Mot ph?ln cua
dit liéu duge phan bb dén tram gbc LTE, va dugc gui boi tram gb¢c LTE t6i UE. Phan khac
cua dir liéu dugc gtri bdi tram gbc NR t6i UE. Kha ning bang mach ctia tram gbc NR hd
tro toc do giao dién khong gian cao hon, va la di cao vé mic dinh. Do d6, kénh mang dugc
chia SCG c6 thé tranh duoc viée nang cép phan cling clia tram gbc LTE.

Trong ing dung thuc té, tram géc LTE trong kién tric EN-DC c6 thé tao cAu hinh
kénh mang truy nhap vo tuyén phat trién (Evolved Radio Access Bearer, E-RAB) ma yéu
chu tbc d6 giao dién khong gian cao nhu kénh mang duge chia SCG. Cu thé 13, hai phuong
phap cau hinh sau dy c6 thé duoc sir dung.

Theo mot phuong an, E-RAB ¢6 thé duoc tao cAu hinh ban dau dudi dang kénh
mang MCG két thiic bdi MN, va MN khong thé hd trg téc do giao dién khong gian cao
duoc yéu cAu boéi E-RAB. Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, sau khi DC dugc tao cAu hinh
cho UE, tram gbc LTE c6 thé thay d6i E-RAB thanh loai kénh mang khac, vi dy, kénh
mang dugc chia két thic boi SN (cu thé 13, kénh mang duge chia SCG). S101 va S102 thé
hién quy trinh trong do tram gbc chinh bd sung tram gbc thir cap. S103 va S104 thé hién
quy trinh trong d6 tram géc chinh cu hinh lai UE. Cu thé 13, UE tao c4u hinh cdu hinh
giao dién khong gian cua tram gbc thir cap. S105 thé hién rang tram gdc chinh thong bao
cho tram gbc th cép ring UE dugce tao c4u hinh thanh cong véi céu hinh giao dién khong

gian cua tram gbc thir cap. S106 thé hién quy trinh trong d6 UE truy nhdp tram gbc thir
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cép. $107 va S108 thé hién quy trinh trong d6 tram gbc chinh yéu cdu mang 15i 4p dung su
thay dbi cho E-RAB. Sy thay dbi ¢6 thé cu thé 1a: E-RAB dugc thay doi tir dang dugc tao
cAu hinh nhu kénh mang két thic béi MN thanh dugc tao cAu hinh nhu kénh mang dugc
chia SCG. Theo cach nay, tdc do giao dién khong gian dugc yéu ciu boi E-RAB di dugc
thay dbi c6 thé dugc hd trg thich hop boi SN (cu thé 1a, tram gdc NR).

Theo cach thay thé, theo cach thuc hién khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tram
gbc LTE ¢6 thé tao cAu hinh truc tiép E-RAB lam kénh mang két thiic béi SN trong thii tuc
thiét 1ap ngit canh khéi dau (initial context setup procedure). S201: Mang 15i khéi dau thu
tuc thiét 14p ngit canh khoi dAu, dé thiét 14p ngit canh UE ban dau toan dién can thiét. Ngit
canh UE ban du c6 thé bao gdm ngit cinh E-RAB, khoa bao mét, danh sach han ché
chuyén giao (handover restriction list), kha nang giao di¢n khong gian UE, kha nang bao
mat UE, va tuong tu. S202 va S203 thé hién quy trinh trong d6 tram géc chinh b6 sung
tram gbc thur cap. $204 va S205 thé hién quy trinh trong d6 tram gbc chinh cu hinh lai
UE. Cu thé 13, UE tao cau hinh c4u hinh giao dién khdng gian cua tram gbc thir cap. S206
thé hién rang tram gbc chinh thong bao cho tram gbc thir cap rang UE tao cAu hinh thanh
cong ciu hinh giao dién khong gian ctia tram gbc thir cép. S207 thé hién quy trinh trong d6
UE truy nhép tram gbc thi cép. S208 thé hién ring MN phan hdi két qua thiét 1ap ngit cinh
khéi dau dén mang 13i. Theo cach nay, E-RAB c6 thé duoc tao cAu hinh truc tiép lam kénh
mang két thic bai SN (cu thé 13, tram gbc NR), sao cho tbc @6 giao dién khong gian dugc
yéu cu bdi E-RAB c6 thé duge hd trg thich hop boi SN.

Viéc dua kénh mang duge chia SCG vao kién trac EN-DC c6 thé thuc sy hd trg toc
do giao dién khong gian cao hon, va tranh dugc viéc ning cip phan cing clia tram gbc
LTE. Tuy nhién, mang 16 khong biét viéc tao cAu hinh & phia RAN, vi dy, khong biét liu
tram gdc LTE (tirc 1a MN) ¢6 hd trg tbc d6 giao dién khong gian cao hay khong, liéu UE
¢6 duoc tao cAu hinh v6i DC hay khong, hodc liéu E-RAB c6 duoc tao cAu hinh nhu kénh
mang dugc chia SCG hay khong. Trong linh vuc k¥ thuét, mang 16i xac dinh, theo thong
tin thué bao/dang ky UE, thong sé QoS ép dung cho UE hoic E-RAB, va phan phdi thong
s6 QoS t6i tram gbc LTE. Thong s6 QoS da dugc phan phéi co thé dugc mang trong bao
hiéu nhu yéu ciu thiét 1ap nglt canh khoi dau (initial context setup request), yéu ciu sira
d6i ngit canh UE (UE context modification request), yéu ciu thiét 1ap E-RAB (E-RAB
setup request), hodc yéu cAu stra d6i E-RAB (E-RAB modification request). Néu thong tin
thué bao/dang ky UE chi bao ring UE hd trg DC dung cho tram gbc NR, thi mang 16i phan
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phbi thong 56 QoS ma yéu ciu tdc do giao dién khong gian cao hon t6i tram gbc LTE. Tuy
nhién, trong truong hgp nay, tram gbc LTE c6 thé khong thuc hién ning cAp phan ctng, va
khong thé tao cAu hinh DC cho UE hodc khéng tao ciu hinh E-RAB nhu kénh mang dugc
chia SCG. Trong truong hop nay, tram gbc LTE tir chéi yéu cau thiét 14p ngit canh khoi
dAu hodc yéu ciu thiét 1ap E-RAB. Ngoai ra, tram g6¢ LTE ¢6 thé phan hdi nguyén nhan
tir chdi t6i mang 18i. Theo cach tiy chon, mang 13i ¢6 thé didu chinh théng s6 QoS da dugc
phéan phéi dua trén nguyén nhén tu chdi duoc phan hdi boi tram géc LTE, va khai dau lai
thii tuc thiét 1ap ngit canh khéi du hodc thi tuc thiét 1ap E-RAB. Tuy nhién, diéu nay tac
dong dang ké toi hiéu qua truyén dit ligu.

Theo céc giai phap k¥ thuat duoc @& xuét theo sang ché, théng sé QoS ap dung cho
UE hodac kénh mang c6 thé dugc xac dinh mdt cach hiéu qua, va kha nang bang mach cia
tram gbc LTE khong can duge nang cap. Giai phap cu thé dwoc md ta mot cach chi tiét &
nodi dung tiép theo. Cac chi tiét khong duge md ta & day.

Cén luu ¥ rang, hé thong truyén thong khong day 100 duoc thé hién trén Fig.2 chi
duoc dy tinh d& mo ta rd hon céc gidi phap k¥ thuét theo sang ché, nhung khong dugc du
tinh d& giGi han sang ché. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh virc k¥ thuat c6 thé biét
rang, do kién tric mang phat trién va tinh hudng dich vu méi xuét hién, cac giai phap k§
thuat ma dugc dé xuét theo sang ché ciing c6 thé ap dung cho van dé k§ thuat tuong tu.

Theo phwong phép truyén tin hiéu dugc @& xuét theo sang ché, thong sé QoS ap
dung cho UE hodc kénh mang ¢6 thé dugc xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang
mach cua tram gbc LTE khong can dugc ning cip.

Trude tién, cac nguyén ly co ban theo sang ché duge mo ta.

(1) Thong s6 QoS

Thong s6 QoS c¢6 thé bao gébm mot hodc ca hai trong s6 thong s6 QoS mirc UE va
thong sé QoS mirc kénh mang trong kién trac EPC. Thong s QoS mic UE bao g6m
AMBR, va mdi UE twong ung v6i gia tri cia AMBR. Pidu nay chi béo rang téng cong tdi
da cua cac toc do truyén dir liéu (duong 1én hodc duong xubng) cua tat ca cac kénh mang
khong phai GBR trén UE c¢6 thé dat t6i gia tri cia AMBR. Thong s6 QoS murc kénh mang
bao gdbm GBR. GBR 1 téc do bit (duong 1én hoic duong xudng) t6i thiéu ma h¢ thong
dam bao cho kénh mang. Tdc d bit tdi thiéu vin c6 thé dugc bao dam ngay ca néu khong
dd céc tai nguyén mang.

Theo cach thay thé, thong s6 QoS ¢ thé bao gdm mot hodc ca hai trong s6 thong sb
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QoS mirc ludng dit liéu va thong s6 QoS murc phién don vi dit liéu gbi (packet data unit
session, PDU session) trong kién trac 5GC. Thong s QoS mirc phién PDU bao gbm
AMBR. Diéu nay chi béo rang tong cong ti da cta céac toc do truyén dit lidu (duong 1én
hodc dudng xudng) ctia nhém céc ludng QoS c6 thé dat t6i gia tri chia AMBR. Thong sd
QoS murc kénh mang bao gdbm GBR. GBR Ia tdc do bit (duong 1én hodc duong xubng) tdi
thiéu ma hé théng dam bao cho ludng QoS. Téc dd bit tdi thiéu van c6 thé dwgc bao dam
ngay ca néu khong du céc tai nguyén mang.

Trong EPC, thong s6 QoS muc UE (UE AMBR) gidi han tdc do bit cuia kénh mang
khong phai GBR. Trong 5GC, thong s6 QoS murc phién PDU (phién PDU AMBR) va thong
s6 QoS mtrc UE (UE AMBR) gi6i han tdc dd bit ctia luong QoS khong phai GBR. Trong
EPC, thong s6 QoS mirc kénh mang (GBR) gidi han tdc do bit cia kénh mang GBR. Trong
5GC, thong s6 QoS miic ludng dit liéu (GBR) gi6i han téc d6 bit cia GBR ludng QoS. Pédi
v6i kénh mang GBR, céc tai nguyén mang chuyén dung dugc cép phat vinh vién trong qué
trinh thiét 1ap hoic stra dbi kénh mang, sao cho tbc dd bao dam van co6 thé dugc st dung
ngay c4 khi céc tai nguyén mang la khong thich hop. Tuy nhién, khong gidng nhu kénh
mang GBR, kénh mang khong phai GBR khong c6 tbc do duoc bao dam, va tbc do dich
vu ¢6 thé duoc giam khi khdng du céc tai nguyén mang.

(2) Kénh mang hé thdng g6i phat trién (evolved packet system, EPS)/kénh mang
truy nhap vo tuyén phat trién (Evolved Radio Access Bearer, E-RAB)

Trong kién trtic dich vu kénh mang EPS dugc thé hién trén Fig.5, theo cac quan hé
nbi két 16p bén trong va 16p xen giita khac nhau, kénh mang EPS thyc hién dich vu két ndi
gifta dau cudi va PDNGW thong qua sy két ndi cua kénh mang vo tuyén, kénh mang S1 va
kénh mang S5/S8.

Theo chiéu dudng 1én, thiét bi dau cudi nbi két mot ludng dit liéu dich vu voi mot
kénh mang EPS bang céach st dung mAu ludng dich vu duong 1én. Cac ludng dit liéu dich
vu cé thé duoc ghép kénh lén trén mot kénh mang EPS béng cach sir dung cac bo loc gobi
trong mau ludng dich vu.

Theo chiéu dudng xuéng, PDNGW nbi két mot luéng dit liéu dich vu véi mot kénh
mang EPS bang cich sir dung mau ludng dich vu duong xubng. Tuong tu, cic ludng dir
licu dich vu c6 thé duge ghép kénh 1én trén mét kénh mang EPS bang cach st dung cac bd
loc goi trong mau ludng dich vu.

E-RAB dugc st dung dé truyén céc goi ciia kénh mang EPS giita thiét bi dau cudi
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va EPC. Cac E-RAB nim trong su twong tng mot-mot véi cac kénh mang EPS.

Kénh mang vo tuyén duge st dung dé truyén cac goi cua B-RAB giita thiét bi dau
cudi va eNodeB. Cac kénh mang v tuyén nam trong sy twong Ung mot-mot v6i cac E-
RAB/cac kénh mang EPS.

Kénh mang S1 dugc sir dung dé truyén cac goi cia E-RAB giita eNodeB va S-GW.

Kénh mang S5/S8 dugc su dung dé truyén cac géi cia kénh mang EPS gitta S-GW
va PDNGW.

Thiét bi ddu cudi luu trir trong quan anh xa gitra bd loc goi duong 1€n va kénh mang
v tuyén, dé tao ra su nbi két gitra ludng dit lidu dich vu va kénh mang vo tuyén theo chiéu
duong lén.

PDNGW luu trit trong quan anh xa gitta b loc gdi duong xubng va kénh mang
S5/S8a, dé tao ra su ndi két gitta luéng dit liéu dich vu va kénh mang S5/S8a theo chiéu
duong xudng.

eNodeB luu trit trong quan anh xa mot-mot gitra kénh mang vo tuyén va kénh mang
S1, dé tao ra su ndi két gitra kénh mang v tuyén va kénh mang S1 theo chiéu duong
1én/duong xudng.

S-GW luu trit trong quan dnh xa mdt-mdt gitra kénh mang S1 va kénh mang S5/S8a,
dé tao ra su ndi két gitta kénh mang S1 va kénh mang S5/S8a theo chiéu duong lén/duong
xudng.

D&i v6i cac chi tiét vé kénh mang EPS va E-RAB, tham chiéu dén 3GPP TS 36.300.

(3) Phién PDU va ludng QoS

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, déi v6i kién tric QoS trong NG-RAN, sy két ndi gitta
NR va 5GC va su két ndi gitta E-UTRA va 5GC dugc m6 td mot cach chi tiét nhu sau:

Déi v6i mdi UE, 5GC thiét 1ap mot hodc nhiéu phién PDU, va mdi phién PDU bao
'gdm mot hodc nhiéu ludng QoS.

Déi véi mdi UE, NG-RAN thiét 1ap mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén dir lidu
(data radio bearer, DRB) trén phién PDU, va mdi DRB bao g6m mot hodc nhiéu luéng
QoS. Theo cach tuy chon, NG-RAN ¢6 thé thiét lap it nhat mot DRB mic dinh cho mdi
phién PDU, dé truyén dit liéu cla cac ludng QoS ma khéng c6 twong quan anh xa duoc tao
c4u hinh cho ching.

B loc goi 16p NAS trong UE va bd loc gbi 16p NAS trong SGC lién hop cac goi dir

liéu duong lén va dudng xudng véi cic luong QoS.
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Ludng QoS 1a do chi tiét cao nhat d& phan biét QoS trong phién PDU. Ludng QoS
trong phién PDU dugc xé4c dinh béng cach sir dung ID luéng QoS (QFI: QoS flow ID)
dugc mang trong tiéu dé dong goi duge truyén trén két néi NG-U.

5GC dam bao QoS bing cach 4nh xa cac goi dit liéu dén céc ludng QoS thich hop,
vi NG-RAN dam bio QoS bing cach 4nh xa cac goi dit liéu dén cac DRB thich hop. Do
do, c¢6 hai budc cia anh xa: Céac luéng P dn céc 1u6ng QoS va cac luéng QoS dén cac
DRB.

Trong kién tric DC, céc ludng QoS thudc vé phién PDU gidng nhau c6 thé dugc
4nh xa dén cac loai kénh mang khac nhau. Do d6, hai thuc thé SDAP khac nhau c6 thé
dugc tao cau hinh cho phién PDU gidng nhau. Mot trong s hai thuc thé SDAP tuong ting
vé6i tram gbc chinh, va mot thuc thé khac twong ting vGi tram gbc thir cap (vi du, kénh
mang MCG két thac bsi MN va kénh mang SCG két thuc bdi SN duoc dp dung cho hai
ludng QoS khac nhau cta phién PDU gidng nhau).

Péi voi cac chi tiét vé phién PDU va ludng QoS, tham chiéu dén 3GPP TS 38.300.

Ngoai ra, nguyén ly sang tao chinh ctia sang ché c6 thé bao gdbm: Mang 15i phan
phéi hai tap hop cua cac thong s6 QoS t6i thiét bi mang truy nhép. Thiét bi mang truy nhap
chon, tir hai tip hop cua céc thong s6 QoS, thong sd QoS 4p dung cho UE lién quan, kénh
mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan, va chi bao thong s6 QoS
da duoc chon tdi mang 161. Tbc @6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS
da dugc chon co thé duogc hd tro béi RAN. Theo cach nay, thong s6 QoS ap dung cho UE
lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan c¢6 thé
dugc xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang mach cua tram gbc LTE khong can
dugc nang cép. Ngoai ra, mang 101 ¢ thé thiét 1ap, dua trén thong s6 QoS duge chon béi
phia RAN, chinh sich quan ly QoS twong img nhu chinh sich didu chinh tbc do, dé tao
diéu kién thuén lgi cho hoat dong truyén dit liéu gitta UE va mang 10i.

Theo sang ché, tirc 1a tbc @6 giao dién khong gian duogc yéu cau boi thong sb QoS
da duoc chon c6 thé dugc hd trg boi RAN bao g6m mot hodc nhiéu y nghia trong s6 cacy
nghia sau day: Tbc @6 giao dién khong gian duoc yéu cAu boi thong sd QoS 4p dung cho
UE ¢6 thé duoc hd trg bdi RAN c6 nghia la thiét bi mang truy nhap v6i kha nang truyén
giao dién khong gian cao (vi dy, tram géc NR) duoc su dung trong hoat dong truyén dir
liéu gitra UE va mang 131. Tbc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS 4p

dung cho kénh mang/phién PDU/ludng QoS c6 thé dugc ho trg boi RAN ¢6 nghia la kénh
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mang/phién PDU/lué)ng QoS ma dugc tao cAu hinh 13 kénh mang duoc két thic trén thiét
bi mang truy nhap véi kha nang truyén giao dién khong gian cao (vi du, tram gbc NR).

Theo sang ché, trong hai tap hgp cua cac thong s6 QoS ma dugc phan phéi béi mang
161, mot tAp hgp cia cic thong s6 QoS yéu cau tdc do giao dién khong gian twong dbi thép,
va mot tAp hop khac cia céc thong s6 QoS yéu cau tbc do giao dién khong gian twong dbi
cao. O day, tip hop cua céc thong s6 QoS ma yéu ciu tbc @6 giao dién khong gian tuong
dbi thap 6 thé duge goi la thong sb QoS thir nhét, va tap hop ciia céc thong s6 QoS ma
yéu cau téc do giao dién khong gian tuong dbi cao c6 thé duoc goi 1a thong s6 QoS thu
hai. Tte 13, toc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS thi nhit nho hon
téc do giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thir hai.

Cu thé 13, khi thong s6 QoS ma yéu cau téc d6 giao dién khong gian cao khong thé
duogc ho tro béi RAN, phia RAN c¢6 thé chon, tr hai tdp hop cta cac thong s6 ma duoc
phan phdi bdi mang 15i, thong s6 QoS thir nhat dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh
mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan; hodc khi thong s6 QoS
ma yéu cau téc do giao dién khong gian cao c6 thé duoc hd tro bdi RAN, phia RAN c6 thé
chon, tir hai tdp hop cua céc thong s6 ma duge phan phdi bdi mang 151, thong s6 QoS thir
hai dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoac
ludng QoS lién quan.

Theo sang ché, thay vi dugc xac dinh boi mang 15i chi dya trén thong tin thué
bao/dang ky UE, thong 36 QoS ap dung cho UE lién quan, kénh mang li€n quan, phién
PDU lién quan, hodc luéng QoS lién quan dugc chon bdi phia RAN va duge chi béo téi
mang 18i. Do do, sy tu chéi thiét 1ap luéng dich vu co thé tranh dugc khi phia RAN khong
thé hd trg thong sé QoS dugc phan phéi boi mang 16i, hodc sy qua tai giao di¢n khong gian
& phia RAN co thé tranh dugc. O day, su tir chdi thiét 1ap ludng dich vu c6 thé bao gbm
nhung khong bi gi6i han &: su tir chdi thiét 1ap ngit canh khéi dau, sw tir chéi thiét 1ap E-
RAB, su tir chdi thiét 1ap phién PDU, su tir chdi thiét 1ap ludng QoS, va twong tu.

Theo sang ché, UE lién quan 12 UE ma thuc hién hoat dong truyén dich vu lué)ng
v6i mang 16i. Kénh mang lién quan 12 kénh mang EPS/E-RAB ma ludng dich vu dugc
truyén gitta UE va mang 161 dugc anh xa t6i d6. Phién PDU lién quan la phién PDU ma
ludng dich vu duge truyén gitta UE va mang 13i dugc anh xa t6i do. Ludng QoS lién quan
la luf”)ng QoS ma luéng dich vu duogc truyén gitta UE va mang 1381 dugc dnh xa t6i do.

Dua trén nguyén ly sang tao chinh néu trén, phén duéi day mo ta thu tuc téng thé
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cuia phuong phap truyén tin hidu duge dé xuét theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7,
phuong phép truyén tin hidu dugc @2 xuét theo sang ché c6 thé bao gdm cac budce sau day.

S301: Thiét bi mang 15i giri thong s6 QoS thir nht va thong s6 QoS thi hai t6i thiét
bi mang truy nhap thw nhit. Theo cach twong Gng, thiét bi mang truy nhap thir nhét nhan
thong s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS th hai duge giri béi thiét bi mang 16i. O ddy, co
két ndi mit phing didu khién (vi dy, két nbi S1-C hoac két ndi NG-C) giita thiét bi mang
truy nhp thir nhat va thiét bi mang 16i, va két ndi mat phang diéu khién c6 thé 1a tram goc
chinh (MN) trong kién tric DC.

$302: Thiét bi mang truy nhap tht nhét chon tap hop cla cac thong s6 QoS tir théng
s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS thir hai.

Cu thé 13, thiét bi mang truy nhap tht nhit c¢6 thé chon théng sé QoS theo, nhung
khong bi gidi han &, cac cach sau day.

Theo cach thit nhit, khi kha nang truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy
nhap thi nhit h trg tbc @6 giao dién khong gian dugc yéu cAu béi thong s6 QoS thwr hai,
thiét bi mang truy nhap tht nhit c¢6 thé chon thong s6 QoS thit hai dé duogc ap dung cho
UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan. O
day, viéc kha nang truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhap thir nhét hd trg
tdc @6 giao dién khong gian dugc yéu cAu boi thong s6 QoS thit hai c6 thé c6 nghia 1a thiét
bi mang truy nhap thu nhét 1a tram gdc NR, hodc tram gbc LTE sau khi nang cip phan
cung.

Theo cach thit hai, khi kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy
nhap thir nhat khong thé hd trg tbe d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS
thit hai, néu c6 mét hodc nhiéu truong hop trong sb cac truong hop sau day, thiét bi mang
truy nhap thu nhit c6 thé chon théng s6 QoS thir nhét dé dugc ap dung cho UE lién quan,
kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan khong dugc tao cAu hinh véi kha ning két nbi kép tht nhét. Kha
ning két ndi kép thtr nhét dugc lién hop v6i thiét bi mang truy nhap thir nhit va thiét b
mang truy nhdp thur hai, va kha nang truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy
nhdp thtr hai h tro toe do giao dién khong gian dugc yéu cdu béi thong s QoS thir hai. O
day, viéc kha nang két néi kép thir nhét dugc lién hop véi thiét bi mang truy nhp thir nhat
va thiét bi mang truy nhap tht hai c6 nghia 12 cac tai nguyén giao dién khong gian cua thiét

bi mang truy nhap thu nhét va thiét bi mang truy nhép thir hai duoc sir dung cho kha nang
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két ndi kép thu nhat.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan khong dugc tao céu hinh nhu kénh mang thir
nhét. Thiét bi mang truy nhip ma neo PDCP ctia kénh mang thi nhét dugc dinh vi & d6 hd
tro tbc do giao dién khong gian duge yéu cAu béi thong sd QoS thir hai. O day, thiét bi
mang truy nhip ma neo PDCP cia kénh mang thir nhét dugc dinh vi & d6 c6 thé 1a tram
gbc NR, hodc tram gbc LTE sau khi nang cép phéan cimg. Cu thé 13, khi thiét bi mang truy
nhip ma neo PDCP cta kénh mang thi nhét duogc dinh vi & d6 1a SN, kénh mang thu nhét
¢6 thé 1a kénh mang két thiic béi SN, vi dy, mot hodc nhidu kénh mang trong s6 kénh mang
MCG két thac boi SN, kénh mang SCG két thic béi SN, hodc kénh mang dugc chia két
thiic boi SN (cu thé 13, kénh mang duge chia SCG).

3. Ludng QoS lién quan khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhat. D4 véi
cic mo ta cua kénh mang thur nhét, tham chiéu dén noi dung li€n quan & muc 2 néu trén.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

4. Phién PDU lién quan khong dugc tao c4u hinh nhu kénh mang thi nhét. Dbi véi
céc mo ta cua kénh mang thtr nhét, tham chiéu dén nodi dung lién quan & muc 2 néu trén.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tac 13, kha ning truyén giao dién khong gian cta thiét bi mang truy nhép thir nhét
khong thé hd trg tbc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi théng s6 QoS thit hai co
thé c6 nghia 1a thiét bi mang truy nhap thir nht 12 tram gbc LTE. O day, viéc kha ning
truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhap tht hai hd tro tbc do giao dién
khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thit hai c6 thé c6 nghia 1a thiét bi mang truy
nhép th nhét 13 tram géc NR, hoac tuc 1a, thiét bi mang truy nhap tht hai 13 tram géc LTE
sau khi nang cép phan cimng.

Theo céch thtt ba, néu c6 mot hodc nhiéu trudng hop trong sb cac trudng hop sau
day, trong d6 khong quan tam dén kha nang truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang
truy nhdp thtt nhat, thiét b mang truy nhap thi nhét co6 thé chon thong s6 QoS thir hai dé
duoc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng
QoS lién quan.

1. UE lién quan dugc tao céu hinh v6i kha nang két ndi kép tha nhat.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nht.

3. Ludng QoS lién quan duoc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhét.

4. Phién PDU lién quan dugc tao cau hinh nhu kénh mang thi nhét.
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Mot sb cach néu trén trong dé thiét bi mang truy nhap thu nhét chon thong sé QoS
con duge mod ta mot cach chi tiét trong cac phuong an tiép theo. Céc chi tiét khong duge
mo ta & day.

$303: Thiét bi mang truy nhap thir nhat giri chi bao t6i thiét bi mang 15i, trong do
su chi bao dugc st dung dé chi bao thong s6 QoS dugc chon boi thiét bi mang truy nhap
thir nhét tir thong s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS thir hai. Theo séng ché, sy chi bao nay
¢6 thé duge goi 1a su chi bao thu nhét. Theo cach nay, mang 15i c6 thé thiét 1ap, dua trén
thong sd QoS dugc chon bai phia RAN, chinh sach quan ly QoS tuong ung nhu chinh sach
didu chinh tbc do, dé tao didu kién thuan loi cho hoat dong truyén dit lidu gitra UE va mang
16i.

Theo séng ché, thong s6 QoS thir nhat va thong s6 QoS thir hai ¢6 thé dugc mang
trong mot hodc nhidu béo hiéu trong sd cac bao hiéu sau day: yéu cau thiét 1ap ngit canh
UE, yéu cau stra d6i ngit canh UE, yéu ciu thiét 1ap kénh mang, yéu cAu sira d6i kénh mang,
yéu cau thiét 1ap tai nguyén phién PDU, hodc yéu cAu sira ddi tai nguyén phién PDU. Sang
ché khong bi giéi han & d6. Theo cach thay thé, thong sé QoS thir nhét va théng s6 QoS
thtr hai ¢6 thé dugc mang trong doan khéc cua viéc bao hi¢u hodc viéc bao hiéu dugce dinh
rd mai.

Theo sang ché, su chi bao thu nhét c6 thé duoc thuc hién theo cac cach sau day.

1. Su chi bao tht nhét c6 thé dugc thuc hién nhu thong tin chi bao dugc mang trong
bao hiéu cu thé, vi du, bit, truong, hodc phﬁn tr thong tin (information element, IE). Trong
truong hop ndy, su chi béo thir nht ¢6 thé dwge goi la thong tin chi béo thir nhét.

Su chi bao th nhét c6 thé dugc mang trong mot hodc nhiéu béo hiéu trong s6 cic
bao hiéu sau day: hdi dap thiét 1ap ngit canh UE, hdi dap stra ddi ngit canh UE, hoi dép
thiét 1ap kénh mang, hdi dap stra ddi kénh mang, chi bao sira doi kénh mang, hdi dap thiét
14p tai nguyén phién PDU, hdi dép sira ddi tai nguyén phién PDU, hodc chi bdo stra doi tai
nguyén phién PDU. Sang ché khong bi giéi han & d6. Theo cach thay thé, thong tin chi bao
thir nhat ¢6 thé dugc mang trong phén béo hiéu khac hodc phén bao hiéu dugc dinh rd méi.

2. Theo cach thay thé, su chi bao thir nhét c6 thé duge thuc hién nhu théng diép chi
bao ddc lap. Trong truong hop nay, su chi bao thu nhét c6 thé duoc goi 1a thong diép chi
béo thi nhat.

Theo mdt sb cach thuc hién, thong diép chi bao thir nhét c6 thé bao gém thong tin
cho viéc chi béo thong sé QoS thir nhit va thong tin cho viéc chi bao thong s6 QoS thi hai.
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Néu thong tin cho viéc chi bdo thong s6 QoS thu nhét (hoic thong tin cho viéc chi bao
thong s6 QoS thir hai) co gia tri cu thé, thi n6 chi bao réng thong s6 QoS dugc chon bai
thiét b mang truy nhap th nhat 1a thong sb QoS thir nhat (hogc thong s6 QoS thir hai).

Theo mot sb cach thue hién khéc, khi thong diép chi béo thir nhét bao gdbm thong
tin cu thé (vi duy, bit cu thé, trudng cu thé, hoac IE cu thé), thi no6 chi bao réng thong sb QoS
dugc chon béi thiét bi mang truy nhap thir nhét 1 thong s6 QoS thir nhat; hoac khi thong
diép chi bao thir nhit khong bao gdm thong tin cu thé, thi né chi béo rang thong s6 QoS
duoc chon béi thiét bi mang truy nhép thi nhét 1a thong s6 QoS thi hai.

Theo mot sb6 cach thuc hién khéac nita, khi thong diép chi bao thir nhét bao gém
thong tin cu thé (vi du, bit cu thé, truong cu thé, hodc IE cu thé), thi no chi bio ring thong
s6 QoS duoc chon béi thiét bi mang truy nhap thu nhét 1a thong s6 QoS thir hai; hodc khi
thong di€p chi bao thir nhét khong bao gbm thong tin cu thé, thi n6 chi bao ring thong sb
QoS duge chon bi thiét bi mang truy nhap thir nhét 1a thong s6 QoS thi nhat.

Ngoai ra, theo cach thay thé, khong bi gi6i han & tram gbc NR hoic tram gbc LTE
sau khi nang cép phan cimg, thiét bi mang truy nhap ma hd trg tbc do giao dién khong gian
duge yéu cau bai thong s6 QoS th hai va dugc ndi dén theo sang ché co thé 1a tram gdc
NR hodc tram gbc LTE ma kha ning truyén giao dién khong gian cua né dat téi mirc cu
thé (vi du, téc do giao dién khong gian v6i gia tri cu thé). Mire cu thé ¢6 thé dwoc thiét 1ap
dva trén yéu cAu thuc té. Pidu nay khong bi giéi han 6 sang ché. Noi theo cach khéc, khong
bi gi6i han & mot s6 kién traic MR-DC thong thuong hién cé, cac giai phap k¥ thuét dugc
dé xuét theo sang ché ¢6 thé duoc ap dung theo cach thay thé cho kién tric NR DC, kién
trac LTE DC, va loai khac cua kién tric DC trong twong lai. Vi du, trong kién trac NR DC,
muc cu thé c6 thé cao hon 4 Tbps. Cu thé 1a, thiét bi mang truy nhap ma hd tro tbe @6 giao
dién khong gian dugc yeu cAu boi thong s6 QoS thit hai c6 thé 1a tram gdc NR ting cuong,
va kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap cao hon kha nang
truyén giao dién khong gian cla tram gbc NR hién c6. Theo vi du khéc, trong kién trtic
LTE DC, mttc cu thé ¢6 thé thdp hon 10 Gbps. Trong truong hop nay, toc do giao dién
khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thit hai c6 thé thap hon 10 Gbps, va tbc d6 giao
dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thir nhét 13 thap hon. Céc vi du chi duoc
sir dung dé giai thich sang ché va khong tao ra su giGi han.

Phan duéi day mé ta chi tiét, qua cdc phuong an, phuong phap truyén tin hiéu dugc

dé xuat theo sang che.
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(1) Phuong an 1

Trong EPC, thong s6 QoS c6 thé bao gbm thong s6 QoS murc kénh mang. Vi dy,
thong tin GBR QoS tdn tai cho kénh mang GBR. Cu thé 13, thong tin GBR QoS bao gom
tdc do bit t6i da cho dudng Xuéng, tdc do bit tdi da cho dudng 1én, tdc do bit duoc bao dam
cho duong xuéng, va tbe d0 bit dugc bao dam cho dudng 1én cia kénh mang. Thong sb
QoS ¢o thé con bao gém thong s6 QoS muc UE, vi du, AMBR. AMBR chi bdo rfing téng
cong tdi da clia cac tbc do truyén dit liéu cua tt ca cac kénh mang khong phai GBR trén
UE c6 thé dat t6i gi4 tri cia AMBR. Céc tc d truyén dit liéu dudng lén va dudng xubng
ciing 1a khéac biét.

1. Khi théng s6 QoS mirc UE dugc su dung, tdc do giao dién khong gian duge do
trén co s¢ UE.

Hai tap hop cia cac thong s6 QoS ma dugc phan phdi boi mang 16i ¢6 thé 14 hai loai
ctia cdc AMBR. Mot loai cia AMBR 1a AMBR co ban, va loai khac cia AMBR la AMBR
dwoc m& rong. Toe do giao dién khong gian dugc yéu cAu béi AMBR co béan 12 thép hon
tdc do giao dién khong gian dugc yéu ciu béi AMBR duoc mé rong. Theo phuong an nay,
AMBR co ban c6 thé 1a thong s6 QoS thu nhéit, va AMBR dugc mé rong c6 thé 1a thong
56 QoS thu hai.

Cu thé 13, AMBR co ban dugc 4p dung cho UE lién quan khi kha néng truyén giao
dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap thir nhét khong hd tro tbe d6 giao dién khong
gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thir hai va UE lién quan khong duoc tao c4u hinh véi
két ndi kép thir nhat. AMBR dugc mé rong dugce dp dung cho UE lién quan khi kha nang
truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap thu nhét hd tro tdc do giao dién
khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS thir hai va/hoac UE lién quan dugc tao cAu hinh
v6i kha nang két néi kép thir nhit. Déi v6i kha nang két ndi kép thir nhat, tham chiéu dén
c4c mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day. Sau
khi chon AMBR 4ap dung cho UE lién quan, thiét bi mang truy nhap tht nhét c6 thé gui su
chi bao thir nhit t6i mang 154, dé chi bao AMBR d3 dugc chon ma dugc ap dung cho UE
lién quan. Theo cach nay, mang 13i ¢6 thé thuc hién quan ly QoS trén UE lién quan dua
trén AMBR duoc chi bao béi thiét bi mang truy nhap thu nhét. Vi du, mang 15i thiét 1ap
chinh séch diéu chinh tbc db.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, thong s6 QoS mirc UE c6 thé dugc tuong tac gilta

mang 151 va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc thiét 1ap ngit canh khoi dau (initial context
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setup procedure). Cu thé 1a, AMBR co ban va AMBR dugc mé rong co6 thé dugc mang
trong yéu cau thiét 14p ngit canh khoi dau. Thiét bi mang truy nhap thir nhét 6 thé chi bao
AMBR duoc chon cho mang 15i bang cach st dung hoi dap thiét 1ap ngit canh khoi dau.
N6i theo cach khac, AMBR duge chon béi thiét bi mang truy nhap thir nhit c6 thé dugc
mang trong hdi dap thiét 14p ngir canh khéi dau.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.9, thong sb QoS mitc UE c6 thé duge twong téc theo
cach thay thé gitta mang 15i va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc sta d6i ngir canh UE
(UE context modification procedure). Cu thé 13, AMBR co ban vdi AMBR dugc mé rong
c6 thé duge mang trong yéu cau stra d6i ngit canh UE. Thiét bi mang truy nhép thu nhét
¢6 thé chi bdo AMBR dugc chon cho mang 151 bang cach sit dung hdi dép stra ddi ngit canh
UE (hodc dugc goi 1a bdo nhan sura d6i ngit canh UE). N6i theo cach khac, AMBR duoc
chon béi thiét bi mang truy nhap tht nhét c6 thé dugc mang trong hoi dap sira d6i ngir canh
UE (hogc duoc goi 1a bdo nhan sira ddi ngit canh UE).

Khong bi gidi han 6 Fig.8 va Fig.9, thong s6 QoS muc UE c6 thé duge twong tac
theo cach thay thé gitra mang 16i va thiét bi mang truy nhép trong thu tuc khac, vi du, thu
tuc chi bdo stra d6i kénh mang hodc thi tuc dugc dinh rd mai.

2. Khi théng s6 QoS mitc kénh mang dugc st dung, tbc do giao dién khong gian
dugc do trén co s¢ kénh mang.

Hai tap hop cia céac thong s6 QoS ma dugc phan phdi béi mang 16i c6 thé 12 hai loai
ctia thong tin GBR QoS. Mot loai cta thong tin GBR QoS 1a thong tin GBR QoS co ban,
va loai khac cua thong tin GBR QoS la thong tin GBR QoS m¢ rong. Téc d6 giao dién
khong gian dugc yéu cau béi thong tin GBR QoS co ban la thip hon toc do giao dién khong
gian dugc yéu cau boi thong tin GBR QoS duge md rong. Theo phuong 4n nay, thong tin
GBR QoS co ban ¢6 thé 1a thong s6 QoS thir nhat, va thong tin GBR QoS dugc mé rong
¢6 thé 1a thong sé QoS thit hai.

Cu thé 1a, thong tin GBR QoS co ban duoc ap dung cho kénh mang lién quan khi
kha ning truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhéap thi nhat khong hd trg
tbc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS thir hai va kénh mang lién
quan khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhat. Thong tin GBR QoS mé rong dugc
4p dung cho kénh mang lién quan khi kha néng truyén giao dién khong gian cua thiét bi
mang truy nhép thi nhét hd trg téc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd

QoS thir hai va/hodc kénh mang lién quan duoc tao cAu hinh 12 kénh mang thir nhat. Déi
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v6i kénh mang thtr nhét, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy. Sau khi chon thong tin GBR QoS 4p dung cho kénh
mang lién quan, thiét bi mang truy nhép thir nhat c6 thé giri sy chi bao thir nhét t6i mang
161, dé chi bao GBR dugc chon 4p dung cho kénh mang lién quan. Theo c4ch nay, mang
16i c6 thé thuc hién quan 1y QoS trén kénh mang lién quan dwa trén thong tin GBR QoS
duogc chi bao béi thiét bi mang truy nhap thir nhat. Vi du, mang 15i thiét 1ap chinh sach diéu
chinh téc db.

Tuong tu, tham chiéu dén Fig.8, hodc Fig.9, thong s6 QoS mtrc kénh mang c6 thé
dwoc trong tac gitta mang 161 va thiét bi mang truy nhap trong thi tuc thiét 14p ngfr canh
khéi dAu (initial context setup procedure) hogc thii tuc sira di ngit canh UE (UE context
modification procedure).

Theo cach tuy chon, nhu dwoc thé hién trén Fig.10, thong s6 QoS mirc kénh mang
c6 thé duge tuong tac theo cach thay thé giita mang 15i va thiét bi mang truy nhéap trong
thi tuc thiét 1ap kénh mang (vi du, thi tuc thiét 1ap E-RAB). Cu thé 13, GBR co ban va
GBR dugc mé rong c6 thé dugc mang trong yéu cau thiét 1ap kénh mang. Thiét bi mang
truy nhap thi nhét c6 thé chi bao GBR dugc chon cho mang 16i bang cach st dung hdi dap
thiét 1ap kénh mang. N6i theo cach khac, GBR dugc chon boi thiét bi mang truy nhap thtr
nhét c6 thé dwgc mang trong hdi dap thiét 1ap kénh mang.

Theo cach tuy chon, nhur dugc thé hién trén Fig.11, thong s6 QoS mirc kénh mang
¢6 thé duogc twong tac theo cach thay thé giita mang 15i va thiét bi mang truy nhép trong
thii tuc stra ddi kénh mang (vi dy, th tuc stra d6i E-RAB). Cu thé 13, GBR co ban va GBR
dwoc mé rong c6 thé duge mang trong yéu cau sira d6i kénh mang. Thiét bi mang truy nhap
thir nhét c6 thé chi bao GBR duogc chon cho mang 15i bang cach st dung hdi dap sira dbi
kénh mang (hodc dugc goi 1a bdo nhan sua d6i kénh mang). Noi theo cach khac, GBR duogc
chon béi thiét bi mang truy nhap thir nhét c6 thé duge mang trong hdi dép stra d6i kénh
mang (hodc duoc goi 12 bao nhan sira dbi kénh mang).

Khong bi giéi han & Fig.8 dén Fig.11, théng s6 QoS mirc kénh mang c6 thé dugc
tuong tac theo cach thay thé gitta mang 16i va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc khac,
vi duy, thu tuc chi bao sira d6i kénh mang hodc thu tuc dugc dinh 10 maéi.

Theo phuong 4n 1, thong s6 QoS thich hop dugce chon qua twong tac giita thiét bi
mang 15i va thiét bi mang truy nhap thi nhét, sao cho thiét bi mang truy nhap c6 thé dugc
ngan khoi viée tir chéi thiét 14p ngit canh UE/thiét 1ap kénh mang khi thiét bi mang truy
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nhap thir nhit khong thé dat t6i tbe do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sb
QoS.

Theo phuong 4n nay, phan tir thong tin (information element, IE) GBR QoS duoc
dinh 18 trong giao thirc hién c6 c¢6 thé duoc sir dung lai cho thong tin GBR QoS co ban va
thong tin GBR QoS m& rong. IE chi bao tdc do bit toi da cho dwong xubng, toe do bit t6i
da cho dudng 1én, tc do bit dugc bao dam cho dudng xudng, va tde dd bit duge bao dam

cho duong 16n ctia kénh mang GBR. Céc chi tiét xem & bang 1.

Bang 1

Phén tir théng tin/Tén nhom (IE/Group Name) C6 mat (Presence)

Duong xudng tdc do bit toi da E-RAB
Puong 1én toc do bit t6i da E-RAB

Duong Xuéng tdc do bit duoc bao dam boi E-RAB

Pudng 1én toc d6 bit duge bao dam boi E-RAB

DPuong xudng téc do bit tdi da E-RAB duoc md rong

Puong 1én toc do bit t6i da E-RAB dugc mé rong

Ol O O X X K K

Puong xudng toc do bit duge bao dam bai E-RAB duoc

mé rong

Duong 1én tdc do bit duge bao dam bdi E-RAB dugc md | O

rong

"M" chi bao sur bét budc va "O" chi bao su tiry chon. IE bét budc c6 thé chi bao GBR
co ban, va IE tiry chon c6 thé chi bio GBR dugc mo rong. "Dudng xudng tdc do bit tdi da
E-RAB" chi béo téc do bit t6i da cho duong xudng, "duwong 1én téc do bit ti da E-RAB"
chi béo téc do bit tbi da cho dudng lén, "dudng xudng téc dd bit duoc bao dam boi E-
RAB" chi bao tbc dd bit dugc bao dam cho duodng xuéng, va "duong 1én tbc do bit duoc
bao dam béi E-RAB" chi béo tée do bit dugc bao dam cho duong 1én. "Pudng xudng toc
do bit téi da E-RAB dugc md rong" biéu thi tdc do bit tdi da duoc mé rong cho dudng
xubng, "duong lén tdc do bit thi da E-RAB dwgc mé rong" biéu thi tbc @6 bit toi da duge
mé& rong cho dudng 1én, "duong xudng tbe dd bit duge bao dam bsi E-RAB dugc mé rong”
biéu thi toc do bit duge bao dam mé rong cho duong Xuéng, va "duong lén tdc do bit dugc

bao dam bdi E-RAB dugc mé rong" biéu thi téc do bit duge bao dam ma rong cho duong

31



45169 32/72

~

1én.

Trong phan tr thong tin GBR QoS duoc dinh 1 trong giao thirc hién c6, IE tity chon
trong bang 1 dugc dua vao dé phi hop véi téc do giao dién khong gian cao 4 Tbps duoc
hd tro bai LTE-NR DC. Theo giao thirc hién c6, khi ¢6 IE tuy chon trong phén tr théng tin
GBR QoS, IE bt budc ban dau trong phan tir théng tin GBR QoS bi bo qua va khong con
hidu Iyc. Khac véi giao thirc hién c6, theo sang ché, thiét bi mang truy nhap thtr nhit luu
trit ca théng tin GBR QoS co ban dugc chi bdo béi IE bat budc va thong tin GBR QoS mé
rong dugc chi bao bai IE tuy chon, va chon, tir thong tin GBR QoS co ban dugc chi bao
boi IE bét bude va thong tin GBR QoS mé rong dugc chi béo bdi IE tuy chon, thong tin
GBR QoS ap dung cho kénh mang lién quan. No6i theo cach khéc, theo sang ché, ca IE bit
budc va IE tiy chon trong bang 1 1a c6 hiéu luc.

Tuong tu, AMBR QoS IE dugc x4c dinh trong giao thurc hién c6 ¢o6 thé duogc st
dung lai cho AMBR co ban va AMBR dugc md rong. IE biéu thi téc do bit toi da cho
duong xubng va tbc do bit tdi da cho duong 1én cua tat ca cac kénh mang khong phai GBR

trén UE. D& xem chi tiét, tham chiéu dén bang 2.

Bang 2
Phan tr théng tin/Tén nhém (IE/Group Name) C6 maét (Presence)
Puong xudng tdc do bit tdi da tong hop UE M
Pudng 1én tde d6 bit t6i da tong hop UE M
Pudng xudng tdc do bit t6i da tong hop UE mo rong O
Pudng lén tdc d6 bit t6i da tong hop UE mo rong O

"M" chi bdo su bit budc va "O" chi bao su tuy chon. IE béat budc c6 thé chi bao
AMBR co ban, va IE tiy chon c6 thé chi bAo AMBR dugc mé rong. "Puong xubng téc do
bit t6i da tdng hop UE" chi bao tbc dd bit tdi da cho dudong xudng, va dudng 1én tée do bit
t6i da téng hop UE" chi béo tdc do bit tdi da cho duong 1én. "Pudng xubng toc do bit ti
da tong hop UE mé rong" biu thi téc do bit tdi da mé rong cho duong xudng, va "duong
1én tdc do bit t6i da téng hop UE mé rong" biéu thi tbe do bit tdi da mé rong cho dudong
lén.

Trong phan tir thong tin AMBR QoS dugc dinh 16 trong giao thirc hién c6, IE tuy
chon trong bang 2 dugc dwa vao dé phi hop véi téc do giao dién khong gian cao 4 Tbps
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dwoc hd tro béi LTE-NR DC. Theo giao thie hién c6, khi c6 IE tity chon trong phan tir
thong tin AMBR QoS, IE bét budc ban d4u trong phan tir thong tin AMBR QoS bi b6 qua
va khong con hi€u lyc. Khac véi giao thirc hién co, theo sang ché, thiét bi mang truy nhap
thir nhat Iuru trit ca AMBR co ban duoc chi bao béi IE bit bude va AMBR duge mé rong
dugc chi bao béi IE tiy chon, va chon, tir AMBR co ban dugc chi bao béi IE bét bude va
AMBR dugc mé rong dugce chi bao boi IE tuy chon, AMBR ap dung cho UE lién quan.
N6i theo cach khac, theo sang ché, ca IE bét budc va IE tiy chon trong bang 2 1a ¢6 hiéu
luc.

(2) Phuong an 2

Trong 5GC hodc NGC, thong s6 QoS ¢6 thé bao gdbm thong sé QoS mirc ludng dit
lieu, vi du, thong tin GBR QoS. Cu thé 13, théng tin GBR QoS bao gém tdc do bit t6i da
cho duong Xuéng, tdc do bit téi da cho dudng lén, tdc d6 bit duge bao dam cho duong
xuéng, va toc do bit duge bao dam cho dudng 1én cla luéng QoS. Thong s6 QoS c6 thé
con bao gdm thong s6 QoS mirc phién PDU, vi du, AMBR. AMBR chi béo rang tong cong
ti da ctia cac tbe d6 truyén dir liéu clia cac ludng QoS khong phai GBR trén UE c6 thé dat
t6i gia tri cia AMBR. Céc tdc @6 truyén dit liéu dudng 1én va duong xubng ciing 1 khac
biét.

1. Khi thong s6 QoS muc phién PDU duoc sir dung, toc do giao dién khong gian
duoc do trén co s& phién PDU.

Hai tap hop ciia cac thong sé QoS ma dugc phan phéi bai mang 16 ¢6 thé 14 hai loai
ctia caic AMBR. Mot loai cia AMBR 1a AMBR co ban, va loai khac cia AMBR 1a AMBR
duge mé rong. Tde d6 giao dién khong gian dugc yéu cdu béi AMBR co ban 14 thip hon
tdc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau bsi AMBR dugc mé rong. Theo phuong 4n ndy,
AMBR co ban c¢6 thé 1a théng s6 QoS thir nhat, va AMBR dugc md rdng c6 thé 1a thong
50 QoS thu hai.

Cu thé 13, AMBR co ban dugc ap dung cho phién PDU lién quan khi kha ning truyén
giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhép tht nhit khong hd tro téc d6 giao dién
khong gian duoc yéu ciu béi thong s6 QoS thir hai va phién PDU lién quan khong duoc
tao cAu hinh nhu kénh mang thit nhat. AMBR dugc mé rong dugc 4p dung cho phién PDU
lién quan khi kha ndng truyén giao dién khong gian ciia thiét bi mang truy nhap thir nhit
hd tro tbe do giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thir hai va/hodc phién

PDU lién quan duoc tao cAu hinh 13 kénh mang tht nhat. Ddi v6i kénh mang thir nhat,
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tham chiéu dén cdc mo ta lién quan trong noi dung néu trén. Céc chi tiét khong duge mod
ta lai & day. Sau khi chon AMBR 4p dung cho phién PDU lién quan, thiét bi mang truy
nhap thir nhit c6 thé giri su chi béo thir nhit t6i mang 16, dé chi bao AMBR d4 dugc chon
ma duoc ap dung cho phién PDU lién quan. Theo cach niy, mang 15i c6 thé thuc hién quan
1y QoS trén phién PDU lién quan dya trén AMBR duogc chi bdo boi thiét bi mang truy nhép
tha nhat. Vi du, mang 15 thiét 14p chinh sach diéu chinh tdc db.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thong s6 QoS mirc phién PDU c6 thé dugc twong tac
gifta mang 16i va thiét bi mang truy nhap trong thi tuc thiét 14ap tai nguyén phién PDU
(PDU session resource setup procedure). Cu thé 13, AMBR co ban vi AMBR dugc mé
rong c¢6 thé duoc mang trong yéu cau thiét 14ap tai nguyén phién PDU. Thiét bi mang truy
nhép thir nhat c6 thé chi bao AMBR dugc chon cho mang 16 bang cach sir dung hdi dap
thiét 1ap tai nguyén phién PDU. Néi theo cach khac, AMBR dugc chon béi thiét bi mang
truy nhép tht nhit c6 thé dugc mang trong hoi dap thiét 14p tai nguyén phién PDU.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, thong s6 QoS murc phién PDU c6 thé dugc twong tac
theo cach thay thé gitra mang 16 va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc stra dbi tai nguyén
phién PDU (PDU session resource modification procedure). Cu thé 1a, AMBR co ban va
AMBR duoc mé rong c6 thé duge mang trong yéu cau sira ddi tai nguyén phién PDU.
Thiét bi mang truy nhép thi nhat c6 thé chi bso AMBR dugc chon cho mang 18i bang cach
st dung hoi dap sira d6i tai nguyén phién PDU (hodc dugc goi 1a bao nhan tai nguyén phién
PDU). Néi theo cach khac, AMBR dugc chon béi thiét bi mang truy nhap thir nhat c6 thé
duoc mang trong hdi dap stra d6i tai nguyén phién PDU (hodc dugc goi 1a bdo nhan tai
nguyén phién PDU).

Khéng bi gi6i han & Fig.12 hoic Fig.13, thong sé QoS mirc phién PDU c¢6 thé duoc
tuong tac theo cach thay thé giita mang 15i va thiét bi mang truy nhép trong thu tuc khéc,
vi du, thd tuc chi bao stra dbi phién PDU hoéc tha tuc dugc dinh rd méi.

2. Khi thong s6 QoS mirc ludng dit liéu duoc sir dung, tc dd giao dién khong gian
duogc do trén co s ludng QoS.

Hai tap hop ciia cac thong s QoS ma dugc phan phbi boi mang 15i 6 thé 13 hai loai
ctia cac GBR. Mot loai cia thong tin GBR QoS 1a thong tin GBR QoS co ban, va loai khac
cua thong tin GBR QoS 1a thong tin GBR QoS mé rong. Téc @6 giao dién khong gian duoc
yéu ciu boi thong tin GBR QoS co ban 13 thip hon tdc d giao dién khong gian duge yéu
cau bai thong tin GBR QoS dugc mé rong. Theo phuong 4n nay, thong tin GBR QoS co
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ban c6 thé 1a thong sé QoS thir nhét, va théng tin GBR QoS dugc mé rong c6 thé 1a thong
s6 QoS thir hai.

Cu thé 13, thong tin GBR QoS co ban dugc ap dung cho ludng QoS lién quan khi
kha ning truyén giao dién khong gian ctia thiét bi mang truy nhap thir nhat khong hd tro
tdc do giao dién khong gian dugc yéu cau bsi thong s6 QoS thtr hai va ludng QoS lién quan
khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhit. Thong tin GBR QoS mé rdng duoc ap
dung cho ludng QoS lién quan khi kha nang truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang
truy nhap thtr nhat hd tro téc do giao dién khong gian duge yéu ciu boi thong s6 QoS thu
hai va/hodc ludng QoS lién quan duge tao cAu hinh 13 kénh mang thtr nhat. Déi véi kénh
mang thir nhét, tham chiéu dén cac mb ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. Sau khi chon thong tin GBR QoS ép dung cho ludng QoS lién
quan, thiét bi mang truy nhap thu nhét c6 thé gii sy chi bao thir nhét t6i mang 101, dé chi
béao thong tin GBR QoS dugc chon ma dugce 4p dung cho ludng QoS lién quan. Theo cach
nay, mang 15i ¢ thé thuc hién quan Iy QoS trén ludng QoS lién quan dua trén thong tin
GBR QoS duoc chi béo bai thiét bi mang truy nhap thir nhit. Vi du, mang 15i thiét lap
chinh sach diéu chinh tdc do.

Tuong tu, tham chiéu dén Fig.12 hoic Fig.13, mirc ludng dit liéu thong s6 QoS co
thé dwoc twong tic gitta 16i mang va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc thiét lap tai
nguyén phién PDU (PDU session resource setup procedure) hodc thu tuc sira d6i tai nguyén
phién PDU (PDU session resource modification procedure).

Khong bi gi6i han & Fig.12 hoic Fig.13, thong sé QoS mic ludng dit lidu c6 thé
duoc tuong tac theo cach thay thé giita mang 15i va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc
khac, vi du, thd tuc chi bao stra dbi phién PDU hodc thu tuc dugce dinh rd méi.

Theo phuong an 2, thong sé QoS thich hop dwugc chon qua twong tac giita thiét bi
mang 16 va thiét bj mang truy nhap thi nhét, sao cho thiét bi mang truy nhép c6 thé duoc
ngn khoi viée tir chdi thiét 1ap phién PDU khi thiét bi mang truy nhap thir nht khong thé
dat t6i tdc do giao dién khong gian dugc yéu cau bsi théng s6 QoS.

(3) Phuong 4n 3

Dua trén phuong 4n 1 hodc phuong an 2, cau hinh & phia RAN ¢6 thé thay doi. Vi
du, tram géc LTE b sung tram géc NR nhu SN dua trén viéc do kénh tiép theo, va tao ciu
hinh EN-DC cho UE. Viéc thay déi ctia cAu hinh & phia RAN chi bao rang UE c6 thé hd

tro toc do giao dién khong gian cao hon, sao cho thong s6 QoS ma yéu cau toc do giao dién
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khong gian cao hon c6 thé dugc tao cdu hinh cho UE. Theo vi du khac, EN-DC ma duoc
tao cAu hinh ban dau cho UE va nam giita UE va SN (cu thé 13, tram gbc NR) dugc phat
hanh do cac nguyén nhan nhu su di chuyén ctia UE. Thay dbi ctia cAu hinh ¢ phia RAN chi
bao rang UE c6 thé hd tro tde d6 giao dién khong gian thap, sao cho théng s6 QoS ma yéu
ciu tdc do giao dién khong gian thip can duge tao cdu hinh cho UE. Cac vi du chi dugc st
dung dé giai thich sang ché va khong tao ra su gi6i han.

Theo phwong 4n nay, cdu hinh & phia RAN ¢6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han
& cAu hinh cua UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoic ludng QoS
lién quan, vi du, cho du UE c6 duogc tao cAu hinh véi EN-DC, hoic E-RAB (phién PDU
hodc ludng QoS) ¢ duge tao cdu hinh nhu kénh mang duge két thiic béi tram gbc NR hay
khong.

Khi cdu hinh & phia RAN c¢6 thé thay dbi, thiét bi mang truy nhap thir nhat c6 thé
chon lai tip hop cia cac thong s6 QoS tir thong sé QoS thir nhit va thong s6 QoS thir hai
dwa trén céu hinh thay d6i & phia RAN, va giri lai chi b4o dén mang 15, dé chi bao théng
sb QoS duogc chon lai téi phia RAN. Theo sang ché, chi bao gui lai c6 thé dugc goi la su
chi bao thit hai. Vi du, trong thu tuc thiét 1ap ngit canh khéi dau, thiét bi mang truy nhép
thtr nhat nhan théng s6 QoS thir nhat va théng s6 QoS thir hai ma dwoc gii boi thiét bi
mang 151, va chon chi mét tip hop ciia cac thong s6 QoS dé chi bao cho mang 16i. Mic du
khong dugc chon, tap hop khéac clia cac thong s6 QoS van dugc du trit. Khi ciu hinh & phia
RAN duogc thay dbi tuan tu, thiét bi mang truy nhap tha nhét c6 thé can chi bao lai tap hop
khéc cia cac thong s6 QoS téi mang 18i. Cac vi du chi duoc sit dung dé giai thich sang ché
va khong tao ra su gidi han.

Cu thé 14, thiét bi mang truy nhap th nhét c6 thé chon lai thong s6 QoS theo, nhung
khong bi giéi han &, cac cach sau day.

Theo cach thir nhit, néu ¢6 nhung khong phai 1 gi¢i han mot hodc nhiéu trudong
hop trong s cac trudng hop sau day, thiét bi mang truy nhap thir nhét c6 thé chon lai thong
s6 QoS thit hai dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hodc ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan thay dbi tir dang khong duoc tao cau hinh v6i kha ning két nbi kép
thir nhat thanh dugc tao cdu hinh vé6i kha ning két ndi kép thi nhat. P6i véi kha nang két
nbi kép thtr nhét, tham chiéu dén cac mé ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.
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2. Kénh mang EPS lién quan/E-RAB thay ddi tr dang khong khong duge tao ciu
hinh nhu kénh mang thér nhét thanh dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhét. Doi véi
kénh mang thir nhit, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi
tiét khong duoc md ta lai & day.

3. Ludng QoS lién quan thay d6i tir dang khong duoc tao ciu hinh nhu kénh mang
thir nhét thanh dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhét. Dbi v6i kénh mang tha nhét,
tham chiéu dén cac md ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong dugc mb
ta lai ¢ day.

4. Phién PDU lién quan thay ddi tir dang khong dugc tao cdu hinh nhu kénh mang
thtr nhét thanh dugc tao cdu hinh nhu kénh mang thi nhat. Déi v6i kénh mang thir nhét,
tham chiéu dén cac md ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét khong dwge mod
ta lai & day.

Theo cach thir hai, néu co, nhung khong bi gidi han &, mot hoac nhiéu treong hop
trong s cac trudng hop sau day, thiét bi mang truy nhap tht nhét c6 thé chon lai thong sb
QoS thir nhat dé dugc 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hodc Judng QoS lién quan.

1. UE lién quan thay d6i tir dang duoc tao cAu hinh v6i kha nang két ndi kép thir
nhét thanh khong duoc tao cAu hinh v6i kha ning két ndi kép thir nhéat. D6i v6i kha ning
két nbi kép thir nhét, tham chiéu dén cac mé ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

2. Kénh mang EPS lién quan/E-RAB thay dbi tir dang duorc tao cAu hinh nhu kénh
mang th@ nhat thanh khéng duoc tao ciu hinh nhu kénh mang tht nhat. P6i v6i kénh mang
tht nhit, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

3. Ludng QoS lién quan thay dbi tir dang dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thu nhét
thanh khéong duoc tao cAu hinh nhu kénh mang tht nhat. Di v6i kénh mang thir nhat, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong dwge mo ta lai &
day.

4. Phién PDU lién quan thay dbi tir dang dugc tao cAu hinh nhv kénh mang thir nhét
thanh khong dwge tao cAu hinh nhu kénh mang thi nhét. Déi v6i kénh mang thir nhat, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céac chi tiét khong duge md ta lai &

A

day.
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DP6i véi cach thuc hién cu thé ctia su chi bao tha hai, tham chiéu dén cach thuc hién
clia su chi bao thi nhat. Néi theo cach khac, sy chi bao thir hai c6 thé dugc thuc hién nhu
thong tin chi bao dugc mang trong bao hi€u cu thé, vi du, bit, truong, hoic ph.;in tr thong
tin (information element, IE). Trong truong hop nay, su chi béo thit hai co thé duogc goi 1a
thong tin chi bdo thit hai. Theo céch thay thé, sw chi bao thit hai c6 thé dugc thyuc hién nhu
thong diép chi bao doc 14p. Trong trudng hop nay, su chi bao thir hai co thé dugc goi 1a
thong diép chi bao thir hai.

Khi su chi bao tht hai dugc thue hién nhu thong tin chi bo thir hai dugc mang trong
béo hiéu cu thé, cach thuc hién bao hiéu cu thé ciia sw chi bao thir hai c6 thé bao gdm mot
s6 cach sau day.

1.9, thong s6 QoS murc UE ¢c6 thé dugc tuong tac lai gitra mang 161 va thiét bi mang
truy nhap trong thu tuc thiét 14p ngit canh khéi d4u (initial context setup procedure) hodc
thu tuc sira doi ngit canh UE (UE context modification procedure). N6i theo cach khac, sy
chi b4o thit hai c6 thé dugc mang trong hdi dap thiét 14p ngit canh khéi dAu hodc hoi déap
stra d6i ngit canh UE. V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9. Thong s6 QoS mirc UE
6 thé duoc twong tac lai theo céch thay thé gitta mang 18i va thiét bi mang truy nhap trong
thit tuc chi bdo stra ddi ngit canh UE. Néi theo cach khac, sw chi bao thtt hai c6 thé duoc
mang trong chi bdo sua d6i ngit canh UE (UE context modification indication). V& chi tiét,
tham chiéu dén Fig.14.

2. Thong s6 QoS mitc kénh mang cling c6 thé dugc twong tac lai gitta mang 138i va
thiét bi mang truy nhap trong tha tuc thiét 1ap ngit canh khoi dau (initial context setup
procedure) hodc thu tuc sira d6i ngit canh UE (UE context modification procedure). V& chi
tiét, tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9. thong s6 QoS muc kénh mang c6 thé dugc tuong tac
lai theo cach thay thé gitta mang 15i va thiét bi mang truy nhp trong thu tuc thiét 1ap kénh
mang (vi du, thu tuc thiét 1ap E-RAB) hodc thu tuc sura d6i kénh mang (vi du, thu tuc stra
dbi E-RAB). Néi theo cach khéc, thong tin chi bao thir hai ¢6 thé duoc mang theo cach
thay thé trong hdi ddp thiét lap kénh mang hodc hdi dap stra ddi kénh mang. V& chi tiét,
tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11. Thong s6 QoS mirc kénh mang c6 thé dugc tuong téc lai
theo cach thay thé gitra mang 16i va thiét bi mang truy nhap trong thi tuc chi béo stra doi
ngit canh UE. Noi theo cach khac, su chi bao thir hai c6 thé duoc mang trong chi bao sira
d6i ngit canh UE (UE context modification indication). V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.14.

Théng s6 QoS mitc kénh mang c6 thé dugc tuong tac lai theo cach thay thé giita mang 15
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va thiét bi mang truy nhép trong thu tuc chi béo sira db1 E-RAB. Néi theo cach khéc, su
chi bdo tht hai c¢6 thé duoc mang trong chi bdo sira d6i E-RAB (E-RAB modification
indication). V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.15.

3. Thong s6 QoS muc phién PDU c¢6 thé dugc tuong tac lai gifta 16i mang va thiét
bi mang truy nhdp trong thu tuc thiét 1ap tai nguyén phién PDU (PDU session resource
setup procedure) hodc thu tuc sira d6i tai nguyén phién PDU (PDU session resource
modification procedure). Noi theo cach khac, su chi bao thir hai c6 thé duoc mang trong
hdi dép thiét 1ap tai nguyén phién PDU hoic hdi dép stra ddi tai nguyén phién PDU. V& chi
tiét, tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13. Thong s6 QoS muc kénh mang c6 thé duoc tuong
tac lai theo cach thay thé gitra mang 16i va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc chi bao
sira d6i phién PDU. Néi theo cach khéc, sy chi béo thir hai ¢6 thé dugc mang trong chi bao
sira d6i phién PDU (PDU session modification indication). V& chi tiét, tham chiéu dén
Fig.16.

4. Théong s6 QoS miic ludng dir lidu ciing c6 thé duoc tuong tac lai gitta 16i mang
va thiét bi mang truy nhdp trong tha tuc thiét 1ap tai nguyén phién PDU (PDU session
resource setup procedure) hodc thu tuc sura d6i tai nguyén phién PDU (PDU session
resource modification procedure). V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13. Thong s6
QoS mirc ludng dit lidu co thé dugc tuong tic lai theo cach thay thé gitta mang 15i va thiét
bi mang truy nhdp trong thu tuc chi bao sira d6i phién PDU. Néi theo céch khéc, su chi bao
tht hai c6 thé dugc mang trong chi bao sta d6i phién PDU (PDU session modification
indication). V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.16.

Sang ché khong bi giéi han & hoat dong bao hiéu duoc néi dén & cac muc 1 dén 4
néu trén. Theo cach thay thé, thong tin chi bao thu hai 6 thé dugc mang trong phan bao
hiéu khac hoac phﬁn bao hiéu duoc dinh rd mai.

Theo cach tity chon, thong tin chi bao thir hai ¢6 thé chi 14 chi béo thay d6i, nhung
khong 1a thong s QoS thir nhét dugc chon lai hodc thong s6 QoS thir hai dugc chon lai.
Trong truong hop nay, phi tdn bao hiéu cua thong tin chi bao tht hai co thé duoc giam.

Theo phuong én 3, khi cAu hinh & phia RAN thay d6i vé sau, thiét bi mang truy nhap
chi bao lai thong s6 QoS da duoc chon t6i mang 15i, sao cho mang 151 ¢6 thé diéu chinh
mot cach twong tng chinh sach quan Iy QoS cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién
PDU lién quan, hodc luéng QoS lién quan, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc diéu chinh

thich rmg cta hoat dong truyén dit liéu gitta UE va mang 16i.
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(4) Phuong an 4

Khac v6i cac giai phap duge mo ta & cac phuong an néu trén, mang 161 khong phan
phéi hai tap hop cita céc thong s& QoS. Thiét bi mang truy nhap thir nhit thong béo cho
mang 15i cua c4u hinh & phia RAN, sao cho mang 101 co thé xac dinh, dua trén phia RAN,
thong sb QoS ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc
ludng QoS lién quan.

Cu thé 13, thiét bi mang truy nhap thi nhét c6 thé giri chi bao t6i thiét bi mang 15i,
@8 chi bao cAu hinh & phia RAN. Céu hinh & phia RAN bao g6m nhung khong bi gi6i han
& mot hodc nhiéu truong hop trong sb cac truomg hop sau day: liéu UE lién quan c6 duogc
tao cAu hinh voi kha nang két nbi kép thir nhat hay khong, liéu kénh mang lién quan c6
dugc tao cu hinh nhu kénh mang tha nhét hay khong, liéu phién PDU lién quan c6 duoc
tao cdu hinh nhu kénh mang tht nhét hay khong, hoic liéu ludng QoS lién quan c6 dugc
tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhét hay khong. Theo sang ché, su chi bdo nay c6 thé
duoc goi 1a su chi béo thir ba. Theo cach nay, mang 15i ¢6 thé x4c dinh, dua trén su chi bao
thir ba, thong sb QoS ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hoac ludng QoS lién quan, va phan phéi thong sé QoS t6i thiét bi mang truy nhép
thtr nhét. P6i v6i kha nang két ndi kép thir nhét va kénh mang thit nhat, tham chiéu dén
cac md ta lién quan trong ndi dung néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

D6i véi cach thuc hién cu thé cua su chi bao thir ba, tham chiéu dén cach thuc hién
ciia su chi bao thr nhét. N6i theo céch khéc, sy chi bao thit ba c6 thé dwgc thuc hién nhu
thong tin chi bdo dugc mang trong bao hi€u cu thé, vi du, bit, trudng, hodc phén tr thong
tin (information element, IE). Trong trudng hop nay, su chi bdo thir ba c6 thé duoc goi 1a
thong tin chi bao thir ba. Theo cach thay thé, su chi bao thir ba c6 thé dugc thuc hién nhu
théng diép chi bao doc 1ap. Trong trudng hop nay, sy chi bao thtt ba ¢ thé dugc goi la
thong diép chi béo thir ba.

Khi su chi bao thir ba duogc thuc hién nhu thong tin chi bao thir ba dugc mang trong
bdo hiéu cu thé, cach thuc hién bao hiéu cu thé cta su chi bao thir ba c6 thé bao gém mot
sb cach sau day.

1. Céu hinh cua UE lién quan (vi dy, cho du UE c6 duoc tao c4u hinh véi kha ning
két ndi kép thir nhat hay khong) c6 thé duoc tuong tac gitta mang 161 va thiét bi mang truy
nhép trong thu tuc thiét 1ap ngit canh khoi déu (initial context setup procedure) hodc thu

tuc stra d6i ngit canh UE (UE context modification procedure). N6i theo cach khac, su chi
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bao thir ba c¢6 thé duge mang trong hdi dép thiét 1ap ngit canh khdi dAu hodc hodi déap sira
d6i ngit canh UE. V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9.

2. CAu hinh ctia kénh mang lién quan (vi dy, cho du E-RAB ¢6 dugc tao cAu hinh
nhu kénh mang thir nhat hay khong) ciing c6 thé dugc tuong tac gitra mang 15i va thiét bi
mang truy nhap trong thu tuc thiét 1ap ngit canh khéi dau (initial context setup procedure)
hoac thu tuc stra d6i ngit canh UE (UE context modification procedure). V& chi tiét, tham
chiéu dén Fig.8 va Fig.9. CéAu hinh cua kénh mang lién quan c6 thé dugc twong tac lai theo
cach thay thé giita mang 151 va thiét bi mang truy nhap trong thu tuc thiét 1ap kénh mang
(vi dy, th tuc thiét 1ap E-RAB) hogc thu tuc sita doi kénh mang (vi dy, thi tuc stra d6i E-
RAB). Néi theo cach khac, thong tin chi bdo tha ba co thé duoc mang theo cach thay thé
trong hdi dap thiét 1ap kénh mang hodic hdi dép sira ddi kénh mang. V& chi tiét, tham chiéu
dén Fig.10 va Fig.11.

3. Chu hinh cua phién PDU lién quan (vi dy, cho du phién PDU c6 duoc tao céu
hinh nhu kénh mang thtr nhit hay khong) c6 thé dugc tuong tac gifta mang 13i va thiét bi
mang truy nhép trong thu tuc thiét 1ap tai nguyén phién PDU (PDU session resource setup
procedure) hodc thu tuc stra dbi tai nguyén phién PDU (PDU session resource modification
procedure). Noi theo cach khéc, sy chi bao thir ba ¢6 thé duoc mang trong hdi dép thiét lap
tai nguyén phién PDU hodc hdi dap stra ddi tai nguyén phién PDU. V& chi tiét, tham chiéu
dén Fig.12 va Fig.13.

4. Céu hinh cia Iuéng QoS lién quan (vi dy, cho du 1u6ng QoS c6 dugc tao cu hinh
nhu kénh mang thir nhit hay khong) cling c6 thé duogc dugc tuong tac lai gitra mang 161 va
thiét bi mang truy nhap trong thi tuc thiét 14p tai nguyén phién PDU (PDU session resource
setup procedure) hodc thu tuc sta dbi tai nguyén phién PDU (PDU session resource
modification procedure). V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13.

Sang ché khéng bi gi6i han & hoat dong bao hiéu dugc noi dén & cac muc 1 dén 4
néu trén. Theo cach thay thé, thong tin chi bao thir ba c6 thé dugc mang trong phan bao
hiéu khac hodc phan bao hiéu duge dinh rd méi.

Theo mot sb phuong an co thé, sau khi nhan sy chi bao thir ba, mang 15i khong thé
diéu chinh théng s6 QoS 4p dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién
quan, hodc ludng QoS lién quan, ma chi didu chinh thich tmg tdc d6 bit cho UE lién quan,
kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoac ludng QoS lién quan.-

(5) Phuong an 5
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Theo phuong 4n nay, mang 16i khong phén phéi hai tap hop cia cac thong s6 QoS.
UE thong bao cho mang 161 cia ciu hinh & phia RAN, sao cho mang 15i c6 thé xac dinh,
dua trén phia RAN, thong s6 QoS ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién
PDU lién quan, hoac ludng QoS lién quan.

Cu thé 13, UE c6 thé gtri chi bao t6i thiét bi mang 16i, d& chi bdo cau hinh & phia
RAN. Theo sang ché, su chi bao nay c6 thé duogc goi 1a sy chi bao thir tw. Theo cach nay,
mang 16i c6 thé x4c dinh, dya trén su chi bao thir tu, thong s6 QoS ap dung cho UE lién
quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan, va phan phéi
thong sé QoS t6i thiét bi mang truy nhap thir nht. Ddi v6i chu hinh & phia RAN, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trong ndi dung néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Su chi bao tha tu co thé duoc thuc hién nhu thong tin chi bao dugc mang trong bao
hiéu cu thé (vi du, bao hiéu 16p khong truy nhap cu thé (non-access stratum, NAS)), vi du,
bit, trudng, hodc phan tir thong tin (information element, IE). Trong trudng hop nay, su chi
béo thir tur ¢6 thé dugce goi 1a thong tin chi béo thur tu. Theo cach thay thé, su chi béo thir
tur ¢6 thé dugc thuc hién nhu thong diép chi bao doc 1ap (vi du, bao hiu NAS). Trong
trudmg hop nay, su chi bao thir tu ¢6 thé duogc goi 1a thong diép chi bao thir tu.

Noi dung dugc chi bao bai sy chi bao thir tu 1a gidng v6i ndi dung dugc chi bao boi
su chi bao thir ba theo phuong 4n 4. Péi v6i céc chi tiét, tham chiéu dén cdc md ta lién
quan & phuong an 4.

Trong mét s6 phwong 4n c6 thé, sau khi nhan thong tin chi bdo tht tu, mang 15i
khong thé didu chinh thong sé QoS 4p dung cho UE lién quan, kénh mang li€n quan, phién
PDU lién quan, hoac ludng QoS lién quan, ma chi diu chinh thich tng toc do bit cho UE
lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU li€n quan, hodc ludng QoS lién quan.

Fig.17 thé hién thiét bi mang truy nhap 200 dugc d& xuét trong mot s6 phwong 4n
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, thiét bi mang truy nhap 200 c6 thé bao gém
mdt hodc nhidu bo xt Iy thiét bi mang truy nhap 201, bd nhé 202, bd truyén 205, bd nhan
206, bd ghép ndi 207, va anten 208. Cac thanh phan nay c6 thé duoc két ndi bang cach sir
dung bus 204 hodc theo cach khdac. Vi dy, trén Fig.17, cac thanh ph.;fln duoc két ndi béng
cach st dung bus.

B truyén 205 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh truyén, vi du, su didu

bién tin hiéu, trén tin hiéu xuét ra boi bd xir Iy thiét bi mang truy nhép 201. B nhan 206
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¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh nhén, vi du, su giai diéu bién tin hiéu, trén
tin hiéu truyén théng di dong duge nhan boi anten 208. Theo mot s6 phwong 4n thue hién
cla sang ché, bo truyén 205 va bd nhan 206 c6 thé duoc xem 1a médem khong day. Thiét
bi mang truy nhap 200 co thé bao gdbm mot hoic nhidu b truyén 205 va mot hodc nhiéu
b6 nhéan 206. Anten 208 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chuyén dbi nang lugng dién tir trong
duong day truyén thanh séng dién tir trong khong gian tu do, hoac chuyén dbi song dién
tir trong khong gian ty do thanh nang luong dién tir trong dudng day truyén. Bo ghép ndi
207 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: chia cic tin hidu truyén thong di dong thanh cac tin hiéu,
va phan phéi cac tin hiéu dén cdc bd nhan 206.

B6 nhé 202 duge 13p v6i bd xit Iy thibt bi mang truy nhap 201, va dugc tao cau hinh
dé luu trit cac chuong trinh phén mém khac nhau va/hoic céc tap lénh. Cu thé 1a, bd nhé
202 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngdu nhién téc dd cao, va c6 thé con bao gdm bd nhé
bat kha bién, vi du, mdt hodc nhidu thiét bj luu trit dang dia, thiét bi nhé tac dong nhanh
(flash memory), hogc thiét b lwu trit thé rin bat kha bién khac. Bo nhé 202 c6 thé chira hé
didu hanh (duéi day dugc goi tit 1a hé théng), vi du, hé diéu hanh nhung nhu uCOS,
VxWorks, hodc RTLinux. B6 nhé 202 c6 thé con luu trit chuong trinh truyén thong mang.
Chuong trinh truyén thdng mang c6 thé duge st dung dé truyén thong véi mot hodc nhiéu
thiét bi khac, mot hodc nhidu thiét bi dau cudi, hoic mot hodc nhiéu thiét bi mang truy
nhap.

Bo xir Iy thiét bi mang truy nhap 201 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé: quan Iy kénh v
tuyén, thiét lap va ngit két ndi cudc goi va lién két truyén thong, tao ra diéu khién chuyén
giao 6 cho nguoi dung trong vung diéu khién cuc bo, va tuong tu. Cu thé 1a, bd xir ly thiét
bi mang truy nhap 201 c6 thé bao gdbm mddun quin tri/truyén thong (Administration
Module/Communication Module, AM/CM) (trung tdm dé chuyén kénh giong néi va trao
dbi thong tin), modun co ban (Basic Module, BM) (dugc tao cAu hinh dé thyc hién xtr ly
cudc goi, xur ly truyén tin hiéu, quan ly tai nguyén vo tuyén, quan 1y lién két vo tuyén, va
cac chirc nang duy tri mach), b chuyén ma va bd nhan kénh con (Transcoder and
SubMultiplexer, TCSM) (duoc tao cAu hinh dé thuc hién c4c chirc ning ddn kénh/tach kénh
va chuyén mi), va twong tu.

Theo sang ché, bo xir ly thiét bi mang truy nhép 201 cé thé duoc tao cu hinh dé
doc va thuc thi 1énh doc duoc bing may tinh. Cu thé 14, bd xi 1y thiét bi mang truy nhap
201 c6 thé dugc tao cdu hinh dé goi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 202, vi dy,
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chwong trinh dé thuc hién, & phia thiét bi mang truy nhap 200, phuong phap truyén tin hiéu
dugc dé xuit trong mot hodc nhiéu phuong &n cia sang ché, va thuc thi 1énh chira trong
chuong trinh.

C6 thé hidu ring thiét bi mang truy nhap 200 c6 thé 1a nit mang chinh 101 trong hé
thdng truyén thong khong day 100 duoc thé hién trén Fig.2, hoic ¢6 thé 1a nit mang tht
cép 103 trong hé thdng truyén thong khong day 100 duoc thé hién trén Fig.2. Thiét bi mang
truy nhap 200 c6 thé dugc thuc hién dudi dang bat ky hodc sy két hop ciia gNB, eNB v
tuyén méi (New Radio eNB), diém truyén (TRP), tram gbc macro, tram gbc micro, tram
gbc cao tan, LTE macro/micro eNB, thiét bi gia dinh ngudi dung (Customer Premise
Equipment, CPE), diém truy nhap (AP), WLAN GO, va tvong tu. Vi du, nat mang chinh
101 (hodc nat mang thu cép 103) c6 thé 1a gNB. gNB hoan thanh chirc nang cia nit mang
chinh 101 (hoac nut mang thu cip 103) theo séng ché. Theo vi du khéc, nit mang chinh
101 (hoac nut mang thr cép 103) co thé 1a su két hop ctia gNB va TRP. gNB ¢6 thé hoan
thanh chirc ning cdu hinh tai nguyén cua nit mang chinh 101 (hodc nit mang thir cap 103),
va TRP hoan thanh chirc ning truyén va nhan ctia nit mang chinh 101 (hodc nut mang thir
cép 103). Cac vi du chi 1a mot s6 phuong 4n dugc dé xuét theo sang ché, va khong nén
dugc hiéu 1a sy giéi han séng ché. C6 thé co cac phuong an khic nhau trong (mg dung thuc
té.

Can luu y rang thiét bi mang truy nhap 200 dugc thé hién trén Fig.17 chi 1a cach
thuc hién cua cac phuong an duoc dé xuit theo sang ché. Trong tmg dung thuc té, thiét bi
mang truy nhadp 200 co thé con bao gdm c4c thanh phan nhiéu hon hodc it hon. Pidu nay
khong bi gidi han & day.

Fig.18 thé hién thiét bi mang 16i 300 dugc dé xuét trong mot s6 phuong 4n ciia sang
ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.18, thiét bi mang 15i 300 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu
b6 xtt Iy 301, bd nhé 303, va giao dién truyén thong 305. Céc thanh phan nay c6 thé dugc
két ndi bang cach sir dung bus 304 hogc theo cach khac. Vi du, trén Fig.18, cac thanh phén
duoc nbi bang cach str dung bus (buyt).

Giao dién truyén thong 305 c6 thé duoc sir dung cho truyén thong giita thiét bi mang
161 300 va thiét bi truyén thong khéc, vi dy, thiét bi mang truy nhap. Cu thé 14, thiét bi mang
truy nhap c6 thé 1a thiét bi mang truy nhap 200 dugc thé hién trén Fig.17. Cu the 14, giao
dién truyén thong 305 c6 thé bao gdbm giao dién truyén thong ¢ day nhu giao dién mang

dién rong (WAN) hodc giao dién mang truy nhép cuc by (LAN). Sang ché khong bi gidi
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han & giao dién truyén thong c6 day. Trong mot s& phuong 4an c6 thé, giao dién truyén
thong 305 ¢o thé bao gdm theo cach thay thé giao dién truyén thong khong day nhu giao
dién mang cuc b0 vo tuyén (Wireless Local Area Network, WLAN).

B nhé 303 duge 1ap v6i bd xir Iy 301, va duge tao cu hinh d€ luu trit cac chuong
trinh phin mém khéc nhau va/hodc céc tap 1énh. Cu thé 13, bd nh¢ 303 c6 thé bao gom bd
nh¢d truy nhép ngﬁu nhién toc do cao, va cd thé con bao gém b0 nhéd bét kha bién, vi du,
mdt hodc nhiéu thiét bi luu trir dang dia, thiét bi nh¢ tac dong nhanh (flash memory), hodc
thiét bi lwu trit thé rén bat kha bién khac. B nhd 303 c¢6 thé chira hé diéu hanh (duéi day
duge goi tat 1a hé thdng), vi du, hé diéu hanh nhing nhu uCOS, VxWorks, hodc RTLinux.
B6 nhd 303 ¢6 thé con luu trit chwong trinh truyén thong mang. Churong trinh truyén thong
mang c6 thé duoc st dung dé truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi khac, mot hodc
nhiéu thiét bi ddu cudi, hodc mét hodc nhiéu thiét bi mang.

Theo mot sb phuong &n cua sang ché, bo nhd 303 cb thé duoc tao cAu hinh dé luu
trit chuong trinh dé thuc hién, & phia thiét bi mang 161 300, phuong phap truyén tin hi¢u
duge dé xuit trong mdt hoic nhiéu phwong 4n ctia sing ché. Dbi véi cach thuc hién cua
phuong phap truyén tin hiéu dugc dé xut trong mot hodc nhidu phwrong 4n cia séng ché,
tham chiéu dén cac phuong 4n sau day.

Bo xtr Iy 301 c6 thé duoc tao cdu hinh dé doc va thuc thi 1énh doc duoc béng may
tinh. Cu thé 13, bd xtr Iy 301 c6 thé duoc tao ciu hinh dé g0oi chuong trinh dugc luu triv
trong bd nhd 305, vi du, chuong trinh dé thuc hién, & phia thiét bi mang 161 300, phuong
phap truyén tin hiéu dugc dé xuét trong mot hodc nhiéu phwong an clia sing ché, va thuc
thi 1énh chira trong chuong trinh.

C6 thé hiéu ring thiét bi mang 16i 300 co thé la thiét bi mang 15i trong hé théng
truyén thong 100 duoc thé hién trén Fig.2, va c6 thé duoc thuc hién nhu MME, S-GW, va
PGW trong EPC, AMF, SMF, va UPF trong 5GC, hodc tuong tu. Thiét bi mang 161 300
duoc thé hién trén Fig.18 chi 1a cach thuc hién cua cac phuong an cua sang ché. Trong ting
dung thuc té, thiét bi mang 161 300 co thé con bao gém cac thanh phén nhiéu hon hoac it
hon. Piéu nay khong bi gi6i han & day.

Fig.19 thé hién hé théng truyén thong va thiét bi mang theo sang ché. Hé thong
truyén thong 40 c6 thé bao gbém cac thiét bi mang sau day: it nhét mot thiét bi mang truy
nhap 50 va it nhat mot thiét bj mang 15i 60. Thiét bi mang truy nhap 50 c6 thé 1a thiét bi

mang truy nhdp 50 theo cic phuong an phuong phéap néu trén, hodc co thé 1a tram gbc
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chinh 101 trong hé théng truyén théng khong day duge thé hién trén Fig.2. Thiét bi mang
truy nhédp 50 ¢o thé 1 tram géc LTE, tram géc NR, hoac tram géc trong hé théng truyén
thong tuong lai. HE théng truyén thong 40 va cac thiét bi mang trong hé thdng truyén thong
40 ¢6 thé thuc hién phuong phéap truyén tin hiéu dugc d2 xuét theo sang ché. Cac chi tiét
dugc mo ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 19, thiét bi mang 15i 60 c6 thé bao gdm don vi gui 603
va don vi nhéan 601.

Pon vi giri 603 c6 thé duge tao cAu hinh dé giri thong s6 QoS thir nhét va thong s6
QoS thit hai t6i thiét bi mang truy nhap 50, trong do toc do giao dién khong gian duge yéu
cAu boi thong sé QoS thir nhét nhé hon téc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong
56 QoS thir hai.

DPon vi nhan 601 c6 thé duge tao cAu hinh dé nhan su chi bao thir nhét duoc gii béi
thiét bi mang truy nhap 50, trong d6 su chi bao thir nhit duoc sit dung dé chi bao thong s6
QoS duogc chon boi thiét bi mang truy nhap 50 tir thong s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS
thtr hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thiét bi mang truy nhap 50 ¢6 thé bao gdbm don vi
gtri 501 va don vi nhan 503.

Don vi nhan 503 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan thong s6 QoS thir nhit va thong
s6 QoS thir hai ma duoc giri béi thiét b mang 151 60, trong d6 toc do giao dién khong gian
dugc yéu cau boi thong s6 QoS thir nhat nhé hon tbc do giao dién khong gian dugc yéu
cAu boi thong sb QoS thir hai.

Pon vi giri 501 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé giri su chi bao thtt nhét t6i thiét bi mang
161 60, trong do6 su chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao thong s6 QoS duoc chon béi
thiét bi mang truy nhap 50 tir thong s6 QoS thi nhat va thong s6 QoS thir hai.

Thiét bi mang 16i 60 phan phéi, t6i thiét bi mang truy nhap 50, hai tip hop cua céc
thong s6 QoS: thong s6 QoS thu nhat va thong s6 QoS thir hai. Thiét bi mang truy nhap 50
chon mot trong s hai tap hop cla cac thong s6 QoS, va chi bao tap hgp dugc chon cia cac
thong s6 QoS t6i thiét bi mang 15i 60. Toc do giao dién khong gian duoc yéu cau boi tap
hop cia cac thong s6 QoS ¢6 thé duge hd trg béi UE lién quan, kénh mang lién quan, phién
PDU lién quan, hodc ludng dit liéu lién quan. Theo cach nay, thong s6 QoS 4ap dung cho
UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng dit liéu lién quan c6

thé dugc xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang mach cuia tram géc chinh khong
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can duoc nang cép. Ngoai ra, mang 101 ¢co thé thiét 1ap, dya trén thong s6 QoS duoc chon
boi phia RAN, chinh sach quén 1j QoS tuong (g nhu chinh séch diéu chinh tc do, dé tao
diéu kién thuan lgi cho hoat dong truyén dit liéu gitta UE va mang 13i.

Cu thé 13, thiét bi mang truy nhap 50 c6 thé chon théng sd QoS theo, nhung khong
bi gi6i han 0, cac cach sau day.

Theo cach thit nhét, khi kha ning truyén giao dién khong gian cta thiét bi mang truy
nhap 50 hd tro téc do giao dién khong gian duge yéu ciu bdi thong s6 QoS thi hai, thiét
bi mang truy nhap 50 co thé chon thong sé QoS thit hai dé duoc ap dung cho UE lién quan,
kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan. O day, viéc kha
nang truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap 50 hd tro tbe do giao dién
khong gian dugc yéu cAu boi thong s6 QoS thit hai c6 thé c6 nghia l1a thiét bi mang truy
nhdp 50 la tram gbc NR, hogc tram gbc LTE sau khi nang cép phan cting.

Theo céch thit hai, khi kha ning truyén giao dién khong gian clia thiét bi mang truy
nhap 50 khong thé hd tro tbe d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi théng s6 QoS thir
hai, néu c6 mot hoic nhiéu trudng hop trong sb cac trudong hop sau day, thiét bi mang truy
nhép 50 co thé chon thong s6 QoS thit nhét dé dugc ap dung cho UE lién quan, kénh mang
lién quan, phién PDU lién quan, hodc ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan khong dugc tao cAu hinh v6i kha nang két ndi kép thir nhat. Kha
nang két néi kép thir nhit duoc lién hop v6i thiét bi mang truy nhap 50 va thiét bi mang
truy nhép thir hai, va kha ning truyén giao dién khdng gian cia thiét bi mang truy nhap thir
hai hd tro téc d6 giao dién khong gian dugc yéu cAu boi thong s6 QoS thi hai. O day, viéc
kha ndng két néi kép thtr nhét dugc lién hop véi thiét bi mang truy nhap 50 va thiét bi mang
truy nhéap tht hai c¢6 nghia la céc tai nguyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy
nhép 50 va thiét bi mang truy nhap thi hai dugc st dung cho kha néng két ndi kép thir nht.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan khong duogc tao cu hinh nhu kénh mang tht
nhét. Thiét bi mang truy nhap ma neo PDCP ctia kénh mang thir nhét dugc dinh vi & d6 hd
tro tbc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thir hai. O day, thiét bi
mang truy nhdp ma neo PDCP cua kénh mang thtr nhit dugc dinh vi & d6 co thé 1 tram
gbc NR, hogc tram gbc LTE sau khi nang cép phan ctmg. Khi thiét bi mang truy nhap la
MN, kénh mang thtt nhét c6 thé 1a kénh mang két thiic boi MN, vi dy, mt hogic nhiéu trong
s kénh mang MCG két thic boi MN, kénh mang SCG két thiic boi MN, hodc kénh mang
duoc chia két thic bdi MN (cu thé 13, kénh mang dugc chia MCG). Khi thiét bi mang truy
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nhap 12 SN, kénh mang thir nhit c6 thé 12 kénh mang két thuc boi SN, vi du, mot hodc
nhidu kénh mang trong sé kénh mang MCG két thiic boi SN, kénh mang SCG két thiic boi
SN, hodc kénh mang dugc chia két thiic boi SN (cu thé 13, kénh mang dugc chia SCG).

3. Ludng dit lidu lién quan (vi du, ludng QoS) khong duoc tao cu hinh nhu kénh
mang thi nhit. i v6i cic md ta cua kénh mang thir nhét, tham chiéu dén ndi dung lién
quan & muc 2 néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai o day.

4. Phién PDU lién quan khong duogc tao cAu hinh nhu kénh mang thr nhat. Doi véi
céc md ta cua kénh mang thir nhét, tham chiéu dén ndi dung lién quan & muc 2 néu trén.
Céc chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Tuc 1a kha ning truyén giao dién khong gian cia thiét bi mang truy nhap 50 khong
thé hd tro toc d6 giao dién khdng gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thir hai c6 thé co
nghia la thiét bi mang truy nhap 50 1a tram gbc LTE. O day, viéc kha ning truyén giao dién
khong gian cua thiét bi mang truy nhap tht hai hd trg toc dd giao dién khong gian dugc
yéu cAu béi thong s6 QoS thir hai ¢ thé c6 nghia la thiét bi mang truy nhap 50 Ia tram goc
NR, hoic tire 13, thiét bi mang truy nhap tha hai 1a tram gbc LTE sau khi nang cip phan
cung.

Theo cach thir ba, néu c6 mét hodc nhiéu truong hop trong s6 cac truomg hop sau
day, ma khong quan tam dén kha nang truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy
nhap 50, thiét bi mang truy nhap 50 c6 thé chon thong s6 QoS thir hai dé dugc ap dung cho
UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU li€n quan, hoac ludng QoS lién quan.

1. UE lién quan dugc tao cAu hinh véi kha nang két ndi kép thtr nhat.

2. Kénh mang EPS/E-RAB lién quan khong dugc tao cu hinh nhu kénh mang tha
nhét.

3. Ludng dit liéu lién quan (vi du, ludng QoS) khong dugc tao cau hinh nhu kénh
mang thir nhét.

4. Phién PDU lién quan khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nht.

Theo sang ché, thong s6 QoS tht nhét va thong sé QoS thir hai c6 thé duoc mang
trong mot hodc nhidu bao hiéu trong sd cac bao hi¢u sau day: yéu cau thiét 1ap ngit canh
UE, yéu céu stra d6i ngit canh UE, yéu cau thiét 1ap kénh mang, yéu cdu sira d6i kénh mang,
yéu cu thiét 1ap tai nguyén phién PDU, hodc yéu cAu stra d6i tai nguyén phién PDU. Sang
ché khong bi gi6i han & do. Theo cach thay thé, thong s6 QoS thir nhét va théng sd QoS

th hai c6 thé dugc mang trong doan khac ctia viée bao hié¢u hodc viéc bao hi€u duoc dinh
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rd moi.

Theo sang ché, su chi bao thir nhét ¢6 thé dugc thuc hién nhu thong tin chi bao dugc
mang trong bao hi€u cu thé, vi du, bit, truong, hodc phﬁn tir thong tin (information element,
IE). Trong truong hop nay, sy chi bao th nhét c6 thé duoc goi 1a thong tin chi béo thu
nhét. Su chi bao thir nhét ¢6 thé dugc mang trong mdt hodc nhiéu bao hiéu trong sb cac
béo hiéu sau day: hdi dap thiét 1ap ngit canh UE, hdi dap sira déi ngit canh UE, hdi dap
thiét 1ap kénh mang, hdi dap sira dbi kénh mang, chi bao sira ddi kénh mang, hoi dép thiét
14p tai nguyén phién PDU, hdi dép sira déi tai nguyén phién PDU, hogc chi béo stra doi tai
nguyén phién PDU. Sang ché khong bi gioi han & d6. Theo céch thay thé, thong tin chi bo
thir nhat c6 thé duoc mang trong phén béo hiéu khac hoac phﬁn béo hiéu dugc dinh rd mai.

Theo sang ché, su chi bao thwr nhét c6 thé dugc thuc hién theo cach thay thé nhu
théng diép chi bao doc 1ap. Trong trudng hop nay, su chi bao thwr nhét c6 thé duoc goi la
thong diép chi bao thir nhit. Theo mot sb cach thuc hién, thong diép chi béo thir nhat c6
thé bao gém thong tin cho viéc chi bao thong s6 QoS thu nhét va thong tin cho viéc chi
bdo thong s6 QoS thtr hai. Néu thong tin cho viée chi bao thong sb QoS thir nhét (hogc
thong tin cho viéc chi bdo thong s6 QoS thir hai) c6 gia tri cu thé, thi n6 chi bao rang thong
s6 QoS dugc chon béi thiét bi mang truy nhap tht nhit 14 thong s6 QoS thir nhat (hodc
thong sé QoS thir hai). Theo mot s6 phurong an khac, khi thong diép chi bao thir nhét bao
gém thong tin cu thé (vi du, bit cu thé, truong cu thé, hoac IE cu thé), thi n6 chi bao réng
thong s6 QoS duge chon béi thiét bj mang truy nhap thir nhat 1a thong sé QoS thtr nhat;
hoiic khi théng diép chi bao thtr nhat khong bao gdm thong tin cu thé, thi n6 chi béo ring
thong s6 QoS duge chon béi thiét bi mang truy nhap thi nhét 1a thong sd QoS thir hai.
Theo mdt sb cach thuc hién khac nita, khi thong diép chi bao thi nhét bao gém thong tin
cu thé (vi dy, bit cu thé, truong cu thé, hoic IE cu thé), thi n6 chi bao réng thong s6 QoS
duoc chon béi thiét bi mang truy nhap tha nhét 1a thong s6 QoS thu hai; hodc khi thong
diép chi bao thu nhit khoéng bao gom thong tin cu thé, thi n6 chi béo ring théng sd QoS
dugc chon béi thiét bi mang truy nhap thir nhat 12 thong s QoS thir nhét.

Trong mdt sb truong hop kha thi, cAu hinh & phia RAN c6 thé thay dbi. Trong truong
hop nay, theo mot sd phuong 4n tiry chon, don vi gii 501 trong thiét bi mang truy nhép 50
¢6 thé con dugce tao cdu hinh dé gtri su chi bao thir hai to1 thiét bi mang 181, trong d6 su chi
béo thir hai duoc sit dung dé chi béo thong s6 QoS dugc chon lai béi thiét bi mang truy

nhap thtr nhét tir thong s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS tht hai. Theo c4ch twong ung,
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don vi nhan 503 trong thiét bi mang 15i 60 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé nhan su chi bao
thir hai duge giri bai thiét bi mang truy nhap 50. Theo céch nay, thiét bi mang 16i 60 c6 thé
didu chinh mot cach twong tng chinh sach quan Iy QoS cho UE lién quan, kénh mang lién
quan, phién PDU lién quan, hodc 1u6ng dir liéu lién quan, dé tao diéu kién thuan lgi cho
viéc diéu chinh thich ung ctia hoat dong truyén dir liéu gitra UE va mang 101.

Theo mot sé phuong an tity chon, mang 18i khong thé phan phdi thong s6 QoS thir
nhét va thong ) QoS thtr hai. Pon vi gui 501 trong thiét bi mang truy nhap 50 c6 thé con
duoc tao ciu hinh dé giri chi béo t6i thiét bi mang 15i, dé chi béo cau hinh ¢ phia RAN.
CAu hinh & phia RAN bao gbm nhung khong bi gi6i han ¢ mot hoac nhiéu trudng hop
trong sb cac truomg hop sau day: liéu UE lién quan c6 dugc tao cAu hinh véi kha ning két
néi kép thir nhat hay khong, liéu kénh mang lién quan c6 dugc tao cAu hinh nhu kénh mang
tha nhét hay khong, liéu phién PDU lién quan c6 dugc tao cAu hinh nhu kénh mang tht
nhét hay khong, hodc liéu ludng dit lidu lién quan c6 dugc tao cu hinh nhu kénh mang thr
nhét hay khong. Theo séng ché, su chi bao nay co thé duogc goi 1a sy chi bao thir ba. Theo
cach nay, thiét bi mang 16i 60 c6 thé xac dinh, dua trén su chi bao thir ba, thong s6 QoS ap
dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hoac ludng dir lidu
lién quan, va phan phdi thong s6 QoS t6i thiét bi mang truy nhap thir nhét.

C6 thé hiéu réng, ddi voi cach thuc hién cu thé cua cac don vi chirc ning cla thiét
bi mang truy nhédp 50 va céach thuc hién cu thé cta cac don vi chtrc ning cia thiét bi mang
16i 60, tham chiéu dén cac phuong an phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo
ta lai & day.

Thiét bi mang truy nhap 50 trong hé théng truyén thong 40 duoc thé hién trén Fig.19
¢6 thé duoc thuc hién dudi dang tram gbe chinh 101 trong hé théng truyén thong khong
day 100 duoc thé hién trén Fig.2. Thiét bi mang 15i 60 trong hé thong truyén thong 40 duoc
thé hién trén Fig.19 c6 thé dugc thuc hién nhu MME, S-GW, hodc tuong tuy trong EPC,
hoic AMF, UPF, SMF, hodc tuong tu trong 5GC. Thiét bi mang truy nhdp 50 trong hé
théng truyén théng 40 dugc thé hién trén Fig.19 c6 thé dugc thyc hién theo cach thay thé
nhu thiét bi mang truy nhap 200 dugc thé hién trén Fig.17. Thiét bi mang 16i 60 trong hé
théng truyén thong 40 dwoc thé hién trén Fig.19 ¢6 thé duoc thyc hién theo cach thay thé
nhu thiét bi mang 151 300 dwgc thé hién trén Fig.18.

Tém lai, bing cach thuc hién cac giai phap k¥ thuat duoc d& xuét theo sang ché,

thong sé QoS 4ap dung cho UE lién quan, kénh mang lién quan, phién PDU lién quan, hodc
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ludng QoS lién quan ¢ thé duogc xac dinh mot cach hiéu qua, va kha nang bang mach cta
tram gbc LTE khong cAn duoc nang cap.

Ciing nén hiéu rang cac tir "thi nhit", "tht hai", va cac sb dan khic nhau trong ban
mb ta nay chi d& phan biét nhdm don gian phan md ta, ma khong nhidm gioi han pham vi
clia sang ché.

Theo séng ché, thuat ngit "va/hodc" md ta quan hé lién hop gifta cac d6i twong lién
hop va co thé chi bao ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢o thé chi bao cac trudng hop
sau day: Chi A tdn tai, ca A va B tdn tai, va chi B ton tai, trong d6 A va B ¢6 thé 1a s it
hogc s& nhiéu. Ky tu "/" thudng chi bao quan hé "hoac" gitra cac d6i twong lién hop.

Theo mét s6 phuong 4n duge d2 xuit theo sang ché, can hiéu ring hé théng, may,
va phuong phéap dugce boc 16 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, phuong an
vé may da duge mo ta chi 1a mot vi du. Vi du, viée chia don vi chi 1a viéc chia theo chirc
nang logic va co thé ¢6 cach chia khac trong qua trinh thyc hién thuc té. Vi du, nhiéu don
vi hodc thanh phén ¢6 thé duoc lién hop hodc dugce tich hop vao hé théng khéc, hodc mot
s6 d4u hiéu co6 thé duoc bod qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi tuong
hd hoic ghép ndi truc tiép hodc cac két nbi truyén thong dugc thé hién hoidc duoc thao luan
c¢6 thé duogc ap dung bang cach st dung mot s6 giao dién. Cac ghép nbi hodc cac két ndi
truyén thong gian tiép gifta cac may hodc cac don bi ¢ thé duoc thuc hién & dang dién ti,
dang co hoc hodc cac dang khac.

Céc don vi dugc md ta dudi dang cac phan riéng r& c6 thé hodc c6 thé khong riéng
r& v& mat vat ly. Céc ph?m. duge thé hién nhu 1a cc don vi ¢6 thé hodc c6 thé khong phai
a céc don vi vat Iy, cu thé, c6 thé dugc dinh vi & mot vi tri, hoge ¢6 thé duge phan phdi
trén cac don vi mang. Mot s6 hoic tit ca cac don vi co thé duoc chon dua trén yéu cau thuc
té dé dat duoc cac muc dich cua cua cac gidi phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cdc don vi chitc nang theo cdc phuong an cia sang ché c6 thé duge tich
hop vao mot don vi xur ly, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé ton tai doc lap vé mait
vét 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi dugc tich hgp thanh mot don vi.

Déi v6i cac phan gitta cdc phuong an phuong phép clia sing ché, tham chiéu dén
timg phuong an. Mdy dugc dé xut trong mdi phuong 4n méay duoc tao céu hinh dé thuc
hién phuong phap duoc dé xuét trong phuong an phuong phép twong tmg. Do do, mdi
phuong 4n may co thé duoc hiéu c6 tham chiéu dén mot phan trong phuong 4an phuong

phép lién quan.
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Céc so dd két cAu cua cac may dugce dé xuét trong cac phuong 4n may cliia sang ché
chi thé hién cac thiét ké don gian hoa cua cac may tuong tmg. Trong Umg dung thuc té,
thiét bi c6 thé bao gdm s lwong bat ky cua céc bd truyén, cac bd nhan, cac by xi 1y, cac
bd nho, va tuong tu, dé thyuc hién cac chirc ning hodc cic hoat dong duge thuc hién boi
cac may trong cic phuong 4n may cla sang ché, va tAt ca cac may ma c6 thé thuc hién séng
ché nam trong pham vi bao hd cia sang ché.

Céc tén goi clia cac thong diép/cac khung/thong tin chi bao, cac mddun, cac don vi,
hodc tuong tu dugc dé xuét trong cic phuong an cua sang ché chi 1a cac vi dy, va cac tén
goi khéac c6 thé duoc sir dung vé6i diéu kién 1a céc thong diép/cac khung/thong tin chi béo,
cac modun, cac don vi, hodc tuong tu cé cac chirc nang gidng nhau.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé hiéu rang toan bd hoic mot
s6 thu tuc cia cdc phuong phép trong cac phuong an ¢ thé dwoc thuc hién bang chwong
trinh may tinh ra 1énh cho phan cimg. Chuong trinh nay c6 thé duoc luu trit trong phuong
tién luu trit doc duge bang may tinh. Khi chuong trinh nay chay thi cac thu tuc cua cac
phwong 4n phuong phap néu trén duge thuc hi¢n. Phuong tién luu trir trén day bao gdm
phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhy ROM, bo nhé truy nhép ngau
nhién (RAM), dia tur, hodc dia quang.
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1. Phuong phap truyén tin hiéu, phuong phap nay bao gbm cac budc:

gtri, béi thiét bi mang 16i, t6i thiét bi mang truy nhap thir nhét, yéu cau thiét 1ap tai
nguyén phién don vi dit liéu goi (Packet Data Unit, PDU) dé thanh 1ap phién PDU cho thiét
bi dau cudi, trong d6 phién PDU bao gém ludng chét luong dich vu (quality of service,
QoS) thu nhét, trong d6 thiét bi mang 18i bao gbm chirc nang quan ly truy nhap va di dong
(Access and Mobility Management Function, AMF), trong do6 thiét bi mang truy nhap tha
nhét 1a tram gbc vo tuyén méi (New Radio, NR), trong d6 yéu cau thiét 1ap tai nguyén
phién PDU bao gbm bd nhén dang clia ludng QoS thir nhAt, thong sb QoS thi nhét va thong
s6 QoS thir hai, trong d6 tdc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong s6 QoS thur
nhét nhé hon téc do giao dién khong gian dugc yéu ciu boi thong sé QoS thit hai, trong d6
thong sé QoS thir nhat bao gom tdc do bit dwgc bao ddm (Guaranteed Bit Rate, GBR) thu
nhat va thong sé QoS thir hai bao gdbm GBR thir hai, va trong d6 thong s6 QoS thir nhit va
thong s6 QoS thir hai déu 1a cac thong s6 QoS kha thi dé dugc sir dung cho ludng QoS thir
nhét; va

nhan, béi thiét bi mang 161, hdi dap thiét 1ap tai nguyén phién PDU tir thiét bi mang
truy nhap thtr nhét, trong d6 hdi dap thiét 1p tai nguyén phién PDU bao gom b nhan dang
cua luéng QoS thu nhét va su chi bao thtr nhat chi bao thong s6 QoS dugc chon béi thiét
bi mang truy nhap thir nhét tir thong s& QoS thu nhat va thong s6 QoS thir hai cho ludng
QoS thtr nhét dua trén tdc do giao dién khong gian duge hd tro béi thiét bi mang truy nhap
thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gbdm budc:

nhén, béi thiét bi mang 161, sw chi béo thu hai tir thiét bi mang truy nhap tha nhét,
trong d6 su chi bao thir hai chi bao thong s6 QoS duge chon lai boi thiét bi mang truy nhap
thir nhét tir thong sb QoS thir nhat va théng sé QoS thit hai.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong s6 QoS dugc chi bao bdi sy chi bao thir nhat

bao gdm thong s6 QoS mirc ludng dit lidu.
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4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 thong s6 QoS thir nhét va thong s6 QoS
thir hai con bao gdm toc dd bit t6i da tong hop (Aggregate Maximum Bit Rate, AMBR)

twong Ung.

5. May truyén thong bao gbm:

it nhat mot bo xir ly; va

bd nhd dugce ghép ndi véi it nhat mot bd xi 1y, trong d6 bd nhé duge tao cu hinh
d8 Iuu trit cac lénh thue thi dugc bang bo xur 1y;

trong do it nhat mot bd xir Iy dugce tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh thuc thi duoc
bing bo xir 1y dé tao diéu kién thuan lgi cho céc budce sau ddy ma dugce thuc hién boi may:

giri, t6i thiét bi mang truy nhap thir nhét, yéu cau thiét 13p tai nguyén phién don vi
dit lidu goi (PDU) dé thanh 1ap phién PDU cho thiét bi dau cudi, trong d6 phién PDU bao
gdm ludng chit lwong dich vu (QoS) thir nhét, trong d6 may bao gbm chirc ning quan ly
truy nhép va di dong (AMF), trong do6 thiét bi mang truy nhép thir nhét 1a tram gbe vo tuyén
méi (NR), trong do y€u cAu thiét 1ap tai nguyén phién PDU bao gdm bd nhan dang cla
ludng QoS thir nhét, thong sb QoS thir nhét va théng sé QoS thit hai, trong d6 tbc do giao
dién khong gian duge yéu ciu béi thong sb QoS thir nhat nho hon toe do giao dién khong
gian dugc yéu cAu boi thong sd QoS thir hai, trong d6 thong s6 QoS thir nhét bao gom tdc
@6 bit dugc bao dam (GBR) thir nhit va thong s6 QoS th hai bao gdm GBR tht hai, va
trong d6 théng s6 QoS thir nhit va thong s6 QoS thir hai déu 14 cac thong s6 QoS kha thi
dé duoc str dung cho ludng QoS thir nhat; va

nhan hdi dap thiét 1ap tai nguyén phién PDU tir thiét bi mang truy nhap thir nhét,
trong d6 hoi dap thiét 14p tai nguyén phién PDU bao gdm bo nhan dang cua ludng QoS thu
nhat va su chi bao thir nhat chi bao thong s6 QoS dugc chon boi thiét bi mang truy nhap
thir nhét tir thong s6 QoS thtt nhat va thong s6 QoS thir hai cho ludng QoS thir nhat dyra

trén tc do giao dién khong gian dugc hd tro boi thiét bi mang truy nhap thir nhét.
6. May theo diém 5, trong d6 it nhat mét bd xtt 1y con duge tao c4u hinh dé thyc thi cac

1énh thuc thi dugce bang bo xtr Iy dé tao diéu kién thuan lgi cho bude sau day ma dugce thuc

hién bdi may:

54



nhan su chi bao thir hai tu thiét bi mang truy nhap thir nhét, trong d6 su chi bao thir
hai chi bao thong s6 QoS dugc chon lai boi thiét bi mang truy nhép thir nhét tir théng s6
QoS thu nhét va théng s6 QoS thir hai.

7. My theo diém 5, trong dé thong s6 QoS dugc chi bao boi su chi bao thir nhét bao gdm

thong sb QoS mic ludng dit liéu.

8. May theo diém 5, trong d6 trong truong hop ma kha nang truyén giao dién khong gian
cta thiét bi mang truy nhap tht nhét hd tro tbe d6 giao dién khong gian dugc yéu ciu boi
thong s6 QoS thir hai, thong sb QoS dugc chi bio béi sw chi béo thi nhat 1a thong s6 QoS
thir hai.

9. May theo diém 5, trong do:

dua trén viéc thiét bi nguoi dung ma dugc tao cAu hinh vé6i kha ning két ndi kép thtr
nhét, théng s6 QoS mirc thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) dugc chi bdo béi su
chi bao thtr nhét 1a thong s6 QoS tht hai;

dua trén viéc kénh mang ma duoc tao cAu hinh nhu kénh mang thtr nhét, thong )
QoS mitc kénh mang dugc chi bao béi su chi bao thir nhét 1a thong s6 QoS thir hai;

dua trén viéc ludng QoS ma dugce tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhat, théng sb
QoS mitc ludng dit liéu dugc chi bao b su chi béo thir nhét 1a thong s6 QoS thir hai; hogc

dva trén viéc phién PDU ma duoc tao cAu hinh nhu kénh mang thir nhét, thong sb
QoS mitc phién PDU dugc chi bao boi su chi bao thit nhét 1 théng s6 QoS thir hai;

trong d6 kha nang két nbi kép thir nhit dugc lién hop véi thiét bi mang truy nhép
thi nhét va thiét bi mang truy nhap tht hai;

trong d6 kha nang truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhap thir hai
hd tro toc do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong sd QoS thir hai; va

trong do thiét bi mang truy nhap ma neo giao thirc hdi tu dit liu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP) cua kénh mang tht nhét dugc dinh vi & d6 hd tro toc do

giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thit hai.
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10. May theo diém 5, trong d6 kha ning truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy
nhdp thir nhét khong hd trg tdc do giao dién khong gian dugc yéu ciu bi thong s6 QoS
thir hai; trong do:

dua trén viée thiét bi nguoi dung ma khong dugc tao cAu hinh v6i kha nang két n6i
kép thtr nhét, thong s6 QoS mure thiét bi ngudi ding (UE) duge chi bao béi sw chi bao thi
nhét 13 thong sé QoS thir nhat;

dua trén viéc kénh mang ma khong duoc tao céu hinh nhu kénh mang tha nhét,
thong sd QoS murc kénh mang dugc chi bao béi su chi bdo thir nhét 1a thong s& QoS thu
nhét;

dua trén viéc ludng QoS ma khong dugc tao céu hinh nhu kénh mang thtr nhat,
thong s6 QoS mirc ludng dit lidu dugc chi bo b su chi bao thi nhét 1a thong s6 QoS thir
nhét; hoic

dua trén viéc phién PDU ma khong dugc tao cAu hinh nhu kénh mang thu nhit,
thong 6 QoS mirc phién PDU duge chi bo bdi su chi bao thir nhét 1a thong s6 QoS thir
nhét;

trong d6 kha nang két ndi kép thu nhat duoc lién hop voi thiét bi mang truy nhap
thir nhét va thiét bi mang truy nhap tht hai;

trong d6 kha nang truyén giao dién khong gian cua thiét bi mang truy nhéap thir hai
hd tro téc do giao dién khong gian dugc yéu cAu boi thong sd QoS thi hai; va

trong do6 thiét bi mang truy nhap ma neo giao thirc hdi tu dir lieu gdi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP) ctia kénh mang thu nhét dugc dinh vi & d6 hd tro toc dd

giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong s6 QoS thir hai.

11. M4y theo diém 5, trong 6 mdi trong s6 thong sb QoS thir nhit va théng sd QoS thir
hai con bao gdm tdc do bit tdi da tong hgp (AMBR) tuong tng.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng s6 QoS dugc chon boi thiét bi mang truy
nhap thtt nhét tir thong sé QoS thir nhét va théng sb QoS thi hai dya trén viée ligu thiét bi
mang truy nhép thu nhét c6 thé hd tro tbe do giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong
s6 QoS thtr hai hay khong, trong d6 su chi bao thir nhét chi bao thong sé QoS thit hai trong
truong hop ma thiét bi mang truy nhap thu nhét c6 thé hd tro toc d6 giao dién khong gian

duoc yéu cAu boi thong sé QoS thit hai, va trong d6 su chi bao thir nhét chi béo thong s
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QoS thir nhét trong trudng hop ma thiét bi mang truy nhép thi nhat khong thé hd tro tbe

d6 giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong sé QoS thir hai.

13. Méay theo diém 5, trong d6 thong s6 QoS duoc chon boi thiét bi mang truy nhap tht
nhét tir thong s6 QoS thit nhat va thong sb QoS thi hai dua trén viéc liéu thiét bi mang truy
nhép thu nhét c6 thé hd tro toe do giao dién khong gian duge yéu cau boi thong s6 QoS
thir hai hay khong, trong d6 sy chi bao thir nhéat chi bao thong sd QoS thit hai trong truong
hop ma thiét bi mang truy nhap th nhat c6 thé hd trg tc do giao dién khong gian dugc
yéu cau boi thong s6 QoS thi hai, va trong d6 sy chi bdo thir nhit chi bao théng s QoS
thir nhét trong trudng hop ma thiét bi mang truy nhp thir nhat khong thé h trg toc do giao

dién khong gian dugc yéu cAu boi thong sé QoS thit hai.

14. M4y truyén thong bao gbm:

it nhit mot bo xir Iy; va

bd nhd duge ghép ndi vé6i it nhat mot bd xu 1y, trong d6 bd nhé dugce tao cAu hinh
dé Iuu trit cac 1énh thuc thi dugc béng bd x1 1y;

trong do it nhit mot bo xir ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh thuc thi duogc
béng bo xur ly dé tao diéu kién thuan loi cho c4c bude sau ddy ma duge thuc hién béi may:

nhan, tir thiét bi mang 16i, yéu ciu thiét 1ap tai nguyén phién don vi dit liéu goi
(PDU) dé thanh 1ap phién PDU cho thiét bi dau cudi, trong d6 phién PDU bao gdm luong
chit luong dich vu (QoS) thir nhat, trong do thiét bi mang 16i bao gdm chirc ning quan Ly
truy nhap va di dong (AMF), trong d6 may la tram gbc vo tuyén méi (NR), trong d6 yéu
cAu thiét 14p tai nguyén phién PDU bao gbdm bd nhan dang cla ludng QoS thir nhét, thong
s6 QoS thir nhat va thong s6 QoS thir hai, trong d6 tbc do giao dién khong gian dwgc yéu
cAu boi thong sd QoS thir nhét nho hon téc d6 giao dién khong gian dugc yéu cau boi thong
s6 QoS thtt hai, trong d6 thong s6 QoS thir nhit bao gdm toc do bit dugc bio dam (GBR)
thit nhat va thong sé QoS thir hai bao gom GBR thtt hai, va trong d6 théng s6 QoS thir nhat
va théng s6 QoS thir hai déu 12 céac thong s6 QoS kha thi dé duge sir dung cho ludng QoS
thr nhat; |

chon thong s6 QoS cho ludng QoS thir nhét tir thong s6 QoS thir nhét va théng sb

QoS thu hai dia trén toc do giao dién khong gian duoc hd trg boi méy; va
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otri hdi dap thiét 18p tai nguyén phién PDU t6i thiét bi mang 16i, trong d6 hoi dép
thiét 1ap tai nguyén phién PDU bao gdm bd nhan dang ctia ludng QoS thir nhit va su chi
bdo thir nhit chi bao thong s6 QoS dugc chon.

15. May theo diém 14, trong d6 budc chon thong s6 QoS cho ludng QoS thir nhét duoc
dwa trén viéc liéu may c6 thé hd tro tc do giao dién khong gian duge yéu ciu bsi thong
s6 QoS thir hai hay khong, trong d6 théng s6 QoS thir hai duge chon trong trudng hop ma
may c6 thé hd trg tde do giao dién khong gian dugce yéu cau béi thong s6 QoS thir hai, va
trong do thong s6 QoS thir nhit dugc chon trong trudng hop ma méay khong thé hd tro tc

do giao dién khong gian dugc yéu cau béi thong sd QoS thit hai.

16. May theo diém 14, trong d6 thong s6 QoS duoc chi bao bdi su chi bao thir nhét bao

gdm thong s6 QoS muc ludng dit lidu.
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