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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi mién dich dé chan doan co thai bao gdm viing
mau dé nhan mau xét nghiém can dugc phan tich; ving lién hop dugc ndi Véi
viing mau va bao gém khang thé khang I-hCG dugc lién hop véi chat do va
khang thé khang Bcf hCG duoc lién hop vai chat do; vang phat hién tin hiéu
dugc ndi vai ving lién hop, trong d6 ving phat hién tin hiéu bao gdm dudng xét
nghiém thtr nhat ¢ khang thé khang 1-hCG dugc ¢6 dinh véi dudng xét nghiém
thir nhat, duong xét nghiém thar hai c6 khang thé khang pef hCG duoc ¢6 dinh
vao duong xét nghiém tha hai, va dudng d6i chung; va ving bac nam & phia
dudi ving phét hién tin hiéu, trong d6 ving bac hap thu mau xét nghiém ma tai

d6 phan tng phéat hién tin hiéu da két thic.

FIG. 1
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi mién dich dé chan doan c6 thai va phuong phap

chan do4n c6 thai st dung thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Kich thich t§ chorionic gonadotropin ngudi (human chorionic gonadotrophin-
hCG) la mot hoocmon glycoprotein dugc sén xudt trong thoi ky 6 thai. hCG duoc san
xut trong 14 nudi phoi clia nhau thai va tiép tuc san xuit hoocmon progesterone trong
giai doan dau cia thai ky, do d6 duy tri sy cdy ghép cho dén tuan thir 10 cua thai ky
khi chirc ning nhau thai dugc hoan thién. hCG nguyén ven (I-hCG) ¢ dang hoat dong
trong co thé ¢6 trong lwong phan tir khoang 37 kDa va bao gbm 244 axit amin. I-hCG
bao gdm hai tiéu don vi, d6 1a tiéu don vi alpha (o)) va tidu don vi beta (B). Tiéu don vi
alpha chtra 92 axit amin va tiéu don vi beta chira 145 axit amin. I-hCG cé cdu triic
chinh thuong ton tai & nhiéu giai doan khac nhau cua thai ky va ton tai trong co thé.
Trong giai doan ddu cua thai ky, cdu tric hoat dong ndy hién dién véi ty 1& cao dudi
dang hCG siéu glycosyl hoa (hyperglycosylated hCG - H-hCG). Ngoai dang hoat
d6ng, cac san pham phan ly va thoai bién khéc nhau ctia hCG duoc tim thdy trong mau
va nudc tiéu. Cac san phdm nay bao gdm hCG dut giy (N-hCG), beta hCG tu do (B-
hCG tu do), alpha hCG tu do (a-hCG ty do), doan 15i beta hCG tu do (doan B-151 hCG
tu do), v.v..

Poan beta-16i hCG (Bef hCG) @ cap dén doan B-hCG tu do, 12 mdt sin pham
phan huy riéng biét ctia hCG va c6 trong luong phan tir khoang 14 kDa. Bef hCG bat
dAu duoc phat hién trong nudc tiéu & mic nho hon khoang 0,01 pmol/mL so v6i ham
luong I-hCG. Ham lugng Bef hCG ting dén khi sb tuln thai ting 1én. Sau d6, sau 5
tudn, ham lugng Bef hCG 16m hon ham luong I-hCG. Ngoai ra, khong gidng nhu cac
chét chuyén hoa khac, Bef hCG chi ¢6 trong nudce tiéu (J Clin Endocrinol Metab, 76,
1993, 704-10).
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Nodng d6 I-hCG cao nhét trong huyét thanh va nuéc tiéu trong khoang thoi gian
tr 9 dén 12 tudn. Nong do I-hCG trong nudc tiéu cua phu nit c6 thai 1a 150000
mIU/mL & tudn tht 10. Tuy thudc vao sy khac biét cua timg ca nhén, néng dd cao
900000 mIU/mL ctia -hCG c6 thé duoc phat hién trong nudc tiéu. Bo kit chdn doén
¢6 thai dugc st dung hién nay dé chin doén dinh tinh I-hCG & giai doan dau cia thai
ky (3 dén 5 tudn k& tir ngay kinh cudi) dé x4c dinh c6 thai hay khong c6 thai. Tuy
nhién, khi cac bd kit chan doan cé thai hién ¢ duge st dung cho 11760 nguoi dugc
xac dinh 1a ¢6 thai, thi khoang 0,2% trong s6 d6, tic 1a 22 ngudi duoc phat hién 1a 4m
tinh gia. Theo méi lién hé nay, ndng d6 I-hCG ciia 22 ngudi nay khi duge do c6 t6i da
14 268022,5 TU/mL (J. Emergency Medicine 2013, 44: 155). Diéu niy cho thdy céc bo

kit chan doan c6 thai hién tai dang gap van dé am tinh gia do hiéu img moc cau.

Am tinh gia trong chan doan c6 thai c6 thé gy ra hau qua nghiém trong trong
cac tinh hudng tai khoa cép ciru (emergency department - ED). Vi dy, ngay ca khi
bénh nhan nit dang c6 thai, két qua 4m tinh gia c thé xay ra khi do nudc tiéu bang bo
kit chén doan thai ky chung. Trong trudmg hop nay, bénh nhan nit ¢ thé dugc diéu tri
ma khéng tinh dén thai nhi, tir @ din dén tai bién y khoa. Tuc 13, bo kit khong chan
doan duogc thai ngoai tir cung, hodc cac loai thudc bi cAm trong thdi ky c6 thai c¢6 thé
duoc dung cho bénh nhén nit, hodc blc xa co thé tiép xtic v6i thai nhi, do d6 din dén
vide kién cao. Két qua didu tra cia MAUDE (Co s6 dit lidu trai nghiém thiét bi thuan
tién clia nha san xuét va nguoi dung) ctia FDA ¢6 mot truong hop trong d6 xét nghiém
dinh tinh c6 thai ctia m6t bénh nhan ni cho két qua 4m tinh, va do d6 bénh nhan dugc
lam sinh thiét c6 t&r cung va sau d6 I-hCG dugc phat hién trong xét nghiém huyét
thanh, truong hop bénh nhan nit dugce xac dinh am tinh khi thtr thai béng nuéde tiéu,
sau d6 chup CT va khi d6 bénh nhan c6 thai 8 tudn tudi, truong hop bénh nhén nit
duoc xac dinh 1a 4m tinh vé6i thir nghiém c6 thai va do d6 mét dung cu tranh thai trong
tr cung dugc lép dat hoac ph?lu thuat duoc thuc hién, nhung sau d6 thai ky duoc xéac
dinh trong mot thir nghiém sau d6 (Nerenz va cong su, Hoa hoc lam sang 61: 3, 483-

486, 2015).

B6 kit chan doén c6 thai sir dung nude tiéu thudng phét hién I-hCG trong vach

xét nghiém bang cach st dung khang thé khang I-hCG nhu chét danh dau. Tuy nhién,
2
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nhiing truong hgp sau co thé din dén 4m tinh gia trong chan doan c¢ thai: khi sy hién
dién ciia mot lugng 1én I-hCG trong nudce tidu bdo hoa, khang thé phat hién duoc cb
dinh trén mang b kit chin doan va khang thé dugc lién hop véi chét chi thi - do nhu
chit danh ddu vang hoic huynh quang dé ngin chin su hinh thanh dang banh kep
trong vach xét nghiém I-hCG cua b kit chén doan (ndi cach khéc, hién twgng moc cau
c6 thé din dén am tinh gia), khi Bef hCG hién dién v6i ndng do cao trong nude tiéu,
dé khang thé I-hCG  tréi ndi ty do lién hop voi chét do duge ghép véi Bef hCG dé can
tror sur lién két cia né voi I-hCG, sao cho mic dit I-hCG lién két véi khang thé phat
hién dugc ¢b dinh trén vach xét nghiém kit chin doén, cac khang thé I-hCG troi noi ty
do lién két véi Bef hCG khong lién két véi I-hCG nhw mot khang nguyén, do d6 ngan
chin su hinh thanh dang banh kep (Griffey va cong su, Tap chi Y hoc Cép cuu, 44,
2013, 155-160).

N6i cich khac, dd c6 bao cdo ring kit chan doan c6 thai st dung nudc tiéu c6
thé c6 két qua 4m tinh gia trong chan doan c6 thai do hién twong mdc ciu khi I-hCG
c6 ndng do cao, va hon nita, ef hCG ndng do cao cé thé din dén 4m tinh gia (Diwan,
Med. Lab. Obeserver, 2011, 18-20; Cervinski et al., Clin. Chem. Lab. Med. 48 (7),
2010, 935-942; Gronowski et al. , Clin. Chem., 55 (7), 2009, 1389-1394). Do do,
khoang hai tuan sau ky kinh cudi cung (last menstrual period - LMP), ndéng do Pecf
hCG tang 1én, do d6 tac dong can trd sy hinh thanh dang banh kep cta I-hCG co thé
dan dén am tinh gia. ’

Hau hét céc bo kit chdn doan c6 thai truéc day chi phat hién I-hCG. Dé giai
quyét van d& Am tinh gia trong chén doan, mot sb bd kit chan doan c6 thai phat hién su
két hop ctia hCG-H va hCG-B ngoai I-hCG. Do d6, c6 thé gy ra 4m tinh gia do hién
twong moc cau do ndéng d6 I-hCG cao hodc am tinh gia do trc ché su hinh thanh banh
kep binh thuong bai fef hCG. Hon nita, bd kit phat hién ddng thoi I-hCG va Bef hCG
va céc loai hoocmon hCG khéc trong mdt vach xét nghiém cho thiy phan tng véi Bef
hCG. Tuy nhién, bd kit nay cho két qua am tinh gid do hiéu Gng can tré 14n nhau trong
mdt vach xét nghiém ddi véi mau c6 hon hop gitta I-hCG va Bef hCG ¢ ndng do cao.
Vi du, bb kit chin doan c6 thai tir cong ty C&D bao gdm khang thé phét hién Bef hCG

va cac loai hCG dot bién khac ngoai I-hCG trong mét vach xét nghiém. Tuy nhién,
3
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hiéu ng can tré 14n nhau 1am giam do nhay trong vach xét nghi¢m, do do dan dén két
qua am tinh gia.

Do dé, céc tac gia sang ché tiép tuc nghién ctru dé giai quyét cac van dé cua
tinh trang k¥ thuat lién quan dén bo kit chan doén c6 thai. Sau d9, cac tic gia sang ché
d3 tim ra bo kit chan doan c6 thai, trong d6 vach xét nghiém dé phat hién B-cf hCG
duoc thém vao ngoai vach xét nghiém dé phat hién I-hCG, va mdi khang thé I-hCG va
khang thé Bcf hCG khong c6 can trd 13n nhau duoc bd tri sao cho ngay ca khi hién
twong moc cau xay ra do ndéng d6 I-hCG cao, bo kit ndy co thé chan doan chinh xé4c
viéc c¢o thai dua trén két xut mau cta vach xét nghiém Bcf hCG, do d6 giam thiéu két
qua am tinh gia.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché d& xuét thiét bj mién dich va phuong phép chan doén c6 thai c6 két
qua c6 thai chinh xéac, trong d6 vach xét nghiém thir hai dé phat hién Bef hCG dugc
thém vio ngoai vach xét nghiém thi nhdt dé phat hién I-hCG, do d6 giam thiéu két
qua am tinh gia do hién trong moc ciu vbn 12 vAn dé cta tinh trang k¥ thuat lién quan
dén bo kit chan doan c6 thai, va trong d6 ngay céa khi ndng d6 I-hCG cao dan dén hién
twong moc cdu, c¢6 thé chin doan cé thai bang cach phét hién Bcf hCG va hon nita 4m

tinh gia do can tr& boi Pef hCG 6 thé duge giam thicu.

Theo phuong an vi duy, sang ché @& xut bo kit chin doan co thai bao gom

khéng thé dé nhéan biét dic hidu Bef hCG.

Theo phuong 4n vi dy, thiét bi mién dich dé chin doan c6 thai c6 thé bao gom
vung mau dé& nhin mau xét nghiém dugc phén tich; ving lién hop dugc nbi voi vung
mAu va bao gdm khang thé khéng I-hCG dugc lién hop véi chat do va khang thé khéng
Bef hCG duogc lién hop vé chat do; ving phat hién tin hiéu dugc nbi véi ving lién
hop, ma duoc ndi véi vung mau, trong d6 vung phat hién tin hi¢u bao g6m vach xét
nghiém thir nhét c6 khang thé khang I-hCG dugc c6 dinh véi vach xét nghiém thit
nhét, vach xét nghiém tht hai c6 khang thé khang Bcf hCG duge ¢ dinh & vach xét
nghiém th hai va vach d6i ching; va ving bac ndm & phia dudi cua vung phat hién
tin hiéu, trong d6 vung bac hip thu mau xét nghiém ma tai d6 phan ung phat hi¢n tin

4
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hiéu da két thic.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, chit do c6 thé bao gom it nhit mot loai
duoc chon tir nhom bao gém c4c hat nano vang, hat nano bac, hat nano chdm luong tu,
hat nano carbon, hat latex/hat nano huynh quang, hat nano xenluloza, hat nano tx tinh,
hat nano silic oxit, hat polyme, chat huynh quang (fluorescein), chét phat quang, thude

nhudém va protein.

Theo mot phuong én cua sang ché, ving phat hién tin hiéu c6 thé bao gom vach
xét nghiém thtr nhat ¢6 khang thé khang I-hCG duoc ¢ dinh tai d6, vach xét nghiém
thi hai & phia dudi vach xét nghiém thir nhit va ¢6 khang thé khang Bef hCG duge ¢b
dinh tai d6, va vach d6i chung & phia duéi vach xét nghiém thir hai. Theo phuong dn
khac ctia séng ché, ving phat hién tin hiéu c6 thé bao gdm vach xét nghiém th hai c6
khang thé khang pef hCG dugc cb dinh tai d6, vach xét nghiém thir nhét c6 khang thé
khang 1-hCG dugc b dinh tai d6 va phia dudi vach xét nghiém tht hai , va vach d6i

chimg & du6i vach xét nghiém thi nhat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, viing phat hién tin hiéu c6 thé bao gébm mot
loai duoc chon tor nhom bao gém nitroxenluloza, xenluloza, polyetylen,

polyetesunphua va ni-16ng.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ving bic co thé bao gdm gia do x6p va chat
hép thu dugc phan tan trong céc 16 cua gia do xbp hoidc dugc hép phu hodc phu trén
soi cua gia d& xdp.

Theo mo6t phuong &n cua sang ché, thiét bi mién dich c6 thé xc dinh rang co
thai khi vach d6i chimg va vach xét nghiém thir nhit, vach d6i chimg va vach xét

nghiém thit hai hodc vach dbi chimg va xét nghiém thtr nhét va thir hai phat ra mau.

Theo phuong an vi dy, phuong phap cung cép thong tin dé chén doan c6 thai co
thé bao gdbm dua mAu xét nghiém nghiém 1én thiét bi mién dich, sao cho I-hCG va Bef
hCG trong mAu phan tmg véi khang thé khang I-hCG duoc lién hop voi chat do va
khang thé khang pcf hCG lién hop voi chét do; kiém tra phan @mg cta [-hCG va Bef
hCG trong mau béng cach st dung vach xét nghiém thir nhét va vach xét nghiém thu

hai, trong d6 sy hién dién cta timg I-hCG va Bef hCG duoc phat hién dua trén tin hig¢u
5
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do su hién dién cua phic hop dang banh kep trong mdi vach xét nghiém thir nhat va
thir hai: va xac dinh c6 thai khi vach déi chimg va vach xét nghiém thtt nhét, vach doi
chimg va vach xét nghiém thtr hai hodc vach db1 chung va vach xét nghiém thu nhét

va tha hai phat ra mau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dbi twong va dau hidu néu trén va cac doi twong va dau hi€u khac s€ tro nén
15 rang tr phin mo ta sau vdi viée tham chicu den cac hinh v& sau, trong do cac so
tham chiéu giéng nhau d& cap dén cac bd phan giong nhau trong cac hinh v& khac

nhau trir khi ¢ quy dinh khac, va trong do:

Fig. 1 12 biéu dd thé hién phuong én cua dai sic ky mién dich dwoc chuan b

theo sang ché.

Fig. 2 1a so dd mo hinh thé hién phwong &n trong d6 dai sdc ky mién dich dugc
ap dung cho kit chan doan theo sang ché. 1 bidu thi ctra s6 doc cua kit chin doan; 2
bidu thi vach déi chimg biéu thi két thuc xét nghiém; 3 va 4 bicu thi cc vach xét

nghiém; va 5 biéu thi ving mau ma mau xét nghiém duogc dua vao.

Fig. 3 thé hién khia canh ciia vach xét nghiém thir nhat va thtt hai va vach doi
chimg cua kit bao gbm dai sic ky mién dich duge chuén bi theo sang ché dwa trén
ndng d6 I-hCG va Bef hCG.

Fig. 4 thé hién két qua danh gi4 phan tmg Bcf hCG cua kit bao gom déi sic ky
mién dich cua sang ché so véi kit chin doén c6 thai tir mot cong ty bén thir ba.

Fig. 5 thé hién két qué so sanh trong dé khi bénh nhén ni dugc xac dinh 1a am
tinh gia bang cach st dung dai sic ky mién dich c6 thai thong thudng, trong khi bénh
nhan nit duoc xac dinh 13 duong tinh bang cach st dung dai sac ky mién dich véi cac
duong thtr khong ddng nhat theo sdng ché.

Fig. 6 thé hién két qua so sinh gitra vi du so sanh 1 (kit chan doén c6 thai ctia C
& D) va kit chin doén c6 thai theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
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Céc uu diém va ddu hiéu cua sang ché va phuong phép dat duoc ching s& trd
nén rd rang khi tham khao cac phwong an dugc mo ta chi tiét bén dudi v6i cac ban vE
kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an dugc boc 16 dudi
day, ma c6 thé dugc trién khai dudi nhidu hinh thitc khac nhau. Cac phuong an theo
sang ché chi cho phép boc 10 sang ché duogc hoan chinh va cung cép thong tin hoan
thién pham vi cua sang ché cho nhing ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§ thuat ma
sang ché thudc vé. Sang ché chi dugc xac dinh theo pham vi cua cic yéu cau bao hd.
Chi tiét vé viéc trién khai sang ché s& duoc mo ta véi viée tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo. Cac s tham chiéu giéng nhau trong céc hinh khac nhau biéu thi cdc phan tir
giéng nhau ho#c twong ty nhau va nhu vy thuc hién chirc nang tuong tu. Nhu dugc su
dung ¢ day, thuat nglr "va/hoac" bao gbm bit ky va tat ca sy két hop ctia mot hodc

nhiéu muc duogc liét ké lién quan.

Thuat ngtr dugc st dung & day chi nhim muc dich mé ta cac phuong 4n cu thé
va khong nham gidi han séng ché. Nhu duoc st dung & ddy, cdc danh tir bao gbm ca
dang sd luong it va nhiéu, trir khi ngit canh chi rd cach khac. S& duoc hiéu rd hon réng
c4c thuét ngir "bao gébm", “bao gbm c6", "gdm cé" va "gdm" khi dugc st dung trong
ban mo ta niy, chi ro su hién dién cia cdc diu higu, s6 nguyén, phép todn, phan tir
va/hoac thanh phén da néu, nhung khong loai trir sy hién dién hoéc bd sung cia mot
hoic nhidu déu hiéu, sb nguyén, phép toan, phan tir, thanh phin va/hodc phan cia

ching

Trir khi dugce dinh nghia khac, tit ca cac thuat ngit bao gbm ca thuat ngit khoa
hoc va k¥ thuat dugc st dung & ddy c6 cung y nghia nhu thuéng duge hiéu boi nguoi
¢6 hiéu biét trong linh vyc k¥ thuit ma sang ché thudc vé. C6 thé hiéu thém ring cac
thudt ngit, ching han nhu nhitng thuat nglr dugc dinh nghia trong cac tu dién thong
dung, nén duogc hiéu 14 c6 nghia phu hop véi nghia cta ching trong ngit canh cta ky
thuat lién quan va s& khong dugc giai thich theo nghia ly twong hoa hodc qua trang

trong trir khi dugc xac dinh rd rang ¢ day.

Sau ddy, thiét bi mién dich dé chan doan c6 thai va phuong phap chan doan c6

thai st dung thiét bi nay theo cac phuong 4n clia séng ché s& duoc mb ta.
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Thiét bi midn dich d& chin doén c¢ thai theo cac phuong 4n ciia sang ché bao
gdm: ving mau dé nhan miu xét nghiém s& dugc phan tich; ving lién hop duoc nbi
véi ving miu va bao gdbm khéng thé khang I-hCG dugc lién hop voi chét do va khang
thé khang Bef hCG duoc lién hop véi chét do; ving phat hién tin hi¢u dugc ndi voi
vimg lién hop, ma duoc ndi véi ving miu, trong d6 ving phat hién tin hiéu bao gom
vach xét nghiém thu nhét c6 khang thé khang I-hCG dugc cd dinh véi vach xét
nghiém thir nhat, vach xét nghiém thir hai c6 khéng thé khang Bef hCG duge c6 dinh
v6i vach xét nghiém thtr hai, va vach déi chimg; va ving bic ndm ¢ phia dudi ving
phat hién tin hiéu, trong d6 vung béc hép thu mau xét nghiém ma tai d6 phan tng phat
hién tin hiéu da két thuc.

Ving mau t6t hon nén nhan mau dang long, ching han nhu méu hodc nudce tiéu
cua phu nit trong do tudi sinh dé. Tuy nhién, bat ky mau nao du kién bao gom I-hCG

va/hodc pef hCG déu cé thé dugc nhan vao ving mau.

Ving miu c6 thé c6 thém chitc ning loc dé cai thién hon nita d9 chon loc ddi
v6i chét phan tich hodc dé giam thiéu anh huéng clia cac chét gy can tr& c6 thé c6
trong mau. Néu can, thiét bi c6 thé bao gdbm thém ving bd sung & phia trén clia ving
mau. Ving bd sung bao gdm chit co thé 1am tang phan tmg giita chét phan tich va chét

lién hop hoac loai trir 4nh hudng cta chit gay can tro.

Vach dbi chimg cua ving lién hop dé cap dén phan ma tao ra tin hiéu khong d6i
bAt k& ndng d6 1-hCG hodc Bef hCG trong mAu xét nghiém. Vach dbi chimg c6 the
duoc hinh thanh bing cach ¢b dinh phdi tir ma tai d6 ching lién két véi lién hop thi ba
di chuyén doc theo ving phat hién trong pha dong véi mau xét nghiém ma khong lién
két v6i I-hCG hodic Pef hCG. Vach déi chimg dugc tao két cAu dé cé dinh phdi tir ma
tai d6 co thé phat ra tin hiéu khong ddi bat k& sy hién dién hay vang mat ciia I-hCG va
Bef hCG trong mau. Do d6, ngay ca khi lién hop thi nhét va/hodc lién hop tht hai
khong dugc két hop véi mau muc tiéu va do d6 di qua vach xét nghiém thir nhat
va/hodc vach xét nghiém th{ hai, thi lién hop thtr ba ¢ thé dugc két hop véi mau va
duoc gilt boi vach dbi ching. Vi dy, khi mau dich khong tdn tai trong mau, mau c6 thé

duoc két xuét trong vach dbi chimg mic du mau d6 khong duoc két xuét trong vach
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xét nghiém. Nhu vay, phan hdi trong vach dbi ching cé nghia 1a mau chit long dang
di qua thiét bi min dich dung cach. Lién hop thir ba ¢6 thé bao gdm, vi du, IgG cia
chudt hoac IgY cua ga. Vach d6i chimg c6 thé chita IgG khang thd, IgY khéng ga,
streptavidin, albumin huyét thanh bo, IgG cta dé - khang chudt hodc IgY cua dé -
khang ga.

Chét do trong vung lién hop c¢6 thé bao gdm it nhat mot chat do duge chon tir
nhém bao gém cac hat nano vang, hat nano bac, hat nano chim luong tur, hat nano
carbon, hat latex/hat nano huynh quang, hat nano xenluloza, hat nano tir tinh, hat nano
silic oxit, hat polyme , chat huynh quang (fluorescein), chat phat quang, thubc nhuom
va protein. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chéat do c6 thé bao gdm cic hat nano

vang dang keo nhung khong giéi han ¢ do.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, viing phat hién tin hiéu c6 thé bao gdm vach
xét nghiém tht nhat c6 khang thé khang I-hCG dugc cb dinh tai do, vach xét nghiém
thit hai & phia duéi vach xét nghiém thi nhat va c6 khang thé khéng Bef hCG duoc cb
dinh tai do, va vach ddi chimg & phia dudi vach xét nghiém th hai. Theo mdt phuong
4n khac cua sang ché, ving phat hién tin hi¢u c6 thé bao gdm vach xét nghiém thtr hai
¢6 khang thé khang Bef hCG dugc ¢b dinh tai d6, vach xét nghiém thtr nhat c6 khang
thé khang I-hCG duoc ¢b dinh tai d6 va phia dudi vach xét nghiém thir hai, va vach

dbi chung & phia dudi vach xét nghiém tha nhat,

Ving phét hién tin hiéu c6 thd bao gdm méi truong trong d6 pha dong va méu
di chuyén cung nhau. Pha dong va miu xét nghiém co thé bi di chuyén do hién tugng
mao din ciia mang x6p trong ving phét hién tin hiéu. Vung phat hién tin hiéu c6 thé
bao gém mot loai dugc chon tor mdt nhém bao gém nitroxelluloza, PVDF, nhua
polyvinyl hodc tAm giéng duogc téng hop bang nhwa polystyren va phién kinh bang
thuy tinh. Theo mot phuong én clia séng ché, ving phit hién tin hi¢u c6 thé bao gdm
nitroxelluloza nhung khong gidi han & d6. Theo mdt phuong 4n cua sing ché, mang
nitroxelluloza c6 18 tir 5 dén 15 um c6 thé dugc st dung trong vang phat hién nhung
khéng gidi han & do.

Ving béc c6 thé bao gbm gia 4 xbp va chéat hap thu dugc phén tan trong cac 16
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cla gia d& x6p hodc dugc hép phu hodc phu trén sgi cua gia do x6p. Ving bac c6 thé
bao gdm thém 16p mang x6p trén mit trén cla gia d& x6p, nhung khong bi gi6i han &
d6. Chéat hép thu c6 thé duge chon tir nhém bao gém canxi clorua, magie clorua, dat
tado cat, bentonit, dolomit, thach cao, silic oxit gel va cac hdn hop cta ching, nhung
khong gidi han & do.

Theo sang ché, pham vi do ndng d6 cua chat dich trong mau dya trén cuong do
tin hiéu cua tirng vach xét nghiém thr nhét va vach xét nghiém tht hai bing hoic 16n

hon 25 mIU/mL dbi véi I- hCG, va 1 pmol/mL ddi v6i pef hCG.

Dai sic ky mi2n dich thong thuong thé hién hién twong cuong do tin hiéu trong
vach xét nghiém bi gidm do su xuét hién cua hién twgng méc ciu khi néng dd cua chat
dich trong mau vuot qua ndng do nhét dinh. Tuy nhién, trong thiét bi mién dich c6 hai
vach xét nghiém theo sang ché, ngay cé khi nong d6 I-hCG trong mAu ting 1én, co thé
phat hién c¢ thai bang cach sir dung vach xét nghiém thir hai dé phat hién pcf hCG bat
ké hién twong moc cau gay ra boi sy gia tang néng do I-hCG. Hon nira, thiét bi mién
dich ¢6 thé bao gdm khang thé khang Bef hCG trong vach xét nghiém dé giam thiéu
am tinh gia do can tr¢ gdy ra béi viée tang ndng d6 fcf hCG trong mau. Do do, thiét bi
midn dich xac dinh c6 thai khi vach dbi chimg va vach xét nghiém thtr nhat, vach doi
chimg va vach xét nghiém thu hai hodc vach db1 chung va vach xét nghiém thir nhét
va thtr hai trén dai sic ky mién dich c6 mau. Theo mdi lién hé nay, trong khoang 3
tudn cta thai ky, dai sac ky mién dich thong thudng cho thiy am tinh gid do can tré
gy ra boi sy gia ting pef hCG. Tuy nhién, khong gidng nhu kit chan doan cé thai
thong thuong, trong thiét bi mién dich c6 hai vach xét nghiém theo sang ché, su hién
dién ctua Bcf hCG dugc phat hién bang vach xét nghiém riéng biét c6 khang thé khang
Bcf hCG dé chdn dodn chinh xéc viée ¢6 thai. Do d6, thiét bi mién dich c6 hai vach xét
nghiém theo sang ché cé dac diém 1a su két hop ciia vach xét nghiém thir nhét va vach
xét nghiém thir hai mé rong pham vi chén doan c6 thai von da bj han ché do chi c6
mot vach xét nghiém theo tinh trang k¥ thuat, va do do6 ci thién do chinh x4c cta chin

doan.

Theo séng ché, lién hop thir nhét ciia khéng thé khéang I-hCG hién dién trong
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ving lién hop ciing véi miu dang 16ng nhu mau hodc nudce tiéu cua phu nit trong do
tudi sinh dé c6 thé di chuyén vé phia mang, va sau d6 c6 thé 1ién két véi I-hCG trong
miu dé tao thanh phuc lién hop I-hCG thir nhét. Lién hop tht hai ctia khang thé khéng
Bef hCG hién dién trong vung lién hop cung voi mau dang léng nhu méau hodc nudc
tiéu ctia phu nit trong do6 tudi sinh dé cé thé di chuyén vé phia mang, va sau dé c6 thé
lien két v6i Bef hCG trong mAu dé tao thanh phic lién hop Bef-hCG thir hai. Phirc hop
thir nhat phan tng v6i khang thé khang I-hCG dugc cb dinh trén vach xét nghiém thu
nhét trong qua trinh di chuyén ctia no, trong khi phirc hop thir hai phan tmg véi khéng
thé khang Bcf hCG duoc ¢d dinh trén vach xét nghiém thr hai trong qua trinh di
chuyén ciia n6. Cudng do tin hiéu cua vach xét nghiém I-hCG tang khi ndéng d6 I-hCG
trong mau tang. Tuy nhién, khi ndng d6 cla chiing ting 1én dén muc trén ndng do nhit
dinh, cudong do tin hiéu s& giam do hién tugng moc cau. Dai sic ky mién dich theo
séng ché c6 thd st dung vach xét nghiém tha hai dé phat hién nhanh pef hCG ngay ca
khi mot lwgng 16n I-hCG gay ra hién tugng moéc cau. Do do, dai sac ky mién dich theo
sang ché ¢4 thé phat hién c6 thai trong khi khong bi dnh hudng boi hién twong méc

cau.

Vach xét nghiém th nhit va thir hai cho két qua theo mitc ting ndéng d6 I-hCG
theo sang ché dugc thé hién trén Fig. 3. Vach xét nghiém thir hai phat hién fcf hCG va
chin doan c6 thai duong tinh ngay ca véi ndng d6 I-hCG tai d6 xay ra hién twgng moc

cau.

Hon nita, thiét bi mién dich theo sang ché ¢6 thé bao gém gia do ran nhu mot

phan phia dudi.

Gi4 d& rén c6 thé duoc tao thanh tr vét liéu dugc chon tir nhém bao gdém
nitroxelluloza, niléng, PVDF, thiy tinh va nhya. Thiét bi ¢6 thé dwoc sin xuét bang
cach gén dai trén gia d& rin. Do d6, dai c6 thé bén hon va dé dang xir Iy va bao quan.
Hon nita, didu nay 6 thé tao didu kién thuan loi cho viéc lap dat thém thiét bi bén
ngoai vao do.

Vat liéu nhua cé thé dugc st dung lam vt liéu cta gia do ran c6 thé bao gém

mang polypropylen, mang polyeste, mang polycarbonat, mang acrylic, v.v. nhung
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khong gidi han ¢ do.

Mot khia canh khéc cua sang ché boc 16 kit trong d6 thiét bi mién dich duogc cb
dinh thém vao thiét bi khac. Thiét bi phia dudi cua kit c6 thanh dan va gid do dai, va
thiét bi phia trén ctia né c6 clra dwa mau vao va cira s4 kiém tra két qua hién thi vach

xét nghiém thu nhét, vach xét nghiém tht hai, va vach dbi ching.

Céac thiét bi phia trén va phia dudi co thé dugc san xuét béng vat liéu nhua
thong thuong. Vi du, vat liéu nhu polycarbonat va acrylonitrile butadiene styrene
(ABS) ¢6 thé duoc sir dung cho cac thiét bi phia trén va phia dugi. Tuy nhién, sing
ché khong bi gii han & dé.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi mién dich chan doan c6 thai theo
sang ché c6 thé xac dinh thai ky dwong tinh khi 1) vach d6i ching va vach xét nghiém
thir nhat, 2) vach déi chimg va vach xét nghiém thtr hai hogc 3) vach déi ching, va

vach xét nghiém thu nhét va vach xét nghiém thtr hai phat ra mau.

Khia canh khéc cua sang ché boc 16 phuong phap cung cép thong tin dé chén
doan c6 thai bao gdbm dua mau xét nghiém vao thiét bi mién dich, sao cho I-hCG va
Bef hCG trong mAu phan émg véi khang thé khang I-hCG duge lién hop v6i chat do va
khang thé khang Bcf hCG lién hop véi chit do; kiém tra phan tmg cta I-hCG va Bef
hCG trong mau bing cach sir dung vach xét nghiém thir nhét va vach xét nghiém thu
hai, trong d6 su hién dién cta ting I-hCG va pef hCG dugc phat hién dua trén tin hi¢u
do su hién dién cta phirc hop banh kep trong mdi vach xét nghiém tha nhét va tht hai;
va xac dinh c¢6 thai khi vach déi chimg va vach xét nghiém tht nhat, vach ddi chimg
va vach xét nghiém tht hai hodc vach dbi chimg va vach xét nghiém thu nhét va thi

hai phat ra mau.

Vian theo khia canh khéc cia sang ché boc 16 phuong phap chan doan c6 thai
bao gém dwa mau xét nghiém vao thiét bi mién dich, sao cho I-hCG va Bcf hCG trong
mau phan tng v6i khang thé khang I-hCG duoc lién hop véi chdt do va khang thé
khang Bcf hCG dugce lién hop voi mau do; kiém tra phan tmg cua I-hCG va Bcf hCG
trong mau bang cach st dung vach xét nghiém thir nhét va vach xét nghiém th{r hai,
trong d6 su hién dién cua ting I-hCG va Bef hCG dugc phat hién dua trén tin hiéu do
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st hién dién cua phtrc hop dang banh kep trong mdi vach xét nghiém thir nhat va thir
hai; va xac dinh cé thai khi vach dbi ching va vach xét nghiém thir nhat, vach déi
ching va vach xét nghiém thtr hai hodc vach dbi chimg va vach xét nghiém thu nhét

va tha hai phat ra mau.
Vi du thue hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét voi viéc tham chicu dén vi du cua sang

I4
A

ché.

Tuy nhién, vi du sang ché sau ddy chi dé minh hoa sdng che va ndi dung cua

sang ché khong bi gi¢i han boi vi du sang ché.
Vi du sang ché 1: Chuin bi dai sac ky mién dich

A. Ché tao mang véi vach xét nghiém tha nhét, vach xét nghiém tha hai va

vach dbi chimg

Ba phéi tir thir nghiém dugc phén phéi trén mang (mang nitroxelluloza). Khéng
thé don dong khang I-hCG (Monoclonal anti-hCG) la khang thé I-hCG cua vach xét
nghiém thtr nhit dugc phan phdi va 1am kho trén vach xét nghiém thir nhit. Khang thé
don dong khang Bcf hCG (Monoclonal anti-Bef hCG) la khang thé pef hCG clia vach
xét nghiém th hai dugc phin phéi va 1am kho trén vach xét ngivém thr hai. Globulin
mién dich cta dé - khang chudt (IgG dé-khang chudt) nhu maét phdi tir ctia vach d6i

chimg d4 dugc phan phéi va 1am khd trén vach doi chimg.
B. Ché tao miéng dém lién hop

Dung dich lién hop thir nhéit chra cac hat nano vang dang kec va khang thé
khang I-hCG (Monoclonal anti-hCG) lién két véi cac hat nano vang dang keo da dugc
chudn bi. Dung dich lién hop tht hai chira cac hat nano vang dang keo va khang thé
khang Bcf hCG (Monoclonal anti-Bcf hCG) lién két v6i cac hat nano vang dang keo dé
dugc chuan bi. Tiép theo, dung dich lién hop thir ba chira cac hat nano vang dang keo
va globulin mién dich chu¢t (Mouse IgG) lién két v4i cac hat nano vang dang keo da
dugce chuan bi. Dung dich lién hop thir nhét, dung dich lién hop tht hai, va dung dich
lién hop thir ba duge phan phdi 1én miéng dém lién hop da xtr ly trude va duoc lam
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kho hoan toan. Sau d6, miéng dém duoc cét thanh kich thudc thich hop.
C. Chuin bi miéng dém mau

Miéng dém mau dugc ngdm vira di voi dung dich tién xtr Iy mi€ng dém mau c6
chtra chat dém va chat bdo quan va dugc lam kho hoan toan, sau d6 duge cat thanh

kich thudc thich hop.
D. Ché tao miéng dém hép thy
Mot miéng dém bic & trang thai kho dugc cat theo kich thuéc thich hop.
E. Chuén bi dai sic ky mién dich

Céc tac gia sang ché da lap rap mang, miéng dém lién hop, miéng dém mau va

miéng dém hép thu duge chudn bi theo timg budc trén nhu thé hién trén Fig. 1.

Nghia 13, miéng dém mau dugc gin vao mdt dau cua mieng dém li€n hop theo
cach chdng 1én nhau. Mot dau ctia miéng dém phat hién duoc gin vao dau kia cua
miéng dém lién hop theo cach chong 1én nhau. Pau kia clia miéng dém phat hién va

mdt dau ctia miéng dém hép thu dugc gin vao nhau theo céch chdng 1én nhau.

Trén Fig. 1, mdi s6 tham chiéu nhu duéi day

1. miéng dém mau

2. miéng dém lién hop

3. mang nitroxenlluloza

4. miéng dém hap thu

5. vach xét nghiém thir nhat c6 khang thé I-hCG dugc cb dinh tai d6

6. vach xét nghiém tha hai c6é khang thé Bef hCG duoc ¢b dinh tai do

7. vach dbi ching c6 globulin mién dich cta dé-khang chudt dugc c¢d dinh tai
do

F. Lap rap thiét bi

Céc téc gia sang ché dat dai séc ky mién dich da chuan bi sn dé chan doan ¢6

thai trén mot thiét bi phia du¢i bing nhya tai vi tri ¢6 dinh dai cua n6. Sau do, cac tic
14
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gia sang ché cheén két hop cta dai va thiét bi phia dudi vao thiét bi phia trén ¢6 cwra dua

mau vao va ctra sO kiém tra két qua. Nhu vay, thiét bi da dugc lap rap da thu duoc.

Vi du sang ché 2: Phén tich bing dai sic ky mién dich dya trén nong d6 I-hCG va Bef
hCG.

Céc chét chuén I-hCG va Bef hCG duoc cho vao nude tiéu ctia mot phu nit
khong c6 thai d& chuin bi mau chuan hdn hop va xét nghiém da duge thyc hién. Dung
dich mAu chun d chudn bi duoc phan phdi 100 pl vio cira dua mau vao cia thiét bi
va di chuyén doc theo dai. Sau d6, céc tic gia sang ché kiém tra két qua sau it nhit 3
phut va nhidu nhét 1 10 phat. Nong d6 1-hCG va pef hCG clia dung dich mau chuan

d3 chuén bi nhu sau (bang 1).

15/25

Bangl
Giad tri Hiéu trmg moéc cau
.. | Nhom thir | Nhém thw | Nhom thir
16 . , . ,
s nghiém 1 | nghiém 2 | nghiém 3 Nhém thtr | Nhém  thu
hen nghiém 4 | nghiém 5
I-hCG
(mIU/mL | >25 25 100 1000 212000 800000
)
Bcf hCG
(pmol/m | =1 1 10 100 10 500
L)

Nhu thé hién trén Fig. 3, khi ndng d6 I-hCG trong miu ting, cudng dd tin hiéu

cua hat vang trong vach xét nghiém tang dan. Do do, cuong d0 manh nhét duoc tao ra
fir nhém thir nghiém 3 ¢6 ndng d6 I-hCG 14 1000 mIU/mL. O nhém thir nghiém 4 va 5
v6i ndng d6 I-hCG lan luot 1a 212000 mIU/ml va 800000 mIU/ml, vach xét nghiém
tht nhét phat hién I-hCG c6 mau rat yéu hodc két qua khong phat hién do hién tuong
moéc ciu. Tuy nhién, trong vach xét nghi¢m thir hai dé phat hién Bef hCG, Bef hCG c6

thé dwoc phat hién bét ké hién twong méc cau do su gia ting ndng d6 I-hCG trong mau
15



(Fig. 3).
Vi du sang ché 3: danh gia 4m tinh gia dya trén ndéng do cao Bcf hCG

Danh gia so sanh gitta thiét bi mién dich tir ba cdng ty bén tht ba trong nudc va
thiét bi theo sang ché dwoc thyc hién dé danh gia am tinh gia do hién tugng can tré boi
Bef hCG. Phuong phép danh gia dwa trén sy sang loc cua Nerenz et al. (Nerenz et al.,
Clinical chem, 2014, Vol. 60: 4, 667-674).

Mau thit nhit duoc hinh thanh bang cach tron I-hCG 0,5 pmol/mL (khoang 200
mIU/mL) véi nuée tiéu caa phu nit khong c6 thai, mAu th hai chira hon hop Bef hCG
50 pmol/mL va nudc tiéu cla phu nit khong cé thai, va mau tht ba duoc tao thanh
bing cach tron I-hCG 0,5 pmol/mL va Bef hCG 500 pmol/mL véi nuéc tiéu cla phu

nit cé thai d3 duoc st dung va dugc xac dinh bang mat.

Khi dwa mau dua trén pcf hCG 50 pmol/mL tht hai vao thiét bi va dwa mau dua
trén I-hCG 0,5pmol/mL va Bef hCG 500pmol/mL thtr ba vao do, cac thiét bi tr cac
cong ty bén thir ba da khong hién thi dai mau hodc c6 tin hi¢u mau yéu, do d6 dan dén
két qua 4m tinh gia. Diéu nay ngu y kha ning x4c dinh 4m tinh gia d6i v6i mau thue.
Tuy nhién, thiét bi mién dich (ADTech) theo sang ché da hién thi dai mau cho ca ba

mau, do d6 dé giai quyét van dé két qua am tinh gid (Fig. 4).
Vi du sang ché 4. Thir nghiém so sanh

Vung phat hién cua que thu chdn doan co thai néi chung c6 mdt vach xét
nghiém va mot vach d6i chimg. Nhu vy, ngudi ding chin doén c6 thai duong tinh khi
hai vach ¢6 mau. Do d6, c6 kha ning xay ra 4m tinh gia do hién tuong méc céu do I-
hCG ndng d6 cao gay ra hodc 4m tinh gia do anh huong can tré cua Bef hCG trong giai
doan dau cua thai ky. Mt khac, dai mién dich theo sing ché c6 mdt vach xét nghiém
riéng biét dé phat hién Bef hCG. Do do, bét chip hién tugng méc cau do I-hCG nong
d6 cao hodc anh hudng can trg cta ting pef hCG trong giai doan dAu cua thai ky (ké tir
tuAn thir 2 cta thai k¥), vach xét nghiém riéng c6 thé phat hién fef hCG dé xac dinh c6
thai 1a duong tinh, do d6 giai quyét dugc vAn dé am tinh gia xdy ra & giai doan dau va

cudi thai ky (Fig. 5).
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Hon nita, kit thir thai theo sang ché va kit thtr thai (vi du so sanh 1) ciia cong ty
C&D duogc so sanh véi nhau. Vi du so sénh 1 cho thiy phan ing dwong tinh trong mot
vach xét nghiém khi ndng d6 pef hCG cao duge dua vao do. Diéu nay chimng té rang vi
du so sanh 1 cho thiy khong c6 hiéu tmg méc cau do can tré Bef hCG. Tuy nhién, khi
vi du so sanh 1 dugc xtt Iy véi ndng d6 I-hCG cao (khoang 3000 IU/mL) va Bef hCG
cung lic, mdt vach xét nghiém cho théy su can tré 13n nhau, dan dén am tinh gia.
Nguoc lai, trong kit theo sang ché duoc dic trung bdi cac vach xét nghiém I-hCG va
Bef hCG riéng biét, vach xét nghiém Bef hCG dugc tao mau ma khong nhin duoc hién
twong can trd 1an nhau & ndéng d6 cao ctia I-hCG, Do do, thai ky duge xac dinh la

duong tinh (bang 2 va Fig. 6).

Béang 2
Két qua
Thiét bi mién dich theo Vi du so sénh 1
sang ché
Bcf hCG 500 pmol/mL Duong tinh Duong tinh
hCG 100 mIU/mL nguyén Duong tinh Duong tinh
ven +
Bct hCG 500 pmol/mL
hCG 0.5 mg/mL nguyén ven Duong tinh Am tinh
500 pmol/mL

Dai sic ky mién dich theo phuong 4n cia sdng ché con bao gom vach xét
nghiém d& phat hién Bef hCG ngoai vach xét nghiém dé phat hién I-hCG, sao cho &m
tinh gia giy ra boi hién twong moc céu do ndng d6 cao ciia I-hCG va/hodc su can tro

cua Bef hCG dugce gidm thiéu dé cho phép chan doén c6 thai chinh xéc.
Mic di sang ché da duge mo ta c6 tham chiéu dén cac phuong an vi dy, nhung
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doi v4i nhitng nguoi c6 hiéu biét trong linh vyuc nay s& thay rd rang cac thay doi va stra
d6i khac nhau cé thé duge thuc hién ma khong roi khoi nguyén ly va pham vi cua sang
ché. Do 46, can hiéu rang cac phuong 4n trén khong phai la gigi han, ma la minh hoa

sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi mién dich dé chéan doén c6 thai, thiét bi bao gém:
ving mau dé nhan méu xét nghiém can phén tich;

vung lién hop dugc nbi voi ving mau va bao gdm khang thé khéang I-hCG duoc

lién hop vé6i chit do va khang thé khang Bef hCG dugc lién hop véi chat do;

vung phat hién tin hi¢u dugc ndi v6i ving lién hop, ma dugce ndi v6i ving mau,
trong d6 vung phat hién tin hi€u bao gém vach xét nghiém thi nhit c6 khang thé
khang I-hCG dugc ¢ dinh véi vach xét nghiém thir nhét, vach xét nghiém thi hai c6
khang thé khang Bcf hCG dugce ¢d dinh vao vach xét nghiém tht hai, va vach dbi
chung; va

ving bic nim & phia duéi ving phat hién tin hiéu, trong d6 ving bac hap thu

mau xét nghiém ma tai d6 phan tng phét hién tin hiéu da két thic.

2. Thiét bi mian dich theo diém 1, trong d6 chat do bao gdm it nhat mot loai duoc chon
tr nhom bao gém c4c hat nano vang, cac hat nano bac, cac hat nano chdm luong tur,
cac hat nano carbon, hat latex/hat nano huynh quang, hat nano xenluloza, hat nano tu
tinh, hat nano silic oxit, hat polyme, chat huynh quang (fluorescein), chét phat quang,

thudéc nhudm va protein.

3. Thiét bi mi2n dich theo diém 1, trong d6 ving phat hién tin hiéu bao gdm mot loai
duoc chon tr nhém bao gdm nitroxenluloza, xenluloza, polyetylen, polyetesunphua, va
ni-1ong.

4. Thiét bi mién dich theo didm 1, trong d6 ving béc bao gdm gia d& xdp va chét hap
thu duoc phan tan trong céc 10 cta gia 4o x6p hoidc dugc hép phu hodc phu trén soi
cua gi4 do xp.

5. Thiét bi mién dich theo diém 1, trong d6 thiét bi mién dich x4c dinh c6 thai khi vach
dbi chimg va vach xét nghiém thir nhat, vach ddi chimg va vach xét nghiém thi hai

hozic vach ddi chimg va vach xét nghiém thi nhét va thir hai phat ra mau.

6. Phuong phép cung cép thong tin dé chén doan c6 thai, phuong phép bao gdm cac
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budce:

dwa mau xét nghiém vao thiét bi mién dich theo diém 1, sao cho I-hCG va Bcf
hCG trong mau phan tmg v6i khang thé khang I-hCG duogc lién hop véi chat do va
khéng thé khang Bef hCG dugc lién hop véi chét do;

kiém tra phan tmg ctia I-hCG va Bcf hCG trong mAu bang cich st dung vach
xét nghiém thir nhét va vach xét nghiém thir hai, trong d6 sy hién dién cua timg I-hCG
va Bef hCG dugc phat hién dya trén tin hi¢u do sy hién dién cta phirc hop dang banh
kep trong mdi vach xét nghiém thit nhéit va th hai; va

xac dinh c¢o6 thai khi vach dbi chitng va vach xét nghiém thir nhét, vach ddi
ching va vach xét nghiém thtr hai hodc vach abi chimg va vach xét nghiém thir nhét

va th{r hai phat ra mau.
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[FIG. 1]
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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[FIG. 6]
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