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(57) Séang ché d& xuit phuong phap tao ranh (10) trong chu kién dang tim (200).
Phuong phép nay bao gbm b tri cAu kién dang tAm tiép xtc v6i chi tiét do (120), va
tao it nhit mot ranh (10) & mat sau (220) cua cAu kién dang tAm bang céach loai bé vt
liéu, nhu 1a phoi, khéi cAu kién dang tim bing thiét bi cat quay (131) bao gbm céc
chi tiét rang dugc tao két cu dé quay quanh truc quay. Phuong phap con bao gdm
chéng lai, ch'fmg han ngén can, di chuyén ctia cdu kién dang tAm ra khoi chi tiét do
trong khi tao it nhat mét ranh néu trén, trong do6 viéc chéng lai, chéng han ngén can,
bao gdm bb tri it nhit mot phan cua chu kién dang tAm giita chi tiét can (170) va chi

tiét do.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va hé théng 1am giam khéi lugng & cAu kién
dang tAm. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va hé thdng tao it nhat mot
ranh trong cu kién dang tim. Sang ché ciing d& cap dén ciu kién dang tim tuong
ung bao g(‘Sm it nhit mot ranh. Cau kién dang tAm c6 thé co ban chat 1a mot tAim. Theo
phuong an khac, ciu kién dang tAm c6 thé phan chia dugc hodc c¢6 thé duoc chia
thanh it nhét hai tim. Dang tdm hodc tdm bét k¥ trong it nhét hai tAm néu trén c6 thé
1a tAm xAy dung, van san, tim 6p tudng, tAm Sp trdn, hodc tAm ndi that. Tuy chon,
dang tAm hozc tAm bt ky trong it nhét hai tim néu trén c6 thé bao g6m hé théng khoa

trén it nhat mot phén canh cta tAm, tot hon 14 trén hai phén canh d6i dién cua tAm.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

San nhya déo nhiét dang thu hat dugc sy quan tdm ngay cang 16n trén thi
truong. Céc bd phén cia san nhua déo nhiét ¢6 thé d& udn nhu l1a gach vinyl sang
trong (LVT), hodc ctng nhu 13 san téng hop nhua da (SPC). Gach LVT va tm SPC
thuong bao gdm PVC, chat don, nhu 1a d4 phan hodc bot dé, va cac chit phu gia. Tt
hon 14 gach LVT bao gdm chét lam déo.

Nhuoc diém ciia cac loai tim nay 1a ¢ chd ching nang khién c6 thé anh huéng
tidu cuc t6i hidu suit ciia ching ciing nhu chi phi san xuét va van chuyén chung. Hon
nita, viéc van chuyén va xir Iy cac tim nay c6 thé tré nén cdng kénh. Do do, c6 nhu
cau lam giam khéi luong cta tAm. Két qua cia viéc lam giam khéi lwong cua tim 1a

& cho can it vat liéu dé san xuat tam va, thém nita 1a, ti€t ki€ém chi phi.

WO 2013/032391 boc 16 tim LVT bao gém céc ranh linh déng dé tang tinh
linh déng ctia tAm ciling nhu dé giam khéi lvong ctia tim. Phuong phap tao cac ranh
nhu vay cling dugce boc 1§. Cac ranh cod thé duoc tao ra béng cach quay céc dung cu

gidn doan hodc cac ludi dao, hodc chiing c6 thé dugc tao ra khi tam dugc ép.
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WO 2014/007738 boc 16 tAm bao gdm nhya rin nhiét hodc vat liéu déo nhiét,
t6t hon 13 bao gdbm chét don, va dugc trang bi cac ranh 151, Tai liéu nay ciing dé cap
dén phuong phép san xuit cac tAm nhu vay ciing nhu tai ché vt lidu da loai bo khi
tao cac ranh 16i. Cac ranh 16i ¢6 thé duoc tao ra bang cac ludi cua quay, phay hodc

cham khac.

Tuy nhién, van cé nhu cau dé xuat cdc phuong phap va hé thong cai tién dé

tao cac ranh nhu vay trong tam. Cling c6 nhu cau dé xuat cic tam cai tién.
Ban chat ky thuét cta sang ché

Vi vay, muc dich cta it nhat mot s6 phuong an thuc hién sang che 1a dé xuat

phuong phap cai tién dé tao ranh trong cdu kién dang tim.

Cu thé hon, muc dich cua it nhit mét sb phuong &n thuc hién séng ché 1a @é

xudt phuong phap thuc hién viéc tao ranh dé kiém soat hon.

Muc dich nita cta it nhat mot sO phuong &n thuc hién sang ché 1a dé xuat hé

thdng tuong ng.

Ngoai ra, muc dich cua it nhat mot s6 phuong an thuc hién sang ché 1a dé xuat

tAm tuong tmg bao gbém it nhat mot ranh.

Muc dich nfta cda it nhat mot sO phuwong an thuc hién sang ché 1a dé xuét tam
bao gom it nhat mdt rdnh, ma tam c6 cac tinh chat can bang cai thi€én va/hodc cé céc

tinh chit do bén cai thién, nhu 14 tinh chat d bén khod, vi du tiét kiém vét liéu hon.

It nhat mot s6 muc dich va vu diém nay va khéc nita, s& rd rang tir phan mo ta,

dat dugc bdi cac khia canh mo ta dudi day.

Theo khia canh thtr nhit ciia sang ché, sang ché dé xuit phuong phap tao ranh
trong cdu kién dang tAm. Phuong phép nay bao gdm b tri céu kién dang tm tiép xac
v6i chi tiét do, vi du & trén chi tiét d, va tao it nhat mot ranh trong mét sau cua cAu
kién dang tAm béng cach loai bé vat li€éu, nhu 1a phoi, khoi ciu kién dang tAm béng

dung cu gia cong.
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Nhu duge mo ta thém nita dudi ddy, cau kién dang tdm c6 thé c6 ban chit 1a

mot tAm hoic c6 thé phan chia dugc thanh it nhét hai tAm.

CAu kién dang tdm hodc tAm c6 thé bao gém mat trudc va mat sau. Mit trude
¢6 thé duoc 1am thich ing dé nhin thiy dugc, it nhat theo mét sd phwong 4n, mit sau
¢6 thé duogc lam thich ing dé dugc che khuét & trang thai da lip rép cta cdu kién dang
tAm hodc tAm, tAm c6 thé 1a tim xay dung, van san, tAm ép tuong, tAm 6p trin hoac
tAm noi thét. Trong céc vi du khong han ché, van san co thé A LVT (gach vinyl sang
trong), tim SPC (téng hop nhua d4), tim EPC (16i polyme giin né - Expanded
Polymer Core), hodc tim WPC (tdng hop nhua gd - Wood Plastic Composite). Hon
nita, cdu kién dang tAm hodc tAm co thé bao gém mot cdp phﬁn canh dbi dién. C4u
kién dang tdm hodc tdm co thé bao gdm cap thir nhat va cdp thtr hai ctia cdc phan
canh ddi dién. Caip thtr nhét va cip thir hai c6 thé 14n luot bao gdbm céc phan canh dai

va cac phan canh ngén cta cau kién dang tam/tam.

Trong mo ta dudi dy, cn hiéu ring moi phwong an va vi du da thao luan lién
quan t&i cAu kién dang tdm trong céc khia canh thu nhét, thir hai, tha ba, va thit tu

déu c6 thé ap dung cho tim.

[t nh4t mot ranh néu trén co thé c6 phan kéo dai theo chiéu doc va phan kéo
dai theo chiéu ngang. Phéan kéo dai theo chiéu doc c¢6 thé 16n hon phan kéo dai theo
chidu ngang. Trong vi du thir nhit, phin kéo dai theo chiéu doc va phén kéo dai theo
chiu ngang c6 thé tuong tmg song song v&i phan canh dai va phan canh ngén. Trong
vi du thr hai, phan kéo dai theo chiéu doc va phan kéo dai theo chiéu ngang c6 thé
twong (mg song song véi phan canh ngén va phan canh dai. Trong vi du thir ba, phan

kéo dai theo chiéu doc c6 thé 1a khong thang.

CAu kién dang tdm c6 thé dugc cip vé phia chi tiét 45 va/hodc dung cu gia
cong theo hudng cép liéu F. Tét hon 1, v6i cdu kién dang tim bao gbm cac phin
canh ngan va cac phan canh dai, huéng cép liéu song song voi cac phan canh dai.
Béng cach nay, it nhat mot ranh c6 thé duge tao ra song song véi cac phan canh dai.
Tuy nhién, kha thi 12 huéng cp lidu song song véi cac phan canh ngin. Bing cich

ndy it nhat mdt ranh cé thé duogc tao ra song song véi cac phan canh ngan. Trong ca
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hai treong hop trén, tuy thudc vao cach céu kién dang tAm dugc phén chia thanh it
nhét hai tAm, néu tit ca duogc phén chia, it nhat mot ranh trong tAm co thé song song

v6Gi cac phan canh dai hodc cac phan canh ngédn cia tam.

Trong hoat ddng ciia phuong phéap hodc hé théng dugc tao két cAu dé thuc hién
phuong phép, c4u kién dang tAm, nhu 12 mit trude va/hodc mit sau, co thé vé co ban
song song voi mét phéng ngang HP. Miit phing ngang c6 thé kéo dai theo hudng song

song v&i hudéng cip liéu F va theo huéng ngang L.

Trong khi hoat dong, hudng cép liu F vd/hodc huéng ngang L ¢6 thé song
song voi huéng ngang thu nhét x va/hoic hudng ngang thit hai y cta ciu kién dang
tAm. Cac huéng ngang thir nhét va thtr hai c6 thé vudng goc véi nhau. Trong vi du
thir nhét, cac huéng ngang thir nhét va thit hai kéo dai 14n luot song song v6i cac phan
canh dai va cac phﬁn canh ngén ctia cdu kién dang tAm. Trong vi du thir hai, cic huéng
ngang thu nhét va th hai kéo dai lan Iugt song song véi cac phan canh ngin va cac
phé‘ln canh dai cua cAu kién dang tAm. Hudng théng dung z cua ciu kién dang tAm c6

thé vudbng goc vé6i cac hudng ngang thir nhat va tht hai.

Chi tiét d& va/hodc dung cu gia cong c6 thé duge ndi v4i khung. Vi du, mit
phang ngang HP ¢6 thé song song vdi két cu do, nhu 1a mot san da, t6t hon 1a phang,
ma trén d6 khung duoc bb tri trong khi hoat dong. Khung ¢ thé kéo dai theo hudng
chidu dai X, huéng ngang Y, va hudng thang dimg Z. Trong khi hoat dong, hudng
cép liéu F clia cdu kién dang tAm c6 thé song song v6i huéng chiéu dai X. Hon nita,
hudng ngang L co thé song song v6i huéng ngang Y trong khi hoat dong. Vi du,
hudng chiéu dai X va/hodc huéng ngang Y ¢6 thé song song vai két ciu d&. Huéng
1én trén c6 thé 1a hudng song song v6i hudng thang dimg Z cta khung, vi du dinh
hudéng ra khoi két cdu d5. Huéng xubng dudi c6 thé 1a huéng nguge véi hudng 1én

trén.

Cin nh4n manh 14 trong toan bd ban mo ta, mot phwong an bét ky lién quan
dén cu kién dang tdm c6 thé ciing 12 phuong 4n lién quan dén tAm. Tuy nhién, can

Iuu ¥ 14 tm tt hon 14 bao gdm, hoc c6 thé du tinh bao gdm, hé thong khoa.
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Phuong phap c6 thé con bao gdm di chuyén cau kién dang tAm theo huéng chp
liéu, vi du trong khi tao it nhét mot ranh. Cu kién dang tAm c6 thé duoc di chuyén
b.'?lng thiét bi van chuyén, nhu 1a bang chuyén, it nhAt mot con l3n, v.v., va/hoic béng

chi tiét do.

Phuong phéap c6 thé bao gdm b tri bé mit tiép nhan cla c4u kién dang tim

tiép xac véi chi tiet do, vi du & trén chi tiét do.

Bé mit tiép nhén c6 thé 1a mat trude cua ciu kién dang tAm, t6t hon 1a hudng
Xuéng dudi trong khi tao it nhét mot ranh. Béng cach nay, mat sau co thé huéng 1én
trén. Theo phuong an khac, mat sau co thé huéng xudng dudi trong khi tao ranh, bé

mit tiép nhan t6t hon 12 huéng xubng dudi.

Phuong phap c6 thé con bao gbm di chuyén dung cu gia cong so véi chi tiét
do trong khi tao it nhit mét ranh, vi du it nhét theo huéng vudng gdéc v6i hudng cép
liéu cua cAu kién dang tAm, chi tiét do tét hon 13 duoc lép cb dinh trong khung, va
huéng tot hon 13 song song véi huéng thang dimg ctia khung. Dung cu gia cdng c6
thé dwgc lip theo cach di chuyén dugc trong khung. Bing cach nay, dung cu gia cong
¢6 thé duoc di chuyén so vé6i cdu kién dang tAm. Dung cu gia cong co6 thé dugc di
chuyén vé phia chi tiét d& & giai doan thir nhét va cach chi tiét d& & giai doan thir hai

tiép theo.

Bﬁng cach lép ¢ dinh trong khung, chi tiét do c6 thé duge cd dinh, nhu 1a theo

hudng vudng goc véi hudng cép liéu, cu thé 1a trong khi tao ranh.

Phuong phap ¢6 thé con bao gdm di chuyén chi tiét d& so v&i dung cu gia cong
trong khi tao it nhat mot ranh, vi du it nhét theo huéng vudng géc véi huéng cp lidu
cta cdu kién dang tdm, dung cu gia cong t6t hon 1a dwoc ldp ¢d dinh trong khung, va
hudng tét hon 14 song song véi huéng thing dung ctia khung. Chi tiét do co thé duoc
lap theo cach di chuyén duoc trong khung, vi du c6 thé di chuyén duoc giita vi tri thir

nhét va vi tri thi hai.

Béng cach lép c¢b dinh trong khung, dung cu gia cong c6 thé duogc ¢d dinh, vi

du theo hudng vudng goéc v6i hudng cép liéu, cu thé 1a trong khi tao ranh. Tuy nhién,
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10 rang 1a dung cu gia cdng veé co ban c6 thé bao gom cac thanh phan di chuyén dugc;

vi du, né c6 thé bao gom thiét bi cit quay ma c6 thé quay trong khi tao ranh.

Theo mdt sé phuong 4n, phuong phép bao gdm di chuyén dung cu gia cong

cling nhu chi tiét do trong khi tao it nhat mot ranh.

Dung cu gia cong c6 thé bao gdm hodc c6 thé 1a thiét bi cat quay bao gdm

nhiéu chi tiét ring dugc tao két ciu dé quay quanh truc quay.

Thiét bi cit quay c6 thé bao gbm it nhét hai chi tiét cat, tot hon 1a nhiéu chi tiét
cat. Céc chi tiét rang co thé duoc bd tri trén mdi chi tiét cat, tdt hon 1a dbi xtng. Cac
chi tiét cét c6 thé dugc bd tri trén it nhdt mot truc trong khi tao ranh. Truc quay co
thé tring voi truc. Mdi hodc moi chi tiét cit c6 thé 1a ludi cét, tdt hon 14 tron. Vi du,
cac chi tiét cét lién ké duoc tao két clu dé tao ranh trong mot van san riéng 1€, hodc
mdt phan ciia cdu kién dang tAm twong tmg vi van san riéng 1&, ¢6 thé duogc tach ra
véi khoang cach tur 0,5mm dén 20mm, vi du tir 3mm dén 9mm, doc theo truc quay.
Hon nita, chiéu rong ctia cac chi tiét cit c6 thé nim trong khoang tir 2mm dén 5Smm,

vi du tir 3mm dén 4mm.

Céc chi tiét rang c6 thé dugc bd tri theo it nhat mot tip hop, nhu 1a mot nhom
tap hop, quanh truc quay, mdi tip hop bao gdm nhiéu chi tiét ring. Cac chi tiét rang
ctia mdi tap hop c6 thé duoc bd tri doc theo dudng cong ghép ndi, ching han mot
duong thiang, hodc tong quat hon, 1a mot duong khong thang. Vi du, dudng cong ghép
ndi ¢6 thé di theo phan t4m hoic phan ngoai cling ca céc chi tiét rang. Tét hon 14, vi
du khi cdc dudng kinh dO ctia céc chi tiét cit 1a biang nhau, duong cong ghép ndi nim
trong bé& mit cua truc lan tron bén phai cd truc quay lam truc tdm. Hon nita, khi cac
dwong kinh d1, d2, v.v., clia cic chi tiét cat 1a khac nhau, duong cong ghép ndi tdt
hon 14 ndm trong bé mit cta truc lin ¢6 ban kinh thay dbi va c6 truc quay 14 truc tAm.
Khi dugc chiéu tir bé mat cia truc lan, vi du truc 13n tron bén phai, 1é€n trén mot mat
phing, duong cong ghép ndi da chiéu co thé 1a duong cong don thirc hodc duong
cong da thitc bac S, vi du, Ps(x)=ao + a1 x+az x>+a3 x°+...+as x5, trong do ao, a1, a,
a3,..., 1a cac hang sd, c6 thé bang khong hodc khac khong. S c6 thé 14 s tw nhién bat

ky $=0, 1,2, 3,4, 5, 6, v.v.. Vi du, cac don thitc Pi(x)= a1 x hodc P2(x)= a2 x* ¢6 thé
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duogc str dung. Cac duong cong ghép ndi khac déu kha thi. Vi dy, khi dugc chiéu tir
bé mit ca truc lan 1én mot mat phing, dudong cong ghép ndi c6 thé 1a dudong cong
khong d6i dang bac, nhur 14 séng ring cua hodc séng tam giac hodc song vudng, hodc

chudi Taylor, nhu 1a m¢t ham lugng giac, vi du sin hodc cosin.
MBOi tap hop quanh truc quay c6 thé ¢6 cling kiéu dudng cong ghép ndi.

Theo mot s6 phuong an, cac chi tiét rang trong tip hop chi tiét rang c6 thé
duoc thing hang chéo goc doc theo truc quay, bang cach nay tuong tmg v6i mét tap

hop chi tiét rang doc theo mot dudng thing.

Chi tiét rang thi nhat c6 thé léch chéo gbc so véi chi tiét rang tht hai, nhu 13

doc theo truc quay.

Chi tiét rang thir nhat ¢6 thé dugc bd tri trén chi tiét cat thir nhit va chi tiét
ring thit hai ¢6 th dugc b tri trén chi tiét cit thir hai. Cac chi tiét cat thi nhat va thir

hai c6 thé duogc bd tri doc theo truc quay va t6t hon 1a cach nhau.

Céc chi tiét rang thi nhit va thi hai ¢6 thé dugc tao két cdu dé quay quanh
cung truc quay. Chi tiét rang thir nhét c6 thé 1éch chéo goc quanh truc quay so véi chi

tiét rang th hai.
Tét hon 14 cac chi tiét rang thir nhat va thi hai dugc bb tri trong cling tap hop.

Téng quat hon, nhiéu chi tiét ring c6 thé 1éch chéo goc quanh truc quay. Céc
chi tiét rang c6 thé duge bd tri trong cing tip hop. Hon nita, mdi chi tiét rang co thé

duoc b tri trén chi tiét rang cét twong tng.

Theo mdt sé phwong 4n, mdi chi tiét rang ctia mot tap hop co thé 1éch chéo

goc so voi chi tiét rang lién ké trong tap hop d6, nhur 14 hai chi tiét rang lién ké.

Phuong phap c¢6 thé con bao gdm din dong cdu kién dang tAm theo hudng
ngang trong khi tao it nhit mot ranh. Hudng ngang c6 thé song song véi truc quay

ctia thiét bi cat quay.
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CAu kién dang tAm c6 thé duoc din dong vé phia chi tiét can thang. Chi tiét
can thing ¢6 thé dugce lap ¢ dinh trong khung va/hodc chi tiét d3. Chi tiét cin thing
c6 thé dugce 1ap theo cach di chuyén duoc trong khung, nhur 14 khi chi tiét & duoc 1ip
theo cach di chuyén duge trong khung. Tuy ¥, chi tiét cin thang c6 thé bao gdm phan

vét, tot hon 13 phan dau dai ciia né, dé can thang cdu kién dang tim theo huéng ngang.

Cau kién dang tam c6 theé dugc bo tri gitta chi ti€t can thang va chi ti€t chan.
Bing cach nay, viéc xoan cu kién dang tim c6 thé duoc ngan can. Tuy ¥, chi tiét
chan c6 thé bao gom phan vat, tot hon 1a tai phan dau dai ctia nd, d€ can thang va/hoac

dan huéng cdu kién dang tdm theo huéng ngang.

Phuong phép c6 thé con bao gdm diéu chinh vi tri, t6t hon 14 vi tri theo hudng

ngang, cta chi tiét cin thing va/hodc chi tiét chan.

Theo mdt s6 phwong 4n, chi tiét cin thang c6 thé bao gdm cac thanh phan con
lan hodc banh xe. Bang cach nay, ma sat gitra chi tiét can thang va cdu kién dang tim

c6 thé giam di.

B& mit cit cua it nhdt mot chi tiét ring c6 thé nghiéng. Bang cach nay, thiét b
cét quay c6 thé ddn dong c4u kién dang tAm theo huéng ngang, nhu 13 vé phia chi tiét
can thing. Ngoai ra, vét liéu loai bé ¢ thé duge dinh huéng it nhat mot phan theo
huéng ngang. Tét hon 12 it nhdt mot phan ciia bé mit cét 1a phang. Tt hon 14 bé mit

cit cia mdi chi tiét ring cia chi tiét cit 1a nghiéng.

Vi du, bé mit cit c6 thé nghiéng bang cach cé goc truc nghiéng va/hoic goc
vat trén cung nghiéng. Géc truc ¢6 thé nghiéng tir 1° dén 70°, t6t hon 1a tir 1° dén
25°, t6t hon nita 1a tir 1° dén 10°. Géc vat nghiéng c6 thé bao gébm phan phéng
nghiéng. Thém vao d6, hodc theo phuong én khac, bé mit cit co thé nghiéng bing
cach ¢6 goc cao nghiéng, nhu 1a nim trong khoang tir -30° dén +30°, tét hon 1 tir -

20° dén +20°, va tbt hon nira 1a tir -10° dén +10°.

Hinh dang va/hodc d6 nghiéng ctia bé mit cit cia chi tiét rang thi nht va bé
mit cét cta chi tiét rang thir hai c6 thé khac nhau. Tt hon 1a cac chi tiét rang thir nhat

va thir hai dugc bd tri trén cing chi tiét cit.

8/98



45159

BAt ky hodc mdi bé mit cit ctia cac chi tiét rang thir nhét va thir hai hoic, tong
quat hon, cua nhiéu chi tiét rdng, cO thé duoc tao két cu dé loai bod hinh dang vét liéu
khac nhau va/hodc luong vt liéu khéc nhau khoi cAu kién dang tAm, vi du c6 chiéu
rdng W khéc nhau va/hoiac chiéu sau huéng truc D khac nhau. Vi dy, bé mit cit co
thé bao gbm phan 16m trén it nhat mot trong cac mit bén ctia né. Hon nita, cac bé mit
trén cung cua cac bé mat cét, nhu 14 cac gdc vat trén cung, ¢ thé khac nhau. Uu diém
clia cac phuong 4n nay 1a & chd tiéu thu dién ning cta quy trinh c6 thé giam di va/hodc
su mai mon cla cac chi tiét cit c6 thé giam di. Nigoai ra, hinh dang va/hoic kich c&
cta vat liéu loai bo, nhu 1a hinh dang va/hoéc kich c& cua phoi, cé thé dugc diéu

chinh va, t6t hon 1a dugc tdi vu.

Thiét bi cit quay c6 thé dugce tao két cdu dé hoat dong theo hudng cat 1én hoic
hudng cit Xuéng. C#t 18n trén co thé cai thién viéc diéu chinh cu kién dang tAm trong
khi thiét bi cit quay hoat dong. Cit xudng duéi co thé tao ra bé mit cat nhin hon.

Ngoai ra, ti€u thu dién ndng cua thiét bi cat quay co thé giam di.

Thiét bi cit quay c6 thé 1a thiét bi cit quay thir nhét va dung cu gia cong c6 thé
con bao goém thiét b cit quay thir hai bao gdm nhiéu chi tiét ring dugc tao két cau dé
quay quanh truc quay, thiét bi cit quay thir hai tét hon 13 duoc dinh vi phia sau thiét

bi cit quay thir nhét theo huéng cap liéu.

Tét hon 14 cac truc quay cua cac thiét bi cit quay thir nhét va thi hai song song
nhau. Theo mot s phuwong an, thiét bi gia cong bao gbm cac thiét bi cit quay, cac
truc cét quay ctia mdi thiét bi cit quay t6t hon 1a song song nhau. Can nhan manh la
cac phuong 4n ctia thiét bi cit quay thir hai hogc cua thiét bi cit quay riéng r& bat ky
cia céc thiét bi cit quay c6 thé giéng nhu phwong 4n bat ky ciia thiét bi cat quay thi

nhat 33 mo ta & trén.

Céc thiét bi cit quay tht nhat va thtt hai c6 thé déu duoc tao két ciu dé hoat

dong theo cung hudéng, nhu 1a theo hudng cét 1én hodc theo hudng cit xudng.

Céc thiét bi cat quay thir nhat va thi hai c6 thé duogc tao két cdu dé hoat dong,

nhu 14 quay, theo cac hudng ngugce nhau. Bang cach nay, cdc luc cit va/hodc céac luc
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cAp lidu c6 thé giam di. Theo phwong 4n thir nhat, thiét bi cit quay thi nhat c6 thé
duoc tao két cdu dé hoat dong theo huéng cat xubng va thiét bi cit quay thir hai c6
thé dugc tao két chu dé hoat dong theo huodng cat lén. Béng cach cit 1én, cAu kién
dang tAm c6 thé dugc diéu chinh t&t hon trong khi tao cac ranh. Theo phuong an thir
hai, thiét bi cit quay thtr nhit c6 thé duge tao két ciu dé hoat dong theo hudng cét 1én

va thiét bi cit quay thir hai c6 thé duoc tao két cAu d& hoat dong theo hudng cit xudng.

Chi tiét cit cua thiét bi cit quay thir hai c6 thé 1éch ngang, chang han 1éch
ngang hoan toan, so voi chi tiét cit ctia thiét bi cit quay thir nhat. Bing cach nay, cac
thiét bi cit quay thir nhét va tht hai ¢6 thé cit it nhat mot phan lién lién tiép, do d6
céc luc cht ¢6 thé duge didu chinh tdt hon. Chi tiét cit cta thiét bi cat quay thir nhét
tai vi tri ngang twong ing véi vi tri ngang cua chi tiét cit cua thiét bi cit quay thir hai

c6 the khong co.

B phan cit cia thiét bi cit quay thi hai c6 thé thing hang v6i bd phan cit clia
thiét bi cat quay thi nhit. Br:ing cach nay, cac ranh co thé duoc tao ra 14n luot. Ngoai
ra, su mai mon cda cac chi tiét cit co thé giam di. [t nhat mot chi tiét cét cia thiét bi
cét quay thir hai c6 thé dwogc dit thang theo hudéng ngang so voi mot sb lugng tuong

ung ciia céc chi tiét cit cua thiét bi cét quay thi nhét.

Céc thiét bi cit quay tht nhét va thtr hai ¢6 thé bao gdm cing mdt sb lwong

chi tiét cét va, tuy y, tit ca chi tiét cit c6 thé thang hang.

Viéc tao it nhét mot ranh c6 thé bao gf“)m tao cum ranh thtr nhét va tao cum
rAnh tht hai. Mdi trong cdc cum ranh thir nhét va tht hai ¢6 thé bao gdm it nhat mot

rénh, tot hon 1a nhiéu ranh.

Mot ranh cita cum ranh thir nhit c6 thé lidn k& it nht mot ranh, t6t hon 1a hai
ranh, ciia cum ranh tht nhit, ching han theo huéng ngang thir nhit x vi/hodc huéng
ngang thtr hai y. Mot rénh ctia cum ranh thit hai ¢6 thé lién ké it nhat mot rénh, tot
hon 13 hai ranh, cuia cum ranh th hai, ching han theo huéng thi nhét va/hoic huéng

thtr hai. N6i cach khéc, cc rinh ctia mdi cum rinh c6 thé dugc bd tri cling nhau.
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Céc rinh cta cum ranh thtr nhit va/hodc cum ranh thir hai, nhu 1a phén kéo dai

theo chiéu doc ctia cac ranh, c6 thé song song voi nhau.

N6i chung, cac ranh cua cic cum ranh thir nhat va thir hai twong g c6 thé c6
cung d#c tinh, nhu 12 mat cat ngang, vi du nhu chiéu sau ranh. Céc chi€u sau ranh cua

cac cum ranh thir nhat va thir hai c6 thé khac nhau.

Theo phuong an khéc, hodc thém vao do, cac ranh ctia cum ranh thir nhét c6
thé c6 cung chiéu rong ranh va/hodc cac ranh cia cym ranh thir hai c6 thé c6 cung
chiéu rong ranh. Céc chiéu rong ranh ctia cac cym ranh thur nhat va thir hai c6 thé

khéc nhau.

Vi du, chiéu siu ranh va/hodc chiéu rong ranh ctia cum ranh thir nhat ¢ thé

16n hon chiéu sau ranh va/hodc chiéu rong ranh ctia cum ranh thi hai.

No6i chung, & day, chiéu siu ranh cia ranh c6 thé la chiéu sau ranh cuc dai
v D]
ching han tir mit phdng ngang nam doc theo mét sau téi phan trong cung cia ranh

tuong tmg. Hon nita, chiéu rong ranh ctia ranh c6 thé la chicu rong rénh cyc dai.

Tong quét hon, viéc tao it nhat mét ranh c6 thé bao gom tao nhi€u cum ranh.
Céc ranh cia mdi cum ranh c6 thé ¢ cung dic tinh, nhu 14 mét cat ngang, vi du chi€u
sdu ranh va/hodc chiéu rong ranh. Theo mot sO phuong an, cdc dic tinh cua it nhat

hai cum ranh, vi du tat ca cidc cum rénh, c6 the khac nhau.

Cum ranh th@t nhit c¢6 thé & cich cum ranh thi hai theo hudng ngang thir nhét

x va/hodc theo hudng ngang thir hai y cua chu kién dang tam.

Theo mdt phuong an, cadc cum réanh thi nhét va thir hai, mdi cum c6 chiéu sau
va’/hodc chiéu rong khac chiéu sau va/hoic chiéu rong cua cum ranh tht ba. Trong vi
du tha nhét, chiéu sau ranh va/hoic chiéu rong ranh cta cac cum ranh thu nhét va thu
hai 1a giéng nhau. Trong vi du thi hai, chiéu sau ranh va/hoic chiéu rong ranh cua
céc cum ranh thir nhit va thir hai 14 khéc nhau. Cum rénh thir ba c6 thé duoc bb tri

gilta cc cum ranh thir nhat va thi hai, trong d6 céc ranh cua mdi trong cac cum ranh
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thir nhét, thir hai, va thir ba tdt hon 1a kéo dai song song v6i phin canh cia cdu kién

dang tAm hoc tdm, t6t hon 12 phan canh doc, nhung ciing c6 thé 14 phan canh ngan.

Trong céc vi du, chiéu sdu rdnh cia mdi trong cac cum ranh tht nhét va thu
hai ¢6 thé nhé hon chiéu siu ranh ctia cum ranh thit ba, trong d6 cac cum ranh nhét
va/hodc thir hai t6t hon 1a duge bo tri lién ké phan canh twong tng, nhu 1 phin canh

dai hodc phan canh ngén, mdi phan tuy ¥ bao gdm hé thdng khoa.

Céc cum ranh tht nhat va tht hai c6 thé it nhét mot phén, hodc toan bd, duogc
tao ra bang cung bd phan ciia dung cu gia cong, nhu 1a mét thiét bi cit quay duy nhét.
Trong vi du thir nhét, thiét bi cit quay co6 thé bao gdm céc chi tiét cit c¢6 cung dudng
kinh. Trong vi du thir hai, thiét bi cit quay c6 thé bao gdm céc chi tiét cit c6 it nhat

hai duong kinh khéc nhau.

Theo mdt sé phuong an, cac chiéu sau rinh cta cic ranh thay dbi doc theo
huéng ngang thtr nhit x hodc hudng ngang thir hai y cua cu kién dang tAm, nhu 13
doc theo céac phén canh dai cua no. Béng cach nay, tri sb 16m va/hodc cac tinh chét
can bang cla cdu kién dang tim c6 thé duoc cai thién. Phan lién két b tri giita hodc
ghép nbi cac ranh co thé & cach mit sau theo hudng thang ding z vé phia mit trude.
Trong vi du thi nhét, cac chidu sau ranh thay doi lién tuc sao cho vé co ban khong c¢6
phin nao ciia cic ranh c6 chiéu sau ranh khong dbi. Trong vi du thit hai, cdc chiéu
sau ranh cia it nhit cac phan dau cudi cua cac ranh thay doi lién tuc. Tuy ¥, phéan
gifta cia it nhit mot sé trong céc ranh bd tri giita cic phan diu cudi c6 thé co chidu

sau ranh khong doi.

Dung cu gia cong ¢ thé bao gdm cac nhém chi tiét cit thir nhat va thir hai,
nhém thir nhit va nhém thir hai bao gdm cac chi tiét cat, mdi chi tiét cat c6 duong
kinh thir nhit va duong kinh thtr hai, trong d6 dudng kinh thtr hai khac duong kinh
thir nhit. Cac duong kinh thir nhat va tht hai ¢6 thé 14 cac dudng kinh ngoai cia chi

tiét cat tuong tmg.

Cum ranh thir nhat c6 thé it nhat mot ph?m, vi du toan b0, duoc tao ra bdi nhém

chi tiét cit thir nhat va cum ranh tht hai c6 thé it nhat mot phén, vi du toan bd, duoc
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tao ra boi nhom chi tiét cat th hai. Tuy y, cum ranh tht ba c6 thé dugc tao ra boi
nhém chi tiét cit thi ba dugc tao két ciu dé quay quanh truc quay thir nhit hoic thir

hai.

Céc nhom chi tiét cét thit nhat va tht hai c6 thé dugc tao két cau dé quay quanh

clng truc quay.

Céc nhom chi tiét cét thtr nhat va thtr hai c6 thé dugc tao két cdu dé quay quanh

hai truc quay khac nhau, nhu 1a truc quay tht nhét va thir hai.

Trong vi du thtr nhét, cac chi tiét cit ctia nhom thr nhit va/hodc nhém thit hai
6 thé duoc bd tri lién ké nhau, nhu 1a trong khi tao cac ranh. Trong vi du thir hai, it
nhit mot s chi tiét cat cua mot nhom, nhu 13 nhém thi nhét hodc nhém tht hai, ¢6
thé dugc bb tri & cach it nhat mot chi tiét cit trong mot nhoém khac, nhu 1a nhom thir

hai hodc nhém thir nhat twong tng.

Téng quat hon, thiét bi cét quay c6 thé bao gbm it nhat ba nhém chi tiét cat,
mdi nhém bao gdm céc chi tiét ct c6 cling dudng kinh, va trong d6 cac duong kinh

cuia moi trong cac nhom khac nhau 1a khéac nhau.

Cum ranh thu nhét c6 thé dugc tao ra it nhat mot phé‘m, vi du toan bd, béi thiét
bi cét quay th nhéit va cum réanh thir hai c6 thé duoc tao ra it nhéat mét phén, vi du

toan bo, boi thiét bi cit quay thr hai.

Thiét bi cit quay thtt nhét c6 thé bao gdm céc chi tiét cit, mdi chi tiét cat c6

cung duong kinh, vi du duong kinh ngoai.

Thiét bi cit quay thir hai c6 thé bao gdm cac chi tiét cit, mdi chi tiét cit co

cung duong kinh, vi du duong kinh ngoai.

Thiét bi cat quay thir nhat va/hodc thiét bi cit quay thir hai c6 thé bao gdm cac

chi tiét ¢t c6 it nhét hai dudong kinh khéac nhau.
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Tbng quét hon, mdi hodc mot s§ trong cac cum ranh c¢6 thé & cach nhau theo
hudng ngang thu nhat va/hodc theo hudng ngang thir hai. Bang cach nay, cdc tinh

chat c4n bang cta ciu kién dang tam c6 thé dugc diéu chinh tot hon.

Phuong phép cé thé con bao gdm chéng lai, chéng han ngan can, di chuyén
ctia cAu kién dang tAm ra khoi chi tiét do trong khi tao it nhit mot ranh. Vi du, mot di

chuyén khong mong muon cuia cau kién dang tam c6 thé duoc ngén can.

CAu kién dang tAm c6 thé dugc ngan di chuyén vuot qiia mot vi tri tdi han, tt
hon 14 doc theo hudng song song v6i hudng thing ding cta khung. Vi tri t6i han c6

thé 12 mot vi tri ma cau kién dang tam bi ngan can di chuyén qua vi tri do.

Viéc chong lai, chang han ngan can, c6 thé bao gom bd tri it nhit mot phan
cua cau kién dang tAm gitra chi tiét can va chi tiét d&. Vi tri to1 han c6 thé dugc xac
dinh bdi bé mit cua chi ti€t can, tot hon 1a bé mat nay duoc tao két cau dé hudng veé

phia ciu kién dang tdm khi hoat dong.
Chi tiét can c6 thé duoc lip trong khung va/hodc véi chi tiét do.

Khi hoat dong, chi tiét can c6 thé dugc bd tri phia trén hodc phia dudi chi tiét

Chi tiét cin c6 thé c6 bién dang khong dbi, vi du chidu day khong ddi, nhu 1a

doc theo hudng chiéu dai X.

Chi tiét can c6 thé c6 bién dang thay dbi, nhu 1a chiu day thay ddi, doc theo
hudng chiéu dai X, tot hon 1 song song véi hudng cép liéu F cta cdu kién dang tam,
vatuy y bao gOm phén vat trén it nhit mot mat cua chi tiét can doc theo huéng chiéu
dai. Tét hon 12 it nhat mot phén vat duoc tao két ciu dé huong vé phia chu kién dang
tAm cép vao. Bang cach nay, chu kién dang tim c6 thé dugc dan huéng va/hogc duge
cin thing giira chi tiét can va chi tiét do theo cach cai tién. Ngoai ra, ma sat gifta chi
tiét can va cdu kién dang tdm co thé giam di, vi du vi bé mat tiép xuc giita chiing 6

thé giam di.
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Bién dang thay dbi ctia chi tiét can co thé dugc tao két ciu dé hudng vé phia

cAu kién dang tAm khi hoat.

Viéc chéng lai, ching han ngan can, ¢6 thé bao gébm didu chinh mot khoang
cach, nhu 1a khoang cach thing dimg Z1, gifra chi tiét can va chi tiét d&. Vi vay, luc
ép tac dung boéi chi tiét can va/hodc chi tiét d trén ciu kién dang tAm co thé dugc

diéu chinh.

Mot phin cta chu kién dang tm c6 thé dn khép véi chi tiét can va chi tiét &
trong khi tao it nhét mot ranh, t6t hon 12 bang su dn khép ép, nhu 12 dn khép ép cing
trude. Hé théng c6 thé bao gdm chi tiét ép, nhu 1a chi tiét dan hoi, dé tao an khép ép,

nhu la dn khép €p cang trude.

Viéc tao it nhdt mot ranh co thé bao gém bd tri mot phﬁn cua dung cu gia cong
qua it nhat mot khe trong chi tiét can. Bang cach nay, cdu kién dang tdm c6 thé dugc
gia cong trong khi chéng lai su di chuyén ctia cu kién dang tdm. S6 lugng khe co thé
tuong Uing it nhét véi sb lugng ranh can tao ra va/hoic véi sb lugng chi tiét cat cia

thiét bi cit quay.

ft nhAt mot khe c6 thé kin hodc hé, nhu 14 ho vé phia mdt mit ngang cua chi

tiét can.

Phuong phap c6 thé con bao gdm tao it nhat mot khe bang dung cu gia cong.
Bing cach nay, cc khe va c4c ranh co thé dugc tao ra bang ciing dung cu gia cong,
vi du trong mdt hoat dong duy nhét ctia nd. Sau do, chi tiét can véi ranh dugc tao ra

c6 thé duoc tai st dung.

RO rang la trong cac phuong 4n ma céc chi tiét cat dugc tao két ciu dé quay
quanh hai hodc nhiéu hon hai truc quay khac nhau, co thé c6 mot chi tiét can tuong
mg cho mdi truc quay. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, khong c6 su ngén can di

chuyén ctia cau kién dang tam. Vi dy, chi tiét can c6 th€ khong co.

Phén kéo dai ctia bat ky, mdt s6 hoic mdi trong it nhat mot ranh dugce tao ra

¢6 thé 16n hon doc theo huéng ngang thitr nhat x so v6i doc theo huéng ngang thit hai
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y ctia cAu kién dang tAm, hudéng ngang thir nhat tét hon 1a song song véi hudng cap

liéu cua cAu kién dang tAm trong khi hoat dong.

Chidu sau ciia bét ky, mot sd, hosic mdi trong it nhat mdt ranh c6 thé 14 it nhat

0,2, vi du it nhét 0,3, tdt hon 14 it nhit 0,4, 14n chidu day cla c4u kién dang tim.

Sau khi tao céc ranh, dién tich mdt sau cua c4u kién dang tim c6 thé nhé hon
90%, vi du nhé hon 80%, t5t hon 13 nhd hon 70%, dién tich mit trude cla ciu kién

dang tAm.

Viéc tao bét ky, mot s6, hoic mbi trong it nhat mét ranh c6 thé bao gém taora
bién dang ranh thu nhét va, sau dd, tao bién dang ranh thir hai, bién dang ranh tht hai
¢6 dién tich mat cit ngang 16n hon bién dang ranh thir nhit. Bién dang rénh thir nhit
va/hoic bién dang ranh thi hai c6 thé kéo dai it nht doc theo mot phan chiéu dai cta
rAnh cAn tao ra. Trong vi du thtr nhét, bién dang ranh tht nhét va bién dang ranh thr
hai duoc tao ra béi cung thanh phan cia thiét bi gia cong, nhu 1a thiét bi cit quay.
Trong vi dy thi hai, cac bién dang ranh thi nhét va thr hai dugc tao ra bdi cac thanh
phan khac nhau cia thiét bi gia cong, nhu 1a cac thiét bi cét quay thir nht va thit hai

tuong Ung.

Bién dang ranh thu nhAt cta ranh c6 thé twong img véi mot phan cua bién dang
ranh cubi cing. Trong vi du thu nhét, bién dang ranh thit hai cta ranh c6 thé tuong
g véi bién dang ranh cudi ciing cta ranh. Trong vi du thtr hai, bién dang ranh thir
hai ctia rdnh c6 thé twong ung véi mdt phan clia bién dang ranh cudi ciing. Phuong
phép ¢6 thé bao gbm tao bién dang ranh thir ba sau khi tao bién dang ranh thir hai,
bién dang ranh thit ba c6 dién tich mat cit ngang 16n hon bién dang ranh thi hai. Bién
dang ranh thir ba co6 thé twong tmg v&i bién dang ranh cubi cling ctia ranh hodc, theo
phuong an khac, bién dang ranh thi ba ¢6 thd twong tmg v4i mot phan cia bién dang
ranh cudi cing va phuong phap c6 thé bao gdm tao it nh4t mot bién dang ranh bd
sung; bién dang ranh cubi cing trong céc bién dang ranh nay co thé tuong tng véi

bién dang ranh cudi cung cua ranh.
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Céac bién dang ranh thu nhét va tha hai ¢6 thé ¢6 cac hinh dang khéac nhau. Vi

duy, chiéu rdng va/hodc chiéu sdu cua céac bién dang ranh c6 thé khac nhau.

Céc bién dang ranh thir nhét va/hoic thir hai c6 thé bao gdm mdt phan vét hoic
hai phn vit, t6t hon 12 mdi phan vét duge bd tri gitta thanh ranh twong (mg va mit

sau.

Hinh dang ctia mdi trong céc bién dang ranh thu nhét va thir hai c¢6 thé tuong
g véi hinh dang cia mot chi tiét rang twong ung. Bang cach nay, chi tiét rang c6

thé bao gdm mot phan vat riang hodc hai phan vat ring.

Bt ky, mot sb, hodc mdi trong it nhat mot ranh, chéng han nhiéu ranh, c6 thé
duoc tao ra trong phén bén trong ctia mit sau & cach cap phﬁn canh d6i dién, nhu 14
cac phén canh ngén, ctia cdu kién dang tAm, t6t hon 13 & cach tt ca cac phén canh
cia cAu kién dang tim. O day, bat ky trong céc phin canh c6 thé 14 phan canh ngoai
cung cua chu kién dang tdm. Theo phuong 4n khac, hogc thém vao do, it nhit mot
ranh ¢6 thé & cach hé théng khod tai cdp phan canh dbi dién, nhu 1a céc phan canh
ngén déi dién, cta cAu kién dang tAm, t6t hon 1a & cach hé thong kho tai tét ca céc

canh.

Theo mdt sb phuong an, it nhét mot ranh, t6t hon 1a nhiéu ranh, c6 thé kéo dai
t61 it nhat mot phﬁn canh cda cap phén canh dbi dién, nhu 14 cac phén canh ngén d6i

dién, cda cau kién dang tam.

Viéc tao it nhat mot ranh c6 thé bao gém it nhét hai ranh c6 cac chiéu dai khac
nhau doc theo hudng cip liéu F ctia chu kién dang tAm. Bang cach nay, c4c ranh c6
c4c chiéu dai khac nhau doc theo cdc huéng ngang thu nhit va/hodc thr hai ciia cau
kién dang tdm (hodc tém) ¢6 thé duge tao ra. Tét hon 14 cac ranh chéng it nhat mot

phan 1én nhau doc theo cac hudng thir nhét va/hodc th hai ciia cdu kién dang tAm.

Cac phén d4u cudi ctia cac ranh, tdt hon 1a cac phﬁn dAu dai cta cac ranh, co
thé duoc bé tri doc theo dudng cong ghép ndi, nhu 1a duong thang hoidc duong khong
thang. Vi dy, dudng cong ghép ndi co6 thé theo mot phan ngoai cling clia c4c ranh.

Trong vi du thir nhat, dudng cong ghép nbi c6 thé 1a duomg cong don thirc hodc dudng
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cong da thirc bac N, vi du, Qn(x)=bo+bi x+by x>+b3 x>+...4+bx XN, trong d6 bo, by, b,
bs,..., b 12 cac hing sb bét ky c6 thé bang khong hoac khac khong. N ¢6 thé 1a sb tur
nhién bat ky N=0,1,2,3,4,5.,6,.... Vi du, don thitc Qi(x)= b1 x hodc Qa(x)= b2 x* ¢6
thé duoc sir dung. Trong vi du thit hai, dudng cong ghép nbi c6 thé 1a dudong cong
khong ddi dang bac, nhu 13 séng ring cua hodc séng tam giac hodc séng vudng. Trong
vi du tht ba, dudng cong ghép ndi c6 thé twong tng v6i chudi Taylor, nhu 1a mot

ham luong giac, vi du sin hodc cosin.

Phuong phap c6 thé con bao gdm thu gom vét liéu loai bd, vi du it nhét tir ciu
kién dang tAm va/hodc chi tiét do, tét hon 14 bing hut va/hodc thdi, va tét hon 14 trong

khi di chuyén ciu kién dang tAm.

Phuong phap c¢6 thé con bao gdm cap vt liéu loai bo phat sinh tlr viéc tao it
nhit mot ranh néu trén vao trong dd chura, nhu 1a xyclon. Bang cich nay, it nhét cac

phﬁn cua vat liéu loai bd co thé duoc thu gom va, tuy y, duoc tai ché.

Phuong phap c¢6 thé con bao gdm tach vat lidu loai bé thanh cac nhém chi tiét
vt liéu tht nhét va thi hai, dic tinh cia chi tiét vét liéu ctia nhom thir nhat khéc dic
tinh twong Gng cta chi tiét vt lidu ciia nhém thi hai, tot hon 1 déc tinh it nhat dugc
chon tir nhém thanh phﬁn vat liéu cua chi tiét vat liéu, kich c& vat liéu, khéi luong vat

liéu, hinh dang vét liu, va ty trong vat liéu.

Viéc tach néu trén ¢6 thé dugc thuc hién bang thiét bi tach vat liéu. Viée tach

c6 thé 1a tach 16c xody. Vi dy, xyclon c6 thé dugc sir dung.

Dic tinh ctia chi tiét vat lidu c6 thé dugc x4c dinh duwa trén toan bd chi tiét vat

liéu hodc dua trén vat li¢u riéng.

Céc chi tiét vat liéu c6 thé bao gém, hodc c6 thé 14, cac phoi, hat, hat bui, v.v,,
tir vat liéu loai bo. Hat bui ¢6 thé ¢6 kich ¢& cuc dai 1a 0,1 mm. Vi dy, phoi va hat c6
thé dugc tach ra khoi hat bui. Trong vi du thir nhét, bét ky, mot s6, hodc mbi yéu tb
vé kich ¢&, khéi luong hodc ty trong ctia chi tiét vat li¢u c6 thé 1a kich ¢& trung binh,
khéi lugng trung binh, hodc ty trong trung binh cua chi tiét vat liéu. Hinh dang c6 thé

14 hinh dang xap xi. Trong vi du th{ hai, bat ky, mot so, hodc mdi yéu t6 vé kich ¢,
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khdi lugng hodc ty trong ctia chi tiét vét liéu co thé 1a kich ¢& cuc dai, khdi lugng cuc

dai, hodc ty trong cuc dai cua chi tiét vat lidu.
Dung cu gia cong co thé dugc bao boc it nhdt mot phén béi vo.

Vo ¢6 thé bao gdm it nhat mot 15. Cac 1 c6 thé 1a cac ctra nap khi va/hodc cac
ctra x4 khi. Vi du, v6 c6 thé bao gdbm vo va chi tiét can, trong d6 céc 16 c6 thé tuong

rng vai cac khe cua chi tiét can. Thict bi tdch vat liéu c6 thé dugc ndi voi vo.

CAu kién dang tAm co thé 12 tAm. Cén nhin manh lai réng phuong 4n bét ky
cta chu kién dang tdm dugc mé ta & day déu kha thi cho tAm, nhu 13 két cdu 16p va
cac thanh phan vat liéu. Vi du, cic ranh cla tdm c6 thé tuong tmg véi cac ranh cia
mdt phan cia cdu kién dang tAm. Tuy nhién, can luu y rang, tot hon 13, tm bao gbm,

hodc dugce du tinh bao gém, hé théng khoa.

TAm c6 thé 12 bd phén cia ciu kién dang tdm da duoc phan chia thanh it nhét
hai tAim. Hon nita, tim c6 thé dugc lam thich ing dé duogc lép trén mot két cdu, nhu
la truong hop cia san, trin hodc tAm 6p tran, hoic c6 thé 14 tAm noi thit hodc tAm xay
dung. TAm c6 thé 1a tdm c6 hodc khong c6 hé thng khoa, nhur 13 hé théng khoa co
hoc. Vi du, hé théng khod c6 thé dugc tao ra hoic dugc trang bi trong tAm truéc,

trong khi hodc sau khi tao céc ranh trong do.

Phuong phép c6 thé con bao gdm phan chia céu kién dang tdm thanh it nhat
hai tAm, vi du béng cua, cit hodc bé gay. Céu kién dang tAm c6 thé 1a mot phién co
thé phan chia dugc. Trong vi du tht nhét, viéc phan chia dugc thuc hién sau khi tao
it nhAt mét ranh. Trong vi du thir hai, viéc phan chia duoc thuc hién trudc khi tao it
nhét mét ranh. Trong vi du tht ba, it nhét mot ranh dugc tao ra it nhit mot phén tai

ctng thoi diém khi phan chia.

Chu kién dang tAm c6 thé duogc phan chia doc theo huéng ngang thir nhét
va/hodc hudng ngang thi hai cia cdu kién dang tAm. Trong vi du thir nhét, viéc phan
chia duoc thuc hién song song v6i phan kéo dai theo chidu dai cta it nhit mot ranh.

Trong vi du tht hai, viéc phan chia dugc thuc hién ngang phén kéo dai theo chiéu dai
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cta it nhAt mot ranh. Trong vi du thr ba, viéc phén chia dugc thuc hién song song

v6i va ngang phan kéo dai theo chiéu dai cua it nhat mot ranh.

Viéc phén chia cAu kién dang tAm c6 thé bao gém tao it nhat mot khia trong
chu kién dang tim. Bang cach nay, viéc phan chia c6 thé don gian. It nhit mot khia
c6 thé dugc tao ra & mit trude cia ciu kién dang tim, nhung theo phuong an khac co
thé dugc tao ra & mit sau. [t nhat mot khia c6 thé dugc tao ra doc hudng cép li€u cua
cAu kién dang tAm. Vi du, khia c6 thé duoc tao ra sau khi ¢p dun hoac can cdu kién
dang tAm, t5t hon 1a trong khi cdu kién dang tim c6 nhiét d6 vuot qua nhiét do toi

han.

Phuong phap c6 thé bao gdm tao it nhit mot ranh chirc ning trong cau kién
dang tAm, t6t hon 12 & mit sau. Ranh chuc nang co thé dugc tao két cAu dé thuc hién
chirc nang. Vi dy, it nhat mot ranh chirc nang c6 thé 14 it nht mot ranh din hudng.
N6i chung, n6 ¢6 thé hd tro diéu chinh ciu kién dang tdm trong cic cong doan gia
cdng hodc xtt Iy khac nhau ctia cau kién dang tAm. Vi du, né ¢6 thé hd trg din huéng
phéan chia cAu kién dang thm, dan hudng cAu kién dang tdm khi tao 16p trén cAu kién
dang tAm, nhu 12 16p nén, hoic din hudng cAu kién dang tAm khi tao hé théng khoa

trong do.

Réanh chirc nang c6 thé dugce dinh vi tai mgt khoang cach dinh trudce tir phan
canh, nhu 1a phan canh ngoai cung. D€ 1am vi dy, vi tri cia ranh chirc ndng c6 thé
chinh x4c hon céc vi tri cia cac ranh. Bang cach nay, chirc ndng twong tng co thé

duoc thuc hién theo cach ddm bao hon.

Phuong phép c¢6 thé con bao gdbm diéu chinh viéc gia cong hodc xtr ly céu kién
dang tAm, nhu 13 phén chia, bang céch tao chi tiét ddn hudéng trong it nhét mot ranh
chirc nang cla cdu kién dang tdm. Bang cach nay, quy trinh phén chia c6 thé dugc
diéu chinh tét hon. Tai cung thoi diém, vi c6 ranh chirc nang, vat li€u c6 thé duoc tiét

kiém.

It nhit mot ranh chirc nang c6 thé kéo dai tdi it nhat mot canh cua ciu kién

dang tAm, tot hon 14 t6i mdi canh trong cdp canh dbi dién. Tuy nhién, theo mdt )
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phuong an, it nhat mot ranh chtrc niang c6 thé duoc trang bi trong phan bén trong ciia
mat sau, & cach mdi phﬁn canh trong cdp phﬁn canh dbi dién, tdt hon 1a tit ca cac

phr?m canh cua cAu kién dang tAm.
Chi tiét dAn hudng c6 thé 1a dan hdi, nhu 14 theo huéng thing dimg Z.

[t nhat mot ranh chirc ndng ¢6 thé dugce tao ra trong cau kién dang tim trude
khi, hodc sau khi tao cac ranh. Vi du, it nhat mot ranh chirc nang c6 thé dugc tao ra
trong cau kién dang tdm sau khi ép dun hodc can, it nhat la cac phan cia, céu kién

dang tAm.

ft nhit mot ranh chirc ndng c6 thé 1a ranh diéu chinh. Ranh diéu chinh c6 thé
tao thuén loi cho viéc khod cac tAm, nhu 14 khi cac tAm c6 cac chiéu day khéac nhau
hoiic khi khong ¢6 chi tiét phia dudi, nhu 1a bot x5p, duge sit dung. Ranh diéu chinh
¢6 thé thé hién nhu mo ta trong WO 2014/182215, trang 2, céc dong tir 13 dén 22,

boc 16 ciia né & day duge két hgp dé tham khéo.

Phwong phap c6 thé con bao gbm tao hé théng khoa trén it nhit mot phan canh
ctia tAm hodc it nhét hai canh, t6t hon 13 trén hai phﬁn canh dbi dién cta no. Phuong
phap co thé con bao gdm tao hé théng khoa trén cip thi nhét va cap thtr hai clia cac
phén canh dbi dién cua tAm hodc it nhét hai tAm, t6t hon 1a cap thu nhét bao g6m cac
phan canh dai ctia tAm hodc it nht hai tAm va t6t hon 1a cip thi hai bao gdm cic phan
canh ngin ciia n6. Hé théng khoa c¢6 thé bao gdm hé théng khoa ngang va/hodc hé
thdng khoa thing dtng, t6t hon 1a hé thdng khoa ngang dugce tao 1ién khéi véi mdi

tam.

Theo mét s6 phuong 4n, nhur 1a khi tAm 12 vén san, tm c6 thé duoc tao két ciu
dé lép dugc trong hé san thio lép duoc. Theo mdt ) phuong an, co thé khong c6 hé
thdng khoa ngang hoic thing dimg duoc tao ra trong tAm. Vi du, cac tim c6 thé duge
tao két cAu dé dong dinh hodc gén kéo vao nén san. Trong mdt vi du khac, céc tAm
¢6 thé duge tao két chu dé duge 1ap 16ng trén nén san ma khong cin bat ky hé théng
khod co hoc nao, tuy y c6 thé lién két v6i nhau bang céc chi tiét ndi riéng, nhur 13 cac

bang chét két dinh.
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Theo mot s phuong 4n, cac tam Op tudng c6 the bao gom h¢ thong khoa bao
g6m két cdu ludi va ranh va/hodc cac kep riéng, tuy v c6 thé ndi duge véi két chu

tuong, nhu 1a mot ray.

Heé thdng khoa thing dimg c6 thé duoc tao lién khéi véi tim. Theo phuong an
khac, hé théng khod c6 thé duoc tao két cdu bao gém ludi khoa roi dé khoa théng
dtmg. Tuy y, phuong phéap c6 thé con bao gdm: tao ranh di trugt trong canh ctia tim

hodc it nhit hai tAm, va tao ludi khoda roi trong ranh di trugt.

Budc tao it nhat mot ranh cé thé bao gdm cham khéc hodc bao cau kién dang

tAm. Dung cu gia c6ng c6 thé bao gdm dung cu cham khéc hodc dung cu bao.

Budc tao it nhat mét ranh c6 thé bao gdbm khoan hodc phay ciu kién dang tim.

Dung cu gia céng c6 thé bao gdm dung cu khoan hoic dung cu phay.

Céu kién dang tAm c6 thé bao gdm it nhit mét 16p, trong d6 16p bat ky, mot sb
16p, hodc mdi 16p tét hon 14 bao gdm vit liéu déo nhiét va, tuy y gdm chét don. Chét
don co thé 1a chat don chirc nang va/hodc chit kéo dai mach. Mot 16p cuia it nhét mot

16p néu trén c6 thé 13 16p 15i.

Phuong phap c6 thé bao gdm tao it nhat mot ranh trong 16p bat ky hodc mot

s6 16p, hoic trong mdi 16p ctia it nhit mot 16p néu trén.

Chét don cua 16p bat ky c6 thé 14 vat liéu khodng chét, nhu 14 canxi cacbonat
(CaCO3) hoac vét li€u d4, nhu 1a bt da, hodce tuong tu. Theo phuwong an khac, hodc
thém vao do, vat liéu hiru co, nhu 1a cac soi hitu co, vi du bot g5 hodc trdu, hodc dit
sét, nhu 14 cao lanh, déu kha thi. Can luu y ring canxi cacbonat c6 thé dugc cung cip
¢ dang da phén, d4 voi hodc da cAm thach. Vi du, lugng chit dén trong cAu kién dang
tm, vi du trong 16p bét ky (nhu 1 16p ma céc ranh duogc tao ra trong d9), c6 thé nim

trong khoang tir 20% dén 85% khéi luong, ching han tir 40% dén 80% khdi lugng.

Vat lidu déo nhiét cia 16p bat ky, mot sb 16p, hodc tat ca cac 16p c6 thé 1a hoic
c6 thé bao gdm polyvinyl clorua (PVC). Theo phuong 4n khic, hodc thém vao do,

vat lidu déo nhiét cua 1p bit ky, mot sb 16p, hodc tét ca cac 16p c6 thé 1a hodc c6 thé
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bao gdm PE, PP, PET hoic ABS. Tuy y, mbi 16p, mot s 16p, hodc 16p bat ky c6 thé
bao gém chét lam déo va/hoic phu gia va/hodc chét tao mau. Vi du, lvong vat licu
déo nhiét trong cdu kién dang tdm, vi du trong 16p bét ky (nhu 13 16p ma céac rinh
duoc tao ra trong d6), ¢6 thé ndm trong khoang tir 20% dén 85% khdi luong, chang
han tir 40% dén 80% khéi luong.

CAu kién dang tAm c6 thé bao gom it nhét hai 16p. It nhit hai 16p nay c6 thé
dugc can cung nhau hodc dinh véi nhau bing chit két dinh. Mot 16p ¢6 thé 1a 16p 16i
va 16p kia c6 thé 1 16p trang tri va/hodc 16p chiu mai mon. Tuy ¥, c4u kién dang tAm
c6 thé con bao gdbm 16p nén va/hodc 16p phi ngoai. Lép nén c6 thé 1a 16p cén bang.
Hon nita, 16p pht ngoai c6 thé che cac rénh. Lép phil ngoai co thé 1a mot 16p cach ly,
va ¢6 thé anh hudng t6i cc tinh chat nhiét va/hodc 4m thanh ciia cAu kién dang tam.
Theo phuwong an khac, hodc thém vao do, 16p phu ngoai ¢ thé duoc tao két chu dé
b cho cac phin bé mit khong phing cta két cAu, nhu 1a nén san, ma trén d6 tdm
hodc céu kién dang tAm can dugc lip dat. Vi du, 16p pht ngoai co thé 14 16p d& udn,
nhu 12 16p bot x6p. Trong c4c vi du khong han ché, 16p phii ngoai c6 thé bao gbm bot
xbp polyetylen lién két ngang bang chiéu xa (IXPE), bot x6p etylen vinyl axetat
(EVA), cao su bot, ban, vat liéu tu nhién, hodc bot Xép polyuretan (PU).

Tbng quét hon, cdu kién dang tAm c6 thé bao gbm it nhét ba 16p. It nhét ba 16p
nay cé thé duogc can cing nhau hodc duge dinh véi nhau bang chét két dinh. Mot 16p
c6 thé 12 16p 181, mot 16p c6 thé 12 16p trang tri, va mot 16p c6 thé 1a 16p chiu mai mon.

Tuy ¥, cau kién dang tdm c6 thé con bao gdm 16p nén va/hozc 16p phi ngoai.

Tuy y, 16p hoan thién co thé dugc trang bi trén it nhat mot 16p. Vi du, 16p hoan
thién bao gﬁ‘)m son, ma co thé hoa rin duogc béng btc xa cuc tim (UV) hodc béng
chum dién tr (EB). Lép hoan thién co6 thé 1a son trén co s& nuéc. Tuy ¥, 16p hoan

thién c6 thé bao gdm PU.

Viéc tao it nhdt mot rinh c6 thé bao gdm tao phan tht nhét cia it nhit mot
ranh néu trén trong 16p thir nhat va, sau do, tao phan thir hai cta it nhét mot ranh néu

trén trong 16p thir nhat va/hoic 16p thir hai.
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Phén tht nhét c6 thé duogc tao ra chi trong 16p thir nhét, va phan thir hai c6 thé
dwoc tao ra chi trong 16p thr hai. Bang cach nay, vat liéu loai bd cta 16p thir nhét va
16p thtr hai ¢6 thé d& dang dugc tach riéng. Didu nay c6 thé c6 wu diém khi céc vat
lidu cia cac 16p thir nhat va thir hai 12 khac nhau va vi du, cAn dwoc téi ché riéng. Vi
du, cc 16p thir nhét va thir hai c6 thé bao gdm cac thanh phan vt liéu khac nhau, nhu
14 cac lugng khac nhau cda vat liéu déo nhiét, chit don, chit lam déo, phu gia, chét

tao mau, v.v..

Tdng quat hon, phuong phép c6 thé bao gdm tao lién tiép mot phan ciia it nhat
mdt ranh trong cac 16p tuong tu nhu thao luan & trén, nghia 1a trude ti€n tao ra trong

16p the nhét, sau d6 tao ra trong 16p thir hai, sau d6 tao ra trong 16p thi ba, v.v..

CAu kién dang tAm c6 thé bao gbm it nhit mot 16p gia b, vi du it nhit mét 16p
soi thuy tinh. Budc tao it nhét mot ranh néu trén cé thé bao gém loai b6 it nhat mot
phan cua it nhit mét 16p gia ¢b. Céac phan loai bd 6 thé twong tmg vai it nhat mot

phan hé ciia it nhit mot 16p gia ¢, tot hon 12 xuyén hoan toan qua 16p gia cd.

Phuong phap c6 thé con bao gom diéu chinh chiéu sdu tham nhép cua dung cu
gia cong sao cho it nhat mot 16p gia cd duogc d€ lai khong xir Iy. Bang cach nay, su
mai mon clia dung cu gia cong c6 thé giam di. Hon nita, chirc ndng cua it nhat mot

16p gia c¢b 6 thé giit nguyén.

Phuong phép c6 thé con bao gdm ép dun va/hodc can it nhit mot 16p, tét hon
12 mbi 16p bao gém vat liéu déo nhiét, dé tao ra ciu kién dang tdm. Phuong phéap c6
thé bao gdm ép dun ddng thoi it nhét hai 16p, tot hon 12 m&i 16p bao gom vat liéu déo

nhiét, dé tao ra cau kién dang tam.

Cén luu y 14 cac bude ctia phuong phéap theo phuong an va vi du bat ky & trén

khong can phai thyc hién theo thtr tu chinh x4c nhu da mo ta ¢ trén.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, sang ché dé xuét tAm thu duoc bing
phuong phap theo khia canh thi nhat. Vi du, cdu kién dang tdm trong phuong phap

theo khia canh thtr nhét c6 thé 1a tAm.
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Céc phuong an va vi du clua tAm theo khia canh thir hai twong tu rit nhidu véi
cac phuong an va vi du cta céc khia canh thir nhét, thir ba, va tht tu, trong d6 tham
khao duogc thuc hién v6i ching. Cac phuong an khac duoc dé xuét trong phan céac

phuong én & dudi.

Theo khia canh thi ba cta sang ché, sang ché dé xuit hé thdng tao ranh trong
chu kién dang tAm. Hé théng bao gbm khung, chi tiét do dé do cAu kién dang tAm

trong khi tao ranh, dung cu gia cong.

Céc phuong 4n va vi du cta hé thong theo khia canh thit ba twong tu rat nhidu
vGi cac phuong an va vi du cta céac khia canh thir nhat, thir hai, va thtr tu, trong d6
tham khao duoc thuc hién véi chung. Trong thuc té, mot sb phuong 4n cua hé théng
theo khia canh thir ba da dugc mé ta trong khia canh thir nhat. Cac phuong 4n khac
nita duoc d& xuét trong phan cac phuong an & dudi. Ngoai ra, cac phuong an dudi

day 1a kha thi.

Hé théng c6 thé con bao gdm thiét bi van chuyén dugc lam thich tng dé di
chuyén cdu kién dang tdm theo huéng cép liéu F. Tuy ¥, thiét bi van chuyén c6 thé

bao gdm chi tiét da.

Chi tiét d& c6 thé duogc 1ap theo cach di chuyén dugc trong khung, vi du ¢6 thé
di chuyén dugc it nhét theo hudng vudng goc véi hudng cép lidu cta ciu kién dang
tdm. Theo phuong an khac, hodc thém vao do, chi tiét d5 co thé'duqc lép cd dinh

trong khung.

Dung cu gia cdng co thé duoc 14p theo cach di chuyén duoc trong khung, vi
du c6 thé di chuyén duoc it nhit theo huéng vudng géc v6i hudng cép liéu cua ciu
kién dang tdm. Theo phuong an khac, hodc thém vao do, dung cu gia cong c6 thé

dugc lap c¢b dinh trong khung.

Dung cu gia cdng co thé bao gdm hodc c6 thé 1a thiét bi cit quay bao gém

nhiéu chi tiét rang duogc tao két cu dé quay quanh truc quay.
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Thiét b cét quay c6 thé bao gdm it nhét hai chi tiét cét, t6t hon 1a nhiéu chi tiét

cat.

Chi tiét rang thir nhét co thé 1éch chéo géc quanh truc quay so véi chi tiét ring

thtr hai.

B& mit ct cla it nhdt mot chi tiét ring c6 thé nghiéng, vi du tir 1° dén 70°, tdt

hon 12 tir 10° dén 55°, t&t hon nita 1a tir 15° dén 25°.

Hinh dang va/hodc dd nghiéng cia bé mit cét cla chi tiét rang thir nhit va bé

mit cit cta chi tiét rang thir hai c6 thé khac nhau.

Thiét bi cit quay co thé duoc tao két ciu dé hoat dong theo hudng cit 1én hodc

theo hudng cét xubng.

Thiét bi cit quay c6 thé 1a thiét bi cét quay thir nhét va dung cu gia cong c6 thé
con bao goém thiét bi cit quay thir hai bao gbm nhiéu chi tiét ring dugc tao két chu dé
quay quanh truc quay, t6t hon 1a thiét bi cit quay thu hai duge dinh vi phia sau thiét
bi cit quay thir nhét theo huéng chp liéu F.

Thiét bi cit quay thr nhét c6 thé duoc tao két ciu dé hoat dong theo huéng cit
xudng va thiét bi cit quay thir hai c¢6 thé duogc tao két cdu dé hoat dong theo huéng

cit 1én. R3 rang 1a, cac két hop khac dd md ta & trén déu kha thi.

Chi tiét ct cua thiét bi cit quay thi hai c6 thé 1éch ngang so véi chi tiét cit

cua thiét bi cit quay thir nhét.

It nhat mot chi tiét cit cua thiét b cit quay thur hai ¢6 thé dugc cin théng theo
hudng ngang so v6i mot s6 lugng twong (g ctia cac chi tiét cat cuia thiét bi cat quay

thtr nhit.

Thiét bi cit quay thir nhat c6 thé bao gdm céc chi tiét cat, mdi chi tiét cit co
cung duong kinh va/hodc thiét b ct quay thir hai c¢6 thé bao gdm céc chi tiét cat, mdi

chi tiét cit c6 cing duong kinh.
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ft nhAt mot trong cac thiét bi cit quay thir nhét va tht hai ¢6 thé bao gdm céac

chi tiét cit c6 it nhat hai dudng kinh khac nhau.

Heé théng c6 thé con bao gbm chi tiét can thing, tuy y bao g6m phan vat, vi du
tai phan du dai cua nd. Hon nita, hé thdng nay co thé con bao gbm chi tiét chan,
trong do c4u kién dang tdm duoc tao két cAu dé duogc bd tri gitta chi tiét can théng va

chi tiét chan, tuy ¥, chi tiét chin bao gbdm phan vat, vi du tai phén dau dai ctia né.

Heé théng co thé con bao gdm chi tiét can duoc tao két cAu dé chéng lai, chang

han ngin can, di chuyén cta cau kién dang tam ra khoi chi ti€t do.

Chi tiét can c6 thé co bién dang thay doi, nhu la chidu day thay ddi, doc theo
hudng chidu dai X tot hon 1a song song véi hudng cép lidu F ctia cau kién dang tam,
tuy y bao gdm phin vat trén it nhat mot mat cta chi tiét can doc theo huéng chiéu

dai.

Mot phéan ciia dung cu gia cong c6 thé dugce tao két ciu dé bé tri xuyén qua it
nhét rricf)t khe trong chi tiét can. It nhat mot khe nay co thé kin hoic ha, chéng han hé

vé phia mit bén cla chi tiét can.

Heé théng c6 thé con bao gbm chi tiét ép, tuy y 1a chi tiét dan hdi, duogc tao két
chu dé tac dung luc ép vao, vi du tao an khép ép cang trude ty vao, chu kién dang

tAm. Chi tiét ép c6 thé dugc ndi v6i khung.

Chi tiét ép c6 thé bao gdm chi tiét can va/hogc chi tiét 5. Bang cach nay, chi
tiét can va/hoic chi tiét d c6 thé tac dung luc ép vao cAu kién dang tAm. Chi tiét ép
¢6 thé bao gém it nhit mot co cdu chép hanh duoc tao két cAu dé di chuyén chi tiét
can va/hoic chi tiét do theo it nhat mot huéng vudng goc voi hudng cép lidu cta ciu
kién dang tdm, trong d6 huéng nay tdt hon 1a song song v6i hudng thang dimg cua

khung.

Khi chi tiét ép duoc thé hién 1a chi tiét dan hdi, n6 c6 thé bao gom it nhat mot
chi tiét dan hdi, nhu 14 16 xo. Chi tiét dan hoi c6 thé bao gom chi tiét can va/hodc chi

tiét d5. Bing cach nay, chi tiét can va/hodc chi tiét o c6 thé bi ép cang ty vao cu
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kién dang tAm. Chi tiét dan hdi c6 thé bao gdm 16p che dan hdi. Vi dy, 16p che dan

hdi c6 thé duoc trang bi trén chi tiét dd va/hodc trén chi tiét can.

Hé théng c6 thé con bao gébm thiét bi thu gom vat liéu, nhu 1a thiét bi hut
va/hodc thiét bi thdi, dé thu gom vat liéu loai bé. HE thdng ¢6 thé con bao gom thiét

bi tach vat liéu va/hodc vo.

Heé thdng c6 thé con bao gom thiét bj phéan chia tdm duoc tao két cdu dé phan
chia cu kién dang tAm thanh it nhit hai tdm. Thiét bi phan chia tim, hodc thiét bi tao
khia riéng, co thé dugc tao két cu dé tao cac khia trong cAu kién dang tAm nhu dugc

mo ta o trén.

Heé théng c6 thé con bao gbm chi tiét dan huéng dé diéu chinh viéc phan chia

cau kién dang tam.

He¢ théng ¢6 thé con bao gdbm bo hé théng khoa dugc tao két cAu dé tao hé
thdng khod trén it nhét mot phén canh ctia tAm hodc it nhét hai tAm, t6t hon 1 trén hai

phan ddi dién cua no.

Dung cu gia cong co thé bao gém dung cu cham khéc hodc dung cu bao. Dung
cu cham khéc hoidc dung cu bao co thé bao gém it nhat mot chi tiét rang, tdt hon 1a
dugc bd tri trong bd phan giit rdng. Trong vi du thir nhét, bd phén giit ring dugc lap
¢b dinh trong khung. Trong vi du tht hai, bd phén gift ring bao gbm it nhét hai bd
phén rang va dugc tao két ciu dé quay gian doan giita cdc by phén rang. Trong vi du
thir ba, tuy y ¢6 thé duge két hop v6i vi du thit hai, bo phan giit ring dugc lp theo

cach di chuyén dugc trong khung.
Dung cu gia cong ¢0 thé bao gdm dung cu khoan hoic dung cu phay.

Theo khia canh thir tu ctia sang ché, sang ché @& xuét tAm bao gdm it nhat mot

16p. Tam bao gdm it nhat mot rdnh ¢ mat sau clia tam, tot hon 12 nhi€u ranh.

Céac phuong an va vi du cua tAm theo khia canh tht tu twong tu rat nhiéu véi

c4c khia canh tht nhét, tht hai, va thit ba, trong d6 tham khao dugc thuc hién véi
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ching. Céc phuong an khac dugce dé xuét trong phan mod ta cac phuong an & dudi.

Ngoai ra, cac phuong an dudi day déu kha thi.

ft nht mot ranh néu trén c6 thé bao gdbm maot phan vat hodc hai phan vat, tot
hon 1a mdi phan vat dugc b tri gitra thanh ranh twong tmg va mit sau. B4t ky hoic
c hai phan vat c6 thé c6 it nhat mot phan phing hodc tron. Mbi ranh cta it nhat mot

ranh c6 thé bao gdm mat hodc nhiéu phan véat nhu vay.

Bién dang ranh, t5t hon 1 bién dang mit ct ngang ranh, ctia ranh c6 thé bao

gom mot hodc nhi€u phén vat.

ft nhdt mot ranh néu trén co thé bao gém cum ranh thtr nhit va cum ranh th
hai, mdi trong cac cum ranh thr nhét va tht hai bao gé)m it nhat mot ranh, t6t hon 1a
nhiéu ranh. Noi chung, cac rdnh cia cum ranh thir nhét va/hodc cum rénh th hai c6
thé c6 cung dic tinh, nhw 14 cac mit cét ngang. Chi tiét hon clia cac phuong 4n da

dugc mo ta doi voi khia canh thtr nhat.

Tong quat & diy, cac mat cat ngang c6 thé gom céc chi€u sdu ranh va/hodc cac

chiéu rdng ranh.

C4c ranh cta cum ranh thir nhat ¢6 thé ¢6 cung chic€u su ranh va cic rdnh cta
cum ranh thir hai ¢6 thé ¢6 cung chi€u sau ranh, trong dé cac chi€u siu ranh cua cac

cum ranh thir nhét va tht hai 1a khac nhau.

Cum ranh tht nhit c6 thé & cach cum ranh thtr hai theo huéng ngang thir nhét

x va/hoac theo hudng ngang tht hai y cua tAm.

It nhat mot ranh c6 thé bao gém cum ranh thir ba bao gém it nht mot ranh, tdt
hon 14 nhiéu rinh, cdc cum ranh thir nhat va thir hai, mdi cum c6 céac dic tinh, nhu 1a
chidu sau ranh va/hodc chiéu rong ranh, khac cac dic tinh, nhu la chiéu sdu ranh
va/hoac chiéu rong ranh, cia cum ranh thir ba, tdt hon 14 cum ranh tht ba dugc bd tri
gifta cac cum ranh thr nhét va thir hai, va trong d6 cc rinh ctia mdi trong cac cum
ranh tht nhét, thir hai, va thi ba tot hon 13 kéo dai song song véi phan canh ctia tm,

t6t hon 1 phan canh dai.
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Chiéu sdu ranh cta mdi trong cic cum ranh thir nhit va thi hai ¢6 thé nhé hon
chiéu siu ranh ctia cum rénh thi ba, trong d6 cac cum ranh thir nhét va/hoic tha hai
t6t hon 1a dugc bd tri lién k& phan canh twong tng, nhu 13 phan canh dai hodc phin

canh ngén, tuy ¥ mdi phan canh bao gdbm hé thdng khoa.

TAm c6 thé bao g6m it nhét hai ranh, trong do it nhét mot cap ranh dugc bd tri

1éch nhau theo huéng ngang thi nhit x va/hoic huéng ngang thir hai y ctia tam.

It nhat mot ranh c6 thé dugce bo tri trong phan bén trong cia mat sau & cach
cdp phan canh do6i dién, nhu 1a cdc cdp phan canh ngdn doi dién, cta tam, tot hon la

& cach tat cd cac phan canh cua tam.

[t nhit mot ranh c6 thé kéo dai toi it nhét mot phén canh cua cdp phén canh

doi dién, nhu 1a cac phan canh ngédn doi dién, cua tam.

[t nhit mot ranh c6 thé bao gdm it nhét hai ranh c6 cac chidu dai khic nhau
doc theo hudng ngang thi nhit x va/hoic huéng ngang thir hai y ctia tAm. THt hon 1a

cac chiéu dai cua it nhat mdt ranh néu trén la khac nhau.

Céc phén dau cubi cia cic ranh, t6t hon 1a cac phan dau dai cta cac ranh, co
thé duge bd tri doc theo dudng cong ghép nbi, nhu 1a duong thing hodc duong khong
théng. Pudng cong ghép ndi c6 thé 1a duong cong don thire hodc duong cong da thirc
bac N, trong do N la sb tu nhién N=0,1,2,3,4,5,6,..., trong d6 dudng cong ghép ndi
1a dudmg cong khong d6i dang béc, nhu 14 séng rang cua hodc song tam gidc hodc
song vudng, trong d6 dudong cong ghép nbi twong tng v6i chudi Taylor, nhu 1a ham

lugng giac, vi du sin hodc cosin.

T4Am c6 thé bao gdm it nhét 16p thir nhat va 16p thir hai, ching han nhiéu 16p,

vi du bao goém 16p 151, 16p trang tri va/hodc 16p chiu mai mon.
TAm c6 thé con bao gdm 16p nén va/hodic 16p phit ngoai.

ft nhét hai 16p c6 thé dwoc can cliing nhau hodc dugce dinh véi nhau bang chat

két dinh.
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ft nhAt mot ranh co thé duoc trang bi chi 16p thir nhat. Cu thé hon, bt ky, mot
s6 hodc mdi ranh c6 thé duoc trang bi chi 16p th nhét. Vi dy, céc ranh c6 thé xuyén

hoan toan qua 16p thir nhat.

ft nhat mot 16p co thé duoc trang bi chi 16p thir nhét va 16p th hai. Cu thé hon,
bat ky, mot s& hodic mdi ranh c6 thé dugc trang bi chi 16p thit nhét va 16p tht hai. Vi

du, c4c ranh c6 thé xuyén hoan toan qua céc 16p thir nhat va thi hai.

TAm c6 thé bao gdm it nhit mot 16p gia cb. It nhit mot 16p gia ¢b ¢6 thé bao

gbm it nhét mot phan hé.

L&p bt ky, mot s6, hodc mbi 16p co thé bao gdm vt liéu déo nhiét, nhu 1a
PVC, PE, PP, PET hoic ABS va, tuy y gdm chit don, nhu 14 vat liéu khoang chat, vi
du canxi cacbonat hodc vt li¢u da, nhu 1a bot da. Mai 16p, mot sb 16p, hodc 16p bat
ky cua it nhat mot 16p néu trén c6 thé bao gdm chét Iam déo va/hoic phu gia va/hodc
chit tao mau. Céc phuong an kha thi va két hop khac ctia cac thanh phan 16p duoc
md ta trong khia canh thir nhat.

L&p bét ky, mot sb 16p hoic mdi 16p ¢6 thé duoc can hodc ép dun, nhu 1a ép
dun ddng thoi, mdi 16p trong 16p duge cén hodc ép dun t6t hon 13 bao gdm vat lidu

déo nhiét, nhw 14 PVC, va tuy y gdm chét don.

TAm c6 thé con bao gdm hé thdng khoa trén cip thir nhét va cip thir hai cta
cac phﬁn canh ddi dién cua tim, tot hon 1a cip thir nhét bao gém cac ph?m canh dai
cta tAm va tt hon 14 ciip thir hai bao gdm cic phan canh ngén cua no. Tt hon 1a it
nhit mot ranh néu trén duge bd tri huéng vao trong hé théng kho4 trén cip thir nhit

va/hodc cdp tht hai.

[t nhat mét ranh néu trén co thé ¢ thanh ranh vé co ban théng dung. Vi du,

cac ranh nhu vy c6 thé duoc tao ra bing cach khoan hoic phay.

Céc khia canh khac cua sang ché va cac phuong 4n va vi du ctia mdi khia canh

trong cac khia canh thr nhét, thir hai, thi ba, va tht tu dugc dé xuét trong phﬁn mo
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ta cac phuong an ¢ dudi. Can nhan manh la cac phuong an va céc vi du cta khia canh

bat ky c6 thé duge két hop véi cac phuong an va vi du ctia khia canh bét ky khac.

N6i chung, tat ca thuét ngit dugc st dung trong céc diém yéu ciu bao hd can
dugc giai thich theo nghia thong thuong ctia chiing trong linh vuc k§ thuét, trr khi c6
dinh nghia cu thé khac. T4t ca tham chiéu dén “mét [chi tiét, thiét bi, bd phén, phuong
tién, budce, v.v.]” can dugc giai thich theo huéng mé rong khi tham khao it nhit mot
trudng hop cua chi tiét, thiét bi, bd phan, phuong tién, budc, v.v. néu trén, trir khi

dugc tuyén bo cu thé khac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta dudi ddy véi cac phuong 4n minh hoa va chi tiét hon

c6 tham khao céc hinh v& minh hoa kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién mot phuong 4n ctia hé thdng tao ranh trong

cau kién dang tam.

Céc hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2g 14 hinh v& phdi canh, cac hinh chiéu tir trén
xubng, hinh chiéu canh, hinh v& mit cit ngang tir trén xubng ctia cdc phuong 4n clia

hé théng tao ranh trong chu kién dang tAm va cac phuong 4n cua chi tiét cit.

Cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3h 14 c4c hinh v& phdi canh va hinh chiéu canh
cla cac phuong an cia hé théng tao ranh trong céu kién dang tAm va cac phuong an

cua chi tiét cat.

Céc hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4e 1a hinh v& phoi canh va hinh veé tr phia truge
clia cac phuong 4n cta chi ti€t cat va cac hinh vé& phoi canh va hinh chiu canh cua

cac phuong 4n ciia h¢ thong tao ranh trong cau kién dang tam.

Céc hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5g 1a cc hinh v€ phoi canh, cac hinh chi€u tur
trén xuodng, va hinh chiéu canh cta cac phuong an cta hé thong tao ranh trong cau

kién dang tdm.
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Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6g 14 cac hinh v& phdi canh, cac hinh chiéu tir
trén xudng, va hinh chiéu canh ctia cac phuong an clia hé thong tao ranh trong cu

kién dang tdm.

Céc hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7h 14 cac hinh vé& phéi canh, hinh v& phéi canh
phong to, hinh chiéu canh mat cét ngang, cac hinh chiéu tur phia trudc, va cac hinh
chiéu canh cua cdc phuong 4n cta hé théng tao rinh trong ciu kién dang tdm, cac

phuong an tao cac rinh nhu vy, va cac phuong an cia cdc chi ti€t rang.

Céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8f 1a cac hinh chiéu canh ctia cac phwong 4n cila

hé théng tao ranh trong céu kién dang tAm.

Céc hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9h 1 cac hinh chiéu canh ctia cic phuong an

cua chi tiét can.

Céc hinh v& tir Fig.10a dén Fig.10e 1a hinh v& phdi canh va cac hinh chiéu canh
cla cac phuong 4n ctia hé théng tao ranh trong chu kién dang tAm bao gdm chi tiét
ép, nhu 1a chi tiét dan hdi, va hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& phéi canh cét riéng

phin cta cac phuong 4n cla thiét bi thu gom vat liéu.

Fig.111a luu d6 thé hién phuong phép tao ranh trong ciu kién dang tdm theo

mdt phuong an.

Céac hinh vé tir Fig.12a dén Fig.12k 1a cac hinh v& phéi canh va c4c hinh chiéu
canh cta cac phuong 4n phan chia cdu kién dang tAm thanh cac tm va cac hinh chiéu

canh clia cac phuong an cta ranh chirc nang.

Céc hinh v& tir Fig.13a dén Fig.13d 1a c4c hinh chiéu canh mit cit ngang cuia

cac phuong 4n cda cau kién dang tdm va tam.

Cac hinh v& tir Fig.14a dén Fig.14g 1a hinh chiéu canh, céc hinh chiéu tir duéi

1én, va céc hinh chiéu canh mdt cat ngang ctia cidc phuong an cua tim.

Cac hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15k l1a cac hinh chiéu tir duéi 1én cla céc

phuong 4n cua tam.
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Céc hinh vé& tir Fig.16a dén Fig.16d 1a hinh v& phdi canh, hinh chiéu tir trén
xudng, hinh v& phdi canh phong to ciia cdc phuong 4n ciia hé thdng tao ranh trong

cAu kién dang tAm va hinh v& phdi canh ctia m6t phuong 4n cua chi tiét can.
Fig.16e 14 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mot phuong 4n cia tam.
Fig.16f va Fig.16g la cac hinh chiéu canh cta céc phuwong an cua chi tiét can.

Céc hinh vé& tr Fig.17a dén Fig.17¢ 1 hinh chiéu canh, hinh v& phdi canh va
hinh chiéu tir trén xubng cta cic phuong an cla hé théng va cac thanh phan cta né

8 tao ranh trong cAu kién dang tdm.
Fig.17d va Fig.17e la cac hinh chiéu tir dudi 1én cua cac phuong an ciia tim.

Fig.18a va Fig.18b 1a hinh v& phéi canh va hinh chiéu canh cia mot phuong

4n cua dung cu gia cong bao gom dung cu cham khéc hodc bao.

Cac hinh vé tir Fig.18¢ dén Fig.18e 12 hinh chiéu canh, hinh chiéu tir dui Ién,

va hinh chiéu canh phéng to ciia mt phuong 4n cta tam.

Fig.18f va Fig.18g thé hién mot phwong 4n ctia chi tiét cat bat déi ximg va mét

phuong 4n phén chia cdu kién dang tAm thanh c4c tAm trong hinh chiéu tir duéi 1én.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé Fig.1, Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3a dén Fig.3h, Fig.4a dén Fig.4e,
Fig.5a dén Fig.5g, Fig.6a dén Fig.6g, Fig.7a dén Fig.7h, Fig.8a dén Fig.8f, Fig.9a dén
Fig.9h, Fig.10a dén Fig.10e, Fig.16a dén Fig.16d, Fig.16f dén Fig.16g, Fig.17a dén
Fig.17c, Fig.18a dén Fig.18c va Fig.18f thé hién cac phuong 4n cta hé thong 100 dé
tao cac ranh 10 trong cdu kién dang thm 200. Hé thdng nay co6 kha ning thuc hién

phuong phép tao ranh trong chu kién dang tAm.

Hé théng 100 bao gdm khung 110, chi tiét d 120 dé d& céu kién dang tAm
200 trong khi tao ranh, va dung cu gia cong 130. Tét hon 12 hé théng con bao gom
thiét bi van chuyén 140 duoc lam thich ung dé di chuyén ciu kién dang tdm theo

huéng cap liéu F v& phia chi tiét d& va/hodc dung cu gia cong. Vi du, toc do cp lidu
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¢6 thé ndm trong khoang tir 0,5 dén 350 m/pht, vi du trong khoang tir 20 dén 130
m/phut.

Trong hinh v& phéi canh trén Fig.1, khung 110 chi dugc thé hién ¢ dang so dd
bdi duong dut nét, nhung can hiéu ring chi tiét d& va/hodc dung cu gia cong co thé
duge nbi v6i nd. Khung kéo dai theo hudng chiéu dai X, huéng ngang Y, va huéng

thang ding Z.

Chi tiét d5 120 c6 thé bao gdm it nhat mot con lan 122. Mdi con lan dugc tao
két cAu dé quay va bang cach nay co thé di chuyén cdu kién dang tam trong khi tao
ranh. Cén hidu 1a cac chi tiét d& khac déu kha thi, nhu 1a bang chuyén, tAm, v.v.. Tot
hon 14 chi tiét d& duge 18p ¢ dinh trong khung va co thé duge cb dinh it nhét theo

hudng thing ding Z cia khung.

Rénh 10 ¢6 thé duoc tao ra trong ciu kién dang tim 200 bd tri tiép xtic véi chi
tiét d& 120 bang dung cu gia cong 130, vi du bang cach di chuyén thiét bi cit quay
131 so v6i chi tiét d5. Viéc di chuyén nay c6 thé dugc diéu khién boi bo diéu khién

186.

Thiét bi van chuyén 140 c6 thé bao gdm tap hop con lan thu nhat 142 va/hoic
tp hop con lan thit hai 144, va tuy y gdm cac bd phan ctia chi tiét d, nhu 1a it nhat
mot con 1an 122. Tt hon 14, va nhu dwge thé hién trén, vi du, Fig.1, tap hop con lan
ther nhat 142 va tip hop con lin tha hai 144 dugc bb tri twong tmg nguoc hudng va
cung hudng cua chi tiét d& doc theo hudng cip liéu F. Mdi trong céc tap hop con lan
thir nhit 142 va thit hai 144 c¢6 thé bao gdm it nhat mot con lan 141, 143, dugce tao
két cAu dé bd tri phia trén va/hodc phia dudi cAu kién dang tdm 200 trong khi hoat
dong. It nhét mot con lan 122, 141, 143 c6 thé dan dong. Vi du, truc 121, 145 clia con
lan din dong c6 thé duge din dong bing mo to, vi du thong qua két cdu banh ring
146 ctia con lan din dong (xem Fig.4c). Can hiéu rang cac phuong an khéc cia thiét
bi van chuyén déu kha thi, nhu 13 it nhét mot bang chuyén va/hoac su két hop bét ky

v6i chi tiét do hodc cac tap hop con lan.
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Cac thanh phén cua thiét bi van chuyén 140, nhu 1a tap hop con lan thir nhét
142 va/hodc tap hop con lan thu hai 144, ¢ thé duoc tao két cAu dé dinh vi ciu kién

dang tAm 200, nhu 1a theo huéng thing ding Z.

Chi tiét d& 120 va thiét bi gia cong 130 c6 thé xép chdng nhau doc theo hudng
chidu dai X, nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.1. Theo mét sé phuwong 4n (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&), tuy nhién, chi tiét do va thiét bi gia cong co thé cach
nhau doc theo huéng chidu dai X. Vi du, chi tiét d& c6 thé bao gdm cac thanh phan
clia thiét bi van chuyén 140, nhu 1 tip hop con lan thir nhat 142 va/hoc tip hop con
lan thir hai 144

Dung cu gia cong 130 duoc tao két cAu dé loai bo vat liéu 80, nhu 12 phoi. Trén
céc hinh v& Fig.1 va tir Fig.2a dén Fig.2g, dung cu gia cong bao gdm thiét bi cit quay
131 gém it nhét hai chi tiét cit 132, tt hon 1a mot nhém chi tiét ct, duogc bb tri trén
truc 150 dugc tao két ciu dé quay quanh truc quay Al. Truc quay Al va huéng ngang
Y ¢6 thé v& co ban song song nhau. Truc 150 c6 thé duge dan dong bang phuong
phap bat ky da biét trong tinh trang k¥ thuat, nhu la béng md to. Cac chi tiét cit co
thé 13 cac ludi cit tron hodc ludi cua, nhu 14 ludi cat kim cuong hodc ludi cua cling,
t6t hon 14 bao gébm céc chi tiét rang gdm céc chi tiét rang cing. Vi du, céc ludi cua
cung c6 thé 1a cac ludi cua cacbua gbm céc chi tiét rang chira cacbua xi méng. Nhém
chi tiét rang 133 duoc bd tri trén mdi chi tiét cat 132, xem, vi du, Fig.2e. Thiét bi cat
quay 131 duoc lap theo céch di chuyén dugc trong khung 110, vi né ¢6 thé di chuyén
duoc it nhét theo hudng thang ding Z, nhu 1a xudng dudi va/hodc 1én trén, so voi
khung 110 va/hodc chi tiét d& 120 giita vi tri thir nhét va vi tri thtr hai (xem mili tén

B1). Thiét bi cit quay 131 cé thé 1a dung cu gidn doan.

Dudng kinh dO ctia mdi chi tiét ct co thé nim trong khoang tr 50 mm dén
400 mm, nhu 12 trong khoang tir 100 mm dén 200 mm. Hon nita, téc d6 quay c6 thé
nim trong khoang tir 1000 vong/pht dén 12000 vong/phiit, nhur 1 ndm trong khoang
tir 2000 vong/phut dén 6000 vong/phiit, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 3000
vong/phut dén 4500 vong/phut. Vi du, chi tiét cdt c6 duong kinh ndm trong khoang
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tir 100 mm dén 200 mm, nhu 13 bang 150 mm, c6 thé quay & tbc do quay tir 2000
vong/phit dén 6000 vong/phiit, nhu 1 tir 3000 vong/phit dén 4500 vong/phut.

N6i chung, thiét bi cit quay c6 thé hoat dong theo hudng cit 1én trén R1 hozc
huéng cat xudng dudi R2, nhung c4c hinh vé Fig.1 va tir Fig.2a dén Fig.2g thé hién
huéng cit 1én trén. Fig.2e va Fig.2f thé hién huéng cit CD song song véi huéng cp
liéu F trong khi hé théng 100 hoat dong. N6i chung, theo hudng cit 1én, huéng cit
CD va hudng cép liéu F caa chu kién dang tim c6 thé nguogc huéng nhau. Hon nita,
theo huéng cit xubng duéi, huéng cét CD ctia thiét bi cit quay va huéng cép lidu F

cua cau kién dang tam c6 thé cung huéng.

Hé théng 100 c6 thé con bao gdm chi tiét can thing 160, t6t hon 14 dugc lip
c¢b dinh trong khung 110. Tuy y, chi tiét can thang co6 thé bao gdm phan vat 161, tét
hon 13 phan d4u dai 164 ctia no, dé can thing theo hudng ngang ciu kién dang tAm

200, xem Fig.2b va Fig.2c.

'Heé théng 100 c6 thé con bao gdm chi tiét chan 162, tot hon 1a duge 1ap ¢d dinh
trong khung 110. Khi hoat dong, céu kién dang tAm co thé dugc b tri gitta chi tiét
cin thelmg 160 va chi tiét chan 162, nhu 1a trong khi tao c4c ranh 10. Tuy ¥, chi tiét
chin ¢ thé bao gdm phan vat 163, t6t hon 1a tai phan dau dai 165 cua né, dé cin
thing theo huéng ngang va/hodc dan hudng chu kién dang tim 200, xem Fig.2b va

Fig.2c.

Theo mét sd phuong an, vi tri, t6t hon 14 vi tri theo huéng ngang L, cua chi
tiét can thing 160 va/hodc chi tiét chan 162 c6 thé dugc didu chinh, nhu 1a bang bo
diéu khién 186.

Hé théng 100 c6 thé con bao gbm chi tiét can 170, tt hon 1a duge lip ¢b dinh
trong khung 110. Chi tiét can duoc tao két cdu dé chdng lai, ching han ngan can, di
chuyén ctia cdu kién dang tAm 200 ra khéi chi tiét do 120, vi du theo huéng thing
dimg Z. It nhat mot phdn cua céu kién dang tdm c6 thé dugc bb tri giita chi tiét can
170 va chi tiét d& 120, vi du theo hudng thing dung Z, va tét hon 1 trong khi tao cac

ranh 10. Mot phén cia thiét bi cit quay 131 ¢6 thé duoc tao két cdu dé dugc b tri
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xuyén qua it nhdt mot khe 171 trong chi tiét can 170, tot hon 14 trong khi tao céc ranh

10.

Cac hinh vé& tir Fig.2a dén Fig.2c¢ 13 hinh v& phdi canh va céc hinh chiéu tir trén
xudng cia phuong an bao gbm chi tiét can thang 160 va chi tiét chan 162, nhung
khong c6 chi tiét can. Phan du dai 164 cta chi tiét can thang tot hon la dugc b tri
phia trude thiét bi cit quay 131 doc theo huéng cép liéu F. Phan dau dai 165 cua chi
tiét chin 162 c6 thé duoc bd tri tuong tng phia trude hodc phia sau thiét bi cit quay

131 nhu duogc thé hién trén Fig.2b va Fig.2c.

Nhu duge thé hién trén hinh v& phdi canh va hinh chiéu canh trén Fig.2d va
Fig.2e, mi chi tiét rang 133 bao gdm bé mit cit 134. Fig.2f thé hién hinh chiéu mit
cit ngang tlr trén xubng doc theo duong A-A trén Fig.2d. Nhu duge thé hién trén hinh
v&, b& mat cit 134, tot hon 1a toan bo, co thé ndm nghiéng. Bing cach nay, cdu kién
dang tim c6 thé dugc dan dong theo huéng ngang L, vi du hudng v& phia chi tiét can

thang 160, xem cdc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2c.

Fig.2g 12 hinh chiéu tir trén xudng hogc hinh chiéu mat c&t ngang tir trén xudng
doc theo duong B-B cua chi tiét rang 133, trong d6 bé mat cét 134 nam nghiéng theo
mot goc truc a.. Goc truc ¢o thé 1a goc giira bé mit cit 134 va truc AR song song véi
truc quay AC cua chi tiét cat 132. Goc truc c6 thé nam trong khoang tir 1° dén 70°,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1° dén 25°, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1° dén

10°.

Theo phuong an khac, hodc thém vao do, bé mat cét 134 co6 thé nim nghiéng
theo mot goc cao P, xem Fig.2e. GOc cao ¢o thé 1a goc giita bé mat cit va huéng ban
kinh ciia chi tiét cét.

R& rang 1a theo mdt s6 phuong én, b& mit cat 134 cta céc chi tiét rang 133

khong nghiéng. Vi du, goc truc va/hodc goc cao co thé bang khong.

Céc hinh vé& tir Fig.3a dén Fig.3c 14 cac hinh v& phéi canh va hinh chiéu canh
thé hién phuong 4n twong tw cac phuong an trén Fig.1 va tir Fig.2a dén Fig.2g. Tuy

nhién, cac chi tiét rang ctia mdi cdp chi tiét cat lién ké 1éch goéc so véi nhau quanh
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truc quay Al. Cu thé hon, cac chi tiét rang dugc bd tri trong nhém tap hop 20 quanh
truc quay Al, mdi tap hop gbm nhidu chi tiét rang. Nhu duoc thé hién trén Fig.3d,
céc chi tiét rang ctia mdi tap hop 20 ¢6 thé duge bd tri doc theo mot dudng cong ghép
ndi 21. T6t hon 1a dudong cong ghép ndi 21 duoc bd tri trong mat phang 31 ciia truc
lan 30 c¢6 truc quay Al 1a truc tdm va, tdt hon 14, ban kinh duoc tao boi khoang cich
tir truc quay Al t6i phan ngoai clia cac chi tiét cit, nhu 1a cac phan ngoai cing. Khi
huéng chiéu P tir bé mit tru 31 1én mit phing 32, dudng cong ghép nbi 22 dugce chiéu
¢6 thé, theo phuong an nay, 1a mot duong cong dang bac khong ddi, nhu 12 mot song
ring cua hodc séng tam gidc. Vi du, mot phén clia bé mit tru 31 ¢6 thé duoc cat doc
theo hudng song song vdi truc quay Al, nhu duge biéu dién boi cac dudng dam duoc

danh dAu, va sau d6 dugc tao thing hang trong bé mat phang trong mit phang 32.

Theo mot sé phwong 4n, va nhu dugce thé hién trén cic hinh v& Fig.1 va tur
Fig.2a dén Fig.2g, c4c chi tiét rang 133 c6 thé dugc tao thang hang chéo géc doc theo
truc quay Al, bang cach nay, tuong Gmg véi mot tdp hop 20 cia céc chi tiét rang bd

tri doc theo dudng ghép ndi thiang 21 ciing nhu dudng ghép nbi chiéu thang 22.

Fig.3e va Fig.3f, va Fig.3g va Fig.3h la cac hinh v& phéi canh thé hién céc
phuong an trong d6 duong cong ghép ndi chiéu 22 1a duong cong dang bac khong

ddi twong tmg bao gém hai duong thang va mot duong nghiéng.

Hinh dang va/hodc d6 nghiéng cua cac bé mit cit 134 cta chi tiét cit 132 hodc
vai chi tiét cit c6 thé gidng nhau. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, hinh dang
va/hodc do nghiéng cta cac bé mat cit ¢6 thé khac nhau. Fig.4a va Fig.4b 12 hinh vé&
phdi canh va hinh chiéu tir phia trudc ctia cdc bé mit cat c6 cac hinh dang va do
nghiéng khac nhau. Bét ky hodc mdi bé mit cit c6 thé duoc tao két cdu dé loai bo
hinh dang vét liéu khdc nhau va/hodc luong vét liéu khac nhau, vi du bang cach c6
chidu rong W khac nhau va/hodc chiéu sdu huéng truc D khac nhau. Chiéu rdng ¢
thé 1a chiéu dai doc theo truc quay AC va chiéu sau hudng truc c6 thé 1a chiéu dai
doc theo hudng truc RD cta chi tiét cat 132. Trong phuong an nay, bé mit cat thir
nhit 134 (phn hinh bén phai trén Fig.4b) 6 chidu sdu huéng truc thir nhét D1 va

chidu rong thir nhat W1, bé mit cit thir hai 134 (phan hinh & gitta) c6 chiéu sau huéng
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truc thir hai D2 va chidu rong thir hai W2, va bé mit cit thir ba 134 (phan hinh bén
trai) ¢ chidu sau hudng truc thir ba D3 va chiéu rong thir ba W3. W3 c6 thé twong
ung voi chiéu rong cubi cta ranh va D3 ¢6 thé tao ra chiu sdu cubi cua ranh. Céac
chidu rong thir nhét va th hai ¢6 thé nho hon chiéu rong thir ba. Hon nita, cac chiéu
sau hudng truc thir nhét va tht hai c6 thé nhé hon chiéu sau hudng truc thi ba. Cac
bé mat cét th nhét va thit hai c6 thé bao gé)m phé‘m 10m 136 trén mdt méat bén tuong

ung trong cac mat bén cia ching.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, it nhit mot sb trong cac bé mit trén
cung 135 cua cac bé mat cit, nhu 12 cac gdc vt trén cung, co thé khac nhau. Vi du,
cac bé mit trén cling 135 clia cac bé mit cét thir nhét va thir hai c6 thé nghiéng nguoc

nhau.

RO rang l1a phuong an néu trén chi lam vi du va su két hop khac bat ky cua it
nhét mét yéu td duoc chon trong nhom gém hinh dang, chiéu rong, chiéu siu hudng

truc, bé mit trén ciing va d6 nghiéng déu kha thi.

Fig.4c dén Fig.4e 1a cac hinh v& phdi canh va hinh chiéu canh ciia mot phwong
4n trong d6 thiét bi cit quay 131 duoc lip ¢b dinh trong khung 110. Bang cach nay,
thiét bi cét quay c6 thé duoc ¢b dinh it nhét theo hudng thing démg Z. Chi tiét d& 120
duoc 1ip theo cach di chuyén dugc trong khung, ¢6 thé di chuyén duoc it nhét theo
huéng thang ding Z so v6i khung 110 va/hodc dung cu gia cong 130 gifta cac vi tri
thit nhét va thtt hai (xem milii tén B2). Chi tiét d& c6 thé 14 chi tiét d& gian doan. Trong
cac vi du khong han ché, chi tiét d& co thé duogc di chuyén béng thiét bi bao gém co
céu chip hanh, t&t hon 1a theo chuyén dong thang. Vi du, co ciu chép hanh c6 thé
bao g(“)m vit me bi, éng 16t bi, hé théng dan huéng théng hodc duong cong cam, bét

ky trong s0 chiing dugc diéu khién, vi dy, bang khi nén hodc dugc di€u khién servo.

Céac phuong an cua chi tiét do 120 c6 thé twong tw phuong an bat ky dugc mo
ta trong ban md ta, vi du bao gém it nhAt mot con lan 122. Hon nita, chi tiét do co thé

bao gdbm phan di chuyén duogc 123, nhu 1a & dang con lan di chuyén duoc 124.
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Vi vay, céc ranh 10 co thé duoc tao ra trong céu kién dang tAm 200 bd tri tiép
xtic v6i chi tiét @ 120 bang cach di chuyén chi tiét d& so v6i dung cu gia cong 130,
vi du nhu thiét bi cit quay 131. Viée di chuyén c6 thé dugc didu khién bang bd diéu
khién 186.

Céac d4u hiéu va chtrc nang khac ciia phuong an trén céc hinh vé tir Fig.4c dén
Fig.4e c6 thé trong tw cac phuong 4n duge md ta trong ban mo ta, vi du d6i véi Fig.1,
Fig.2a dén Fig.2g va Fig.3a dén Fig.3h, ma tham khao dugc thuc hién ddi voi céc

phuong 4n nay.

Fig.5a dén Fig.5g, Fig.6a dén Fig.6g, va Fig.7a dén Fig.7h thé hién cac phuong
4n cua hé thdng 100 bao gdm thiét bi gia cong 130 bao gbm thiét bi cit quay thir nhét
131a va thiét bi ¢t quay thir hai 131b dinh vi phia sau thiét bi cdt quay thi nhit theo
hudng cép lidu F. Bing cach nay, thiét bi cét quay thir hai c6 thé hoat dong sau thiét

bi cit quay thir nht.

CAn nhén manh ring cac phuong 4n ciia bat ky hodc mdi khung 110, chi tiét
do 120, cac thanh phén ctia dung cu gia cong 130, thiét bi van chuyén 140, chi tiét
can thing 160, chi tiét chan 162 va chi tit can 170 co thé gidng cac phuong an duge
mo ta trong ban mo ta, vi du d6i véi Fig.1, Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3a dén Fig.3h,
Fig.4a dén Fig.4e, Fig.8a dén Fig.8f, Fig.9a dén Fig.9h, Fig.10a dén Fig.10e, Fig.16a
dén Fig.16d va Fig.16f dén Fig.16g. Vi du, thiét bi cit quay thtr nht va/hogc thiét bi
cét quay thir hai c6 thé gibng thiét bi cit quay bét ky trong cac phurong 4n nay.

Céc thiét bi cit quay thir nhét va thi hai 131a, 131b ¢6 thé bao gdbm cliing mot
s6 luong chi tiét cat 132a, 132b.

Trong cac phuong an trén cac hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5g, cac chi tiét cat clia
céc thibt bi cit quay thi nhét va thir hai tdt hon 1a thiang hang. Vi vay, v6i mdi chi tiét
cét ctia thiét bi ct quay thi nhat, ¢6 thé 1a chi tiét cét twong tmg cua thiét bi cit quay

thir hai, theo d6 cé hai chi tiét cét co thé gop phén tao rénh 10 gidng nhau.

Trong cac phuong an trén céc hinh veé tir Fig.6a dén Fig.6g va Fig.7a, Fig.7b,

céc chi tiét ct cta cac thiét bi cat quay thu nhét va tht hai tot hon 1a 1éch nhau theo
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huéng ngang. Trén Fig.7a va Fig.7b, cac chi tiét cit cla thiét bi cit quay thi nhat tdt

hon 14 1éch ngang hoan toan so véi cac chi tiét cat cla thiét bi cit quay thu hai.

Fig.5a, Fig.5b, Fig.6a dén Fig.6c, Fig.7a va Fig.7b 14 cac hinh v& phdi canh va
hinh chiéu tir trén xudng ctia cac thiét bi cit quay thir nhat va thi hai 131a, 131b, mdi
thiét bi bao gdm tap hop 20 clia cac chi tiét rang 133, mdi ring dugc bb tri doc theo
duong ghép nbi thang 21 va/hodc dudng ghép ndi chiéu thing 22 nhu dugc md ta
cho, vi du, Fig.1, Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3g va Fig.3h. Mot phan ctia dudng cong ghép
ndi 21 dugce thé hién trén Fig.6¢ cho mdi trong cac thiét bi cit quay thu nhit va thir
hai. Vi du, it nhét mét s6, tbt hon 1a moi, chi tiét rang co thé duoc can théng chéo doc

theo truc quay tuong tng Al, A2.

Céc hinh v& tir Fig.5¢ dén Fig.5g va Fig.6d dén Fig.6g 14 cac hinh v& phdi canh,
céc hinh chiéu tir trén xubng va cac hinh chiéu canh ciia cac thiét bi cit quay thir nhat
va thir hai 131a, 131b, trong d6 cac chi tiét rang cla moi cdp chi tiét cat lién ké 132a,
132b trong mdi thiét bi cit quay léch chéo nhau quanh truc quay twong Gmg Al, A2.
Céc chi tiét ring dugc trang bi trong nhém tap hop 20 quanh truc quay twong ing Al,
A2. Pudng cong ghép nbi chiéu 22 ctia mdi tap hop co thé 1a dudng cong dang bic
khong d6i, nhu 14 séng ring cua hodc séng tam gidc nhu dwge md ta cho, vi dy, Fig.3a
dén Fig.3f. Mot phan dudng cong ghép ndi tuong tmg 21 dugc thé hién trén Fig.5f

va Fig.6f cho mdi trong céac thiét bi cit quay thtr nhét va thi hai.

Trong phuong an bat ky & day, cac thiét bi ct quay thi nhit va thi hai 131a,
131b ¢6 thé déu dugce tao két ciu dé hoat dong theo ciing huéng, nhu 1a hudng cét
1én R1 nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.5g va Fig.6g hodc theo hudng cit xuéng R2
nhu duoc thé hién trong phuong 4an trén Fig. 71,

Hon nfita, trong phuong an bét ky & ddy, cac thiét bi cit quay thir nhét va tht
hai 131a, 131b ¢6 thé dugc tao két ciu dé hoat dong theo cdc huéng ngugc nhau. Nhu
dugc thé hién trong phuong 4n trén Fig.7g, thiét bi cit quay thir nhat 131a co thé duoc
tao két cAu dé hoat dong theo hudng c4t 1én R1 va thiét bi cat quay thtr hai 131b ¢6
thé duoc tao két cdu dé hoat dong theo huéng cit xuéng. Hon nita, nhu duge thé hién

trong phuong én trén Fig.7h, thiét bi cit quay thi nhat 131a c6 thé duoc tao két cau
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dé hoat dong theo huéng cét xudng R2 va thiét bi cit quay thir hai 131b c6 thé dugc

tao két cAu dé hoat dong theo hudng cit 1én R1.

Fig.7¢ dén Fig.7e 14 cac hinh vé phdi canh phéng to clia cac phwong 4n cuia hé
théng 100 khi hoat dong va cAu kién dang tAm 200, hinh chiéu canh mat cét ngang
ctia cdu kién dang tAm, va cac hinh chiéu tir phia trude cua céc chi tiét rang 133. Viéc
tao cac ranh 10 c6 thé duoc thuc hién, vi du, bﬁng hé théng 100 trén cac hinh vé tir
Fig.5a dén Fig.5g va co thé twong tmg véi cdc bude S13 va S15 trong phuong phap

S10 dwgc mo ta dudi day, xem Fig.11.

Chi tiét cit thir nhat 132a cua thiét bi cit quay thw nhat 131a c6 thé tao bién
dang ranh thi nhit 11, va sau do, chi tiét cat thir hai 132b cua thiét bi cit quay thi
hai 131b c6 thé tao bién dang ranh tha hai 12. Bién dang ranh tht hai 12 c6 dién tich
mit cit ngang C2 16n hon dién tich mit cit ngang C1 cta bién dang ranh thir nhat 11.
Dién tich mat cit ngang co thé 1a dién tich duoc xac dinh boi mit sau 220 cia ciu
kién dang tAm va bién dang ranh twong ung 11, 12, nhu la tai vi tri dai cu thé cta ranh
can duoc tao ra. Bién dang rinh thir nhét 11 va bién dang ranh thtr hai 12 kéo dai doc
theo phan dai ctia ranh cin duoc tao ra, ma & day 1a song song v6i huéng ngang thi

nhit x.

Bién dang ranh tht nhat 11 va bién dang ranh tht hai 12 ¢6 thé ¢6 cac hinh
dang khéac nhau. Vi du, chiéu rong va/hoic chiéu sdu cta cac bién dang ranh 11, 12
¢6 thé khac nhau. Nhu dugc minh hoa trén hinh chiéu canh mit cit ngang trén Fig.7d,
bién dang ranh thir nhit va/hodc thit hai ¢6 thé bao gdm mot phan vat hodc hai phan
vat 14, 15, t6t hon 12 mdi phin dugc b tri gitta thanh ranh trong tmg 18 va mit sau
220. M&i hodc bit ky phan vat 14, 15 c6 thé tuong tng véi phan vat cia bién dang

ranh cuoi 13 cua ranh 10.

Bién dang ranh tht hai 12 c6 thé twong tmg véi bién dang ranh cudi 13 cua
ranh 10. Tuy nhién, theo phuong an khac, cé thé loai bo thém vat liu trude khi tao

bién dang ranh cudi 13.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7e, hinh dang ctua mdi bién dang ranh trong sd bién
dang ranh thi nhat 11 va bién dang rénh thir hai 12 c6 thé trong tng vdi hinh dang
137, 138 cua chi tiét ring twong tmg 133. Vi du, b& mit cit 134 cta chi tiét rang c6

thé bao gdm mot phan vat rang 139 hodc hai phan vat ring.

Trong mot s6 phuong an (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&), thiét bi gia
cong 130 c6 thé bao gdm mot tip hop thiét bi cat quay 131. Mdi thiét bi cit quay,
nhu 12 thiét bi cit quay thir ba va, tuy ¥, thiét bi cit quay thi tu bd tri lién tiép doc
theo hudng cép liéu F ¢6 thé duge cin thing theo huéng ngang hoic 1éch so véi thiét

bi cit quay thir nhit va/hogc thir hai.

Fig.8a dén Fig.8f 12 cac hinh chiéu canh ctia cdc phwong 4n ctia hé théng 100
khi hoat dong. Trén Fig.8a, Fig.8b va Fig. 8e, mat trudc 210 va mdt sau 220 cua ciu
kién dang tAm 200 dugc tao két cu dé twong tng huéng xubng dudi va huéng 1én
trén trong khi tao it nhit mot ranh 10. Hon nira, céc thiét bi cit quay 131 va chi tiét
d5 120 duoc tao két cAu dé dugc bd tri twong tmg it nhat mot phan phia trén va phia
dudi cdu kién dang tAm trong khi hoat dong. Trén Fig.8c, Fig.8d va Fig.8f, mat trude
210 va mat sau 220 cua cAu kién dang tAm 200 duogc tao két cdu dé tuong rng hudng
1én trén va huéng xubng dudi trong khi tao it nhat mot ranh 10. Hon nita, céc thiét bi
cét quay 131 va chi tiét d& 120 dugc tao két cAu dé duoc bb tri trong tmg it nht mot
phdn phia duéi va phia trén ciu kién dang tAm trong khi hoat dong. Uu diém ctia viéc
stt dung hé théng nhu vy 13 & chd vét liéu d loai bo c6 thé duge dua xudng dudi boi
trong luc G. Tham khao cac phin khéc ciia ban mo ta, nhu 1a d6i véi Fig.1 va Fig.2a
dén Fig.2g, d6i voi cac phuong 4n c6 bét ky, mot s6 hodc tat ca thiét bi van chuyén
140, chi tiét can thing 160, va chi tiét chan 162. Vi du, thiét bi van chuyén c¢6 thé bao
gdm cum con lan thr nhit 142 va/hodc cum con lan thit hai 144, va tuy ¥ cac b phén

ctia chi tiét do, nhu 12 it nhat mot con lan 122.

Cac phuong 4n c6 bt ky hodc mdi thiét bi cit quay 131, 131a, 131b, chi tiét
5 120, va chi tiét can 170 trén Fig.8a, Fig.8c, Fig.8e va Fig.8f ¢ thé twong tw phuong
an bat ky trén Fig.1, Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3a dén Fig.3h, Fig.5a dén Fig.5g, Fig.6a
dén Fig.6g, Fig.9a dén Fig.9h, Fig.10a dén Fig.10e, Fig.16a dén Fig.16d, Fig.16f,
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Fig.16g va Fig.18f, tham khao dugc thuc hién ddi v6i cac phan d6 cia ban md ta.
Hon nita, cc phuong an cta thiét bi cit quay 131, chi tiét d& 120, va chi tiét can 170
trén Fig.8b va Fig.8d co thé twong tu phuong 4n trén Fig.4c dén Fig.4e, tham khao
duoc thuc hién v6i chung. Cn luu ¥ ring céc di chuyén cta cac thiét bi cat quay 131
va/hodc chi tiét d3 120 trén Fig.8c, Fig.8d va Fig.8f co thé dao nguoc, vi viéc dinh vi

chung so véi cau kién dang tam duge dao nguoce nhu da mo ta ¢ trén.

Trén Fig.8a, Fig.8¢ va Fig.8e dén Fig.8f, chi tiét d& 120 va céc thiét bi cit quay
131 ¢6 thé trong tmg duoe lip cb dinh va dugc 14p theo cach di chuyén duoc trong
khung 110. Hon nita, trén Fig.8b va Fig.8d, chi tiét d& 120 va thiét bi cat quay 131
c6 thé twong tmg duoc lip theo cach di chuyén duoc va dugc lip cb dinh trong khung
110. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, bét ky, mot s6 hodc mdi trong céc thiét bi cat
quay 131 va chi tiét do twong tmg 120 trén Fig.8a dén Fig.8f c6 thé dugc lép theo
cach di chuyén duogc, biang cach nay mdi thiét bi hodc chi tiét tot hon 1a di chuyén
duoc it nhét theo huéng thing ding Z, nhu 1a huéng xudng dudi va/hodc huéng 1én
trén, so voi khung 110. R6 rang 1a, phuong an bét ky trén cac hinh vé tir Fig.8a dén

Fig.8f 1a kha thi cho it nht hai chi tiét d& va it nhat hai thiét bi cdt quay.

Nhu duge thé hién trén hinh chiéu canh trong phuong én trén Fig.9a, chi tiét
can 170 ¢6 thé c6 bién dang khong dbi, nhu 1a chidu day T khong déi, tot hon 1a doc
theo huéng chidu dai X. Chidu day T c6 thé 1a chidu day doc theo huéng thang ding
Z. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén cac hinh chiéu canh trong cic phuong 4n trén
céc hinh v& tir Fig.9b dén Fig.9h, chi tiét can 170 trong phuong an bét ky clia sang
ché c6 thé c6 bién dang thay ddi, nhu 12 chidu day T thay ddi, doc theo huéng chiéu
dai X. Tt nhét mot ph?tn clia b& mat 179 cua chi tiét can duoc tao két cAu dé hudng vé
phia cu kién dang tAm 200 khi hoat dong c6 thé c6 bién dang thay d6i. Chi tiét can
¢6 thé bao gdm doan thtr nhét 172 va doan tht hai 173 kéo dai doc theo huéng chicu

dai X.

Chi tiét can 170 bao gdm phéan ridnh 17 bao gbm it nhat mot khe 171, xem
Fig.1, thé hién cac khe dugc bao kin. Theo phuong 4n bat ky trén Fig.9a dén Fig.9g,
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it nhat mot phan cta phén rénh 17 ¢6 thé co bién dang khéng ddi, nhu 1a chiéu day
khong ddi, doc theo huéng chiéu dai X.

Céc hinh v& tir Fig.9b dén Fig.9d thé hién cach cdu kién dang tdm 200 c6 thé
" duge dan vao trong hé théng 100 theo hudng cip lidu F va co thé duoc din hudng
va/hodc duoc can thing giita chi tiét can 170 va chi tiét d& 120. N6i chung, va nhu
duoc thé hién trén Fig.9b, thiét bi cit quay 131 c6 thé 1a thiét bi cit quay thir nhét
131a hodc thiét bi cit quay 131b. Trén cac hinh v& tir Fig.9b dén Fig.9d, doan thit hai
173 duoc b tri phia sau doan thir nhét 172 khi hoat dong. Doan thir nhét c6 bién dang
thay dbi, nhu 1a chidu day T1 thay ddi, va doan thir hai c6 bién dang khong d6i, nhu
1a chiéu day T2 khong dbi. Doan thir nhit bao gdm phan vt thir nhét 175 va, tuy ¥,
phén vét thir hai 176 doc theo huéng chiéu dai X.

Poan thtr nhit 172 cta cac phuong an trén Fig.9e va Fig.9f ¢6 thé twong tu
doan tht nhit 172 trén cac hinh v& tir Fig.9b dén Fig.9d, tham khao dwgc thuc hién
dbi véi mo ta & trén. Trén Fig.9e, doan thtr hai 173 ¢6 bién dang thay ddi, nhu 1a chiéu
day T2 thay ddi. Bién dang c6 thé déc xubng hodc chiéu day T2 c6 thé giam di, tt
hon 12 giam lién tuc, theo hudng huéng vé phia dau dai cua chi tiét can 170, nhu 1a
theo huéng cip liéu F. Trén Fig.9f, doan thtt hai 173 dugc bb tri gitra doan thir nhit
172 va doan thir ba 174 bd tri phia sau doan thit hai khi hoat dong. Poan th hai 173
¢6 bién dang khong dbi, nhu 14 chidu day T2 khong ddi, va doan thtt ba 174 ¢6 bién
dang thay ddi, nhu 14 chidu day T3 thay ddi. Poan thu ba c¢6 thé bao gdbm phan vt
tht nhét 177 va, tuy ¥, phin vt thir hai 178 doc theo huéng chidu dai.

Trén Fig.9g, doan thi nhat 172 va doan thir hai 174 c¢6 cac bién dang thay adi,
vi du trong tng 13 chidu day thay d6i T1 va T3. Poan thi hai 173 ¢6 thé c6 bién dang
khong dbi, nhu 1a chiéu day T2 khong d6i. Bt ky hodc mdi bién dang trong cac bién
dang c6 thé dbc xudng hoic chidu day T1 va/hoic T3 ¢6 thé giam di, tot hon 14 lién
tuc, theo huéng hudng vé phia mdi dau dai cia chi tiét can 170. Trén Fig.9h, bién
dang hodc chiéu day T c6 thé thay dbi lién tuc. Bién dang c6 thé dbc xudng hoic
chidu day T c6 thé giam di, t5t hon 14 lién tuc, theo huéng huéng vé phia méi dau dai

cua chi tiét can 170.
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[t nhit mot phén cta bét ky, mot s6 hodc mdi trong sb cac phén vat 175, 176,

177 hodc 178 c6 thé 1a phéng.

Chi tiét can 170 c6 thé bao gdm phén ranh 17 bao gom it nhat mot khe hér 171.
Hinh v& phdi canh trén Fig.16d thé hién mot phuong 4n cua chi tiét can nhu vay bao
gdm khe h& 171 ho vé phia mot mit bén ngang cua chi tiét can, & day song song véi
huéng Y. Céac déu hidu va dic trung khéc cua chi tiét can bao gdm cac khe hé c6 thé
tuong tu cac d4u hiéu va dic trung cua chi tiét can bao gé)m cac khe kin, tham khao
duoc thuc hién ddi véi thao lusn & trén. Vi dy, chi tiét can c6 thé bao gdbm phan vat

tht nhit 175 va/hodc phén vat thir hai 178 trén it nhdt mot mit.

Theo mot sb phuong an, va nhu dugc thé hién, vi du trén Fig.9a va Fig.9b,
khoang cach Z1, vi du khoang cach tdi thiéu, giita chi tiét d& 120 va chi tiét can 170
c6 thé twong tmg hodc vé co ban twong tmg voi chidu day Tz, vi du chiéu day cuc

dai, caa cAu kién dang tdm 200 doc theo hudng théng dung z.

Fig.10c 1a so d6 & dang hinh chiéu canh ctia mot phuong én trong d6 chi tiét
d 120 1a bang chuyén di chuyén dugc hogc tAm ¢ dinh. Bang chuyén va/hozic thiét
bi van chuyén 140 c6 thé di chuyén ciu kién dang tAm 200 theo hudng cép lidu F, tét
hon 12 song song v6i huéng chidu dai X. Chi tiét can va chi tiét d& c6 thé duge néi

véi khung 110 va co thé di chuyén duoc doc 1ap voi nhau.

Theo phwong 4n bat ky clia séng ché, it nhat mot phan ctia bé mit 179 ctia chi
tiét can 170 va/hodc bé mit cua chi tiét do 120 duge tao két cAu dé hudng vé phia chu
kién dang tAm 200 c6 thé bao gém co cdu hodc vat liéu giam ma sat, nhu 1a mot 16p
pht, vi du bao gbém dau nhét hogc 16p phu lang dong hoi vat ly (PVD - physical
vapour deposition). Hon nira, co cAu giam ma sat co thé bao gbm b tri dém khi, nhu
la gifra chi tiét @& 120 va cAu kién dang tdm. Piéu nay c6 thé hiru dung khi chi tiét d&
1a bang chuyén di chuyén duoc hogc tAm ¢ dinh. Theo mdt s phuong 4n, co ciu
gidm ma sat co thé bao gdbm céc banh xe, con lin hogc bi, ma ching c6 thé dwoc bd

tri trén chi tiét can va/hodc chi tiét do.
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N6i chung & day, chi tiét can co thé bao gdm chi tiét ép 180 dugc tao két cdu
dé tac dung luc ép vao cAu kién dang tim 200. Bang cach niy, mot khoang céch, nhu
1a khoang cach thing dimg Z1, gifra chi tiét can 170 va chi tiét d& 120 c6 thé duoc
didu chinh. Chi tiét ép c6 thé bao gdm it nhat cic phan ctia chi tiét can 170 va/hodc it

nhét cac phan ctia chi tiét do 120.

Chi tiét ép 180 c6 thé duoc didu khién bai bo didu khién 186. Trong vi du thir
nhét, luc ép tac dung béi chi tiét ép c6 thé phu thude vao chiéu day Tz doc theo hudng
théng dung z, chéng han chiéu day cuc dai, cia mot phén ctia cdu kién dang tAm 200.
Trong vi du tht hai, luc ép tac dung co thé duoc xac dinh bai chu ky ép dinh truée,
nhu 14 luc ép dinh trude khong dbi. Trong vi du thit ba, Iuc ép c6 thé dugc xac dinh
boi chu ky tac dung lyc dinh trude, nhu 1a luc dinh trude khong d6i. Khi hoat dong,
phan néu trén ctia cAu kién dang tim c6 thé 12 mot phan doc theo huéng chidu dai X

va/hodc theo hudng cip liéu F.

Vi du, trong khi chi tiét ép hoat dong, khoang cach Z1, nhu la khoang cach t6i
thiéu, gifta chi tiét d& 120 va chi tiét can 170 c¢6 thé nho hon chiéu day Tz doc theo
hudéng théng ding z, nhu 1a chiéu day cuc dai, ciia mot phén cta cu kién dang tAm

200.

Fig.10c thé hién mot phuong an trong d6 chi tiét ép 180 bao gdm céc chi tiét
co chu chép hanh 181, 182 duoc tao két ciu dé di chuyén chi tiét can 170 va/hoic chi
tiét d& 120, ching than theo hudng thing diing Z, nhu duge chi dan boi cac mili tén
K1, K2. Bing cach nay, khoang cach Z1 ¢6 thé dugc diéu chinh. Trong cac vi du
khong han ché, cac chi tiét co céu chip hanh 181, 182 ¢6 thé duoc diéu khién bing

khi nén hodc dugc diéu khién servo.

Nhu dugc thé hién trong cac phuong 4n trén cac hinh vé tir Fig.dc dén Fig.de
va trong mot phuong an duoc th& hién trén hinh v& phdi canh va hinh chiéu canh trén
Fig.10a va Fig.10b, chi tiét ép 180 c6 thé bao gdm chi tiét dan hoi 183 dugc tao két
cAu dé tao sy an khép cing trude ty vao chu kién dang tam. Chi tiét dan hdi c6 thé

bao gdm chi tiét can va/hoic chi tiét d5. Trong cac phuong 4n khong han ché, chi tiét
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dan hdi 183 c6 thé bao gdm it nhat mét chi tiét 16 xo 184, vi du bao gom 10 xo co, chi

tiét khi nén, vat liéu dan hoi hodc nam chim.

Trén cac hinh vé tir Fig.4c dén Fig.4e, chi tiét dan hdi 183 c6 thé duoc tao két
cAu dé ¢ép chi tiét can 170 vé phia ciu kién dang tAm 200. Nhu duogc thé hién trén céc
hinh v&, chi tiét dan hdi c6 thé duoc ndi véi chi tiét d& 120, vi dy bang it nhat mot
cAn lién két 125. Bing cach nay, chi tiét can c6 thé duge di chuyén so véi chi tiét do.
Trong mot s6 phuong 4n, chi tiét can c6 thé duoc ndi vai cac phan khic cua hé théng
100, nhu 1a khung 110, tuy ¥ 1a trong khi khong duge ndi véi chi tiét do va co the di

chuyén ddc lap véi no.

Theo phuong an khac, hodc thém vao do, chi tiét dan hoi 183 c6 thé dugce tao

két cAu dé ép chi tiét d& 120 vé phia céu kién dang tAm 200.

Chi tiét dan hdi 183 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p boc dan hdi 185, vi du bao
¢dm vat lidu cao su, nhu dugc thé hién trén Fig.10b, nhung cling ¢6 thé kha thi trén
cac hinh vé tir Fig.4c dén Fig.4e. Trong cac phuong n trong d6 chi tiét do 120 bao
gOm it nhit mdt con lin 122, va tuy y khi thiét bi van chuyén 140 bao gbém cum con
15n tha nhit 142 va/hodc cum con lan thit hai 144, bét ky, mot s6 hodc mdi trong cac
con lan 122, 141, 143 ¢6 thé bao gdm 16p boc dan hdi 185, vi du bao gdm 16p boc

banh xe bang cao su.

Fig.16f va Fig.16g thé hién cac phuong an trong do6 chi tit can 170 bao gdbm
bd phén thir nhét 170' va bd phan thr hai 170" dinh vi twong Gng trude va sau dung
cu gia cong 130 theo hudng cép liéu F. Bing cach nay, phan rinh 17 ¢6 thé bao gom
khe don 171 duoc tao ra boi khong gian gitta cac b phan 170", 170". Céc ddc trung
khéc cua chi tiét can co thé gidng nhu cac dic trung dugc md ta trong ban mo ta nay.
Vi du, chi tiét can c6 thé bao gbm chi tiét ép 180, bién dang khong d6i hodc bién dang
thay déi, hodc c6 thé bao gdm it nhat mot phén vat 175, 176, 177, 178. Hon nita, cdc

b phén thit nhét va thir hai ¢6 thé di chuyén dugc riéng ré doi v6i chi tiét do 120.

He théng 100 ¢6 thé con bao gdm thiét bi thu gom vat ligu 190, nhu 12 thiét bi
hat va/hodc thiét bi théi, dé thu gom vat lidu loai bo. Fig.10d va Fig.10e 1a hinh chiéu
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tr phia trude va hinh vé phdi canh cét riéng phan ctia mot phuong an trong do thiét
bi thu gom vat liéu 190 bao gdm vo 191 it nhat mot phan bao boc thiét bi cit quay
131. Hé théng con bao gdm thiét bi tach vat lidu 192 duge ndi v6i vo 191 boi thanh
phan ni thong 193, vi du it nht mot dng. Thiét bi tach vat ligu 192 c6 thé bao gdm
xyclon. Hon nira, thiét bi tach vt lidu c6 thé bao gém it nhat mot ctra xa vat liu O1,

02 cho vét liéu da duogc tach.

Tét hon 13, vo 191 bao gdm it nhat mot 15 195. Céc 16 phun c6 thé 1a ctra nap
khi va/hoic cira xa khi. Trong phuong an nay, vo bao gdm chi tiét vo 194 va chi tiét
can 170, va cac 16 195 twong tng v6i cac khe 171 cua chi tiét can. Tuy nhién, rd rang

1a cac loai vO khac déu kha thi.

Tiép theo, mot phuong 4n ciia phuong phap tao ranh trong chu kién dang tim
200 (S10) s& dugc mo ta c6 tham khao luu db trén Fig.11. Phuong phép nay c6 thé
duoc thuc hién trong hé théng 100, nhu 1a theo phuong 4n bét ky trén cac hinh vé tur

Fig.5a dén Fig.5g, Fig.6a dén Fig.6g, Fig.7a dén Fig.7h, Fig.8e va Fig.8f.

Nhu duogc thé hién trong hinh chiéu mit cit ngang trong phuong an trén
Fig.13a, chu kién dang tdm bao gbm két ciu 16p 240 bao gbm it nhét mot 16p 241,
242, 243, 244, tbt hon 13 mdi 16p bao gdm vat lidu déo nhiét va, tuy ¥ ca chat don.
Mot 16p c6 thé 1a 16p 161 243 va cac 16p khac c6 thé 1a 16p trang tri 242 va/hogc 16p
chiu mai mon 241. Tuy y, chu kién dang tdm co thé con bao gém 16p nén 244 va/hoic
16p phti ngoai 245 bao phti céc ranh 10. Tét hon 1a 16p nén bao gom vat liéu déo nhiét
va, tuy ¥ ca chét don. Hon nita, 16p phit ngoai c6 thé 1a 16p déo, nhu 1a 16p bot xop.
Két céu 16p 240 ¢6 thé dugc can hodc duoc ép dun, vi du duoc ép dun dong thoi. Hon
nita, két cau 16p co thé duoc can cung véi hodc dugc lién két v6i nhau bang chat két

dinh.

Trong mot ) phuong &n cua cAu kién dang tAm hoic tAm, it nhét 1a céc 16p
duéi cung, nhu 1a 16p 161 thir nhét 243' va/hodc 16p 16i thir hai 243", va tuy y ca 16p

nén 244, bao gdm vét liéu déo nhiét va, tuy y ca chat don.
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Tuyy, chu kién dang tAm co thé con bao gom it nhét mot 16p gia c¢b 250, nhur

14 it nhat mot 16p soi thuy tinh.

Trudc tién, bé mit tiép nhan 201 ctua cAu kién dang tAm duoc bd tri tiép xuc
v6i hodic trén thiét bi van chuyén 140 (bude S11). B& mat tiép nhn c6 thé 1a mat
trude 210 hodc mat sau 220 cia cAu kién dang tAm, tot hon 1a hudng xubng dudi nhu

duoc thé hién twong ng trén, vi du, Fig.8e va Fig.8f.

Sau dé, nhw dugc thé hién, vi du, trén céc hinh vé tir Fig.9b dén Fig.9d, cAu
kién dang tAm dugc van chuyén theo huéng cap liéu F t6i thiét bi cit quay thir nhat
131a (buéc S12), sau do cAu kién dang tAm duoc di chuyén so v6i chi tiét d& 120 dé
loai bo vat liéu khoi cAu kién dang tAm (budc S13). Vi du, bién dang ranh thu nhét
11 c6 thé dugc tao ra, xem céac hinh vé tir Fig.7¢ dén Fig.7e va thao luan lién quan &
trén. Tuy y, mot vi tri, tdt hon 12 vi tri theo huéng ngang L, ctia chi tiét can thang 160

va/hodc chi tiét chin 162 c¢6 thé duge diéu chinh.

Sau do, cdu kién dang tAm, van dugc thé hién, vi du, trén céc hinh vé tir Fig.9b
dén Fig.9d, duoc van chuyén t6i thiét bi cit quay thw hai 131b (bude S14), cau kién
dang tAm sau dé duoc di chuyén so véi chi tiét d 120 dé loai bo vat lidu khoi céu
kién dang tAm (budc S15). Vi du, bién dang ranh thir hai 12 c6 thé dugc tao ra. Bién
dang ranh thu hai ¢ thé ¢6 dién tich mat cat ngang C2 16n hon bién dang ranh thir

nhét C1, xem cdc hinh v& tir Fig.7¢c dén Fig.7e va thao ludn lién quan & trén.

‘Cum ranh thu nhét 41 va cum ranh thir hai 42 cach cum ranh tha nhét 41 theo
hudng ngang thir nhét x va/hoic huéng ngang thir hai y cua chu kién dang tim, bing
céch nay c6 thé dugc tao ra, vi du, nhu dugc thé hién trong phuong an cua tAm trén
cac hinh vé& tir Fig.13b dén Fig.13d va tu Fig.14a dén Fig.14g va dugc mo ta thém
nita duéi day. Vi dy, cum ranh thir nhét 41 va/hodc cum ranh thi hai 42 c6 thé duogc

tao ra bdi cac thiét bi cit quay thir nhét va thir hai 131a, 131b.

MBOi hoic ca hai budc S13 va S15 ¢o thé bao gém cong doan ohéng lai, chéng
han ngén cén, di chuyén cta ciu kién dang tAm 200 ra khoi chi tiét d& 120 trong khi

di chuyén ctia thiét bi cit quay tuwong ung 131a, 131b dugc mo ta trong ban mo ta.
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Trong vi du khong han ché, it nhat mot khe 171 ¢6 thé duoc tao ra béng thiét
bi cét quay, nhu 1a trong khi 1dp lai 1An thr nhét bude S10. Trong nhitng 1an lap lai
budc S10 tiép theo, it nhit mot khe c6 thé d3 dugc tao ra b?mg cach nay. Trong cac
vi du nay, chi tiét can 170 c6 thé bao gém vat lidu xir Iy dugc, nhu 1a cao su, vat li¢u

trén co s& polyme, gd ddc hodc soi gb.

Tt hon 14 cac rdnh dugce tao ra trong phan bén trong ciia mat sau 220 va tbt
hon 1a cach cap phan canh d6i dién thir nhét 231, tot hon nira 1a cach tAt ca cac phan
canh 230 cia cdu kién dang tAm. Hon nita, it nhét hai ranh c6 thé c6 cac chidu dai
khéc nhau LE doc theo hudng ngang thir nhit x va/hoic huéng ngang thir hai y cia

cAu kién dang tAm 200, xem céc hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15k duge md ta dudi ddy.

Trong khi hodc sau mdi bude S13 va S15, vat liéu loai bd ¢o thé dugc thu gom
tr cAu kién dang tAm va/hodc chi tiét d& va dugc tach vao nhom chi tiét vat liéu thu
hét 81 va nhom chi tiét vat lidu thi nht 82 (bude S18 va S19). Vi dy, thiét bi thu
gom vat lidu 190 va thiét bi tach vat liéu 192 trén Fig.10d va Fig.10e ¢6 thé dugc tan
dung. Dic tinh cua vat liéu cia nhom th nhat c6 thé khac dic tinh twong (g cla vat
liéu cia nhom tht hai. Déc tinh co thé 1a it nhat mot dic tinh duge chon tir nhom
thanh phé‘m vat liéu cta vat liéu, kich c& vt li€u, khdi luong vat liéu, hinh dang vat

liéu, va ty trong vt liéu.

Trong mot s6 phwong 4n, va nhu duoc thé hién trong hinh chiéu canh mit cét
ngang trong phuong an trén Fig.13b, thiét bi cit quay thir nhét 131a chi loai bo vét
liéu 80, nhu 1a phoi, tir 16p thir nhit ctia céu kién dang tim va, sau do, thiét b cat
quay thr hai 131b chi loai bo vat liéu 80, nhu 1a phoi, tir 16p thtr hai cta ciu kién
dang tAm. Khi 16p thir nhét va 16p thir hai bao gom cac thanh phn vat liéu khéc nhau,
vt liéu bing cach nay c6 thé duge phan loai thanh nhom thir nhit 91 va nhém thir

hai 92, t6t hon 14 trén co s& thanh phén vat liéu khac nhau.

Trong mdt sé phuong an, thiét bi cat quay tha nhét va/hodc tht hai 131a, 131b
¢6 thé loai bo vat liéu 80, nhur 1a phoi, khoi 16p thir nhét va 16p thir hai cia cau kién
dang tAm. Khi céc 16p thir nhét va tht hai bao gdm thanh phan vat liéu khac nhau, vét

liu bing cach nay c6 thé dugc phan loai, vi dy, nhu duge mé ta cho Fig.10d va
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Fig.10e, va dugc phan loai thanh nhom th@ nhat 91 va nhém tht hai 92, tét hon 1a

trén co s& cac thanh phéan vat liéu khac nhau.

Trong vi du th nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.13b, 16p tht nhit c6 thé 1a
16p nén 244 ciia cAu kién dang tAm va 16p thir hai c6 thé 1a 16p 15i 243 cla céu kién
dang tAm. Trong vi du thit hai, céc 16p thtt nhét va thir hai twong g c6 the 1a 16p 151
thir nhat 243' va 16p 16i thir hai 243" ciia cu kién dang tAm.

Trong mét sé phuong én, cAu kién dang tim co thé bao gom it nhit mot 16p
gia ¢6 250. Trong vi du thir nhét, bude S13 va/hodc S15 sau do cd thé bao gdm cong
doan loai bé it nhat mot phan cua it nhét mot 16p gia c¢6 250 bang cach thAm nhap 16p
d6 bang thiét bi cat quay thu nhét va/hodc tha hai 131a, 131b. Trong vi du thi hai,
bude S13 vi/hodc S15 sau do c6 thé bao gdm cong doan diéu chinh do sau thAm nhap
ctia thiét bi cit quay thi nhét va/hoc tha hai sao cho it nhat mot 16p gia ¢ 250 khong

dugc gia cong. Viée didu chinh ¢6 thé duge thue hién bang bo diéu khién 186.

Cuébi cung, ciu kién dang thm 200 c6 thé dugc gia cong tiép, trong trudong hop
gia cong sau, hodc dd xtr ly. Trong vi du thir nhét, dinh dang cta tim c6 thé tuong
(mg vo6i dinh dang mong mudn cta tAm 300. Trong vi du thir hai, c6 thé c6 mong
muén thay ddi dinh dang cua chu kién dang tdm bang cach phén chia n6 thanh it nhét
hai tim 300 (buéc S21). Trong c4 hai trudng hop, hé thong khod 360 ¢6 thé duge tao
ra trén it nhat mot phan canh 330 cua t4m hoic it nhat hai tim (cac budc S22 va S23),
t6t hon 1a trén cdp tha nhét 331 va cip thu hai 332 cia céc phan canh d6i dién. Tét
hon 1a hé théng khoa 360 duoc tao ra sau khi phan chia cAu kién dang tAm, nhung
du kha thi khi tao it nhat mot phﬁn ctia hé théng khoa trudce khi phén chia. Vi du, hé
théng khod trén mot cdp 331, 332 cua cac phén canh dbi dién c6 thé duoc tao ra trudce
khi phan chia va hé théng khod trén cap kia 332, 331 ctia cic phan canh d6i dién co
thé duoc tao ra sau khi phan chia. Trong mot sd phuong én, it nhit mot phan ctia hé

théng khoa duoc tao ra it nhét mot phﬁn déng thoi véi viée phan chia.

RO rang 1a, trong mot sb phwong 4n, chu kién dang tAm 200 v& ban chit 1a mot
tAm 300 va vi vay khong can phan chia. Tuy nhién, hé théng khod c6 thé duoc tao ra

theo cach twong tu nhu théo luan ¢ trén.
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Céc phuong 4n phan chia cu kién dang tim 200 thanh cdc thm 300 dugc thé
hién trén c4c hinh v& phdi canh trén cac hinh vé tir Fig.12a dén Fig.12e va Fig.12i va
trén hinh chiéu tir dui 1én trén Fig. 18g. Trén Fig.12a va Fig.12d, it nhét hai nén tam
202 dugc tao ra bﬁng cach phan chia cAu kién dang tAm 200 doc theo it nhit mot
dudng phén chia thir nhét 71. Mdi duong phan chia thir nhét trén Fig.12a va Fig.12d
c6 thé twong ng song song véi cac duong ngang thir hai y va thor nhit x cia cdu kién
dang tAm. Trén Fig.18g, it nhét hai tim 300 dugc tao ra biang cach phén chia chu kién
dang tAm 200 doc theo it nhit mot dudng phan chia thi nhét 71. Puong phan chia
thtr nhét 71 c6 thé song song v4i hudng ngang L. Phén kéo dai theo chiéu dai ctia cc
ranh 10 c6 thé kéo dai song song voi hudng cép liéu F nhu dugc thé hién trén, vi du,
Fig.18.g. Biang cach nay, cac ranh 10 c6 phan kéo dai theo chiéu dai song song véi
phan canh dai (vi du, Fig.12a dén Fig.12e) hodc phan canh ngén (vi dy, Fig.18g) cta

t4m 300 c6 thé dugc tao ra.

Trong mot sb phuong an, cac nén tAm 202 duoc tao ra trén Fig.12a va Fig.12d
tuwong Gng vo1 cac tAm 300, ma cac tim nay dugc trang bi cac h¢ théng kho4. Trong
mot sb phuong 4n, cac nén tAm 202 duoc tao ra trén Fig.12a va Fig.12d ¢6 thé duoc
phan chia tiép. Nhu dugc thé hién trén Fig.12b va Fig.12e, it nhét hai tAm 300 c6 thé
dwoc tao ra bang cach phan chia tiép nén tAm 202 tuong ung trén Fig.12a va Fig.12d
doc theo it nhit mét duong phan chia thir hai 72. Mdi dudng phan chia thit hai trén
Fig.12b co thé song song v4i huéng ngang thir nhit x. Hon nita, mdi duong phén chia
thir hai trén Fig.12e ¢0 thé song song v6i hudng ngang thir hai y. Su phén chia bét ky

¢6 thé tao ra cac tAm 300 dugc thé hién trén Fig.12c.

Trén cac hinh v& tir Fig.12a dén Fig.12e, Fig.12i va Fig.18g, viéc phan chia c6
thé 1a quy trinh phan chia bit ky da duoc biét dén boi nguoi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuét, nhu 1a cua, cit hodc bé giy, va co thé dugc thuc hién béng thiét
bi phan chia tAm 400. Tuy nhién, cdc quy trinh phan chia khac déu kha thi. Phuong
4n trén c4c hinh vé tr Fig.12f dén Fig.12h thé hién viéc phan chia cAu kién dang tAm
200 hoiic nén tAm 202 bing cach tao ra it nhat mt khia 203 trén mot mat, nhu la mat
trude 210 cta nd. Vi du, cac khia 203 ¢o thé dugc tao ra doc theo hudng cép liéu F

cua cau kién dang tam.
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Trong mot ) phuong an, cac khia 203 ¢6 thé duoc tao ra sau khi tao cac ranh
10. Tuy nhién, tét hon 13, va nhu dugc thé hién trén Fig.12f va Fig.12g, cac khia 203
c6 thé duoc tao ra trude khi tao cac ranh 10. Vi du, cdc khia 203 co thé dugc tao ra
sau khi hodc trong khi ép dun hodc can cAu kién dang tdm, tot hon 14 trong khi cau
kién dang tim c6 nhiét do 16n hon nhiét do t6i han, nhu 1a 16n hon 60°C, t6t hon 1a
16n hon 70°C hodc tham chi 13 16n hon 100°C. Trong vi du thir nhét, mot khia c6 thé
duogc taora béng cach loai bo vat liéu, vi du béng cach cét ciu kién dang tAm, nhu 14
b%mg dao hodc bé'lng cham khic. Trong vi du thu hai, mot khia ¢6 thé duoc taora béng

cach tao mot vét 1om trong vat liéu, tdt hon 13 khong can loai bo vat liéu.

CAu kién dang tm 200 hodc nén thm 202 sau d6 ¢6 thé duoc phan chia tuong
ung thanh céac nén tAm 202 hodc céc tim 300 nhu dugc thé hién trén Fig.12h. Viéc
phan chia co thé duoc thuc hién doc theo dudng phan chia thir nhét 71 hoic dudng
phan chia thir hai 72. T6t hon 1a viéc phan chia duge thuc hién béng cach gia cong,
nhu 14 cit, cua hodc bé gy, cAu kién dang tdm 200 hoic nén tAm 202 trén mat ma
cac khe 203 duoc tao ra. Vi vdy, trong phuong an nay, mét truée 210 dugce gia cong.
Tuy nhién, cling co thé gia cong mat d6i dién trong d6 cac khe 203 duoc tao ra, nhu

12 mat sau 220.

Chu kién dang tdm 200 c6 thé bao gom it nhét mot rinh chirc nang 70 trong
mit sau 220. Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.12i, it nhat mot ranh chirc ning
70 duoc tao ra truede khi phén chia cAu kién dang tAm. Ranh chtc ning c6 thé kéo dai
t6i it nhat mot canh ctia cdu kién dang tam, tot hon 14 téi mdi trong cp phan canh a6i

dién, nhu 12 cdp thtr nhat 231 hogc cdp thi hai 232.

Ranh chirc nang 70 co thé duoc dinh vi tai mot khoang cach dinh trude PD tu
phén canh 230, ma phén canh nay dugc thé hién 1a ph?ln canh cuda cdp thu nhét 231
trén Fig.121. Tét hon 14 it nhat mot rénh chirc nang kéo dai song song voi phﬁn canh

230.

Réanh chire ning 70 ¢6 thé 14 ranh din huong. Nhu duge thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.12j dén Fig.12k, chi tiét dn hudng 73 ¢6 thé dugc trang bi trong ranh dan

hudng khi phan chia chu kién dang tAm dé kiém soat quy trinh phén chia. Trong
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phuong an khong han ché nay, chi tiét dan huéng 73 c6 thé di chuyén theo hudng
thing ding Z. Chi tiét dAn huéng c6 thé dan hdi, vi du theo hudng thang dimg Z.

Trong mot s6 phuong 4n (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), ranh chitc
nang 70 c6 thé duoc trang bi trong phan bén trong cta mit sau 220, bang cach nay
ndm cach mdi phéin canh cua cdp phﬁn canh dbi dién, nhu 14 cip thi nhét 231, t&t hon

1a tht ca phén canh 230 cua cAu kién dang tAm.

Trong mot s6 phurong 4n, rdnh chtc nang 70 ¢6 thé duoc tao ra trong ciu kién
dang tAm 200 tru6e khi hodc sau khi tao cac rénh 10 trong d6. Trong mdt s phuong
an, ranh chirc nang 70 co thé dugc tao ra trong ciu kién dang tAm 200 trong khi tao
cac ranh 10 trong d6. Ranh chuc ning co thé duoc tao ra bang bd phan cit quay.
Trong vi du thi nhét, bd phan cit quay la thiét bi cat quay 131 cua phuong an bat ky
dugc mo ta & day. Trong vi du thir hai, bd phén cit quay duogc tao riéng ré tir thiét bi

cat quay.

CAu kién dang tdm 200 trén Fig.13a va Fig.13b c6 thé tuong trg v6i tdm 300.
Néu vay, céc chi tit ciia cdu kién dang tm, nhu 1a 10, 40, 210, 220, 230, 231, 232,
240, 241-244, 250 v.v., ¢6 thé 14n lwot twong tng v6i cée chi tiét cua thm, nhu 13 10,
40, 70, 310, 320, 330, 331, 332, 340, 341-344, 350 v.v.. Trong vi du thlr nhét, tm c6
thé dugc trang bi hé théng khoa 360, nhu 1a hé théng kho4 co hoc. Trong vi du tht
hai, tAm khong bao g@)m bét ky hé théng khoa co hoc nao; khi tAm 14 van san, né co
thé dugc déng dinh hodc dinh keo vao nén san, hogc tham chi ¢6 thé dugce lap long

trén do.

Phuong phap da mo ta co thé san xut tim 300 bao gdm it nhat mot ranh 10 &
mit sau 320 cua tAm nhu dugc minh hoa trong phuong an bét ky trén céc hinh vé&
Fig.13c, Fig.13d va tir Fig.14a dén Fig.14g. Tam c6 thé 1a tim x4y dung, van san,

tam Op tran hodc tam ndi that.

T4m 300 c6 thé bao gdm cip phan canh dbi dién thir nhat 331, ma cép phan
canh nay c6 thé 1a céc phan canh dai, va cap phan canh d6i dién thir hai 332, ma cap

phéan canh nay c6 thé 14 cac phan canh ngén. Tét hon 1a cac ranh 10 dugc tao ra trong
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phin bén trong clia mit sau 320 va cich cap phan canh déi dién thi nht 331 va/hoge
cip phin canh dbi dién thi hai 332, t6t hon 1a cach c4 hai cp phan canh. Hinh dang
cua cac phén dau 16 c6 thé cong doc theo phr:in kéo dai theo chiéu doc cua ranh, vi
du, nhan dwoc khi cdc rdnh dugc tao ra béng thiét bi cét quay 131. Trong mot $b
phuong 4n, tuy nhién, va nhu dugc thé hién trong hinh chiéu canh trén Fig.14a, cac
ranh 10 c6 thé kéo dai téi it nhit mot phéin canh 330 cua cap phﬁn canh dbi dién, nhu
14 dbi dién c4c phan canh ngan, ctia tAm. Hinh dang ctia phin dAu 16 c6 thé thang doc
theo phan kéo dai theo chidu doc ctia ranh. Khi cac ranh 10 kéo dai téi ranh khod 363
hoiic 368, tdt hon l4 chiing duge trang bi twong Gmg phia dudi mét dudi 381 hoac 382
ciia phin canh tuong tmg 330. Mat dudi 381, 382 6 thé 1a phan thip nhét cia phin
canh 330.

Fig.13c va Fig.13d va tir Fig.14a dén Fig.14g thé hién cdc phuong 4n cla tAm
bao gdbm két cdu 16p 340 bao gbm it nh4t mot 16p, bat ky, mot s6 hoic mdi 16p 6t
hon 12 bao gdm vat liéu déo nhiét va, tuy y gdm chat don. Mot trong cac 16p co thé
bao gém mat trude 310 cua tAm. Theo phwong an khéc, cO thé c6 mot 16p khac duoc
b6 tri trén két cAu 16p va bang cach nay bao gdm mit trude 310, nhur 12 16p hoan thién.
Vi du, 16p hoan thién ¢6 thé 14 16p hoé rén bing cc tim hodc bang cham dién ti, tbt
hon la bao gﬁ”)m son trén co sé nude. Nhu duoc thé hién trén Fig.13d, mot 16p ¢6 thé
1a 16p 161 343 va cac 16p khac ¢ thé 13 16p trang tri 342 va/hodc 16p chiu mai mon
341. Tuy y, cdu kién dang tdm c6 thé con bao gdm 16p nén 344 va/hodc 16p phu ngoai
che cé4c ranh 10, xem 16p pha ngoai 245 trén Fig.13a. Céc 16p trong két céu 16p 340
6 thé dugc can va/hodc ép dun, nhu 1a ép dun dong thoi. Hon nita, két cAu 16p co thé

duoc can cung nhau hodc dugce dinh véi nhau bang chét két dinh.

Néi chung, day cua it nhat mot ranh 10 ¢6 thé duoc bo tron, vi du trén Fig.13c¢
va Fig.14fvaFig.14g, hodc co thé bao gdm céc canh sic, vi du trén Fig.13a va Fig.13b
va Fig.13d.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13c va Fig.13d, tAm, nhu 12 van san, ¢ thé bao
gdm hé théng khoa 360 trén cip phan canh ddi dién thir nhat 331. He théng khoa c6

thé bao gbém ludi 361 va ranh ludi 362 trén phan canh tuong Ung dé khoa dimg, tuy
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y dugc tao lién khéi v6i tAm. Hé thong khoa c6 thé con bao gém ranh khoa 363 va
chi tiét khoa 364 trén phan canh twong Gng dé khod ngang. Tét hon 12 chi tiét khod

duoc bb tri trén dai 365 kéo dai theo hudéng ngang vugt qua phén trén ctia tam 300.

Hon nita, tAm, nhu 12 van san, ¢6 thé bao gém hé théng khoa 360 trén cap phén
canh dbi dién thtt hai 332. Hé théng khoa c6 thé bao gdm Iudi 366 va ranh ludi 367
trén phén canh tuong Gng dé khoa dung. Vi dy, va nhu duoc thé hién trén Fig.14a,
[Ui 366 c6 thé 13 ludi khoa roi 60 bb tri trong ranh di chuyén 61. Hé thong khod ¢6
thé con bao gdm ranh khod 368 va chi tiét khoa 369 trén phan canh twong (ng dé
kho# ngang. Chi tiét khod t6t hon 1a duoc bo tri trén dai 370 kéo dai theo huéng ngang

vuot qua phﬁn trén ctia tim 300.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13d, tdm 300 c6 thé bao g@)m it nhAt mét ranh chirc
ning 70 trong mat sau 320, ranh nay co6 thé kéo dai téi it nhat mot canh cia chu kién
dang thm; t6t hon 12 t6i mi cap phan canh doi dién, nhw 1 cgp thi nhét 331 hodc cip
thir hai 332. Cac ddu hiéu va dic trung cua it nhét mot ranh chirc nang ¢ thé twong
tu cac dAu hiéu va dic trung cua cu kién dang tAm 200, tham khao dugc thuc hién
véi thao ludn & trén. Vi dy, it nhat mét ranh chtrc nang c6 thé duogc dinh vi tai khoang
cdch dinh trude PD tir phan canh 330, nhu 1a phin canh clia cap thir nhat 331 hoge
tha hai 332.

Trong mot sd phwong 4n, it nhit mot ranh chirc nang 70 co6 thé 1a ranh diéu
chinh 70, t&t hon 1a dugc bd tri tai phin canh 330 ciia tim. Ranh diéu chinh 70", dwoc
minh hoa béng duong dut nét trén Fig.13c, ¢o thé duogc bd tri lién k&, vi du nam sat,

ranh khod 363 hodc 368.

TAm 300 c6 thé bao gém it nhit hai cum ranh 40, vi du gém nhiéu ranh. Phin
kéo dai theo chidu doc cia cac ranh 10 trong mdi cum ranh c6 thé song song v6i nhau.
Tét hon 14 phan kéo dai cua mdi cum ranh, nhu 1a doc theo huéng ngang thir nhét x,
c6 thé song song v6&i nhau va t6t hon 1 kéo dai song song voi phan canh ctia tm, tot
hon 1& phin canh dai, ¢6 thé 1a phin canh cta cgp thi nhat 331. Cac ranh cia mbi
cum ranh co thé c6 cung dic tinh, nhu la chidu sau ranh va/hodc chiéu rong ranh.

Chidu sau ranh GD va/hodc chidu rong ranh cua it nhat hai cum ranh c6 thé khac
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nhau. Trong cac vi du khong han ché, chidu sau ranh GD bat ky c6 thé it nhit 14 0,2,
chéng han it nhét 12 0,3, t5t hon néu it nhit 1a 0,4, 1an chiéu day cua cAu kién dang
tAm. Vi dy, khi chiéu day nam trong khoang tr 2mm dén 40mm, chiéu su rdnh cta
rinh bét k¥ ¢6 thé it nhat 1a tir 0,5mm dén 10mm. Vi dy, van san c6 chiéu day tir 2mm

dén 10mm c6 thé c¢6 chidu dau ranh it nhét 1a tir 0,5mm dén Smm.

Nhu duge luu y trong bude S13 va S15 & trén, tAm 300 trén cac hinh vé tir

Fig.13b dén Fig.13d bao gdm cum ranh thi nhét 41 va cum ranh thi hai 42.

Fig.14b va Fig.14c la cac hinh chiéu tir dudi 1én ctia cac cum ranh 41, 42, 43
nim cach nhau twong Gmg theo huéng ngang x va huéng ngang y. Cum rénh thi nhét
41 va cum ranh thir hai 42 cua tAm, mdi cum c6 cac chiéu sau ranh GD khac céc chiéu
sau rdnh cua cum ranh thur ba 43 b tri gitta cum ranh thir nhit 41 va cum rinh tht
hai 42. Nhu duge thé hién trén hinh chiéu tir duéi 1én trén Fig.14b va trén Fig. 14, 1a
hinh chiéu canh mit cit ngang ctia phuong an trén Fig.14c, cac chiéu sau ranh GD
ctia mdi trong cac cum rénh thu nhét 41 va thir hai 42 ¢6 thé nho hon cac chiéu séu
ranh ctia cum rinh thi ba 43. Trong truong hop bat ky, cac chiéu sau ranh cia cum

ranh tht nhét va th hai ¢6 thé bing nhau.

N6i chung, nhu duge thé hién trén hinh chiéu tir dwéi 1én trén Fig.14d, moi
cdp cum ranh 41 dén 49 c6 thé cach nhau theo cac hudng ngang thu nhét x va/hoic
thir hai y. Vi du, c@ip 41 va 44 cach nhau theo cac huong ngang thir nhét x, cip 41 va
42 cach nhau theo cac hudng ngang thir hai y, va cap 41 va 45 cdch nhau theo cac

hudng ngang thir nhét x va th hai y.

Theo phuong 4n bét ky trén céc hinh v tir Fig.13b dén Fig.13d va tir Fig.14a
dén Fig.14g, c6 thé tiét kiém duge nhiéu vét ligu hon trong khi duy tri céc tinh chit
can bing clia tAm va/hodc do bén ctia tAm, nhu 1a @6 bén khoa. Trong vi du thir nhét,
do ¢6 cac cum ranh thir nhat 41 va tha hai 42 bd tri 1ién k& v6i cac phan canh ngin
ctia tAm nhu trén Fig.14b, mdi cum c6 cac chiéu sau ranh GD nhd hon céac chiéu siu
rinh cua cum ranh thi ba 43, ¢6 thé tiét kiém duogc nhiéu vat liéu hon & phén gitta
clia tAm trong khi duy tri duoc do bén, nhu 14 do bén khoa, doc theo céc phén canh

ngin clia tam va/hodc céc tinh chat can bang cua tam. Trong vi du tht hai, do ¢6 cac
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cum ranh tht nht 41 va tht hai 42 b tri lién ké v6i cac phan canh dai cta tdm nhu
duoc thé hién trén Fig.14c va Fig.14f, mdi cum c6 cac chiéu sau rdnh GD nhé hon
céc chiéu sau ranh ctia cum ranh thir ba 43, c6 thé tiét kiém duoc nhiéu vat liéu hon
O gifra cua tAm trong khi duy tri dugc do bén, nhu 13 do bén khoa, doc theo cac phén

canh dai ctia tam va/hodc céac tinh chat cén bang cua tam.

Trén hinh chiéu canh mit cét ngang trén Fig.14g, tdp hop cum ranh 40 duoc
thé hién, trong d6 céc phén day, nhu 1a cac phan d4y dudi cung, cia cac ranh 10 duge
bd tri doc theo dudong cong bao 52, tét hon 1a mot duong thang. N6i chung, duong
cong bao ¢é thé 1a duong cong don thie hodc duong cong da thirc bac M, trong do
M 14 sb tw nhién bit ky M=0,1,2,3,4,5.6...., duong cong khong doi dang bac, nhu la
song rang cua hodc song tam gidc hodc song vudng, hodic n6 ¢6 thé tuong tmg véi
chudi Taylor, nhur 1a mot ham lwong giac, vi du dang sin hodc cosin. Puong cong bao
52 ¢6 thé duoc tao ra trong mat phing cat ngang HPC cia tAm 300, mit phing niy
¢6 thé vudbng goc v6i mat phéng nam doc theo mit truge 310 va/hodc mit sau 320
ciia tAm va c6 thé song song v&i mit phing ding VP kéo dai doc theo phan canh 330
ciia tAm, nhu 1 phan canh cta cap thu hai 332. Mbi cum rénh 40 c6 thé bao gbm it
nhét mot rinh, tot hon 1a dugc bd tri song song véi cap phan canh tht nhét 331. Trong
mdt s6 phuong an (khong duge thé hién trén hinh v€), cum ranh 40, t5t hon 1a duoc
b6 tri trong phan gitta cta tAm giita cac phan canh 330, ¢6 thé bao gom it nhét hai
ranh 10, ching han mot tap hop ranh, nghia la bang cach nay c6 dac tinh khong aoi,

nhu 14 chiéu sau ranh khong doi.

Fig.14e thé hién rang trong phuong an bét ky ctia ban mo ta, it nhit mot cip
ranh 10 c6 thé duoc bd tri 1éch nhau theo cac huéng ngang thir nhét x va/hodc thi hai

y.

Cum ranh c6 thé it nhat mot ph?ln, vi du toan bg, nam cach theo cac hudng thir
nhét x va/hodc tht hai y tir mot cum rénh khic. Nhu duge thé hién trén Fig.14e, cum
rinh 44 it nhat mdt phan nam céach theo hudng ngang thir hai y, va cach hoan toan

theo huéng ngang X, tr cum ranh 41.

60

60/98



45159

Ranh 10 bat ky, hoac tot hon 14 moi ranh, c6 thé bao gém mot phén vat 14
hoac hai phﬁn vat 14, 15. Nhu dugce thé hién trén cac hinh chiéu canh mit cit ngang
clia cac phuong an trén Fig.16e va Fig.7d, mdi phan vat c6 thé dugc b tri gitta thanh
ranh 18 twong tng va mit sau 320. Bat ky hogc ca hai phan vat 14, 15 ¢6 thé it nhét

mot phén phing hoic tron.

Céc cum ranh 40 theo phuong an bét ky trén cc hinh v& tir Fig.13b dén Fig.13d
va trr Fig.14a dén Fig.14f ¢6 thé duoc tao ra theo cac cach khac nhau st dung céc

phuong 4n cta hé théng 100 dugc boc 10 & day.

Trong mét sb phuong an, it nhit cum ranh thtr nhat 41 va cum ranh thir hai 42
c6 thé dugc tao ra boi cung thanh phén cua dung cu gia cong 130, nhu la thiét bi cit
quay duy nhét 131, nhu dugc thé hién, vi dy, trén Fig.1, Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3a dén
Fig.3h, Fig.4a dén Fig.4e, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.10a dén Fig.10c, Fig.16a va Fig.16b.

Chiéu sau thim nhép cla thiét bi cit quay 31 c6 thé dugc didu chinh dé tao ra
céc chiu sau ranh khic nhau mét cach khong lién tuc cua cum rinh tha nhét 41 va
cum ranh thir hai 42, t6t hon 1a cdc cum rénh nay dugc tao lién tiép doc theo hudng
cép liéu F trong khi hoat dong, vi du xem Fig.14b. Tét hon 1a thiét bi cét quay bao

gdm céc chi tiét cét 132 c6 cung duong kinh.

Tuy nhién, theo phwong an khac, va nhu dugc thé hién trong cic phuong an
trén cac hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16c, thiét bi cit quay 131 ¢6 thé bao gém céc chi
it cét 132 ¢6 it nhat hai dudng kinh khéc nhau d1, d2. Bing cach ndy, it nhat mot
cum ranh 41, 42, 43, va tuy y 44, 45, 46 va/hodc 47, 48, 49, cac cum ranh 1éch nhau
doc theo hudng ngang L, ¢ thé duoc tao ra. [t nhét hai cum ranh, nhu 1a cum ranh

thtr nhit 41 va cum ranh thir hai 42, ¢6 thé duoc tao ra déng thoi it nhat mot phﬁn.

Néi chung, dung cu gia cong 130 co6 thé bao gobm nhém thu nhit 93 va nhém
tha hai 94 cia cac chi tiét cat 132, 132a, 132b gém cac chi tiét cat, mdi chi tiét cit c6
dudng kinh thir nhét d1 va dudng kinh thir hai d2 khéc d1. Nhom thir nhit 93 va nhém

thir hai 94 ctia c4c chi tiét cat c6 thé duoc tao két cAu dé quay quanh cung truc quay
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A1, nhu duge thé hién, vi du, trén céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16c, hodc quanh hai
truc quay Al, A2 khic nhau, nhu duoc thé hién, vi du, trén Fig.7b va Fig.8e.

Theo mot s& phuong an, cum rénh thir nhéit 41 va cum ranh th hai 42 co6 thé
duoc tao ra bing cac thanh phan khac nhau cia dung cu gia cong 130, nhu 12 cac thiét
bi cat quay thir nhét va thi hai 131a, 131b, nhu dugc thé hién, vi du, trén céc hinh v&
tur Fig.5a dén Fig.5g, tir Fig.6a dén Fig.6g, Fig.7a dén Fig.7h, Fig.8e va Fig.8f.

Chidu sau tham nhdp ctia céc thiét bi cét quay thit nhat va thir hai c6 thé dugc
diéu chinh dé tao ra cac chiéu sau ranh khéac nhau cua cac cum rénh 40, tdt hon 1a it
nhét mot sb trong d6 dugce tao ra lién tiép doc theo hudng cap liéu F trong khi hoat
dong, xem Fig.14b, Fig.14d, va Fig.14e. Vi dy, thiét bi cit quay thtr nhét c6 thé tao
ra cum ranh th nhét 41 va thiét bi cit quay thir hai c6 thé tao ra cum ranh tht hai 42.
Tét hon 12 mdi trong sd cac thiét bi cat quay tha nhét va thi hai bao gdm c4c chi tiét
cit 132a, 132b ¢6 clng dudng kinh. Tuy nhién, Fig.8e thé hién cac chi tiét cit cua
thiét bj cht quay thi hai c6 thé co duong kinh khéc, tot hon 1a 16n hon, so v6i cac chi

tiét ct ctia thiét bi cat quay thtr nhét.

Nhu dugce luu y & trén, it nhit mot thiét bi cit quay 131 ¢o th bao gdm céc
chi tiét cit 132 c6 it nhat hai dudng kinh, xem céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16c.
Béng cach nay, tvong tu nhu théo luén ¢ trén d6i véi mot thiét bi cat quay duy nhét,
it nhit hai cum ranh 40, 1&ch nhau doc theo huéng ngang L trong khi hoat dong, co

thé duogc tao ra bang mdi thiét bi cit quay c6 cac duong kinh khac nhau.

N6i chung & day, cac thiét bi cit quay thir nhét va tht hai c6 thé hoat dong lién
tiép, nhung it nhit mot phan hoat dong d6ng thoi 1a kha thi.

R& rang 1a theo phuong an bat ky & trén lién quan ti viéc tao cdc cum rénh,
chidu sau thAm nhép co thd duoc diéu chinh bang cach di chuyén thiét bi gia cong
130 va/hodic chi tit d& 120. Hon nita, céc thanh phan ctia h¢ thong, nhu 14 thiét bi gia

cong va/hode chi tiét dd, co thé duge diéu chinh bing bd diéu khién 186.

Céc hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15k 1a cac hinh chiéu tir dusi lén cua cac

phuong an trong do it nhét hai ranh 10 ¢6 cac chiéu dai khac nhau LE doc theo huéng
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ngang thir nhét x va/hodc huéng ngang tht hai y cua tAm 300. Tt hon 1a cac chidu
dai theo huéng dai cua it nhat mot ranh 14 khac nhau. Thao luan duéi day dugc gidi
han & mot phén canh 330, ma phﬁn canh nay c6 thé duogc trang bi trong cap thu hai
332, nhung déu kha thi trén mot hodc c hai phﬁn canh cua cac phﬁn canh ddi dién,

nhu 1a cap thur hai 332.

Cac phén dau 16 cta cac ranh, tot hon 14 céc phén dau dai cta cdc ranh, c6 thé
duoc bd tri doc theo duong cong ghép ndi 51, ma cac duong cong ghép nbi nay
thuong 13 cac duong cong khong thang. Mot phan ctia cdc duong cong ghép ndi 51

duoc thé hién trén Fig.15a, Fig.15b, Fig.15¢ va Fig.15j.

Fig.15a thé hién c4c phan dau 16 b6 tri doc theo mot dudng thing, c6 thé ndm
nghiéng so v6i phin canh 330, va céc hinh v& tir Fig.15b dén Fig.15h thé hién céc
phan dau bd tri doc theo dudng cong khong d6i dang bac, nhu 1a séng rang cua hodc
song tam giac hodc song vudng. Fig.15i va Fig.15j thé hién cac phan dau bd tri doc

theo duong cong ghép ndi 51 c6 dang song lién tuc, nhu 1a mot ham luong giac.

Theo mdt s6 phuong 4n, va nhu dugc thé hién trén Fig.15b, Fig.15¢ va tlr
Fig.15h dén Fig.15j, cac phan dau 16 ¢6 thé dugc bd tri d6i xtmg quanh dudng tam
CL cua phan canh 330, tdt hon 1a kéo dai vudng goc voi phan canh. Theo mét 56
phuong 4n, va nhu duoc thé hién trén Fig.15a va tir Fig.15d dén Fig.15g, cdc phan

dAu c6 thé duge bd tri bat dbi xtiing quanh dudng tdm CL.

Cac rinh 10 trén cac hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15j c6 thé duoc tao ra bang
mot thiét bi cit quay duy nhit 131, nhu 1a thiét bi bét ky trong cac thiét bi trén Fig.1,
tir Fig.2a dén Fig.2g, Fig.3a dén Fig 3h, Fig.4a dén Fig.4e, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.10a
dén Fig.10c hoic Fig.16a, Fig.16b. Theo phuong én khac, cc ranh 10 trén céc hinh
vé tir Fig.15a dén Fig.15j ¢6 thé duoc tao ra bing it nht hai thiét bi cit quay 131a,
131b, nhu 14 thiét bi bat ky trong cac thiét bi trén cac hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5g,
Fig.6a dén Fig.6g, Fig.7a dén Fig.7h hoic Fig.8e, Fig.8f.

Theo mdt s6 phuwong &n, va nhu duge the hién lugc gian trén céac hinh v€ tir

Fig.17a dén Fig.17c, viéc tao ra it nhét mot rinh 10 c¢6 thé bao gdm khoan hodc phay
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chu kién dang tAm 200 hoic tAm 300. Dung cu gia cong 130 c6 thé bao gdm dung cu
khoan 151 hodc dung cu phay 152, nhu 1a dung cu phay dau, mdi dung cu c6 thé 1a
thiét bi cét quay 131. Dung cu khoan 151 hodc dung cu phay 152 ¢6 thé bao gdm
nhém chi tiét cit 132 dugc tao két cdu dé quay quanh truc quay A3 b tri vé& co ban
song song v&i phap tuyén N1 cia chu kién dang tdm hoic tAm khi hoat dong. Trong
vi du thtr nhat, tit ca chi tiét cat 132 quay theo cung hudng R3. Trong vi du thir hai,
mdt s trong céc chi tiét cit 132, nhu 1a khodng mot nira cla ching, quay theo céc
hudng nguoc lai R3. Trong vi du thir hai, su xo#n ctia cdu kién dang tdm hodc tAm c6
thé giam di. M3i chi tiét cét 132 c6 thé bao gdm bé mat cat 134. Puong kinh ctia céc
chi tiét cit c6 thé ndm trong khoang tir Imm dén 15mm, nhu 13 tir Imm dén 6mm

hodac tor 2mm dén 4mm.

Céc diu hiéu khac ctia dung cu gia céng 130 c6 thé gidng nhu duge mo ta
trong ban mo ta, tham khdo dugc thuc hién dbi vai ching. Vi du, dung cu gia cong
¢6 thé dugc lip theo cach di chuyén dugc trong khung 110, vi du c6 thé di chuyén
duoc it nhit theo huéng B1 vudng goc v6i huéng cép lidu F va tot hon 1a song song
v6i hudng thing dung z khi hoat dong. Dung cu phay 152, vi du céc chi tiét cat 132,
c6 thé ciing di chuyén dugc doc theo va/hodc vudng goc v6i hudng cép liéu F, t6t hon
1a song song v6i huéng ngang tha nhét x va/hodc huéng ngang thir hai y khi hoat
dong. Chi tiét do 120 (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) c6 thé duoc 1p c6 dinh
trong khung. R3 rang 1a, nhiém vu c6 thé dao nguge nhu mo ta chi tiét & day, vi vay
dung cu gia cong va chi tiét d& ¢6 thé dugc 1ap twong img cb dinh va di chuyén dugc

trong khung.

Dung cu gia cong 130 bao gb6m dung cu khoan 151 hodc dung cu phay 152 ¢6
thé dugc tao két cAu dé tao cac ranh khong lién tuc. Viée van chuyén cAu kién dang
tAm 200 c6 thé gian doan khi cac ranh dugc tao ra sao cho c4u kién dang tAm ¢ dinh
tam thoi so v6i dung cu gia cong. Tuy y, dung cu gia cong 130 bao gdm dung cu phay
152 ¢6 thé duoc tao két cAu dé tao ra cac ranh trong khi cép liéu cAu kién dang tAm,

nhu 1a khi dung cu phay dugc di chuyén ngang, it nhét theo huéng ngang L.
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Dung cu gia cong bao gdm dung cu khoan 151 hodc dung cu phay 152 ¢ thé
tao ra céc ranh 10 c6 cac thanh ranh vé co ban thang ding 18. Vi du, céc ranh, tbt
hon 13 cac mit cit ngang ctia chung, c6 thé ¢6 cac hinh dang vé co ban tron hodc cac
hinh dang khong thing nhu dugc minh hoa trong cac phwong 4n trén Fig.17d va
Fig.15k, Fig.17e. Trong vi du khong han ché, cac hinh dang khong thing c6 thé dugc
tao ra bang cach phay dAu, nhu 12 bang mot hang duy nhit 155 cta céc chi tiét cat

132 trén Fig.17¢, theo d6 dung cu phay dAu c6 thé di chuyén nhu dugc mo ta & trén.

Tuy y, nhu dugc thé hién trén Fig.17a, hé théng 100 c6 thé con bao gbm chi
it can 170, tdt hon 1a dugc Iip ¢b dinh trong khung 110. M4t phan cia thiét bi cét
quay 131 c6 thé duoc tao két cdu dé dugc bb tri xuyén qua it nhét mot khe 171 trong
chi tiét can 170, tdt hon 14 trong khi tao céc ranh 10. Hinh bén dusi trén Fig.17b thé

hién mét phan cia chi tiét can ¢ dang hinh v& phoi canh.

Theo mot $6 phuong an, va nhu dugc thé hién so lugc trén Fig.18a va Fig.18b,
viéc tao it nhit mét ranh 10 c6 thé bao gém cham khéc hodc bao c4u kién dang tAm
200 hodc tAm 300. Dung cu gia céng 130 c6 thé bao gdm dung cu cham khic hoic
bao 153, ma dung cu nay ¢ thé bao gbm it nhat mot chi tiét rang 133, t5t hon 12 nhiéu
chi tiét rang 133, duge lip cb dinh & bd phan gift rang 154. Trong vi du thir nhét, bd
phan giit rang 154 dugc lap ¢b dinh trong khung 110. Trong vi du thir hai, b6 phén
gitt rang 154 dugc 1ap theo céach di chuyén duoc trong khung 110 va c6 thé di chuyén
duoc theo huéng B2 vudng goc véi hudng cép lidu F va tbt hon 1a song song v&i
hudng thing dtng z khi hoat dong. Céc chi tiét rang 132 c6 thé dugce bb tri doc theo
huéng cép liéu F khi hoat dong, tét hon 1a dwoc di chuyén thing ding so v6i nhau
nhu dugc thé hién trén Fig.18b. Bing cich nay, céc chi tiét rang c6 thé loai bd dan
vat lidu khoi cAu kién dang tAm. MJi chi tiét ring 133 ¢ thé bao gdm bé miit cit 134.
Tuy , b phan gitt rang 154 ¢6 thé di chuyén ngang so véi chu kién dang tAm khi

hoat dong.

Theo mot sb phuong 4n, bd phan giit ring 154 bao g?)m it nhét hai bd phan
ring 156, mot trong s& d6 duge thé hién trén Fig.18b. B phan gift rang 154 c6 thé

duge tao két cau dé quay gian doan giita cac bo phan rang 156 doc theo duong di
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chuyén cua dung cu TP. Tuy y, cac bd phan rang 156 ¢c6 thé di chuyén dugc theo

huéng B2 nhu dugc boc 16 ¢ trén.

Nhu duge thé hién trong cdc phuong an trén cac hinh v& tur Fig.18¢c dén
Fig.18e, cac ranh 10 co6 thé duoc tao ra sao cho céc chiéu sau ranh cua chung GD thay
ddi doc theo huéng ngang thir nhét x hoic huéng ngang tht hai y cua cAu kién dang
tAm hoiic tAm, nhu 13 doc theo cac phﬁn canh dai cia n6. Vi du, cac ranh nhu vay co
thé dugc tao ra bang chi tiét cat bat dbi xung 132 dugce thé hién trong phuong an trén
Fig.18f. Tbc dd quay cta chi tiét ct bat dbi xting 132, s6 lwong chi tiét rang 133,
duong kinh dO, tdc do cép liéuv.v., co thé duogc 1am thich ung dé dat duoc hinh dang

mong muon cua ranh.

Nhu duge thé hién trong phuong an trén Fig.18c va Fig.18d, phan lién két 19
ghép ndi cac ranh 10, nhu 1a doc theo cac phén canh dai, co thé & cach mit sau 320
mét khoang cach Gz>0. Céc chidu siu ranh GD cia it nhat cac phin dau 16 cia cac
rénh c6 thé thay doi lién tuc va, tuy ¥, phan gitta 19' cua cac ranh gifta cac phan dau

6 thé co chiéu siu ranh khong doi.

Phuong én trén Fig.18e, th hién mot phan clia tim 300, the hién cac chidu sau
rinh GD c6 thé thay ddi lién tuc sao cho v& co ban khong ¢6 phan nao ctia cac ranh
10 ¢6 chiéu sau ranh khong doi. Tuy ¥, phan lién két 19 bd tri gitta cac ranh 10 ¢6 thé

duoc bb tri doc theo mat sau 320, sao cho khoang cach Gz=0.

‘Céc khia canh cla sang ché dugc md ta chu yéu & trén ¢6 tham khao mot sb
phuong an. Tuy nhié€n, c6 thé hiéu duoc v6i ngudi c6 hicu biét trung binh vé linh vuc
ky thuat 1a cac phuong an khac cac phuong an mb ta & trén déu co thé nim trong
pham vi cua cac khia canh ctia sang ché, nhu duge xac dinh béi cac diém yéu ciu bao
ho kém theo va cac d& muc trong phéan céc phuong an ¢ duéi. Vi dy, cac phuong an
da boc 10 lién quan téi mot thiét bi cit quay duy nhét déu kha thi trong do it nhét hai
thiét bi cit quay dugc st dung. Vi du, cdc phuong an trén cac hinh v& tir Fig.4c dén
Fig.4e va tir Fig.8a dén Fig.8f c6 thé duoc st dung cho it nhét hai thiét bi cit quay,

gdm cdc phuong 4n ciia it nhét hai chi tiét can va/hoge it nhét hai thiét bi ép két hop
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v6i n6. Hon nita, cac phuong 4n cua thi€t bi cat quay, nhu 1a cac phuong an cua cac

chi tiét cét, vi du, cac bé mit ct nghiéng, co thé tuong tu.
Céac phuong an

Céc khia canh khac cua sang ché duge dé xuat dudi day. Cac phuong an, cac
vi du, v.v. cia cac khia canh nay phan 16n twong tu v6i cac phuong an, cac vidu, v.v.

dugc mo ta ¢ trén, tham khao dén ching dugc thuc hién cho phén mo ta chi tiét.
1. Phuong phap tao ranh (10) trong cAu kién dang tim (200; 300) bao gdm céc budc:
bd tri cAu kién dang tAm tiép xtc véi chi tiét dg (120), va

tao {t nhat mdt rinh trong mat sau (220; 320) cua c4u kién dang tAm bang cach
loai bo vat liéu (80), nhu la phoi, khoi cAu kién dang tAm bing dung cu gia cong

(130).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm di chuyén cdu

kién dang tAm theo huéng cép liéu (F), nhu 1a trong khi tao ranh néu trén.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phap nay bao gdm b tri bé mit

tiép nhan (201) cua cAu kién dang tAm tiép xtc v6i chi tiét do.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6 bé mat tiép nhan
néu trén 1a mat trude (210; 310) cha chu kién dang tim, t6t hon 1a hudng xubng dudi

trong khi tao it nhét mot ranh néu trén.

5. Phuong phép theo diém bAt ky trong cic diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm di chuyén dung cu gia cong so v6i chi tiét d& trong khi tao it nhit mot
ranh néu trén, nhu 12 it nhit theo huéng vudng goc voi hudng cap liéu (F) cta chu
kién dang tAm, t6t hon 1a chi tiét do néu trén duge lép ¢ dinh trong khung (110), va

tdt hon 13 huéng néu trén song song voi huong thing ding cta khung.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
con bao gém di chuyén chi tiét d& so voi dung cu gia cong trong khi tao it nhét mot

rénh néu trén, nhu 12 it nhit theo huéng vudng goc voi hudng cap lidu (F) cta cau
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kién dang tdm, tdt hon 13 dung cu gia cong néu trén dugc lip cb dinh trong khung

(110), va tot hon 12 huéng néu trén song song vdi hudng thing dung cta khung.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 dung cu gia cdng
bao gém hodc 1a thiét bi cat quay (131) bao gbm cac chi tiét rang (133) duoc tao két
chu dé quay quanh truc quay (Al).

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thiét bi cat quay bao gdm it nhét hai chi tiét cat
(132), tét hon 1a nhidu chi tiét cat.

9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong do chi tiét rang thu nhét 1éch chéo gdc so
véi chi tiét rang tht hai, nhu 1a doc theo truc quay (Al).

10. Phuong phép theo didm bat ky trong cac diém tr 7 dén 9, trong d6 bé mat cét

(134) cua it nh4t mot chi tiét rang 14 nghiéng.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém tir 7 dén 10, trong d6 hinh dang
va/hodc dd nghiéng cua bé mat cit (134) ctia chi tiét rang thir nhét va bé mat cit (134)

ctia chi tiét rang thir hai 12 khac nhau.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong céac didm tir 7 dén 11, trong d6 thiét bi cat

quay dugc tao két cAu dé hoat dong theo hudng cét 1én hodc hudng cit xubng.

13. Phuong phép theo diém bat k¥ trong cac diém tir 7 dén 12, trong d6 thiét bi cit
quay néu trén la thiét bi cit quay thtr nhit (131a) va trong d6 dung cu gia cong con
bao gém thiét bi cét quay thir hai (131b) bao gém cac chi tiét rang (133) dugc tao két
chu @& quay quanh truc quay (A2), t6t hon 1a thiét bi cat quay thir hai dugc dinh vi
phia sau thiét bi cit quay thir nhit theo hudng cip liéu (F).

14, Phuong phép theo diém 13, trong do céc thiét bi cét quay thi nhat va thi hai duge
tao két cAu dé hoat dong theo cac hudng nguoc nhau, t5t hon 12 thiét bi cit quay thir
nhét néu trén dugc tao két cAu dé hoat dong theo hudng c4t xubng va t6t hon 1a thiét

bi cét quay thtr hai néu trén dugc tao két cAu dé hoat dong theo hudng cit 1én.
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15. Phuong phéap theo diém 13 hodc 14, trong d6 chi tiét cét cta thiét bi ct quay thir

hai 1éch ngang so véi chi tiét cét cua thiét bi cat quay tha nhit.

16. Phuong phép theo diém bAt ky trong cac diém tir 13 dén 15, trong d6 it nhat mot
chi tiét cit cua thiét bi cat quay thir hai duge cin thiang hang theo hudng ngang so voi

mot sb lwong twong ing cua céac chi tiét cét cta thiét bi cit quay thit nhit.

17. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 budc tao it nhét
mot ranh néu trén bao gbm tao cum ranh thi nhét (41) va tao cum ranh thir hai (42),
trong d6 cac ranh cua cum ranh thi nhét t6t hon 13 ¢6 cling dac tinh, nhu la mat cat
ngang, va cac ranh cua cum ranh thir hai tot hon 14 c6 cung ddc tinh, nhu 1a mat cit

ngang.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 cac cum ranh thu nhét va tht hai dugce tao
ra it nhat mot ph?m, chéng han toan bd, bdi cing dung cu gia cong, nhu 13 mot thiét

bi cit quay duy nhét.

19. Phuong phép theo diém 17 hodc 18, trong d6 cum ranh thr nhét néu trén dugc
tao ra it nhit mot phén, chéng han toan bg, béi thiét bi cat quay thir nhét (131a) va
cum ranh thir hai néu trén dugc tao ra it nhét mot ph?m, chéng han toan bd, b&i thiét

bi cat quay tht hai (131b).

20. Phﬁong phép theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 dung cu gia cong
bao gdm nhém chi tiét it thir nhét (93) va nhém chi tiét ¢t thir hai (94), nhém chi
tiét cét thir nhat va nhom chi tiét cat tht hai bao g6m cac chi tiét cit, mdi chi tiét cat
¢ duong kinh thir nhét (d1) va dudng kinh thtt hai (d2), trong d6 dudng kinh thir hai
khac dudng kinh thir nht.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 thiét bi cat quay thir nhit bao gom céc chi
tiét cit, mbi chi tiét cét co cung dudng kinh (d0), nhu 1a duong kinh ngoai va/hodc
trong d6 thiét bi cit quay thir hai bao gdm céc chi tiét cét, mbi chi tiét cit co cling

duong kinh (d0), nhu 13 dudng kinh ngoai.
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22. Phuong phép theo diém bét k¥ trong céc diém néu trén, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdbm didu chinh vi tri, tbt hon 1 vi trf theo huéng ngang, cua chi tiét cin

théng (160) va/hodc chi tiét chan (162).

23. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm chéng lai, ching han ngin can, di chuyén ciia cdu kién dang tAm ra

khéi chi tiét d& trong khi tao it nhdt mot ranh néu trén.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 budc chéng lai, ching han ngin can, néu
trén bao gdm b tri it nhat mot phan cla chu kién dang tim gitta chi tiét can (170) va

chi tiét do (120).

25. Phuong phép theo diém 23 hodc 24, trong d6 chi tiét can néu trén co6 bién dang
thay dbi, nhu 1a chidu day thay ddi (T), doc theo huéng chiéu dai (X), t6t hon 1a song
song v&i hudéng cip liéu (F) ctia cAu kién dang tAm, va tuy y bao gdm phan vat (175,

176, 177, 178) trén it nhit mot mat cia chi tiét can doc theo huéng chiéu doc (X).

26. Phuong phéap theo diém bét ky trong cac diém tir 23 dén 25, trong d6 budc chbng
lai, chdng han ngan can, néu trén bao gdm diéu chinh khoang cach, nhu 13 khoang

cach thing dimg (Z1), giita chi tiét can va chi tiét dd.

27. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 24 dén 26, trong d6 phan néu
trén ctia ciu kién dang tAm an khép véi chi tiét can va chi tiét do trong khi tao it nhét

mdt ranh, tdt hon 12 bang sy &n khép ép, nhu 1a an khdp ép cang.

28. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 23 dén 27, trong d6 budc tao it
nhét mdt ranh néu trén bao gdm bd tri mot phén ctia dung cu gia cong xuyén qua it

nhét mot khe (171) trong chi tiét can.

29. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong do viéc tao bat ky,
mdt s§ hodc mdi trong it nhat mot ranh néu trén bao gbm tao bién dang ranh thir nhét
(11) va, sau d6, tao bién dang ranh thir hai (12), bién dang ranh tht hai c6 dién tich

mit cit ngang 16n hon bién dang ranh thi nhét.
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30. Phwong phap theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 budc tao it nhat
mdt rdnh néu trén bao gdm tao it nhét hai rdnh c6 cac chiéu dai khac nhau (LE) doc

theo huéng cap lidu (F) clia cAu kién dang tAm.

31. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay con bao gé‘)m thu gom vat li€u loai bo (80), vi du it nhét tir cAu kién dang tAm
va/hoiic chi tiét d8, tot hon 1a bang hut va/hogc thdi, va tdt hon 1a trong khi di chuyén

cau kién dang tam.

32. Phuong phap theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 cu kién dang

tAm néu trén (200) 1a mot tAm (300).

33. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 31, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm phan chia cu kién dang tdm (200) néu trén thanh it nhat hai tdm

(300).

34. Phuong phéap theo diém 33, trong d6 budc phén chia cdu kién dang tdm néu trén

bao gdm tao it nh4t mot khia (203) trong céu kién dang tAm.

35. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay con bao gém tao it nhit mot rénh chirc ning (70) trong cAu kién dang tAm, tot

hon 14 trong mét sau néu trén.

36. Phuong phap theo diém 35, trong d6 phy thudc diém 33 hoic 34, trong do phuong
phéap nay con bao gbm diéu chinh viéc phén chia néu trén bang cach b tri chi tiét din

huéng (73) trong it nhit mot ranh chtrc nang cta céu kién dang tam.

37. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 bude tao it nhat
mot ranh néu trén bao gﬁ”)m cham khéc hoic bao céu kién dang tAm, hodc khoan hoic

phay chu kién dang tdm.

38. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém néu trén, trong d6 cAu kién dang
thm bao gdm it nhit mot 16p (340), trong d6 bat ky 16p, mot sd 16p, hode mdi 16p tdt

hon 12 bao gdm vat liéu déo nhiét va, tuy ¥ gdm chat don.
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39. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém néu trén, trong d6 cu kién dang

tAm bao gdm it nhét hai 16p (341, 342, 343, 344).

40. Phuong phép theo diém 38 hoic 39, trong d6 budc tao it nhét mot ranh néu trén
bao gbém tao phan thi nhét cta it nhat mot ranh trong 16p thir nhit va, sau do, tao

phan thét hai ciia it nhit mot ranh trong 16p thit nhét va/hodc trong 16p thit hai.

41. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 cu kién dang
tAm bao gom it nhét mot 16p gia ¢d (250; 350) va trong d6 phuong phip nay con bao
gdm diéu chinh chiéu sau cua dung cu gia cong néu trén sao cho it nhét mot 16p gia

c0 khong dugc gia cong.

42. Phuong phép theo diém bt ky trong cic diém néu trén, trong d6 phuong phéap
nay con bao gém ép dun va/hodc can it nhét mot 16p dé tao cAu kién dang tAm néu

trén.

43. Tam (300) thu duoc bang phwong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén
42.

44. Hé théng (100) tao ranh (10) trong cAu kién dang tAm (200; 300) bao gbm:
khung (110),
chi tiét do (120) dé do chu kién dang t4m trong khi tao ranh, va
dung cu gia cong (130).

45. Hé thong theo diém 44, trong @6 dung cu gia cong bao gbm hoic 1a thiét bi cat
quay (131) bao gdm cac chi tiét rang (133) dugc tao két cAu dé quay quanh tryc quay.

46. Hé thong theo diém 45, trong d6 thiét bi cit quay bao gom it nhét hai chi tiét cat
(132), tbt hon 1a nhiéu chi tiét cét.

47. Hé thong theo diém 45 hoic 46, trong d6 chi tiét rang thi nhét 1éch chéo goc

quanh tryc quay néu trén so véi chi tiét rang thir hai.
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48. He théng theo diém bét ky trong cac diém tir 45 dén 47, trong d6 bé mat cét (134)

cia it nhat mot chi tiét rang 1a nghiéng.

49. H¢ théng theo diém bét ky trong cic didm tr 45 dén 48, trong d6 hinh dang
va/hodc do nghiéng clia bé mit cét clia chi tiét rang thir nhét va bé mit cat ctia chi tiét

rang th hai 1a khéac nhau.

50. Hé théng theo diém bét ky trong céc diém tir 45 dén 49, trong d6 thiét b cdt quay
néu trén 1a thiét bi cat quay tht nhét (131a) va trong d6 dung cu gia cong con bao
gdm thiét bi cét quay th hai (131b) bao gdm cac chi tiét rang (133) dugc tao két cau
dé quay quanh truc quay (A2), thiét bi cét quay th hai t6t hon la dwgc dinh vi phia
sau thiét bi cit quay thir nhét theo hudéng cap lidu (F).

51. H¢ théng theo diém 50, trong do thiét bi cét quay tht nhét néu trén duoc tao két
cAu dé hoat dong theo huéng cét xudng va trong do thiét bi cit quay thir hai néu trén

duogc tao két chu dé hoat dong theo huéng cat 1én

52. H¢ théng theo diém 50 hodc 51, trong d6 chi tiét cat cua thiét bi cdt quay thir hai

1éch ngang so voéi chi tiét cét cta thibt bi cit quay thi nhat.

53. Ha théng theo diém bét ky trong céc diém tir 50 dén 52, trong d6 it nhat mot chi
tiét cét cua thiét bi cit quay thtr hai dugc cin thang theo huéng ngang so v6i mot sd

lrong trong Gng cua céc chi tiét cAt cua thiét bi cat quay thi nhit.

54. Hé thdng theo diém bét ky trong cac diém tlr 50 dén 53, trong do thiét b cit quay
thit nhit bao gdm cac chi tiét cit, mdi chi tiét cat co cung duong kinh (d0) va/hodc
trong d6 thiét bi cit quay thit hai bao gdm cac chi tit ct, moi chi tiét cit co cling

dudng kinh (d0).

55. Hé théng theo diém bét ky trong cac didm tir 50 dén 54, trong do it nhat mot trong
cac thiét bi cat quay thir nhét va thit hai bao gdm céc chi tiét cét c6 it nhét hai duong

kinh khéac nhau (d1, d2).
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56. Hé théng theo diém bat ky trong cac diém tir 44 dén 55, trong d6 hé théng nay
con bao gdm chi tiét cin thang (160), tuy ¥ bao gbm phan vat (161), vi du tai phén

dau dai (164) cia no.

57. Hé thdng theo diém 56, trong d6 hé thng nay con bao gbm chi tiét chin (162),
trong d6 ciu kién dang tAm duogc tao két cAu dé bd tri gitta chi tiét can théng va chi
tiét chiin, chi tiét chin tuy y bao gdm phan vat (163), vi du tai phan dau dai (165) cta

no.

58. Hé théng theo diém bét ky trong cac diém tir 44 dén 57, trong d6 hé théng nay
con bao gém chi tiét can (170) duoc tao két cAu dé chéng lai, ching han ngin cén, di

chuyén cuda cau kién dang tam ra khéi chi ti€t do.

59. Hé théng theo didm 58, trong do chi tiét can néu trén c6 bién dang thay dbi, nhu
1a chiéu day thay d6i (T), doc theo huéng chidu dai (X), tot hon 1a song song véi
huéng cép lidu (F) cia cdu kién dang tim, tuy y bao gom phan vét (175, 176, 177,

178) trén it nhAt mot mat cia chi tiét can doc theo hudng chiéu dai (X).

60. Hé théng theo diém 58 hodc 59, trong d6 mot phan ciia dung cu gia cong dugce

tao két cAu dé duogc bd tri xuyén qua it nhit mot khe (171) trong chi tiét can.

61. Hé théng theo diém bat ky trong cac diém tir 44 dén 60, trong d6 hé thong nay
con bao gdm chi tiét ép (180), tuy ¥ 1 chi tiét dan hdi (183), dwoc tao két chu dé tic

dung luc ép vao, vi du tao an khép ép ty vao, cau kién dang tam.

61. Hé théng theo didm bat ky trong céc diém tir 44 dén 61, trong d6 hé théng nay
con bao gdm thiét bi thu gom vat liu (190), vi du thiét bi ht va/hodc thiét bi thoi, dé

thu gom vt liéu loai b6 (80).

62. Hé théng theo diém 61, trong d6 hé thng nay con bao gbm thiét bi tich vat liéu
(192) va/hodc vo (191).

63. Hé théng theo diém bét ky trong céc diém tr 44 dén 62, trong d6 hé théng nay
con bao gém thiét bi phan chia tAm (400) duogc tao két cdu dé phan chia céu kién dang

tdm thanh it nhit hai tdm (300).
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64. He théng theo diém 63, trong d6 hé théng nay con bao gdm chi tiét din hudng

(73) d& didu chinh viéc phan chia cdu kién dang tam.

65. Hé thdng theo diém bat ky trong cac diém tir 44 dén 64, trong d6 dung cu gia
cong bao gém dung cu cham khic hodc dung cu bao hoac dung cu khoan (151) hodc

dung cu phay (152).

66. TAm (300) bao gdm it nhit mot 16p (340), trong d6 tAm nay bao gdm it nhat mot

ranh (10) trong mit sau (320) ctia tAm, tot hon 1a nhiéu ranh.

67. TAm theo diém 66, trong do it nhat mot ranh bao gém mot phén vat (14) hodc hai
phén vat (14, 15), mbi phdn vat tt hon 1a dwoc bd tri gitta mot thanh ranh tvong Ung

(18) va mat sau néu trén.

68. TAm theo diém 66 hoic 67, trong d6 it nhat mot ranh bao gdm cum ranh thir nhét
(41) va cum ranh thit hai (42), mdi trong cdc cum ranh thi nhét va tht hai bao gdm

it nhAt mét ranh, t5t hon 1 nhiéu ranh.

69. TAm theo diém 68, trong d6 céc rénh cia cdc cum ranh thu nhét va tht hai c6

cung dac tinh, cac déc tinh ctia cidc cym ranh thir nhét va thir hai 12 khac nhau.

70. TAm theo diém bét ky trong cac diém tir 66 dén 69, trong do6 it nhat mot ranh dugce
b6 tri trong phan bén trong ctia mit sau & cach cap phin canh dbi dién (330), nhu 1a

cac phan canh ngan d6i dién, cua tdm, t6t hon la nam cach tét ca phan canh cda tam.

71. TAm theo diém bét ky trong cac diém tir 66 dén 70, trong do it nhit mot ranh bao
gdm it nhét hai rinh c6 cac chiu dai khac nhau doc theo hudng ngang thr nhét (x)

va/hodc hudng ngang thir hai (y) cua tAm.

72. TAm theo diém bét ky trong céc diém tir 66 dén 71, trong d6 cac phan dau cubi
(16) cua céc ranh, t6t hon 1 cac phan dau dai ctia cac ranh, dugc b tri doc theo

duong cong ghép ndi (51), nhu 1a mot dudng thang hoic duong khong thang.
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73. TAm theo diém bét k¥ trong cac diém tir 66 dén 72, bao gbm it nhét 16p thir nhit
va 16p thir hai, vi du nhidu 16p (341, 342, 343, 344), vi du bao gdm 16p 16i (343), 16p
trang tri (342) va/hodc 16p chiu mai mon (341).

74. TAm theo didm 74, trong d6 tAm nay con bao gdm 16p nén (344) va/hodc 16p phu

ngoai.

75. TAm theo diém 73 hodc 74, trong d4 it nhat mét ranh dugc b tri chi trong 16p thu

nhit.

76. TAm theo diém 73 hodc 74, trong d6 it nhat mot ranh dugc b6 tri chi trong cac 16p
thr nhit va thit hai.

77. TAm theo diém bat ky trong cac diém tir 66 dén 76, trong d6 tAm bao gdm it nhit

mot 16p gia ¢b (350), it nhat mot 16p gia ¢b nay tuy ¥ bao gdm it nhit mot phan hg.

78. TAm theo diém bat ki trong cac diém tir 73 dén 77, trong d6 16p bét ky, mot sb
16p, hodc mdi 16p bao gém vat liéu déo nhiét, nhu 1a PVC, va, tuy y gé)m chét don,

nhu 12 vat liéu khoang chat.

79. TAm theo didm bét ky trong cdc didm tir 73 dén 78, trong d6 16p bat ky, mot s
16p, hodc mdi 16p dugce can hodc dugc ép dun, nhu 1a ép dun ddng thoi, mdi 16p dugc
can hodc duge ép dun tét hon 1a bao gbm vat liéu déo nhiét, nhu 1a PVC, va tuy y

gom chat don.

80. TAm theo diém bét ky trong cac diém tir 66 dén 79, trong d6 it nhat mot ranh c6
thanh ranh v& co ban thing dimg (18).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ranh trong cAu kién dang tdm bao gdm cac budc:
bd tri cAu kién dang tAm tiép xtic v6i chi tiét do, va

tao it nhAt mot rinh & mit sau ctia cAu kién dang tdm béng cach loai bo vat liéu
khéi cAu kién dang tim bing thiét bi cit quay bao gdm cac chi tiét rang dugc tao két

chu dé quay quanh truc quay,

phuong phép con bao gom bude chong lai su di chuyén cuia cau kién dang tdm

ra khéi chi tiét dd trong khi tao it nhit mét ranh néu trén,

trong do6 budc chdng lai néu trén bao gém bb tri it nhat mot phﬁn cta ciu kién
dang tAm gitta chi tiét can va chi tiét do.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude di chuyén

chu kién dang tAm theo hudng cap liéu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buée di chuyén

thiét bi cét quay so véi chi tiét do trong khi tao it nhét mot ranh.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi cét quay bao gbm it nhét hai chi tiét

-

cat.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bé mit cit cda it nhat mot chi tiét rang 1a

nghiéng.

6. Phuong phép theo diém 1, trong do6 chi tiét rang thu nhét 16ch chéo goc so véi chi

tiét rang thir hai doc theo truc quay.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbém din dong chu

kién dang tAm theo hudng ngang trong khi tao it nhét mot ranh.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh dang va/hodc do nghiéng cua bé& mat cit

ciia chi tiét rang thir nhit va b& mit cit cta chi tiét rang thir hai 1a khac nhau.
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9. Phuong phép theo didm 1, trong do thiét bi cit quay duoc tao két ciu dé hoat dong

theo hudng cét 1én hodc hudng cit xudng.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm diéu chinh vi

trf ctia chi tiét can thing va/hodc chi tiét chan.

11. Phuong phép theo didm 1, trong do chi tiét can néu trén c6 bién dang thay dbi doc

theo hudng chiéu dai.

12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phan néu trén cua cAu kién dang tdm n khép
v6i chi tiét can va chi tiét d trong khi tao it nhit mot ranh néu trén bang cach an

khép ép.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao it nhé4t mot rAnh néu trén bao gdm

bb tri mot phan ctia thiét bi cit quay xuyén qua it nhAt mot khe trong chi tiét can.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu kién dang tAm bao gdm it nhit mot 16p,
trong do it nhét mot trong s6 it nhat mot 16p bao g@)m vat liéu déo nhiét va, tuy y gém

chat don, va

trong d6 phuong phép nay bao gdm tao it nhét mot ranh trong it nhit mot trong

s6 it nhit mot 16p néu trén.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:
phén chia chu kién dang tim néu trén thanh it nhét hai tim, va
tao hé théng khoa trén it nhit mot ph?m canh cua it nhét hai tAm néu trén.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude chéng lai bao gdm viéc ngén chin sy di

chuyén cta cu kién dang tAm ra khoi bo phan do trong khi tao it nhét mot ranh.
17. Phuong phap tao ranh trong cAu kién dang tAm bao gdm céc budc:

b tri cau kién dang tAm ti€p xac véi chi tiet do, va
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tao it nhat mot ranh & mat sau cua cau kién dang tam bang cach loai bo vt liéu

khoi chu kién dang tAm béng dung cu gia cong,
trong d6 dung cu gia cong bao gdm:

thiét bi cét quay thir nhit bao gdm céc chi tiét rang dugc tao két cau dé

quay quanh truc quay, va

thiét bi cit quay thtr hai bao gdm céc chi tiét rang dugc tao két cau dé

quay quanh truc quay,

thiét bi c4t quay thit hai dugc dinh vi phia sau thiét bj ct quay thi nhat theo

huéng cap liéu.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 cac thiét bi cit quay thu nhét va thir hai dugc

tao két cAu dé hoat dong theo cac hudng nguoc nhau.

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 chi tiét cét ciia thiét bi cat quay thir hai léch

theo phuong ngang so vdi chi tiét cit cua thiét bi cat quay thir nhét.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 it nhit mot chi tiét cét cla thiét bi ct quay
thir hai dugc dit thing ngang so v6i mot s6 luong tuong tmg cla cac chi tiét cat coa

thiét bi cit quay thi nhét.
21. Phuong phéap theo diém 17, trong do it nhit mot ranh bao gdm nhiéu ranh,

trong d6 budec tao it nhit mot ranh bao gdm tao cym ranh thi nhit bao gdm it
nhét mét ranh thir nhét gf“)m nhiéu ranh, va tao cum ranh thir hai bao gém it nhat mot

ranh thir hai gdm nhiéu rénh,

trong d6 cum ranh thi nhét néu trén & cach cum ranh tht hai néu trén theo

hudng ngang thur nhét va/hodc theo huéng ngang thir hai cua chu kién dang tAm,

it nhat ranh ther nhit c6 cuing dic tinh thu nhAt, va it nhit ranh tha hai ¢6 cing

dac tinh thir hai.
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22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cum ranh thu nhét néu trén dugce tao ra it
nh4t mot phin bing thiét bi cit quay thir nhat va cum ranh tht hai néu trén dugc tao

ra it nhat mot phan bang thiét bi cit quay thit hai.

23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 dung cu gia cong bao gbm nhom thir nhét
va nhom thir hai ctia céc chi tiét cit, nhém thir nhat va nhém thir hai nay bao gdm cac
chi tiét cit, mdi chi tiét cit twong ng c6 dudng kinh thir nhat va dudng kinh thir hai,

trong d6 dwong kinh thi hai khic duong kinh thir nhat.

24. Phuong phap theo diém 17, trong d6 thiét bi cit quay thtr nhit bao gbém céc chi
tiét cit, mdi chi tiét cit c6 cling dudng kinh va trong do thiét bi cit quay thir hai bao

gom cac chi tiét cat, moi chi tiét cat c6 cung duong kinh.

25. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 budc tao it nh4t mot trong sb it nhat mot
rinh néu trén bao gdm tao bién dang ranh thir nhét va, sau dé, tao bién dang ranh thir
hai, bién dang ranh th{ hai néu trén c6 dién tich mat cit ngang 16n hon bién dang

ranh thir nhat néu trén.

26. Phuong phép theo didm 25, trong d6 bién dang ranh thir nhét va bién dang ranh
thtr hai dugc tao ra tuong tng béi thiét b ct quay thir nhit va thiét bi cat quay thir
hai.
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