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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi dién phat quang chtra: dé, dién cuc thir
nhét trén dé, mau hinh két ndi trén dé, mau hinh két ndi chira cung mot vat liéu
nhu dién cuc tht nht, cac g0 che phu bo ngan cua dién cuc thir nhit va mau hinh
két ndi, 16p phat sang trén dién cuc tha nhét, dién cyc tht hai trén 16p phat sang,
bd ngin, va mau hinh két ndi, va mau hinh phu tro gitra mau hinh két ndi va dién
cuc thtr hai, mau hinh phu tro chira mot hoc nhiéu thanh phén trong s6: oxit kim

loai, cac hat nan6 dan dién, va polyme di€u chinh cong thoat.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché nay dé cap ti thiét bi hién thi dién phét quang, va cu thé hon, 14 t6i thiét

bi hién thi dién phat quang c6 kich thudc 16n va d6 phan gidi cao.
Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Nhu mdt trong cac thiét bi hién thi tim nén phang, thiét bi hién thi dién phat quang
¢6 cac goc nhin rong, khi so sanh v6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng, do né tu chiéu sang.
Thiét bi hién thi dién phét quang cling c6 cac uu diém cua do mong, trong lwong nhe,

va muc tiéu thu cong suét thip do don vi dén nén 1a khong can thiét.

Thém vao do, thiét bi hién thi dién phat quang dugc diéu van boi cac dién thé thip
ctia dong dién mot chiéu (direct current - DC) va ¢6 thoi gian dép Gtng nhanh. Hon nira,
thiét bi hién thi dién phat quang 1a bén dé chdng lai cac tac dong tir bén ngoai va dugc
st dung trong khoang gidi han rong cua cac nhiét d9, do cac thanh phén ctia né 14 ran.

Ciing vay, thiét bi hién thi dién phat quang c6 thé dugc san xuét & chi phi thap.

Thiét bi hién thi dién phat quang chira nhidu diém anh, mdi diém anh trong s6
ching c6 cac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam, va hién thi cac hinh anh mau sdc
khac nhau béng cach cho phép céc diém anh phu dd, xanh luc, va xanh lam phét 4nh
sang mdt cach chon loc. Cac diém anh phu do, xanh luc va xanh lam c¢6 céac 16p phat
sang d6, xanh luc, va xanh lam, theo cach twong tmg. Mdi 16p phat sang dugc tao thanh
qua quy trinh bdc bay nhiét chan khong ma trong d6 vat liéu chiéu sang duoc ling dong
mot cach chon loc sir dung mit na kim loai min (fine metal mask - FMM). Tuy nhién,
quy trinh bdc bay lam ting c4c chi phi sén xuét do viéc chudn bi ctia mat na va c6 van
dé trong viéc 4p dung cho thiét bi hién thi ¢6 kich thuéc 16n va do phén giai cao dé san

xuat cac bién thé, do vong, hiéu tng bong clia médt na, va dang tuong tu.
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Ban chét k§y thuit cia sing ché

Do do, sang ché nay dé cip tdi viéc tao ra thict bi hién thi dién phat quang vé co
ban khic phuc mot hodc nhiéu van dé do cac han ché va cic nhuge diém cua tinh trang

k¥ thuét cua sang ché.

Muc dich cia sang ché nay 14 dé cung cip thiét bi hién thi dién phat quang c6 kich
thude 16m va d6 phan giai cao.

Cac dic diém va cac khia canh bd sung s€ dugc thé hién trong phén mo ta dudi
ddy, va mot phan ciia n6 s& tré nén rd rang nho phan md ta hoic co thé dugc hoc nhd
viéc ap dung thuc té cua cac khai niém theo sang ché duoc tao ra & day. Céc du hiéu
va céc khia canh khac cia sang ché co thé duoc hién thuc hoa va duogc thu nho két cau
cu thé dugce chi ra trong ph?m md ta duge thé hién, hodc ¢o thé xuét phat tir do, va cac

diém yéu cau bao hd cua né ciing nhu céac hinh v& kem theo.

Pé dat dugc cac khia canh nay ciing nhu cac khia canh khéac ctia cac khai niém
ctia sang ché nhu dugc 4p dung va dugc mod ta theo nghia rong ¢ day, sng ché dé xuét
thiét bi hién thi dién phat quang chtra: dé, dién cuc thir nhét trén dé, mAu hinh két ndi
trén dé, mau hinh két ndi chira cung mot vat liéu nhu dién cuc thir nhét, cac g0 che phu
bo ngén cua dién cuc thu nhét va mau hinh két néi, 16p phat sang trén dién cuc thir nhat,
dién cuc thi hai trén 16p phat sang, bo ngan, va mau hinh két néi, va mau hinh phu tro
gitta mAu hinh két néi va dién cuc thi hai, mAu hinh phu trg chira mt hogc nhiéu thanh

phﬁn trong s6: oxit kim loai, cac hat nano dan dién, va polyme diéu chinh cong thoat.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi hién thi dién phét quang chta: aé,
dién cuc thir nhét trén dé, miu hinh két ndi trén dé, mau hinh két ndi chira cung mot vat
liéu nhu dién cuc thir nhét, cac go che phi bd ngén cua dién cyc thir nhét va mau hinh
két ndi, 16p phat sang trén dién cuc thu nhét, dién cuc thi hai trén 16p phat sang, bo
ngan, va mau hinh két ndi, va mau hinh phu trg gitta maAu hinh két ndi va dién cuc thi
hai, trong d6 mau hinh két néi c6 phén nho ra, va trong dé phin nho ra duge bd tri nim

trong mau hinh phu trg.

Céc hé thong, cac phuong phép, cac dau hi¢u va cac uu diem khac s€, hodc s€ tro

nén, 16 rang doi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat theo vigc ki€ém
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tra cac hinh vé& va phin mo ta chi tiét dudi day. Pugc du tinh t&i 12 viée tat ca cac hé
théng, cac phuong phép, cic dAu hiéu va cac vu diém bd sung nay s& dugc chira trong
ban mo ta ndy, s& nam trong pham vi bao ho cla sang ché, va dugc bao ho bdi cac yéu
cau bao ho dudi day. Khong co gi trong phén nay dugc xem 1a han ché ddi véi cac yéu
cau bao hd. Cac khia canh va cac uu diém khac c6 thé dugc thao luan bén dudi cung
v6i cac phuong an thuc hién cia sang ché nay. Cin hiéu rang ca phan mo ta chung néu
trén va ph?m mo ta chi tiét theo sau cia sang ché ¢6 thé 1a cac vi du va dé 1am vi dy, va

c6 thé nhim dé cung cAp gia thich tiép theo cho sang ché dugc yéu cu bao ho.
MO ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo c6 thé duogc chira, dé cung cap hi€u biéu rd hon cho phan
boc 10, va co6 thé duoc tich hgp trong va tao thanh mdt phan ctia ban mo ta nay, minh
hoa cac phuong 4n thuc hién cua sang ché va cing véi phan mo ta, c6 tac dung dé giai

thich cac nguyén ly khac nhau cua sang ché.

Fig.1 la gidn dd mach ctia mdt viing diém anh cta thiét bi hién thi dién phat quang

theo phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Fig.2 12 hinh chiéu bing so lugc clia diém 4nh ciia thiét bi hién thi dién phat quang

theo phuong 4n thyuc hién cia sang ché nay.

Fig.3 1a hinh mat cit so luge cla thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an

thue hién thit nhét clia sang ché nay.

Fig.4 1a hinh mat cit so Iugc cia thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong an

thyuc hién thi hai ciia sang ché nay.

Fig.5 12 hinh mt cit so lugc cua thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong an

thuc hién thir ba ciia sang ché nay.

Fig.6 1a hinh mat ct so lugc cua thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an

thuc hién thir tu cia sang ché nay.
Fig.7 1a hinh mat cit so luge phong dai dién tich Al cua Fig.6.

Fig.8 1a hinh mat cit so Iugce cia thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an

thuc hién thir tu cla sdng ché nay trong d6 viéc moc go nhé dugc sinh ra.
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Fig.9 12 hinh mit cit so luge phong dai dién tich A2 cta Fig.8.

Fig.10 1a hinh mit cét so lugc cua thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong

4n thyc hién thir ndm cua sang ché nay.
Fig.11 1a hinh mat cit so luge phong dai dién tich A3 cia Fig.10.

Fig.12 12 hinh mit cét so lugc cta thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong

an thuc hién thr ndm cua sang ché nay ma trong d6 viéc moc go nho dugc sinh ra.
Fig.13 1a hinh mat cat so luge phéng dai dién tich A4 cua Fig.12.

Fig.14 1a hinh mat cit so luge cta thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién thir sdu cia sang ché nay.

Fig.15 1a gian dd bang thé hién céu tric két ni gitra dién cwc thtr hai va mau hinh
két n6i ctia thiét bi hién thi dién phét quang theo phurong 4n thuc hién thir sau cia sang

ché nay.

Fig.16 la gian dd bang dang thé hién cAu tric két ni giita dién cyc thir hai va mau

hinh két ndi ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo vi du ddi ching.
Fig.17 1a gian dd bang cua diot phat quang theo vi du d6i chimg khac.

Trong subt cac hinh v& va ph?m md ta chi tiét, trir khi dugc mo ta theo cach khac,
cung céac sb chi din ctia hinh vé& s& dugc hidu 1a d& cap t6i cling céc phén tir, cac ddu
hiéu, va cac cdu trac. Kich ¢ trong dbi va phan mo ta ctia cic phin ti nay c6 thé dugce
phéng dai dé tao su 1o rang, cho viéc minh hoa, va tao thuan tién.

MO ta chi tiét sang ché

Tham khao s& dugc thuc hién chi tiét cho cac phuong dn thyc hién cua sang ché
nay, cac vi du ciia n6 co thé dugc minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Trong phan md
ta sau day, khi viéc md ta chi tiét cta cac chitc nang hodc cac cAu hinh da duoc biét rd
lién quan dén tai lieu nay dugc xac dinh 1a che phu ban chét cua khai niém sang ché
theo cach khong can thiét, thi viéc mo ta chi tiét cua ching s& dugc bd qua. Tién trinh
ctia cac bude xir Iy va/hodc cac viée van hanh duge mo ta 1a mot vi du; tuy nhién, trinh
tu cua cac budc va/hodc cac viéc van hanh khong bi han ché & ph?m duoc trinh bay &

day va co thé dugc thay dbi nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat, véi ngoai trir cia cac
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bude va/hoic cac viée tac van hanh can xay ra theo thtt ty cu thé. Cac sb chi dan giéng
nhau thé hién cac chi tiét gidng nhau trong sudt phan bdc 16 ndy. Céc tén cla cac phan
tlr tuong Ung dugc st dung trong cac gidi thich sau day co6 thé chi dugc lya chon cho
viéc thuan tién dé viét ban mo ta va do d6 co thé khac véi cac tén duge st dung trong

cac san pham thuc te.

Céac uu didm va cac diu hiéu cia sang ché nay, va cac phuong phap thuc hién
chiing, s& dugc lam rd nho cac phuong vi du 4n thyc hién 1am vi du, dugc mo ta dudi
day v&i tham khéo t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché nay co thé dugc ap
dung dudi cac dang khac nhau va khong dugc hiéu 1a bi gi¢i han vao cac phuong 4n
thuc hién 1am vi du dugc néu & day. Hon nira, cac phuong an thuc hién lam vi du nay
6 thé duoc tao ra sao cho sang ché ¢6 thé du toan dién va tron ven dé hd tro cac nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu ddy du vé pham vi cia sang ché nay. Hon

nita, séng che ndy chi dugc dinh nghia bdi cac pham vi ctia cac yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thuéec, ty 1€, goc, va s duge boc 10 trén cac hinh vé dé mé ta céac
phuong 4n thuc hién cua sang ché chi don thuin 12 vi du. Do d6, sang ché nay khong bi
han ché vao c4c chi tiét duge minh hoa. Cac s6 chi dan gidng nhau d& cap t6i cac thanh
phan gidng nhau trong sudt ban mo ta. Trong phin mb ta sau day, khi viéc md ta chi tiét
ctia chirc nang hodc cAu hinh da biét ¢6 lién quan duogc x4c dinh 1a 1am rdi diém quan
trong cla sang ché theo cach khong can thiét, thi viéc mo ta chi tiét ciia chtrc nang hodc
su tao két cAu da biét nhu vay co thé dugc bo qua. Khi cac thuat ngit “chura”, “c6”, va
“odm” dugc mo ta trong sang ché nay co thé duge sir dung, phén khéc c6 thé dugc thém
vao, trir khi thuat ngit han ché khéc, nhu “chi”, duoc thém vao. Céc thuat ngit ¢ dang

s it cling c6 thé bao gom dang s6 nhiéu, trir khi dugc dé cép t6i theo cach nguge lai.

Khi phéan tich mot phﬁn 1, phén tir dugc phéan tich nhu 13 dang chira 15i hodc
khoang gi¢i han dung sai thdm chi khong c6 mo ta cu thé cua 18i hodc khoang gi6i han
dung sai nay. Trong khi mo ta quan hé vi tri, khi mbi quan hé vi tri gifta hai phan duge
mo ta nhu 13, vi du, “trén”, “bén trén”, “dudi”, hodc “canh”, thi mdt hodc nhiéu phén
khéc c6 thé dugc bb tri gitra hai phén trir khi ¢6 nhiéu thuét ngit han ché, nhu “chi” hodc
“truc tiép (theo céch truc tiép)”, duoc st dung. Trong viéc mé ta quan hé thoi gian, khi

thtr tu thoi gian dugc mo ta nhu, vi du, “sau”, “sau d6”, “tiep theo”, hodc “trudce”, thi
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trudmg hop khong lién tuc ¢6 thé dugc chira, trir khi nhiéu thuat ngit han ché, nhu “chi”,

“ngay lap tic (theo cach tirc thoi)”, hodc “truc tiép (theo céch truc tiép)”, dugc str dung.

Cin hiéu ring mic du cc tir ngit “thi nhit”, “thi hai”, v.v., ¢6 thé dugc dung &
day dé md ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thanh phan nay khong bi gi6i han
bdi cac tir ngilt nay. Cac thuat ngit nay co thé chi duoc st dung dé phan biét phan tir nay
v6i phan tir khéc. Vi dy, thanh phin thtr nhét ¢6 thé duoc goi la thanh phan thi hai, va,
twong ty, thanh phn thi hai c6 thé dugc goi 1a thanh phan thi nhét, ma khong léch

khoi pham vi cta sang ché nay.

Trong viéc mo ta cac phan tr cia sdng ché nay, cac thuat ngit nhu “thtr nhat”, “thw
hai”, “A”, “B”, “(a)”, va “(b)” ¢o thé duoc sir dung. Céc thuat ngit nay co thé don thuan
cho viéc phan biét mot phan ti nay v6i phan tir khac, va ban chat, trinh tu, thir tw, hodc
sd ctia cac phan tir twong g khong nén bi han ché bi cac thuat ngit nay. Ciing vay,
khi phﬁn tir hodc 16p duge mo ta nhu dang “duoc két nbi”, “duoc ghép ndi”, hodc “dugc
gin vao” phan tir hodc 16p khéc, thi phan tir hodc 16p c6 thé khong chi dugc két ndi
hodic gin mot cach truc tiép vao phén tir hodc 16p khéac, ma con ¢o thé duoc két ndi hodc
gfn mot cach gian tiép vao phan tir hodc 16p khéc v6i mot hodc nhiéu phan tir hodc 16p

xen k& “dugc bo tri” gitta cac phan tir hodc cac 16p, trir khi dugc chi 16 theo cach khac.

Thuét ngit “it nhit mot” s& dugc hiéu 1a chira to hop bat ky va tat ca cac to hop
ctia mot hodc nhidu dbi twong duoc liét ké, dugce két hop. Vi du, nghia clia “it nhat mot
muc trong s6 muc thir nhét, muc thit hai, va muc thir ba” m6 ta két hop cua tat ca cac
muc dugc dé xudt tir hai hodc hon hai muc trong s6 muc thir nhét, muc tha hai, va muc

thir ba cling nhu muc thr nhét, muc th hai, hodc muc thit ba.

Trong phﬁn mo ta cua cac phuong an thuc hién, khi cAu trac dugc md ta nhu 1a
dang duoc dinh vi “trén hodc bén trén” hodc “dudi hodc bén dudi” ciu truc khac, thi
phan mo ta nay nén duge hiéu nhu 1a chtra truong hop ma trong d6 céac chu tric tiép xac
]an nhau ciing nhu trudng hop ma trong d6 cAu trac thu ba dugc bé tri gitta chiing. Kich
thude va do day cia timg phan tir duoc thé hién trong céc hinh vé& c6 thé dugc cho don
thudn dé tao thuén tién cho viéc mo ta, va cac phuong an thue hién cia sng ché nay co

thé khong bi han ché vao do.
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Cac diu hiéu cta cac phuong 4n thyc hién khac nhau theo sang ché c6 thé dugc
ghép mot phan hozc tbng thé hodc dugc két hop v6i nhau, va co thé dugc phdi hop hoat
dong v6i nhau theo cach khac nhau va duge didu khién theo cach k§ thudt ma nhing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu dy du. Cac phwong 4n thuc
hién cua sang ché nay co thé dugc thuc hién mot cach doc 14p véi nhau, hodc co thé

duoc thue hién cing nhau trong mdi quan hé d6ng phu thudc.

Trir khi dugce dinh nghia theo cach khéc, tat ca cac thuat ngit (bao gdm cac thuat
ngir k§ thuét va cic thuat nglt khoa hoc) duge st dung & day s& c6 y nghia nhu van
dwoc ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu theo cach thong
thuong ddi véi cac phuong 4n thuc hién 1am vi du ma né thudc vé trong linh vuc nay.
Cén hiéu thém rang c4c thuat ngir, chang han cac thuét ngit dugc xéc dinh trong cac tir
dién thong dung, 14 can dugc hiéu véi y nghia vi du théng nhit véi y nghia ctia ching
trong vin canh cua tinh trang k¥ thuat lién quan, chr khong duoc hiéu theo nghia ly
tudong hoa hodc qua hinh thire, trir khi dugce dinh nghia rd & day. Vi du, thuat ngix “phén”
hoac “don vi”’ co thé ap dung, vi du, t6i mach tach biét hoac cAu trac, mach tich hop,
khéi tinh todn cta thit bi mach, hodc cAu tric bat ky dugc dat cau hinh dé thyuc hién
chirc nang dugc mod ta nhu s& duoc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh trong tinh

trang k¥ thudt cua sang ché.

Dudi day, cac phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché nay s& dugc mo ta chi
tiét voi tham khao t6i cac hinh vé& kém theo.

Thiét bi hién thi dién phat quang theo mot phwong an thuc hién cua sdng ché nay
¢6 thé chira nhidu diém anh dé hién thi hinh anh, va mdi diém trong s6 nhiéu diém anh
¢6 thé chtra cac diém anh phy do, xanh luc, va xanh lam. Ving diém anh twong tmg véi
tung diém anh phu c6 thé ¢6 cAu hinh dugc thé hién trong vi du trén Fig.1.

Fig.1 1 gian d6 mach ctia mdt ving diém anh cua thiét bi hién thi dién phét quang
theo phuong 4n thuc hién cua sang ché nay.

Trén Fig.1, thiét bj hién thi dién phét quang theo phuong an thuc hién nay cua
sang ché nay c6 thé chira nhiéu dudng cdng va nhiéu duong dit liéu dang cat 14n nhau
dé dinh nghia nhiéu viing diém anh. Vi dy, trong vi du cua Fig.1, duong cdng (gate line
- GL) va duong dit lidu (data line - DL) cét 13n nhau dé dinh nghia ving diém anh P.

7
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Tranzito mang mong chuyén mach Ts, tranzito mang mong diéu van Td, tu luu trit
(storage capacitor - Cst), va diot phat quang De ¢ thé dugc tao thanh trong timg ving
diém anh P.

Vi du, dién cuc cdng ctia tranzito mang mong chuyén mach Ts c6 thé duoc két nbi
t6i dudong cong GL va dién cuc ngudn cua tranzito mang mong chuyén mach Ts c6 thé
duoc két ndi t6i duong dit liéu DL. Dién cuc cdng clia tranzito mang mong diéu van Td
6 thé dugc két ndi téi dién cuc méang cla tranzito mang méng chuyén mach Ts va dién
cuc nguén cla tranzito mang mong diéu van Td c6 thé dugc két ndi toi phﬁn c:?ip dién
thé cao VDD. Duong cuc cua diot phat quang De c6 thé duge két nbi t6i dién cuc mang
cua tranzito mang mong diéu van Td, va 4m cuc cta diot phat quang De c6 thé dugc
két nbi t6i phan cép dién thé thip VSS. Tu luu trit Cst c6 thé duoc két ndi t6i dién cuc

cdng va dién cuc mang cua tranzito mang mong diéu van Td.

Thiét bi hién thi dién phat quang c6 thé duoc didu van dé hién thi hinh anh. Vi du,
khi tranzito mang mong chuyén mach Ts dugc bat 1én boi tin hiéu cong duge ap dung
qua dudng cdng GL, thi tin hiéu dit liéu tir duong dit li¢u DL ¢6 thé dugc ap dung vao
dién cuc céng cua tranzito mang mong diéu van Td va dién cuc cua tu luu trir Cst qua

tranzito mang moéng chuyeén mach Ts.

Khi tranzito mang mong diéu van Td dugc bat 1én béi tin hiéu dit liéu, dong dién
dang chay qua diot phat quang De c6 thé dugc diéu khién, nho d6 hién thi hinh anh.
Diot phat quang De ¢o thé phat ra anh sang do dong dugc cip qua tranzito mang mong

diéu van Td tir phan cép dién thé cao VDD.

Vi du, lugng ctia dong dang chay qua diot phit quang De ¢6 thé ti 1é véi do 16n
ctia tin hiéu dit liéu, va cudong do cua anh sang dugc phat ra béi diot phat quang De ¢6
thé i 1 v6i lugng cia dong dang chay qua diot phat quang De. Do do, cac ving diém
anh P c6 thé thé hién cac muc dd xam khac nhau phu thudc vao do 16n cia tin hiéu dix
lidu. K&t qua 13, thiét bi hién thi dién phat quang c6 thé hién thi hinh anh.

Thém vao d6, tu luu trit Cst c6 thé duy tri c4c dién tich twong Gmg v6i tin hi¢u dir
liéu cho khung khi tranzito mang mong chuyén mach Ts duoc tat. Theo do, tham chi

néu tranzito mang mong chuyén mach Ts dugc tat, thi tu luu trit Cst ¢6 thé cho phép
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lugng ciia dong dang chay qua diot phat quang De tr¢ thanh khong dbi va mirc x4m

dugc thé hién bai diot phat quang De dugc duy tri cho t6i khung tiép theo.

Mot hodc nhiéu tranzito mang mong va/hodc céac tu co thé duoc thém vao trong
ving diém anh P thém vao d6 cho cac tranzito mang méng chuyén mach va diéu van Ts
va Td va tu luu trit Cst. Vi du, trong thiét bi hién thi dién phét quang, tranzito mang
méng diu van Td c6 thé dugc bét 1én cho thoi gian twong d6i dai trong khi tin hiéu dit
lidu c6 thé dugc 4p dung cho dién cuc cdng cua tranzito mang moéng diéu van Td va
diot phat quang De c6 thé phat sang dé nho do hién thi mtc x4m. Tranzito mang mong
diéu van Td c6 thé giam chét luong do viéc 4p dung cta tin hiéu dit liéu trong thoi gian
dai. Do d6, do linh dong va/hodc dién thé ngudng Vth cua tranzito mang mong diéu van
Td c6 thé duge thay ddi. Do do, ving diém anh P cta thiét bi hién thi dién phat quang
¢6 thé hién thi mtrc xdm khac nhau lién quan t6i cing mot tin hiéu dit liéu. N6 c6 thé
gay ra viéc roi sang khong ddng déu, dan dén 1am giam chét lugng hinh anh cta thiét

bi hién thi dién phat quang.

Theo d6, d& bu cho su thay déi cta do linh dong va/hoic dién thé ngudng cua
tranzito mang mong didu van Td, it nhat mot tranzito mang méng cam nhan va/hodc tu
dé cam nhan thay dbi dién thé ¢6 thé con dugc thém vao trong ving diém anh P. Tranzito
mang mong cam nhan va/hodc cu ¢ thé duge két ndi t6i dudong tham chiéu dé ap dung

dién thé tham chiéu va dua ra dién thé cAm nhén.

Trong thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong an thuc hién cta sang ché nay,
diot phat quang De co thé chira dién cuc thu nhit, 16p phét sang, va dién cuc thit hai.
Pién cuc thir nhit, 16p phat sang, va dién cyc thir hai ¢6 thé duge tao thanh lién tiép bén
trén dé, va tranzito mang mong chuyén mach Ts, tranzito mang mong diéu van Td, va
tu T trit Cst ¢6 thé dugc tao thanh gitra dé va dién cuc thi nhat. Thiét bi hién thi dién
phat quang theo phuong an thuc hién cua sang ché nay co6 thé 1a loai phét xa dinh ma
trong d6 anh sang tir 16p phét sang cta diot phat quang De dugc dua ra ngoai vé phia
huéng dé dbi dién, nghia 13, dugc dua ra bén ngoai qua dién cuc thir hai. Thiét bi hién
thi loai phét xa dinh 6 thé c6 dién tich phét xa rong hon loai thiét bi hién thi loai phat
xa day co cung kich cd0, von ¢6 thé cai thién do chiéu sang va lam gidm viéc tiéu thu

cong suat.
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bé truyén 4anh sang, dién cuc thit hai nén dugc tao thanh tir vat liu kim loai dé co
do day 1a mong hodc dugce tao thanh fir vat liu din dién trong subt. Theo do, dién tro
cua dién cuc tht hai c6 thé tang, va viéc sut dién thé 6 thé xuét hién do dién trd, do do6

gdy ra van dé vé do sang khong dong deéu.

Do d6, theo sang ché nay, dién cuc tht hai c6 thé dugc két ndi dién t6i dién cuc
phy trg dé lam giam dién tré cta dién cuc th hai. Dién cuc tht hai c6 thé dugc két nbi
dién t61 dién cuc phu trg qua qua mau hinh két ndi, va mau hinh phu trg c6 thé dugc
tao thanh gitta mau hinh két ndi va dién cuc thi hai, sao cho tinh chét tiép xuc dién co
thé duoc ci thién bing cach lam gidm dién tré tiép xuc gitta mau hinh két ndi va dién
cuc th hai.

Fig.2 12 hinh chiéu bing so lugc ciia diém 4nh ciia thiét bi hién thi dién phat quang

theo phuong 4n thuc hién cua sang ché nay.

Fig.2 thé hién co ban ciu hinh bd ngan. Theo vi du cta Fig.2, mot diém anh cua
thiét bi hién thi dién phat quang' theo phurong an thuc hién cia sang ché nay co thé chia
cac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B. M3di diém trong s6 cac diém
anh phu dd, xanh luc, va xanh lam R, G, va B ¢6 thé ¢6 cAu hinh mach cua ving diém

anh P theo vi du cua Fig.1.

Céc diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B ¢6 thé dugc sép xép lién
tiép doc theo huéng thir nhét (vi du, huéng truc X), vbn 12 hudng nim ngang trong van
canh cua hinh v€. Cung cac diém anh phu cé mau R, G, va B ¢o thé dugc sép xép doc
theo hudng tht hai (vi du, huéng truc Y), von vudng goc véi huéng thir nhét (vi du,
hudéng truc X). Cac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B dugc minh hoa
nhu 12 mdi diém anh dang c6 hinh dang hinh chit nhat véi cac goc vé co ban 1a duoc
tao goc, nhung cac phuong an thyre hién khong bi han ché vao do. Mdi diém trong sb
cac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B ¢6 thé c6 cac hinh dang khac
nhau nhu hinh chit nhat v6i cac goc vé co ban 1a dugce tao goc, hinh 6 van, hodc dang
tuong tu.

Céac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B ¢6 thé ¢6 cac kich thude
khéc nhau. Cac kich thudc cia cac diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B
¢6 thé dugc xac dinh bang cach xem xét thoi gian song cua diot phat quang dugc tao ra
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tai timg diém anh phu. Vi dy, kich ¢& ciia diém anh phu xanh luc G c6 thé 1a 16n hon
kich ¢& cua diém anh phu dé R va nho hon kich ¢ cuia cac diém anh phu xanh lam B.
Tuy nhién, cac phuong an thuc hién cua sang ché nay khong bi han ché vao d6. Vi du,

cac diém anh phu do, xanh lyc, va xanh lam R, G, va B ¢6 thé€ c6 c6 cung mot kich cd.

Céc diém anh phu do, xanh luc, va xanh lam R, G, va B ¢ thé duoc dinh nghia
bdi bo ngan. Bo ngédn ¢6 thé chira bd ngan thi nhit 172 dang c6 tinh chét wa nudc va
bor ngan thit hai 174 dang c6 tinh chét ky nuée. Vi du, bdr ngan thi nhit 172 ¢6 thé dugce
bd tri gifta cac diém anh phu R, G, va B cung mau lién ké va gifra cac diém anh phu
khac mau lién ké R, G, va B. Bd ngin thir nhét 172 ¢6 thé bao quanh timg diém trong
sb cac diém anh phuR, G, va B.

Theo cach khéc, bd ngan thir nhat 172 ¢6 thé duoc bo qua gitta cac diém anh phu
khéac mau lién k& R, G, va B. Nghia 13, bo ngén thu nhét 172 c¢6 thé mé rong doc theo
huéng thi nhét (vi du, huéng truc X) va co thé dugc tao thanh chi gifta cac diém anh

phu cung mau lién ké R, G va B doc theo huéng thir hai (vi du, hudng truc Y).

Bo ngan thtt hai 174 ¢6 thé dugce bd tri trén by ngan thir nhat 172. Bo ngan tht hai
174 ¢6 thé c6 phan mo 174a tuong g v6i ¢t diém anh phu cling mau va c6 thé duoc
bb tri gitta cac diém anh phu khac mau lién k& R, G va B doc theo hudéng thit nhét (vi

du, hudng truc X).

Theo d6, phan mo 174a c6 thé m& rong theo hudng thi hai (vi du, huéng truc Y),
va phin m& 174a c6 thé c6 do dai ctia hudng thtr hai (vi dy, huéng truc Y) dai hon do
dai cta hudng thu nhét (vi du, huéng truc X), vi du, do rong. Phan m& 174a vi du ¢6
canh ngin song song véi huéng thi nhat (vi du, huéng truc X) va canh dai song song
v6i huéng thir hai (vi dy, huéng truc Y). Bo ngan thir hai 174 ¢6 thé c6 do rong hep hon
bd ngan thir nhat 172 giita cac diém anh phu khic mau lién k& R, G va B doc theo huéng
tha nhét (vi du, huéng truc X).

Thém vao d6, it nhat mot phia ctia bds ngan thir hai 174 c6 thé 6 phan md rong
174¢ dang mo rong theo hudng thir nhét (vi du, huéng truc X). Trong trudng hop nay,
phin mé rong 174c c6 thé dugc bé tri gifta cac diém anh phu ciing mau liénké R, G, va
B doc theo hudng thi hai (vi du, huéng truc Y) va co thé chdng 14n bd ngin thir nhét
172. Phin mé rong 174¢ c6 thé 1am hep khoang céch giita cac phan ctia bo ngén thir hai
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174 doc theo hudng thir nhét (vi du, huéng truc X), sao cho 16p phét sang ddng déu hon
c6 thé dugce tao thanh bing cich diéu khién dong chay cua dung dich trong sudt quy
trinh xir 1y dung dich dé tao thanh 16p phat sang. Kich ¢ ciia phdn mé rong 174c c6 the
thay dbi kich ¢& ctia ting diém anh phu R, G, va B.

Bo ngan thir nhat 172 va bd ngan thi hai 174 ¢6 thé c6 cée 18 tiép xic phy trg thir
nhét va thir hai 172b va 174b twong tng v6i it nhat mot phan ma rong 174c, theo cach
tuong tng. O day, mot phan mé rong 174¢ va mot 15 cta timg 18 trong sb cac 15 tiép
xtic phu trg thi nhat va thir hai 172b va 174b c6 thé duoc tao thanh twong tmg véi mot
diém anh dang chira céc diém anh phu do, xanh lyc, va xanh lam R, G, va B. Trong
trudmg hop nay, céc 13 tiép xtc phu trg thtr nhit va thir hai 172b va 174b c6 thé dugc
tao thanh dé lién k& v6i diém anh phu R, G, va B dang c¢6 kich c& 16n nhét. Vi du, cac
13 tiép xtic phu tro thit nhat va thir hai 172b va 174b c6 thé duoc tao thanh t6i phan mé
rong 174¢ dugce bd tri gitra céc diém anh phy xanh luc lién k& B doc theo huéng thir hai
(vi du, huéng truc Y). Tuy nhién, cac phwong an thuc hién cua sang ché nay khong bi
han ché vao do, va sb va vi tri cua cac 16 tiép xuc phu trg thir nhét va tht hai 172b va

174b c6 thé duge thay doi.

Mic du khong duogc thé hién trong hinh v€&, nhung dién cuc phu trg va mau hinh
két ndi c6 thé duoc tao thanh dé tuong tmg v6i phan md rong 174c trong do céc 16 tiép
xtic phu tro thi nhdt va thir hai 172b va 174b dugc tao thanh, va mau hinh két ndi c6
thé duoc phoi ra qua cac 16 tiép xtc phu tro thir nhét va thir hai 172b va 174b. Thém
vao d6, mau hinh phu trg c6 thé duoc tao thanh gitta mau hinh két nbi va dién cuc thu
hai. Theo do, dién cuc thir hai cia diot phat quang ¢o thé duoc két ndi dién t4i dién cuc
phu tro qua mau hinh két néi, va c6 thé lam giam dién trd tiép xic gitta mau hinh két
nbi va dién cuc thir hai do mau hinh phu trg.

Céc cAu hinh 1am vi du cta thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an thuc
hién cua sang ché nay s€ dugc mo ta chi tiét voi tham khao t6i cac hinh vé.

Phuong 4n thuc hién thir nhat

Fig.3 14 hinh mat cit so luge cla thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n

thuc hién thir nhat cia sang ché nay.
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Fig.3 thé hién mat cat twong ng v6i dudng I-1’ cia Fig.2. Nhu dugce thé hién trong
vi du cta Fig.3, trong thiét bi hién thi dién phat quang 1000 theo phuong an thuc hién
thir nhit cta sang ché nay, mAau hinh chin sang 112 va dién cuc phu tro thir nhét 114
clia vat liéu dén thi nhét, nhu kim loai, c6 thé duge tao thanh trén dé 100. BE 100 ¢6
thé 1a dé thily tinh hodc dé nhwa. Vi dy, polyimit c6 thé dugc sir dung cho dé nhya,

nhung cac phuong 4n thuc hién khong bi han ché vao do.

M3u hinh chin sang 112 va dién cuc phu trg thir nhét 114 c6 thé dugc tao thanh
tir mot hodc nhiéu thanh phan trong s6: nhém (Al), dong (Cu), molipden (Mo), titan
(Ti), crém (Cr), niken (Ni), vonfram (W), va hop kim cua ching, va c6 thé c6 céu tric
dugc phan 16p don hodc cAu trac duge phan nhidu 16p. Vi du, mau hinh chén sang 112
va dién cuc phu trg thur nhét 114 ¢6 thé ¢6 ciu tric dugce tao 16p kép dang chtra 16p &
dudi 1a hop kim molipden-titan (MoTi) va 16p & trén 12 dong (Cu), va 16p & trén c6 thé
day hon 16p & dudi.

bién cuc phu trg thi nhét 114 ¢6 thé mo rong theo hudng thir nhét (vi du, huéng
truc X) va/hodc hudng thir hai (vi du, hudng truc Y) song song dé 100 trong mat phang.
Vi du, dién cuc phu trg thit nhét 114 ¢6 thé mo rong theo huéng thir nhét (vi dy, huéng
truc X), va c6 thé tuong g vdi nhiéu viing diém anh duoc sip xép doc theo huéng thi
nhét (vi dy, hudng truc X). Theo cach khéc, dién cuc phu trg thi nhét 114 c6 thé mé
rong theo hudng tht hai (vi dy, huéng truc Y) dang cit huéng thi nhit (vi du, huéng
truc X) va c6 thé tvong ung véi nhiéu ving diém anh dugc sap xép doc theo huéng thir
hai (vi du, huéng truc Y). Theo cach khac, duong phu tro thir nhét 114 ¢6 thé mé rong
theo hudng thir nhat va huéng thir hai (cac huéng truc X va hudng truc Y) va c6 thé c6
cAu tric mang ludi. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién cia sang ché nay khong bi han
ché vao do.

Lép bd dém 120 c6 thé dugc tao thanh trén mau hinh chan sang 112 va dién cuc
phu tro thir nhat 114 vé& co ban 1a trén toan bd bé mit cia dé 100. Lép dém 120 c6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu cach ly vo co nhu silic oxit (SiO2) hodc silic nitrua (SiNx) va

¢6 thé dugc tao thanh nhw 14 16p don hodc nhiéu 16p.

Lép bo dém 120 c6 thé ¢6 18 bd dém 120a trén mAu hinh chén sang 112. Bé mat

dinh ctia mAu hinh chin sang 112 ¢6 thé duge phoi ra mot phan qua 18 bo dém 120a.
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Lép ban dan 122 va dién cuc tu dién 124 c6 thé duoc tao mau hinh va dugc tao
thanh trén 16p bo dém 120. Lép ban dan 122 va dién cuc tu dién 124 c6 thé dugc dat
tach v&i nhau bén trén mAu hinh chén sang 112. MAu hinh chén sang 112 c6 thé chin
anh sang di t6i trén 16p ban dan 122, va lam giam hoac ngan can 16p ban dan 122 khéi

bi suy giam chét lugng do anh séng.

L6p ban din 122 va dién cuc tu dién 124 c6 thé dugc tao thanh tir silic da tinh thé.
Trong truong hop nay, dién cuc tu dién 124 va ca hai d4u cubi cua 16p ban dan 122 déu
6 thé duoc pha tap véi céc tap chat. Theo cach khac, 16p ban dan 122 va dién cuc tu

dién 124 c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu ban dan oxit.

Lép céch ly cdng 130 tir vat liéu cach ly va dién cuc cong 132 tir vat liéu dan thi
hai ¢6 thé dugc tao thanh lién tiép trén 16p ban din 122. Lép cach ly cong 130 va dién

cuc cdng 132 ¢6 thé duge b tri dé tuong tmg véi tam cua 16p ban dan 122.

Lép cach ly cbng 130 c6 thé duge tao thanh tir vat lidu cach ly vo co, nhu silic
oxit (SiO2) hodc silic nitrua (SiNy). Khi 16p ban din 122 duoc tao thanh tir vat liéu ban
dan oxit, c6 thé t6t hon néu 16p cach ly cong 130 duoc tao thanh tir silic oxit (SiO2).

Dién cuc cbng 132 ¢6 thé dugc tao thanh tir mot hodc nhiéu thanh phan trong sd:
nhom (Al), déng (Cu), molipden (Mo), titan (Ti), crdm (Cr), niken (Ni), vonfram (W),
va hop kim cua chung, va co thé c6 céu triac duge phan 16p don hodc cAu tric dugc phan
nhiéu 16p. Vi du, dién cuc cdng 132 ¢6 thé c¢6 chu tric duge tao 16p kép dang chira 16p
& duéi 1a hop kim molipden-titan (MoTi) va 16p & trén la ddng (Cu), va 16p & trén c6
thé day hon 16p & dudi.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, 16p cach ly cbng 130 c6 thé duge tao mau hinh
dé c6 cung mdt hinh dang nhu dién cuc cong 132. Do rong cua 16p cach ly cong 130 c6
thé 16n hon do rong ctia dién cuc céng 132. Do @6, cac go cua bé& mat dinh cua 16p cach
ly ¢éng 130 c6 thé duoc phoi ra. Theo céch khac, d§ rong cua 16p cach ly cdng 130 ¢6
thé 1a gibng nhur d6 rong cua dién cuc cdng 132. Theo cach khéc, 16p cach ly cong 130
c6 thé khoéng duogc tao mAu hinh va c6 thé duoc tao thanh vé co ban 1a & bén trén toan

b6 bé mat cua dé 100.
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Duong céng (khong dugc thé hién) c6 thé con dugc tao thanh tir cing mot vat liéu
va trén cting mot 16p nhu dién cuc cdng 132. Puong cdng c6 thé mé rong theo hudng
thir nhét (vi du, huéng truc X). Khi dién cuc phy trg thir nhat 114 mé rong theo huéng
thtr nhét (vi du, hudng truc X), duong céng va dién cuc phu tro thu nhét 114 c6 thé 1a

song song v&i nhau.

Lép cach ly lién 16p 140, dugc tao thanh tir vat li€u cach ly, co thé dugc tao thanh
trén dién cuc cong 132 v& co ban 13 bén trén toan bd bé mit ctia dé 100. Lép céch ly
lién 16p 140 c6 thé duge tao thanh tir vat liéu cach ly vo co, nhu silic oxit (SiO2) hodc
silic nitrua (SiNx). Theo cach khac, 16p cach ly li€n 16p 140 co thé duoc tao thanh tir vat

liéu cach ly hitu co, nhu photoacryl hodc benzocyclobuten.

Lép céch ly lién 16p 140 c6 the c6 cac 16 tiép xuc thir nhat, tht hai, thit ba, va thir
tw 140a, 140b, 140c, va 140d. Cac 13 tiép xuc thir nhit va thi hai 140a va 140b c6 thé
phoi ra cd hai dAu cubi cua 16p ban dan 122. L5 tiép xitic thir ba 140c ¢6 thé phoi ra mot
phﬁn bé mat dinh cta mau hinh chin sang 112, va ¢o thé nim trong 16 bd dém 120a.
Theo cach khac, 16 bo dém 120a c6 thé dugc bo qua, va 16 tiép xtic thir ba 140c c6 thé
duoc tao thanh trong 16p bd dém 120, cling nhu trong 16p cach ly lién 16p 140, dé phoi
ra mot phan bé mit dinh ctia mau hinh chén sang 112. L tiép xtic thit tw 140d c6 thé
duoc tao thanh trong 16p bd dém 120, cling nhu trong 16p cach ly lién 16p 140, dé phoi

ra mot ph?ln bé mit dinh cta dién cuc phu trg thir nhét 114.

Cac dién cuc nguén va mang 142 va 144 va dién cuc phu tro thir hai 146, dugc
lam tir vat liéu dan thir ba, nhu kim loai, c6 thé duoc tao thanh trén 16p céch ly lién 16p
140. Céac dién cuc ngué)n va mang 142 va 144 va dién cuc phu tro thir hai 146 co6 thé
duoc tao thanh tr mot hodc nhiéu thanh phﬁn trong s6: nhom (Al), déng (Cu), molipden
(Mo), titan (Ti), crdm (Cr), niken (Ni), vénfram (W), va hop kim cua ching, va co thé
¢6 cAu truc dugc phéan 16p don hodc cAu trac duoc phan nhiéu 16p. Vi du, cac dién cuc
nguén va mang 142 va 144 va dién cuc phu trg thir hai 146 ¢c6 thé c6 cu tric dugce tao
16p kép dang chtra 16p & dudi 1a hop kim molipden-titan (MoTi) va 16p ¢ trén 1a dong
(Cu), valép 6 trén co thé day hon 16p & dudi. Theo cach khéc, vi du, cac dién cuc ngudn

va mang 142 va 144 va dién cuc phu trg thir hai 146 co6 thé céu tric duoc tao ba 16p.
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Cac dién cuc nguén va mang 142 va 144 ¢o thé vé& mit co ban duoc dit cach biét
véi nhau, cach véi dién cuc céng 132 duogc dinh vi ¢ gitta d6. Cac dién cuc nguén va
méng 142 va 144 ¢6 thé tiép xtc ca hai diu cubi ciia 16p ban dan 122, qua céc 15 tiép
xuc thir nhat va thit hai 140a va 140b, theo cach twong ing. Hon nita, dién cuc mang
144 c6 thé tiép xtic v6i mau hinh chin sang 112 qua 15 tiép xuc thir ba 140c, va ¢ thé
chdng 14n dién cuc tu dién 124. Dién cuc tu dién 124 c6 thé chong l14n mAu hinh chén

séng 112 va dién cuc méang 144 dé tao thanh tu luu trir.

Trong khi do, dién cuc phu tro thi hai 146 c6 thé chéng l4n va tiép xuc voi dién
cuc phu trg thir nhét 114 qua 16 tiép xuc tht tu 140d. Pién cyc phu trg thir hai 146 c6
thé md rong theo hudng thir hai (vi du, huéng truc Y), va co6 thé trong Gmg véi nhidu
ving diém anh duoc sip xép doc theo hudéng thtt hai (vi dy, huéng truc Y). Tuy nhién,

cac phuong an thuc hién cia sang ché nay khong bi han che vao do.

Thém vao do, duong dir liéu (khong dugc thé hién) va dudng cp dién thé cao
(khong duoc thé hién) c6 thé con duoc tao thanh trén 16p cach ly lién 16p 140, va c6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu dan tht ba. Dudng dit liéu va dudng cip dién thé cao c6 thé
mé rong theo huéng tha hai (vi du, hudng truc Y). Theo d6, duong dit li€u, duong cip

dién thé cao, va dién cuc phu trg thi hai 146 ¢c6 thé song song vdi nhau.

Lép ban dan 122, dién cuc céng 132, va cac dién cuc nguén va mang 142 va 144
c6 thé tao thanh tranzito mang méng T. Tranzito mang mong T ¢c6 thé c6 céu tric dong
phang ma trong d6 dién cuc cbng 132 va cac dién cuc ngudn va mang 142 va 144 c6

thé nim tai ciing mét phia so v6i 16p ban dan 122.

Theo cach khac, tranzito mang mong T co thé ¢6 céu tric duoc dit so le nguge
ma trong d6 dién cuc cdng va cac dién cuc ngudn va méang c6 thé nam tai cc canh khac
nhau so véi 16p ban dan. Nghia 13, dién cuc céng 6 thé duge bb tri dudi 16p ban dan,
va céc dién cuc ngudn va mang co thé dugc bb tri bén trén 16p ban dan. Trong truong

hop nay, 16p ban dan c6 thé duoc tao thanh tir ban dan oxit hogc silic v6 dinh hinh.

Tranzito mang mong T c6 thé twong tmg véi tranzito mang mong diéu van Td ctia
Fig.1, va tranzito mang mong chuyén mach Ts ctia Fig.1 dang c6 cung mot cAu tric nhu
tranzito mang mong didu van T c6 thé con dugce tao thanh trén dé 100. Pién cuc cong
132 cua tranzito mang méng diéu van c6 thé dugc két ndi toi dién cuc mang cua tranzito
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mang moéng chuyén mach, va dién cwc nguon 142 cta tranzito mang mong diéu vén co
thé dugc két noi t6i duong cip cong suat. Thém vao do, dién cuc cong va dién cuc
ngudn cua tranzito mang méng chuyén mach cé thé dugce ket noi t6i duong cong va

duong dit liéu, theo cach tuong ung.

Lép thu dong héa 150 cua vat liéu cach Ly co thé duoc tao thanh trén cic dién cuc
ngudn va mang 142 va 144 va dién cuc phu trg thi hai 146, vé co ban 12 bén trén toan
b6 bé mit cua dé 100. Lép thu dong hoa 150 c6 thé dugc tao thanh tir vét liéu cach ly

vd co, nhu silic oxit (SiO2) hodc silic nitrua (SiNx).

Tiép theo, 16p phti bén trén 155 cua vét liéu cach ly c¢6 thé duoc tao thanh trén 16p
thu dong héa 150, vé co ban 1a bén trén toan by bé mit ctia ¢ 100. Lép phu bén trén
155 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu cdch ly hitu co nhu photoacryl hodc
benzocyclobuten. Lép phu bén trén 155 ¢o6 thé loai bo cac khac biét vé mic do cac 16p

thap hon va c6 thé c6 bé mat trén cing v€ co ban la phang.

Mot 16p trong sé 16p thu dong héa 150 va 16p phi bén trén 155 ¢6 thé dugc bo
qua. Vi du, 16p thu dong hoa 150 c6 thé duoc bo qua, nhung cac phuong an thuc hién

khong bi han ché vao do.

L6p thu dong hoa 150 va 16p phu bén trén 155 ¢6 16 tiép xtic mang 155a dang phoi
ra dién cuc mang 144. Hon nita, 16p thu dong hoa 150 va 16p phu bén trén 155 ¢o6 thé
c6 16 tiép xuc thir nim 155b dang phoi ra dién cuc phu trg thir hai 146.

Dién cuc thit nhit 160 dang c6 cong thoat twong d6i cao co thé dugc tao thanh
trén 16p phu bén trén 155. Dién cyc thir nhét 160 c6 thé & trong tiép xuc voi dién cuc

mang 144 qua 15 tiép xtic mang 155a.

Pién cuc tht nhit 160 c6 thé chira 16p thir nhit 160a va 16p thit hai 160b, va 16p
thir hai 160b c6 thé duoc bd tri gitra 16p thir nhat 160a va dé 100, vi dy, gitra 16p thir
nhét 160a va 16p phu bén trén 155.

Lép tht nhat 160a c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu dan having c6 cong thoat
tuong ddi cao. Vi du, 16p thir nhét 160a c6 thé dugc tao thanh tlr vat liéu dan trong subt,
nhu indi thiéc oxit (indium tin oxide - ITO) hodc indi k&m oxit (indium zinc oxide -

1Z0). Lop tht hai 160b co thé duoc tao thanh tir vat lidu kim loai dang c6 do phan xa
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twong dbi cao. Vi du, 16p thir hai 160b c6 thé dugc tao thanh tir bac (Ag), nhung cac
phuong an thue hién khéng bi han ché vio d6. Cong thodt ctia 16p thir nhat 160a ¢6 thé
cao hon cong thoat cua 16p thir hai 160b.

Do day cua 16p thi hai 160b co thé 16n hon do day cua 16p thir nhét 160a. Vi dy,
d6 day ciia 16p thir hai 160b c6 thé tir 80 nm dén 100 nm, va d¢ day cta 16p thir nhat
160a c6 thé tir 10 nm dén 80 nm. Tuy nhién, cic phuong an thyc hién cia sang ché nay

khong bi han ché vao dé.

Thém vio d6, dién cuc thir nhit 160 ¢6 thé con chira 16p thi ba 160c giira 16p thir
hai 160b va 16p phi bén trén 155. Lép thir ba 160c ¢6 thé duogc tao thanh dé cai thién
tinh cht két dinh gifta 16p thir hai 160b va 16p pht bén trén 155, va 16p thi ba 160c c6
thé dugce bo qua. Vi duy, 16p thtr ba 160c c6 thé dugc tao thanh tr vat liéu dan trong subt,
nhu ITO hodc IZO, nhung cac phuong an thuc hién khong bi han ché vao do.

D6 day cia 16p thir ba 160c ¢6 thé nho hon do day cua 16p thir nhat 160a, va c6
thé nhé hon hodc bang v6i d day cta 16p thit hai 160b. Vi du, do day cta 16p thir ba

160c ¢6 thé 10 nm, nhung cic phuong an thyc hién khong bi han ché vao do.

Thém vio d6, mau hinh két ndi 162 ¢6 thé duge tao thanh trén 16p phil bén trén
155, va ¢6 thé dugc tao thanh tir cing mdt vat liéu nhu dién cuc thir nhét 160. Theo do,
mAu hinh két ndi 162 c6 thé chua cac 16p thir nhét, thit hai, va thi ba 162a, 162b, va
162¢. Lép thtt hai 162b c6 thé dugc bb tri gitta 16p thir nhat 162a va 16p thi ba 162c,
va 16p thtt ba 162c c6 thé dugc bd tri gitta 16p thir hai 162b va dé 100, vi du, giita 16p
thit hai 162b va 16p phu bén trén 155. MAu hinh két néi 162 ¢6 thé tiép xuc voi dién cuc
phu trg thir hai 146 qua 16 tiép xuc thir nam 155b.

Nhu duge mo ta & trén, khi 16p tht ba 160c cua dién cuc thu nhit 160 duoc bd
qua va dién cyc thi nhat 160 dugc dat cu hinh dé c6 hai 16p, thi 16p thir ba 162¢ cia
mAu hinh két ndi 162 ciing c6 thé dugc bé qua va miu hinh két ndi 162 ¢6 thé c6 cu
trac duoc tao 16p kép. Bo ngén cua vat liéu cach ly ¢o6 thé dugc tao thanh trén dién cuc
th nhat 160. B ngin c6 thé chira by ngan thir nhét 172 dang c6 tinh chét va nuéc va
bo ngén thir hai 174 dang ¢6 tinh chat ky nuéc.
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Vi du, bo ngdn thir nhét 172 c6 thé chong 14n va che phu cac go clia dién cuc thi
nhét 160, va c6 thé phoi ra phin trung tAm ctia dién cuc thi nhit 160. By ngan thi nhét
172 ¢6 thé tiép xtic v6i cac g& cla dién cuc thir nhat 160. Bd ngan tht nhat 172 ciing
¢6 thé duoc tao thanh trén mAu hinh két ndi 162, va c6 thé chdng 14n va che phu cac go
ctia mAu hinh két néi 162. B& ngan thir nhat 172 ¢ thé ¢6 13 tiép xtc phuy trg thi nhat
172b dang phoi ra phin trung tim ctia mau hinh két nbi 162.

Bo ngén thr nhét 172 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu dang c6 tinh chit va nudc,
vi duy, vat liéu cach ly vo co, nhu silic oxit (SiO2) hodc silic nitrua (SiNx). Theo cach

khéc, by ngan thir nhit 172 c6 thé dugc tao thanh tir polyimit.

Bo ngan thit hai 174 ¢6 thé dugc tao thanh trén by ngan thir nhat 172. It nhat bé
mat dinh cua bo ngan tha hai 174 c6 thé 1a ky nuéc, va bé mit bén ctia bo ngén thir hai

174 ¢6 thé ky nude hodc wa nudc.

Bo ngén thir hai 174 ¢o thé ¢6 c6 phan m& 174a dang phoi ra phén trung tAm cla
dién cuc thir nhit 160. Nhu duoc md ta & trén, bo ngan th hai 174 c6 thé dugc tao
thanh gita cac diém anh phu c6 mau sic khac nhau lién k&, va phin mé 174a cua bo

ngan thwr hai 174 ¢6 thé duogc tao thanh d& twong tmg v6i cdt diém anh phy cing mau.

Bé ngan thtt hai 174 ¢6 thé dugc bé tri trén bd ngan thir nhat 172 v6i do rong hep
hon bds ngan thtt nhat 172 va ¢6 thé phoi ra céc gor ctia bd ngan thir nhat 172. Thém vao
d6, do day clia bo ngan thit hai 174 ¢6 thé 16n hon do day clia bo ngan thir nhat 172.

Nhu dugc md ta & trén, bo ngan tha nhét 172 ¢6 thé duogc béd qua gitta ciing cac
diém anh phu khac lién ké. Trong trudng hop nay, bo ngan thir hai 174 ¢6 thé tiép xuc
v6i cac go cua dién cuc thi nhét 160.

Bo ngén thir hai 174 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu cach ly hitu co dang c6 tinh
chét ky nude. Theo cach khac, bo ngan thir hai 174 ¢o thé duoc tao thanh tir vat liéu
cach ly hitu co dang c6 tinh chét va nudc va dugc dua vao xit 1y ky nudc.

Hon nita, bo ngan tht hai 174 ¢6 thé c6 18 tiép xtic phu tro thir hai 174b tuong
{mg vé6i 15 tiép xtic phu trg thir nhat 172b. MAu hinh két néi 162 c6 thé dugc phoi qua
céc 16 tiép xtic phu trg thir nhat va thi hai 172b va 174b.
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Theo mot phuong 4n thuc hién, chi bd ngin thir nhét 172 ¢6 thé dugc bé trf trén
cac go khac cua dién cuc thu nhét 160 khong duogc thé hién trong hinh v€. Thém vao
d6, bd ngan thtr nhat 172 va b ngan thi hai 174 c¢6 thé dwoc tao thanh tir cac vét liéu
khéc, va c6 thé dugc tach biét v6i nhau trén Fig.3. Tuy nhién, b ngan thu nhit ua nudc
172 va bo ngén thir hai ky nude 174 ¢é thé dugc tao thanh tir cing mot vat liéu va c6
thé duoc tao thanh nhu mot than. Vi du, 16p vat liéu hitu co dang c6 bé mit trén cung
ky nuéce cod thé dugc tao thanh vé co ban & bén trén toan bo bé mat cua dé 100, c6 thé
dugc phoi ra trude anh sang qua mét na nira tong chira phén truyén 4nh séng, phén chin
anh sang va phan ban truyén anh sang, va c6 thé dugc tao mau hinh, nho d6 tao thanh
bd ngén thir nhét wva nuéce 172 va bd ngan thir hai ky nudc 174 dang c¢6 cac do rong khac

nhau va cac do day khac nhau.

Lép phat sang 180 ¢6 thé dwoc tao thanh trén dién cuc thi nhat 160 dugc phoi ra
béi cac bo ngan thi nhat va thi hai 172 va 174. Lép phét sang 180 ¢6 thé chira 16p phu
trg dién tich tha nhét 182, 16p vat liéu phat sang 184, va 16p phu trg dién tich thir hai
186 ¢6 thé duoc dinh vi lién tiép bén trén dién cyc thir nhit 160. Lép chat phat sang nay
184 thé duoc tao ra tir vat liéu bat ky trong sb cac vat lidu phat quang do, xanh luc va
xanh lam, nhung cdc phrong an thuc hién khong bi giéi han & d6. Vat liéu phat quang
c6 thé 12 vat liéu phat quang hitu co nhu hgp chét 14n quang hoc hop chét huynh quang

hodc c6 thé 1a vat liéu phat quang vo co nhu chdm luong tir.

Lop phu tro dién tich thi nhét 182 c6 thé 1a 16p phu trg 15 trdng, va 16p phu trg 16
trbng c6 thé chira it nhat mot ctia 16p trong s 16p tiém 16 tréng (hole injecting layer - |
HIL) va 16p van chuyén 18 trong (hole transporting layer - HTL). Thém vao do, 16p phu
tro dién tich thi hai 186 c6 thé 12 16p phu trg dién tir, va 16p phu trg dién ti ¢6 the chira
it nhit mot 16p trong s6 16p tiém dién ti (electron injecting layer - EIL) va 16p van
chuyén dién tir (electron transporting layer - ETL). Tuy nhién, cic phwong én thyc hién
clia sang ché nay khong bi han ché vao do.

O day, mbi 16p trong s6 16p phu tro dién tich thir nhat 182 va 16p vat liéu phat sang
184 ¢6 thé dugc tao thanh qua quy trinh xit Iy dung dich. Do dé, quy trinh c6 thé duoc
don gian hoa va thiét bi hién thi c6 kich thudc 1én va 6 phan giai cao co thé duoc tao

ra. Phuong phap phu quay, phuong phap in phun muc, hoac phwong phap in ludi co thé
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duoc st dung nhu 1a quy trinh xt¢ Iy dung dich, nhung cic phuong an thuc hién cia

sang ché nay khong bi han ché vao do.

Nhu duoc md ta & trén, do phdn mé 174a ciia bo ngan thit hai 174 ¢6 thé dugce tao
thanh dé twong tng véi cot diém anh phu ciing mau, nén cac dung dich dugc nho vao
trong cac ving diém anh tuong (mg, twong (mg v6i cot diém anh phu ciing mau qua cac
voi phun khac nhau c6 thé duoc két ndi t6i nhau, va mdi 16p trong s6 16p phu tro dién
tich thir nhat 182 va 16p vat liéu phat sang 184 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach sy cac
dung dich. Do d6, cac 16p phu trg dién tich thir nhét 182 hoic cac 16p vat liu phat sang
184 trong cac vung diém anh lién k& twong tng v6i cot diém anh phu ciing mau c6 thé
duoc két ndi t¢i nhau va tao thanh nhw 1a mot than. Theo do, viéc 1éch gitta cac luong
nho giot ctia cac voi phun co thé dugc duge lam giam hoic tdi thiéu hoa, va cac do day
cua cac mang mong duoc tao thanh trong cac vung diém anh tuong tmg c6 thé 1a dong

déu.

Khi dung dich dugc lam kho, tbc do sdy ciia dung méi trong ving lién ké véi bo
ngan th hai 174 ¢6 thé 1a khéc vai tbe do trong cac ving khéac. Nghia 13, tbc d6 sdy cua
dung moi trong vung lién k& v6i bo ngin thit hai 174 ¢6 thé 12 nhanh hon téc do trong
cac viung khac. Do d6, do cao cia ting cta 16p phu trg dién tich thi nhat 182 va 16p vt
liéu phat sang 184 trong ving lién k& vé6i by ngan thit hai 174 c6 thé nang 1én khi n6

dén gan hon vé6i bd ngin tht hai 174.

Mait khéc, 16p phu trg dién tich thir hai 186 c6 thé dugc tao thanh qua quy trinh
bbc bay nhiét. Theo d6, 16p phu tro dién tich thi hai 186 c6 thé duoc tao thanh vé co
ban & bén trén toan bo bé mat cua dé 100. Nghia 13, 16p phu trg dién tich tha hai 186 ¢6
thé duoc tao thanh trén bé mat trén ciing va bé mit bén ctia bo ngén thi hai 174 va cling

6 thé duoc tao thanh trén mau hinh két ndi 162.

M3u hinh phu trg 200 c6 thé duogc tao thanh gitta mau hinh két néi 162 va 16p phu
tro dién tich thi hai 186. Mau hinh phu trg 200 ¢6 thé co do rong va kich c& nho hon
m3u hinh két ndi 162, va c6 thé dugc dit tach bibt voi cac bd ngan thi nhat va tht hai
172 va 174. MAu hinh phu trg 200 c6 thé duge bd tri trong 18 tiép xtic thir ndm 155b.

Mau hinh phu trg 200 ¢6 thé ¢6 do day tir 100 nm dén 300 nm, nhung céc phuong
an thuc hién khong bi han ché vao d6. Mu hinh phu trg 200 ¢6 thé dugc tao thanh tir
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kim loai hodc oxit kim loai, va ¢6 thé dugc tao thanh qua quy trinh ling dong hodc quy

trinh dung dich. N6 s& dugc mé ta chi tiét & dudi.

Dién cuc thir hai 190 tir vt liéu dAn dién dang c6 cong thoat tuong ddi thp c6 thé
duoc tao thanh trén 16p phat sang 180, vi du, trén 16p phu tro dién tich thir hai 186 vé
co ban & bén trén toan bd bé mit clia dé 100. Bién cuc thr hai 190 c6 thé duoc tao thanh
tir mot hodc nhidu thanh phan trong s6: Nhom (Al), magié (Mg), bac (Ag), va hop kim
cua ching. Pién cyc thir hai 190 co6 thé 1a trong d6i méng, sao cho anh sang tir 16p phat
sang 180 c6 thé duoc truyén qua d6. Vi du, dién cuc thit hai 190 c6 thé c6 do day tir 5
nm dén 10 nm, nhung cac phuwong 4n thuc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach
khéac, dién cuc th hai 190 c6 thé dugc tao thanh tir vat lidu dan trong subt, nhu indi-

gali-oxit (indium-gallium-oxide - IGO) hoac IZO.

Pién cuc thit hai 190 ¢6 thd duoc két ndi dién t6i mau hinh két ndi 162 qua cac 16
tiép xtic phu tro thit nhat va tht hai 172b va 174b. Theo d6, dién cyc thit hai 190 ¢6 thé
duoc két néi dién t6i cac dién cuc phu tro thir nhat va thit hai 114 va 146 qua mau hinh
két ndi 162. Lop phu tro dién tich thir hai 186 6 thé duge b tri gitta mau hinh két ndi
162 va dién cuc thir hai 190. Do 16p phu trg dién tich thir hai 186 ¢6 thé ¢o tinh chét
cach ly va c6 thé hoat dong nhu 1a dién trd, nén tinh chét tiép xtic giita dién cuc tht hai
190 va mAu hinh két ndi 162 ¢6 thé duoc 1am giam. Thém vao do, cac dién trd hoat
dong trén céac 16 tiép xtc phu tro thir nhét va thtt hai 172b va 174b cua cac ving diém
anh tuong tmg c6 thé 1a khong gidng nhau, do d6 gdy ra khic biét phat xa giita cac ving
diém anh.

Tuy nhién, mau hinh phu trg 200 theo phuong 4n thuc hién co thé duoc tao thanh
gitra dién cuc thir hai 190 va mau hinh két ndi 162, vi du, gitra 16p phu tro dién tich thir
hai 186 va mau hinh két ndi 162. Do d6, tinh chat tiép xtc giita dién cyc thir hai 190 va
mAu hinh két ndi 162 c6 thé tang, va viéc phat xa cla ting ving diém anh c6 thé dong

déu.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, mau hinh phu trg 200 ¢6 thé dugc tao thanh tir kim loai
hodc oxit kim loai. Vi du, mau hinh phu trg 200 c6 thé dugc tao thanh tir kim loai dang
c6 dién tré thap hon 16p thir nhit 162a clia mau hinh két ndi 162. Vi dy, mau hinh phu
trg 200 c6 thé duoc tao thanh tir nhom (Al) hodc bac (Ag), nhung cic phuong an thyc
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hién khong bi han ché vao do. Theo cach khac, mau hinh phu tro 200 c6 thé duge tao
thanh tir oxit kim loai, nhu k&ém oxit (ZnO) hodc molipden trioxit (MoO3), vi du.

Do khéc biét mitc ning luong gitra mau hinh két ndi 162 va 16p phu tr¢ dién tich
thir hai 186 c6 thé twong ddi 16n, nén cac dic tinh tiém dién tir c6 thé bi 1am giam gitra
chung. Theo sang ché nay, mirc quy dao phan tr khong bi chiém thip nhat (lowest
unoccupied molecular orbital - LUMO) c¢6 kha nédng ti€ém dién tr co thé dugc sinh ra
gifta mAu hinh két néi 162 va 16p phu trg dién tich thtr hai 186, vi du, gitra 16p thir nhét
162a cia mAu hinh két néi 162 va 16p phu tro dién tich thi hai 186, bang céch tao thanh
mau hinh phu trg 200 cua kém oxit. Do do, c6 thé tiém mot cach hidu qua dién tir tir
mau hinh két ndi 162 t6i 16p phu trg dién tich thir hai 186. Nghia 13, mitc LUMO ctia
kém oxit c6 thé giita mirc Fermi ctia 16p thir nhat 162a ctia mau hinh két ndi 162 va mirc
LUMO cuia 16p phu trg dién tich thir hai 186. Do do, viéc tiém dién tir co thé dugc tao
thuan tién tir 16p thir nhét 162a cia mAu hinh két ndi 162 t6i 16p phu tro dién tich thi
hai 186.

Béng céch tao thanh mau hinh phu trg 200 tir molipden trioxit (MoOs3), n6 c6 thé
kha thi dé cho phép thuc hién viéc tiém dién tir hiéu qua vao trong 16p phu trg dién tich
thir hai 186 sit dung viée sinh ra dién tich gifta 16p thir nhat 162a ctia mau hinh két noi
162 va 16p phu trg dién tich thir hai 186. Vi dy, molipden trioxit (MoOs3) c6 thé tach biét
céc 16 trdng va cac dién tir boi viée diéu chinh muc Fermi gitra 16p thu nhét 162a cia
maAu hinh két ndi 162 va 16p phu tro dién tich thir hai 186, va c6 thé truyén cac 16 tréng
vao trong 16p thu nhét 162a cia miu hinh két ndi 162 va céc dién tir vao trong 16p phu
trg dién tich tha hai 186, sao cho viéc tiém dién tir vao trong 16p phu tro dién tich tha
hai 186 c6 thé dugc tao thuén tién.

Mau hinh phu trg 200 cta oxit kim loai ¢6 thé dugc tao thanh qua quy trinh ling
dong hodc quy trinh xtr ly dung dich. Khi mau hinh phu trg 200 dugc tao thanh qua quy
trinh dung dich, thoi gian va céc chi phi san xudt c6 thé dugc giam do quy trinh tao mau
hinh b sung c6 thé dugc bo qua.

Kém oxit c6 thé c¢6 dang cua cac ddy nand. Mau hinh phu trg 200 ctia kém oxit c6

thé c6 dang cua cac ddy nand c6 thé duoc tao thanh qua quy trinh dung dich.
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Pién cuc thi nhit 160, 16p phat séng 180, va dién cuc thir hai 190 c6 thé tao nén
diot phat quang De. Dién cuc thu nhat 160 c6 thé phuc vu nhu 1a dwong cuc, va dién
cuc thir hai 190 c6 thé phuc vu nhu 1a 4m cuc, nhung cic phuong dn thuc hién khong

bi han ché vao do.

Nhu duoc md ta & trén, thiét bi hién thi dién phat quang 1000 theo phuong an thuc
hién thu nhit cia sang ché nay co thé 1a loai phat xa dinh ma trong d6 anh sang tir 16p
phat sang 180 cua diot phat quang De ¢6 thé dugc dua ra vé phia huéng d6i dién véi @é
100, nghia 13, dugc dua ra bén ngoai qua dién cuc thit hai 190. Thiét bi hién thi loai
phat xa dinh c6 thé c6 dién tich phat xa rong hon loai thiét bi hién thi loai phét xa day
¢6 cung kich c&, dé nho d6 cai thién do chiéu sang va 1am giam viéc tiéu thu cong suét.
Diot phat quang De cua ting vung diém anh c6 thé c6 do day phan tir cho hiéu tmg vi

hdc twong ting v6i bude song cia anh sang dugc phat ra, nho d6 ting hi¢u sudt anh sang.

Mic du khong dugce thé hién trong hinh v€&, nhung 16p chup c6 thé duoc tao thanh
trén dién cuc thir hai 190 vé co ban & bén trén toan bd bé mit cua dé 100. L6p chup co
thé duoc tao thanh tir vat liéu cach ly dang c6 chiét sut twong ddi cao. Budc séng cla
anh sang dang di chuyén doc theo 16p chup c6 thé dugc khuéch dai boi cong hudng
plasma bé mat. Do do, cuong do cua dinh c6 thé dugc tang, nho do6 cai thién hi€u suét
anh sang trong thiét bi hién thi dién phat quang loai phat xa dinh. Vi du, 16p chup c6 thé
dugc tao thanh nhu 14 16p don cta 16p hitru co hodc 16p vo co hodc ¢6 thé duoc tao thanh

tir cac 16p duge chong hitu co/vo co.

Nhu duge mo ta ¢ trén, trong thiét bi hién thi dién phat quang 1000 theo phuong
&n thuc hién tht nhét cua sang ché nay, bang cach tao thanh mot s6 16p trong sb 16p
phat sang 180 qua quy trinh dung dich, mét na c6 thé dugc boé qua. Nho do, céc chi phi
san xuét c6 thé dugc 1am giam, va thiét bi hién thi véi kich c& 16n va do phan giai cao
c6 thé duoc tao ra.

Thém vao d6, thiét bi hién thi dién phat quang 1000 theo phuong an thuc hién thi
nhét cua sang ché nay co thé duoc tao cAu hinh nhu 13 loai phat xa dinh, nho do6 cai
thién do chiéu sang va lam giam viéc ti€u thu cong suét. Pién cuc thi hai 190 ¢6 thé 1a
tuong dbi mong hodc co thé dugc tao thanh tir vat liéu dan trong subt dé truyén anh

sang, va dién tr¢ cua nd co thé duoc tang. Tuy nhién, dién cuc tha hai 190 c6 thé dugc
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két néi t6i cac dién cuc phu tro thir nhét va thi hai 114 va 146 qua mau hinh két ndi

162, sao cho dién trd cia dién cuc thit hai 190 co thé duoc 1am giam.

Mau hinh phu trg 200 tir kim loai hodc oxit kim loai c6 thé duogc tao thanh giira
dién cuc thtr hai 190 va mau hinh két ndi 162, va vi du, gitta 16p phu tro dién tich thu
hai 186 va mau hinh két ndi 162, sao cho cac tinh chét tiép xuc giita dién cuc thu hai
190 va mau hinh két ndi 162 c6 thé dugc cai thién. Mot dién cuc trong sb cac dién cuc

phu trg thir nhét va th hai 114 va 146 c¢6 thé duge bé qua.
Phuong an thuc hién thi hai

Fig.4 1a hinh mit cét so lwgc ciia thiét bi hién thi dién phat quang theo phurong 4n

thue hién tht hai ciia sing ché nay.

Fig.4 thé hién mit cét twong g v6i duong I-I’ cia Fig.2. Thiét bi hién thi dién
phat quang theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché nay vé co ban 14 c6 ciing mot
cAu hinh nhu cdu hinh cua phuong an thuc hién thir nhét ngoai trir mau hinh phu tro.
Céc phan giéng nhau nhu cic phan ciia phwong an thuc hién thir nhét dugc gan clng
céc s6 chi dan, va phan giai thich cho céac phan giéng nhau s& dugc thu ngén hodc dugc

bo qua.

Nhu duge thé hién trong vi du cta Fig.4, trong thiét bi hién thi dién phéat quang
2000 theo phuong an thuc hién thtr hai cua sang ché nay, dién cuc thir nhét 160, 16p
phét sang 180, va dién cuc thit hai 190 c6 thé dugc tao thanh lién tiép bén trén dé 100
d nho d6 tao thanh diot phat quang De. Anh séng tir 16p phat sang 180 cia diot phat

quang De c6 thé duoc dua ra t6i bén ngoai qua dién cyc thi hai 190.

Dé lam nhu vdy, dién cuc thi hai 190 c¢6 thé dugce tao thanh tir vét liéu kim loai,
nhu nhoém (Al), magié (Mg), bac (Ag), hodc cac hop kim cua chiing, va ¢6 thé 1a twong
dbi mong. Vi dy, dién cuc thir hai 190 co thé co do day tr 5 nm dén 10 nm, nhung céc
phuong an thuc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach khéc, dién cuc thir hai 190 c6

thé duge tao thanh tir vat liéu dan trong sudt, nhu IGO hogc IZO.

Pién cuc thtt hai 190 ¢6 thé dugc két ndi dién t6i mau hinh két ndi 162 qua céc 15

tiép xtic phu tro thir nhat va thir hai 172b va 174b. Theo do, dién cuc thir hai 190 ¢6 thé
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duge két ndi dién t6i cac dién cuc phu tro thir nhat va thir hai 114 va 146 qua mau hinh

két nbi 162.

Lép phu tro dién tich thir hai 186 c6 thé duge bd tri gifra dién cwc thi hai 190 va
miu hinh két néi 162. Do 16p phu trg dién tich thi hai 186 c¢6 thé c6 tinh chat cach ly,
nén tinh chét tiép xtc gitta dién cuc the hai 190 va mAu hinh két ndi 162 c6 thé dugc
lam giam. Theo d6, d& cai thién tinh chét tiép xtc gitta dién cuc th hai 190 va mau
hinh két n6i 162, mau hinh phu trg 300 c6 thé dugc tao thanh gitta dién cyc thir hai 190
va mau hinh két ndi 162, va vi du, giita 16p phu trg dién tich thi hai 186 va mau hinh
két ndi 162.

Mau hinh phu tro 300 ¢6 thé tiép xtc vé6i cac bd ngan thi nhat va thir hai 172 va
174. MAu hinh phu tro 300 ¢6 thé c6 do rong tuong tng v6i mau hinh két néi 162. Vi
du, mau hinh phu trg 300 c6 thé tiép xtic voi cac bé mit bén va bé mit dinh ctia bd ngin
thir nhét 172, va ¢6 thé tiép xtic v6i bé mit bén clia by ngin thir hai 174. Trong truong
hop nay, d6 rong clia mau hinh phu trg 300 c6 thé 16n hon hodc bang véi d rong

ctia mau hinh két nbi 162.

Theo céch khac, mau hinh phu tro 300 ¢6 thé tiép xic voi bd ngan thir nhat 172
va duogc dit cach biét véi bo ngén tht hai 174. Trong truong hop nay, mau hinh phu trg
300 c6 thé tiép xuc chi véi bé mit bén clia by ngdn thir nhit 172, va do rong ctia mau
hinh phu trg 300 ¢6 thé nho hon do rong ciia mAu hinh két ndi 162. D day clia mau
hinh phu trg 300 c6 thé tir 100 nm dén 300 nm, nhung cac phuwong an thuc hién khong

bi han ché vao dé.

MAu hinh phu trg 300 c6 thé dugc tao thanh tir kim loai dang c6 dién tré thip hon
16p thit nht 162a ciia mAu hinh két ndi 162. Vi du, mAu hinh phu trg 300 c6 thé dwgc
tao thanh tir nhom (Al) hodc bac (Ag), nhung cac phuong an thuc hi¢n khong bi han
ché vao do.

Theo cach khac, mau hinh phu trg 300 ¢ thé duoc tao thanh tir oxit kim loai. Mau
hinh phu trg 300 tir oxit kim loai ¢6 thé tao thuén tién cho viéc tiém dién t tir 16p thit
nhét 162a ctia mau hinh két ndi 162 t6i 16p phu tro dién tich thtt hai 186. Vi du, mau
hinh phu trg 300 c6 thé dugc tao thanh tir kém oxit (ZnO) hodc molipden trioxit (MoO3).
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Mau hinh phu trg 300 cta oxit kim loai c6 thé dugc tao thanh qua quy trinh ling

dong hodc quy trinh xtt Iy dung dich. K&m oxit co thé c6 dang ciia cac diy nano.

Nhu dugc mé ta & trén, thiét bi hién thi dién phat quang 2000 theo phuong an thyc
hién thtt hai cua sang ché nay c¢6 thé dugc tao ciu hinh nhu 14 loai phat xa dinh, nhd d6
cai thién do chiéu sang va 1am gidm viéc tiéu thy cong sut. Pién cyc thir hai 190 ¢6 thé
duge két ni téi cac dién cuc phu tro thir nhat va thi hai 114 va 146 qua mau hinh két

néi 162, sao cho dién tré ctia dién cuc thir hai 190 ¢6 thé duogc lam giam.

Mau hinh phu trg 300 tir kim loai hodc oxit kim loai ¢6 thé duoc tao thanh gitta
dién cuc tht hai 190 va mau hinh két ndi 162, va vi du, giita 16p phu trg dién tich thir
hai 186 va mau hinh két néi 162. Nhu vay, cac tinh chét tiép xuc giita dién cyc thi hai

190 va mAu hinh két ndi 162 ¢6 thé duoc cai thién.

Thém vao d6, mau hinh phu trg 300 ¢ thé c6 dién tich tuong dbi 16n, sao cho mau
hinh phu trg 300 ¢6 thé tiép xtic voi cac bo ngan thi nhat va thit hai 172 va 174, nho
d6 tang dién tich tiép xtc khi so sanh v6i phuong 4n thue hién tht nhat. Theo d6, dién
tré tiép xtc gitta dién cyc thi hai 190 va mau hinh két ndi 162 c6 thé con duge giam

nira.
Phuong én thyuc hién thi ba

Fig.5 1a hinh mat cit so lugc clia thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an

thuc hién thi ba cia sang ché nay.

Fig.5 thé hién mit cit twong img v6i duong I-I’ ctia Fig.2. Thiét bi hién thi dién
phat quang theo phuong an thue hién thir ba cua sang ché nay vé co ban 1a c6 cing mot
c4u hinh nhu cdu hinh cta phwong an thuc hién tha nhét ngoai trir mau hinh phu tro.
Céc phén giéng nhau nhu céc phan cua phuong 4n thyc hién thir nhét dugc gan cling
céc sb chi dan, va phan giai thich cho céac phan giéng nhau s& dugc thu ngin hoic dugc

bo qua.

Nhu duge thé hién trong vi du cia Fig.5, trong thiét bi hién thi dién phat quang
3000 theo phuong an thuc hién thir ba cua sang ché nay, dién cuc thir nhét 160, 16p phat
séng 180, va dién cuc thir hai 190 ¢6 thé dugc tao thanh lién tiép bén trén dé 100 dé nho
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do tao thanh diot phat quang De. Anh sang tir 16p phat sang 180 cua diot phat quang De

6 thé duoc dua ra t6i bén ngoai qua dién cuc thir hai 190.

Pé lam nhu vay, dién cuc thtr hai 190 ¢6 thé duoc tao thanh tir vt liéu kim loai,
nhu nhom (Al), magié (Mg), bac (Ag), hodc cac hop kim cda ching, va la tuong ddi
mong. Vi du, dién cuc thir hai 190 ¢6 thé c6 do day tir 5 nm dén 10 nm, nhung céc
phuong an thyc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach khac, dién cuc thir hai 190 c6

thé duoc tao thanh tir vt liéu dan trong subt, nhu IGO hoic 1ZO.

Pién cuc thtt hai 190 ¢6 thé duge két ndi dién t6i mau hinh két ndi 162 qua cac 16
tiép xtic phu tro thir nhat va thir hai 172b va 174b. Theo do, dién cuc thit hai 190 ¢6 thé
duoc két ndi dién toi cac dién cuc phu trg thir nhét va tht hai 114 va 146 qua mau hinh

két ndi 162.

Lép phu tro dién tich thir hai 186 ¢6 thé dugce b tri gitra dién cyc tha hai 190 va
miu hinh két néi 162. Do 16p phu trg dién tich thi hai 186 c6 thé c6 tinh chét cach ly,
nén tinh chét tiép xtc giita dién cyc thir hai 190 va mAu hinh két ndi 162 ¢6 thé dugce
lam giam. Theo d6, dé cai thién tinh chét tiép xuc giita dién cuc thir hai 190 va mau
hinh két ndi 162, mAu hinh phu tro 400 c6 thé duoc tao thanh giita dién cyc thir hai 190
va miu hinh két néi 162, va vi du, gitra 16p phu trg dién tich thi hai 186 va mau hinh
két n6i 162.

MAu hinh phu tro 400 c6 thé tiép xtic v6i cic bd ngan thir nhét va tha hai 172 va
174. MAu hinh phu trg 400 c6 thé c6 do rong twong img véi mau hinh két ndi 162. Vi
du, mau hinh phu trg 400 ¢c6 thé duoc tao thanh gitta bo ngan tha nhét 172 va bo ngin
thir hai 174, sao cho mAu hinh phu trg 400 c6 thé tip xtc voi bé mat bén va bé mit
dinh cta bd ngan thir nhat 172 va tiép xtc véi bé mat ddy cta bo ngin thir hai 174.
Trong truong hop nay, do rong cua mau hinh phu trg 400 c6 thé 16n hon hodc bang véi
d6 rong ctia mau hinh két ndi 162. Do day ciia mau hinh phu trg 400 ¢6 thé tir 100 nm

dén 300 nm, nhung cac phuong an thuc hién khong bi han ché vao do.

Mau hinh phu trg 400 ¢6 thé duoc tao thanh tir kim loai dang c6 dién trd thép hon
16p thir nhat 162a ciia mAu hinh két ndi 162. Vi du, mau hinh phu trg 400 c6 thé dugc
tao thanh tir nhom (Al) hodc bac (Ag), nhung cac phuong an thuc hién khong bi han
ché vao do.
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Theo cach khac, mau hinh phu trg 400 c6 thé duoc tao thanh tir oxit kim loai. Mau
hinh phu tr¢ 400 tir oxit kim loai ¢6 thé tao thuén tién cho viéc tiém dién tir tir 16p thu
nhét 162a ctia mAu hinh két ndi 162 t6i 16p phu trg dién tich thir hai 186. Vi du, mau
hinh phu trg 400 ¢c6 thé duoc tao thanh tir kém oxit (ZnO) hodc molipden trioxit (MoO3).

MaAu hinh phu trg 400 cta oxit kim loai c6 thé duoc tao thanh qua quy trinh lang

dong hodc quy trinh x1r Iy dung dich. Kém oxit ¢o thé ¢6 dang ctia cdc diy nano.

Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi hién thi dién phat quang 3000, theo phuwong an
thuc hién thir ba cta sang ché nay co thé duoc tao cdu hinh nhu 13 loai phat xa dinh,
nho d6 cai thién do chiéu sang va lam giam viéc tiéu thu cong suat. Pién cuc tht hai
190 ¢6 thé duoc két néi t6i cac dién cuc phu tro thir nhét va thir hai 114 va 146 qua mau

hinh két nbi 162, sao cho dién trd cia dién cuc thir hai 190 ¢6 thé duoc 1am giam.

Mau hinh phu trg 400 tir kim loai hodc oxit kim loai ¢ thé dugc tao thanh giita
dién cuc tht hai 190 va mau hinh két ndi 162, va vi du, gifta 16p phu trg dién tich thw
hai 186 va miu hinh két ndi 162. Nhu vdy, cac tinh chét tiép xuc gilta dién cyuc thit hai

190 va mAau hinh két ndi 162 ¢6 thé duoc cai thién.

Thém vao d6, mau hinh phu trg 400 c6 thé c6 dién tich tuong dbi 16m, sao cho mau
hinh phu trg 400 c6 thé tiép xtc v6i cac bo ngan thit nhét va tht hai 172 va 174, nho
do6 tang dién tich tiép xuc khi so sanh véi phurong an thuc hién thu nhéat. Theo do, dién
tro tiép xuc gifta dién cuc tht hai 190 va mau hinh két ndi 162 c6 thé con duoc giam

nira.

Nhu duge md ta & trén, cac 16p thir hai 160b va 162b cua dién cuc thir nhét 160
va mau hinh két ndi 162 ¢6 thé duoc tao thanh tir bac (Ag). Cac mang bac c6 thé thé
hién viéc moc go nho tai cac nhiét d§ cao. Vi du, viéc moc go nhd ¢6 thé dugc sinh ra
trong 16p thi hai 162b ctia mau hinh két ndi 162 do dién trg gitta dién cuc thit hai 190
va mau hinh két ndi 162. Viéc moc go nhé ¢6 thé 1am vo qua 16p thir nhit 162a clia mu
hinh két ndi 162 va 16p phu tro dién tich thir hai 186, va c6 thé tiép xtc truc tiép véi
dién cuc thir hai 190, nho d6 gay ra hién tugng tap trung dong dién. Theo do, hién tuong
1ap 10oe hodc chay tréng c6 thé xuét hién tai phﬁn tiép xuc cua phén moc go nhé va dién

cuc thir hai 190.
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Céc chu hinh c6 thé giai quyét hién tuong tap trung dong dién do viéc moc go nhé

s& dugc thé hién trong cac phwong an thyc hién dudi day.
Phuong an thuc hién thi tu

Fig.6 1a hinh mit cit so lugc cua thiét bi hién thi dién phat quang theo phurong 4n
thuc hién thir tu cia sang ché nay. Fig.7 12 hinh mat cit so lugce phong dai dién tich Al

cua Fig.6.

Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuwong an thuc hién thir tu cua sang ché
nay vé co ban I c6 cling mot cAu hinh nhu cdu hiﬁh ctia phuong an thyc hién thir nhét
ngoai trir mau hinh phu trg. Céc phén giéng nhau nhu céc phén ctia phuong 4n thuc
hién tht nhét dugc gan cling céac s6 chi dan, va phan giai thich cho cac phan gidng nhau

s& duge thu ngén hoic duoce bo qua.

Fig.6 thé hién mat cit tuong ing v6i duong I-I” cuia Fig.2. Nhu duge thé hién trong
cac vi du cua Fig.6 va Fig.7, trong thiét bi hién thi dién phat quang 4000, theo phuong
an thuc hién tht tu cia sang ché nay, dién cuc thir nhit 160, 16p phét sang 180, va dién
cuc thtt hai 190 ¢6 thé dugce tao thanh lién tiép bén trén dé 100 dé nho d6 tao thanh diot
phét quang De. Anh sang tir 16p phat sang 180 cia diot phat quang De ¢6 thé dugc dua

ra tGi bén ngoai qua dién cuc thr hai 190.

Dé lam nhu vay, dién cuc thir hai 190 ¢o6 thé dugc tao thanh tir vat liéu kim loai,
nhu nhém (Al), magié (Mg), bac (Ag), hodc cac hop kim cia chung, va cé thé 1a twong
dbi mong. Vi dy, dién cyc thir hai 190 c6 thé c6 do day tr 5 nm dén 10 nm, nhung céc
phuong an thyc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach khac, dién cuc thir hai 190 c6
thé duoc tao thanh tir vat lidu dn trong subt, nhu IGO hoic 1ZO.

Dién cuc thtt hai 190 ¢6 thé duge két ndi dién t6i mau hinh két nbi 162 qua cac 16
tiép xtic phu tro thir nht va thir hai 172b va 174b. Theo d6, dién cuc thr hai 190 ¢6 thé
duge két néi dién t6i cac dién cuc phu tro thir nhit va thi hai 114 va 146 qua mau hinh
két ndi 162.

Lép phu tro dién tich thir hai 186 c6 thé duge b tri gitra dién cuc thi hai 190 va
miu hinh két néi 162. Do 16p phu tro dién tich tht hai 186 c6 thé 6 tinh chét céch ly,

nén tinh chét tiép xuc giita dién cuc thir hai 190 va mAu hinh két ndi 162 c6 thé duge
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lam giam. Theo d6, dé cai thién tinh chét tiép xtc gifta dién cuc tht hai 190 va mau
hinh k&t ndi 162, mau hinh phu trg 500 c6 thé dugce tao thanh giita dién cuc tha hai 190
va mau hinh két néi 162, va vi du, giita 16p phu trg dién tich thit hai 186 va mau hinh
két n6i 162.

MAu hinh phu tro 500 c6 thé ¢6 do rong va kich c¢& nhé hon mau hinh két néi 162,
va c6 thé duoc dit tach biét v6i cac b ngan thir nhat va thit hai 172 va 174. Trong

trudong hop nay, mau hinh phu trg 500 c6 thé dugc bd tri trong 15 tiép xtic thir nim 155b.

Theo cach khac, mau hinh phu trg 500, nhu & trong phuong an thuc hién thir hai
hodc phuong an thuc hién tht ba, c6 thé tiép xuc véi cac bo ngin thir nhat va th hai
172 va 174. MAu hinh phu trg 500 c6 thé ¢6 d6 rong twong (g v6i mau hinh két ndi 162.
Do day ciia mau hinh phu trg 500 c6 thé tir 100 nm dén 300 nm, nhung cac phuong 4n

thuc hién khong bi han ché vao do.

Mau hinh phu trg 300 ¢6 thé duoc tao thanh tir cac hat nano din dién 510. Cac hat
nand din dién 510 ¢6 thé c6 dién tré thép hon 16p thi nhét 162a cia mau hinh két néi
162. Cac hat nand dan dién 510 c6 thé chira cac que nano kim loai, cdc ddy nand kim
loai, cac chidm nané kim loai, va cac 6ng nand cacbon. Vi du, mau hinh phu trg 500 ¢
thé duoc tao thanh tir cac que nand vang (Au), cac ddy nand bac (Ag), cic chdm nano
bac (Ag), hodc cac dng nand cacbon (carbon nanotube - CNT), nhung cac phurong 4n
thuc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach khac, mau hinh phu trg 500 ¢6 thé duogc
tao thanh tr cdc day nand kém oxit (ZnO). Cac phuong an thuc hién khong bi han ché
vao do.

Su khong déng déu c6 thé duoc tao thanh tai bé mit dinh cia mau hinh phu tro
500, duoc tao thanh tir cac hat nand dan dién 510. Bé mit dinh ciia mau hinh phu trg
500 ¢6 thé c6 dd nham bé mit cao hon bé mit dinh cua 16p thi nhat 162a ciia mau hinh
két nbi 162. Do nham bé mit c6 thé duoc xac dinh nhu 1a 9 nham dinh t6i thung ling
(peak-to-valley - Rpv), vbn 1a khac biét do cao giita cac diém cao nhit va thap nhat
duge do boi kinh hién vi nguyén tir lwc (atomic force microscope - AFM). Rpv cua bé
mit dinh ctia mAu hinh phu trg 500 ¢6 thé cao hon Rpv clia bé mat dinh cta 16p thi
nhét 162a ctia mau hinh két ndi 162. Vi du, Rpv cta bé mit dinh ciia mau hinh phu tro
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500 ¢6 thé tir 200 nm dén 300 nm, va Rpv ctia bé mit dinh cta 16p thi nhéat 162a cua
mau hinh két nbi 162, nhung cac phuong an thyuc hién khong bi han ché vao do.

MAu hinh phu trg 500, duoc tao thanh tir c4c hat nand dan dién 510, c6 thé dugc
tao thanh béng cach in cac hat nand dan dién 510 trén mau hinh két ndi 162, va thuc
hién viée xit 1y nhiét tach biét. Céc hat nand din dién 510 c6 thé dugc gan v6i nhau qua
quy trinh xir 1y nhiét va dugc tich tu dé tao thanh cAu trac mang ludi, sao cho bé mat

dinh ctia mAu hinh phu trg 500 ¢6 thé c6 d6 nhdm bé mat.

Theo cach khac, mau hinh phu trg 500, dugc tao thanh tir cidc hat nand dan
dién 510, c6 thé dugc tao thanh bing cach in cic hat nand dan dién 510 trén mau hinh
két nbi 162, va tao thanh 16p phat sang 180 qua quy trinh xi ly dung dich sao cho céc
hat nand dan dién 510 c6 thé tao thanh ciu tric mang ludi trong sudt quy trinh xir 1y
nhiét cta 16p phu trg dién tich thir nhét 182 hoic 16p vat liéu phat sang 184 clia 16p phat
sang 180. Trong truong hop nay, do quy trinh xir Iy nhiét dé gin két cac hat nano dan

dién 510 c6 thé duoc bd qua, nén thoi gian va cac chi phi xtt 1y ¢6 thé dwoc lam giam.

Mau hinh phu tr¢ 500, dugc tao thanh tir cac hat nano dan dién 510, co thé lam
giam hodc ngin can hién tugng tap trung dong dién do viéc moc go nho, thdm chi néu
viéc moc go nho dugce sinh ra trong 16p thir hai 162b cua mAu hinh két ndi 162. N6 s&

dugc mo ta véi tham khao t6i cac hinh vé Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 1a hinh mat ct so lugc cia thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an
thuc hién tha tu ciia sang ché nay trong d6 viéc moc go nho dugc sinh ra. Fig.9 1 hinh

mit cit so luge phong dai dién tich A2 cua Fig.8.

Nhu duoc thé hién trong cac vi du cta Fig.8 va Fig.9, 16p phu tro dién tich thir hai
186 c6 thé duoc bé tri gitta mAu hinh két ndi 162 va dién cyc tht hai 190, va mau hinh
phu tro 500 c6 thé dugc b tri gitta mAu hinh két ndi 162 va 16p phu trg dién tich thir
hai 186. Lép phu tro 500 co thé duoc tao thanh tir cac hat nand dan dién 510.

Mau hinh phu trg 500 ¢6 thé c6 do khong dong déu trén bé mat dinh ctia n6 do cac
hat nané din dién 510, va bé mat dinh ctia mAu hinh phu trg 500 c6 thé c6 do nhdm bé
mit cao hon d6 nham ctia bé mat dinh cta 16p thir nhit 162a ctia mau hinh két ndi 162.

Theo d6, mét s hat trong sb cac hat nand dan dién 510 c6 thé co do dai ng:fm hon tur
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dién cuc thir hai 190 hon céc hat khac trong sb cac hat nand dan dién 510, hodc c6 thé

vé ¢co ban tiép xtc voi dién cyuc thir hai 190.

Phin nho ra 162h c6 thé dugc tao thanh trong 16p thir hai 162b ciia mau hinh két
ndi 162 do viéc moc go nhod. Phin nhod ra 162h c6 thé moc qua 16p thit nhét 162a cua
miu hinh két néi 162, mau hinh phu trg 500, va 16p phu trg dién tich thi hai 186 dé nho
d6 tiép xtic v6i dién cuc thit hai 190. Tuy nhién, trong phuong 4n thyc hién thir tu cua
sang ché nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9, nhiéu diém tiép xtic CP2 ¢6 thé duge sinh
ra gitta cac hat nand dan dién 510 va dién cuc thit hai 190, bén canh diém tiép xuc CP1
gifta phan nho ra 162h va dién cyc thtr hai 190, sao cho né c6 thé 1am giam hodc ngin

can hién tuong tap trung dong dién do viéc moc go nho.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi hién thi dién phat quang 4000, theo phwong an
thue hién thir tu cia séng ché nay co thé duoc tao cAu hinh nhu 12 loai phéat xa dinh, nho
d6 cai thién do chiéu sang va lam gidm viéc ti€u thu cong suét. Pién cuc tht hai 190 ¢6
thé dwoc két ndi t6i cac dién cuc phu trg thir nhit va thir hai 114 va 146 qua méu hinh

két ndi 162, sao cho dién tré ctia dién cuc thi hai 190 c6 thé duge 1am giam.

Mau hinh phu tr¢ 500, cta cac hat nand dan dién 510, c6 thé dugc tao thanh giita
dién cuc thtt hai 190 va mau hinh két ndi 162, va vi dy, gifta 16p phu tro dién tich thir
hai 186 va miu hinh két ndi 162. Nhu vay, c4c tinh chét tiép xuc gifta dién cyc tht hai
190 va mAu hinh két ndi 162 c6 thé dugc cai thién.

Thém vao d6, do mau hinh phu trg 500 c6 thé duoc tao thanh tlr cac hat nand din
dién 510 dé c6 bé mat dinh v6i do nham bé mat, nén n6 c6 thé kha thi dé lam giam hodc
ngin can hién tugng tap trung dong dién do viéc moc go nho.

Phuong an thuc hién thir nam

Fig.10 13 hinh mit cét so luge cta thiét b hién thi dién phat quang theo phuong
4n thuc hién thi ndm cta sang ché nay. Fig.11 1a hinh mat cit so luge phong dai dién
tich A3 cuda Fig.10.

Thiét bi hién thi dién phat quang theo phwong an thyuc hién thir ndm cua sdng ché
nay vé co ban I c6 cing mot cAu hinh nhu c4u hinh cta phuong an thyc hién tha nhét

ngoai trir mau hinh phuy trg. Cac phan giéng nhau nhu céc phén ciia phurong én thuc
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hién tht nhét dwgc gan cing cac s6 chi dan, va phan giai thich cho cdc phan giong nhau

sé& duoc thu ngén hodc dugce bd qua.

Fig.10 thé hién mat cit twong img voi dudng I-I” cia Fig.2. Nhu dugc thé hién
trong cac vi du cua Fig.10 va Fig.11, trong thiét bi hién thi dién phat quang 5000, theo
phuong an thuc hién thir ndm cua sang ché nay, dién cuc thi nhét 160, 16p phat sang
180, va dién cuc thit hai 190 ¢6 thé dugc tao thanh lién tiép bén trén dé 100 dé nho do
tao thanh diot phat quang De. Anh sang tir 16p phét sang 180 cua diot phat quang De ¢c6

thé duogc dua ra t6i bén ngoai qua dién cyc thit hai 190.

D& 1am nhu vay, dién cuc thir hai 190 c6 thé dugc tao thanh tir vét liéu kim loai,
nhu nhém (Al), magié (Mg), bac (Ag), hodc cac hop kim cta chung, va co thé 1a tuong
d6i méng. Vi du, dién cuc thir hai 190 c6 thé c6 do day tir 5 nm dén 10 nm, nhung céc
phuong an thuc hién khong bi han ché vao d6. Theo cach khac, dién cuc thir hai 190 c6

thé dugc tao thanh tir vat liéu dan trong subt, nhu IGO hoic 1ZO.

Pién cuc thir hai 190 ¢6 thé dwoc két ndi dién t6i mau hinh két néi 162 qua cac 16
tiép xtic phu tro thir nhat va thit hai 172b va 174b. Theo d6, dién cuc thi hai 190 ¢6 thé
duoc két ndi dién t6i cac dién cuc phu trg thir nhét va thir hai 114 va 146 qua mau hinh
két n6i 162.

Lép phu tro dién tich thi hai 186 ¢6 thé dugce bb tri gitta dién cuc thir hai 190 va
miu hinh két ndi 162. Do 16p phu tro dién tich thir hai 186 c6 thé c6 tinh chét cach ly,
nén tinh chat tiép xtc gitta dién cuc thir hai 190 va mAu hinh két ndi 162 ¢6 thé dugc
lam giam. Theo d6, dé cai thién tinh chat tiép xuc gitta dién cyc thi hai 190 va mau
hinh két ndi 162, mAu hinh phu trg 600 c6 thé dugc tao thanh giita dién cuc thir hai 190
va miu hinh két néi 162, va vi du, giita 16p phu trg dién tich tht hai 186 va mu hinh
két n6i 162.

MAu hinh phu trg 600 c6 thé c6 d6 rong va kich c¢& nhé hon mAu hinh két ndi 162,
va c6 thé duoc dat tach biét voi cac by ngan thir nhat va thir hai 172 va 174. Trong

trudong hop nay, mau hinh phy trg 600 c6 thé dugc bd tri trong 16 tiép xtic thtr ndm 155b.
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Theo cach khac, mau hinh phu trg 600, nhu & trong phuong an thuc hién thir hai
hodc phuong 4n thuc hién thir ba, c6 thé tiép xtc véi cac bd ngan thir nhat va thir hai

172 va 174. MAu hinh phu trg 600 c6 thé c6 do rong trong tng v6i mau hinh két nbi 162.

M3u hinh phu tro 600 c6 thé c6 do day tuong ddi day t1 1a 300 nm hoac 16n hon.
Vi du, d6 day t1 cua mau hinh phu trg 600 c6 thé 12 300 nm hodc 16n hon, va 1 pm hodc
nhé hon, vi du, 500 nm hoc 16n hon, va 1 um hodc nhé hon, nhung cic phuong én thuc

hién khong bi han ché vao do.

MAu hinh phu trg 600 ¢6 thé duoc tao thanh tir kim loai dang ¢6 dién tr& thip hon
16p thir nhit 162a ctia mAu hinh két ndi 162. Vi du, mau hinh phu trg 600 c6 thé dugc
tao thanh tir nhdm (Al) hodc bac (Ag), nhung cac phuong an thuc hién khong bi han
ché vao do. Theo cach khac, mau hinh phu trg 600 c6 thé duoc tao thanh tir oxit kim
loai. Mau hinh phu trg 600 tir oxit kim loai c6 thé tao thuén tién cho viéc tiém dién tir
tir 16p tht nhat 162a ciia mAu hinh két ndi 162 t6i 16p phu trg dién tich thi hai 186. Vi
du, mau hinh phu trg 600 c6 thé duoc tao thanh tir kém oxit (ZnO) hodc molipden trioxit
(MoO3).

MaAu hinh phu trg 600 cua oxit kim loai c6 thé dugc tao thanh qua quy trinh léng

dong hodc quy trinh xtr ly dung dich. Kém oxit ¢6 thé c6 dang cuia cac dy nand.

Mau hinh phu trg 600 ¢ thé 1am giam ho#c ngin can hién twong tép trung dong
dién do viéc moc go nho, tham chi néu viéc moc go nhé duge sinh ra trong 16p thir hai
162b ctia mau hinh két nbi 162. N6 s& duoc mo ta v6i tham khao t6i cac hinh vé Fig.12

va Fig.13.

Fig.12 1a hinh mat cit so lugce cta thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
4n thuc hién thr nam cua sang ché nay ma trong d6 viéc moc gd nho duoc sinh ra.

Fig.13 1a hinh mat cit so luge phong dai dién tich A4 cia Fig.12.

Nhu dugce thé hién trong cac vi du cua Fig.12 va Fig.13, 16p phu trg dién tich thir
hai 186 c6 thé dugc b tri gitta mAu hinh két ndi 162 va dién cuc th hai 190, va mau
hinh phu trg 600 co thé duoc bd tri gitra mAu hinh két ndi 162 va 16p phu trg dién tich
thir hai 186. Lép phu trg 600 co thé c6 do day t1 twong dbi day. Trong truong hop nay,

d6 day t1 clia mAu hinh phy trg 600 c6 thé 16n hon do cao ctia phan nhd ra 162h, von
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¢6 thé duoc sinh ra trong 16p thir hai 162b cia mau hinh két ndi 162 do viéc moc go
nho.

Do mau hinh phu trg 600 ¢6 thé c6 do day t1 1a twong dbi day va 16n hon do cao
ctia phan nho ra 162h, nén phén nho ra 162h ¢6 thé duoc 1am giam hodc duge ngin can
khoi bi tiép xtc véi dién cyc thi hai 190, tham chi néu phan nho ra 162h dugc sinh ra
do viéc moc go nhé va moc qua 16p thir nhét 162a ciia mAu hinh két ndi 162. Theo do,
n6 c6 thé 12 kha thi dé 1am giam hodc ngin can hién tugng tap trung dong dién do viée

moc go nho.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi hién thi dién phat quang 5000, theo phwong an
thuc hién thir ndm cla sang ché nay co thé dugc tao cAu hinh nhu 13 loai phat xa dinh,
nhd dé cai thién do chiéu sang va lam gidm viéc ti€u thu cong suét. Pién cuc thu hai
190 ¢6 thé duoc két ndi t6i cac dién cuc phu tro thir nhit va tht hai 114 va 146 qua mau

hinh két ndi 162, sao cho dién tré cta dién cuc thir hai 190 c6 thé dugc lam gidm.

Mau hinh phu trg 600 c6 thé duoc tao thanh giita dién cuc tht hai 190 va mau
hinh két ndi 162, va vi du, giita 16p phu trg dién tich thir hai 186 va miu hinh két ni
162. Nhu vdy, cc tinh chat tiép xtc gifra dién cuc thi hai 190 va mau hinh két ndi 162
c6 thé duoc cai thién. Thém vao d6, do mAu hinh phu trg 600 ¢6 thé c6 do day twong
d6i day dé che phii hoan toan phan nh ra 162h, nén n6 ¢6 thé kha thi dé lam giam hodc

ngin can hién twgng tap trung dong dién do viéc moc go nho.
Phuong an thyce hién thtr sau

Fig.14 1a hinh mat céit so luge cia thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuce hién thir sau ctia sang ché nay.

Fig.14 thé hién mat cét twong img v6i dudong I-I’ clia Fig.2. Thiét bi hién thi dién
phat quang theo phuong an thuc hién thir sdu cia sang ché nay vé co ban 1a ¢6 cung
mot cAu hinh nhu céu hinh cta phuong an thyc hién thr nhét ngoai trur mau hinh phu
trg. Cac phan gidng nhau nhu céc phan cia phwong an thuc hién thir nhét duge gén
cung cac s chi dan, va phan giai thich cho céc phén gidng nhau sé& duoc thu ngén hoic

dugc bo qua.
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Nhu duoc thé hién trong vi du cua Fig.14, trong thiét bi hién thi dién phat quang
6000, theo phurong an thuc hién thir sau cua sang ché nay, dién cuc thir nhit 160, 16p
phét sang 180, va dién cyc thit hai 190 c6 thé dugc tao thanh lién tiép bén trén dé 100
dé nhor d6 tao thanh diot phat quang De. Anh sang tir 16p phat sang 180 cua diot phat

quang De c6 thé dugc dua ra t6i bén ngoai qua dién cuc thi hai 190.

P& 1am nhu vay, dién cuc thi hai 190 ¢ thé duoc tao thanh tir vat liéu kim loai,
nhu nhém (Al), magié (Mg), bac (Ag), hodc cac hop kim cua ching, va ¢ thé co do
day twong déi méng. Vi dy, dién cuc thir hai 190 c6 thé ¢6 d9 day tir 5 nm dén 10 nm,
nhung cac phuong an thuc hién khong bi han ché vao do. Theo cach khéc, dién cuc thir

hai 190 ¢6 thé dugc tao thanh tir vt liéu dan trong subt, nhu IGO hoic 1ZO.

Pién cuc thir hai 190 ¢6 thé duoc két ndi dién t6i mau hinh két ndi 162 qua cac 16
tiép xtic phu tro thir nhit va thir hai 172b va 174b. Theo d6, dién cuc thir hai 190 c6 thé
dugc két ndi dién t6i cac dién cuc phu tro thir nhat va thtr hai 114 va 146 qua mau hinh

két ndi 162.

Lép phu tro dién tich thir hai 186 c6 thé duge bb tri gifra dién cwe thi hai 190 va
mau hinh két ndi 162. Do khac biét mtc ning lugng gitta mAu hinh két ndi 162 va 16p
phu tro dién tich thit hai 186 c6 thé 1a twong d6i 16n, nén céc dién tir c6 thé khong di
chuyén tron tru, sao cho tin chét tiép xtic gitta dién cuc thir hai 190 va mau hinh két n6i
162 ¢6 thé bi 1am giam. N6i chung, v6i viée di chuyén ciia céc dién tir va cée 16 trong,
khac biét mc nang lugng gitta cac 16p 1ién k& ¢ thé nam trong 0,5 eV, vi du nam trong

0,3 eV.

Theo d6, trong thiét bi hién thi dién phét quang 6000, theo phwong an thuc hié¢n
thir squ cua sang ché nay, dé cai thién tinh chét tiép xuc gitta dién cuc thr hai 190 va
mau hinh két ndi 162, mau hinh phu trg 700 c6 thé dugc tao thanh giita dién cuc thir
hai 190 va mAu hinh két néi 162, va vi d, gifra 16p phu trg dién tich tht hai 186 va mau
hinh két nbi 162. Mu hinh phu trg 800 c6 thé 1am giam cong thoat hiéu dung cia mau
hinh két néi 162. N6 s& duge md ta chi tiét & dudi.

Mau hinh phu trg 700 c6 thé c6 do rong va kich c¢& nhé hon mau hinh két ndi 162,
va c6 thé duoc dat tach biét voi cac bo ngan thir nhat va thi hai 172 va 174. Trong
truong hop nay, mau hinh phy trg 700 c6 thé duoc bb tri trong 16 tiép xtc thir ndm 155b.
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Theo d6, mAu hinh phu tro 700 ¢6 thé tiép xic voi bd ngan thir nhat 172, va c6 thé
dugc dit tach biét khoi bo ngan tha hai 174. Trong truong hop nay, mau hinh phu
trg 700 ¢6 thé tiép xtic chi v6i bé mat bén cia by ngan thi nhat 172, va do rong cia
mAu hinh phu trg c6 thé nhé hon do rong cia mau hinh két ndi 162. Theo cach khac,

mAu hinh phu trg 700 c6 thé tiép xtc véi cac bo ngan thir nhét va thir hai 172 va 174.

Mau hinh phu trg 700 ¢6 thé duoc tao thanh qua quy trinh xt¢ Iy dung dich. Theo
d6, d cao cuia mau hinh phu trg 700 c6 thé tdng vé phia go. Nghia 1a, do cao cua mau

hinh phu trg 700 c6 thé cao hon tai g&, hon 1a tai tAm.

Mau hinh phu trg 700 c6 thé dugc tao thanh qua ciing mot quy trinh nhu mot 16p
trong s6 16p phu tro dién tich thtr nhdt 182 va 16p vat liéu phét sang 184. Vi du, khi mau
hinh phu trg 700 dugc tao thanh qua cung mot quy trinh nhu 16p phu trg dién tich thir
nhét 182, dung dich thtr nhét, chira vét liéu phu trg dién tich thir nhat, c6 thé duge ap
dung 1én dién cuc thir nhét 160, va dung dich thtr hai, chira vat liu mau hinh phu trg,
¢6 thé dugc ap dung 1én mAu hinh két ndi 162. Sau do, dung dich thi nhét va dung dich
thit hai c6 thé dwoc lam kho ddng thdi, nho d6 tao thanh 16p phu tro dién tich thi nhat
182 va mau hinh phu trg 700. Theo cach khac, khi mau hinh phu trg 700 dugc tao thanh
qua cung mdt quy trinh nwh 16p vét liéu phat sang 184, thi dung dich thi nhét, chtra vat
liu phét sang, c6 thé dwgc 4p dung 1én 16p phu tro dién tich thi nhat 182, va dung dich
thtt hai, chtra vét liéu mau hinh phu trg, c6 thé duogc ap dung lén mAu hinh két nbi 162.
" Sau d6, dung dich thir nhat va dung dich thir hai c6 thé dugc 1am kho dong thoi, nho d6
tao thanh 16p vt liéu phat sang 184 va mau hinh phu trg 700. Vi dy, mau hinh phu tro
700 c6 thé duge tao thanh qua cing mdt quy trinh sdy nhu 16p phu trg dién tich thir nhét
182 va 16p vat liéu phat sang 184. Khi 16p phu trg dién tich thtr nhét 182 chira 16p tiém
16 tréng va 16p van chuyén 16 tréng, thi mau hinh phu trg 700 c6 thé duoc tao thanh qua
cung mdt quy trinh nhu 16p tiém 16 tréng va 16p van chuyén 16 trong.

D6 day ctia mau hinh phu trg 700 c6 thé 1a 5 nm hodc nho6 hon. Nghia 1a, do day
ctia mau hinh phu trg 700 ¢6 thé 16n hon 0 nm va bang véi hodc nho hon 5 nm.

Mau hinh phu trg 700 c6 thé dugc tao thanh tr polyme diéu chinh cong thoat.
Polyme diéu chinh cong thoét c6 thé 1a polyetylenimin duoc ethoxylat héa (PEIE), von

6 thé dugc biéu dién bsi cong thire 1 dudi day.
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[Cong thirc 1]
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Trong cong thtc 1, X, y, va z, von 14 cac don vi 1ap lai, mdi thanh phén theo cach

ddc 1ap 6 thé 12 sé nguyén tir 1 dén 50.

Theo cach khéc, polyme diéu chinh cong thoét c6 thé 1a polyetylenimin (PEI), vbn

6 thé dugc biéu dién bai cong thirc 2 dudi day.

[Cong thic 2]
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Trong cong thirc 2, a, b, ¢, va d, von 1a cac don vi lap lai, ma mdi thanh ph?m theo

cach doc 1ap c6 thé 1a s nguyén tr 1 dén 50.

Vi du, PEI c6 thé 12 vat liéu duoc bidu dién boi cong thire 3 sau trong d6 mdi thanh

phﬁn a,b,c,vadlal.
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[Cong thirc 3]

N .
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Trong cong thure 3, n 1a s6 nguyén 12 1 hodc 16n hon.

Polyme diéu chinh cong thoat c6 thé lam giam cong thoat hiéu dung cta dién cuc
bang cach gy ra cac phan ludng cuc tai bé mit cta dién cuc. Theo do, cong thoat hiéu
dung cua maAu hinh két nbi 162 ¢6 thé dugce 1am giam béi mau hinh phu trg 700 duoc
tao thanh tir polyme didu chinh cong thodt, sao cho viéc tiém dién tir tir mAu hinh két

ndi 162 t6i 16p phu trg dién tich thir hai 186 c6 thé duge tao thuan tién.

Cong thot ctia mau hinh két néi 162, nghia 13, cong thoat ctia 16p thir nhét 162a,
c6 thé tir 4,7 eV dén 5.3 eV. Cong thoat hidu dung ciia mAu hinh két ndi 162, nghia 1a,
cong thoat hiéu dung ctia 16p thir nhat 162a, c6 thé tir 3,2 eV dén 3,8 eV.

Thém vao d6, khi 16p phu tro dién tich thir hai 186 chira 16p tiém dién tir va 1op
van chuyén dién t@, va l6p van chuyén dién t&r duoc tao thanh tir vat liéu van chuyén
dién tir don, thi mirc LUMO ciia 16p vAn chuyén dién tir ¢6 thé 1a tir -3,3 eV dén -2,4
eV. Theo cach khéc, khi 16p phu trg dién tich thir hai 186 chira 16p tiém di¢n tur va l6p
van chuyén dién tr, va 16p van chuyén dién tir duoc tao thanh tir cac vat li€u van chuyén
dién tir thr nhét va tht hai duge dong ling dong, thi mitc LUMO cua 16p van chuyén
dién tir c6 thé 1a tir -3,4 eV dén -3,0 eV.

CAu hinh cta viéc diéu chinh cong thoét hiéu dung ctia mau hinh két ndi 162 béi

mau hinh phu trg 700 s& dugc mo ta chi tiét voi tham khao t6i cac hinh vé.

Fig.15 1a gidn d6 bang thé hién chu trac két ndi gitta dién cuc thit hai va mau hinh

két ndi cua thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an thuc hién thir sdu cla sang
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ché nay. Fig.16 13 gian d bang dang thé hién cu tric két ndi gitra dién cuc thir hai va

m3u hinh két néi cia thiét bi hidn thi dién phat quang theo vi du doi ching.

Céc hinh v& tir Fig. 14 dén Fig.16 s& dugc dé cap t6i cing nhau. Mau hinh két noi
162, nghia 13, 16p thir nhit 162a, c6 thé dugce tao thanh tir ITO. Dién cuc tht hai 190 ¢6
thé duoc tao thanh tir magié (Mg) va bac (Ag), va mau hinh phu trg 700 c6 thé duoc tao
thanh tir PEIE.

Thém vao do, 16p phu trg dién tich thir hai 186 c6 thé chua 16p tiém dién tw
(electron injecting layer - EIL) va 16p van chuyén dién tir (electron transporting layer -
ETL). L6p tiém dién tir EIL ¢ thé duoc tao thanh tir liti florua, va 16p van chuyén dién
tir ETL ¢6 thé duoc tao thanh tir cc vat liéu van chuyén thir nhét va tht hai ETM1 va
ETM2. Mitc LUMO ciia vét liu van chuyén dién tir thir hai ETM2 c6 thé thdp hon mirc
LUMO ctia vt lidu van chuyén dién tir thir nhat ETM1, va vét liéu van chuyén dién tir

thir hai ETM2 ¢6 thé 12 liti quinolat (Liq).

Nhu duoc thé hién trong vi du cda Fig.15, trong thiét bi hién thi dién phét
quang theo phuong an thyc hién thr sdu cua sang ché nay, miu hinh phu trg 700
ciia PEIE c6 thé dugc bb tri gitta 16p van chuyén dién tir ETL va mau hinh két ndi 162,
va cong thoat hiéu dung ctia mAu hinh két ndi 162 ¢6 thé 1a 3,6 eV. Theo do, khac biét
gitra cong thoat hiéu dung cua mau hinh két ndi 162 va mirc LUMO cua vat liéu van
chuyén dién tr tht hai ETM2 co6 thé 12 0,45 eV, sao cho viéc tiém dién tir tur mau hinh

két ndi 162 t6i 16p van chuyén dién tir ETL c6 thé dugc tao thuén tién.

Mt khéc, nhu duoc thé hién trén Fig. 16, trong thiét bi hién thi dién phat quang
600 theo vi du dbi chimg, cong thoat cia mau hinh két ndi 162 14 4,8 eV. Trong trudng
hop nay, do khac biét gifta cong thoat cua mAu hinh két ndi 162 va mitc LUMO cua vat
liéu van chuyén dién t thir hai ETM2 1a 1,65 eV, nén kho dé tiém cac dién tir tir mau
hinh két néi 162 vao 16p van chuyén dién tit ETL trong vi du déi chimg. Do do, tinh
chét tiép xuc gitta dién cwc thir hai 190 va mAu hinh két ndi 162 trong vi du dbi chimg
duoc lam giam.

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi hién thi dién phat quang 6000, theo phuong
an thuc hién thir séu cua sang ché nay, mau hinh phu trg 700 cia polymer diéu chinh
cong thoat co thé duoc tao thanh gitta dién cuc tha hai 190 va mAu hinh két ndi 162, vi
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du, gitta 16p phu tro dién tich thir hai 186 va mAu hinh két néi 162, dé nho d6 lam gidm
cong thodt hiéu dung cia mau hinh két ndi 162, sao cho né c6 thé kha thi dé cai thién
tinh chit tiép xtic gifta dién cuc thit hai 190 va mAu hinh két ndi 162. Hon nita, do mau
hinh phu trg 700 ¢6 thé duoc tao thanh qua cing mot quy trinh sdy nhu 16p phu trg dién
tich tht nhat 182 hodc 16p vat liéu phat sang 184, nén quy trinh san xuét c6 thé duoc

don gian hoa.

Trong thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong n thyc hién thir séu cia sang
ché nay, polyme diéu chinh cong thoat c6 thé khong dugc tao thanh trén 16p vét liéu
phét sang 184. N¢ s& dugc mo ta voi tham khao téi Fig.17.

Fig.17 1a gian dd bang cua diot phét quang theo vi du d6i chung khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, diot phat quang theo vi du dbi chung khac con
chira 16p polyme diéu chinh céng thoat WML duoc tao thanh tir PEIE gifta 16p vat ligu
phat sang EML va 16p phu tro dién tich thir hai, nghia la, 16p van chuyén dién ti ETL
khi so sanh véi diot phat quang De cua Fig.14. Trong truong hop nay, khac biét giita
cac mirc LUMO cua 16p vat liéu phat sang EML va 16p polyme diéu chinh cong thoat
WML 1a 16n hon khac biét gitta cac mire LUMO cua 16p vt liéu phat saing EML va vat
liéu van chuyén dién tir thir hai ETM2.

Theo do6, trong diot phat quang theo vi du dbi chung khac, do 16p polyme diéu
chinh cong thoat WML can thiép vao viéc tiém dién t tr 16p van chuyén dién tt ETL
tGi 16p vat liéu phat sang EML, nén mong mudn rang 16p polyme diéu chinh cong thoat
WML khong dugc tao thanh gifta 16p vat liéu phat sang EML va 16p van chuyén dién
tae ETL.

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, bang cach tao thanh 16p phat
séng cua tung diém anh phu qua quy trinh x@r ly dung dich, nén mit na c6 thé dugc bd
qua. Nhu vay, céc chi phi san xuét ¢6 thé dugc lam giam, va thiét bi hién thi véi kich

¢d 16n va do phén giai cao c6 thé dugc tao ra.

Thém vao do, cac 16p phat sang cua cac diém anh phu ciing mau c6 thé dugc két
ndi t6i nhau va duge tao thanh nhu 1a mot than, nho d6 1am giam hogc téi thiéu hoa do

1éch trong luong nhé giot gitta cac voi phun va tao thanh mdt cach ddng déu cac do day
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cua cac 16p phat sdng cua cac diém anh phu twong tng. Do do, tudng c6 thé duoc lam
giam ho#c dugc ngin chan, nho d6 ngin chin mot cach hiu qua viée chét lrgng hinh
anh bi giam thép.

Hon nira, dién cuc tha hai c6 thé duogc két ndi t6i dién cuc phu tro qua mau hinh
két ndi, nho d6 1am giam dién tr& cua dién cyc thir hai. Cling vay, mau hinh phu trg ¢6
thé duogc tao thanh gitta dién cuc thi hai va mAu hinh két nbi, nhoy d6 cai thién tinh chat
tiép xtc dién gifta dién cyc thir hai va mAu hinh két ndi.

Hon nita, d6 khong ddng déu c6 thé dugc tao thanh tai bé mat dinh ciia mau hinh
phu trg, hodc mau hinh phu trg c6 thé 1a tuong dbi day. Do d6, hién tuong tap trung

dong dién do viéc moc go nho co6 thé dugc ngén can.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thdy rang cic phuong
4n cai bién va bién thé khac nhau c6 thé duge tao ra ma khong nim ngoai nguyén 1y k§
thuat hoac pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, du tinh rﬁng cac phuong an thuc hién
clia sang ché nay bao trim cé céc diéu chinh va céc bién thé cua sang ché dugc mién 1a
chung nam trong pham vi bao ho cua cac yéu cau bao ho kém theo va cac twong duong

cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi dién phat quang bao gdm:
dé;
dién cuc thir nhét trén dé;

mau hinh két n6i trén dé va dugc tao thanh bang cung mot vat liéu nhu dién cuc

tht nhit;

céc gor che phi by ngdn cta dién cuc thir nhit va mau hinh két ndi;

16p phat sang trén dién cuc thir nhAt;

dién cuc thit hai trén 16p phét sang, b ngin, va mau hinh két ndi, va

mau hinh phu tro gitta mau hinh két ndi va dién cuc thit hai,

trong do mau hinh phu tr¢ dugc tao thanh bﬁng oxit kim loai, cdc hat nano dan
dién, hoac polyme diéu chinh cong thoat,

trong d6 16p phat sang bao gbm 16p phu trg 16 trbng, 16p vat liéu phat sang, va 16p
phu trg dién tu,

trong d6 16p phu tro dién tir co dac tinh cach ly va kéo dai qua mau hinh phu trg,
va

trong do bé mat day cia mau hinh phu trg tiép xic v6i mau hinh két ndi, va bé
mit dinh cua mau hinh phu trg tiép xac vai 16p phu trg dién tur.
2. Thiét bj hién thi dién phét quang theo diém 1, trong d6 oxit kim loai bao gom kém
oxit va molipden trioxit, va cac hat nan6 dan dién bao g@)m cac que nano kim loai, cac
day nano kim loai, cac chAm nan6 kim loai, va cac dng nano cacbon.
3. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6 polyme diéu chinh cong thoat

bao gdm polyetylenimin dugc ethoxylat hoa (PEIE) dugc biéu dién boi cong thirc sau:
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OH

CON ]
|11 Il HJ

[ X y z

oH
PEIE

, hoac

polyetylenimin (PEI) duoc biéu dién bai cong thirc sau:

HaN__
NH; TNH
W JE ]
T N N
) a % o Jad
.»»*'Nrdn
PEI

trong do x, y, va z, ma la cac don vi lap lai, mdi thanh phﬁn, theo cach doc lap, la

s6 nguyén tu 1 dén 50, va a, b, c, va d, ma 1a cac don vi lap lai, mdi thanh phén, theo

cach doc lap, 1a s6 nguyén tur 1 dén 50.

4. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6 do cao ctia mau hinh phu tro

la cao hon tai go hon la tai tam.

5. Thiét bi hién thi dién phét quang bao gom:

de;
dién cuc thir nhat trén dé;

mau hinh két ndi trén dé va dugc tao thanh bang cung mdt vat liéu nhu dién cuc

thir nhét;

cac go che phu bo ngan cia dién cuc thi nhét va mau hinh két noi;
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16p phat sang trén dién cuc thi nhét;
dién cuc thir hai trén 16p phat sang, bo ngan, va mAu hinh két nbi, va
mau hinh phu tro giita mAu hinh két ndi va dién cuc th hai,

trong d6 mau hinh két ndi c6 phan nho ra, va phan nho ra dugc b6 tri nam trong
mau hinh phu tro,

trong do 16p phat sang bao gbm 16p phu trg 16 trbng, 16p vat liéu phat sang, va 16p
phu trg dién tir,

trong d6 16p phu trg dién tir co dac tinh cach ly va kéo dai qua mau hinh phu trg,
va

trong d6 bé mat day cua mau hinh phu trg tiép xtic v6i miu hinh két ndi, va bé
mit dinh ciia mAu hinh phu trg tiép xtc véi 16p phu tro dién tir.
6. Thiét bi hién thi dién phéat quang theo diém 5, trong d6 bé mt dinh cia mau hinh phu
trg 12 khong dong déu.
7. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 5, trong d6 do nhAm bé mt cia mau hinh
phu trg 14 cao hon d6 nham bé mit ctia mau hinh két ndi.
8. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 5, trong d6 do day ctia mau hinh phu tro
14 16n hon do cao cua phan nhd ra.
9. Thiét b hién thi dién phét quang theo diém 8, trong d6 do day cia mAu hinh phy trg
12 300 nm ho#c 16n hon, va 1 um hoac nhé hon.
10. Thiét b hién thi dién phat quang theo diém 1 hofc 5, trong d6 mAu hinh phu tro tiép
xuc voi bo ngan.
11. Thiét bj hién thi dién phat quang theo diém 1 hogc 5, trong d6 mdi thanh phan trong
sé dién cyc thir nhit va mau hinh két ndi bao g6m 16p thir nhét va 16p thit hai, 16p thir
hai dwgc bé tri gitta dé va 16p thir nhat, va 16p thit nhat c6 cong thodt cao hon 16p thi
hai.
12. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 11, trong d6 mdi thanh phan trong s&

dién cuc thir nhit va mau hinh két ndi con bao gdm 16p thit ba gitra 16p thir hai va dé.
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13. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1 hodc 5, trong d6 it nhat mot bé mat
bén cua ting thanh phan trong s6 16p phu trg 16 trong va 16p vat liéu phat sang dugc
bao boi bo ngin, va mot phﬁn cua 16p phu tro dién tir 1a gilta bo ngdn va dién cuc thir

hai, va giita mau hinh phu tr¢ va dién cyc thit hai.

14. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1 hodc 5, con bao gdm it nhat mot
tranzito mang méng gitta dé va dién cuc thir nhat, trong d6 dién cuc thir nhit dugc két

ndi téi it nhat mot tranzito mang mong.

15. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1 hoic 5, trong d6 bd ngan bao gbm bo

ngan thur nhét c6 tinh chit wa nude va bo ngan tht hai 6 tinh chét ky nuéec.
16. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 15,
trong d6 bo ngédn thir hai duoc b6 tri trén bd ngan thir nhét, va
trong d6 mau hinh phuy trg dugc bb tri gitra bd ngan thir nhit va bo ngan thit hai.

17. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 15, trong d6 bo ngan thir nhat va bo
ngan tht hai duoc tao thanh nhu 1 mot khéi.

18. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 15, trong d6 cac 16p phat sang trong cac
ving diém anh lién k& doc theo mdt huéng duoge két nbi t6i nhau dé do d6 tao ra mot
khoi.

19. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1 hodc 5, trong d6 16p phu tro dién tir
duoc bd tri gitta mau hinh phu trg va dién cuc th hai, va mau hinh phu trg dugc dit
cach biét vai dién cuc thi hai.

20. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 1 hogc 5, trong d6 16p phu tro dién tir

tiép xtc v6i mau hinh két noi.
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