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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu theo sang ché chtra nhya polyeste (A) co
gia tri axit khong nho hon 5 mgKOH/g, nhya polyeste (B) c6 gia tri axit nhé hon
5 mgKOH/g, va chat hoa ran c¢6 nhom chirc c¢6 kha ning phan Gng tao lién két
ngang v4i nhom carboxyl. Gia st rang tong khéi luong ham luong chat ran cua
nhua polyeste (A) va nhua polyeste (B) 1a 100 phan khéi luong, ham luong cua
nhua polyeste (A) ndm trong khoang 16n hon 50 phan khéi luong dén khong 16n
hon 97 phan khdi luong, va ham luong cta nhya polyeste (B) nim trong khoang
khong nhé hon 3 phan khéi luong dén nhé hon 50 phan khéi luong. C6 thé tao ra
16p phu c6 kha ning gia cong tao lon tuyét voi dé ngin chin hiéu qua viéc tiép
xtc voi kim loai ngay ca khi dugc dua vao gia cong nghiém ngit nhu vudt va ép
1a, va ciing c6 do bén chong tach 1p cuia 16p phu tuyét voi dé nd cé thé ngan ngira
dugc sy tach 16p ngay ca trong qua trinh xtr 1y nhiét duoc thuc hién sau khi tao
thanh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham phu va nén kim loai dugc phu ¢6 16p pht duge
tao ra tir ché phdm phil nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén ché phdm phu c6 kha
ning tao ra 16p phu c6 kha nang gia cong tao lon tuyét voi dé dugc dua vao gia cong
nghiém ngit nhu vudt va ép 1a trong diu kién khé, va cling c6 do bén chbng tach 16p
cua 16p phu tuyét voi nho do co thé ngan ngira dugc su tach 16p hodc su bong troc cua
16p phu trong qua trinh xt Iy nhiét dugc thuc hién sau khi tao thanh lon. Sang ché

ciing d& cép dén nén kim loai duge phi ¢6 16p pht dugc tao ra tir ché pham phii nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

TAm kim loai dugc phu nhya hitu co, dugc tao ra béng cach phu tAm kim loai
gidng nhu tim nhém bing mang nhya hitu co, da dugc biét dén 1a vat liéu lon. Ciing
da biét r%mg tAm kim loai dugc pht nhua hitu co nay dugc vudt hodc duge ép la-vudt
dé tao ra lon khong méi ndi dé chira nude giai khat hodc cac loai twong tu. Theo cach
khac, vi du, tAm nay duoc ép dé tao ra nip lon loai dong mé& dé dang. Vi duy, tam kim
loai dugc phi nhya hitu co ¢6 16p phu nhya hitu co cia mang nhua nhiét déo dugc lam
tir nhua polyeste trén co s& don vi etylen terephtalat. T4m nay duogc s dung lam vat
liéu cho lon khong mbi nbi dliqc tao ra béng cach ép la va vudt (vi du, Tai liéu sang
ché 1). TAm kim loai dwgc pht nhua hitu co c6 thé dwoc ép 1a va vubt trong diéu kién
kho khéng sir dung chéat 1am mét dang 16ng. Do d6, n6 ¢6 uu diém 1a giam tai dang ké
vao bau khi quyén so véi trudng hop tdm kim loai ma khong c6 16p phi nhua hitu co
bing cach st dung mot luong 16n chat 1am mat dang léng.

TAm kirh loai dugc phu nhua hitu co ¢ thé duoc tao ra bing phuong phap
can mang, vi du, gén Kkét béng nhiét ddi vai mang dugc tao ra so bo cia nhua polyeste
nhiét déo hodc cac dang tuong tu véi tdm kim loai; gin két mang méng da nong chay
cta nhua polyeste nhiét déo dugce ép dun hodc dang twong tu voi tdm kim loai, cu thé

la ép dun-cén.
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Tuy nhién, vi phuong phap can mang khong thé dugc 4p dung phi hop dé tao
ra mang mong, mang dugc san xuét theo phuong phip nay c6 xu hudng day 1én gay
bét loi v& mit kinh té.

D34 c6 dé xuét thay thé tAm kim loai duogc pht nhya hitu co dugc tao ra béng
phuong phap can mang bing tAm kim loai dwgc phu dugc tao ra bang cach hinh thanh
16p phu trén tAm kim loai bang phuong phap cho phép hinh thanh mang méng. Theo
dé xuét nay, lon duogc ép la-vubt duoc san xuét tr tAm kim loai dugc phu trong diéu
kién kho.

Vi du, Tai li¢u sang ché 2 d& xuét tAm kim loai dugc phi dung cho lon dﬁ:qc
ép la-vubt. T4m nay 14 tdm kim loai dugc phu kép bao gdm mang déng vai tro 12 mat
bén trong cua lon sau khi gia cdng c6 luong phu kho nam trong khoang tir 90 dén 400
mg/100 cm?, nhiét do chuyén tiép thuy tinh nim trong khoang tir 50 dén 120°C, va
cling c6 do cing theo thir nghiém bang but chi 1a >H, phan trim d6 gidn nim trong
khoang tir 200 dén 600%, va hé sb ma sat dong hoc nim trong khoang tir 0,03 dén
0,25 trong diéu kién thir nghiém & 60°C, va mang dong vai tro 1a mdt bén ngoai cia
lon sau khi gia cong c6 lugng phu kho nim trong khoang tir 15 dén 150 mg/100 cm?,
nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh nam trong khoang tir 50 dén 120°C, va ca do clmg theo

thit nghiém bang but chi 1a >H trong diéu kién thir nghiém & 60°C.

Tai lidu ctia giai phap ky thuat da biét:
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2001-246695
Tai liéu sang ché 2: JP 3872998

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé can giai quyét theo séng ché:

Tai liéu sang ché 2 sir dung ché pham phii chira nhya polyeste va nhua phenol
dang resol 1am vt liéu tao 16p phu cho bé mat bén trong cua lon, va nhua polyeste va
nhua amino va/hodc nhya phenol dang resol lam vat liéu phu cho bé mit bén ngoai cua

lon. Trong céac 16p phu duogc tao ra tur ché pham phu, mién clrmg va gion bat ngudn tir
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su tu ngung tu ctia nhya phenol hodc nhua amino duoc tao ra, ma cac mién nay co thé
lam giam kha nang gia cong cua l6p phu, gay ra cac vAn @& vé kha nang gia cong lon.
Trong trudng hop st dung nhya phenol dang resol, 16p phu dugc hinh thanh c6 thé c6
mau vang khac thuong d6i v6i nhua phenol, va didu nay co thé gay ra cac vén dé vé
tong mau tuy thudc vao g dung d6i v6i bé mat bén ngoai.

Lon duogc ép la-vudt dugce lam tir tAm kim loai duoc phu c6 thé duoc xur ly
nhiét sau khi hinh thanh dé khir b bién dang con lai cta 16p phi gay ra béi viée gia
cdng hodc dé 1am kho va xir Iy muc hodc vecni trong trudng hop in trén bé mat bén
ngoai cua lon. Trong truong hop nhu vay, ndi ung sudt (ng suét du) trén 16p phu, bi
gdy ra boi viéc gia cong nghiém ngit, dugc gidm nhe. Két qua 13, su tach 16p cta 16p
pht ra khéi nén kim loai c¢6 thé x4y ra dic biét tai vi tri thanh bén cuia than lon da duoc
gia cong nghiém ngat dé giam do day.

Theo d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché phdm phi c6 kha ning tao ra
16p phi c6 kha nang gia cong tao lon tuyét voi dé duoc dua vao gia cong nghiém ngat
nhu vubt va ép 1a trong diéu kién khd ma khong gay ra cac vAn dé noi trén, va cling c6
do bén chdng tach 16p clia 16p phu tuyét voi dé c6 thé ngan ngira su tach 16p ngay ca
trong qua trinh xtt Iy nhiét thyc hién sau khi tao thanh than lon. Myc dich khac nita cua

sang ché 1a dé xuat nén kim loai dugc phi c6 16p phi dugc tao ra tir ché phim phu.

Giai quyét van dé:

Séang ché d& xuit ché phdm phu chira nhya polyeste (A) c6 gia tri axit khong
nhé hon 5 mgKOH/g, nhua polyeste (B) c6 gié tri axit nhé hon 5 mgKOH/g, va chét
hoa rén (chét tao lién két ngang) c6 nhém chirc ¢6 kha nang phan ung tao lién két
ngang vGi nhom carboxyl. Gia sir rang tong khéi lwgng ham luong chét rin cta nhwa
polyeste (A) va nhua polyeste (B) 1a 100 phan khdi lwong, ham lugng cua nhua
polyeste (A) niam trong khoang 16n hon 50 phén khdi hugng dén khong 16n hon 97
phén khéi lugng, va ham lugng cua nhua polyeste (B) nim trong khoang khong nho
hon 3 phén khéi lugng dén nhé hon 50 phan khdi lugng.

Thich hop dbi vi ché pham phii theo sang ché 1a:

1. chit hoa rin 1a it nhit mét chat dugc chon tr nhém bao gdm hop chat
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B-hydroxyalkylamit, hop chit ch@ra nhém oxazolin, va hop chit chira nhém
carbodiimit;
2. chét hoa rén 1a hop chét B-hydroxyalkylamit;
3. gia tri axit cia nhya polyeste (A) nam trong khoang tir 10 dén 70 mgKOH/g;
4. gia tri axit ctia nhua polyeste (B) nhé hon 3 mgKOH/g;
5. nhwa polyeste (B) 1a nhya polyeste chira nhom axit sulfonic; va
6. ché pham phii 1a ché phim phui dang nudc.

Sang ché ciing dé xuét nén kim loai dugc phi dugc tao thanh véi 16p phu duge
tao ra tir ché pham phu dwgc md ta trén day

Sang ché con dé xut nén kim loai dugc phu c6 16p phu trén it nhit mot bé mat
cia nén kim loai. Lép phu chia nhya polyeste lam nhwa co so va hop chét
B-hydroxyalkylamit lam chit héa ran, va 16p phii c6 hai hodc nhiéu nhiét d6 chuyén
tiép thiy tinh.

Thich hop dbi véi nén kim loai dugc phu theo sang ché 1a:
1. hai hosic nhidu nhiét do chuyén tiép thiy tinh ctia 16p phii ndm trong khoang tir
70°C dén 120°C, trong sb d6 nhiét do chuyén tiép thily tinh thdp nhdt ndm trong
khoang tu -70°C dén 80°C; va
2. 16p pht ¢6 do day nho6 hon 30 um.

Sang ché con dé xuét lon dugce ép la-vudt duogc tao ra tir nén kim loai duoc

pht dugc mo ta trén day.

Hiéu qua theo sang ché:

Dua trén cac truong hop néu trén, cac tac gia sang ché d3 nghién ctru mot
cach k¥ ludng ché pham tao 16p phu thich hop va tim ra giai phap cho céc van dé nay.
Tac 13, c6 thé giai quyét vAn d& bang cach su dung hdn hop cua nhya polyeste ¢ cac
gia tri axit khac nhau va chét hoa rin cu thé (chat lién két ngang). Nén kim loai dugc
pht ¢6 16p phu duoc tao ra tu ché pham phu theo sang ché c6 @6 gian 16p phu va kha
nang gia cong tuyét voi. Do do, ngay ca khi duge dua vao gia cong nghiém ngat nhu
vubt hodc ép l1a trong diéu kién kho, dirt v& trén thanh bén cla than lon (sy dit v3 nay

6 thé duoc goi 1a “su dat v than lon” theo sdng ché) co thé duge ngan ngira, va ngay
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ca su tiép xuc véi kim loai c6 thé duoc ngin ngira mot cach hiéu qua, va do do tAm
nay co thé c6 kha ning gia cong lon tuyét voi. Thém vao do, 16p pht khong mau va
trong sudt, va do d6 khong thé xuit hién cac vin @& vé tong mau. Hon nita, ndi img
sut tao ra bang qua trinh dong lon nghiém ngt c6 thé dugc giam nhe bang cac thanh
phan linh hoat c6 mt trong 16p pht. Két qua 13, su tach 16p cua 16p phu co thé dugc
ngan ngira thim chi trong trudong hop tac dong nhiét sau khi tao thanh lon. Do do, tim

kim loai duoc phit ¢6 thé dwoc st dung thich hop d tao ra lon dugc ép la-vubt.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi déy, ché phAm phu theo sang ché s& duge mo ta chi tiét hon.
(Nhua polyeste)

Ché pham phii theo sang ché duoc dic trung nhu sau. Nhuya polyeste dugc st
dung 1am nhya co s& 1a nhua polyeste hdn hop gdm nhya polyeste (A) c6 gi tri axit
khong nhé hon 5 mgKOH/g va nhya polyeste (B) c6 gia tri axit nho hon 5 mgKOH/g.
Gia sir ring tong khéi lugng ham lugng chit rdn cua nhua polyeste (A) va nhua
polyeste (B) 1a 100 phan khéi lwong, ham lugng cia nhya polyeste (A) nam trong
khoang 16n hon 50 phan khéi lugng dén khong 16n hon 97 phan khdi lugng, va ham
lugng cta nhya polyeste (B) nam trong khoang khong nho hon 3 phan khdi luong dén
nho hon 50 phin khéi lwong. Day la dic diém quan trong dé dat dugc kha ning gia
cong tao lon tuyét voi cling nhu do bén chdng tach 16p cta 16p phu tuyét voi dé ngin
ngira sy tach 16p cia 16p phi ngay ¢ trong qua trinh xt Iy nhiét nhu dugc mo ta trén
day. Ly do ¢o thé duoc phéng doan nhu sau.

Trong budc sdy dugc thuc hién sau khi ché pham phu theo sang ché dugc phu
1én nén kim loai, phan mg tao lién két ngang dugc gly ra gitra chét hoa rin (chat tao
lién két ngang) nhu hop chét p-hydroxyalkylamit va nhom carboxyl ctia nhua polyeste
d8 tao ra mot cdu truc lién két ngang mang ba chiéu, nho d6 tao thanh 16p phu duge
hoéa rin. Trong budc sdy, kha ning tao lién két ngang (kha ning hoa ran) va kha ning
gia cong cta l16p phu bi anh huong rAt nhidu boi gia tri axit cia nhua polyeste lam
thanh phan chinh. Khi nhya polyeste (A) c6 gia tri axit twong dbi cao, tirc 1a chira mot

lwong tuwong ddi 16n cia nhom carboxyl dong vai tro nhu diém phan tmg v6i chét hoa
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rin duoc st dung mot minh 1am nhya co s6, nhya polyeste phan ing hiéu qua v6i chat
tao lién két ngang dé tao lién két ngang mot cach dé dang, do d6 dat dugc kha ning
héa ran tuyét voi. Tuy nhién, nhua polyeste duge lién két ngang cao khién 16p phu it
¢6 kha nang bi gidn dai hon so v6i nhya polyeste khong duge tao lién két ngang. Do
d6, khi tm kim loai dugc pht dugc dua vao gia cong nghiém ngat nhu ép 13, n6 trg
nén khé khan cho 16p phi dé phit nén kim loai khi viéc gia cong tién hanh, dé c6 thé
xay ra hién tugng tiép xic v6i kim loai. Ngoai ra, do 16p phu da dugc tao lién két
ngang dugc dua vao qua trinh gy bién dang 16n bang viéc gia cong tao lon, ndi ing
sut 16n van con trén 16p phu sau khi gia cong. Khi 16p phi 6 trang thai nay dwoc dua
vao xtr Iy nhiét dén nhiét do cao hon nhiét do chuyén tiép thity tinh cta nhwa polyeste
(xap xi 200°C) trong budc lam khd muyc in bé mit bén ngoai, g suit co ngoét c6 thé
dugc tac dong vao giao dién gifra 16p phu va nén vi ndi tng suat duge giai phong, do
do gay ra su tach 16p 16p phu.

Mit khac, khi vat liéu phu chira hdn hop phéi trdn cua nhua polyeste (A) va
nhua polyeste (B) c¢6 gia tri axit nho hon 5 mgKOH/g dugc phu va sdy theo cach
twong tu, nhua polyeste (A) phan ung véi chét héa rén dé tao ra cu tric da dugc tao
lién két ngang, trong khi nhya polyeste (B) chira mot lugng nho cia nhém carboxyl
dong vai tro nhu diém phan Gng v6i chat héa ran kho hodc khong bao gid phan tng
v6i chit héa ran. Do d6, nhua polyeste (B) it c6 kha néng duoc két hop vao céu tric da
duoc tao lién két ngang va hau hét van khong lién két ngang. Két qua 13, su tach pha
xay ra gifta chu tric da duoc tao lién két ngang va cac thanh phan vin chua dugc két
hop vao cAu trac di duoc tao lién két ngang, ma co 1€ din dén viéc hinh thanh mot cAu
tric bién-dao bao gém mot nén co ban (16p lién tuc) véi chu truc da dugc tao lién két
ngang dugc tao ra chu yéu tir nhua polyeste (A) va mién (16p phan tan) dugce tao ra
chu yéu tir nhua polyeste (B). Khi 16p phu c6 cAu tric bidn-dao, tirc 1a cdu tric trong
d6 mién khong duoc tao lién két ngang vuot troi hon kha nang gian dai va do mém
déo duoc phan tan min, 16p pht néi chung da tang rd rét kha nang gia cong, va tr¢ nén
c6 kha néang rc ché mot cach hidu qua su xudt hién cta hién tuong tiép xtic kim loai
ngay ca khi dugc dua vao gia cong nghiém ngt nhu ép 1a. Hon nita, mién dugc tao ra

chu yéu tir nhua polyeste (B) du mém déo dé giai phong ngay ndi ing suit tao ra trong
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qua trinh gia cong tao lon. Do do, img suit co ngét s& dugce tao ra trong qua trinh xir ly
nhiét c6 thé duogc giam dang ké, do d6 ngan ngira su tach 16p ciia 16p phu.

Ty 1€ hdn hop phéi tron ham luong chét rdn cua nhua polyeste (A) va nhua
polyeste (B) 1a nhu dugc md ta trén day. Diéu quan trong 13, gia su rang tong khéi
lrong ham luong chét rdn cta nhua polyeste (A) va nhya polyeste (B) la 100 phan
khéi luong, ham lugng ciia nhya polyeste (A) nam trong khoang 16n hon 50 phan khéi
lwong dén khong 16n hon 97 phén khéi lwong, tot hon 14 nam trong khoang tir 60 dén
95 phan khéi lugng, va t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 70 dén 90 phan khéi luong,
va ham luong cua nhya polyeste (B) nam trong khoang khong nhé hon 3 phén khéi
lwgng dén nhé hon 50 phan khéi lugng, tt hon 1a ndm trong khoang tir 5 dén 40 phan
khdi luong, va tdt hon nita 1a nam trong khoang tr 10 dén 30 phan khéi lwong. Khi
ham lwong ciia nhya polyeste (A) 16n hon khoang nay va ham lugng cua nhya polyeste
(B) nhé hon khoang nay, rt khé dé dat duoc hiéu qua da néi & trén bang cach phoi
tron nhwa polyeste (B). Nguoc lai, khi ham lugng clia nhya polyeste (A) nhd hon
khoang nay va ham lugng clia nhua polyeste (B) 16n hon khoang nay, mot luong 16n
nhua polyeste khong dugc tao li€n két ngang c6 thé c6 mit trong 16p phu, sao cho toan
bo 16p phu thiéu kha ning héa rén va bi suy giam kha nang chju nhiét. Két qua la,
trong truong hop trong do nén kim loai dwgc phu lién tiép duoc dua vao vubt va ép 1a
& toc dd cao dé tao ra than lon, di kém v6i sy gia ting nhiét do do nhiét tao ra trong
qud trinh tao thanh, 16p phui c6 thé d& dang dinh vao khudn. Déc biét 1a trén bé mat bén
frong ctia lon, than lon c6 thé dinh vio dap dinh hinh tai thoi diém kéo than lon ra khoi
dap dinh hinh sau khi hinh thanh boi qua trinh ép 1a-vubt, nhor 6 can trd s tach giira
dap dinh hinh va than lon. Hién twong nay dugc goi la thao khudn khong thanh cong,
va no c6 thé gay ra hién tuong vénh hodc dit v& than lon, dan dén sy suy gidm hiéu
suat. Trén bé mat bén ngoai cua lon, c6 thé gay ra cac khuyét tat vé bé ngoai nhu su
cdo 16p phu. Hon nita, do lugng 16n cua cac thanh phan khéng dugc tao lién két ngang,
16p phu bi suy yéu vé tinh chéng thdm nudc va do bén chdng hoa tring khi hép thanh
trung.

Pé dat dugc mot cach hiéu qua cic hiéu ung néi trén, t6t hon 13 nhwa polyeste

(A) c6 gia tri axit khong nhé hon 5 mgKOH/g, t6t hon 1 nam trong khoang tir 10 dén
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70 mgKOH/g, tot hon nita 1a nim trong khoang tir 15 dén 70 mgKOH/g, £t hon nita la
nam trong khoang tir 15 dén 50 mgKOH/g, va dic biét t6t hon 1a khong nho hon 17
mgKOH/g dén nho hon 30 mgKOH/g. Khi gia tri axit nhé hon khoang nay, s6 nhom
carboxyl déng vai tro nhu diém dé tao lién két ngang véi chét hoa ran qua nho nén
khong thé dat dugc kha ning hoa rin dd. Didu ndy c6 thé 1lam giam kha ndng chiu
nhiét cua 16p phu. Do do, trong truong hop nén kim loai duoc phu lién tiép duoc dua
vao vudt va ép 1a vai toe do cao dé tao thanh than lon, 16p pht c6 thé dé dang dinh vao
khuon. Hon nita, vi c¢6 thé c6 lwong 16n cac thanh phan khong duoc lién két ngang, 16p
pht bi suy gidm kha nang chéng thim va do bén chéng héa trang khi hép thanh tring.
Hon nira, 16p phu c6 thé c6 d6 két dinh kém hon do mot lugng nhé nhoém carboxyl gop
phan vao su két dinh giita 16p phu va nén kim loai. Mat khac, khi gia tri axit cao hon
khoang nay, s6 didm dé tao lién két ngang véi chét hoa ran qua 16n dén murc 6 thé thu
duoc kha ning héa rin tuyét voi. Tuy nhién, mét do lién két ngang c6 xu huéng qua
cao, diéu nay lam giam khé ning gifn dai va kha nang gia cong 16p phu, din dén kha
nang gia cong tao lon kém hon. Hon nita, do ndi ing suét 16n dugc tao ra tai thoi diém
gia cong, nén sy tach 16p cua 16p phu co thé dé dang xay ra trong qua trinh xtr Iy nhiét
sau khi hinh thanh than lon. Ngay ca khi gié tri axit cao hon khoadng nay, mat do lién
két ngang c6 thé dugc kiém soat hodc giam bang su didu chinh bit ky nhu giam lugng
phdi tron cla chét hoa ran. Tuy nhién, trong trudong hop nhu vay, nhém carboxyl tw do
khong dugc st dung dé lién két ngang c6 thé van con trong 16p phi. Do do, 16p phti s&
kém hon v& kha nang chéng thAm va két qua 1a khong thé dat duoc kha nang chong an
mon du.

Mit khéc, tbt hon 13 nhwa polyeste (B) ¢6 gid tri axit nho hon 5 mgKOH/g, dac
biét 1a nho hon 3 mgKOH/g. Khi gia tri axit cao hon khoang nay, nhya polyeste (B) c6
kha nang gy ra phan ng tao lién két ngang véi chét hoa ran, didu nay 1am cho n6 kho
dat duoc hiéu qua dugc mo ta trén day.

Theo sang ché, mdi nhyra polyeste (A) va nhua polyeste (B) c6 thé 1a hdn hop
phéi tron cua nhiéu loai nhua polyeste. Vi du, nhua polyeste (A) co6 thé 1a nhua
polyeste (A”) hdn hgp dugc tao ra tir nhiéu loai nhwa polyeste, va nhya polyeste (B) c6

thé 1a nhua polyeste (B”) hon hop dugce tao ra theo cach tuong ty. Trong truong hop
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nay, tong cic gia tri thu duge bang cach nhan gi4 tri axit cla mdi nhua polyeste theo
phin khbi lrong duge dinh nghia 1a gid tri axit trung binh (Avmix) ctia nhua polyeste da
tron (A’) hodc nhua polyeste da tron (B’). Gia tri axit thu dugc nhu vay c6 thé nam
trong khoang néu trén. Hon nita, nhya polyeste cu thanh nhya polyeste da tron (A”)
¢6 thé dugc chon tir nhua polyeste (A) ¢6 gia tri axit nam trong khoang néu trén khong
nho hon 5 mgKOH/g, va nhua polyeste cu thanh nhuya polyeste da tron (B”) c6 thé
duoc chon tir nhua polyeste (B) c6 gid tri axit nam trong khoang néu trén nhé hon 5
mgKOH/g.

M&di nhua polyeste (A) va (B) dugc st dung theo sing ché c6 thé 1a nhua
polyeste da biét thong thuong bét ky duoc sit dung cho ché phdm phti mién 1a n6 c6
gia tri axit néu trén. Trong trudng hop trong do ché phim phu 1a ché phim phii dang
nudce, nhua polyeste phan tan trong nudc/hoda tan trong nude duge st dung.

Nhua polyeste phan tan trong nuGe va nhya polyeste hoa tan trong nudce la
nhya polyeste chtra cdc nhém wa nuéc lam thanh phan ciia chiing. Cac thanh phan nay
6 thé duge hip thu vat Iy 1én b& mit ciia cac phan tir d phan tan polyeste, nhung dac
biét tot hon 13, chung dugc copolyme hoa trong khung nhya polyeste.

Vi du vé nhém wa nudc bao gdbm nhém hydroxyl, nhém amino, nhém
carboxyl, nhom axit sulfonic hodc dan xuit cua chung, mudi kim loai va ete. Nhua
polyeste chira cac nhém nay trong cac phén tr co thé c6 mat & trang thai phén tan
trong nudc.

Vi du cu thé vé thanh phan chtta nhém wa nuéce bao gdm: anhydrit carboxylic
nhu anhydrit phtalic, anhydrit sucxinic, anhydrit maleic, anhydrit trime, anhydrit
itaconic, va anhydrit xitraconic; monome polyete chita nhom hydroxyl nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol, glyxerin, va polyglyxerin; va mubi kim loai hodc mubi
amoni cua monome thom chra axit sulfonic nhu axit 5-sulfoisophtalic, axit
sulfoterephtalic, axit 4-sulfophtalic, axit 4-sulfonaphtalen-2,7-dicarboxylic, va
anhydrit 4-sulfo-1,8-naphtalendicarboxylic.

Theo séng ché, vi du vé nhwa polyeste (A) dugc st dung thich hop 1a nhya
polyeste chita nhém carboxyl c6 nhom carboxyl la nhém wa nude, va vi du vé nhya

polyeste (B) dugc st dung thich hop 12 nhya polyeste chira nhém axit sulfonic co
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nhom axit sulfonic.

Khong c6 giéi han cu thé dbi v6i thanh phan monome dé tao ra nhua polyeste
Két hgp v6i monome chira nhom wa nudc, mién 12 monome 13 loai dugc st dung trong
polyme hoa nhya polyeste. Vi du v& thanh phdn axit carboxylic da hoa tri dé cAu thanh
nhua polyeste bao gbm: axit dicarboxylic thom nhu axit terephtalic, axit isophtalic,
axit orthophtalic va axit naphtalendicarboxylic; axit dicarboxylic béo nhur axit sucxinic,
axit glutaric, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandionic va axit dimer;
axit dicarboxylic khong no nhu axit maleic (khan), axit fumaric, va san phim cdng axit
terpene-maleic; axit dicarboxylic vong no nhu axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit
tetrahydrophtalic, axit hexahydroisophtalic va axit 1,2-xyclohexendicarboxylic; va axit
carboxylic héa tri ba tré 1én nhu axit trimelitic (khan), axit pyromelitic (khan) va axit
metylxyclohexentricarboxylic. Trong s6 d6, mot hoic nhiéu loai monome c6 thé duoc
chon dé duogc st dung. Theo sang ché, phan traim cla axit dicarboxylic thom nhu axit
terephtalic, axit isophthalic va axit naphtélendicarboxylic trong thanh phan axit
carboxylic da hoa tri cAu thanh nhua polyeste tot hon 1a khong nho hon 60% mol va
diic biét tt hon 13 khong nhé hon 80%, tir quan diém vé do bén chéng an mon, do bén
khi hap thanh trung, kha ndng gitt huvong thom va céc dac tinh tuong tu.

Thanh phﬁn ruou da tri dé cAu thanh nhua polyeste khong bi giéi han cu thé, va
cac vi du vé chung bao gdbm: glycol béo nhu etylen glycol, propylen
glycol(1,2-propandiol), 1,3-proandiol, 1.4-butandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol,
2-metyl-1,3-propandiol, neopentylglycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
3-metyl-1,5-pentandiol, ~ 2-etyl-2-butyl-1,3-propandiol,  2,4-dietyl-1 ,5-pentandiol,
1-metyl-1,8-octandiol, 3-metyl-1,6-hexandiol, 4-metyl-1,7-heptandiol,
4-metyl-1,8-octandiol, 4-propyl-1,8-octandiol, va 1,9-nonandiol; ete glycol nhu
dietylen glycol, trietylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol va
polytetrametylen glycol; ruou da chirc vong no nhu 1,4-xyclohexandimetanol,
1,3-xyclohexandimetanol, 1,2-xyclohexandimetanol,  trixyclodecanglycol,  va
bisphenol duogc bd sung nudc; va rugu da chuc héa tri ba hodc cao hon nhu
trimetylolpropan, trimetyloletan, va pentaerythritol. MB&i thanh phan c6 thé dugc sir

dung mot minh hodc két hop véi it nhat mot trong s6 cac thanh phan khéc. Trong s6
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c4c thanh phan ruou polyhydric ndy, etylen glycol, propylen glycol, 1,4-butandiol,
1,4-xyclohexandimetanol, hodc 2-metyl-1,3-propandiol co thé duogc str dung thich hop
lam thanh phan dé cAu thanh nhya polyeste theo sing ché.

Nhua polyeste chira nhom carboxyl ¢6 thé duoc san xuit bing phurong phap da
biét bat ky nhu da tring ngung it nhat mot trong sb cac thanh phén axit carboxylic da
tri nay va it nhit mot trong sd cac thanh phan rugu polyhydric. Phuong phap khéic la
khttr polyme hoéa véi thanh phan axit carboxylic da tri nhu axit terephthalic, axit
isophthalic, anhydrit trimelitic, axit trimelitic hodc axit pyromelitic sau khi da trung
ngung, hodc bd sung mé vong anhydrit axit nhu anhydrit phtalic, anhydrit maleic,
anhydrit trimelitic ho#ic etylen glycol bistrimelitat dianhydrit sau khi da tring ngung.
Nhua polyeste chira nhoém axit sulfonic ¢ thé dugc san xuit bang phwong phap da biét
bat ky nhu copolyme hoa, vi du, mudi kim loai hodc mudi amoni ctia monome thom
chira axit sulfonic nhu axit 5-sulfoisophtalic, axit sulfoterephtalic, axit 4-sulfophtalic,
axit 4-sulfonaphtalen-2,7-dicarboxylic, hodc anhydrit
4-sulfo-1,8-naphtalendicarboxylic, cung v6i thanh phan axit carboxylic da hoa tri va
thanh phan rugu polyhydric néu trén.

Mong mudn rang nhya polyeste dugc st dung theo sang ché 13 nhua polyeste
khong duogc cai bién ma khong dugc cai bién bang nhua acrylic.

Nhu d6i v6i ché pham phii dang nuéc trén co so polyeste, da duge dé xuét
rong rai dé st dung nhya polyeste da duoc cai bién bang acrylic. Nhya nay dugc cai
bién bang nhua acrylic bing phuong phap nhu polyme héa ghép monome trén co s&
vinyl vao nhya polyeste. Tuy nhién, nhya polyeste dugc cai bién bang nhua acrylic c6
xu huong kém hon vé kha nang gia cong cua 16p phu duoc tao ra. Hon nita, viée cai
bién c6 thé 1am tiang sb6 budce san xuét va ciing 1am tang chi phi san xut. Dua trén diéu
nay, nhya polyeste dé dugc st dung theo sdng ché t6t hon 13 nhwa polyeste khong
dugc cai bién bang nhwa acrylic (nhwa polyeste khong duoc cai bién bang acrylic).
Trong trudng hop st dung nhua polyeste da duoc cai bién bang acrylic, ham luong (ty
1& khéi lugng) ctia thanh phan nhua acrylic (thanh phan polyme trong monome chua
bao hoa c6 thé polyme hoéa) trong toan bd nhwra polyeste da duoc cai bién bang acrylic

t6t hon 1a 1a nhé hon 10% khéi lwong.
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Mong mudn ring nhua polyeste (A) duge sit dung theo sang ché co nhiét do
chuyén tiép thiy tinh (Tg) nam trong khoang tir 20°C dén 120°C, t6t hon 1a nam trong
khoang tir 30°C dén 100°C, va tét hon nita 12 nim trong khoang tlr 40°C dén 90°C.
Ngoai ra, mong mudn rang nhua polyeste (B) dugc sit dung theo sang ché c6 nhiét do
chuyén tiép thuy tinh (Tg) nam trong khoang tir -70°C dén 80°C, tét hon 12 nam trong
khoang tir -50°C dén 70°C, tét hon nita 13 nim trong khoang tir -40°C dén 60°C, va con
t6t hon nita 12 nam trong khoang tir -30°C dén 50°C. Khi mdi Tg cao hon khoang nay,
16p phu dugc tao ra co thé cung, dan dén kha ning gian dai va kha nang gia cong kém
hon. Hon nita, nhu dbi voi nhua polyeste (B), c6 thé kho dat duoc hidu qua dugc mo ta
trén day nhu lam gidm noi Ung sudt tao ra trong qué trinh gia cong tao lon. Mat khac,
khi m6i Tg nhé hon khoang nay, ddc tinh rao can cua 16p phu dugc tao ra co thé suy
giam, va két qua 1a, do bén chéng an mon va do bén khi hép thanh tring c6 thé suy
giam.

Nhu duge md ta trén ddy, mdi nhua polyeste (A) va nhua polyeste (B) theo
sang ché c¢6 thé 12 hdn hop phéi tron ctia nhiéu loai nhya polyeste. Vi du, trong trudong
hop trong d6 nhya polyeste (A) la nhua polyeste da tron (A’) duge tao ra tr nhiéu loai
nhwra polyeste, va nhua polyeste (B) 12 nhya polyeste da tron (B’) dugc tao ra theo
cach tuong ty, nhiét do chuyén tiép thily tinh (Tgmix) clia mdi nhya polyeste da tron
duge tinh bang Phuong trinh (1) sau. Nhiét do chuyén tiép thity tinh cta mdi nhua
polyeste da trdn (A’) va nhua polyeste da tron (B’) c6 thé nam trong khoang néu trén.
1/Tgmix = (W1/Tg1) + (Wo/Tg2) + ... + (Wn/Tgm) ... (1)

Wi+Wa+ ...+ Wp=1

Trong phuong trinh ndy, Tgmix 12 nhiét do chuyén tiép thuy tinh (K) ciia hon
hop nhua polyeste, va Tgi, Tgo..., Tgm la nhiét do chuyén tiép thiy tinh (K) cua céac
nhwra polyeste tuong Gmg s& duge s dung (nhya polyeste 1, nhya polyeste 2,..., nhua
polyeste m). Hon nita, W1, Wa..., Wn 1a phan khdi lwong ctia nhya polyeste tuong tmg
(nhua polyeste 1, nhya polyeste 2..., nhua polyeste m).

Tt hon 13, khéi luong phan tir trung binh khdi (Mn) cua nhya polyeste nim
trong khoang tir 1.000 dén 100.000, dac biét 1 tir 1.000 dén 50.000, mic di sang ché
khong gidi han ¢ khodng nay. Khi khéi lwong phan tir trung binh khéi nhé hon khoang
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nay, 16p phua co thé trd nén gion va kém hon vé kha ning gia cong; khi n6 16n hon
khoéang nay, d6 6n dinh cia vat liéu cia 16p phu c6 thé suy giam.

Tt hon 13, gia tri hydroxyl cua mdi nhua polyeste (A) va (B) khong cao hon
20 mgKOH/g, tdt hon nita 1a khong cao hon 15 mgKOH/g, mac du sang ché khong
0i6i han & do. Khi hop chét p-hydroxyalkylamit duoc sir dyng 1am chat héa rén, hau
hét cac nhém hydroxyl trong nhya polyeste van khong phéan mg trong 16p phu, vi hop
chét B-hydroxyalkylamit dugc xem 1 phan @ng v6i nhém carboxyl ctia nhya polyeste
dé tao ra lién két ngang nhung kho hodc khong bao gid phan tng v6i nhém hydroxyl.
Do d0, khi gia tri hydroxyl cao hon khoang nay, nhiéu nhém hydroxyl hon ¢ thé van
con, dan dén lam suy giam do bén chéng in mon va do bén chdng héa trang khi hép
thanh trung.

Vi du thich hop vé nhua polyeste (B) bao gdm céc san pham thwong mai sau:
“Bironal MD-1100” (khéi lugng phan t&r trung binh s6: 20.000, Tg: 40°C, gia tri axit:
nho hon 3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 5 mgKOH/g), “Bironal MD-1200” (khéi luong
phéan tir trung binh s6: 15.000, Tg: 67°C, gia tri axit: nho hon 3 mgKOH/g, gia tri
hydroxyl: 6 mgKOH/g), “Bironal MD-1500” (khdi luong phan tir trung binh s6: 8.000,
Tg: 77°C, gié tri axit: nhé hon 3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 14 mgKOH/g), “Bironal
MD-1985” (khéi lugng phén tir trung binh sé: 25.000, Tg: -20°C, gia tri axit: nho hon
3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 4 mgKOH/g), mdi san pham ndy dugc san xuét boi
TOYOBO CO., LTD.; “PLAS COAT Z-221” (dang chira nhém axit sulfonic, khoi
lwong phan tir: khoang 14.000, Tg: 47°C, gia tri axit: nhé hon 5 mgKOH/g), “PLAS
COAT Z-880” (dang chtra nhom axit sulfonic, khéi lugng phan ti: khoang 15.000, Tg:
20°C, gia tri axit: nhé hon 5 mgKOH/g), mdi san pham nay duge san xuét bai GOO
CHEMICAL CO., LTD.; va “Polyester WR-901” (dang chtra nhém axit sulfonic, Tg:
51°C, gi4 tri axit: nhé hon 4 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 4-8 mgKOH/g) dugc san Xudt
boi The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.

(Chét hoa ran)
Sang ché dugc dic trung boi viéc st dung cht hoa rén cu thé c6 nhom chirc
c6 kha niang phan Ung tao lién két ngang v6i nhom carboxyl cta nhua polyeste lam

nhua co sé.
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Duong lugng nhém chitc ciia nhém chire cua chét hoa rin duoc sir dung theo
sang ché tot hon 1a nim trong khoang tir 30 dén 600 g/duong luong, dac biét tot hon 1
40 dén 200 g/duong lwong. Theo sdng ché, duong luong nhém chirc biéu thi gia tri thu
duoc bing cach chia khbi lwong phan tir cho s6 nhém chirc trén mdi phén tir cta chit
hoa rén (& day, nhom chirc dé chi nhém chirc ¢6 kha ning phan tng tao lién két ngang
v6i nhom carboxyl ciia nhya polyeste 1am nhua co s6). Cu thé, n6 c6 nghia 1a khéi
lrong phan tr trén mdi nhém chitc cua chit hoa rin va c6 thé duoc biéu thi 1a duong
lwong epoxy chang han. Khi duong lugng nhom chirc nhé hon khoéng nay, khoang
cach gifra diém tao lién két ngang khong thé duoc dit 1au, vi vay do mém déo cua 16p
phu c6 thé bi ha xubng va kha ning gia cong c6 thé bi suy giam. Mit khac, khi cing
muc duong lugng vuot qua khoang nay, kha nang hoa rn c6 thé kém hon.

Hon nita, tot hon 12 chét héa ran kho hodc khong bao gio trai qua phan tng tu
ngung tu gilta chét hoa ran. Nhya amino nhu nhua phenol dang resol va nhya melamin
thuong dugce st dung lam chét hoa rén cho ché phim phu trén co s& polyeste. Céac loai
nhua ndy c6 kha nidng trai qua phan Ung ty ngung tu gilta chit hoa rén, dé chét tu
ngung tu dudi dang mién cimg va gion duge hinh thanh trong qua trinh tao ra 16p phu.
Két qua 13, 16p phi c6 thé tré nén cimg din dén lam suy gidm kha ning gia cong. Hon
nita, do diém phan ung (nhém chirc) cia chit hoa ran bi tiéu hao bsi phan tGng tu
ngung tu, mot lugng 16n cua chét héa rin c6 thé dugc yéu cau khong hiéu qua dé tao
ra kha nang hoa ran du. Ngoai ra, chét héa ran chtra trong 16p pht véi mot luong 16n
hon c6 thé c6 anh huéng xdu dén dic tinh cta 16p phu nhu kha nang gia cong va do
bén chéng va dap. Mat khéc, trong truong hop sur dung chét héa rin khoé hoic khong
bao gio trai qua phan Gng tu ngung tu, ¢ thé ngan ngira sy hinh thanh chét tw ngung
tu cng va gion, dé phdi tron mot cach hiéu qua lugng t6i thidu cia chit héa ran tuong
mg voi lugng ctia nhom carboxyl cia nhua polyeste, va dé 1am giam lugng cia chét
hoa rén trong 16p phi. Két qua 13, c6 thé thu duoc 16p phi c6 khéa ning gia cong va do
bén chéng va dap tuyét voi.

Vi cac Iy do nay, tot hon 1a chét hoa rin ¢6, dudi dang nhém chire ¢6 tinh phan
{mg v6i nhém carboxyl ctia nhua polyeste, nhom chirc ma it ¢6 kha nang gay ra phan

ung ty ngung tu gifta cac chit héa rén. Vi du vé chit hoa ran nhu vy bao gbm hop
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chét B-hydroxyalkylamit, hop cht chira nhom carbodiimit (polyme), va hop chét chira
nhom oxazolin (polyme). Trong s6 d6, hop chat p-hydroxyalkylamit c6 thé dugc dic
biét wu tién st dung.

[Hop chét B-hydroxyalkylamit]

Trong ché pham phu theo sang ché, t&t hon 1 chét hoa ran dugc tao ra tir hop
chét B-hydroxyalkylamit c6 nhém B-hydroxyalkylamit dw6i dang nhom chirc ¢6 kha
ning phan Gng tao lién két ngang v6i nhém carboxyl ciia nhya polyeste 1am nhwa co
s0.

Nhu dugec moé ta trén day, chit hoéa rin dugc tao ra tr hop chit
B-hydroxyalkylamit khong c6 nguy co gy ra su suy giam kha nang gia cong do phéan
ung tu ngung tu giita cac chét hoa ran. Hon nita, c6 thd dat dugc kha ning héa ran dd
mdt cach hiéu qua bing luong t6i thidu cia chit héa rin, va lugng cla chit hoa rin
trong 16p phu c6 thé dugc giam. Két qua 13, c6 thé thu dugc 16p phu c6 kha nang gia
cong tuyét voi. Hon nira, 16p phu khong mau va trong sudt co thé duoc tao ra mot cach
thuan lgi ma khong can phai tao mau, khong gidng nhu truong hop sit dung nhua
phenol. Bén canh do, vi khong chira formaldehyt lam nguyén li¢u nén n6 rat thuén loi
cho viéc Iuu gilt hwong vi.

Vi du v& chét hoa rin dugc tao ra tr hop chét B-hydroxyalkylamit bao gbém
thanh phan dugc dai dién béi Cong thirc chung [I] sau.

Cong thire chung [I]
[HO—CH(R;)—CHy—N(R2)—CO—Jn—A—[—CO—N(R2)—CH,—CH(R1)—OH]n

Trong cong thirc, mdi Ry va Ry' 1a nguyén tir hydro hodc nhém alkyl c6 1-5
nguyén tir cacbon; mdi Rz va Ry' 1a nguyén tir hydro hodc nhém alkyl c6 1-5 nguyén tir
cacbon, hodc thanh phan dugc dai dién boi Cong thie chung [II] dudi day; “A” la
nhém hitu co datri; m1a 1 hodac2; vanla0 dén 2 (téng ctia m va n 13 it nhét 2).

Cong thtrc chung [II]
HO-CH(R3)—CHo>-

Trong cong thirc, R3 1a nguyén tir hydro hodc nhom alkyl c6 1-5 nguyén tu
cacbon.

“A” trong Cong thuc chung [I] tdt hon 1a hydrocacbon béo, vong no hoic
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thom. T6t hon nira 13, né 13 hydrocacbon béo, vong no hodc thom c6 2-20 nguyén tur
cacbon, va con tdt hon nita 1a hydrocacbon béo ¢6 4-10 nguyén tir cacbon.

Tét hon 13, tong ctia m va n trong Cong thire chung [I] 13 2, 3, hodc 4.

Trong sb cac thanh phan ma c6 thé duoc dai dién bsi Cong thirc chung [1],
diic biét 1 vi du duoc wu tién vé hop chit B-hydroxyalkylamit dé dugc sir dung dudi
dang chit héa ran bao gdm: N,N,N'N'-tetrakis(2-hydroxyetyl)adipoamit [CAS:
6334-25-4, khbi luong phan tir: khoang 320, s6 nhom chire trén mdi phan ti: 4, duong
lwgng nhém chire (gid tri ly thuyét): khoang 80 g/duong lugng, vi du san pham: Primid
X552 duoc san  xuat  boéi EMS-GRILTECH  Co., Ltd.]; va
N,N,N'N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)adipoamit [CAS: 57843-53-5, khdi lugng phan ti:
khoang 376, s6 nhom churc trén mdi phan tir: 4, duong lwgng nhom chire (gia tri ly
thuyét): khoang 95 g/duong luong, vi du san phim: Primid QM 1260 dugc san xuét béi
EMS-GRILTECH  Co., Ltd]. Trong s6 @, tét hon 1a
N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)adipoamit dugc st dung tir quan diém vé kha
ning hoa rin va  dd bén  khi hdp  thanh  trung. Do
N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)adipoamit c6 tinh phan tng cao hon véi nhua
polyeste dé dat dugc kha nang hoa rén t6t hon va tao thanh mot cu tric lién két ngang
day dic hon N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxyetyl)adipoamit, co thé tao ra 16p phu véi do
bén khi hap thanh tring tuyét voi co th& hau nhu khong bi héa tring trong qué trinh X
Iy hip thanh tring.

[Hop chét chita nhom carbodiimit]

Vi du v& hop chit chita nhém carbodiimit 1a nhwa c6 nhém carbodiimit trong
phén tir ctia nd. Nhya nhu vay co san trén thi truong dudi cac tén thuong mai sau, vi
du: “CARBODILITE V-02”, “CARBODILITE V-02-L2”, “CARBODILITE V-04~,
“CARBODILITE E-01”, va “CARBODILITE E-02”, mdi san pham nay déu duoc san
xuét bai Nisshinbo Chemical Inc.
[Chit hoa ran chirta nhém oxazolin]

Vi du v& chét hoéa rin c6 nhém oxazolin 1a polyme hoa tan trong nuéc thu
dugc bang cach polyme hoa ché pham monome chira dan xuét oxazolin. Vi du vé dan

xudt oxazolin bao gdm  2-vinyl-2-oxazolin,  2-vinyl-4-metyl-2-oxazolin,
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2-vinyl-5-metyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-2-oxazolin,
2-isopropenyl-4-metyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-5-metyl-2-oxazolin, va
2-isopropenyl-5-etyl-2-oxazolin. Ché phdm monome chta din xuit oxazolin co thé
chita cc monome ngoai din xut oxazolin; céc hop chit monome nhu vay khong bi
gi¢i han dic biét mién 1a chung dugc copolyme hoa v6i dan xuét oxazolin va bit hoat
v6i nhom oxazolin. Phan trim ctia don vi cdu thanh duoc din xuit tr ddn xuét
oxazolin trong polyme chita nhém oxazolin t5t hon 13 khong nho hon 5% khéi luong.
Vi du cu thé bao gdm “EPOCROS WS-300” [khéi luong phan tit trung binh so:
khoang 40.000, duong lwgng nhom chirc (oxazolin): khodng 130 g/duong lugng], va
“EPOCROS WS-700” [khéi lwong phén tir trung binh s6: khoang 20.000, duong luong
nhém chirc (oxazolin): khoang 220 g/duong luong], mdi san pham nay déu duogc san
xuét boi NIPPON SHOKUBAI CO., LTD.

Mong mudn ring chét hoa ran duoc phdi tron véi lugng nam trong khoang tir
1 dén 20 phﬁn Kkhéi luong, tdt hon 1a tir 2 dén 15 phﬁn khéi luong, tot hon nira 1a tir 3
dén 10 phan khéi luogng, va dic biét t6t hon 12 nam trong khoang tir 3 dén 8 phan khoi
lugng tinh theo 100 phan khdi lwgng nhya polyeste (ham luong chét ran). Khi luong
phéi tron cia chét hoa rin nho hon khoang nay, khong thé thu duoc kha ning hoa ran
d. Khi lugng phéi tron cta chét héa rén 1on hon khoang nay, hiéu qua kinh t€ c6 thé
giam sut. Ngoai ra, khi chit héa rén c6 lugng qua 16n ctia nhom chue tinh theo luong
ciia nhom carboxyl cua nhua polyeste, s€ rat kho cho mdi phan ti cla chét hoa ran
phan Gng véi hai hodc nhiéu phan tir nhura polyeste. Didu nay c6 thé gay ra cac khiém
khuyét trong viéc hinh thanh lién két ngang, dan dén lam giam kha ning hoa ran.
Ngoai ra, tinh dn dinh khi cit giit 1au dai c6 thé kém di.

Khi hop chét B-hydroxyalkylamit duoc sir dung 1am chit hoa rin, mong mubn
rang ty 1é dwong luong cua nhom hydroxyl duge din xuét tr hop chit
B-hydroxyalkylamit cua chit hoa rin va nhém carboxyl cua nhya polyeste (ty 1& mol
ctia nhém OH/nhém COOH) nam trong khoang tir 0,3 dén 3,0, t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 0,5 dén 2,5, va tdt hon nira 1a ndm trong khoang tr 0,8 dén 2.0.

(Ché pham phi)

Ché phim phti theo séng ché chira nhua polyeste duge md ta trén day lam
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nhua co s6 va chit hoa rin dugc mo ta trén ddy. Theo sang ché, thanh phfin duoc dinh
nghfa 12 nhya co s& (thanh phin chinh) 1a thanh phan c6 ham lugng (ty 16 khoi luong)
cao nhét trong sb cac thanh phan ran (thanh phan khong bay hoi khong bao gdm cac
chéit d& bay hoi nhu nuée va dung mdi) dé tao ra 16p phu trong ché phdm phu. Cac
thanh phén rin dé tao ra 16p phu nhu duoc st dung ¢ day dé chi cac thanh phan tao
thanh 16p lién tuc dudi dang 16p phu bing céch say thuc hién sau khi phu, va khong
bao gdm céc thanh phan khéng tao thanh 16p lién tuc, nhu chit mau vé co va hat vo co
(chét don).

Vi du vé dang ché pham phu theo sang ché c6 thé bao gdm ché phim phi dang
nuée, ché pham phu trén co s& dung moi, va ché phim phu dang bot. T quan diém vé
kha ning x1r Iy, kha nang gia cong va cic déc tinh twong tu, mong muén thu duoc ché
pham phu dang nudc nay.

(Ché pham phu dang nuéc)

Trong truong hop trong do ché pham phu theo sang ché 12 ché phim phu dang
nude, nd chira moi truong nude cung véi nhua polyeste va chét héa rin nhu dugc mod
ta trén day.

(Moi truong chira nudc)

Déi v6i moi trudng chira nude, nude hodc hdn hop nude va dung moi hiru co
nhu ruou hodc rugu polyhydric, hodc d4n xuét cta ching c6 thé duogc sit dung theo
cach tuong ty nhu trong truong hop tao ra ché pham phu dang nuéc da biét. Trong
truong hop st dung dung mdi hitu co, t6t hon 1a dung moi duge chira véi luong nam
frong khoang tir 1% dén 45% khéi luong, dic biét tot hon 1a 5% dén 30% khdi luong
tinh theo toan bd mdi trudong nude trong ché phim phi dang nude. Dung mdi chia
trong khoang nay cai thién ddc tinh tao thanh mang.

Dung moi hitu co tot hon 1a c6 tinh ludng tinh. Cac vi du bao gdm: rugu
metylic, rugu etylic, rugu isopropyl, n-butanol, etylen glycol, metyl etyl xeton, butyl
xenlosolve, carbitol, butyl carbitol, propylen glycol monopropyl ete, propylen glycol
etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol
monobutyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monobutyl ete,

tripropylen glycol monometyl ete, va 3-metyl-3-metoxybutanol.
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(Hop chét bazo)

Tt hon 13, ché phdm phu dang nuée theo sang ché chira hop chét bazo c6 kha
ning lam trung hoa nhoém carboxyl trong nhua polyeste dé kha nang phan tan trong
nuédce hodc dd hoa tan trong nude co thé duoc truyén dat cho nhua polyeste. Tét hon 13,
hop chit bazo 13 hop chét c6 thé bay hoi bang cach sdy trong qué trinh tao thanh 16p
pht, va cac vi du bao gdm amoniac va/hodc hop chét amin hitu co c¢6 diém soi khong
cao hon 250°C.

Céc vi du cu thé c6 thé duge st dung & ddy bao gbém: alkylamin nhu
trimetylamin, trietylamin, va n-butylamin; va amin ruou nhu 2-dimetylaminoetanol,
dietanolamin, trietanolamin, aminometylpropanol, va dimetylaminometylpropanol.
Amin da tri nhu etylendiamin hodc dietylentriamin cling c6 thé duoc str dung. Amin c6
nhém alkyl mach nhdnh hodc amin di vong ciing dugc st dung thich hop. Déi véi
amin c6 nhém alkyl mach nhénh, alkylamin mach nhanh véi 3-6 nguyén tir cacbon,
dic biét 13, alkylamin mach nhanh véi 3-4 nguyén tir cacbon ¢6 thé duoc sir dung, va
céc vi du bao gdm isopropylamin, sec-butylamin, tert-butylamin, va isoamylamin. Péi
v6i amin di vong, amin di vong bao hoa chira mot nguyén ti nito co thé dugc sir dung,
va céc vi du bao gdm pyrolidin, piperidin, va morpholin.

Trong s6 cac vi du néu trén, trietylamin hodc 2-dimetylaminoetanol c6 thé
dugc str dung thich hgp theo sang ché. Luong sir dung t6t hon 13 nam trong khoang tir
0,5 dén 1,5 duong luong tinh theo nhom carboxyl.

(Chét 1am tron)

Ché phim tao 16p phu c6 thé chira chét lam tron néu muén. TSt hon 13, bd
sung 0,1 dén 10 phan khéi luong cta chat 1am tron vao 100 phan khéi luong clia nhua
polyeste.

Viéc bd sung chat 1am tron c6 vai trd ngdn ngira vét cao trén 16p phu trong
qua trinh gia cong dé tao thanh, va cai thién kha nang trugt ctia 16p phi trong qua trinh
gia cong dé tao thanh.

Vi du v& chét lam tron c6 thé dugc bd sung vao ché pham tao 16p phu bao
gdm: sap este cua axit béo dudi dang san pham este hoa ctia hop chét polyol va axit

béo, sap trén co sé silic, sap trén co s¢ flo nhu polytetrafloetylen, sap polyolefin nhu
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polyetylen, sap parafin, lanolin, sdp montan, sap vi tinh thé, sap carnauba, hop chét
trén co s& silic, va vazolin. M&i chét trong s& cac chit 1am tron nay c6 thé dugc st
dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cla it nhét hai loai nay.

(Céc thanh phan khac)

Ché phim tao 16p phi c6 thé con chita thanh phan bat ky dé dugc phéi tron
trong ché pham tao 16p phi thong thuong pht hop véi dang pha ché thong thuong va
da biét, va cac vi du bao gém chét 1am déu mau, chit mau, va chat khir bot.

Nhua polyeste co thé dugc chtra v6i cac thanh phan nhua khéc bét ky trong
khoang khong can trd muc dich cua sang ché. Céc vi du c6 thé bao gdm nhwra phén tén
trong nuéc hodc hoa tan trong nudc nhu polyvinyl axetat, copolyme etylen-vinyl
axetat, nhua trén co s& polyolefin, nhya epoxy, nhua polyuretan, nhya acrylic, nhya
phenol, nhwa melamin, nhya trén co sé polyvinyl clorua, nhua copolyme polyvinyl
clorua-vinyl axetat, nhua polyvinylic, copolyme etylenruou vinylic, polyvinyl
pyrolidon, polyvinyl etyl ete, polyacrylamit, hop chit trén co s& acrylamit,
polyetylenimin, tinh bdt, gdm arabic, va metylxenluloza.

Trong ché pham tao 16p phu, nhyua polyeste dudi dang ham lugng chét rin
dwoc chira thich hop voi lwong nam trong khoang tir 5 dén 55% khdi luong. Khi nhya
ham luong chét rin nho hon khoang nay, lugng 16p phu thich hop khong thé dugc tao
ra mot cach dang tin cdy, dé kha nang phu co thé suy giam. Khi ham lugng chét rin
ctia nhua 16n hon khoang nay, kha ning gia cong va kha nang tmg dung 16p phu c6 thé
suy giam.

(Nén kim loai dugc phi)

Nén kim loai dugc phu theo sang ché thu duoc bang cach phi nén kim loai
nhu tAm kim loai hodc dd chira kim loai bang ché phdm phu theo sang ché. Nén kim
loai dugc phu theo sang ché duoc dic trung nhu sau: nén kim loai dugc pht c6 16p
phu trén it nhAt mot bé mit cia nén kim loai; 16p phu chira nhya polyeste va chét héa
rén ¢6 nhom chirc ¢6 kha ning phéan Gmg tao lién két ngang v6i nhom carboxyl; va 16p
ph ¢6 it nhat hai nhiét d§ chuyén tiép thiy tinh. Trong 16p phi duoc tao ra bang cach
phu va sdy ché phim phi theo séng ché trén nén kim loai, it nhét hai thanh phan, tic 1a

thanh phan duoc tao lién két ngang dugc tao ra chu yéu tir nhwra polyeste (A) va thanh
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phan khong duoc tao lién két ngang dugc tao ra chu yéu tir nhua polyeste (B), khong
tuong hop v6i nhau va duge phan tach theo pha (trang thai bién-dao). Cu thé, 16p phu
thiét 14p trang thai trong d6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh c6 ngudn gdc tir it nhét hai
thanh phan c6 mit. Diéu nay giup ting cuong hon nira hiéu tng duge mo ta trén day
ma c6 thé cai thién duoc kha ning gia cong tao lon va do bén chdng tach 16p cua 16p
phu.

Lép phu co thé dugc cung cép véi nhiét do chuyén tiép thity tinh cta hai hodc
nhidu cac thanh phan khong twong hop truée khi hinh thanh lién két ngang. Tuy nhién,
t6t hon 1a 16p phii dudi dang mot 16p don twong hop trude khi hinh thanh lién két
ngang din din duoc tach ra dé c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh clia hai hogc nhieu
thanh phin bang cich tach pha gy ra boi phan ting tao lién két ngang cha yéu giita
nhya polyeste (A) va chét hoa rén. Do do, duong kinh phén tan cua mién duoc tao ra
chi yéu tir nhyra polyeste (B) trong 16p phi c6 thé dugc giam, cho phép dé dang dat
duge hiéu qua duge mo ta trén ddy va cho phép hinh thanh 16p phu trong sudt khong
bi duc tring.

Theo séng ché, tt hon 1a 16p phit ¢6 it nhit hai nhiét do chuyén tiép thuy tinh
nam trong khoang tir -70°C dén 120°C. trong s6 d6, mong muén nhiét do chuyén tiép
thity tinh thip nhat nam trong khoang tr -70°C dén 80°C, tét hon 13 nam trong khoang
tir -50°C dén 60°C, t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir -40°C dén 50°C, va dgc biét tot
hon 13 khéng nho hon -40°C dén nho hon 40°C. Thuan loi 13, nhiét do chuyén tiép thay
tinh khéc v6i nhiét do chuyén tiép thuy tinh thip nhit ndm trong khoang tir 20°C dén
120°C, tét hon 12 nim trong khoang tir 30°C dén 100°C, va tt hon nira 12 nim trong
khoang tir 40°C dén 90°C. Dic biét, tot hon 1a 16p phu c6 nhiét do chuyén tiép thiy
tinh (Tga) nim trong khoang tir 40°C dén 90°C va nhiét d chuyén tiép thuy tinh (Tgg)
nam trong khoang khong nhé hon -40°C va nhoé hon 40°C.

(Phuong phép san xuét nén kim loai dugc phit)

Ché phim phti theo sang ché dugc phi 1én nén kim loai nhu tAm kim loai, do
chira kim loai, hodc nip kim loai bing cac phuong phap da biét nhu phi lan, phi phun
va phu nhiing, hodc theo cach khac trong truong hop ché pham phu dang bui, phu bt
finh dién va pht ting soi. Sau d6, ché phdm phu dugc sdy bang bd gia nhiét nhu 10 sdy.
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Do d6, thu duoc nén kim loai duge phit nhur tAm kim loai dwgc pht, @ chira kim loai
duogc phu, hodc nép kim loai dugc phti. Nhu dugec mo ta ¢ phén sau, tam kim loai duogc
phit thu duge nhu vy ¢6 thé dugc dinh hinh dé tao thanh dd chira kim loai duge phu
nhu lon dugc ép la-vudt cling nhu nép kim loai dugc phu.

Diéu kién sdy ché pham phu dang nuéc theo sang ché duoc didu chinh thich
hop theo loai nhua polyeste, chét hoa ran, nén kim loai hodc lugng 16p phu va céac yéu
t6 twong tw. Dé tao ra kha ning hoa rén du, t6t hon la ché phim phu dang nude theo
sang ché duoc héa ran bang nhiét trong didu kién nhiét d6 sy nam trong khoang tir
150°C dén 350°C, t6t hon 1a cao hon 200°C va khong cao hon 320°C, trong khong nho
hon 5 gidy, tot hon 1a nim trong khoang tr 5 gidy dén 30 phut, va dic biét tot hon 1a
nam trong khoang tir 5 gidy dén 180 giay.

Trong truong hop trong do ché phdm phu 1a ché pham phu dang nuéc hodc
ché phdm phu trén co sé dung mdi, thich hop 1a d6 day cua 16p phi duge tao ra nho
hon 30 pum, t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 20 pm, t6t hon nita 1 16n hon 2
um va khong 16n hon 15 pm, va dac biét t6t hon 1a ndm trong khoang tir 3 dén 14 pm
xét theo do day mang khd, mac du sang ché khong gi6i han & khoang do. Trong truong
hop trong d6 ché pham phu 12 vét liéu phu dang bot, tét hon 1 16p phu ¢6 do day ndm
trong khoang tur 30 dén 150 pm.

Vi du vé tAm kim loai dé duoc st dung lam nén kim loai bao gém tAm thép
can noéng, tAm thép can ngudi, tAm thép ma kém nhing nong, tAm thép ma kém dién,
tAdm thép ma hop kim, tdm thép ma hop kim nhom kém, tAm nhom, tAm thép ma thiéc,
tAm thép khong gi, tdm ddng, tAm thép ma ddng, tim thép khong chira thiéc, tAm thép
ma niken, tAm thép ma thiéc siéu mong va tAm thép dugce xu ly béng crom, mac du
sang ché khong gidi han & cac vi du nay. TAm kim loai dé duoc su dung c6 thé duoc
dua vao xt Iy bé mit theo yéu cAu. Vi du vé xr 1y bé mit bao gdm phwong phap xit Iy
chuyén d6i hoa hoc bang cach sit dung phosphat cromat, ziricon hodc cic hop chét
twong tw va xi ly kiéu 16p phu st dung su két hop ciia nhura hoa tan trong nudc nhu
axit polyacrylic va mubi ziricon nhw amoni ziricon carbonat.

Ciing c6 thé tao ra tdm kim loai dugc phu nhua hitu co bang cach tach 16p

tiép mang nhwa nhiét déo nhu mang nhya polyeste dudi dang 16p phi nhwa hitu co
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trén 16p phu cua tAm kim loai duoc phil néu trén.
(Lon duogc ép 1a-vudt)

Lon duogc ép 1a-vubt theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang phwong phap da
biét thong thuong mién 1a st dung tAm kim loai duogc phd néu trén. Do 16p phu trén
tAm kim loai dugc phu theo séng ché c6 do gidn, kha ning gia cong va do két dinh
tuyét voi, sy dirt v& than lon hodc su tach 16p cua 16p phu ¢ miéng cua lon c6 thé
khong xay ra trong qua trinh €p 1a-vudt nghiém ngit trong qua trinh tao ra lon dugc ép
Ja-vudt. Do tAm kim loai dwoc phii theo sing ché c6 kha ning tao thanh va do nhét
tuyét voi, no co thé dugc dinh hinh dé tao thanh lon dugc ép la-vudt béng cach st
dung chit 1am mat dang 16ng. lon dugc ép 1a-vudt nhu vy c6 thé duge tao ra ngay ca
trong diéu kién kho, ma khong st dung chat 1am mat dang long.

Trude khi ép 1a va vudt, tbt hon 1a bé mit cta tdm kim loai dugc phi duge boi
chét 1am tron trén co s& sap nhu sp trén co s& parafin, xang dau tring, dau co, sap tu
nhién khac nhau hoic sap polyetylen, do d6 cho phép €p la va vubt hiéu qua trong didu
kién kho. TAm nhém duoc pht nhya dugce boi chét 1am tron trén co s& sap dugc lam
trbng bang may ép vudt, ma sau d6 duge vudt dé tao ra cbe da duoc vudt. Theo sang
ché, mong mudn rang ty 1& vubt RD duge xac dinh bdi Phuong trinh (2) dudi day nam
trong khoang tu 1,1 dén 2.6, dic biét 1a tir 1,4 dén 2,6 téng cong (1én dén lon dugc ép
1a-vubt). Khi ty 1& vubt 16n hon khoéng nay, nép uén da dugc vudt phat trién dé gy ra
cac vét nit trén 16p phi, dan dén su tiép xtc véi kim loai.

RD=D/d...(2)

Trong phuong trinh, D 1a duong kinh trong va d 1a duong kinh thén lon.

Tiép theo, cbc da duoc vudt duge ép la-vubt lai. 0 day, viéc ép la co thé duogc
thuc hién & mot giai doan hodc nhiéu giai doan. Trong qué trinh gia cong theo sing
ché, t6t hon 1a nhiét do dugc kiém soat dé nhiét do cua qua trinh dap dinh hinh dugc
gilr trong khoang tir 10 dén 80°C.

Theo sang ché, mong mudn rang téc do ép 1a R dugc dai dién boi Phuong
trinh (3) nim trong khoang tir 25% dén 80%. Khi téc do ép nho hon khoang nay, do
day khong thé giam du, va hiéu qua kinh té c6 thé khong dat yéu cau. Khi téc do ép 1a

cao hon khoang nay, su tiép xtic v6i kim loai c6 thé xdy ra trong qua trinh ndi va tuong
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tu.
R (%) = (tb-tw)/tb x 100 ... (3)

Trong phuong trinh, tb dé chi do day cia tAm kim loai dugc phii ban déu, va
tw d& chi do day cua phan trung tAm cta thanh bén cta than lon cua lon dugc €p
1a-vudt.

Trong lon dugc €p 1a-vubt theo sang ché, thich hop 1a do day cua phén trung
tam cta thanh bén cia than lon nim trong khoang tur 20 dén 75%, va tdt hon 1a ndm
trong khoang tir 30 dén 60% do day cta day lon (phan trung tim).

Dbi vé6i lon duge ép 1a-vudt thu dugc, day c6 hinh vom va canh m¢d duoc cat
theo cach thong thudng.

Lon dugc ép la-vubt thu duge duge dua vao it nhét mot giai doan xur ly nhiét,
do d6 loai bd bién dang con lai cua 16p phi gy ra boi qua trinh gia cong, hodc lam
kho va bao dudng myc in dugc in trén bé mit. Sau khi xtr 1y nhiét, lon dugc lam mat
hodc dé nguoi va theo yéu cAu, né duoc dua vao it nhit mot giai doan gia cong & cd,
va gia cong phan mép go, do do tao ra lon dugc ghép doi. Theo cach khac, phan phia
trén cua lon dugc ép la-vubt duogc tao ra nhu vay bi bién dang thanh chai. Hoac phé”m
day bi cit ra va dau kia c6 thé duoc gén vao do dé tao ra chai.

Do nén kim loai dugc phu (tAm kim loai duge phu) theo sang ché ¢6 kha ning
gia cong tao lon tuyét voi, no co thé chiu duoc su gia cong nghiém ngat dé tao ra lon
dugc ép la-vudt, va do d6, né co thé duogc tao ra dudi dang lon dugc ép la-vudt co do
bén chéng an mon tuyét voi ma khéng tiép xuc véi kim loai. Tém kim loai dugc phu
theo sang ché tu nhién c6 thé c6 du kha ning gia cong du dé tao ra san pham duoc gia
cong it hon so véi lon dugc ép la-vubt. Do d6, tmg dung ctia tim kim loai dwgc phu
theo sang ché khong giéi han & lon dugc ép la-vudt, ma n6 co thé duge ap dung thich
hop cho lon vubt (lon DR), lon vudt sau (lon DRD), lon DTR, lon dugc ép 1a-vubt kéo,
nép lon va c4c dang tuong tu bang cac phuong phép da biét thong thuong. Nhu dbi voi
nép lon, hinh dang thong thuong bat ky da biét déu c6 thé duoc st dung, vi du, nip dé
mé dugc cung cap v6i mot s6 didm dé tao ra 16 m& nhdm phén phdi thanh phan bén
trong va ciing la mot vAu dé c6 thé md lon. N6 ¢6 thé 1a kiéu mé hoan toan hodc kicu

md& mot phan (c6 tai mé).
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Vi du thue hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc néu rd c6 dua vao Vi du va Vi du so sanh. O day,
thudt ngit “phan” chi ra “phan khéi lwong”.

Cé4c muc do twong Gmg ddi v6i nhya polyeste A dugc mé ta dudi day. Nhwa
polyeste (A) 1a nhya polyeste khong dugce cai bién bang acrylic.

(Do khéi lwrong phan tir trung binh s6)

Nhuya polyeste rin dugce do bang cach sir dung duong cong hiéu chinh cua
polystyren tiéu chudn trén co so sic ky thim gel (GPC).
(Do nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh)

Nhua polyeste rin dugc do bang cach st dung thiét bi do nhiét lwong quét vi
sai (DSC).

(Po gia tri axit)

1 g nhya polyeste ran dugc hoa tan trong 10 ml cloroform, dugc chuan do
béng dung dich KOH-etanol 0,1 N dé xac dinh gia tri axit cia nhuya cua nd
(mgKOH/g). Phenolphtalein dugc st dung lam chdt chi thi. Dung moéi nhu
tetrahydrofuran dugc sir dung cho nhya polyeste khong hoa tan dugc trong cloroform.
(Do ché pham monome)

30 mg nhya polyeste rin dugc hoa tan trong 0,6 ml cloroform da duogc doteri
hoa, ma dugc dua vao do 1H-NMR, va ty 1¢ thanh ph?m monome dugc xac dinh tir
cuong do dinh. Ty 1¢ thanh phan duge x4c dinh ngoai trir thanh phan vi lugng (dudi
1% mol trén co sé tbng thanh phan monome).

(Diéu ché tAm kim loai dugc phit)

Ché phdm phu dang nudc trong mdi Vi du hodc Vi du so sanh dugc st dung
dé tao ra tim kim loai dwgc phu. Lop phi trén bé mit bén trong va bé mit bén ngoai
ciia tAm kim loai dugc tao ra bang cach st dung ché pham pht ctia cung vi du san Xuét.
TAm kim loai dugc st dung & day la tdim nhoém duge xir ly bé mit trén co s& axit
cromat phosphoric (hgp kim 3104, d6 day: 0,28 mm, khéi luong crom trong mang Xt
Iy bé mat: 20 mg/m?). Trude tién, bé mat dé tao ra bé mit bén ngoai sau khi tao ra
dugc phit ché phdm phit dang nuée bang cach st dung thiét bi phu thanh dé 16p phu do
day sau khi lam kho va sy sé 1a 3 pm, va 1am kho & 120°C trong 60 gidy. Sau do, be

25



45154 26/35

mit dbi dién dé tao ra bé mit bén trong duge phi ché phdm phu dang nuéce bing cach
sir dung thiét bi ph thanh d& do day 16p phi sau khi sdy s& 1a 9 pm, va dugc siy &
250°C trong 60 giay.

Tinh ning cta 16p pht thu dugc tir ché phim phti dang nuéce trong mdi Vi du
hodc Vi du so sénh, va tAm kim loai duoc phi tiép thu duoc theo cach duge mo ta trén
day trong mdi Vi du, Vi du so sanh hoac Vi du tham chiéu duoc thir nghiém phu hop
v6i phuong phép thir nghiém duoc mo ta dudi day. Két qua duge thé hién trong Bang
L.

[Nhiét do chuyén tiép thiy tinh cua 16p phi (Tg cta 16p phin)]

Ché phém pht dang nudc duge st dung trong mdi Vi du, Vi du so sanh hoic
Vi du tham chiéu dugc phu bing thiét bj phu thanh trén 14 nhom dé do day ciia mang
sau khi sdy s& 1a 9 pm, ma duoc sdy & 250°C trong 60 gidly, nho' d6 tao thanh 16p phi
trén 14 nhom. Tiép theo, 14 nhdm véi 16p phu trén d6 duge nhing trong dung dich nudce
axit clohydric d duoc pha loang dé hoa tan 14 nhom, va 16p phu gidng mang dugc 14y
ra. L6p phu dugc rira vira du trong nu6e pha lodng va lam kho dé 1am mAu do. Nhiét
d6 chuyén tiép thiy tinh cta 16p phu thu dugc nhu vay dugc do bang céach sir dung
thiét bi do nhiét lugng quét vi sai (DSC) trong didu kién dugc dé cap duéi dy. Nhiét
d6 chuyén tiép thiy tinh ciia 16p phi (Tg ciia 16p phi) duge x4c dinh 1a nhiét do bét
dau chuyén tiép thiy tinh ngoai suy. Nhiét do nay dugc bidu thi bang giao diém cua
duong thang thu duoc bang cach kéo dai dudng co sé cia phia nhi¢t do thap vé phia
nhiét do cao va tiép tuyén dugc vubt tai diém sao cho d6 ddc ciia dudong cong cla phan
thay ddi theo tirng budc ciia qua trinh chuyén tiép thuy tinh dugc tdi da hoa, trong 1an
chay tht 2 (tdng nhiét do).

Thiét bi: DSC6220 duoc san xuit boi Seiko Instrucments Inc.

Thé tich mau: 5 mg

Téc d6 tang nhiét do: 10°C/phit

Khoang nhiét dg: -80 dén 200°C (tang nhiét do, lam mat, tang nhiét do)

Piéu kién xung quanh: trong diéu kién dong nito

Ciing co thé dé thu duoc mau do tir tAm kim loai c¢6 16p phu duge tao ra trén

ca hai bé mat. Trong truong hop nay, 16p phu trén bé mat ddi dién voi bé mat dé do
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dugc loai bo, tic 1a, cao b%mg giéy cat hoac dang twong tu. Sau do, nén kim loai (tém
kim loai) dugc hoa tan theo cach thong thuong, vi du, bang cach nhing tAm trong
dung dich nuéc axit clohydric d dugc pha lodng. Sau do, 16p phu tu do gidng mang
dugc 14y ra, riva di bang nudc di dugc pha lodng va lam kho dé thu duoc mau do.
(Kha ning hoa ran)

Kha nang hoéa ran cia 16p phu dugc danh gid dua trén ty 1¢ chiét MEK. Ché
phim phu dang nuéc trong mdi Vi du ho#c Vi du so sanh dugc phu lén tAm nhém
duoc xu ly bé mat trén co s& axit cromat phosphoric (hgp kim 3104, d6 day: 0,28 mm,
khéi luong crom trong mang xu ly bé mit: 20 mg/m?) dé d6 day mang sau khi sy s&
12 9 pm. Tdm nay duoc sdy & 250°C trong 60 gidy. Theo cach nay, tAm kim loai dugc
pht dugc tao ra. Manh thir nghiém 5Scm x Scm duge cit ra khoéi tAm kim loai duogc phu.
Sau khi do khdi luong (W1) ctia manh thit nghiém, n6 dugce nhung trong 200 ml metyl
etyl keton (methyl ethyl ketone-MEK) dang soi trong 1 gio trong diéu kién hoi luu
80°C, va thuc hién sy chiét MEK mot gio & diém soi. Sau khi chiét, tim duoc phu nay
duoc ria béng MEK va lam kho ¢ 120°C trong mot phut. Sau do, khéi luong cua
ménh thir nghiém sau khi chiét (W2) dugc do. Hon nira, 16p phu duge tach 16p bang
phuong phap phan huy bang cach st dung axit sulfuric dic, va khéi luong (W3) clia
ménh thir nghiém nay dugc do. Ty 16 chiét MEK ciia tim duge phi ¢6 thé duge xac
dinh bang Phuong trinh (4) sau.

Ty 1é chiét MEK (%) = 100 x (W1-W2)/ (W1-W3) ... (4)
Tiéu chi danh gié la nhu sau.

©: nho hon 20%

O: khong nho hon 20% va nhé hon 30%

A: khong nho hon 30% va nho hon 45%

x: khong nho hon 45%

(San xuét lon dugc ép 1a-vudt)

TAm kim loai duoc phi duoc tao ra bang phuong phép néu trén. Trén ca hai
mit cta tim kim loai duge phu, parafin d3 dugc dua 1én. Sau do, tAm kim loai duogc
phu dugce duc 16 dé dinh hinh hinh tron c6 dudng kinh 142 mm, va tao ra cbe da duogc

dugce vubt néng. Sau d6, coc da duge duge vudt ndng nay duge dua vao gia cong tiep
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bing cach st dung may ép thuy luc. Cu thé, bang cach xtt Iy duc 16 & tbc d6 1 m/gidy
trong diéu kién kho, cbe da duoc vudt noéng dugc dua trude tién vao budc vudt lai.
Tiép theo, ba budc ép 1a dugc thuc hién trudce khi tao vom. o) day, viéc tao 16 c6 dudng
kinh ngoai 12 ®66 mm va dugc trang bi bd diéu chinh nhiét do. Theo cach nay, thu
duoc lon duoc ép la-vubt co tbng ty 18 vudt 1a 2,15 va ty 1& ép 1a 1a 64%. Chiéu cao
cua lon 1a khoang 130 mm, 4o day & phan trung tAm cua thanh bén cta than lon 12
38,5% cua do day & phan trung tAm cta déy lon.

(Pénh gi4 vé khi ning gia cong tao lon)

Déi v6i lon duge ép 1a-vudt thu duge nhu vay, kha nang phi (mirc do tiép xuc
v6i kim loai) cta 16p phu bén trong sau khi tao ra dugc danh gia bang thir nghiém
dbng sulfat. Trong thir nghiém nay, thén lon dwgc d6 day dung dich nuéc dong sulfat
dén d cao nho hon khoang 10 mm tinh tir mép go&. O day, dung dich nay la dung dich
duoc didu ché bang cach tron 20 phan dong (IT) sulfat pentahydrat, 70 phan nuéc khir
ion, va 10 phan axit clohydric (36%). lon dugc dé yén trong khoang 2 phut. Sau do,
dung dich nudc déng sulfat dugc x4 ra khoi than lon, va than lon dugc rua béng nudce
va md ra dé quan sat mirc do tiép xuc v6i kim loai ¢6 dya vao murc do két tia cta dong
trén bé mit bén trong, do d6 danh gia dwgce kha nang gia cong tao lon.

Tiéu chi danh gia 1a nhu sau.
©: Khong phat hién thy su tiép xuc v6i kim loai.
O: Phat hién thiy su tiép xtc nho véi kim loai & vi tri thanh bén cta thén lon

da dugce gia cong nghiém ngat nhét dé lam giam do day.

/\: Phat hién thdy su tiép xtic mot phan véi kim loai ¢ vi tri cua thanh bén cta

than lon da dugc gia cong nghiém ngat nhét dé 1am giam do day.

x: Phat hién thdy su tiép xtic phan 16n véi kim loai & vi tri clia thanh bén clia
than lon da dugc gia cong nghiém ngat nhét dé 1am giam do day.
(Panh gia d6 bén chéng tach 16p cta 16p phit)

Lon dugc ép la-vudt thu duge nhu dugc md ta trén day duge dua vao xu ly
nhiét, va danh gia mic do tach 16p cua 16p phi bén trong sau khi xtr ly nhiét. Than lon
dd tao ra duogc xit Iy bang nhiét bang céach str dung 10 sdy & 201°C trong 75 gidy. Sau
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d6, lon duge mé ra. Mirc dd tach 16p cua 16p phu duoc quan sat va danh gia.
Tiéu chi danh gia l1a nhu sau.

©: Khong phat hién thiy su tach 16p ctia 16p phu.

O: Phét hién thdy sy téch 16p ciia 16p phit mot phan ¢ vi tri thanh bén cla
than lon da duoc gia cong nghiém ngat nhét dé lam giam do day.

A: Phét hién thiy su tach 16p ctia 16p phu & vi tri thanh bén cua than lon da
dugc gia cong nghiém ngat nhét dé lam giam do day.

x: Phat hién thiy su tach 16p cia I6p phu & ving dién tich rong ctia thanh bén
cua than lon.

(Diéu ché ché phim phu dang nuéc)
(Vidul)

Nhua polyeste (A) 1a nhya polyeste (A)-a (gia tri axit: 23 mgKOH/g, Tg:
80°C, Mn = 8.000, ché phdm monome: thanh phén axit terephtalic/thanh phén etylen
glycol/thanh phan propylen glycol = 50/10/40% mol), va nhua polyeste (A)-c (Tg:
—25°C, Mn = 17.000, gia tri axit: 11 mgKOH/g, ché phim monome: thanh phan axit
terephtalic/thanh phén axit isophtalic/thanh phén axit sebaxic/thanh phén 1,4-butandiol
= 14/17/19/50% mol). Nhua polyeste (B) la “PLAS COAT Z-880” (dang chira nhom
axit sulfonic, khéi luong phan tir: khoang 15.000, Tg: 20°C, gid tri axit: nhé hon 5
mgKOH/g, dugc biéu dién 1a nhua polyeste (B)-a trong Bang) dugc san xuit bai GOO
CHEMICAL CO., LTD. Hop chét p-hydroxyalkylamit dugc st dung lam chét hoa ran
1a N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)adipoamit (“Primid QM1260” dugc san Xuét
béi EMS-GRILTECH Co., Ltd.) & day, 333 phin (ham lwong chét rén: 100 phan) cua
chét long phan tan trong nude cua nhua polyeste hén hop (ndng dd ham lugng chét rin
ctia nhua: 30% khdi lugng, ndng do ruou isopropylic: 18% khéi luong) thu duge bang
cach tron nhya polyeste(A)-a, nhua polyeste(A)-c, va nhura polyeste(B)-a ¢ ty 1€ khéi
lugng ham lugng chét rin 1a 73:18:9, va 16,7 phan (ham lugng chét rin: 5 phan) clia
dung dich nudc cua hop chét B-hydroxyalkylamit (ndng d6 ham lugng chét ran: 30%
khéi luong) duge diéu chinh trude bang cach sir dung nudGe trao dbi ion duoc dwa vao

binh chira thuy tinh va khudy trong 10 phut dé thu dugc ché pham phu dang nudc c6
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ndng d6 ham Iwong cht rén 1a 30% khdi lugng va ty 1¢ phéi trdi ham lwgng chét rin
cua nhua polyeste/chét héa rén 12 100/5 (ty 18 khdi luong).
(Vi du 2-15, Vi du so sanh 1-4)

Ché pham phii dang nuée dugce diéu ché theo cach twong tw nhu trong Vi du 1
ngoai trir nhyra polyeste hodc ty 1€ hén hop phdi tron ham lugng chét ran 14 nhu duge
thé hién trong Bang 1. Ngoai nhua polyeste néu trén, nhura polyeste sau duoc st dung.
Pbi v6i nhua polyeste (A), nhua polyeste (A)-b (Tg: 80°C, Mn = 5.000, gia tri axit: 36
mgKOH/g) dugc str dung. Déi v6i nhua polyeste B, nhya polyeste sau duge sir dung:
“PLAS COAT Z-3310” (dang chira nhém axit sulfonic, khéi lugng phan ti: khoang
15.000, Tg: -20°C, gia tri axit: nhé hon 5 mgKOH/g, dugc biéu dién 13 nhua polyeste
(B)-b trong Bang) dugc san xudt bdi GOO CHEMICAL CO., LTD.; “Bironal
MD-1100” (khéi lwong phan tit trung binh s6: 20.000, Tg: 40°C, gid tri axit: nho hon 3
mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 5 mgKOH/g, duoc biéu dién 1a nhwa polyeste (B)-c trong
Bang) dugc san xuit bdi TOYOBO CO., LTD.; “Bironal MD-1335” (khi lurgng phan
tir trung binh s6: 8.000, Tg: 4°C, gia tri axit: nh6 hon 3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 13
mgKOH/g, dugc biéu dién 1a nhya polyeste (B)-d trong Bang) duoc sin xuét boi
TOYOBO CO., LTD.; “Bironal MD-1930” (khdi lwgng phan tir trung binh s&: 20.000,
Tg: -10°C, gia tri axit: nhé hon 3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 5 mgKOH/g, dugc biéu
dién 1a nhua polyeste (B)-e trong Bang) dugc san xuit boi TOYOBO CO., LTD.;
“Bironal MD-1985" (khdi lugng phén ti trung binh sb: 25.000, Tg: -20°C, gia tri axit:
nho hon 3 mgKOH/g, gia tri hydroxyl: 4 mgKOH/g, dugc biéu dién 1a nhya polyeste
(B)-f trong Bang) dugc san xuit bdi TOYOBO CO., LTD.; va “Bironal MD-1480”
(khdi lugng phén tir trung binh s6: 15.000, Tg: 20°C, gia tri axit: 3 mgKOH/g, gid tri
hydroxyl: 4 mgKOH/g, dugc biéu dién 1a nhya polyeste (B)-g trong Bang) dugc san
xuat béi TOYOBO CO., LTD.

Bang 1 thé hién thanh phan cia ché phdm phu dang nuée (dang nhua polyeste,
dang chét hoa rin, ty 1¢ phéi tron ham lugng chét rén, va cac yéu t6 twong tu), tinh
chat 16p pht (Tg cua 16p phu), va két qua danh gid vé tam kim loai dugc phu trong

moi Vi du va Vi du so sanh.
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Kha niang tng dung trong cong nghi€p

Ché pham ph theo séng ché c6 kha ning tao ra 16p phu c6 kha nang gia cong
tao lon tuyét voi dé dugc dua vao gia cong nghiém ngit nhu vubt va ép 1a trong diéu
kién kho, va ciing c¢6 do bén chéng tach 16p ctia 16p phu tuyét voi dé no co thé ngin
ngira dugc su tach 16p hodc bong tréc ngay ca trong qua trinh xtr ly nhiét duoc thuc
hién sau khi tao thanh lon. Do d6, ché phim phu c¢6 thé dugc sir dung thich hop d€ tao
ra 16p phu cua nén kim loai dugc phu dé duoc s dung lam lon duogc €p la-vudt va cac

san pham twong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phém phu chira nhya polyeste (A) c6 gia tri axit khong nh6 hon 5 mgKOH/g,
nhua polyeste (B) ¢6 gia tri axit nhé hon 5 mgKOH/g, va chét héa rin c6 nhém chirc
c6 kha nang phan Ung tao lién két ngang v6i nhém carboxyl, trong do6 gia st rang téng
khéi lugng ham luong chét rin ctia nhua polyeste (A) va nhua polyeste (B) 1a 100
phan khéi lwong, ham luong cia nhua polyeste (A) nam trong khoang 16n hon 50 phan
khéi lugng dén khong 16n hon 97 phan khéi luong, va ham lugng cua nhua polyeste
(B) nim trong khoang khong nhé hon 3 phin khdi luong dén nho hon 50 phén khoi
luong,

nhua polyeste (B) 1a nhya polyeste chita nhom axit sulfonic, va

chit héa rén 1a it nhit mot chit dugc chon tr nhém bao gém hop chét
B-hydroxyalkylamit, hop chit chita nhém oxazolin, va hop chit chtra nhém

carbodiimit.
2. Ché pham phu theo diém 1, trong d6 chét hoa ran 13 hop chét B-hydroxyalkylamit.

3. Ché pham phii theo diém 1 hodc 2, trong d6 gia tri axit ciia nhua polyeste (A) nam
trong khoang tir 10 dén 70 mgKOH/g.

4. Ché pham phu theo diém 1 hodc 2, trong d6 gia tri axit ciia nhya polyeste (B) nho
hon 3 mgKOH/g.

5. Ché pham phu theo diém 1, trong d6 ché pham nay 1a ché pham phu dang nuée.

6. Nén kim loai dugc phi duge tao thanh véi 16p pht duoc tao ra tir ché phém phu

theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.

7. Nén kim loai dugc phu theo diém 6, trong do 16p phu chia hop chét

B-hydroxyalkylamit 1am chAt héa rin, va 16p phi nay c6 hai hogc nhiéu nhiét do
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chuyén tiép thiy tinh.
8. Nén kim loai duoc phu theo diém 7, trong d6 hai hodc nhiéu nhiét do chuyén tiép
thily tinh ctia 16p pht ndm trong khoang tir -70°C dén 120°C, trong s6 d6 nhiét do

chuyén tiép thity tinh thip nhat ndm trong khoang tir -70°C dén 80°C.

9. Nén kim loai dugc phu theo diém 7 hodc 8, trong d6 16p phi c6 do day nhé hon 30

pm.

10. Lon dugc ép la-vudt duge tao ra tir nén kim loai duoc pht theo diém bat ky trong

sO cac diém tur 6 dén 9.

35


CVH140
Textbox




