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(57) Sang ché giam chi phi san xuét trong khi dat dugc su tiéu hinh hoa va nang
cao hiéu qua hoat dong xa. Than co s& (100) dugc bd tri véi: van vao (2); van ra
(3); cac bom (5a, 5b); bd diéu chinh (7); van hut (6); va cam bién 4p suét thuy luc
(9). Khi mot bé mit canh ctia than co s& (100) duogc chia thanh hai ving bang bé
mit tham chiéu (X1), thi van vao (2), van ra (3), va binh chtra (4) duoc sip xép
trong mot ving, trong khi d6 bo diéu chinh (7), van hut (6), va cam bién ap suat
thuy luc (9) duoc sap xép trong ving khac. Thém nita, van vao (2) va bo diéu
chinh (7) duoc sap xép & cac vi tri ddi xtng ddi voi bé mit tham chiéu (X1), va
van ra (3) va cam bién ap suat thity luc (9) duoc sap xép & cac vi tri dbi ximg d6i

v6i bé mat tham chiéu (X1).
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi didu khién ap suit thiy Iuc cho phanh xe.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi diéu khién 4p suét thity luc cho phanh xe dwoc dinh két cau dé ting ap
suét thiy lwc trong xi lanh chi va 1am cho 4p suét thiy I trong xi lanh chi tic dung
1én phanh ¢ banh xe nho hoat dong van hanh cua bom trong sudt qué trinh tang ap
suét thity lue duge biét trong xe ¢d ¢ tay cAm dang thanh nhur xe mdy va xe ba banh
trong k§ thuét lién quan (xem cac tai liéu sang ché 1 dén 3).

Trong thiét bi diéu khién ap sudt thiy luc cho phanh xe trong tai lidu sang ché
1, viéc phanh lién hop gilta cac banh xe trudc va cac banh xe sau la dugce phép.

Thiét bi diéu khién 4p suét thuy luc cho phanh xe trong tai liéu sang ché 2 khac
biét & chd két cAu phan chira va cdu tric sip xép cac thanh phan mach 4p suét thiy
lwc, va sy phéan tach hé théng diéu khién phanh cta hai hé thong gdbm cac banh xe
trude va cac banh xe sau la dugc phép.

Thiét bi didu khién 4p suét thity luc cho phanh xe trong tai lidu sdng ché 3 bao

g6m hai bom.

Danh sach céc tai liéu trich dan

Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat ban s 4602428
Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Nhat ban s6 5979752

Tai liéu sang ché 3: Bing sang ché Nhat ban s6 6045816
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Trong thiét bi diéu khién 4p suét thiy luc cho phanh xe trong tai liéu sang ché
1, boi vi viée phanh lién hop gifta cac banh xe trude va cac banh xe sau la dugc phép,
nén s6 luong van c6 thé ting trong tng va do d6 chéc chén rang thiét bi bi tang kich

thude va bi tang chi phi.

Trong thiét bi diéu khién 4p suét thily luc cho phanh xe trong tai liéu sang ché

2, do cau triic ¢6 bom don, c6 cac yéu cau ve nang cao kha nang tang ap.

V& mit nay, boi vi thiét bi didu khién 4ap suét thiy luc cho phanh xe trong tai
liéu sang ché 3 duoc cung cAp c6 hai bom, nén kha nang xa c6 thé duoc nang cao.
Trong tai liéu sang ché 3, mot bom chiu trach nhiém cho viéc xa dau phanh tir binh
chira trén phia gidm ap sut va bom khac 13 chiu trach nhiém cho viéc xa dau phanh
tir phia xi lanh chd. Do do, tai liéu sang ché 3 ¢6 van dé & chd kha nang xa bi thap

khi dau phanh trong binh chtra bi xa hét.

Sang ché dugc nham dén dé giai quyét cac van dé duoc mo ta ¢ trén, va d€ cung
cAp thiét bi dieu khién 4p suat thuy luc cho phanh xe c6 kha nang gidm cac chi phi

san xuat trong khi dat dugc hinh dang nho gon va ngoai ra, nang cao kha nang xa.
Giai quyét van dé

Dé giai quyét van d2 néu trén, khia canh cta sang ché cung cap thiét bi diéu
khién 4p suét thiy luc cho phanh xe dugc trang bi v6i than co s6 dé gan cac thanh
phan chirc nang va duge bb tri gitta xi lanh chii va phanh & banh xe. Than co s6 bao
gdm van vao dugc lam bang van solenoit thuong m& dugce dinh két cau dé nbi hoac
chin giita xi lanh chi va phanh & banh xe va van ra dugc lam bang van solenoit
thuong déng duoc dinh két cAu dé ndi va chan gitta phanh & banh xe va binh chira.

Than co s& bao gdm bom dugc dinh két cAu dé hut dau phanh trén phia binh chira va
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x4 dau phanh huéng dén xi lanh chu va huéng dén phanh & banh xe, va bd diéu chinh
dugc ndi gitta xi lanh cha va cdng x4 ctia bom va dugc 1am bang van solenoit thudng
mé duge dinh két ciu dé didu chinh 4p suét thiy lyc phanh trén phia phanh ¢ banh
xe. Ngoai ra, than co sé bao gbm van hut dugc nbi vao giita xi lanh chu va cdng nap
ctia bom va dugc dinh két cAu dé duoc md boi hoat ddong van hanh ciia bom trong khi
tang ap suit thily luc phanh, va cam bién &p suét thiy luc duge dinh két cAu dé phat
hién &p sut thiy luc phanh cua xi lanh chi. Khi mot bé mit canh ctia than co s& dugc
chia thanh hai vung b&i mat phing tham chiéu, thi than co s& bao gdm van vao, van
ra, va binh chira dugc bd tri trong mot vung va bao gff)m bd diéu chinh, van hut, va
cam bién ap suét thuy luc duge bd tri & vung khac. Ngoai ra, trén than co s, van vao
va bd diéu chinh dugc bd tri d6i xtng d6i voi mat phang tham chiéu, va van ra va

cam bién 4p suat thuy luc dugc bo tri doi ximg doi voi mat phang tham chiéu.

Trong sang ché nay, cac thanh phén tuong tmg ¢ thé duoc bd tri hiéu qua trén
mot bé mat ctia than co s8, sao cho thiét bi c6 thé duoc tao ra dé c6 hinh dang nho

gon.

Sang ché co thé ciing duoc dinh két cAu bang cach st dung than co s& trong
khdi thiét bi didu khién phanh chéng bé ciing clia xe ¢ hién c6 bao gbm hai hé théng
phanh (2-ch). Than co s& cia thiét bi 2-ch hién ¢6 sir dung b6 cuc trong do, khi mot
bé mit canh cua than co s& dugc chia thanh hai ving boi mat phéng tham chiéu, thi
van vao, van ra, va binh chira nhin chung duoc b tri trong mdi ving. Trong sang ché,
béng cach st dung bd cuc nay, van vao, van ra, va binh chira co thé dugc b tri trong
mot ving, va bd diéu chinh, van hut, va cam bién ap suét thuy luc duge b tri trong
vung khac. Theo do, thiét bi diéu khién &p suat thity luc cho phanh xe cua sang ché
¢6 thé duoc san xuit bang cach lam 1&éch huéng hodc thudng sir dung thiét bi san xuat
cho thiét bi diéu khién 4p suét thity luc cho phanh xe hién c6, sao cho giam cac chi

phi san xudt 1a dat dugc.
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Vi du, thiét bi diéu khién 4p suét thiy luc cho phanh xe ¢6 thé dugc dinh két
chu dé c6 kha ning diéu khién viéc ting &p trong khi c6 kich thude vé co ban tuong
duong v6i than co so ciia thiét bi diéu khién phanh chéng b6 cling xe 2-ch dugc sir
dung dic biét cho céac xe ¢ co tay lai thanh. Do do, su tiéu hinh hoa 1a dat duogc trong
khi tranh su tang kich thuéc cua thiét bi, va do d6 kha ning gén trén cac xe cd c6 tay

cam dang thanh ciing dugc cai tién.

Ngoai ra, bdi vi cam bién 4p suét thiy luc 14 c6 kha nang dé tao ra thanh kich
thu6c gibng nhur van ra, nén cac cam bién tuong ddi hiéu quéa vé chi phi c6 thé duoc
sir dung. Két chu nay ciing gop phén dé tiéu hinh hoéa toan bd thiét bi trong khi tranh

kha nang xen vao cac van khac.

Tét hon 13, trong két cAu trong d6 binh chira dugc dit trong mt ving va van
hut duoce dit trong ving khac, binh chtra va van hut dugc bb tri dbi xtmg d6i véi mat

phang tham chiéu.

Trong két cAu nay, than co sé trong khdi thiét bi diéu khién phanh chéng b6
cing xe 2-ch c6 thé dugc st dung theo mong mudn. Vi dy, bang cach tao ra cac 16
gén cho binh chira va van hit & hinh dang gidng nhau, van hut c¢6 thé duoc gin bang

cach sir dung khdi hién c6 thém nita mot cach hi€u qua.

Ciing c6 thé t6t hon 1a van hut dugc mé bang su chénh 1&ch 4p suét giita ap suat
thuy luc phanh trén phia xi lanh chu va ap suit thuy luc phanh trén phia cdng nap ciia
cac bom, ma chan khong duoc tao ra tai d6 khi cac bom dugc van hanh.

Vé6i van hut & két cdu nay, van hut c6 thé duoc thiét ké dé dugce khép véi hinh
dang cua 16 gin binh chtra hién c6 va dugc ghn vao d6, von mang lai kha nang lap
rap vugt troi.

Ciing co thé 5t hon 12 binh chtra va van hat dugc bd tri trong mit phang gan

vo1 moOt bé mat canh cia than co s6.
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O két cAu nay, binh chira va van hut c¢6 thé dugc bo tri ma khong lam tang kich
thuéc cia mot bé mit canh cia than co sé trong d6 van vao dugc bo tri nhiéu hon cén

thiét. Do d6, toan bo thiét bi c6 thé dugc tiéu hinh hoa.

T4t hon 13, khi bom bao gom cip bom dugc bo tri doi ximg doi voi mat phang
tham chiéu, thi binh chira, van hit va cong nap cua mdi bom duge nbi béi duong dan

nap don cia bom.

Trong két chu ndy, boi vi viée tang ap la dat duoc béng cap bom dva vao dau
phanh tir phia binh chira va dAu phanh tir phia van hit, nén sy cai tién vé kha ning
tang ap la dat dugc. Ngoai ra, bd cuc véi hai bom dugc bd tri trén than co s& trong
khéi ciia thiét bi didu khién phanh chéng b6 cimg 2-ch hién c6 c6 thé duge sir dung

hiéu qua. Do d6, viéc giam chi phi la dat duoc.

Tt hon 14, khi duong dan nap ctia bom bao gb6m duodng dan nap bom thir nhat
dé néi van hat va céng nap ciia mot bom trong s6 cac bom va dudong din nap bom
thit hai @& ndi binh chira va cong nap ctia bom khac, duong dan nap bom thit ba duoc

b tri dé ndi duong dan nap bom thir nhét va duong dan nap bom thu hai.

Trong két céu nay, duong dan nap bom thir nhét trén phia van hit va duong dan
nap bom thir hai trén phia binh chira dugc bé tri dbi ximg ddi véi mit phing tham
chiéu c6 thé dugc ndi d& dang véi dudng din nap bom thir ba. Theo d6, diu phanh
trén phia van hdt va trén phia binh chira ¢6 thé d& dang dugc hut qua duong dan nap
bom thit ba sao cho viéc cai tién vé kha ning tang 4p 1a dat dugc theo mong mudn.

Tét hon 13, khi dong co don duge bd tri dé dan dong cap bom, thi dong co dugc
bd tri trén bé mit canh khac ctia than co s, von 1a phia dbi dién cua mot bé mat canh,
va thanh céi dugc bd tri trén dong co duge b tri gitta duong din nap bom va truc

phat dong ctia dong co.

Trong két cau nay, cap bom duoc dan dong bang dong co don va vi tri cua thanh
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céi dwoc ti wru hoa, sao cho sy tiéu hinh hoa toan bo thiét bi 1a dat dugc. Vi két cau
trong d6 cac chu trinh xa cta cap bom dugc chénh bang nira chu trinh, sy xung dong

bi gay ra trong khi tdng ap sudt thity luc phanh c6 thé dugc giam.

Ciing c6 thé t6t hon 1a 15 gin dé chira van hut dugc tao ra trong vung khac cua
than co s6, va van hiit bao gdm mang chén duogc van hanh bang su chénh l1éch ap sut
gifra ap suét thay luc phanh trén phia xi lanh chi va ap suét thay luc phanh trén phia
cdng nap ctia bom, vbn tré thanh ap sudt chan khong nho hoat dong van hanh cua

bom. Trong truong hop nay, t6t hon 12 mang chin duoc bb tri trong 16 gan.

Trong két cAu nay, theo cidch mong muén van hut c6 thé duoc bd tri trong ving

khac ctia than co s& bang cach sir dung 16 gan.

Mang chin c6 duong kinh 16n ¢6 thé dugc bb tri bang cach st dung 16 gin binh
chira cua than co s trong khdi cua thiét bi diéu khién phanh chéng bo ctmg hién c6

bao gdbm hai h¢ théng phanh (2-ch).

Tét hon 13, khi van hat bao gdbm van mot chiéu thuong dong va pittdng dugc
dinh két cAu dé tiép xUc v4i va mo than van cua van mot chiéu, thi mang chin dugc
dinh két cAu dé day pittong bang chan khong dugc tao ra trén phia cdng nap ctia bom

nho hoat dong van hanh ctia bom va lam léch van mot chiéu sang huéng mé van.

Trong két cau ndy, van hut duge vén hanh bang mang chin 1a dat duoc bang két
chu thanh phin twong déi don gian. Ngoai ra, boi vi két céu thanh phén twong doi
don gian, nén do tin cdy cta hoat dong van hanh ciing cao.

Tét hon 13, khi van mot chiéu dugc chira trong phﬁn chtra dugc tao ra trong 16
gin, duong kinh hitu dung ciia mang chan 12 16n hon duodng kinh trong cta phéan chira.

Trong két cAu nay, béi vi mang chin c6 duong kinh hitu dung 16n hon so véi
duong kinh trong cua phan chira, nén sy cai tién vé kha nang dé lap dat mang chén 1a

duoc phép tham chi khi ap suit thuy luc phanh tir phia xi lanh chi la twong dbi cao
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sao cho su ning cao vé kha ndng dé mé van hut 1a dat dugc.
Hiéu qua c6 lgi clia sang ché

Trong sang ché nay, thiét bi diéu khién 4p suét thuy luc cho phanh xe c6 kha
nang giam céc chi phi san xuét trong khi dat duoc su tiéu hinh héa, va ngoai ra, c6

kha nang cai thién kha ndng x4 la dat dugc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi diéu khién &p suat thiy luc cho

phanh xe theo mot phwong 4n cua sang ché.

Fig.2 l1a so d6 mach ap suét thiy luc cla thiét bi diéu khién ap suét thuy luc cho

phanh xe theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa than co sé cua thiét bi diéu khién ap suét thiry hrc cho
phanh xe theo phuong 4n clia sang ché trong d6 (a) 12 hinh v& nhin tir trén xudng, (b)
14 hinh v& nhin tir phia trude, (c) 1a hinh chiéu phia bén trdi, va (d) 1a hinh chiéu phia
bén phai.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa than co s cua thiét bi, trong d6 (a) 1a hinh vé& nhin tir

phia sau, va (b) 1a hinh v& nhin tir dudi 1én.

Fig.5 12 hinh v& hién thi héa cac bé mat trong ctia cac 10 gan twong g va cic
dudng din dong chay trong bd phan dudng din dong chay cta thiét bi diéu khién 4p
sut thuy luc cho phanh xe theo phuong 4n cia sang ché, trong dé (a) 12 hinh vé trong

sudt nhin tir phia trudce, va (b) 12 hinh v& trong sudt dugc nhin tir bén phai.

Fig.6 12 hinh v& hién thj cac bé mat bén trong cia cac 16 gan va cac duong dan
dong chay trong tng dugc tao ra trong thanh phan duong din dong chay cia thiét bi
diéu khién ap suét thiy luc cho phanh xe theo phuong 4n clia sang ché, trong do (a)

12 hinh v& trong sut dugc nhin tlr phia sau, va (b) 1a hinh v& trong sudt dugc nhin tir
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bén tréi.

Fig.7 1a hinh vé hién thi hoa cac bé miat bén trong clia cac 10 gén va cac dudng
dan dong chay twong ung dugc tao ra trong thanh phan duong din dong chay cia
thiét bi diéu khién 4p suét thiy luc cho phanh xe theo phuong an ctia sang ché, trong
d6 (a) 1a hinh vé trong sudt duoc nhin tir trén xudng, va (b) 1 hinh vé trong subt duoc
nhin tr duéi lén.

Fig.8 1a hinh v& hién thi hoa cac bé mit bén trong cuia cac 15 gin va cac duong
din dong chay twong tmg dugc tao ra trong thanh phan duong dan dong chay cia
thiét bi diéu khién 4p suét thity luc cho phanh xe theo phuong 4n clia sdng ché va la

hinh v& phéi canh dugc nhin tir phia trude.

Fig.9 14 hinh v& hién thi hoa cac bé mit trong ctia cac 16 gin va cac dudong dan
dong chay tuong tng dugc tao ra tai thanh phan duong dan dong chay cua thiét bi
diu khién ap suit thiy luc cho phanh xe theo phwong 4n ctia sang ché va 14 hinh vé
phéi canh dugc nhin tir phia sau.

Fig.10A 1a hinh v€ mat cit ngang dugc phong to minh hoa van hut.

Fig.10B 1a hinh v&€ mat cit ngang minh hoa duong kinh hiéu dung clia mang
chén cua van hut.

Fig.11Alaso d6 mach 4p suét thiy luc minh hoa dong chay cta dau phanh trong
sudt hoat dong van hanh phanh binh thuong bang cach van hanh chan ga.

Fig.11B 1a so @6 mach 4p suét thuy luc minh hoa dong chéy cua dau phanh khi
duoc ting ap boi cac bom véi chan ga khong duoc van hanh.

Fig.11C Ia hinh v€ mat cit ngang minh hoa trang thai van hanh ctia van hit khi

duoc diéu 4p bang cac bom vai chan ga khong dugc van hanh.

Fig.11D la so dd mach ap suat thiy luc minh hoa dong chay cua dau phanh khi
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dugc ting ap bang cac bom voi chan ga dugc van hanh.

Fig.11E 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa trang thai van hanh cua van hut khi

dugc diéu ap bang cac bom véi chan ga duge van hanh.

Céc hinh v& Fig.12(a) dén Fig.12(c) 1 cac hinh vé giai thich minh hoa cac pha

xa cua bom.

Fig.13A 1a hinh v& giai thich minh hoa dong chay cua dau phanh trong sudt qua

trinh vAn hanh phanh théng thudong bang cich van hanh chan ga.

Fig.13B la so d6 mach ap suat thily lwvc minh hoa dong chay cua dau phanh khi
duoc ting ap bang cic bom v6i chan ga khong duge van hanh va véi chan ga duoc

van hanh.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa than co s& ctia thiét bi diéu khién 4p suat thuy lyc
phanh duge bé tri véi hai hé théng phanh trong d6 (a) 1 hinh vé& nhin tir trén xudng,
(b) 12 hinh v& nhin i phia trudc, (c) 12 hinh v& nhin tlr bén trai, va (d) 1a hinh v& nhin
tir bén phai.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa thin co s& ciia thiét bi diéu khién 4p suat thuy luc
phanh dugc bb tri véi cliing hai hé thong phanh, trong d6 (a) 12 hinh v& nhin tir phia

sau, va (b) 1a hinh v& nhin tur dué1 1én.

Fig.16 12 hinh v& hién thi hoa cac bé mat bén trong cua cac 16 gin va cac duong
dan dong chay twong tng duoc tao ra trong thanh phan dudng dan dong chay cla
thiét bi didu khién ap suét thiy lyc phanh dugc b tri voi ciing hai hé théng phanh,
trong d6 (a) 1a hinh v€ trong sudt dugc nhin tir phia trude, va (b) 1 hinh v& trong sudt
duoc nhin tir phia bén phai.

Fig.17 1a hinh v€ hién thi héa cac bé mit bén trong cuia cac 16 gin va cac duong
dan dong chay tuong tng dugc tao ra trong thanh phan duong dan dong chay cua

thit bi didu khién 4p suét thiy luc phanh dugc bd tri v6i ciing hai hé thong phanh,
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va 1a hinh v& trong sut duge nhin tir phia sau.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén cac hinh v& nhu can thiét, phuong 4n clia sang ché s& dugec mo
ta chi tiét dudi day. Trong phan mb t sau day, khi dién dat phia trudc, phia sau, phia
trén, phia dudi, bén trai va bén phai ciia thiét b didu khién ap suat thiy lyc cho phanh
xe, thi cdc huéng dugc minh hoa trén Fig.1 duoc sir dung dé tham khao. Luu y rang
cac huéng duge minh hoa trén Fig.1 khong can thiét kh6p véi trang théi lap dat thuc
té ctia thiét bi. Trong phan md ti sau day, cdc thanh phan gidng nhau duge chi dinh
béi cac sb chi din gidng nhau, va phan mo ta chdng 14n s& duoc luge bo. Cling nhu
véy, trong phan mod ta sau day, thiét bi diéu khién ap suat thiy luc cho phanh xe cia
sang ché dugc md ta nhu dang dugce ap dung vdi xe co tay 1ai dang thanh nhu xe may,
xe ba banh va tit ca céc xe dia hinh (All terrain vehicles - ATV) chéng han. Tuy nhién,

phan mo ta khong duoc nham dé gi6i han loai xe dé gan thiét bi ciia sang ché.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi diéu khién ap suét thiy lyc cho phanh
xe (& dudi day, duge d& cap dén don gian nhu “thiét bi diéu khién ap suét thiy lyc
cho phanh) U cua sang ché dugc st dung cho cic xe ¢6 tay 14i dang thanh nhu xe
méy, xe ba banh va tht ca xe dia hinh(ATV). Tét hon 13, cac xe dé gan thiét bj c6 khéi
phanh banh trudc va khéi phanh banh sau dugc dat cach khoi nhau. Trong phuong an
nay, thiét bi didu khin 4p suét thiy luc phanh duge dinh két cdu dé diéu khién ap

sudt thuy luc phanh dang tac dung 1én phanh banh sau s& dugc mo ta.
Két cAu cua thiét bi didu khién ap suét thiy lyc cho phanh

Thiét bi didu khién 4p suét thity luc phanh U bao gdm than co s¢ 100, dong co
(dong co dién) 200 nhu ngudn din dong, phan chira diéu khién 300, b diéu khién
400 nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Pong co 200 dugc gén vao bé mat sau 11b cua

than co s& 100. Phin chua diéu khién 300 duoc gén vao bé mit trude 11a cua than co
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s 100 (xem Fig.3(b)). Bd diéu khién 400 dugc chira trong phan chira diéu khién 300.

Thiét bi didu khién ap sut thiy luc phanh U 1a mach ap suét thiy luc gin kém
duoc md ta & Fig.2. Thiét bi didu khién 4p suét thiy lyc phanh U ¢6 thé thuc hién
viéc didu khién phanh chéng khoa cting cho phanh & banh xe R va diéu khién tang ap
cho phanh & banh xe R.

Luu ¥ rang, & phan mb ta sau day, duong dan chét 1ong kéo dai tir xi lanh chu
M dén bd didu chinh 7 duge dé cap dén nhu “dwong 4p suat thiy luc xuét ra A”, va
dudng din dong chay kéo dai tir by diéu chinh 7 dén van ra 3 va phanh ¢ banh xe R
duogc d& cap dén nhu “dudng 4p suét thiy luc banh xe B”. Cdp dudong dan dong chay
kéo dai tir cac bom 5a, 5b dén duong ap sut thiy luc banh xe B dugc dé cap dén nhu
“cac dudng ap suét thity luc xa C, C”, va thém nita, duong dan dong chay kéo dai tur
van ra 3 dén binh chtra 4 duogc dé cap dén nhu “dudng théo ra D”. Pudng dan dong
chay kéo dai tir binh chtra 4 dén céc bom 5a, Sb va van hit 6 dugc dé cap dén nhu
“duong dan ap sudt thuy lwe hit nap E”. Puong dan dong chay dugc r& nhanh tir
dudng &p suét thiy luc xuét ra A va di dén van hut 6 dwoc dé cap dén nhu “duong

thuy lyc nhanh A1”.

O Fig.2, mach 4p suét thity luc phanh ciia thiét bi diéu khién ap suét thiy luc
cho phanh U la mach kéo dai tur cbng vao 21 dén cong ra 22. Ong H1 duoc ndi vao
cdng cép ra M21 ctia xi lanh chu M, 1a 13 ngudn ap sut thuy luc, duoc nbi vao cong

vao 21. Ong H2 kéo dai dén phanh & banh xe R dugc nbi vao cong ra 22.

Cbng vao 21 dugce tao ra trén vung bén phai cla bé mat trén 11c ctia than co s&
100 nhu duoc minh hoa & Fig.3(a). Cong ra 22 dugc tao ra trén vung bén trai clia bé

mit trén 11c cia than co sé 100, von 1a trén phia doi dién so véi cong vao 21.

Quay tré lai Fig.2, ban dap phanh BP, von 12 thanh phén van hanh phanh, dugc

néi vao xi lanh cha M. Mach ap suét thiy luc phan chinh bao gdm van vao 2, van ra
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3, binh chita 4, cac bom 5a, 5b, van hit 6, bd diéu chinh 7.

Xi lanh chi M sinh ra 4p suét thity luc phanh theo luc duge tac dong vao ban
dap phanh BP bdi l4i xe. Xi lanh chu M dugc ndi vao phanh & banh xe R (khdi tru
béanh xe) thong qua 6ng H1, dudng 4p suét thity luc xuit ra A, duong ap suét thuy luc
banh xe B, va dng H2.

Céc dudmg dan chét léng dugc néi vio xi lanh cha M (dudng ap suét thity luc
xuét ra A va dudng ap suét thay luc banh xe B) thuong ndi thong xi lanh chi M véi
phanh ¢ banh xe R. Theo do, ap suit thuy luc phanh dugc tao ra boi hoat dong van
hanh ctia ban dap phanh BP dugc truyén dén phanh & banh xe R.

B0 diéu chinh 7, van vao 2, va van ra 3 dugc bo tri trén duong dan chat luu noi

xi lanh chi M va phanh ¢ banh xe R.

Bo diéu chinh 7 c6 chitc ning chuyén trang thai dan cua dau phanh trong duong
ap suat thiy luc xuét ra A giita trang thdi cho phép va trang thai duoc dong. Bo didu
chinh 7 ¢6 chirc ning diéu chinh ap suét thuy luc phanh trong dudng ap suét thiy luc
banh xe B sang murc dudi gia tri dinh trudc khi dan dau phanh trong dudng ap sut
thuy luc xuét ra A dugc déng. Bo diéu chinh 7 bao gbm van cat dong 7a va van kiém

soat 7b.

B6 didu chinh 7 dugc gan trong 16 gin van cat dong 36 dugc tao ra trén phan
trén bén phai cua bé mit trude cua bé mit trude 11a cta than co sé 100 nhu duge
minh hoa trén Fig.3(b) va Fig.5(a). Lo gin van cit dong 36 dugc tao ra tai vi trf trén
phia trén so voi truc bom Y1 cua 16 1ap bom bén phai 31 (xem Fig.5(b)) trong ving

bén phai clia cc nira bén tréi va bén phai dugc dinh gi6i bang mat phang tham chiéu

X1 truc giao véi bé mit trude 11a ca than co sé 100 nhu duge minh hoa trén Fig.3(b).

Luu v ring truc bom Y1 1a duong truc trung tdm cla cac 16 gan bom bén trai va bén

phai31,31. Mat phang tham chiéu X1 12 mat phang c6 truc bom Y1 nhu dudng chuin
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va 12 mit phing bao gbm truc dong co, khdng dugc minh hoa, clia dong co 200.

Quay tré lai Fig.2, van cit dong 7a la van solenoit tuyén tinh thuong mé dugc
dit xen vao gitta duong ap sut thuy luc xuit ra A va duong ap suit thily luc banh xe
B. Van cét dong 7a dugc dinh két cAu dé chuyén trang thii dan cua dau phanh tir
duong ap sudt thiy luc xuét ra A sang duong ap sudt thay luc banh xe B gifta trang
thai cho phép va trang thai duogc chin. Noi cach khac, van cit dong 7a co cAu hinh ¢6
kha ning diéu chinh ap sudt m& van bang cach didu khién c4p dién cho solenoit (cAu

hinh cling ¢6 chirc ndng ciia van gidm ap suat).

Khi van cit dong 7a 1a trong trang thai m& van, thi trang thai nay cho phép dau
phanh dugc x4 tir cdc bom 5a, 5b sang cac duong ap suat thuy luc xa C, C va duge
dan chay vao trong dudng ap suét thuy luc banh xe B dé chay nguoc (dé tuan hoan)
dén duong din 4p sudt thay lyc nap E thong qua dudng ap sut thuy luc xuét ra A,

duong thiy lyc r& nhanh Al, va van hut 6.

Van cét dong 7a dugc dong dudi sy didu khién cua bo diéu khién 400 (xem Fig.1,
hinh nay 4p dung cho phin mé ta dudi day) khi thuc hién sy diéu khién diéu 4p, von
s& duge mo ta dudi day. Khi ap sudt thay luc phanh cia duong ap suit thity luc banh
xe B vuot qua ap suét thiy luc phanh cta duong ap sut thuy luc xudt ra A, va su
chénh 1éch v& ap suét giita 4p suét thity luc phanh ctia duong ap suét thuy luc xuat ra
A va ap suét thity luc phanh ctia duong ap suit thiy luc banh xe B vugt qua luc dong
van, von duoc diéu khién bé’mg su cép dién dén solenoit, van cat dong 7a giai phong
ap suét thiry lyc phanh cua dudng ap suit thay luc banh xe B huéng dén dudng ap

suét thuy luc xuét ra A dé diéu chinh.

Van kiém soét 7b dugc nbi song song v6i van cat dong 7a. Van kiém soat 7b 1a
van mot chiéu ma cho phép dong chay cua dau phanh tlr dudong ap suét thuy luc xuat

ra A dén duong ap suét thiy lyc banh xe B. Van kiém sot 7b 1a duge bé trf lién khoi
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v&i van solenoit thudng md ma cau thanh bd diéu chinh 7.

Van vao 2 bao gdm van solenoit thuong m¢ trong dudng ap suit thiry luc banh
xe B, va dugc bd tri giita bd didu chinh 7 va phanh & banh xe R. Van vao 2, khi &
trang thai m¢ van, cho phép vi€c truyén 4p suét thiy luc phanh tir xi lanh cha M hoac
dau phanh duoc ting ap suit boi cac bom 5a, 5b dén phanh & banh xe R. Van vao 2
cling chédn 4p suét thuy luc phanh dugc tac dung lén phanh ¢ banh xe R bang cach
duogc chan bdi bo diéu khién 400 khi cac banh xe sép dugc khoa.

Van vao 2 nay dugc gan trong 10 gén van vao 32 duoc bb tri trén phan trén bén
trai cia bé mat trude 11a ciia than co s 100 nhu duge minh hoa ¢ Fig.3(b) va Fig.5(a).
Lo gén van vao 32 duoc tao ra tai cdc vi tri trén phia trén cta truc bom Y1 cua 16 gén
bom bén trai 31 (xem Fig.6(b)) & vung bén trai clia hai nira bén trai va bén phai dugc
phéan chia béi mit phing tham chiéu X1 nhu dugc minh hoa & Fig.3(b). L8 gin van
vao 32 duoc tao ra trén cung phia voi cong ra 22 cua bé mit trén 11c ctia than co s&

100.

Quay tro lai Fig.2, van kiém soat 2a dugc ndi song song vao van vao 2. Van
kiém soat 2a 14 van dwoc dinh két cAu dé cho phép chi dong chay ciia dau phanh tir
phanh & banh xe R huéng dén xi lanh chi M. Van kiém so4t 2a cho phép dong chay
vao ctia dau phanh tir phia phanh & banh xe R huéng dén xi lanh chiit M tham chi khi
van vao 2 dugc dong trong truong hop ma viéc nhap ban dap phanh BP dugc giai
phong. Van kiém soat 2a dugc b6 tri lién khoi voi van solenoit thuong mé ma chu
thanh van vao 2.

Van ra 3 duogc tao thanh bang van solenoit thuong dong. Van ra 3 dugc b tri
gitta phanh & banh xe R va binh chtra 4 (gilta duong ap sudt thuy luc banh xe B va
duong thdo ra D). Van ra 3 thuong dong nhung giai phéng ap suét thity luc phanh

duoc tac dung 1&n phanh & banh xe R dén binh chira 4 bang viéc duge mé boi bo diéu
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khién 400 khi banh xe sau sip dugc khoa.

Van ra 3 nay duoc gan trong 16 gén van ra 33 dugc bé tri trén phan duéi bén trai
ciia bé mit truée 11a cla than co sé 100 nhu duge minh hoa & Fig.3(b) va Fig.5(a).
L3 gén van ra 33 duoc tao ra tai cac vi tri trén phia dudi cta truc bom Y1 ctia 1 gén
bom bén trai 31 (xem Fig.6(b)) & viung bén trai cla hai nira bén trdi va bén phai dugc
phén chia béi mat phang tham chiéu X1 nhu dugc minh hoa & Fig.3(b). Lo gén van
ra 33 dugc b tri trén cling phia véi 16 gén van vao 32 theo huéng thing dung cla

than co sé& 100.

Quay trd lai Fig.2, binh chtra 4 ¢6 chirc nang luu trit tam thoi dau phanh dugc
giai phong boi viéc mé vanra 3.

Binh chira 4 duoc gin trong 18 gin binh chira 34 dugc minh hoa 6 Fig.4(b). Lo
gén binh chwra 34 12 16 mo trén viing bén trai ctia bé mat du6i 11d cua than co s¢ 100.

Néi cach khéc, binh chtra 4 duge bd tri trong phan duéi bén tréi cua than co sé 100.

Céc bom 5a, 5b duoc sép Xép trong su dbi xung bén dbi v6i mat ph'fmg tham
chiéu X1 (xem Fig.3(b)). Cac bom 5a, 5b la cac cac bom pittdng dugc dan dong bang
dong co dién 200. Cac bom Sa, 5b déu duge bd tri voi pittong, khong duwgc minh hoa,
va van nap va van xa, khong dugc minh hoa. Mot bom 5a dugc dat xen vao gifta
duong dan 4p suét thuy luc nap E va mot dudng ap suét thiry lwe x4 C, va bom khéc
5b duge dat xen vao giita dudng dan ap suét thuy luc nap E va duong ap suit thuy

luc xa C khac. Cac bom 5a, 5b dugce dan dong béng luc xoay cua dong co 200.

Céac bom 5a, 5b dugc chénh nhau & chu trinh x4 cua dau phanh bé'mg ntra chu
trinh. N6i cach khac, cac bom 5a, 5b dugc ludn phién nhau theo chu trinh xa bang
ntra chu trinh va duoc dinh két cu dé xa dau phanh hai 1in dén duong ap suét thuy

luc banh xe B trong khi truc phat dong cua dong co 200 quay mot vong.

Cac bom 5a, 5b hut dau phanh dugc luu trir tam thoi trong binh chira 4 va xa
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diu phanh nay sang cac duong ap suat thuy luc xa C, C. C4c bom 5a, 5b cling hut
dau phanh dwgc luu trit trong xi lanh chii M, duodng thity luc nhanh Al, duong dan
ap suat thuy luc nap E, va binh chira 4 va xa dau phanh nay dén cac duong ap suét
thay lyc x4 C, C khi van cit dong 7a 1a trang thai dong van va van hut 6 1a & trang
thai mé van. Theo do, ap suét thily luc phanh dugc tao ra boi hoat dong van hanh cua
ban dap phanh BP ¢6 thé duoc tang. Ngoai ra, tham chi & trang thai trong d6 ban dap
phanh BP khong dugc van hanh, thi ap sut thuy luc phanh co thé duoc 1am dé tac
dung 1én phanh & banh xe R (diéu khién diéu 4p).

Cac bom 5a, 5b nay duogc gén trong 16 gén bom 31, 31 dugc khoan tu bé mit
phia bén trai 11e va bé mit phia bén phai 11 ctia thin co s¢ 100 nhu duge minh hoa

& cac Fig.3(c) (d) va v.v.
CAu hinh ctia van hut

Van hat 6 13 van hit loai co hoc va duge dinh két cAu dé chuyén trang thai két
nbi gitta duong thity lyc nhanh Al va duong dan ap suét thiy luc nap E tir trang thai
mé sang trang thai chan va ngugc lai. Van hat 6 dugc dinh két cAu dé mo bang su
chénh 1éch 4p suét giita ap suét thuy luc phanh trén phia xi lanh chu M (phia duong
ap suat thuy luc dugc ré nhanh) va ap suit thiy luc phanh trén phia cdng nap (phia
duong dan ap suét thuy luc nap E) cua cdc bom 5a, 5b, von chan khong dugce tao ra
bai hoat dong van hanh cta cac bom 5a, 5b.

Van hiit 6 duge gén trong 15 gin van hit 38 dugce minh hoa ¢ Fig.4(b), Fig.5(a)
va v.v. L3 gin van hut 38 dugc mé trén ving bén phai clia bé mat dudi 11d cia than
co s& 100. Néi cach khac, van hat 6 duge bd tri trong phan dudi bén phai cta than co
s¢ 100.

Van hit 6 bao gdm van mot chiéu thuong dong 61, pittdong 62, tam pitténg 63,

mang chén 64, va chi tiét nap 65 nhu b dé ¢ dinh mang chan 64 nhu dugc minh hoa
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trén Fig.10A. Van mot chidu 61 13 van d duoc gin trong 18 gin van mot chiéu 38a
nhu phan chira dugc tao ra trén phan ddy cta 16 gén van hat 38 ctia than co s& 100.
L3 gén van mot chiéu 38a 1a nh6 hon so véi 16 gin van hut 38 vé mat duong kinh.

Dudng thiy lyc nhanh A1 thong voi 16 gén van mot chiéu 38a.

Van mét chidu 61 bao gdm phan ¢b dinh hinh khuyén 611, phan giit 612 d dugc
¢ dinh vao phan dAu trén cia phan cb dinh 611, van dudng kinh 16n 613 dugc b tri
trong phan giit 612, va van duong kinh nho hinh cdu 614 duoc bb tri bén trong van
dudng kinh 16n 613. Phan ¢b dinh 611 duge ¢ dinh vao thanh trong ciia 16 md cta
16 gén van mot chiéu 38a bang cach rén. Pé van hinh khuyén 611a ma van dudng
kinh 16n 613 dugc dit trén d6 dugc tao ra trén phén dau trén cta ph?m c¢b dinh 611.

Dé van 611a dugc tao ra & hinh dang con ¢ mat cit ngang.

Phan giit 612 ¢6 hinh dang v& co ban 12 hinh mil & mit cit ngang. Van dudng
kinh 16n 613 va van duong kinh nhé 614 dugc chira trong bén trong cua phan giit 612.
Phin diu dudi ctia phn giit 612 dugc lip tai dau trén trén thanh chu vi ngoai cta
phan ¢6 dinh 611. Phan giit 612 bao gom 15 chén 615 d& cho phép su dan dau phanh

trén thanh chu vi va phan day ctia phan nay.

Van duong kinh 16n 613 ¢6 hinh dang 16m ¢ mat cit ngang. Van duong kinh nhé
614 dugc chira bén trong van duong kinh 16n 613. Bé mat chu vi ngoai ctia phan day
ctia van duong kinh 16n 613 duoc tao ra thanh hinh dang con hodc hinh dang cong ¢
mdt cit ngang tuong ng véi dé van 611a cua phén c6 dinh 611. Van dudng kinh 16n
613 dugc 1éch theo huong dat béng 10 xo van dang cudn 613s dugc bd tri & trang thai
nén gitra van duong kinh 16n 613 va phan day cta phan giit 612 va duge dit trén dé
van 611a. L3 chén 613a dugc tao ra trong phan ddy ciia van duong kinh 16n 613. Lo
chén 613a dugc tao ra thanh kich thuéc ma cho phép viéc cheén phéan nho 62a cia

pittong 62.
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Pé van hinh khuyén 613b duoc tao ra tai phan mép 16 mé trén phia trén cia 16
chén 613a. Dé van 613b dugc tao ra thanh dang hinh dang c6n & mat cit ngang va

cho phép van duong kinh nho 614 dé dugc dat.

Van dudng kinh nhé 614 duoc 1éch theo hudng dat bing 10 xo van dang cudn
614s duogc bd tri ¢ trang thai nén gifta van duong kinh nhé 614 va phan day cta phan
gilr 612 va dugc dat trén dé van 613b. Lo xo0 van 614s 14 nh6 hon so véi 10 xo van

613s vé duong kinh.

Pittong 62 1a chi tiét dang cot. Phan trén cuia pittdng 62 dugc chén bén trong
phﬁn ¢ dinh 611 ctia van mot chiéu 61. Pittobng 62 c6 hinh dang vé co ban 13 hinh
tam gidc ¢ mat cit ngang theo hudng truc giao v6i hudng truc. Theo do, khong gian
S1 duge tao ra gifta bé mat ngoai cua pittdng 62 va vé mit trong cta phan ¢ dinh
611 ctia van mot chiéu 61. Khong gian S1 ¢6 chitc ning nhu dudng dan dong chay

dan cho dau phanh.

Phén nho 62a nhd huéng 1én trén duge tao ra trén bé mat dau trén cla pittong
62. Phin nhd 62a duoc tao ra tai vi tri twong ung voi 16 chén 613a cua phﬁn day cua
van duong kinh 16n 613. Phin nho 62a dugc chén vao trong 18 chén 613a khi pittong
62 dugc md ta sau di chuyén hudng 1én trén va ép van duong kinh nho 614 dugc dat
trén d& van 613b huéng lén trén. Theo d6, van duong kinh nhé 614 di chuyén ra khoi
dé van 613b.

Bé mat trén cua pittdbng 62 duge tao ra thanh hinh dang phiang ma khong phai
phan nhé 62a va do d6 c6 thé dén tiép xac v6i bé mat dudi cla phan d4y cta van
duong kinh 16n 613. B& mit trén ciia pittong 62 dén tiép xic v6i bé mat dudi cua
phin d4y cua van duong kinh 16n 613 va ép van duong kinh 16n 613 hudng 1én trén
khi pittong 62 dugc md ta sau di chuyén huéng 1én trén. Van duong kinh 16n 613 di

chuyén ra khoéi dé van 611a bang viéc duoc day theo cach thirc nay. Luu y rang ranh
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hoac héc 16m ma cho phép viéc din dau phanh tron tru ¢6 thé duoc tao ra trén bé mat

trén cla pittong 62 hodc bé mat dau duéi cua van dudng kinh 16m 613.

Pittong 62 dugc ¢ dinh ¢ trang thai dugc dung dimg trén b& mit trén cia tAm

pittong 63.

T&m pittong 63 c6 dang hinh dia. Tam pittong 63 dugc dit tai phan trung tim
clia bé mit trén cua mang chin 64. G& hinh khuyén 63a trong do phan duéi cla
pittong 62 duoc lap va dugc giit dugce tao ra trén bé mit trén cua tAm pittdng 63. Phan
mép chu vi ngoai cua t4m pittong 63 nang hudng 1én trén & hinh dang cong & mét cit

ngang.

Mang chén 64 bao gdm phan bit kin hinh khuyén 641 & dang tiép xtc chit voi
b& mit chu vi trong clia 15 gin van hut 38, va khoi dn dong mang méng 642 lién

huéng vao trong theo hudng kinh cta phan bit kin 641 va dy pittong 62.

Phan bit kin 641 bao gém phén bit kin tht nhét 643, va phan bit kin dang cbe
hinh khuyén 644 lién tit phan bit kin thir nhét 643 va kéo dai huéng 1én trén dé 1a phia

dbi dién tir 16 mé ciia 16 gan van hut 38.

Phan bit kin thir nhét 643 c6 chiéu day theo huéng ban kinh va dugc tao ra dang
hinh khuyén va dugc lap kin vao bé mit chu vi trong cua 18 gin van hut 38 trén phia
mé& dé bit kin tranh su hut khi tir bén ngoai do chén khoéng dugce tao ra khi bom dugc
van hanh. Phén bit kin dang cde 644 c6 hinh dang vé co ban 12 hinh cbc & mat cit
ngang va dugc dinh chit vao bé mit chu vi trong cia 16 gin van hut 38 trén phia do6i
dién tir 15 m& dé bit kin. Phan bit kin hinh cdc 644 dugc dinh két cdu dé ngan dau
phanh khéi ro ri ra khi thu dau phanh trén phia xi lanh chu M, vi du, trong truong hop

van hut 6 duoc c¢b dinh o trang thai mo.

Bo dan dong mang mong 642 bao gbdm phén cao 1én 646 dugc tao ra sao cho

mong hon so voi phan bit kin 641 va kéo dai & dang cong hudng vao theo huéng kinh

19

19/69



45152

tir phan bit kin 641, va phan phang 647 lién hudng vao trong theo hudéng kinh cia
phan cao 1én 646. Khi chan khong dugc tao ra trong khoang chén khong 6a dugc ngén
bé‘mg mang chin 64, thi phﬁn cao 1én 646 chiu su bién dang dan hoi va dugce di chuyén
sao cho phin phang 647 nang 1én huéng dén van mét chiéu 61. G& hinh khuyén 645
dugc tao ra trén bé mat dudi cua phan phing 647 dé ngan sy tiép xuc kin cia phén

phéng 647 v&i bé mit trén clia chi tiét nap 65.

Puong kinh hiéu dung L1 ciia mang chin 64 duoc thiét dit 12 16n hon so véi
duong kinh trong L3 cua 16 gin van mot chiéu 38a nhu dugc minh hoa trén Fig.10B.
No6i cach khac, dudng kinh hiéu dung L1 ludn 16n hon so véi duong kinh ngoai cta
van duong kinh 16n 613 dugce b6 tri trong 16 gin van mot chidu 38a, nho d6 ving bé
mat nhén 4p suét ctia phan duong kinh hiéu dung L1 ciia mang chén 64 dugc thiét dat
14 16n hon viing bé mat nhan &p suit ctia van duong kinh 16n 613 nhu van dé cén thiét.
Vi céc kich thudce nay, tham chi khi ap sut thuy Iwc phanh trén phia xi lanh chi M
1a cao khi duoc diéu 4p boi cac bom véi ban dap phanh BP duoc van hanh, thi viéc

ma& van hat 6 dugc dam bdo.

Chi tiét ndp 65 12 bo phan dé dugc chén bén trong phan mé cia 16 gén van hut
38 dé ¢ dinh mang chin 64 trong 15 gin van hit 38 (trong than co s¢ 100). Chi tiét
nép 65 dugc bd tri v6i phan dé 651, phan 1ip 652, phan gitr 653, phan ndp 654, va 16
thong ra khong khi 655.

Phan l4p 652 c6 dang mép bich kéo dai hudng ra ngoai theo huéng kinh va dugce
14p vao trong bé mit chu vi trong clia 16 gan van hut 38. Vong bét khép 656 dé giir
duogc bét khép v6i phan 1dp 652 tir bén ngoai theo huéng kinh. Phéan giit 653 dugc
taora béng cach sir dung bé mit trén cua phén lép 652. Phan bit kin tht nhét 643 cua
mang chén 64 duoc 1ap trén phin gitt 653. Phan nip 654 lién vao phan giir 653 va
nho hudng 1én trén tu phan giit 653. Phan dau trén cta phan ndp 654 c6 hinh dang

cong. Phén nip 654 dugc dinh vi huéng xubng duédi cuia phan cao 1én 646 clia mang
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chén 64. Phin nép 654 duoc dinh vi huéng xudng dudi clia phan cao 1én 646 dé ngén
su bién dang ctia mang chén 64 nhidu hon cin thiét khi 4p suét thity lwc phanh tir phia
xi lanh chti M tac dung 1én khoang chén khéng 6a, vi du, trong trudng hop van hut 6

dugc ¢b dinh & trang thai mé.

Quay tr¢ lai Fig.2, van kiém soat 8 dwgc bd tri trong duwong dan ap sut thay Iuc
nap E. Van kidm soét 8 13 van mdt chidu dugc dinh két cdu dé cho phép dong chay

ctia diu phanh tir phia binh chira 4 huéng dén cac bom 5a, 5b.

Cam bién ap suét thuy luc 9 dugc dit trong duong ap sudt thuy luc xuit ra A.
Cam bién 4p suit thuy luc 9 dugc dinh két chu dé do do 16n cua ap suat thay luc
phanh cia dudng ap sut thuy luc xuét ra A, tic 13, ap sudt dau phanh trong xi lanh
chu M.

Gia tri clia ap suét thuy luc phanh duge do béi cam bién ap suat thuy luc 9 dugc
xuht ra néu duoc yéu cau béi bo diéu khién 400 dé xé4c dinh li¢u 4p suét dau phanh
dwoc xuét ra tr xi lanh chi M béi bd diéu khién 400 hay khong, tuc 12, liéu ban dap
phanh BP dugc 4n hay khong. Thém nita, su diéu khién diéu ap hoic twong tu dugc
thuc hién dua vao do 16n cua ap suét thay luc phanh duge do béi cam bién ap sudt

thuy luc 9.

DPong co 200 1a ngudn cong suit chung ctia hai bom 5a, 5b, va duogc van hanh
dua trén ménh Iénh tir bo diéu khién 400. Pong co 200 duoc gén béng cach chén truc
dong co, khong duge minh hoa, vao trong 16 chén truc dong co 39 ¢6 hinh dang 16m
tron ctia bé mit sau (bé mit khac) 11b cia than co s6 100 nhu duoc minh hoa trén

Fig.4(a).

B6 diéu khién 400 (xem Fig.1) diéu khién viéc mé va déng van cat dong 7a cia
bo diéu chinh 7, van vao 2 va van ra 3 ciing nhu hoat dong véan hanh ctia dong co 200

dya trén dau ra ctia cam bién 4p suét thiy lyc 9, cam bién toc do banh xe, khong dugc
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minh hoa, cam bién gia toc hodc cam bién toc do hudng chéch dé do su di chuyén

cta than xe, va cic cam bién ngoai nhu camera rada.

Tiép theo, tham chiéu dén mach ap suét thay luc duge minh hoa trén Fig.2, su
didu khién phanh thong thudng, chdng b6 cimg phanh, va sy didu khién diéu 4p duoc

thuc hién béi bd didu khién 400 s& durge md ta.
Hoat dong phanh thong thuong

Trong subt hoat dong phanh thong thuong ma trong do cac banh xe tuong Gng
khong ¢6 kha ning bi khoa, thi nhiéu cudn day dién tir dé din dong nhiéu van solenoit
dwoc md ta & trén duge khi tir bai bd diéu khién 400. N6i cach khac, trong hoat dong
phanh thong thuong, van cit dong 7a va van vao 2 1a trong trang thai mé van, va van
ra 3 1a trong trang thai dong van. Van mot chiéu 61 ctia van hit 6 1a trong trang thai

dong van.

Khi 14i xe 4n ban dap phanh BP & trang thai nay, thi ap sudt thuy luc phanh duoc
sinh ra bo1i luc 4n duoc truyén nhu vay dén phanh ¢ banh xe R, sao cho phanh dugc
ap dung I1én banh xe nhu dugc minh hoa & Fig.11A.

Trong truomg hop nay, ap sut thuy luc phanh tir xi lanh chu M tac dong 1én van
hit 6 qua dudng thuy Iyc nhanh Al. Theo d6, van dudng kinh 16n 613 va van duong
kinh nho 614 ciia van mot chidu 61 (xem Fig.10A, hinh nay 4p dung cho phan mo ta
O dudi day) thu ap suit thiy luc phanh va dugce dat twong Umg, sao cho trang thai
dong van dugc duy tri. N6i cach khac, ap sudt thity luc phanh tir xi lanh chi M khong

tac dung 1én phia dudng dan ap sut thiy luc nap E.
Diéu khién phanh chdng b6 ciing

Diéu khién phanh chéng b6 ctrg dugc thuc hién khi banh xe chuén bi duogc dua
vao trang thai khoa, va dat dugc bang cach chon mot hoat dong van hanh trong giam

ap suét, tang ap sut hodc duy tri 4p suét thity Iwc phanh khong dbi tac dung 1én phanh
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& banh xe R nhu duge yéu cau. Luu y rang hoat dong van hanh nao trong s6 giam 4ap
sudt, tang ap suét hoic duy tri can dugce chon 13 duge x4c dinh boi bd diéu khién 400

dua trén tdc do banh xe thu dugc tir cam bién téc do banh xe, khong dwoc minh hoa.

Néu banh xe sip duoc dua vao trang thai khoa trong khi 4n ban dap phanh BP,

thi su didu khién phanh chéng b6 cling dugc bt diu béi bo diéu khién 400.

Trong hoat dong diéu khién giam ap suét, van vao 2 dugc dua vao trang thai
dong van bang bo diéu khién 400, va van ra 3 dugc dua vao trang thai mé van. O chu
hinh nay, ddu phanh ctia duong 4p suét thiy luc banh xe B thong v6i phanh & banh
xe R chay vao trong binh chira 4 thong qua duong thao ra D. Két qua 13, ap sut thay

luc phanh tac dung 1én phanh ¢ banh xe R dugc giam.

Luu ¥ rang khi su diéu khién phanh chéng b6 ctimg duge thuc hién, dong co 200
dugc din dong boi b didu khién 400 dé khoi dong boi cac bom Sa, 5b, va dau phanh
duoc Iuu trong binh chira 4 dwgc dan chay quay lai huéng dén dudng ap suét thiy

luc banh xe B thong qua duong ap sut thay Iuc xa C.

Trong khi diéu khién duy tri 4p suét khong dbi, van vao 2 va van ra 3 dugc dua
vao trang thai dong van béi b diéu khién 400. O cAu hinh, dau phanh dugc déng kin
trong dudong dan dong chdy dugc dong boi van vao 2 va van ra 3. Két qua 1, ap suat

thuy luc phanh tic dung 1én phanh & banh xe R dugc duy tri khong dbi.

Trong khi diéu khién tang 4p suét, van vao 2 dugc dua vao trang thai md van va
van ra 3 dugc dua vao trang thai dong van bdi bo diéu khién 400. Trong cAu hinh nay,
ap sut thily lwc phanh dugc sinh ra béi viée 4n ban dap phanh BP tdc dung truc tiép
1én phanh & banh xe R. Két qua 13, ap suat thuy luc phanh tic dung 1én phanh & banh
xe R duoc tang.

Diéu khién diéu ap

Khi 4p dung phanh 1én banh xe béi bo diéu khién 400 duge xéc dinh la can thiét
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& trang thai khong van hanh trong d6 ban dap phanh BP khong dugc véan hanh, thi by
diéu khién 400 cip dién van cit dong 7a dé dua van nay dén trang thai déng van, va

dan dong cac bom 5a, 5b nhu duge minh hoa trén Fig.11B.

Khi cc bom 5a, 5b dwgc din dong, dau phanh trong duong dan 4p suit thuy
luc nap E dugc hat bai cac bom 5a, 5b, va chan khong dugce tao ra trong duong dan
ap suét thily luc nap E. Theo do, chan khong dugce tao ra trong khoang chan khong
6a (xem Fig.10A) cua van hut 6 ma thong voi dudng dan ap sut thity luc nap E, va
chan khong gy ra bién dang dan hdi cta khéi din dong mang méng 642 ciia mang
chin 64 huéng dén van mot chiéu 61. Sy bién dang dan hdi 1am bé mat trén cla
pittong 62 dén tiép xuc v6i bé mat dudi cia van duong kinh 16m 613 va day van duong

kinh 16n 613 huéng lén trén.

Theo d6, nhuw dugc minh hoa & Fig.11C, van dudng kinh 16n 613 di chuyén ra
khoéi dé van hinh khuyén 611a, va duong thuy luc nhanh Al thong véi khoang chén
khong 6a thong qua khong gian S1 cua pittdng 62. Su ndi thong nay lam cho dau
phanh trén phia xi lanh chu M dé chay vao trong khoang chan khong 6a tir duong
thiy luc nhanh A1 thong qua van mot chiéu 61, va thém nita, chay khoi khoang chan
khong 6a vao trong duong dan ap sudt thuy luc nap E va dugce hit boi cac bom 5a,

5b.

Déu phanh duoc diéu ap boi cac bom Sa, 5b duge xa tir cac bom Sa, 5b dén
duong ap sut thuy luc banh xe B nhu duge minh hoa trén Fig.11B va tic dung lén
phanh & banh xe R. Theo d6, phanh dugc 4p dung 1én banh xe.

Tiép theo, hoat dong vAn hanh khi viéc 4p dung phanh Ién banh xe bsi bo diéu
khién 400 duoc x4c dinh 12 can thiét khi & trang thai van hanh trong d6 ban dap phanh
BP duoc van hanh sé dugc mo ta. Cling trong trudng hop nay, nhu dugc minh hoa

trén Fig.11D, bd diéu khién 400 c4p dién van cit dong 7a va dua van ndy vao trang
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thai dong van va dan dong céc bom 5a, 5b.

Khi c4c bom 5a, 5b duoc din dong, ddu phanh trong duong dan ap suit thuy
luc nap E duoc hut boi cac bom 5Sa, 5b, va chan khong dugc tao ra trong duong din
ap sut thity luc nap E theo cach gidng nhu duwgc md ta & trén. Theo d6, chan khong
duoc tao ra trong khoang chin khong 6a cuia van hit 6 ma thong voi duong dan.4p
suit thay luc nap E, va chan khong gay ra su bién dang dan hdi ctia khéi dan dong
méng méng 642 c6 mang chin 64 huéng dén van mét chiéu 61, va phan nhd 62a trén
bé mat trén cua pittong 62 di dén tiép xtic v6i van duong kinh nho 614. Trong trudong
hop nay, luc ép cua ap suit thity luc phanh trén phia xi lanh chi M dugc gdy ra béi
luc ép cua bd dan dong va luc 1éch cia 10 xo van 614s tac dung 1én van duong kinh
nho 614. Do d6, khi lyc cta pittong 62 day van duong kinh nhé 614 hudng 1én trén
vuot qua luc sinh ra cua luc ép va luc 1éch tac dung 1én van duong kinh nho 614, thi
van duong kinh nho 614 di chuyén ra khoi dé van 613b. Néi cach khac, van duong

kinh nho 614 duge mé bang luc chénh léch gitra luc diy va luc sinh ra.

Khi van duong kinh nhé 614 di chuyén ra khoi dé, thi dudng thily luc nhanh Al
thong v6i khoang chin khong 6a thong qua khong gian dugce tao ra bing su phan tach
va khong gian S1 cla pittdbng 62 nhu dugc minh hoa trén Fig.11E. Su ndi thong nay
lam cho dau phanh trén phia xi lanh cha M dé chay vao trong khoang chan khong 6a
tir duong thiy lyc nhanh Al thong qua van mot chiéu 61, va thém nita, chay khoi
khoang chin khong 6a vao trong duong dan 4p suat thiry luc nap E va dugc hat boi

cac bom 5a, 5b.

Luc nay, khi dau phanh trén phia xi lanh chu M chay vao trong khoang chan
khong 6a, thi ap sudt thily luc phanh trén phia xi lanh chi M tac dung 1én mang chan
64, va khoi din dong mang mong 642 di chuyén quay vé phia chi tiét nap 65. Theo
do, luc cua pitténg 62 day van duong kinh nho 614 huéng 1én trén bién mat va do do6

van dudng kinh nhé 614 duoc dat trén dé van 613b.
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Trong qu4 trinh vin hanh cic bom 5a, 5b, cac hoat dong duge md ta & trén duoc
thure hién 1p lai. N6i cach khac, viéc mé va dong van duong kinh nho 614 dugc thuc
hién ldp lai va dau phanh dugc diéu 4p bdi cac bom 5a, 5b tac dung lén phanh & banh

xe R. Theo do, phanh dugc ap dung 1én banh xe.

Khi su diéu khién diéu 4p va twong tu nhu duge mod ta & trén duge thuc hién,
thi su xung dong cua dau phanh dugc xa tr cac bom 5a, 5b mong mudn duge triét

bang su phdi hop cia hai bom 5a, 5b.

Cu thé, viéc xa ciia bom 5a c6 thé duoc biéu dién riéng bang hai dudng cong
nti khong lién tuc nhu duge minh hoa trén Fig.12(a). Nguoc lai, viéc xa cua bom 5b
dugc thuc hién riéng tai pha 1a 180 do duoc luan phién tiép tr viéc xa cuia bom Sa
bang ntra chu trinh va c6 thé duoc bidu din bang hai dudng cong nti khong lién tuc
nhu dugc minh hoa trén Fig.12(b). Do d6, viéc xa két hop tir hai bom 5a, 5b dugc

biéu dién bang bon dudng cong nui lién tuc nhu duge minh hoa trén Fig.12(c).

Theo d6, theo phuong 4n nay, hiu qua giam bét su xung dong xa 1a dat duoc

so véi trudmg hop trong d6 viée xa dugc thuc hién bang mbi bom 5a, ching han.

Tham chiéu ngay dén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.9, ciu tric cu thé

ciia thiét bi didu khin 4p suét thily luc cho phanh U s& duge md ta chi tiét.

Thiét bi didu khién ap suét thiy lyc cho phanh U bao gom thén co s& 100, dong
co dién 200, phan chira didu khién 300, va bo diéu khién 400 (xem Fig.1) nhu dugc
mo ta & trén.

Than co s& 100 duge 1am bang vat liéu ép dun hodc san phdm dic bang hop kim
nhom c¢6 hinh dang vé co ban 1a khdi. B& mit trude 11a cta than co s¢ 100 duge tao
ra thanh mit phing vé co ban 1a phang ma khong c6 céac phan 16m hay céc phan nho
1én. Than co so 100 dugc bd tri véi thanh phan duong din dong chay ma ciu thanh

mot hé thdng cip ra phanh (xem Fig.2).
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Tham chiéu cac Fig.3(a) dén (d), cac Fig.4(a), (b) nhu can thiét cho viéc mo ta,
thanh phan duong din dong chay bao gbm nhiéu 18 gin mé trén bé mat trude 11a, va
16 cheén truc dong co 39 mé trén bé mat sau 11b. Thanh phin dudng dan dong chay
con bao gdm cbng vao 21 va cdng ra 22 mo trén bé mat trén 11c¢ cling nhu céc 16 gin

bom 31, 31, mé trén bé mat canh phia bén trai 11e va bé mit phia bén phai 11f.

L5 gin van vao 32,16 gdn vanra 33, 10 gin van cat dong 36, va 16 gén cam bién
37 dugce tao ra nhu cac 15 gin trong bé mit truée 11a cia than co s 100. Lo gén van
vao 32 duoc bd tri & viing bén trai cua mét phang tham chiéu X1 trén phia trén cta
than co s& 100 so véi truc bom Y1 cia cac 18 gin bom 31. LS gén van ra 33 dugc b6
tri trong vung bén trai cua mat phing tham chiéu X1 trén phia duéi cia than co s&

100 déi véi truc bom Y1 ciia cac 18 gan bom 31.

L3 gin van cat dong 36 duge b tri trong viing bén phai ctia mit phang tham
chiéu X1 trén phia trén cta than co s¢ 100 dbi v6i truc bom Y1 ciia cac 18 gan bom
31. L3 gin van vao 32 va 16 gén van cit dong 36 dugc bb tri tai cac vi tri d6i xing
dbi v6i mat phing tham chiéu X1.

Luu ¥ rang 16 gén van vao 32, 1 gfn van ra 33, va 16 gin van cit dong 36 déu
c6 cung duong kinh.

Van vao 2 duge gin trong 15 gén van vao 32, va van ra 3 duoc gén trong 18 gin
van ra 33. Van cét dong 7a duoc gén trong 10 gén van cit dong 36.

L3 gén cam bién 37 dugc b trf trong viing bén phai cua mat phing tham chiéu
X1 trén phia dudi cua than co s¢ 100 & trang thai chdng 14n mot phan Ién truc bom
Y1 cua cac 16 gan bom 31. Luu y rang vi tri trung tm cua 16 gén cam bién 37 va vi
tri trung tdm cta 10 gan van ra 33 dugc dinh vi d6i xang d6i voi mat phing tham

chiéu XI.

L6 chén truc dong co 39 dugc tao ra tai phﬁn trung tdm cua bé mat sau 11b cla
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than co s& 100. Thém nita, xung quanh 16 chén truc dong co 39, héc 16m 11b1 duge
tao ra dé sau hon so voi bé mit sau 11b va c6 dang chit U theo hinh v& nhin tir phia
sau duogc tao ra. Vo trudc cua phan chira ctia dong co dién 200 (xem Fig.1, hinh nay
ap dung cho phan mé ta & dudi day) duoc gén trong hbc 16m 11b1. Dong co dién 200
dwoc gin vao 16 gan 11b2 (xem Fig.4(a)) duoc b6 tri trong bé mit sau 11b véi vit gin
(khéng dugc minh hoa). Chi tiét bit kin duoc dit xen vao giita dong co dién 200 va

bé mit sau 11b.

B& mit sau 11b duge bd tri vé6i phén 16 39a md cho viéc cheén thanh cai (khong
duoc thé hién) cta dong co dién 200 tai vi tri huéng lén trén clia 16 chén truc dong co
39. Phan 16 39a xuyén theo hudng doc chiéu dai qua than co s& 100 va mé trén bé

mat trude 11a sao cho giao c4t v6i mat phang tham chiéu X1.

Céng vao 21 va cdng ra 22 dugc tao ra d8 ha xudng trong bé mit trén 11c cua
than co s& 100. Cong vao 21 dugc bb tri theo mdi quan hé vi tri twong tng voi 16 gin
van cét dong 36 nhu dugc minh hoa trén cac Fig.3(a) (b). Cong ra 22 dugc b6 tri theo
mdi quan hé vi tri twong Gmg véi 16 gin van vao 32. Ong HI (xem Fig.2) tir xi lanh
chi M dugc nbi vao cong vao 21. Ong H2 (xem Fig.2) kéo dai dén phanh & banh xe

R dugc ndi vao cong ra 22.

Khoang tréng trong d6 cdng vao 21 hodc twong ty khong duoc tao ra dugc tao
thanh & cac vung bén trai va bén phai ctua bé mit trén 11c cua than co s¢ 100 trén
phia sau nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a). N6i cach khéc, bé mat trén 11c cia than
co s& 100 bao gdm khoang trbng ma cong vao 21 hodc twong tu co thé duoc tao ra

trong do.

L5 gan binh chtra 34 dé gan binh chira 4 dugc tao ra sao cho duoc 16m trong

vung bén tréi cua bé mit dudi 11d cia than co s¢ 100 nhu duge minh hoa trén Fig.4(b).

Ld gin van huit 38 dé gan van hit 6 dugc tao ra sao cho dugc 16m trong vung bén
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phai cia bé mit du6i 11d ctia than co s& 100. L3 gén binh chita 34 va 15 gén van hut

38 ¢6 cung duong kinh.

L3 gin bom 31 dé gan bom 5a duoc tao ra sao cho dugc 16m trong bé mat phia
bén trai 11e ciia than co s¢ 100 nhu duge minh hoa trén Fig.3(c). Lo gén bom 31 dé
gan bom 5b dugc tao ra sao cho dugc 16m trong bé mit phia bén phai 11 ctia than co
s& 100 nhu duge minh hoa trén Fig.3(d). Trong cac 16 gén bom 31, 31, cac bom 5a,
5b bap khép cac chi tiét cam, khong duoc minh hoa, dugc bb tri trén truc phat dong

cua dong co dién 200.

Trong phan chira diéu khién 300 (xem Fig.1), cuon day dién tur can dugc nbi
vao bo didu khién 400, khong duoc minh hoa, duge b tri. Cudn day dién tir duoc
gén vao van vio 2, van ra 3, va van cit dong 7a nhd ra tir than co s& 100. Phén chira
diéu khién 300 dugc gin chat lién khdi vao bé mjt trude 11a cta than co so 100 &
trang thai che van vao 2, van ra 3, van cit dong 7a, cam bién ap suat thuy luc 9, va

thanh cai.

Pudng dan dong chay cua thanh phan duong din dong chay dugce b tri trén
than co s& 100 s& duoc mo ta chi tiét ngay day. Luu y rang, khi mo ta bé mat trude
11a, b& mit sau 11b, bé mit trén 11c, bé mat duéi 11d, bé mat phia bén trai 11le, va
bé mit phia bén phai 11f clia thanh phan dudng dan dong chay (than co s& 100), cc
hinh v& tuong tmg trén Fig.3 va cac hinh v& tuong Umg trén Fig.4 la dé dugc tham

chiéu dén.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.5 (a), Fig. (b), Fig.8, va Fig.9, cong vao 21 1a
16 tru c6 day, va thong véi 16 gfn van cit dong 36 thong qua dudng dan dong chay
thir nhét 51 (xem Fig.8). Duong din dong chay thir nhat 51 bao gom 15 thing ding
51a dugc khoan tir phan day ctia cdng vao 21 huéng dén bé mat dudi 11d cta than

co s& 100, va 15 bén 51b duoc khoan tir bé mit phia bén phai 11f cta than co s¢ 100
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huéng dén 16 gin van cit dong 36. L bén 51b giao cit v6i 16 thang dimng 51a tai phan
trung gian cua no. Phén dAu trai cta 16 bén 51b cham vao phan canh cua 16 gén van

cit dong 36.

O day, duong dan dong chay kéo dai tir phén day ctia cbng vao 21 théng qua
duong din dong chay thir nhét 51 dén phan canh ciia 15 gén van cat dong 36 twong

ung v&i duong ap sut thuy luc xuét ra A dwgc minh hoa trén Fig.2.

L3 gin van cat dong 36 14 15 tru c6 day va vai. L3 gin van cit dong 36 thong
v6i 15 gén van vao 32 thong qua duong din dong chay thir hai 52, duong dan dong
chay tht ba 53, va dudng dan dong chay tht tu 54 nhu duge minh hoa trén Fig.9.
Pudng dan dong chay thit hai 52 bao gdm 15 bén 52a duge khoan tir phan ddy ciia 16
gin van cit dong 36 huéng dén bé mat sau 11b cua than co s& 100 va 16 bén 52b dugc
khoan tir b& mat phia bén phai 11f cta than co s& 100 huéng dén bé mit phia bén trai

11e. Phin dAu trai cta 18 bén 52b thong v6i phan dau sau cia 16 bén 52a.

Duodng din dong chay thir ba 53 bao gdm 15 thing ding 53a, 16 bén 53b, va 16
thing ding 53¢. Lo thang ding 53a, 10 bén 53b, va 16 thang dimg 53¢ tao thanh duong
dan dong chay c6 dang hinh chit U ¢6 goc duoc 14t nguoc (hinh dang 16m dugc 1at
nguoc) kéo dai gitta bén trai va bén phai ctia than co sé 100 theo hinh v& nhin tir phia

Sau.

L6 thing ding 53a dugc khoan tir bé mit trén 11c cua than co s¢ 100 ¢ vang
bén phai huéng dén bé mat du6i 11d. Phan dau dudi cta 16 thang ding 53a kéo dai
1én dén phan canh cia 16 gin bom bén phai 31. Phan duéi cua 16 thang ding 53a giao

c&t v6i 15 bén 52b ctia duong dan dong chay thi hai 52.

L3 bén 53b duoc khoan tir bé mit phia bén trai 11e cia than co s¢ 100 hudng
dén bé mat phia bén phai 11f. Phan dau phai ctia 16 bén 53b giao cit v6i phan trén

cta 15 thang dung 53a.
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L3 thing dimg 53¢ dugc khoan tir bé mat trén 11c ciia than co s& 100 trong ving
bén trai hudng dén bé mat dudi 11d. Phin dau dudi cta 16 thang dimg 53¢ kéo dai
1én dén phan canh cta 15 gin bom bén trai 31. Phan trén ca 15 thang dimg 53¢ thong

v6i phan dau trai cia 16 bén 53b.

Puong dan dong chay tht tu 54 bao gbm 18 bén 54a dugc khoan tir phén day
ctia 18 gan van vao 32 huéng dén bé mit sau 11b ctia than co s& 100 va 16 bén 54b
duoc khoan tur bé mat phia bén trai 11e cua than co s¢ 100 hudéng dén bé mat phia

bén phai 11f. Phin diu phai ciia 15 bén 54b thong v6i phan dau sau cia 16 bén 54a.

Cdng ra 221216 tru c6 day va thong voi 16 gan van vao 32 thong qua dudng dan
dong chay thir nam 55 (xem Fig.5(a)). Duong dan dong chay thtt ndm 55 bao gbm 15
thing dung 55a dugc khoan tir phin déy cla cong ra 22 huéng dén bé mat dudi 11d
ciia than co s& 100, va 16 bén 55b duge khoan tir bé mit phia bén trai 11e cta thin co
s 100 huc’mg dén 16 gan van vao 32. Ld bén 55b giao cat voi 16 thang ding 55a tai
phén trung gian ctia n6. Phan dau phai ctia 15 bén 55b cham vao phan canh cuia 16 gan

van vao 32. Lo gan van vao 32 1210 tru c6 day va vai.

O day, duong dan dong chay kéo dai 1én dén 18 gan van vao 32 thong qua duong
dan dong chay thir hai 52, duong din dong chay thi ba 53, va duong dan dong chay
thir tu 54, va kéo dai thém nira dé cham dén cong ra 22 thong qua duong dan dong
chéay thir nam 55 twong tmg v4i duong ap sudt thuy luc banh xe B dugc minh hoa trén
Fig.2. Ciing nhu vay, duong dan dong chay dugc tao ra bdi 16 thang dung 53a va 16
thing dang 53¢ cua dudng dan dong chay tht ba 53 twong Gmg v6i cac duong ap suét

thuy luc xa C, C dugc minh hoa trén Fig.2.

DPuong dan dong chay thir sdu 56 giao cit theo hudng thang ding véi phén canh
cta 16 gin van cit dong 36 nhur dwgc minh hoa trén Fig.8. Puong dan dong chay thit

sau 56 bao gbm 13 thing dimg duoc khoan tir bé mat trén 1lc cia than co s& 100
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trong viing bén phai huéng dén bé mt dudi 11d. Phan dau dusi ciia duong dan dong

chay thir sau 56 kéo dai 1én t6i phan canh cla 15 gin cam bién 37.

L3 gin cam bién 37 1213 tru c6 ddy va c6 vai. Phan day ciia 16 gan cam bien 37
duoc noi tryc tiep vao 16 gan van mot chiéu 38a cua 16 gan van hat 38 duge bo tri
huéng ra phia sau cia nd, va 16 gan cdm bicn 37 thong voi 16 gin van mot chiéu 38a

thong qua phin duoc ndi nhu duge minh hoa trén Fig.9.

O day, duong dan dong chay dugc tao ra phan nbi giita 16 gin cam bién 37 va
16 gin van mot chiéu 38a tuong g v6i duong thiy luc nhanh Al dugc minh hoa

trén Fig.2.

Puong dan dong chay thir bay 57 giao ct theo hudng thing ding voi phan canh
ctia 16 gin van vao 32 nhu dugc minh hoa trén Fig.8. Duong dan dong chay thir bay
57 bao gbdm 16 thang ding dugc khoan tir bé mat trén 11c cua than co s6 100 ¢ ving
bén trai huéng dén bé miat dudi 11d. Phan dau dudi ciia duong din dong chay thir

bay 57 kéo dai lén dén phan canh ctia 15 gén van ra 33.

L5 gin van ra 33 1210 tru c6 day va vai. L3 gin van ra 33 thong véi 16 gén binh
chira 34 théng duong dian dong chay thir chin 59 nhu duge minh hoa trén Fig.6(b).
Puong dan dong chay tht chin 59 bao gdm 18 bén 59a dugc khoan tir phan day ctia
16 gin van ra 33 hudng dén bé mat sau 11b cua than co s& 100 va 16 thang dimg 59b
duoc khoan tir bé mat day cta 16 gan binh chira 34 huéng dén bé mat trén 11c cla
than co s& 100. Phan déu trén cia 15 thing ding 59b thong véi phan dau sau cta 18

bén 59a. L gén binh chira 34 12 15 tru c6 day.

O day, duong dan dong chay kéo dai lén dén 16 gin binh chita 34 thong qua
dudng dan dong chay thit chin 59 trong Gmg véi dudng thao ra D duge minh hoa trén

Fig.2.

L3 gén van hit 38 13 15 tru c6 day. L gén van hit 38 va 16 gén binh chira 34
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thong véi nhau thong qua duong dan dong chay thir tim 58 nhu dugc minh hoa trén
Fig.9. Pudng dan dong chay thir tam 58 bao gbm 16 thing ding 58a, 16 bén 58b, va
15 thing dimg 58c. L8 thing dimg 58a, 15 bén 58b, va 15 thang dimg 58¢ tao thanh
duong dan dong chay c6 dang hinh chit U c6 goc dugce 1at ngugce (hinh dang 16m duogc
1at nguoc) kéo dai giita bén trai va bén phai cia than co s¢ 100 theo hinh v& nhin tir

phia sau.

L3 thing dimg 58a duoc khoan tir bé mit day cia 16 gén van hiit 38 huéng dén
bé mit trén 11c cia than co s¢ 100 trong ving bén phai. Phdn trung gian ctia 10 thing
ding 58a giao cét v6i phan canh ctia 15 gin bom bén phai 31, vbn phuc vu nhu cong
nap. Lo thang dimg 58a c6 chirc ndng nhu duong dan nap bom thit nhét nbi van hut

6 va mot bom 5a.

L3 thing dimg 58c dugc khoan tir bé mat day ctia 16 gén binh chtra 34 huéng
dén bé mit trén 11c cta than co s¢ 100 trong vung bén trai. Phén trung gian ctia 16
thang dumg 58c¢ giao c4t v6i phan canh cta 15 gan bom bén tréi 31, von phuc vu nhu
cdng nap. Ld thang dimg 58c c6 chirc nang nhu duong dan nap bom tht hai ndi binh

chira 4 va bom khac 5b.

15 bén 58b duoc khoan tir bé mit phia bén phai 11f cia thin co sé¢ 100 huéng
dén bé mit phia bén trai 11e. Phan bén phai ctia 16 bén 58b thong véi phin dau trén
ctia 15 thing dtng 58a, va phin dau bén tréi cua 15 bén 58b thong v6i phan déu trén
cta 16 thang dimg 58c. Ld bén 58b c6 chirc nang nhur duong dan nap bom thit ba dé

ndi 13 thing dimg 58a va 1 thing dung 58c.

O céu hinh nay, binh chira 4, van hut 6, va cac cdng nap tuong ng cua cac bom
5a, 5b dugc ndi béi duong din dong chay thir tam 58, von c6 chic nang nhu dudong

dan nap don ctia bom.

Luu ¥ rdng van kiém soat 8 (van mot chiéu) dugc minh hoa trén Fig.2 dugc gin
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trén phan diu duéi cia 16 thing dimg 58c.

Phia x4 cta 16 gan bom bén phai 31 gan hon véi cong vao 21 thong véi dudng
dan dong chay thir tu 54 & vung bén trai thong qua duong dan dong chay thir ba 53
va théng véi 16 gén van vao 32 thong qua duong din dong chay tht tu 54. Phia xa
ctia 16 gin bom 31, sau khi dugc thong voi 16 gén van vao 32, thi thong véi cdng ra

22 thong qua duong din dong chay thir ndm 55.

Phia nap cua 18 gin bom bén phai 31 thong véi khoang chén khong 6a cua 16
gén van hiit 38 & ving bén trai thong qua 16 thing dimg 58a ctia dudng dan dong chay
thir tdm 58. Thém nita, phia nap ciia 16 gin bom bén phai 31 thong v6i phia nap cla
15 gin bom bén trai 31 va 15 gan binh chira 34 thong qua duong dan dong chay thi

tam 58.

Nguoc lai, phia x4 cua 16 gan bom bén trai 31 gan hon véi cong ra 22 thong véi
16 gén van vio 32 thong qua 16 thing dung 53¢ ctia duong dan dong chay thir ba 53
va dudng din dong chay tht tuw 54 va, tir 16 gin van vao 32, thong véi cong ra 22
thong qua duong dan dong chay thit nam 55. Thém nita, phia nap cla 16 gén bom bén
trai 31 thong véi 16 gin binh chita 34 thong qua 15 thing dung 58c ctia dudng dan
dong chay thir tam 58. Thém nira, phia nap cua 16 gén bom bén trai 31 thong véi phia
nap cuia 18 gin bom bén phai 31 va 16 gén van hit 38 thong qua dudng dan dong chay

thir tam 58.

Két qua 13, dong chay ciia dAu phanh khi diéu khién phanh thong thuong, diéu
khién phanh chéng bo cing, va diéu khién diéu ap duoc thuc hién s& dugc mo ta chi
tiét.

Hoat dong phanh thong thuong

Trong hoat dong phanh thong thuong, van hit 6 la & trang thdi déng van, va van

solenoit thuong mo, vbn phuc vu nhur van cit dong 7a, 1a trong trang thdi m& van nhu
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duoc mo ta & trén. Theo do6, nhu duge minh hoa trén Fig.13A, dau phanh dang chay
vao trong tir cong vao 21 chay vao trong 15 gén van cat dong 36 théng qua dudong dan
dong chay thir nhat 51 va chay vao trong dudong dan dong chay thir hai 52 xuyén qua
bén trong ctia van solenoit & trang thai m¢ van. Déu phanh dugc chay vao trong duong
dan dong chay thir hai 52 sau d6 chay tir duong dan dong chay thir hai 52 vao trong
16 gan van vio 32 trong ving bén trai thong qua duong dan dong chay tht ba 53 va

duong din dong chay thir tu 54.

Déu phanh dugc chay vao trong 16 gén van vao 32 di vao trong bén trong cla
van vao 2 trong trang thai mé van, chay vao trong cbng ra 22 théng qua dudng dan

dong chay thir nam 55, va di dén phanh & banh xe R thong qua cdng ra 22.

Luu y rang dau phanh dugc chay tr cdng vao 21 thong qua duong dan dong
chay thir nhit 51 vao trong 15 gin van cit dong 36 chay vao trong 18 gin cam bién 37
thong qua dudng dan dong chay thir sdu 56. Sau do, ap sut thiry luc phanh tir xi lanh
chi M duge do bing cam bién ap suit thuy luc 9, va gia tri dugc do duoc 14y ra béi

bo diéu khién 400 khi dwgc yéu cau.
Diéu khién phanh chéng b6 cting

Mic db sy minh hoa bang cc miii tén thé hién dong chay ctia dau phanh duoc
luge bd, nhung khi gidm 4ap suat thiy luc phanh tic dung lén phanh & banh xe R,
ching han, bang su diéu khién phanh chéng b6 cimg, thi van vao 2 duge dua vao
trong trang thai dong van va van ra 3 dugc dua vao trang thai m¢ van bang bo diéu
khién 400 nhu dugc mé ta & trén. Theo d6, dau phanh tac dung 1én phanh & banh xe
R chay vao trong phan canh ctia 16 gén van vao 32 thong qua cdng ra 22 va duong

dan dong chay thtt nam 55.

Déu phanh dugc chay vao trong 16 gén van vao 32 sau d6 chay vao trong 16 gin

van ra 33 thong qua duong dan dong chay thir bay 57 dugc dat trén phia bén ma
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khong chay vao trong dudng dan dong chay thir tu 54 khi van vao 2 la trong trang

théai dong van.

DAu phanh dugc chay vao trong 16 gan van ra 33 sau d6 chay vao trong duong
dan dong chay thtr chin 59 xuyén qua bén trong ctia van ra 3, 1a dang ¢ trang thai mé
van, va chay vao trong 16 gén binh chtra 34. Luu y rang khi thurc hién viéc didu khién
phanh chéng b6 cimg, thi dong co 200 duge din dong boi bo diéu khién 400 va cac
bom 5a, 5b dwgc van hanh. Két qua 13, dau phanh duoc luu trit trong 10 gén binh chira
34 dugc hut vao trong céc 16 gin bom 31, 31 thong qua dudng dan dong chay thtr tim

58 va dugc x4 vao trong duong dan dong chay thi ba 53.

DAu phanh dugc xa vao dudng dan dong chay tht ba 53 chay qua dudng dan
dong chay thit ba 53 tir viing bén trai sang ving bén phai clia than co s¢ 100 va chay
vao trong 15 gin van cit dong 36 qua dudong dan dong chay thir hai 52. Déu phanh
dugc chay vao trong 16 gén van cit dong 36 chay vao trong dudng dan dong chay thir
nhét 51 xuyén qua bén trong clia van cit dong 7a, 1a dang & trang thai m¢ van, va

dugc trd lai phia xi lanh chu M qua cong vao 21.

Tiép theo, khi giit 4p sudt thay luc phanh tac dung 1én phanh & banh xe R (xem
Fig.2) khong d6i bang cach diéu khién phanh chéng b6 cting, thi van vao 2 va van ra
3 duoc dua vao trong trang thai dong van bdi bd didu khién 400 nhu dwgc md ta &
trén, va do d6 khong c6 dong chay vao cua dau phanh dén dudng dan dong chay thi
nam 55 ciling khong c6 dong chay ra cua déu phanh tir dudong dan dong chay thir nam
55 xuét hién.

Khi tang ap sut thity luc phanh tac dung 1én phanh ¢ banh xe R (xem Fig.2)
béng viéc didu khién phanh chéng b6 cting, thi van vao 2 dugc dua vao trang thai mé
van va van ra 3 dugc dua vao trang thai dong van baéi bo diéu khién 400 nhu dugc

mo ta & trén, va do d6 dong chay cua dau phanh tré thanh gidng nhu dong chiy cla

36

36/69



45152

dau phanh trong trudng hop diéu khién phanh thong thuong.
Diéu khién diéu ap

Khi diu khién diéu 4p trong trang thai khong van hanh trong do ban dap phanh
BP khong dugc van hanh, thi van cit dong 7a duoc dua vao trang thai dong van bing
bd diéu khién 400, va dong co 200 dugce phat dong, sao cho cac bom 5a, 5b (xem
Fig.2, hinh nay 4p dung cho phin mo ta & duéi day) duge dan dong nhu duge mo ta
& trén. Khi cac bom 5a, 5b duoc dn dong, thi diu phanh trong dudong dan dong chay
thir tam 58 duoc hut béi cac bom 5a, 5b, va chin khong dugc tao ra trong khoang
chan khong 6a cia van huat 6 thong voi duong dan dong chay tht tam 58 nhu dugc

minh hoa trén Fig.13B.

Theo d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.11C, khéi din dong mang moéng 642 cla
mang chan 64 phai chiu sy bién dang dan hdi huong dén van mot chiéu 61, va bé mat
trén cla pittong 62 dén tiép xtic voi bé mat dudi ciia van duong kinh 16n 613 dé day
van duong kinh 16n 613 hudng lén trén. Viéc day hudng lén trén nay lam cho van

duong kinh 16n 613 di chuyén ra khdi chd.

Theo do, nhu dugc minh hoa trén Fig.13B, dau phanh trén phia xi lanh chu M
chay vao trong 16 gfn van cit dong 36 tir cdng vao 21 qua duong dan dong chay thu
nht 51 (xem céc miii tén chdm trén hinh vé). Déu phanh chay vao trong 16 gan van
cit dong 36 chay vao trong duong dan dong chay thir sdu 56 qua phia bén ctia van cit
dong 7a & trang thai dong van va chay vao trong 16 gén van mét chiéu 38a xuyén qua
bén trong cia 18 gan cam bién 37 (xem c4c mili tén chdm trén hinh vé). Déu phanh
duge chay vao trong 16 gan van mot chiéu 38a sau d6 chay vao trong khoang chén
khong 6a va duoc hut vao trong mot 10 gin bom 31 qua 18 thang dimg 58a cua duong
din dong chay thtr tdm 58 (xem céc miii tén lién trén hinh vé). Lién quan dén diéu

nay, ddu phanh dugc chay vao trong khoang chan khong 6a duge hit vao trong 16 gin
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bom khac 31 qua 13 théng dimg 58a, 15 bén 58b, va 15 thang dtmg 58c clia duong dan

dong chay thtt tdm 58 (xem miii tén lién-chdm-lién trén hinh v&).

Déu phanh duogc hiit béi mot 16 gin bom 31 dugc diéu ap boi mot bom Sa (vi
du, xem Fig.12(a)), chay tir duong dan dong chay thir ba 53 vao trong 16 gin van vao
32 qua duong din dong chay thu tu 54, va sau d6 duge xa dén phanh & banh xe R tur
cbng ra 22 qua duong din dong chay thi nam 55 (xem cac mili tén chdm trén hinh

~

vé).

Déu phanh dugc hit boi 16 gén bom khac 31 duoc diéu 4p béi bom 5b tai thoi
diém duoc luan phién tir mot bom 5a bing nira chu trinh (vi dy, xem Fig.12(b)), chay
vao trong 13 gén van vao 32 tir duong din dong chay thir ba 53 (16 thang dimg 53c¢)
qua dudng dan dong chay thir tu 54, va sau do duoc xa dén phanh & banh xe R tir
cbng ra 22 qua duong din dong chay thtr ndm 55 (xem cdc mili tén 1ién-chim-lién va
céc mili tén chim trén hinh vé).

N6i cach khac, khi mot bom 5a xa dau phanh, thi bom khac 5b hit dau phanh,
va khi mét bom 5a hut diu phanh, thi bom khac 5b xa ddu phanh. Theo d6, du phanh
voi su xung dong duge giam bt dugce x4 tir cdc bom Sa, 5b nhu dugc minh hoa trén

Fig.12(c), va tdc dung phanh 1én banh xe.

Khi diéu khién diéu ap trong trang thai van hanh trong d6 ban dap phanh BP
duoc van hanh, thi van cat dong 7a dugc dua vao trang thai dong van béng bo diéu
khién 400, va dong co 200 dugc phat dong, sao cho cac bom Sa, 5b (xem Fig.2, hinh
nay ap dung cho phan mb ta & duéi day) duge dan dong theo cung cach thirc. Khi cac
bom 5a, 5b dugc dan dong, chan khong dugc tao ra trong khoang chan khong 6a cua
van hat 6 vén thong véi duong dan dong chay thir tam 58, von gay ra su bién dang
dan hdi cta khéi din dong mang moéng 642 cla mang chin 64 huéng dén van mot

chiéu 61 theo ciing mot cach thirc.
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Khi lyc cia pitténg 62 day van duong kinh nhé 614 hudng 1én trén vuot qua luc
sinh ra cta luc nén trén phia xi lanh chu M va luc léch cia 10 xo van 614s tac dung
1én van dudng kinh nhé 614, thi van dudng kinh nhé 614 di chuyén ra khéi dé van
613b.

Theo d6, nhu duge minh hoa trén Fig.13B, ddu phanh trén phia xi lanh chu M
chay vao trong 15 gan van mot chidu 38a thong qua cong vao 21, duong dian dong
chay thur nhét 51, 16 gin van cit dong 36, duong dan dong chay thtr sdu 56, va bén
trong cua 16 gfn cam bién 37. Dau phanh dugc chay vao trong 16 gén van mét chiéu
38a sau d6 duoc hut boi cac 16 gin bom 31, 31 tir khoang chén khong 6a qua duong
dan dong chay thir tam 58, va dugc xa dén phanh & banh xe R tur cong ra 22 qua
duong dan dong chay tht ba 53, duong dan dong chay thw tur 54, 16 gin van vao 32,

va duong dan dong chay tht ndm 55.

Luu ¥ rang khi diu phanh trén phia xi lanh chi M chay vao trong khoang chan
khong 6a, thi ap suét thity luc phanh trén phia xi lanh cha M tac dung 1én mang chin
64, va khéi ddn dong mang mong 642 quay trd lai hudng dén chi tiét nap 65 nhu duge
mo ta & trén.

Trong khi cac bom 5a, 5b dugc van hanh, thi cac hoat dong dugc mo ta ¢ trén
duoc thuc hién 1dp lai va dau phanh dugc diéu ap boi cac bom Sa, 5b tac dung lap lai
trén phanh & banh xe R.

Trong thiét bi diéu khién ap suét thuy luc cho phanh U cua phuong 4n nay nhu
duoc mo ta ¢ trén, thiét bi co thé duoc tao ra dé c6 hinh dang nho gon béng cach bd
trf cac thanh phan tuwong tmg nhu van vao 2 mot cach hiéu qua trén mot bé mat (bé
mit phia trude 11a) cua than co s¢ 100.

Sang ché co thé ciing duoc dinh két cAu bang cach sir dung than co s& trong

khéi thiét bi didu khién phanh chéng b6 cimg cta xe ¢d hién c6 bao gdm hai h¢ thong
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phanh (2-ch).

Than co s& cia thiét bi 2-ch hién c6 sir dung bd cuc trong d6, khi mot bé mit
canh cua than co s¢ dugc chia thanh hai ving béi mat phéng tham chiéu, thi van vao,

van ra, va binh chira nhin chung dugc bo tri trong moi vung.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.17, than co s&
10A ma c6 thé dinh két cAu hai hé théng phanh c6 thé dugc st dung phd bién nhu

than co s& 100 cua phuong 4n nay.

Thén co s& 10A bao gdm céc thanh phan dudng din dong chay 100A, 100B
tuong Gmg véi hai hé théng phanh. Van vao 2, van ra 3, binh chira 4, va bom 5 duoc
gan vao than co s& 10A cho mdi thanh phéan trong cac thanh phan dudng dan dong
chay 100A, 100B. Pong co dién 200 phuc vu nhu nguén dan dong chung cla cic

thanh phan duong dan dong chay 100A, 100B twong \mg.

Trong than co s& 10A, thanh phan dudong dan dong chay 100A dugc tao ra trén
nira trai va thanh phan duong dan dong chay 100B dugc tao ra trén nira phai nhu dugc
minh hoa trén Fig.16(a) va Fig.17. C4c thanh phan dudng dan dong chay 100A, 100B

duoc tao ra vé co ban 1a doi xng bén, va c6 cung két ciu bén trong.

Trén mdi hinh v&, cac phan gidng nhur than co s¢ 100 cua phwong an nay duoc
chi dinh c4c ky hiéu tham chiéu gibng nhau. Luu y rang than co s& 10A 1a khac so
vé6i than co s& 100 trong phuong 4n ndy & chd van hit 6, bd diéu chinh 7 va cam bién
ap suét thuy luc 9 khong duoc bb tri va do d6 cac phan ctia duong din dong chay lién
quan dén cac chi tiét nay khong duoc cung cAp.

Thanh phan duong dan dong chay 100A trén nira bén trai ctia toan by dwgc phén
chia b6i mat phang tham chiéu K1 1a twong tir v6i thanh phan duong dan dong chay
trong viing bén trai cia than co s¢ 100 ctia phuong an nay. Noi cach khac, thanh phan

duong dan dong chay clia phuong an nay co6 thé dugc gia cong trén may bang céc
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budc vé co ban gidng voi cac budce gia cong trén mdy thanh phan duong dan dong

chay 100A trong than co s& 10A cua hai h¢ théng phanh.

L3 gin van vao 32 va 10 gin van ra 33 cua thanh phan duong din dong chay
100B trén nira bén phai tuong tng véi 16 gin van cat dong 36 va 16 gin cam bién 37
ctia thanh phan duong din dong chay cua phuong én nay. Noi cach khac, 16 gén van
cit dong 36 va 16 gin cam bién 37 ciia phuong 4n nay cé thé duoc gia cong trén may
bang céac budc vé co ban gidng nhu cac budc gia cong trén may 16 gin van vao 32 va

18 gén van ra 33 ctia thanh phan duong dan dong chay 100B.

Trong phén chira, khong dugc minh hoa, dé duoc gén vao than co s& 10A, bbn
cudn ddy dién tir tit ca duge yéu ciu. Tuy nhién, phwong 4n nay can chi ba cudn day
dién tur tat ca. Do do, khi phén chira cua than co s& 10A dugce st dung trén than co s¢
100 ctia phrong 4n nay, khodng trdng trong d6 cudn diy dién tir khong duge gin
duoc tao ra trong phin chta 300, va cam bién ap suét thiy luc 9 ¢ thé duge bd tri
bang cach st dung khoang trbng nay. Bing cach sir dung khoang trong hiéu qua, cam
bién ap suat thuy luc 9, von hiéu qua vé chi phi va c6 hinh dang bén ngoai twong do6i

16m ¢6 thé duoc bd tri.

Trong phuong 4n nay, van cit dong 7a duge bd tri tai vi tri dbi dién van vao 2
v6i mat phang tham chiéu X1 dwogc dit xen gitra chung, va cam bién ap suét thity luc
9 duoc bb tri tai vi tri dbi dién van ra 3 véi mat phéng tham chiéu X1 duoc dit xen
gitra chung. Ca van cit dong 1 va van vao 2 déu 12 van solenoit thudng ma va 1a cac
van solenoit ¢6 hinh dang bén ngoai gidng nhau. Do d6, van solenoit, vbn gibng nhur
van solenoit thuong mé can duge gin trén van vao 2, c6 thé dugc sir dung nhu van
cit dong 7a. Cac cuodn day dién tur, vbn 1a cudn day dién tir gidng nhau dé duoc gan

trén van vao 2, ¢6 thé cling dugc sir dung cho van cat dong 7a.

Do d6, vi du, cac cudn diy dién tir hodc phan chira dugc str dung cho thén co
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s& 10A cua hai hé théng phanh dugc mo ta & trén co thé duoc sir dung chung nhu cac
cudn day dién tur va phan chira 300 ctia phuong 4n nay. Do do, viéc giam chi phi 1a

dat duoc.

Trong thiét b diéu khién 4p suét thiy luc phanh U ctia phuong 4n nay nhu duge
mo ta & trén, thiét bi c6 thé dugc tao ra dé c6 hinh dang nho gon béng cach bd tri cac
thanh phan tuong tmg nhu van vao 2 mot cach hiéu qua trén mot bé mit (bé mit trudc
11a) cua than co s¢ 100, sao cho 16 gin van hut 38 ¢6 dudng kinh 16n hon ¢6 thé duge
gén theo cach mong muén trong khoang gi6i han. Theo d6, mang chin 64 c6 duong
kinh hiéu dung L1 16n hon ¢6 thé dugc b6 tri theo mong muén. Do d6, kha nang dé

1&p dat thiét bi diéu khién 4p suat thiy luc phanh U dwoc nang cao.

Bing cach sir dung bd cuc cua than co so trong khoi thiét bi diéu khién phanh
chéng b6 cling xe hién c6 gbm hai h¢ théng phanh (2-ch), van vao 2, van ra 3, va binh
chtta 4 ¢6 thé dugc b tri trong mot vung, va bd diéu chinh 7, van hut 6, va cam bién
ap suét thay luc 9 c6 thé dugc bd tri trong viing khac. Theo do, thiét bi didu khién ap
suit thuy luc cho phanh xe cia sang ché c6 thé duoc san xuét bang cach lam léch
huéng hoidc phd bién 1a str dung thiét bi san xuét cho thiét bi diéu khién ap suét thiy

luc cho phanh xe hién cd, sao cho gidm cac chi phi san xuit 1a dat duoc.

Vi du, thiét bi didu khién 4p suét thity luc phanh U c6 thé dugce dinh két cau dé
c6 kha nang diéu khién viéc ting &p trong khi c6 kich thudc vé co ban twong duong
v6i than co s& clia thiét bi diéu khién phanh chéng b6 cting xe 2-ch dugc st dung dac
biét cho xe c6 tay lai thanh. Do do, su tiéu hinh hoa 1a dat duoc trong khi tranh su
tang kich thugc cua thiét bi, va do d6 kha ning gin trén céc xe cd co tay cAm dang

thanh ciing dugc cai tién.

Ngoai ra, béi vi cam bién 4p suét thiy luc 9 1a c6 kha néng tao ra thanh kich

thude gidng nhu van ra 3, nén cac cam bién 1a twong doi hi¢u qua ve chi phi c6 thé
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dugce st dung. Két cau nay cling gép phén dé tiéu hinh hoa toan b thiét bi trong khi

tranh kha nang xen vao céac van khac.

Ngodi ra, bai vi binh chira 4 va van hut 6 dugc b tri dbi xtmg di véi mét phing
tham chiéu X1, va 18 gén binh chira 34 va 16 gan van hut 38 c6 cung kich thudc, nén
van hit 6 c6 thé dugc b tri bing cach st dung than co s& 10A trong khdi ciia thiét bi

diéu khién phanh chéng bo cing 2-ch hién co.

Béi vi van ht 6 13 loai co hoc dugce st dung, nén van hut 6 ¢o thé dugc thiét ké
va duogc gén dé khop véi hinh dang cua 16 gén binh chtra 34 hién c6, von mang lai

kha nang lap rap vuot troi.

Béi vi binh chira 4 va van hat 6 dwoc bd trf trén bé mat dudi 11d gan ké bé mat
truge 11a cua than co s& 100, nén binh chira 4 va van hut 6 co thé duoc bd tri ma
khong 1am ting bé mit trude 11a cia than co s& 100 trong d6 van vao 2 va tuong tu

duwoc bé tri nhidu hon can thiét. Do do, toan bd thiét bi c6 thé duge tiéu hinh hoa.

Boi vi binh chira 4, van hat 6 va cac cong nap ctia cic bom 5a, 5b tuong Ung
duge ndi bang duong dan dong chay thir tim 58, von 12 dudng dan nap bom don, nén
viéc tang 4p bang cip bom 5a, 5b 1a dat dugc dua vao dau phanh tir phia binh chira 4
va dau phanh tir phia van hat 6. Do d6, viéc cai tién kha nang ting 4p la dat duoc.
Ngoai ra, bd cuc véi hai bom duoc bd tri trén than co s& trong khéi cua thiét bi diéu
khién phanh chéng b6 cing 2-ch hién c6 co thé duoc str dung hiéu qua. Do do, viéc

giam chi phi 1a dat dugc.

Ngoii ra, duong din nap bom bao gom 15 thing ding 85a, von twong img voi
cbng nap bom thir nhat néi van hit 6 va cdng nap ciia mdt bom 5a, va 10 thang dung
85¢, vbn twong tmg véi duong dan nap bom thtr hai néi binh chira 4 va cong nap ctia
bom khac 5b. L3 bén 85b, vén tvong tmg véi dudng dan nap bom thi ba nbi duong

dan nap bom thi nhit va duong dan nap bom th hai duoc b6 tri thém nita. Do do,
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duong dan nap trén phia van hut 6 va duong dan nap trén phia binh chira 4, vbn duge
b tri dbi xtmg déi véi mat phéng tham chiéu X1, ¢6 thé d& dang duge ndi. Theo do,
dau phanh trén phia van hat 6 va trén phia binh chira 4 c6 thé dé dang dugc hut thong
qua duong dan dong chay thir tim 58, sao cho viéc nang cao kha néng tang ap theo

mong muon la dat dugc.

Béi vi dong co 200 duoc bd tri trén bé mit sau 11b ciia than co s 100, va thanh
cai duogc bb tri gitra duong dan dong chay thir tdm 58 va truc phat dong cua dong co
200, nén vi tri clia thanh cai dugc t6i uu héa va viéc tiéu hinh héa toan bo thiét bi 1a
dat duoc. Boi vi cdc chu trinh x4 cuia cdp bom 5a, 5b dugce chénh bé‘mg nua chu trinh,
nén viéc xung dong trong khi tang ap sut thay luc phanh c6 thé duoc giam theo cach

mong muon.

Van hut 6 ¢6 thé dugc bo tri theo mong mudn trong vung bén phai cla than co

s¢ 100 bang cach st dung 16 gén van hut 38 cua than co s¢ 100.

Ngoai ra, mang chin 64 c6 duong kinh 16n hon ¢ thé dugc bb tri bang cach st
dung 15 gin binh chira ctia than co s6 trong khdi ctia thiét bi diéu khién phanh chdng

b6 cing co hai hé thong (2-ch) ctia cac hé thdng phanh.

Van hiit 6 bao gdm van mot chiéu thudong dong 61, pittdng 62, va mang chén 64,
va duoc dinh két cdu dé day pittong 62 bang cach tao ra chan khong trén phia cong
nap nho hoat dong vén hanh cla cac bom 5a, 5b va lam léch van mot chiéu 61 theo
huéng mé. Do d6, van hat 6 duoc van hanh boi mang chin 64 1a dugc dat dugc béng
cAu hinh thanh phan tuong d6i don gian. Ngoai ra, béi vi két cAu thanh phan twong

doi don gian, nén do tin cdy ctia hoat dong van hanh ciing cao.

Thém nita, mang chan 64 c6 duong kinh hiéu dung L1 16n hon so véi dudng
kinh trong L3 ciia 15 gin van mot chiéu 38a cho phép viéc nang cao kha nang dé lap

mang chén 64 tham chi khi 4p suét thity luc phanh ti phia xi lanh chi M 1a twong dbi
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cao. Do d6, viéc nang cao kha ning mé cua van hit 6 la dat dugc.

Maic du phuong &n cua sang ché d3 duoc mo ta cho dén ddy, nhung sang ché
khong bi gi6i han & phuong an dugc mo ta & trén, va cac diéu chinh c6 thé dugc thuc

hién ma khong tach khéi khéi pham vi cia sang ché.

Trong phuong an dugc mo ta & trén, thiét bi diéu khién 4p suét thuy luc phanh
U lién quan dén phanh sau & banh xe R di dugc m6 ta. Tuy nhién, thiét bi diéu khién
ap suit thuy luc cho phanh U lién quan dén phanh truéc & banh xe cling c6 thé ap

dung bang cach thay thé ban dap phanh BP v6i thanh phan van hanh phanh.

Ngoai ra, 16 gin van hut 38 c6 thé dugc tao ra dé c6 dudng kinh trong khac véi

duong kinh trong ctia 16 gin binh chira 34.

Thém nita, cic vi tri ctia van dudng kinh nho 614 hodc van duong kinh 16n 613

trong van mot chiéu 61 c6 thé dugc thiét dat nhu can thiét.

Ngoai ra, trong phuong an duge mo ta & trén, mdc du phan mo ta cla sang ché
dugc huéng dén mot hé théng (1-ch) ciia hé théng phanh bang cach st dung than co
s& trong khéi ciia thiét bi diéu khién phanh chéng b6 cting c6 hai hé théng phanh (2-
ch), nhung sang ché khong nhét thiét dugc gidi han dén viéc st dung than co sé trong

khéi 2-ch.
Danh sach ky hiéu chi dan
2 van vao
3 vanra
5a, 5b bom
6 van hut
38 15 gfn van hut (16 gin)

61 van mdt chiéu
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62 pittong

64 mang chin

100 thén co s&

L1 duong kinh hiéu dung

L3 duong kinh trong ctia 1 géan van mot chiéu (dudng kinh trong cia phan chira)
M xi lanh chu

R phanh & banh xe

U thiét bi diéu khién 4p suét thity luc cho phanh xe
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi didu khién &p suét thiy lyc cho phanh xe dugc trang bi v6i than co s& dé
gén cac thanh phan chtic ning va dugc b tri gitta xi lanh chi va phanh & banh xe,
trong do:
than co s bao gdm:

van vao dugc 1am bing van solenoit thudong mé duge dinh két cau
dé nbi hodc chan gitra xi lanh chil va phanh & béanh xe;

van ra dugc lam béng van solenoit thuong dong dugce dinh két chu
dé ndi hodc chan gitta phanh & banh xe va binh chira;

bom duoc dinh két cdu dé hut diu phanh trén phia binh chtra va xa

dAu phanh hudng dén xi lanh chi va phanh & banh xe;

bo diéu chinh dugc noi gitta xi lanh chil va cong x4 cua bom va dugc
lam bang van solenoit thuong mé duge dinh két cau dé diéu chinh 4p suat thiy luc

phanh trén phia phanh & banh xe;

van hut duge noi gitta xi lanh chi va cong nap cia bom va dugc dinh

két ciu dé m¢ trong khi tang ap suét thuy luc phanh béi bom; va

cam bién ap suat thuy luc dugc dinh két cAu dé phat hién ap suét thiry

luc phanh cua xi lanh chu,

khi mot bé mat canh ctia than co s& duge chia thanh hai ving bdi mat phéng

tham chiéu, thi
van vao, van ra, va binh chira duoc bo tri tai mot vung va

bo diéu chinh, van hat, va cam bién ap suat thuy luc dugce bo tri ¢

vung khac, va

van vao va b diéu chinh dugc bo tri doi xtimg d6i voi mat phing tham chiéu,
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va van ra va cam bién 4p suét thity luc duoc b tri d6i xtmg ddi v6i mit phang tham
chiéu.
2. Thiét bi didu khién &p sut thiy Iuc cho phanh xe theo diém 1, trong do:

binh chita duoc dit trong mot ving va van hit dugce dat trong vung khéc, va

binh chira va van hit duoc bd tri ddi ximg ddi v6i mat phéng tham chiéu.
3. Thiét bi diéu khién ap suét thily luc cho phanh xe theo diém 1 hodc 2, trong d6 van
hat dugc mé bang su chénh 1éch ap sudt giita 4p suét thily luc phanh trén phia xi lanh
chu va 4p suét thiy luc phanh trén phia cdng nap ctia cac bom, ma chan khong dugc
tao ra tai do khi cac bom dugc van hanh.
4. Thiét bi diéu khién &p sut thiry luc cho phanh xe theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 binh chira va van hit duoc b6 tri trén bé mat gdn ké mot bé
mit canh cuia than co so6.
5. Thiét bi didu khién &p suét thity Iyc cho phanh xe theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 4, trong d6 bom bao gdm cip bom dugc b tri dbi xung dbi véi mit
phéng tham chiéu, va

binh chira, van hut, va céng nap cua mdi bom trong cac bom dugc ndi boi
duong dan nap bom don.
6. Thiét bi didu khién 4p sut thiy luc cho phanh xe theo diém 5, trong d6 dwong dan
nap bom bao gdm:

duong dan nap bom th nhét dé nbi van hut va cong nap ctia mot bom trong
sb cac bom;

duong dan nap bom thir hai dé ni binh chira va cong nap ctia bom khéc trong

sO cac bom, va

duong dan nap bom tht ba d8 ndi duong din nap bom thir nhit va duong dan
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nap bom thir hai.

7. Thiét bi diéu khién &p suét thiry luc cho phanh xe theo diém 5 hogc 6, thiét bi nay

con bao gém dong co dugc dinh két cAu dé dan dong cdp bom, trong do:

dong co dugc bo tri trén bé mat canh khéc, von la trén phia doi dién tr mot

bé mit canh cua than co s&, va

thanh cai dugc tao ra trén dong co dugc bb tri giita dwong din nap bom va

truc phat dong cua dong co.

8. Thiét bi didu khién 4p suét thiy luc cho phanh xe theo theo diém bat ky trong so

cac diém tir 3 dén 7, trong do:

than co s& bao gdm 16 gin dé chtra van hut trong ving khac,

van hut bao gém mang chin dugc van hanh béi su chénh 1éch ap suét gifra
ap suét thuy luc phanh trén phia xi lanh chu va ap sut thuy luc phanh trén phia cong
nap cta cidc bom, ma chan khong dugc tao ra tai d6 khi cac bom duge van hanh, va

mang chin dugc dit trong 15 gan.
9. Thiét bi diéu khién ap suét thily luc cho phanh xe theo diém 8, trong do:

van hut bao gdm van mot chiéu thuong dong va pittdng dugc dinh két chu dé
tiép xtic v&i va md than van ciia van mot chiéu, va

mang chin ddy pittong bang chan khong dugc tao ra trén phia cdng nap cua
bom nho hoat dong van hanh ctia bom va lam léch van mot chiéu sang huéng mo
van.
10. Thiét bi didu khién 4p suét thiy luc cho phanh xe theo diém 9, trong d6 van mot
chidu dugc chira trong phan chira dugc tao ra trong 16 gan, va

duong kinh hitu dung ctia mang chén 14 16n hon so véi dudng kinh trong cua

phan chira.
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