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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap ghép ndi it nhat hai vat liéu, khong thé han
dugce mot cach truc tiép v6i nhau bang cic quy trinh ghép ndi nhiét trong ciu hinh
mdi ndi chdng, trong d6 trinh tu hai bude duge sir dung bao gdm budc thir nhét
ap dung 16p bao vé bé mit nhiét co hodc co hoc trén bé mat dé thép (khong gi) (1)
va budc tht hai, trong d6 quy trinh ghép ndi nhiét duoc st dung dé han 16p dugc
phun (2) véi tim nhom duoc ap dung (3) ma khong co cac pha lién kim loai gion

trong toan bd cau hinh vat liéu.

FIG. 3
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Sang ché nay d& cap t6i viéc khién cac t6 hop kim loai khong thé han dugc nhu
nhom véi thép (khong gi), 6 thé han duge bang dién tro bang cach ap dung 16p duoc
phun nhiét nhom trén bé mat cia thép (khong gi) véi do day duoc xéc dinh, dd rap bé
mit va dién tré chuyén tiép. Sau d6 trong budce thir hai quy trinh han dién tr& (diém) 1a
nhu sau. Céac thong sd han duge st dung phai dugc chon theo céch chi ving tiép xtic
nhdom v6i nhém s€ néng chay ma khong c6 cac pha lién kim loai gion gitta 16p nhom

va thép (khong gi).

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Han dién tré 1a mot trong nhiing quy trinh han dwoc st dung nhiéu nhét trong
nganh cong nghiép san xuét kim loai. Han dién tré co thé duoc thuc hién, vi du béng
han diém, han thing c6 con lan, han ndi hodc gin két bang han (weldbonding) dé c6
hang hoa tring, cac thing nhién liéu, két cAu than xe, dudng ray hodc xe tai duge han.
Nhung c6 nhiéu vat liéu, nhu cac thép khong gi mactensit dugc tao hinh nong hoac hai
hodc ba t6 hop vét liéu ghép ndi khong c6 kha ning han véi quy trinh han dién tré. Pbi
vGi cac vat li€u nay, di co nhiéu y tudng la tao ra cac diém han vay co hoc hodc han
vay cung trén vat liéu. Tuy nhién, cac diém han vay co hoc va han vay ciig nay yéu
cdu do bién dang va/hoic viéc cit cta vat lieu dé co lién két tdt hodc tao thanh phén
doéng gitra vat liéu va cac diém han vay co hoc hodc han vay cimg. Khi cac vat liéu con
duoc xt 1y boi cac quy trinh han dién tro truyén théng, thi diém han thuong co6 két qua
1a ¢6 hanh vi nut v& gion, cac vét nut lanh va do d6 mic do bén 1a thap ciing nhu kha
nang truyén cong suét ciing thap.

Toan nganh cong nghiép k¥ thuat than xe 0 t0 muén st dung cac vt liéu khac
nhu thép (céc thép) (khong gi) va nhdm trong thiét ké nhiéu vat liéu véi cac mdi ndi
khong dong thé. Tinh trang k§ thut ciia sang ché khong c6 phuong phap han nhiét nao
c6 san, chi co viéc lién két hodc ghép ndi co hoc 1a c6 thé duoc sir dung. Véi cac

phuong phap han théng thuong, cac pha lién kim loai gion tao thanh gifta nhém va
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thép (khong gi). V6i sang ché, viéc han diém dién tré ré va nhanh vé mit thoi gian c6
thé dugc st dung. Ngoai ra, viéc chéng lai in mon (tiép xtc) c6 thé dugc tang cudng.
V6i sang ché, ¢ thé thu dugc cac luc ghép nbi nhu cac mdi nbi nhom twong tur cho cac
td hop khong dong thé.

Cong bd don sang ché EP 2679328 Al dé cép dén phuong phap ghép ndi phan
ghép nbi th nhit voi phan ghép ndi thtt hai nho cac phuong tién ciia viéc han dién
dién trér va bién phép két néi vinh vién hién dai giita hai phan tham gia ghép néi. Muc
dich 1a dé tao ra cach thay thé dé ghép nbi phan tham gia ghép néi thir nhat v6i phan
tham gia ghép néi thit hai st dung quy trinh ghép ndi bd trg va han, cu thé 1a dé tao ra
cach dé thém cac phan khac nhau can dugc ghép ndi, cu thé 13, cac phan tham gia ghép
néi khac nhau, trong d6 it nhat mot phan chira 16p oxit.

Cong b don sang ché DE 102016106756 dé cap dén viéc phun nhiét cho viéc
bao vé chéng dn mon, vi dy, viéc phun nhiét nhém. Theo mot phuong an thuc hién,
cum chdéng dn mon duge tao ra, bao gdm: phan kim loai thir nhit dugc lip rap véi
thanh phan kim loai thtt hai, mdi ndi gitta thanh phan thir nhat va tht hai, va 16p bao vé
chéng an mon, it nhat mot phan cia mbi nbi che phu, trong d6 16p bao vé chéng an
mon 1a nhom hodc kém.

C6ng bd don sang ché DE 102014011599 d& cép dén phuong phap ghép ndi tai it
nhét hai thanh phin, trong d6, trong quy trinh va ky thuat san xut don gian, c6 thé c6
két ndi tin cdy gifra hai thanh phan. C4c cuc han hinh thanh ¢ trung tdm tir giita thanh
phin b trg ghép ndi va bén trong thanh phan thtr hai (thép). N6 cho phép lam giam
céc nhuoc diém cia két ndi khoa vét liéu khong dong tam, cling nhu hinh thanh dang
théu kinh xAu, viéc nghiéng ctia chi tiét bd trg két ndi, hinh thanh 16 va khoang va cac
tinh chét do bén ding huéng. Puong kinh ciia vom bén trén viéc lam day vt liéu c6
thé nho hon duong kinh dau chi tiét va dugc dinh kich ¢ dé chi cao sao cho van thu
duoc khe hé cho phép gitra hai thanh phan.

Cong bb don sang ché EP 1582283 dé cép dén quy trinh han diém hai phan tim
thép rin ma cubi cung s& dugc son 16t hodc dugc son trong bé dién di bao gém viéc
sép xép cac tAm pallet nho, tdt hon néu cta vt liéu dugce han mot cach dé dang nhu st

cacbon thép, gifra cac tm tai cdc diém han. Phwong phéap han diém cta hai phan kim
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loai tim duogc tao thanh tir thép do bén cao, sau d6 dugc son bdi cac phuwong tién nhu
bé dién di hodc dugc son.

Cong b don séng ché sé DE 10251414 dé cap t6i phuong phap han diém hodc
han vay nhd cdc phuong tién cua viéc gia nhiét dién tré hodc cam Gng cta cac thanh
phén, cu thé 1a cac phén kim loai tAm dugc tao thanh tir cac vt liéu kim loai, cling nhu
phuong phép cu thé dé thyc hién viéc ghép ndi thanh phin bd tro. Quy trinh han diém
hodc han vay st dung viéc gia nhiét bang dién trd hodc cam g bao gdm viéc xac
dinh viéc dua nhiét vao nhd thay dbi duoc didu khién ctia do manh cua dong va luc
ghép ndi phu thudc vao bién dang mat cit duoc chon cua chi tiét phu tro ghép ndi dugc
chén vao giita cac thanh phan can duoc han hoic dugc han vay.

Cac cong b don sang ché DE 102004025493 va 102004025492 dé cap dén
phuong phap dé ghép ndi cdc thanh phan, chi tiét ghép ndi hodc thanh phan dé ghép
ndi cac thanh phan. Hai hoic hon hai phﬁn ghép ndi, cu thé 1a cac tAm kim loai va/hodc
cac tAm nhua nhd cac phuong tién cta chi tiét ghép ndi s& duwoc ghép nbi v6i nhau. Khi
ohép ndi céc chi tiét, co thé st dung céc dinh tan hodc cc bu 16ng. C4c thanh phan can
duoc ghép ndi dugc tao ra véi cac phﬁn ma, cu thé 1a dugc tao cac 16 ma céac chi tiét
ghép ndi c6 thé duge chén vao trong d6. Cac phan can duge dinh vi v6i nhau va sau d6
duoc ghép ndi bang cach han vy cac chi tiét ghép nbi. Sting han thong thuong s& co
loi néu c6 thé duoc sir dung lam viéc han thong thudng, nhung trong dé d4u vao nhiét
can dugc yéu cau do viéc han vay sé thap hon mot cach dang ké so véi viéc han.

Cong bd don sang ché DE 102012013325 d& cap dén phéan hop thanh cta ba hodc
hon ba thanh phén dé san xudt hon, cu thé 1a qua viéc ¢d dinh tir trude, duoc don gian
hoa ciia hai hodc hon hai thanh phan vao phan hop thanh riéng phan trudc bude san
xuét cudi ciing ciia toan bo thanh phan hop thanh. Phuong phép 1ip rap cac thanh phan
Jam tir céc vat lidu khac nhau. Thanh phan hop thanh cai tién cta thanh phan tht nhat,
dugc thuc hién dé cho phép thanh phén thr hai va thanh phﬁn thir ba, tao ra cac
phuong tién gén két phu tro, viéc san Xudt phén hop thanh ciia mot hodc hai thanh
phin nho viée ghép ndi phu trg, v6i: viéc tham nhdp cia hai thanh phan trong céc
thanh phan nhd cac phuong tién trg gitp ghép nbi va tao ra két nbi duwong va/hoidc

khong duong gifra hai thanh phan trong cic thanh phan va céng cu ghép nbi va viée
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ghép ndi clia phan hop thanh riéng phan x4m nhap viéc ghn két bd sung téi mot thanh
phan con lai trong céc thanh phan nho viée han 4p luc.

Cong bb don sang ché DE 102012013589 d& cap t6i chi tiét xiét tw duc cho viée
han chi tiét dién tr& dé ghép ndi nhidu hon hai thanh phan dugc tao thanh tir cac thanh
phan vt liéu phing. Chi tiét xiét tw duc theo loai dugc dé cép t6i 1a thich hgp cho viéc
ghép ndi ciia nhiu hon hai thanh phan, trong d6 it nhat mot thanh phan trong céc
thanh phan nay ciing dugc tao thanh tir vat liéu co thé bién dang dugc, khong phai 14
nhua.

Cong bé don sang ché s6 WO 2010022709 d& cap t6i phuong phép tao ra két néi
méi ndi va do dé tao ra it nhét 1a gilta phén vat liéu tim duoc tao thanh tir thép, dat biét
la thép do bén cao duoc tao hinh néng, va it nhit mot thanh phﬁn kim loai tAm tir vat
liéu nhom, trong d6, dau tién 1a chat han ling dong boi viée xir Iy hd quang hoic laze
dé dam bao viéc van chuyén an toan téi mot thanh phan trong cac thanh phén kim loai
dwoc ¢b dinh va sau d6 duge ling dong gifta céc phan kim loai tdm trén phin ling
dong chat han duoc sip xép va cac thanh phan kim loai bang cach ap dung dong dién
va ap dung vao cic thanh phan kim loai hodc duoc gia nhiét boi viée gia nhiét cam tmg
trong ving cta mdi ndi sao cho chét han & giita phan kim loai tdm dugc tao thanh tir
thép va phan ling dong chat han va phan han hoic mbi han dugce tao thanh gitta thanh
phin kim loai tim tir v4t liéu nhém va phin ling dong chét han.

Cong b6 don sang ché My s US 5273204 dé cép t6i phuong phap trong do cAu
hinh mdi ndi néi tiép duge st dung dé phun nhiét duong néi han thanh méi nbi nbi tiép
dugc tao hinh dang hinh chit V. Vit liéu dugc phun nhi€t la dong thoi véi duong ndi
han.

Céng b6 don sang ché My sé US 20100089977A1 md ta quy trinh han khudy ma
sat, trong d6 bot duge dung theo cach 1ong, gifta hai kim loai dé tao ra viéc luyén kim
dic biét va dé 1am cung, vi du 12 hop kim nhom.

Tinh trang k¥ thuét cua sang ché khong c6 bat ky phuong phép han nao dé ghép
ndi cac td hop kim loai khong tuong tu, nhw nhém vao thép (khong gi), chi c6 cac

cong viéc gén két hodc ghép ndi co hoc (ca hai déu truyén cong suit thip hon). Trong
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sudt qua trinh han (dién tr®) truyén thong, ving tiép xtc han néng chay tao ra cac pha
lién kim loai gion ctia FeAls va FeAls trong cac vung nhiét do trén 350°C.

Trong qua trinh gia tang cua thiét k& nhiéu vat liéu cho k¥ thuat than xe, nganh
cong nghi¢p san xuit da sir dung mot cach dong thdi nhdm va thép (cac thép) (khong
gi). Han diém dién tr& van 12 phuong phap ghép ndi duoc str dung chinh trong k¥ thuat

than xe.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Y tudng cla sang ché nay 1a khién cac t6 hop kim loai khong thé han duoc nhu
nhom véi thép (khong gi) hodc cac vat liéu khong thé han dugc noi chung nhu thép
khong gi mactensit dugc tao hinh néng, cé thé han duoc bang dién tré bang cach ap
dung 16p dugc phun nhiét nhom trén bé mit cta thép (khong gi) voi do day duge xac
dinh, d6 rap bé miat va dién tré chuyén tiép. Sau d6 trong buéc thr hai quy trinh han
dién tré (diém) 1a nhu sau. Cac thong s6 han duoc sir dung phai duge chon theo cach
chi viing tiép xtic nhom véi nhom s& nong chay ma khong c6 cac pha lién kim loai gion
gitra 16p nhém va thép (khong gi).

Cong thire cho viéc phat trién pha c¢6 thé dugc hinh thanh véi dudong cong phat
trién parabol: Xm>=k - t, trong d6

Xm = d0 sdu thAm nhép trung binh = d¢ day pha lién kim loai,

k = hé s6 phat trién, tri s6 1y thuyét 1a: 8,46 - 10-15m?s tai 873K

t =thoi gian han.

Cong thiic duong cong phat trién parabol cung cép thong tin vé do day 16p cho
cac viéc han diém thong thuong, nghia 1a do bén giam nhiéu hon 50% khi so sanh véi
vt liéu nén nhom.

Do day 16p thong thuong cho céc viéc han diém 12 16n hon hodc bang 15 pm. N6
c6 nghia 1a do bén giam nhiéu hon 50% khi so sanh véi vat liéu nén nhom (280
N/mm?). Két qua theo séng ché nay phai loai bé dugc viéc phat trién bat ky cua pha

lién kim loai trong subt qué trinh han.
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Phuong phéap phu nhiét co theo sang ché nay gbém viéc phun Itra, phun hd quang,
phun plasma, phun laze, phun khi lanh, phun nd, phun nhién liéu oxi van tdc cao hoac
phun bé nong chay.

Trong viéc xur ly, vat liéu phun hoac chét tiéu tén khi phun s& dugc cip & dang
day, thanh, que, cudn, bot hodc nhu la bé nong chay.

Céc vat liéu, khong thé han duoc truc tiép voi nhau ma khong ¢6 16p dugc phun
nhiét can duogc st dung bdi phuong phap theo sang ché vi du c6 thé 1a cac thép nhu
thép khong duogc tao hgp kim hodc dugce tao hop kim thap hoic cac thép khong gi,
nhom, hop kim gde nhom, magié hodc hop kim gbc magié.

L&p duge phun nhiét dugce han theo sang ché nay véi tim duge 4p dung bang hd
quang, chum laze, chum dién tit, han dinh chét hodc plasma, tdt hon néu véi quy trinh
han dién tré nhu han diém dién &, gin két bing han (weldbonding), han thing c6 con
lan hodc han ndi dién tré. TAt nhién 13, cac phuong phéap han khéc cling c6 thé dugc sir
dung trong quy trinh han theo sang ché nay.

Ti 18 ctia 16p duge phun nhiét d6 day véi duong kinh han diém dat duogc la
du6i/nho hon hodc bang véi 0,25 mm.

Do day tong cong clia thm chira dé, 16p dugc phun nhiét, tAm dugc ap dung, 1a
gifta 1,5 mm Ién t6i 6,0 mm, trong khi khu vuc chuyén tiép gitta 16p duge phun nhiét
va vat lidu nén 1a dusi 350 °C. Mot td hop do day thong thudng cho céc phan céu tric
ghé méng trong céac (mg dyung van chuyén c6 thé 1a:

T [mm] = tnén + tlc’rp dugc phun + ttdm duge 4p dung — 0,5 mm + 0,25 mm + 0,75 mm = 1,5

Mot vi du khac cua thiét ke do day c6 thé dugc tao ra cho cdc phéan céu trac lién
quan t6i va cham cua xe chd hanh khach nhu ¢4t b hodc ket ndi cia vo pin cho xe dién
la:

T [mm] = taén + tiep duoe phun + ttdm duoc p dung = 1,7 mm + 1,5 mm + 2,8 mm = 6,0

Trong do T la do day téng cdng cua tAm [mm] téng cua tnén + tiop duge phun + ttdm duoc
ip dung tnn 12 d0 day tAm [mm] ctia vat liéu nén, trong vi du trén la ctia thép (khong gi).

t16p duoe phun 12 d0 ddy [mm] ctia 16p duoc phun nhiét, trong cac vi du trén dugc san Xudt
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véi cac quy trinh phun hd quang trong d6 day AlMgs dugc st dung. ft nhat teim duoe 4p
qung 12 d6 diy [mm] ctia tm, dugc 4p dung 1én trén 16p duoc phu nhiét co, von & trong
cac vi du néu trén ctia tim nhom tir hgp kim EN AW-6081.

Pé cin duoc phun nhiét c6 thé dugc tao thanh tir vét ligu thép, tt hon néu 1a thép
khong duoc tao hgp kim hodc duoc tao hgp kim thip vé6i 16p pht bé mit duge ma kém
duoc nhing néng va theo cich dién phén. T4t hon nita néu 1a thép khong gi voi 16p thu
dong hoa crom-oxit. Bén canh cac vat li€u duge st dung mot cach thich hop trong
phuong phép theo sang ché ciing c6 thé 1a cac thép dugc tao thanh néng hodc dugc ép-
lam ctmg v6i bé mit c6 vay hodc 16p bao vé bé mit v6i 16p phit nhom-silic hodc k&m.

Phuong phép lam viéc dac biét 1a cho cac vat ligu gion nhu cac thép do bén cao
v6i d6 bén kéo qua 800 MPa. Ciing vdy, dé cAn dugc phun nhiét c6 thé 1a thép khong
dugc tao hop kim hodc dugc tao hop kim thip c6 duong luwgng cacbon (carbon
equivalent - CEV) nhiéu hon 0,65 %, trong d6 CEV dugc tinh todn st dung cong thurc
(thanh phén nguyén t& theo % khdi lugng) CEV = C + Mn/6 + (Cu + Ni)/15 + (Cr +
Mo + V)/5.

Ciing vdy, bé mat dé c6 thé dugc xir 1y theo séng ché nay bang cach lam sach
hoic khtt nhon, va thdi hodc rén bing bla. Trong truong hgp an mon thdi dé thoi hoic
rén bang bua co thé cling chira corundum, day thép, silic cacbua, va s6i dic cimg hodc
hat thay tinh.

Sang ché nay thé hién viéc truyén cong suét cao cho cac viéc han khong tuong tu.
Hanh vi nut gdy c6 thé dugc tap trung vao trong ving tAm dugc ap dung. Do do, sang
ché c6 thé dat t6i viée truyén cong suit cao hoan hodc bang véi viéc han tuong ty cia
mot vat liéu trong céc vét liéu trong tinh trang k¥ thudt cia sang ché, khi so sanh véi
cing td hop do day.

Budc cua quy trinh han dién tré duoc wu ti€n 6 thé duoc sir dung trong phuong
phap theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bdi cac loai khac nhau cia viéc han dién tro,

nhu han diém, han thang co6 con lan, han ndi hodc gin két bang han (weldbonding).

M6 ta van tat cac hinh vé
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Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon trong phan sau diy c6 tham khao t6i cac
hinh v& kém theo, trong d6

Fig.1 minh hoa, nhu dugc mo ta trong tinh trang k¥ thuat cta sang ché, 1a viéc
phat trién lién kim loai hé nhi nguyén Fe/Al theo sang ché cua cac pha gifta nhom va
thép,

Fig.2 minh hoa, nhu dwgc md ta trong tinh trang k¥ thuat cia sang ché, 1a quan hé
ciia do day 16p lién kim loai va mirc do bén tao thanh,

Fig.3 minh hoa mdt phuong an thuc hién duge wu tién cia 16p dugc phun nhiét
v6i dé thép (khong gi) theo sang ché, mdt cach so luge tir hinh chiéu canh va né thé
hién budc thi nhét cta 16p nhom dugce phun 1én vét lidu nén/dé,

Fig.4 minh hoa phuong an thyc hién dugc vu tién khac cia 16p nhom dugc phun
nhiét, duoc han diém dién tré véi tAm phéng cua nhom theo sang ché, mot cach so luge
tir hinh chiéu canh, trong d6 16p duoc phun nhiét duoc han/thép khong gi voi tam

phing ctia nhdm dugc thé hién.

M3 ta chi tiét sang ché

Mot logi vi du 12 dé tao ra 16p dugc phun nhiét nhom 1én trén dinh cua bé mat
thép khong gi, st dung hiéu Urng phén tan, gin, khoa lién dong co hoc cua 16p, lién két
hoa hoc va trong d6 16p & trén thép khong gi duoc tao thanh tir hop kim gbc nhom va
td hop nay dugc han bang cach han dién trg voi tAm nhdm duoc ap dung dé loai trir cac
pha gion lién kim loai.

Fig.1 minh hoa hinh trang k¥ thuét ly thﬁyét cta hé nhi nguyén, chi lam vi¢c cho
céc the d 1am ngudi dai vo han va 1a két qua cia viée han diém dién tré c6 toc do lam
ngudi = 1.500 K/s v6i cac pha lién kim loai gion: FeAls va FeaAls. Hé nhi nguyén* cua
Fe/Al duoc thé hién vi khoang giéi han nhiét do.

*Nguén tr Guimaraens, E., dai hoc Bayreuth, 2005.

Fig.2 minh hoa tinh trang ky thuat ly thuyét cho viéc phat trién pha, dugc hinh
thanh v&i duong cong phat trién parabol. Quan hé gitta do day 16p lién kim loai va do
bén kéo duoc thé hién. Két qua cta do day 16p cho céc viéc han diém thong thuwong la

nhidu hon hodc bang v6i 15 um. Duong cong thé hién do bén giam nhiéu hon 50% khi
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so voi vat liéu nén nhom (280 N/mm?). Do hién tuong trong sang ché nay, nén phuong
phép lién quan téi viéc phat trién bat ky nay ctia pha lién kim loai trong sudt qua trinh
han s& phai dugc loai bo.

Fig.3 minh hoa hinh so lugc cuia phuong an thuc hién dugc uu tién clua sang ché
nhin tir hinh chiéu canh. L6ép phu bé miat duoc tao hop kim véi Al theo dang nhiét co
hodc theo co hoc dugce san xuét voi 16p xen gitra duoc phun nhiét (2) la ¢ trén dinh cia
vat liéu dé (1) gibng nhu thép khong gi, vén khong thé han duge mot cach tryc tiép véi
nhau.

Fig.4 minh hoa hinh so lugce ciia phuong 4n thuc hi¢n dugc vu tién cia sang ché
tir hinh chiéu canh, trong d6 quy trinh han dién tr¢ thong thuong gitta 16p phu dugc
phun nhiét (2) trén dé (1) va tim nhom (3) dugc ap dung duge sir dung dé ghép nbi t6
hop vat liéu. Ton tai giita dé (1), 16p xen giita duge phun nhiét (2) va tim nhom (3) 1a
ving han diém (4). Nhiét do trong vung tiép xuc giita dé (1) va 16p phu dugc phun
nhiét 1a dudi 350 d6 C (Celsius degree).
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ghép ndi it nhAt hai vat liéu, khong thé han duge mot cach truc tiép véi
nhau bdi cac quy trinh ghép ndi nhiét trong cu hinh mdi ndi chdng, bao gdm budc thir
nhit ap dung 16p bao vé bé mit trén bé mit cua dé thép va budc thit hai han, qua quy
trinh ghép ndi nhiét, 16p bao vé bé mit v6i thm nhom duge dp dung ma khong c6 cac
pha lién kim loai gion trong toan b cAu hinh vat lidu;

trong do, 16p bao vé bé mit 13 16p duge phun nhom; va

trong d6, viéc han cia toan bd cAu hinh vat liéu duge thiét 1ap dwéi dang mdi

nbi chong.
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6, chi ving tiép xuic cua 16p duge phun nhém véi
tAm nhom néng chady ma khong c6 cac pha lién kim loai gion trong khu vuc tiép xuc

gitra 16p dugc phun nhom va dé thép.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong do, 16p bao vé bé mit duge 4p dung béi phuong
phap phu nhiét co.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, 16p bao vé bé mit dugc ap dung bdi phuong
phap phun nhiét.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6, 16p dugc phun nhom it nhét 12 mét trong sd

nhdm, hgp kim goc nhom hodc két hgp ciia nhom véi cac cacbua.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6, 16p duge phun nhom dwgc han véi tam duoc 4p
dung bdi phuong phéap han dién tro.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do, ti 1 cia do day 16p dwgc phun nhém so véi
dudng kinh han diém dat dugc 16n nhit bang 0,25.

10
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, do day tbng cong cla tdm chira dé thép, 16p
duge phun nhom va tAm nhom dugc 4p dung, nhé nhét 1a 1,5 mm va 16n nhét 1a 6,0

min.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6, dd day cua 16p dugc phun nhdm nhé nhét 1a
0,25 va 6n nhét 1a 1,5 mm.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6, dé thép chira thép cacbon c6 dwong luong
cacbon (carbon equivalent - CEV) nho nhét 13 0,65%, trong d6 CEV duoc tinh toéan sir
dung cong thuc, cac thanh phan nguyén t6 theo phan trim khéi luong,

CEV=C+Mn/6+(Cu+Ni)/15+(Cr+Mo+V)/5.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6, dé thép chira vat liéu thép cacbon.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6, dé thép chira thép khong gi.

13. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm budce xit 1y so bd bé mat

dé bang viéc lam sach va thoi.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6, vat liéu thép cacbon chura thép cacbon véi

16p phu bé mit dugc ma kém.

15. Phuong phap theo diém 6, trong d6, phuong phép han dién trd bao gbm it nhat mot
trong sé budc gin két bang han (weld bonding), han diém, han ndi hodc han thing c6

con lan.
16. Phuong phap ghép ndi it nhat hai vat li¢u, khong thé han dwge mét céch tryc tiép

v&i nhau boi cac quy trinh ghép noi nhiét trong cau hinh moi noi chong, bao gdm bude

thir nhét ap dung 16p bao vé bé mit trén bé mat cia dé thép va budc thtt hai han, qua

11
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quy trinh ghép néi nhiét, 16p bao vé bé mat véi tm nhom duge ap dung ma khong c6
céac pha lién kim loai gion trong toan bd c4u hinh vat liéu;

trong do, 16p bao vé bé mit 1a 16p dugc phun nhom; va

trong d6, 16p dugc phun duoc han véi tAm duoc ap dung béi phuong phap han

dién tré.

17. Phuong phap ghép ndi it nhat hai vat lidu, khong thé han dwge mot cach truc tiép
v6i nhau béi cac quy trinh ghép nbi nhiét trong cAu hinh méi ndi chdng, bao gébm budc
thi nhat 4p dung 16p bao vé bé mit trén bé mit ciia dé thép va bude thir hai han, qua
quy trinh ghép nbi nhiét, 16p bao vé bé& mat voi thm nhom duge 4p dung ma khong o
céc pha lién kim loai gion trong toan b cAu hinh vat liéu;

trong do, 16p bao vé bé mat 1a 16p dugc phun nhom; va

trong d6, 16p dugc phun dwge ap dung bdi phwong phdp phu nhi€t co hodc
phuong phéap phun nhiét.

12
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