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(57) Cac phuong an theo sang ché gdm c6 cac phuong phap truyén thong cho tinh
di dong c6 diéu kién trong mang truy nhap radio (radio access network, RAN),
duogc thyuc hién bai thiét bi ngudi dung (user equipment, UE). Cac phuong phap
nhu vay gém ¢4 bude nhén, tir mot hodc nhiéu nit RAN (vi du, nit RAN nguén
va/hoac nut RAN dich), mot hoac nhiéu thong diép lién quan dén tinh di dong ma
gém c6: su chi bao thir nhit ctia hoat dong vé tinh di dong; su chi bao thur hai cua
diéu kién kich hoat cho hoat dong vé tinh di dong; su tao cAu hinh do thi hai ¢
lién quan dén diéu kién kich hoat; va su tao cau hinh do thir ba ¢6 lién quan dén
mot hodc nhiéu 6 dich. Cac phwong phap nhu vy ciing gdm c6 bude, dya trén su
tao cau hinh do tht hai, phat hién sy dap tng cua diéu kién kich hoat d6i v6i mot
6 dich cu thé trong cac 6 dich va thuc thi hoat dong vé tinh di dong hudng vé 6
dich cu the, va sau d6 thuc hién va béo cdo cac su do tht ba trong 6 dich cy thé
dua trén su tao cau hinh do tht ba. Cac phuong an ciing gom c6 cac phuong phap
bd sung duoc thuc hién bdi cac nat RAN ngudn va cac nit RAN dich. Sang ché
cling cung cép thiét bi ngudi dung, nit mang va phuong tién khong chuyén tiép

doc dugc bdi may tinh.
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Linh vuc k§ thuat dwec dé cap

Sang ché n6i chung d& cap dén linh vuc cua cac sy truyén thong khong day, va
cu thé hon 1a @& cap dén cac thiét bi, cac phuong phép, va cac phuong tién doc dugc boi
mAy tinh ma cai thién cac hoat dong vé tinh di dong (mobility operation) clia cac thiét

bi khong ddy hoic thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) trong mang khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

No6i chung 1a, tat ca cac thuét ngit dugc st dung & day can dugc dién dich theo y
nghia thong thudng cua ching trong linh vuc k¥ thudt ¢6 lién quan, trir khi y nghia khac
nhau duoc dua ra rd rang va/hodc dugc ngu y tir ngit canh trong d6 n6 dugc sur dung.
Tét ca cac su tham chiéu dén phﬁn tr, may, thanh phﬁn, phuong tién, bude, v.v. can
duoc dién dich theo cach mé nhu tham chiéu dén it nhat mot phién ban (instance) ctia
phén tr, may, thanh phén, phuong tién, budc, v.v., trr khi dugc tuyén bd mot cach rd
rang theo cach khac. Cac budc cia cac phuong phép va/hodc céc thu tuc bat ky duoc
boc 10 & day khong phai dugc thuc hién theo thit tu chinh xéc dugc boc 10, trir khi bude
dugc mo ta theo cach rd rang nhu theo sau hodc ¢ trude budc khac va/hodc & do6 nod
ngam hiéu 13 buéc phai theo sau hodc & truée bude khac. Déu hiéu bat ky ctia phuong
an bét ky trong cac phuong 4n dugc boc 1§ & day c6 thé dugc ap dung ddi v6i phuong
4n khéc bat ky, bat cir & dau thich hop. Ciing nhu véy, wu diém bét ky clia phuong dn
bat ky trong cac phuong 4n ¢ thé ap dung d6i vé6i cac phwong an khac bét ky, va nguoc
lai. Cac muc dich, cac dAu hiéu va cac vu diém khac cua céc phuong én dugc dinh kém

s€ rd rang tr sy md ta sau day.

Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) la thuat ngit bao trum (umbrella
term) cho cac cong nghé dugc goi 1a cac cong nghé truy nhap radio thé hé thir tu (fourth-
generation, 4G) duoc phat trién trong Du 4n d6i tac thé hé thu ba (Third-Generation

Partnership Project, 3GPP) va dugc chuén hoa ban dau trong cac Ban phat hanh 8 va 9,
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cling duoc biét dén nhu UTRAN duge tién hoa (Evolved UTRAN, E-UTRAN). LTE
duoc nhim muc tiéu & nhitng bang tan s6 dwgc cAp phép khac nhau va duge kém theo
boi cAc su cai thién déi véi cac khia canh khong-radio thudng dugc tham chiéu dén nhu
Tién hoa kién trac hé théng (System Architecture Evolution, SAE), ma gdm c6 mang
L5i goi duoc tién hoa (Evolved Packet Core, EPC). LTE tiép tuc tién hoa qua cac ban
phat hanh tiép theo ma dwgc phét trién theo cac quy trinh thiét dat cac chuén véi 3GPP
va cac nhém lam viéc (working group, WGQG) cua no, gdm c6 WG Mang truy nhép radio

(Radio Access Network, RAN), va cdc nhom lam viéc con (vi du, RANI, RAN2, v.v.).

Ban phat hanh 10 (Release 10, Rel-10) LTE hd trg c4c bang thong 16n hon so véi
20 MHz. Mot su doi héi quan trong vé Rel-10 1a dé dam bao tinh twong thich ngugc véi
Ban phat hanh-8 LTE. Diéu nay ciing nén gdm c6 tinh twong thich phé. Nhu vay, bd
mang (carrier) Rel-10 LTE bang rong (vi du, rong hon so v6i 20 MHz) nén xuét hién
nhu mdt s6 nhitmg bd mang ddi voi diu cudi Rel-8 (“ké thira (legacy)”) LTE. Mdi bd
mang nhu viy c6 thé dugc tham chiéu dén nhu B mang thanh phin (Component
Carrier, CC). Cho su st dung hiéu qua cia by mang rong cling cho cac déu cudi ké thira,
céc dau cubi ké thira c6 thé duoc 1ap lich trong tit ca cac phan clia bd mang Rel-10 LTE
bang rong. Mot cach lam vi du dé dat dugc diéu nay 1a bang Su téng hop bo mang
(Carrier Aggregation, CA), nho d6 dau cubi Rel-10 ¢6 thé nhan nhidu CC, mbi trong s6
chung tét hon 13 ¢6 cling két cAu nhu bd mang Rel-8. Mot trong cdc sy ning cao trong
Rel-11 LTE 1a Kénh diéu khién lién két xubng vat ly dugc nang cao (enhanced Physical
Downlink Control Channel, ePDCCH), ma c¢6 cac muc ti€u dé tang dung luong
(capacity) va cai thién su téi st dung khong gian clia cac tai nguyén kénh diéu khién,
cai thién su diéu phéi nhiéu lién 6 (inter-cell interference coordination, ICIC), va hd trg
su tao chum anten va/hodc tinh da dang truyén cho kénh diéu khién. Hon nita, Rel-12
LTE d4 gi¢i thiéu kha nang két ndi kép (dual connectivity, DC) nhe d6 UE ¢6 thé dugc
két ndi v6i hai nit mang theo cach ddng thoi, bing cich d6 cai thién do manh

(robustness) két n6i va/hodc dung luong.

Kién trac 1am vi du tong thé ciia mang bao gom LTE va SAE dugc thé hién trén
Fig.1. E-UTRAN 100 bao gdbm mdt hodc nhidu Nat B’s dugc tién hoa (evolved Node
B’s, eNBS), nhu cac eNB 105, 110, va 115, va mot hodc nhiéu thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE), nhu UE 120. Nhu dugc sir dung trong cac chudn 3GPP, “thiét bi nguoi
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dung (user equipment)” hodc “UE” c6 nghia la thiét bi truyén thong khong day bét ky
(vi du, dién thoai thong minh hoc thiét bi tinh toan) ma c6 kha nang dé truyén thong
v6i thiét bi mang tuan thi chuan 3GPP, gom c6 E-UTRAN ciing nhu UTRAN va/hodc
GERAN, nhu cac mang truy nhap radio 3GPP thé hé tht ba (third-generation, “3G™) va

thé hé thi hai (second-generation, “2G”) thudng dugc biét dén.

Nhu duge chi 18 bdi 3GPP, E-UTRAN 100 chiu trach nhiém cho tat ca cac chirc
nang lién quan dén radio trong mang, gdm c6 su diéu khién phén tir mang (bearer) radio,
su didu khién thu nap radio, s diéu khién tinh di dong radio, sy 14p lich, va su cap phat
dong cda cac tai nguyén dbi v6i cac UE trong lién két 1én va lién két xudng, ciing nhur
su bao mat cua cac su truyén thong véi UE. Céc chirc nang nay luu tru trong cac eNB,
nhu cac eNB 105, 110, va 115. Cac eNB trong E-UTRAN truyén théng v6i nhau qua
giao dién X2, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Cac eNB ciing chiu trach nhiém cho giao
dién E-UTRAN déi véi EPC 130, cu thé 1a giao dién S1 d6i v6i Thuc thé quan ly tinh
di dong (Mobility Management Entity, MME) va Cbng nbi phuc vu (Serving Gateway,
SGW), dugc thé hién chung nhu caic MME/S-GW 134 va 138 trén Fig.1. N6i chung,
MME/S-GW thao tac ca su diéu khién tdng thé ctia UE va ludng dit lidu gitta UE va
phan con lai ctia EPC. Cy thé hon, MME xit 1y céc giao thirc bao hiéu (vi du, mat phing
didu khién) gitta UE va EPC, ma dugc biét dén nhu cc giao thirc Tang khong truy nhép
(Non-Access Stratum, NAS). S-GW thao tac tht ca cac goi dir liéu Giao thurc Internet
(Internet Procotol, IP) (vi du, mat phéng nguoi dung hodc dir liéu) gitta UE va EPC, va
phuc vu nhu neo tinh di dong cuc bo cho cac ph?m tr mang dit liéu khi UE di chuyén

gifta cac eNB, nhu cac eNB 105, 110, va 115.

EPC 130 c6 thé ciing gdm c6 Méy chu ngudi thué bao thuong tri (Home
Subscriber Server, HSS) 131, ma quan ly thong tin lién quan dén nguoi ding va lién
quan dén ngudi thué bao. HSS 131 ¢6 thé ciing cung cp cac chirc nang hd trg trong su
quan ly tinh di dong, cai dat cudc goi va phién, sur xac thuc nguoi dung va su cip phép
truy nhap. Cac chtrc ndng cua HSS 131 ¢é thé co6 lién quan dén cic chirc ning ciia Bo
ghi vi tri thuong tri (Home Location Register, HLR) ké thira va cac chirc ning hodc céac

hoat dong Trung tdm x4c thuc (Authentication Centre, AuC).
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Trong mdt s& phwong 4n, HSS 131 ¢6 thé truyén théng véi kho dit liéu ngudi
dung (user data repository, UDR) — dugc dan nhan EPC-UDR 135 trén Fig.1 — qua
giao dién Ud. EPC-UDR 135 co6 thé luu trit cdc gidy ching nhan (credential) nguoi
dung sau khi chung d3 dugc mat md hoa boi cac thuat toan AuC. Cac thuét toan nay
1a khong dugc chuan hoa (nghia 13, ddc trung ngudi ban), sao cho céac gidy ching nhan
dugc mat ma hoa dugce luu trit trong EPC-UDR 135 thuong khong thé truy nhap duogc
b6i ngudi ban khac bat ky so véi nguoi ban caa HSS 131.

Fig.2A thé hién so dd khédi mirc cao cta kién tric LTE lam vi du vé mit cac thuc
thé cAu thanh ctia n6 — UE, E-UTRAN, va EPC — va su chia chirc ning mirc cao thanh
Tang truy nhap (Access Stratum, AS) va Tang khong truy nhap (Non-Access Stratum,
NAS). Fig.2A cling minh hoa hai diém giao dién cu thé, cu thé 1a Uu (giao dién radio
UE/E-UTRAN) va S1 (giao dién E-UTRAN/EPC), mdi trong s6 chung sir dung tap hop
dic trung cua céc giao thirc, nghia la, cac Giao thirc radio va cac Giao thirc S1. Méc du
khong duoc thé hién trén Fig.2A, mdi trong cac tap hop giao thire co thé thém nita dugc
phén doan thanh phén chirc ning (functionality) giao thirc mat phing ngudi diing va mat
phing didu khién. Cac mat phing nguoi ding va diéu khién ciing dugc tham chiéu dén
nhu mit phang U va mat phing C, theo cach tuong tmg. Trén giao dién Uu, mit phang
U mang thong tin ngudi ding (v du, cac g6i dit liéu) trong khi mat phang C mang thong

tin diéu khién gitta UE va E-UTRAN.

Fig.2B minh hoa so dd khdi cua ngan xép giao thirc mat phang C lam vi du gitta
UE, eNB, va MME. Ngan xép giao thirc 1am vi du gdm c6 cac 16p Vat Iy (Physical,
PHY), Diéu khién truy nhap phwong tién (Medium Access Control, MAC), Diéu khién
lién két radio (Radio Link Control, RLC), Giao thtrc hoi tu dit liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), va Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource
Control, RRC) giita UE va eNB. Lép PHY c6 lién quan v6i cach thirc va cac dac tinh
nao dugc sit dung dé chuyén dit liéu qua cc kénh vén chuyén trén giao dién radio LTE.
L6p MAC cung cép cac dich vu chuyén dit liéu trén cac kénh logic, anh xa cac kénh
logic dbi véi cac kénh van chuyén PHY, va cip phat lai cac tai nguyén PHY dé hd tro
cach dich vu nay. Lép RLC cung cép su phat hién va/hodc hiéu chinh 161, su ndi, su
phén doan, va su lép rap lai, su sép xép lai caa dir liéu dugc chuyén dén hodc tir cac 16p

trén (upper layer). Cac 16p PHY, MAC, va RLC thyc hién cac chirc nang gidng hét cho
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ca mat phéng U va mat phéng C. Lép PDCP cung cép sir tao mat ma/giai mat ma va sy
bao vé tinh toan ven cho ci mat phang U va mit phing C, cling nhu céc chitc ning khac
cho mit phang U nhu su nén phén dau. Ngan xép giao thirc 1am vi du cling gbm c6 su

béo hiéu ting khong truy nhap (non-access stratum, NAS) gitta UE va MME.

Fig.2C thé hién so dd khdi cua kién tric giao thirc giao dién radio LTE lam vi du
tir phdi canh ciia 16p PHY. Céc giao dién giita nhiing 16p khac nhau dugc cung cAp boi
cac Piém truy nhap dich vu (Service Access Point, SAP), duoc chi bao boi cac hinh
6van trén Fig.2C. L6p PHY tao giao dién voi cac 16p giao thirc MAC va RRC dugc mo
ta & trén. PHY, MAC, va RRC ciing duoc tham chiéu dén nhu cac Lép 1-3, theo cach
tuong ung, trén hinh v€. MAC cung cép cac kénh logic khéc nhau cho 16p giao thic
RLC (cling dugc mo ta ¢ trén), dugc dinh rd dac diém boi loai cta thong tin dugc
chuyén, trong khi d6 PHY cung cAp kénh vén chuyén cho MAC, dugc dinh 13 ddc diém
béi cach thirc thong tin duoc chuyén qua giao dién radio. Trong cung cip dich vu van
chuyén nay, PHY thuc hién nhitng chic ning khac nhau gdm c6 su phat hién va hiéu
chinh 16i; su so khép ty 1€ va anh xa cta kénh van chuyén duoc tao ma 1én cac kénh vat
ly; su danh trong sb cong suét (power weighting), su diu bién, va su giai diéu bién cua
céc kénh vat ly; tinh da dang truyén; va sy xt Iy anten nhiéu diu vao nhidu diu ra
(multiple input multiple output, MIMO) tao chum. Lép PHY cling nhan thong tin didu
khién (vi du, cac cdu lénh (command)) tir RRC va cung cép nhitng thong tin khc nhau
cho RRC, nhu cac su do radio.

Cac kénh vat 1y lién két xudng (downlink) (nghia la, nit mang dén UE) dugc
cung cép boi PHY LTE gdm c6 Kénh dugc chia sé lién két xudng vat ly (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH), Kénh phat da phuong vt ly (Physical Multicast
Channel, PMCH), Kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH), Kénh diéu khién lién két xudng vét Iy chuyén tiép (Relay Physical
Downlink Control Channel, R-PDCCH), Kénh phat rong vat ly (Physical Broadcast
Channel, PBCH), Kénh b0 chi bao dinh dang diéu khién vat Iy (Physical Control Format
Indicator Channel, PCFICH), va Kénh bd chi bdo ARQ dang lai vat Iy (Physical Hybrid
ARQ Indicator Channel, PHICH). Thém vao, lién két xuéng PHY LTE gdm c6 nhitng

tin hiéu tham chiéu, tin hiéu déng bd hoa, va tin hiéu kham phé khéc nhau.
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Céc kénh vt 1y lién két 1én (uplink) (nghia la, UE dén niit mang) duoc cung cap
bdi PHY LTE gdm c6 Kénh dugc chia sé lién két 1én vat Iy (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH), Kénh diéu khién lién két lén vat ly (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH), va Kénh truy nhip ngiu nhién vat ly (Physical Random-Access
Channel, PRACH). Thém vao, lién két 1én PHY LTE gdm c6 nhiing tin hi¢u tham chiéu
khac nhau gdm c6 céc tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DM-RS), ma dugc truyén dé gitip d& ntit mang trong su nhén cia PUCCH hodc PUSCH
duoc két hop; va cac tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), ma

khong duoc két hop v6i kénh lién két 1én bat k.

So d6 da truy nhap cho PHY LTE duoc dya trén Dén kénh phén chia tan sd truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) v&i tién t6 vong (cyclic
prefix, CP) trong lién két xubng, va trén Pa truy nhp phan chia tan s6 bd mang don
(Single-Carrier Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA) v6i tién t6 vong trong
lién két 1én. D& hd tro su truyén trong phd duge ghép cip va khong duge ghép cap, PHY
LTE ho tro ca Song cdng phan chia tan s6 (Frequency Division Duplexing, FDD) (g6m
¢6 ca hoat dong song cong toan phin va ban song cong) va Song cong phan chia thoi
gian (Time Division Duplexing, TDD). Khung radio lién két xudng (downlink, DL)
FDD LTE ¢6 khoang thoi gian dwoc ¢b dinh 1 10 ms va gdm 20 khe, duge dan nhan 0
dén 19, mdi trong sd chiing véi khoang thoi gian duoc c¢b dinh 12 0,5 ms. Khung con
(subframe) 1-ms bao gbm hai khe lién tiép & d6 khung con i gdm cac khe 2iva2i+1.
M>i khe DL FDD lam vi du gdm NPLgmy ky hiéu OFDM, mdi trong s6 ching bao gom
Nse bo mang con (subcarrier) OFDM. Céc tri s6 1am vi du cia NPlymy ¢6 thé 1a 7 (véi
CP binh thuong) hodc 6 (v6i CP ¢6 do dai duge mo rong) cho bang thong bd mang con
15 kHz. Tri s§ cua Ny 12 ¢6 thé tao ciu hinh dugc dua vao bing thong kénh kha dung.
Vi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc quen thudc v6i cac nguyén ly cia

OFDM, céc chi tiét thém nita dugc bd qua trong sy mo ta nay.

Hon nita, sy phéi hop ctia by mang con cu thé trong ky hiéu cu thé duogc biét dén
nhu phén tir tai nguyén (resource element, RE). M&i RE dugc st dung dé truyén s cu
thé cta cac bit, phu thugc vao loai cua sy diéu bién va/hoic su tao thanh chom sao
(constellation) 4nh xa bit dugc sit dung cho RE d6. Vi du, mot s6 RE c6 thé mang hai

bit st dung su diéu bién QPSK, trong khi c4c RE khéc c6 thé mang bdn hodc sau bit sir



45130 71127

dung 16- hoic 64-QAM, theo cach trong tmg. C4c tai nguyén radio cia PHY LTE cling
dwoc dinh nghia vé mit cac khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB). PRB
m& rong ra NRB. bd mang con qua khoang thoi gian ciia khe (nghia la, NPlsym ky hiéu),
& d6 NRBy, dién hinh hoic 14 12 (v6i bang thong bd mang con 15-kHz) hodc 1a 24 (bang
thong 7,5-kHz). PRB mé rong ra cing N*B b mang con trong toan bd khung con
(nghia 1, 2NPLym, ky hiéu) duge biét dén nhu cip PRB. Do do, cac tai nguyén kha
dung trong khung con cia DL PHY LTE bao gom NP'gg cip PRB, mdi trong sb ching
bao gdbm 2NPLgue NRB RE. Cho CP binh thuong va bang thong bd mang con 15-KHz,
cip PRB bao gdbm 168 RE.

Khung radio lién két 1én (uplink, UL) FDD LTE dugc tao ciu hinh theo cach
twong tw nhu khung radio DL FDD lam vi du dugc thao luan & trén. St dung hé thuét
ngit nhat quan vé6i sy mo ta DL & trén, mdi khe UL gdm Ny, ky hiéu OFDM, mbi

trong s chung bao g6m Ny bd mang con OFDM.

Nhu duge thao luan & trén, PHY LTE anh xa nhitng kénh vat ly DL va UL khac
nhau déi véi cac tai nguyén PHY. Vi du, PHICH mang phan héi HARQ (v du,
ACK/NAK) cho céc sy truyén UL béi cac UE. Tuong ty, PDCCH mang céac sy gan lap
lich, phan hdi chét lugng kénh (vi du, CSI) cho kénh UL, va théng tin diéu khién khéc.
Ciing nhu vdy, PUCCH mang thong tin didu khién lién két 1én nhu céc yéu cu 1ap lich,
CSI cho kénh lién két xubng, phan hoi HARQ cho cac su truyén DL niit mang, va thong
tin diéu khién khac. Ca PDCCH ‘Vé PUCCH c6 thé dugc truyén trén céc su tong hop cua
mot hodc vai phan tir kénh diéu khién (control channel element, CCE) lién tiép, va CCE
dugc anh xa d6i v6i tai nguyén vat 1y dua trén cac nhoém phan tir tai nguyén (resource
element group, REG), mdi trong s6 chung bao gdbm nhiéu RE. Vi du, CCE c6 thé bao
gbm chin (9) REG, mdi trong s6 chiing c6 thé bao gdm bbn (4) RE.

Tur ban phat hanh 8 LTE, ba Phan tir mang radio b4o hiéu (Signaling Radio
Bearer, SRB), cu thé 1a SRBO, SRB1 va SRB2 di kha dung cho su van chuyén cua cac
thong diép RRC va Tang khong truy nhap (Non Access Stratum, NAS) gitra UE va nit
mang. SRB méi, duoc biét dén nhu SRB1bis, di ciing duge gi6i thidu trong rel-13 dé
hd tro DoNAS (Data Over NAS, Dit liéu qua NAS) trong NB-IoT. SRBO la cho céc
thong diép RRC st dung kénh logic CCCH, va n6 dugc su dung dé thao tac su cai dat
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két nbi RRC (RRC connection setup), su tiép tuc lai két ndi RRC (RRC connection
resume) va su thiét 1ap lai két nbi RRC (RRC connection re-establishment). Mot khi UE
duoc két ndi voi nat mang (nghia la, su cai dat két ndi RRC hodc sy thiét 1ap lai/su tiép
tuc lai két ndi RRC d4 thanh cong), SRB1 dugc sir dung dé thao tac cac thong diép RRC
(ma c6 thé gdm c6 thong diép NAS duge lap nguoc (piggybacked)) cling nhu cho cac
thong diép NAS trude sy thiét 1ap cia SRB2, tat ca st dung kénh logic DCCH. Mat
khéac, SRB2 dugc stt dung cho cac thong diép RRC, gbm c6 thong tin do dugc ghi nhét
ky ciing nhu cho céc thong di¢p NAS, tat ca st dung kénh logic DCCH. SRB2 c6 d§ uu
tién thap hon so v6i SRB1, béi vi thong tin do duoc ghi nhat ky va cac thong diép NAS
c6 thé dai dong va c6 thé gay ra su chin cta cac thong diép SRB1 khén cp hon va nho

hon. SRB2 Iu6n luoén dugc tao chu hinh boi E-UTRAN sau su hoat héa bao mat.

Nhu duge dé& cap theo céch vén tit & trén, 16p RRC LTE (duge thé hién trén
Fig.2B-C) diéu khién cac su truyén thong gitta UE va eNB & giao dién radio, ciing nhur
tinh di dong cua UE gitra cac 6 trong E-UTRAN. Thu tuc vé tinh di dong chung cho cac
UE trong trang thdii RRC_CONNECTED (vi du, v6i su két nbi c6 hoat dong (active
connection)) 12 su chuyén giao (handover, HO) giita cac 6. Cu thé hon, UE duoc chuyén
giao tr 0 ngudn hoic phuc vu, dugc cung cap boi niit ngudn, dén 6 dich dugc cung cip
boi niat dich. No6i chung, cho LTE, cac nit ngudn va dich chuyén giao 1a cac eNB khéc
nhau, mic di su chuyén giao noi bo nut giita cac 6 khac nhau duge cung cip boi eNB

don 1a cling kha thi.

Khai niém cta “su bdo hiéu delta (delta signalling)” da dugc gidi thi€u trong cac
chuin 3GPP dé giam lugng cuia su béo hiéu RRC giita mang va UE. Trong céc su chuyén
giao, vi du, nut nguén c6 thé cung cép su tao chu hinh RRC hién thoi cia UE cho nut
dich. Can cir vao thong tin nay, khi nat dich chuén bi su tao cAu hinh RRC dé duoc st
dung bdi UE trong 0 dich sau su chuyén giao, n6 can dé chi bao hiéu “delta” hodc “su
khéc nhau (difference)” gifta su tao cAu hinh UE hién thoi va su tao cAu hinh méi dé
duogc st dung trong & dich. Sy bao hi¢u delta nhu vay dién hinh 13 dugc thi hanh véi
mot sb ddu hiéu giao thirc nhu “cdc ma can (need codes)”, cac danh sach AddMod, va

cac bién UE & d6 céc su tao cau hinh dugc nhan dugce luu trir.



45130 9127

Tuy nhién, su chuyén giao c6 thé c6 nhimg van dé khac nhau c6 lién quan dén
dd manh. Vi duy, cdu lénh HO (vi du, RRCConnectionReconfiguration voi
mobilityControlInfo hoic RRCReconfiguration voi reconfigurationWithSync) duge gui
theo cach binh thudng khi céc didu kién radio cho UE da kha xAu. Nhu vAy, ciu 1énh
HO ¢6 thé cin duoc phan doan (vi du, dé cho phép su du thira dé bao vé doi véi céc
13i) va/hodc duge truyén lai (vi du, sir dung HARQ) mdt hogc nhiéu lan tru6e khi n6
dat dén UE. Trong truong hop nhu vay, ciu 1énh HO cé thé khong dat dén UE dung
lac (hodc chit nao) trude khi sy két nbi bi suy bién voi nat nguén (vi dy, nut lam chu

(hosting) 6 phuc vu hién thoi cia UE) bi sut.

Mot s6 k§ thudt “tinh di dong c6 didu kién (conditional mobility)” da dwgc de
xuat dé giai quyét cac su kho khin nay va cac sy kho khan khéc v6i céc su chuyén giao
va céc thii tuc vé tinh di dong khac. Tuy thé ma, cac k§ thuat duogc d& xuét nay chiu
nhitng su thiéu hut khac nhau — ¢6 lién quan theo cach cu thé dén su sir dung cua su bao
hiéu delta — ma lam cho ching khdng phu hop trong nhiing trurong hop sur dung, kich

béan, va/hodc diéu kién khac nhau.
Ban chét k¥ thuit clia sang ché

Do do, cac phuong an lam vi du cia sang ché giai quyét cac sy dua ra lién quan
dén tinh di dong nay va céc sy dua ra lién quan dén tinh di dong khéc trong cdc mang
truyén thong khong ddy nho cung cAp céc su cai thién cho céc hoat dong vé tinh di
dong, nhu céc su chuyén giao (g6m c6 cic su chuyén giao c6 diéu kién) gitta ntit (hoac

6) ngudn va nut (hodc 6) dich.

Cac phuong an lam vi dy cua sang ché gdm c6 cac phuong phap (vi du, cac thi
tuc) cho tinh di dong co diéu kién trong mang truy nhap radio (radio access network,
RAN). Phuong phap v/hodc thi tuc 1am vi du c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi nguoi
ding (UE, v/ du, thiét bi khong day, thiét bi MTC, thiét bi NB-IoT, modem, v.v. hodc
thanh phan ctia ching) trong su truyén théng véi nit mang (vi du, tram co s6, eNB,
gNB, v.v., hodc cac thanh ph?m cta chung) phuc vu 6 trong RAN (vi du, E-UTRAN,
NG-RAN).

Trong mdt s6 phuong an, cac phuong phéap lam vi du nay c6 thé gdbm c6 nhan, tir

nat RAN nguén phuc vu 0 nguén cua UE, su tao cAu hinh do th nhat; luu trit su tao
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cAu hinh do th nhat dugc nhén; va thuc hién va bdo cdo cac sy do thi nhét trong 0

ngué)n cuia UE dua trén su tao cAu hinh do thir nhét.

Cac phuong phéap lam vi du nay co thé cling gém ¢O nhan, tr RAN, mdt hoac
nhiu thong diép lién quan dén tinh di dong bao gbdm: su chi bdo thtr nhét cia hoat
dong v tinh di dong; su chi béo thir hai ciia didu kién kich hoat cho hoat dong vé tinh
di dong; su tao cAu hinh do tht hai c6 lién quan dén 6 nguén; va su tao c4u hinh do
thir ba c6 lién quan dén mot hoic nhiéu 6 dich. Trong mot sb phuong an, mot hodc
nhidu thong diép lién quan dén tinh di dong c6 thé gdbm c6 cdu 1énh tinh di dong c6
diéu kién (conditional mobility command), dugc nhén tir nit nguén, bao gém cac su
chi bdo thir nhit va thtr hai va céc su tao cau hinh do thtt hai va thir ba. Thém vao, cc
su tao cAu hinh do tht hai va thir ba c6 thé gém ¢6 céc su tao cau hinh do tuong tng

cho mdi 6 dich ma 1a (mg vién cho hoat dong vé tinh di dong dugc chi béo.

Trong cac phuong an khic, mot hodc nhidu thong diép lién quan dén tinh di
dong co thé gém ¢O cau lénh tinh di dong co diéu kién, dugc nhan tir nut nguén, gém
¢0O cac su chi bao thir nhét va tht hai va su tao cdu hinh do tht hai; va thong diép tao

cAu hinh lai, duoc nhén tir nut dich, bao gém su tao c4u hinh do thi ba.

Céac phuong phap l1am vi du nay co thé cling gdbm c6, dwa trén su tao cAu hinh do
th hai, phat hién su dép ing cia diéu kién kich hoat déi véi mot 6 dich cu thé trong

cac 6 dich va thuc thi hoat dong vé tinh di dong huéng vé dich cu thé.

Trong mdt s& phurong 4n, viéc phét hién sy dap Ung cua diéu kién kich hoat c6
thé gf”)m ¢6 thuc hién cac su do thir hai trong 6 nguén dua trén su tao c4u hinh do tha
hai. Trong mot sb phuong an, viéc thyc thi hoat dong vé tinh di dong c6 thé gém c6 mot
hodc nhiéu trong cac hoat dong sau ddy: ngimg thuc hién cac sy do thr hai dua trén su
tao c4u hinh do tht hai; x6a hodc giai phong it nhét mot doan (portion) cuia su tao ciu
hinh do th( hai duoc luu trit; va luu trit su tao cAu hinh do tht ba.

Trong mot sb phuong an, su tao cAu hinh do tht ba c6 thé duge nhan nhu su tao
cdu hinh do hoan thanh (complete measurement configuration). Trong cac phuong 4n
nhu vay, viéc thuc thi hoat dong v& tinh di dong c6 thé gdm c6 thay thé su tao cdu hinh

do tht nhit duoc luu trit v6i su tao cdu hinh do thit ba.

10
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Trong cac phuong an khéc, su tao cAu hinh do thi ba ¢ thé dugc nhan nhu delta
d6i v6i su tao ciu hinh do thir nhat va/hodc su tao c4u hinh do thi hai. Trong cdc phuong
an nhu vay, viée thuc thi hoat dong vé tinh di dong ¢6 thé gdm c6 xéc dinh sy tao cu
hinh do, cho cac su do thi ba, dua trén su tao cAu hinh do thr ba va mot hoic nhiéu

trong su tao cAu hinh do tht nhit va su tao c4u hinh do thit hai.

Trong mot s& phuong 4n, nhu khi mot hoac nhiéu thong diép lién quan dén tinh
di dong gdm ¢6 cau 1énh tinh di dong c6 didu kién va thong diép tao cau hinh lai, viéc
thue thi hoat dong vé tinh di dong co thé gém c6 thuc hién va bao céo cac sy do thir ba
trong 0 dich cu thé dua trén su tao cAu hinh do tht hai (vi du, duwoc nhén trong ciu 1énh
tinh di dong c6 diéu kién), va sau d6 nhan thong diép tao c4u hinh lai bao gbm su tao

cAu hinh do tht ba (vi du, trong thong diép tao cau hinh lai).

Cac phuong phap lam vi du nay c6 thé ciing gom c6 thuc hién va bao cdo cac su

do thtr ba trong 0 dich cu thé dua trén su tao ciu hinh do tha ba.

Céac phuong an 1am vi du khéc cia sang ché gdm c6 cac phuong phap (vi dy, cac
thi tuc) thém vao cho tinh di dong c¢6 diéu kién cua thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE) trong mang truy nhap radio (radio access network, RAN). Cac phuong
phap lam vi du nay c6 thé dugc thuc hién bai nit RAN nguén (vi du, tram co s, eNB,
gNB, v.v., hodc thanh phan ciia chiing) phuc vu mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (cac
UE, vi du, c4c thiét bi khong day, cac thiét bi MTC, cac thiét bi NB-IoT, cac modem,
v.v. hodc cac thanh phan cia ching) trong 6 cia RAN (vi du, E-UTRAN, NG-RAN).

Trong mdt s6 phwong 4n, céc phuong phép lam vi dy nay c6 thé gdm c6 giri, dén
UE, su tao cAu hinh do thir nhét c6 lién quan dén 6 nguén, cho UE, ma dugc phuc vu
béi nat RAN nguén; ¢6 thé nhan céac su do tht nhét dugc 1am boi UE trong 6 nguén
dua trén sy tao cAu hinh do tht nhat; va x4c dinh 1a hoat dong vé tinh di dong dugc doi

hoi cho UE, dua trén cac su do thir nhét.

Céac phuong phéap lam vi du nay c6 thé ciing gdm c6 gii, dén nut dich, yéu cau
dé chép nhan hoat dong vé tinh di dong c6 lién quan dén UE (vi du, nhu duoc xac dinh
¢ trén). Trong mot s6 phuong 4n, yéu cau c6 thé gdom co sur tao céu hinh do thi nhét cho
UE. Cac phuong phép lam vi du nay c6 thé cling gdm c6 nhan, tir nat RAN dich, su xac

nhan cua hoat dong vé tinh di dong, sy xac nhan gom c6 su tao cau hinh do thir ba co

11
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lién quan dén mét hodc nhidu 6 dich dwgc phuc vu bdi niit RAN dich. Cac phwong phéap
lam vi du nay c6 thé cling gé)m ¢6 xac dinh su tao cAu hinh do tht hai c6 lién quan dén
diéu kién kich hoat cho hoat dong v& tinh di dong. Vi du, su tao cau hinh do thit hai c6
thé 1a st dung duoc dé phat hién su dép Gng cla diu kién kich hoat trong 6 ngudn ctia
UE. Trong mdt s6 phurong 4n, viéc x4c dinh sy tao cAu hinh do thi hai c6 thé ciing gdbm

c¢6 guri su tao cau hinh do thir hai dén nit RAN dich.

Trong mot s phuong 4n, it nhat mdt trong céc diéu kién sau day ap dung: su tao
cu hinh do thtt hai dugc x4c dinh nhu delta déi véi sy tao cdu hinh do tht nhat; su tao
cAu hinh do tht ba dugc nhan nhu delta di véi su tao cdu hinh do thir nhét; va su tao
cAu hinh do tht ba dugc nhin nhu delta d6i v6i céc sw tao céu hinh do thit nhét va thir
hai.

Phuong phap lam vi du nay co thé cling gdm c6 giri, dén UE, thong diép lién
quan dén tinh di dong bao gdbm: su chi béo thu nhat ciia hoat dong vé tinh di dong; su
chi bao th hai ctia diéu kién kich hoat; va su tao cdu hinh do thir hai. Trong mot s6
phuong an, cau lénh tinh di dong co didu kién c6 thé cling gdbm c6 su tao cau hinh do
thtt ba, va céc su tao cAu hinh do thir hai va tht ba c6 thé gém 6 cac su tao cAu hinh
do twong g cho mdi 6 dich ma 1a tng vién cho hoat dong vé tinh di dong dugc chi

béo.

Trong mdt sé phuong 4n, cac phuong phap lam vi dyu nay ¢ thé ciing gdm c6
nhan, tr nat RAN dich, su chi béo thir ba 1a hoat dong vé tinh di dong da duogc hoan
thanh; va dé dap lai sy chi bao thir ba, x6a hodc giai phong it nhét mot doan cia cac su

tao cdu hinh do thir nhat va thir hai duoc luu trit.

Céac phuong an lam vi du khac cta sang ché gdm c6 cac phuong phap (vi dy, cac
thi tuc) thém vao cho tinh di dong co didu kién cta thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE) trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN). Cac phuong
phép lam vi du nay co thé duoc thuc hién boi nut RAN dich (vi du, tram co so, eNB,
gNB, v.v., hodac thanh phén cta chung) phuc vu 6 ctia RAN (vi dy, E-UTRAN, NG-
RAN).

Céac phuong phép lam vi du nay c6 thé gdbm c6 nhan, tir ntit RAN ngudn, yéu ciu

dé chap nhén hoat dong vé tinh di dong c6 lién quan dén UE. Yéu cau co6 thé gom c6 su

12
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tao cAu hinh do thtr nhit cho UE. C4c phuong phap 1am vi du nay c6 thé ciing gdm c6
xac dinh sy tao ciu hinh do thir ba cho UE trong su lién quan dén mot hodc nhiéu 6
dich duoc phuc vu bsi nat RAN dich. Su tao cdu hinh do thtr ba c6 thé duoc dya trén

(vi du, delta d6i v6i) su tao céu hinh do thit nhat.

Céac phuong phéap lam vi du nay co thé cling gdm c6 giri, dén nit RAN ngudn, su
x4c nhan cua hoat dong vé tinh di dong, su x4ac nhin gém cO su tao cAu hinh do thi ba.
Trong nhitng phuong 4n khéac nhau, su tao cAu hinh do thir ba ¢6 thé dugc glri nhu sy
tao cAu hinh do hoan thanh, hodc nhu delta ddi véi su tao cAu hinh do thtr nhat va/hodc
su tao cAu hinh do thr hai. Cac phuong phap 1am vi du nay co6 thé cling gdbm c6 nhan,
tor UE, cdc su do duoc lam trong mot 6 dich cu thé trong cac 0 dich dva trén su tao ciu

hinh do th ba.

Trong mdt sé phuong 4an, cac phwong phap 1am vi du nay ¢ thé cling gébm c6
nhén céc su do duoc lam boi UE cho 6 dich cu thé dya trén su tao cAu hinh do tht hai,

va sau do gui, dén UE, thong di€p tao cAu hinh lai gém co su tao céu hinh do thu ba.

Trong cac phuong an nay, cac phuong phap lam vi du nay co thé cling gdbm c6
nhan, tr nuit RAN nguén, su tao cdu hinh do thi hai cho UE. Su tao cAu hinh do thu
hai ¢6 thé duoc nhan nhu delta dbi véi su tao cdu hinh do thu nhét. Trong cac phuong
an nhu vay, su tao cu hinh do tht ba, dugc gém c6 trong thong diép tao cAu hinh lai,

c6 thé 1a delta dbi véi su tao ciu hinh do thir nhét va su tao cdu hinh do thit hai.

Trong mdt sd phwong 4n, cdc phuong phap lam vi du nay c6 thé ciing gobm c6

gri, dén nit RAN nguén, su chi bao 1a hoat dong vé tinh di déng di duoc hoan thanh.

Céac phuong an lam vi du khac gdm c6 thiét bi nguoi dung (cac UE, vi du, cac
thiét bi khong day, cac thiét bi MTC, céc thiét bi NB-IoT, cac modem, v.v. hodc cic
thanh phﬁn cua ching) va cac nit mang (vi du, céc tram co s&, cac gNB, cac eNB, v.v.
hodc cac thanh phﬁn cua chung) dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong twong
ng v6i phuong phéap lam vi du bét ky trong cac phuwong phap lam vi du dugc mo ta &
day. Cac phuong an lam vi du khac gbm c6 cac phuong tién khong chuyén tiép doc
duge boi may tinh luu trit cac 1énh co thé thuc thi duoc boi may tinh ma, khi duge

thuc thi boi hé mach xt 1y ciia UE hodc nut mang, tao cu hinh cac UE hoic cdc nit

13
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mang nhu vay dé thuc hién c4c hoat dong twong Gmg v6i phuong phap lam vi du bét
ky trong cac phwong phap lam vi du dugc mo ta ¢ day.

Cac muc dich, cac dAu hiéu va cac uu diém nay va cac muc dich, cac dAu hiéu va
cac wu diém khac ctia cac phuong an 1am vi du cia sang ché s& tré nén rd rang khi doc
phan mé ta chi tiét sau day khi xem c4c hinh v& dugc mo ta theo céch van tt & dudi.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd khdi muc cao cua kién tric 1am vi du cia mang UTRAN duogc tién
hoéa (Evolved UTRAN, E-UTRAN) va Loi goi duoc tién hoa (Evolved Packet Core,
EPC) Tién hoa dai han (Long-Term Evolution, LTE), nhu dugc chuén héa boi 3GPP.

Fig.2A la so dd khéi mirc cao ciia kién triic E-UTRAN lam vi du v& mit céc thanh
phén c4u thanh, c4c giao thirc, va cac giao dién cua no.

Fig.2B 1a so d6 khéi ctia cac 16p giao thuc lam vi du ciia doan mat phing didu
khién cua giao dién radio (Uu) giita thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) va E-
UTRAN.

Fig.2C 1a so dd khdi cua kién tric giao thirc giao dién radio LTE lam vi du tix
phéi canh cia 16p PHY.

Fig.3 minh hoa hinh v&€ murc cao cua kién trc mang 5G, gém c6 kién tric dugc

tach bo phan trung tAm (central unit, CU)-bd phén duoc phén tan (distributed unit, DU)

duogc tach cia cac gNB.

Fig.4, minh hoa cac thu tuc va céc trang thai RRC NR nho do UE chuyén tiép
gitta cac trang thai RRC NR.

Fig.5, ma dugc chia thanh Fig.5A va Fig.5B, minh hoa luéng bao hi¢u gitra UE,
nut ngudn (vi du, gNB ngudn), va nit dich (vi du, gNB dich) trong thii tuc chuyén giao
trong mang NR.

Fig.6, ma gdm c6 Fig.6A-Fig.6C, thé hién ba két céu dit liéu ASN.1 lam vi du
duoc st dung dé chuyén va luu trit cac su tao c4u hinh do cho UE.

Fig.7, ma gém c6 Fig.7A va Fig.7B, minh hoa hai van dé vé d6 manh lam vi du

ma c6 thé xay ra trong lic c4c hoat dong vé tinh di dong UE, nhu su chuyén giao.

14
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Fig.8 thé hién ludng béo hiéu gitra UE, niit ngudn, va nit dich cho CHO, theo céc

phuong an lam vi du cua sang ché.

Fig.9, ma gdm c6 Fig.9A-Fig.9C, thé hién ba k¥ thut khac nhau dé tao ciu hinh
UE véi didu kién kich hoat tinh di dong c6 diéu kién (vi du, CHO).

Fig.10 thé hién ludng bao hiéu ctia k§ thuat 1am vi du ma ding su bao hiéu delta
dé cung cép cho UE véi céc su tao cAu hinh do dé duoc sir dung trong lic va sau hoat

dong vé tinh di dong c6 didu kién (vi dy, CHO).

Fig.11 thé hién ludng béo hiéu ctia k¥ thuét dugc céi thién dé cung cap cho UE
v6i céc su tao cAu hinh do dé dugc sir dung trong céc giai doan gidm sat va thuec thi clia
hoat dong vé tinh di dong co diéu kién (vi duy, CHO), theo nhitng phwong an lam vi du

khac nhau cta sang che€.

Fig.12 thé hién ludng béo hidu cua k¥ thuat dugc céi thién khéc dé cung cép cho
UE véi cac su tao cAu hinh do dé duoc str dung trong cac giai doan giam sét va thuc thi
cia hoat dong v& tinh di dong c6 diéu kién (vi dy, CHO), theo nhing phuong an lam vi

du khac nhau ctia sang ché.

Fig.13 minh hoa phuong phap va/hodc thu tuc lam vi du dugc thyc hién boi thiét
bi nguoi dung (user equipment, UE) cho tinh di dong c6 diéu kién trong mang truy nhap
radio (radio access network, RAN), theo nhitng phuong 4n lam vi du khac nhau cta sang
ché.

Fig.14 minh hoa phuong phap va/hodc thi tuc lam vi du dugc thuc hién béi nut
ngudn, trong mang truy nhap radio (radio access network, RAN), cho tinh di dong c6

diéu kién cua UE, theo nhitng phuong an 1am vi du khac nhau cua sang ché.

Fig.15 minh hoa phwong phap va/hogc thi tuc lam vi du dugc thuc hién béi nut
dich, trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), cho tinh di dong c¢6 didu
kién ctia UE, theo nhitng phuong an lam vi du khac nhau cta sang ché.

Fig.16 minh hoa phuong 4n lam vi du ctia mang khong day, phu hop v6i nhiing
khia canh khac nhau dugc mo ta & day.

Fig.17 minh hoa phuong 4n 1am vi du cua UE, phit hgp v6i nhitng Khia canh khac

nhau dugc md ta & day.
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Fig.18 13 so dd khéi minh hoa moi trudng 4o hoa lam vi du c6 thé sir dung dugc

cho su thi hanh cia nhitng phuong an khac nhau cta cac nit mang dugc mo ta & day.

Fig.19-Fig.20 1a céac so dd khdi cta nhitng hé thdng va/hoic cdc mang truyén

thong 1am vi du khic nhau, phu hop v6i nhitng khia canh khac nhau dugc md ta ¢ day.

Fig.21-Fig.24 1a céc so d6 luu théng cua cac phuong phéap va/hodc cac thi tuc
lam vi du cho su truyén va/hodc su nhin cda dit liéu nguodi dung ma co thé dugc thi
hanh, vi du, trong cac hé théng va/hodc cac mang truyén thong lam vi du dugc minh hoa

trén Fig.17-Fig.18.
Mo ta chi tiét sang ché

Mot sb trong cac phuong an duge dy tinh ¢ day s& tiép day duge md ta day du
hon vé&i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic phwong an khac dugc
chira trong pham vi cla dbi tugng dugce boc 10 & day, dbi twong dugc boc 10 khong nén
duoc hiéu nhu duoc gidi han vao chi cac phuong an dugc trinh bay ¢ day; ding hon la,
cac phuong an nay dugc cung chp theo cach vi du dé chuyén tai pham vi clia d6i tuong
dén nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Hon nita, cac thuat ngit sau day

dugc st dung xuyén sudt sy mo ta duogc duara & dudi:

e Nt radio: Nhu dugc st dung & day, “nut radio (radio node)” ¢o thé hoac 1a “nut

truy nhép radio (radio access node)” hodc “thiét bi khong day (wireless device)”.

e Nut truy nhap radio: Nhu dugce sir dung ¢ ddy, “nit truy nhap radio (radio access
node)” (hodc “nut mang radio (radio network node)”) c6 thé 1 nut bit ky trong
mang truy nhap radio (radio access network, RAN) ciia mang truyén thong dang
6 ma hoat dong dé truyén va/hozc nhan céc tin hiéu theo cach khong day. Mot 5O
vi du cua ntt truy nhép radio gdm c6, nhung khong dugc gi6i han vao, tram co
s& (v du, tram co s& Radio méi (New Radio, NR) (gNB) trong mang NR Thé hé
thtr nam (Fifth Generation, 5G) 3GPP hodc Nut B dugc nang cao hodc duoc tién
hoéa (nat mang) trong mang LTE 3GPP), tram co s& cong suét cao hodc macro,
tram co s cong sut thép (vi du, tram co s& micro, tram co s6 pico, eNB gia dinh,
hodc twong tu), nut chuyén vé truy nhap dugc tich hop (integrated access

backhaul, IAB), va niit chuyén tiép (relay node).
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e Nut mang 16i: Nhu duoc st dung & day, “nut mang 16i (core network node)” 1a
loai bét ky cta nut trong mang 16i. Mot s6 vi du cia nut mang 18i gém co, vi du,
Thuc thé quéan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity, MME), Cong nbi
mang dit liu goi (Packet Data Network Gateway, P-GW), Chtrc nang 10 ra kha

ning dich vu (Service Capability Exposure Function, SCEF), hodc tuong tuy.

e Thiét bi khong day: Nhu dugc sit dung & ddy, “thiét bi khong day (wireless
device)” (hodc goi tht 1a “WD”) 1a loai bat ky ctia thiét bi ma c¢6 truy nhép dbi
v6i (nghia la, duge phuc vu béi) mang truyén thong dang 6 nho truyén thong
theo cach khong day véi cac niit mang va/hodc cac thiét bi khong day khac. Trir
khi duogc luu y theo cach khéc, thudt ngir “thiét bi khong day (wireless device)”
duoc st dung theo cach c6 thé hoan dbi & day véi “thiét bi nguoi dung (user
equipment)” (hodc goi t4t 12 “UE”). Mot sb vi du cua thiét bi khong day gbm c0,
nhung khong duogc gidi han vao, UE trong mang 3GPP va thiét bi Truyén thong
loai may moc (Machine Type Communication, MTC). Vigc truyén thong theo
cach khong day co thé bao ham truyén va/hodc nhan cic tin hiéu khong day sir
dung cac song dién tir, cac song radio, cac song hdng ngoai, va/hoic céc loai khac

ctia c4c tin hiéu phi hop dé chuyén tai thong tin qua khong khi.

e Nut mang: Nhu duogc st dung ¢ ddy, “nut mang (network node)” 1a nut bét ky
ma hoac 1a mdt phﬁn cua mang truy nhdp radio hodc mang 16i cua mang truyén
thong dang o. V& mit chirc ning, nit mang 1a thiét bi c6 kha ning, duoc tao cau
hinh, duoc sép dat, va’/hoac co thé hoat dong dugc dé truyén thong theo céach truc
tiép hodc theo cach gian tiép voi thiét bi khong day va/hodc véi thiét bi hodc cac
nut mang khac trong mang truyén thong dang 0, dé 1am cho c6 kha ning va/hoic
cung cip su truy nhap khong day cho thiét bi khong day, va/hodc dé thuc hién

cac chirc nang khac (vi du, sy quan tri) trong mang truyén thong dang 6.

Luu y 1a sy mé ta dugc dua ra & day tap trung vao hé théng truyén thong dang &
3GPP va, nhu vay, hé thuat ngir 3GPP hodc hé thuat ngit tuong tu voi he thuat ngtr 3GPP
d6i khi duoc sir dung. Tuy nhién, cac khai niém duge boc 1 & day khong dugc gidi han
vao hé théng 3GPP. Céc hé théng khong day khéc, gbdm c6 ma khong giéi han Da truy
nhép phan chia ma bang rong (Wide Band Code Division Multiple Access, WCDMA),
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Kha ning phbi hop hoat dong toan ciu cho truy nhép vi séng (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WiMax), Bang rong siéu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB) va Hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System
for Mobile Communications, GSM), c6 thé cling dugc 1gi tr cac khai niém, cidc nguyén

ly, va/hodc cac phuong an dugc mo ta ¢ day.

Thém vao, cac chirc nang va/hodc cac hoat dong duge md td & day nhu dang
duoc thuc hién béi thiét bi khong day hodc nit mang c6 thé duge phan tan qua nhiéu
thiét bi khong diy va/hodc nhiéu nut mang. Hon nita, mac du thuét ngit “6 (cell)” dugce
stt dung & déy, n6 nén dwoc hiéu 1a (theo cach cu thé déi v6i NR 5G) cac chum (beam)
6 thé dugc st dung thay cho cac 0 va, nhu vay, cac khai niém dugc mo ta & day ap

dung nhu nhau doi véi ca cac 6 va cac chum.

Nhu duoc thao luan & trén, quy trinh chuyén giao (handover, HO) hién thoi
trong cac mang 3GPP c6 nhiing vAn dé khac nhau c6 lién quan dén d6 manh. Vi du,
cau lénh HO (vi du, RRCConnectionReconfiguration v&i mobilityControllnfo hodc
RRCReconfiguration v6i reconfigurationWithSync) dugce guri theo cach binh thuong
khi c4c didu kién radio cho UE da kha x4u. Nhu vdy, cau l1énh HO c6 thé can duoc
phan doan (vi du, dé cho phép su du thura dé bao vé dbi véi céc 161) va/hodc duoc
truyén lai (vi dy, stt dung HARQ) mdt hogc nhiéu l4n truée khi né dat dén UE. Trong
truong hop nhu vay, Cau 1énh HO ¢6 thé khong dat dén UE dung luc (hodc chut nao)

trude khi su két noi bi suy bién véi nat dich bi sut.

Mot giai phap dé cai thién do manh vé tinh di dong dugc goi 1a “su chuyén giao
c6 didu kién (conditional handover)” (goi tit 12 “CHO”) hogc “céu lénh chuyén giao
som (early handover command)”. Dé tranh su phu thudc vao cac diéu kién lién két radio
phuc vu tai thoi diém khi UE nén thuc thi su chuyén giao, sy bao hiéu RRC cho su
chuyén giao c6 thé duoc cung cép cho UE trudc do, trong khi céc diéu kién vé lién két
radio 12 t6t hon. Su bao hiéu RRC CHO nhu véy c6 thé dugc dua trén sy bao hiéu delta,
duoc thao luan & trén, ma cung cip cac uu diém twong tw nhu cho sy chuyén giao thong
thwong (nghia 1a, khong cé diéu kién). Ngay ca nhu vay, su st dung cua su bao hiéu
delta c6 thé tao ra nhitng van dé, sy khong nhit quan, vi/hodc su dua ra khéc nhau trong

lac hoat dong CHO, theo céch cu thé khi duoc st dung dé tao cAu hinh céc su do UE.
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Cac van dé nay va cdc su cai thién dic trung dugc cung cap bdi cac phuong an lam vi

du cua sang ché dugc thao ludn chi tiét hon ¢ dudi.

Truéc Rel-13, d3 c6 hai trang thai RRC dugc dinh nghia cho UE. Cu thé hon, sau
khi UE duge BAT ngudn né sé & trang thai RRC_IDLE cho dén khi su két néi RRC
dugc thiét 1ap, tai thoi diém do no s& chuyén tiép thanh trang thai RRC_CONNECTED
(vi dy, & do su chuyén dir liéu co thé xay ra). Sau khi sy két ndi dugc giai phong, UE
tré lai RRC_IDLE. Trong trang thai RRC_IDLE, radio cuia UE la c6 hoat dong (active)
trén lich trinh nh4n gian doan (discontinuous reception, DRX) dugc tao cAu hinh bai cac
16p trén. Trong cic chu ky c6 hoat dong DRX, UE RRC_IDLE nhén thong tin h¢ théng
(system information, SI) dugc phat rong bdi 6 phuc vu, thyc hién cac su do cua cac 6
lan can dé hd tro su lva chon lai , va giam sat kénh phén trang (paging channel) trén
PDCCH cho céc trang tir EPC qua eNB. UE RRC_IDLE dugc biét dén trong EPC va ¢6
dia chi IP dugc gan, nhung khong dugc biét dén ddi voi eNB phuc vu (vi dy, khong co

ngit canh duogc luu trit).

Trong Rel-13 LTE, co ché da dugc gi6i thiéu cho UE dé duge dinh chi bsi mang
trong trang thai dugc dinh chi twong ty véi RRC_IDLE nhung v6i mot s6 sy khac nhau
quan trong. Thi nhat, trang thai dugc dinh chi khong phai 1a “trang thai (state)” RRC
thir ba theo canh RRC IDLE va RRC_CONNECTED; dung hon la n6 ¢6 thé duge xem
nhu “trang thai con (substate)” cia RRC_IDLE. Thur hai, ca UE va eNB phuc vu luu tri
ngit canh AS (vi du, S1-AP) ctia UE va ngit canh RRC sau sy dinh chi. Khi UE duoc
dinh chi can tiép tuc lai s két ndi (vi du, dé gtii dit liéu UL), thay cho di qua thii tuc yéu
cAu dich vu thong thuong, UE dwoc dinh chi don thudn la gui thong diép
RRCConnectionResumeRequest dén eNB. eNB tiép tuc lai ngit canh S1AP va dép lai
v6i thong diép RRCConnectionResume. Khong co6 sy trao dbi ti mi cta ngft canh bao
mat gitta MME va eNB va khdng c6 sy cai dat ctia ngit canh bido mat AS. Céac ngit canh
AS va RRC duge bao toan don thuin 14 duoc tiép tuc lai tir noi ma chung da dwoc dinh
chi trude do. Viéc giam sy bdo higu co6 thé cung cap do tré UE dugc giam (vi du cho céac
dién thoai thong minh truy nhdp Internet) va sy bao hiéu UE dugc giam, ma c6 thé dan
dén su tiéu thu nang lugng UE dugc gidm, theo cach cu thé cho céac thiét bi truyén thong
loai may moc (machine type communication, MTC) ma guri rat it dit liéu (nghia la, su

béo hiéu 1a phén tir tiéu thu ning luong chinh).
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Dé hd tro tinh di dong (vi du, su chuyén giao hodc su lua chon lai) gitra cac 0
va/hodc cac chum, UE c6 thé thuc hién sy tim kiém 6 theo chu ky va cac su do ctia cong
suét va chét lugng tin hiéu (vi du, cong suét dugc nhén tin hiéu tham chiéu (reference
signal received power, RSRP), va chét luong duge nhan tin hiéu tham chiéu (reference
signal received quality, RSRQ)) trong ca ché 40 RRC_CONNECTED va RRC _IDLE.
UE chiu trach nhiém dé phét hién cac 6 1an cin m&i, va dé theo ddi va giam sat cac 6 da
duge phat hién. Cac 6 duge phét hién va cac tri s6 do duge két hop dugc béo cao doi
v6i mang. UE LTE ¢o thé thuc hién céc su do nhu vay trén nhitng tin hiéu tham chiéu
(reference signal, RS) lién Kkét xuéng khac nhau g@)m ¢0, vi du, Tin hiéu tham chiéu dic
trung O (cell-specific Reference Signal, CRS), RS MBSFN, RS giai didu bién
(demodulation RS, DM-RS) dic trung UE duoc két hop véi PDSCH, DM-RS dugc két
hop voi EPDCCH hoic M/NPDCCH, RS dinh vi (positioning RS, PRS), va RS thong
tin trang thai kénh (channel state information RS, CSI-RS).

Céc bao cdo do UE dbi vai mang cO thé duoc tao cAu hinh dé 1a theo chu ky hodc
khong theo chu ky dua trén su kién cu thé. Vi du, mang c6 thé tao cdu hinh UE dé thuc
hién céc sy do trén nhimg tan s6 bd mang khac nhau va nhimg cong nghé truy nhap
radio (radio access technology, RAT) khac nhau twong {mg v6i cac 0 1an can, cling nhu
cho nhitng muc dich khéac nhau gém ¢, vi du, tinh di dong va/hodc su dinh vi. Sy tao
cdu hinh cho mdi trong cac su do nay dugc tham chiéu dén nhu “dbi tuong do
(measurement object)”. Hon nita, UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac su do
theo “mau khe hé do (measurement gap pattern)” (hodc goi tat 1a “mau khe hé (gap
pattern)”), ma co thé gdm c6 chu ky lap lai khe hé do (measurement gap repetition
period, MGRP, nghia la, tdn suét khe hé tudn hoan 1a kha dung cho céc sy do 1a bao
nhiéu) va do dai khe hé do (measurement gap length, MGL, nghia la, 46 dai cua mdi

khe ho tudn hoan).

Trong LTE, khai niém ctia Thoi gian dé kich hoat (Time-To-Trigger, TTT) dugc
st dung dé bao dam 1a tiéu chi kich hoat su kién duoc lam théa mén trong khoang thoi
gian du dai trude khi bao cdo do duge guri boi UE. Tiéu chi kich hoat va TTT dugc tao
c4u hinh trong thong diép reportConfig (hodc phan tr thong tin (information element),

IE, cua thong di€p) dugc gui boi mang dén UE. Trj sb ctia TTT duoc cung cip trong
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reportConfig 1 ¢6 thé ép dung dugc dbi voi tht ca céc 6 1an can ciia UE ma 6 thé kich

hoat bao c4o do dua trén tiéu chi kich hoat dugc dinh r6.

Trong khi LTE da duoc thiét ké chu yéu cho cac su truyén thong nguoi ding dén
nguoi dung, cac mang dang 6 5G (cling duoc tham chiéu dén nhu “NR”) dugc hinh dung
dé hd tro ca cac tdc do dir liéu nguodi dung-don cao (vi du, 1 Gb/s) va su truyén thong
may moéc dén may moc, quy mo 16n bao ham céc su truyén kiéu truyén loat, ngan tir
nhiéu thiét bi khac nhau ma chia sé bang thong tan s6. Céc chuér_l radio 5G (ciing duogc
tham chiéu dén nhu “Radio méi (New Radio)” hoic “NR™) hién dang nhim muc tiéu
dén tAm rong cua cac dich vu dit liéu gdm c6 eMBB (enhanced Mobile Broad Band,
Bing rong di dong dugc ndng cao) va URLLC (Ultra-Reliable Low Latency
Communication, Truyén thong do tré thp siéu tin cdy). Cac dich vu nay ¢ thé c6 cac
su doi héi va cac muc dich khéc nhau. Vi du, URLLC dugc du dinh dé cung cép dich
vu dit lidu véi cac sy doi hoi vé 18i va do trd cuc ky chit chg, vi du, cc xac suat 15i thép
nhu 10~> hodc thép hon va do tré dAu-dén-dau 1 ms hodc thép hon. Cho eMBB, céc su
doi hoi vé do trd va x4c sudt 15i ¢6 thé it nghiém ngit hon trong khi d6 toc do dinh
va/hodc hidu qua phd dwoc hd trg duge doi hoi c6 thé cao hon.

Tuong tw véi LTE, PHY NR st dung CP-OFDM (Cyclic Prefix Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, Don kénh phan chia tan s truc giao Tién t6 vong)
trong DL va ca CP-OFDM va OFDM DFT-trai rong (DFT-spread OFDM, DFT-S-
OFDM) trong UL. Trong mién thoi gian, cdc tai nguyén vat Iy DL va UL NR dugc t6
chtrc thanh cac khung con 1-ms, c6 kich thuéce bang nhau. Mbi khung con gbm c6 mot
hoic nhidu khe, va mdi khe gdm c6 14 (cho tién t& vong binh thudong) hogc 12 (cho tién

t0 vong dugc ma rong) ky hiéu mien thoi gian.

Fig.3 minh hoa hinh v& mirc cao cua kién truc mang 5G, gdbm c6 RAN thé hé tiép
theo (next generation RAN, NG-RAN) 399 va mang 16i 5G (5G core network, 5GC)
398. NG-RAN 399 ¢6 thé gdm c6 mdt hodc nhiéu gNodeB’s (gNB) dugc két nbi voi
5GC qua mdt hoac nhiéu giao dién NG, nhu cac gNB 300, 350 duogc két ndi qua cac
giao dién 302, 352, theo cach twong tmg. Cu thé hon, cic gNB 300, 350 ¢6 thé dugc két
ndi véi mot hodc nhidu Chirc ning quéan ly truy nhap va tinh di dong (Access and

Mobility Management Function, AMF) trong 5GC 398 qua céc giao dién NG-C tuong
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tmg. Tuong tu, cac gNB 300, 350 ¢o thé dugc két ndi v6i mot hodc nhidu Chirc ning
mit phang ngudi ding (User Plane Function, UPF) trong 5GC 398 qua céc giao dién
NG-U tuong tng. NG-C va NG-U la cdc doan mat phing didu khién va mit phing ngudi

dung, theo cach tuong tng, cua cac giao dién NG 302 va 352 duoc thé hién trén Fig.3.

Mac du khong dugc thé hién, trong mot s6 su trién khai 5GC 398 c6 thé duoc
thay thé boi Lai goi duge tién hoa (Evolved Packet Core, EPC), ma theo cach thong
thuong da dugc st dung cung v6i E-UTRAN LTE. Trong cac su trién khai nhu vay, cac
gNB 300, 350 ¢6 thé két ndi v6i mot hoic nhidu Thuc thé quan 1y tinh di dong (Mobility
Management Entity, MME) trong EPC qua cac giao dién S1-C twong tng. Tuong tu,
cac gNB 300, 350 c6 thé két ndi v6i mot hodc nhiéu Cong nbi phuc vu (Serving

Gateway, SGW) trong EPC qua céc giao dién NG-U tuong ung.

Thém vao, cac gNB co thé duoc két nbi véi nhau qua mat hodc nhiéu giao dién
Xn, nhu giao dién Xn 340 giita cac gNB 300 va 350. Cong nghé radio cho NG-RAN
thuong duge tham chiéu dén nhu “Radio méi (New Radio)” (NR). Cho giao dién NR
dbi v6i cac UE, mdi trong cac gNB c6 thé hd trg song cong phan chia tan sb (frequency
division duplexing, FDD), song céng phén chia thoi gian (time division duplexing,

TDD), hoic sy phbi hop ctia chiing.

NG-RAN 399 c¢6 thé duoc phan chia thanh Lép mang radio (Radio Network
Layer, RNL) va L6p mang van chuyén (Transport Network Layer, TNL). Kién trac NG-
RAN, nghia la, cac nat logic NG-RAN va cac giao dién gifta chiing, dugc dinh nghia
nhu mot phan cia RNL. Cho mdi giao dién NG-RAN (NG, Xn, F1) giao thirc TNL c6
lién quan va phﬁn chirc nang dugce dinh rd. TNL cung cép céc dich vu cho sy van chuyén
mat phéng nguoi dung va su van chuyén bao hi¢u. Trong mot s6 su tao cAu hinh 1am vi
du, mdi gNB duoc két ndi vé6i tit ca cac nit S5GC trong “Viung AMF (AMF Region)”
ma dugc dinh nghia trong 3GPP TS 23.501 (v15.4.0). Néu sy bao vé bao mat cho dit
liéu CP va UP trén TNL cua céac giao dién NG-RAN duoc hd trg, NDS/IP (dwgc dinh
nghia trong 3GPP TS 33.401 v15.6.0) s& dugc ap dung.

Céac nut logic NG-RAN duoc thé hién trén Fig.3 (va duoc md ta trong 3GPP TS
38.401 v15.4.0 va 3GPP TR 38.801 v14.0.0) gdm c6 B phén trung tdm (Central Unit)
(CU hoac gNB-CU) va mot hoac nhiéu Bo phan dugc phén tan (Distributed Unit) (DU

22



45130 23/127

hodc gNB-DU). Vi du, gNB 300 gbm c6 gNB-CU 310 va cac gNB-DU 320 va 330. Cac
CU (vi du, gNB-CU 310) 1a cac nit logic ma lam chu (host) cic giao thirc 16p cao hon
(higher-layer protocol) va thuc hién nhitng chirc nang gNB khac nhau nhu diéu khién
hoat ddng ctia cac DU. DU (vi dy, cac gNB-DU 320, 330) la nit logic phi tap trung ma
lam chu cac giao thire 16p duédi (lower layer protocol) va co thé gdm c6, phu thudc vao
tuy chon dugc tach vé chirc ning, nhitng tdp hop con khac nhau cia cac chirc ning gNB.
Nhu vy, mdi trong cac CU va cac DU co thé gém c6 nhitng hé mach khac nhau duogc
can dé thuc hién cac chirc ning twong ing cua chung, gdm c6 hé mach xtr Iy, hé mach
b6 truyén nhan (vi du, cho su truyén thong), va hé mach cép cong suat. Hon nita, cac
thuét ngit “bd phan trung tAm (central unit)” va “bd phan tap trung héa (centralized unit)”
duoc st dung theo cach c6 thé hoan dbi ¢ day, ciing nhur cac thuat ngit “bd phan duge

phan tan (distributed unit)” va “bd phan phi tap trung (decentralized unit)”.

gNB-CU két ndi v6i mot hodc nhidu gNB-DU qua cac giao dién logic F1 twong
ung, nhu cac giao dién 322 va 332 dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, gNB-DU ¢6 thé
duge két nbi véi chi g@NB-CU don. gNB-CU va (cac) gNB-DU duge két nbi 1a chi co
thé thdy dwoc dbi v6i cac gNB khac va SGC nhu gNB. Noi cach khac, giao dién F1
khong thé thiy duoc ngoai gNB-CU. Hon nita, giao dién F1 gitta gNB-CU va gNB-DU

duoc dinh rd va/hodc duoge dua trén cac nguyén ly chung sau day:
e F1lagiao dién md;

e  F1hd tro su trao ddi ciia thong tin bao hiéu giita cac diém cudi (endpoint) turong
ung, cling nhu su truyén dit liéu d6i véi cac diém cudi tuong ung;

e tir quan diém logic, F1 14 giao dién diém-dén-diém gifta cac diém cudi (ngay ca
khi khong ¢6 su két ndi truc tiép vat ly giita cic diém cudi);

e  F1 hd tro sy tach biét mit phang diéu khién (control plane, CP) va mit phang
nguoi dung (UP), sao cho gNB-CU c6 thé dugc tach biét trong CP va UP;

e F1 tich biét L6p mang radio (Radio Network Layer, RNL) va Lép mang van
chuyén (Transport Network Layer, TNL);

e  F1lam cho c¢6 kha ning trao d6i thong tin duoc két hop thiét bi nguoi ding (user-

equipment, UE) va thong tin duoc két hop khong-UE;
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) F1 dugc dinh nghia dé chiu dung dugc trong tuong lai ddi véi cac su doi hoi, cac

dich vu, va céc chirc ndng mdi;

o  gNB két thiic cac giao dién X2, Xn, NG va S1-U va, cho giao dién F1 gitta DU
va CU, ding giao thirc phan tng dung F1 (F1 application part protocol, F1-AP)
ma dugce dinh nghia trong 3GPP TS 38.473.

Hon nita, CU c6 thé lam chu cac giao thire nhu RRC va PDCP, trong khi DU ¢6
thé 1am chii c4c giao the nhu RLC, MAC va PHY. Céc bién thé khéc cta cac sy phan
tan giao thirc giita CU va DU c6 thé ton tai, tuy nhién, nhu 1am chu RRC, PDCP va mét
phan cia giao thirc RLC trong CU (v dyu, chuc niang Yéu cdu truyén lai tuy dong
(Automatic Retransmission Request, ARQ)), trong khi lam chu cac phén con lai clia
giao thirc RLC trong DU, cung véi MAC va PHY. Trong mot s6 cac phuong an 1am vi
du, CU co6 thé 1am chu RRC va PDCP, & d6 PDCP dugc gia dinh dé thao tac ca luu
lrong UP va luu lugng CP. Tuy thé ma, cac phuwong 4n khac lam vi du ¢6 thé dung céc
su tach giao thirc khac ma nho lam chu céc giao thirc nhét dinh trong CU va cac giao
thtre khac nhét dinh trong DU. Cac phuong 4n 1am vi dy ¢6 thé ciing xéc dinh vi tri cac
giao thirc mat phing diéu khién tap trung hoa (vi du, PDCP-C va RRC) trong CU khéc
nhau d6i véi cac giao thire UP tap trung hoa (vi du, PDCP-U).

Thém vao céc trang thai RRC_IDLE va RRC_CONNECTED dugc thao luén &
trén, cac UE NR ciing hd tro trang thai RRC_INACTIVE véi cac thudc tinh twong tu
nhu diéu kién duoc dinh chi trong Rel-13 LTE. Ngay ca nhu vy, trang thai
RRC INACTIVE c6 cac thudc tinh khac nhau khong dang ké & chd né 1a trang théi
RRC tach biét va khong phai 1a mot phan cia RRC_IDLE nhu trong LTE. Theo cach
thém vao, su két ndi CN/RAN (giao dién NG hodc N2) dugc giir cho con hiéu lyc trong
laic RRC INACTIVE trong khi n6 da duoc dinh chi trong LTE.

Fig.4 thé hién céc thi tuc va cac trang thai RRC NR nhoy d6 UE chuyén tiép gitta
céc trang thai RRC NR. Céc thudc tinh cua c4c trang thai duogc thé hién trén Fig.4 dugc

tom tit nhu sau:

e RRC IDLE:
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- Hoat dong nhan gian doan (discontinuous reception, DRX) ddc trung UE ¢

thé dugc tao ciu hinh boi cac 16p trén;

- Tinh di ddng duogc diéu khién boi UE dua trén su tao cAu hinh mang (vi du,

su lya chon lai 0);
- UE:

o Giam sat kénh Phan trang (Paging channel) cho phan trang CN sir dung
5G-S-TMSI;

o Thuec hién céc su do 6 1an can va su lya chon (lai) 6; va
o Co duge thong tin hé thong.

RRC_INACTIVE:

- Hoat dong DRX déc trung UE c6 thé duoc tao cAu hinh bai cac 16p trén hodc
boi RRC;

- Tinh di ddng dugc diéu khién boi UE dua trén su tao cAu hinh mang;

- UE luu trit ngit canh AS;

- UE:

o Giam sat kénh Phan trang cho phén trang CN sur dung 5G-S-TMSI, va cho
phén trang RAN st dung I-RNTI;

o Thuc hién céac su do 6 1an cén va su lya chon (lai) 6;

o Thuc hién cac cap nhat khu vuc thong bao dua trén RAN theo chu ky va
khi di chuyén ra ngoai khu vuc thong béo dua trén RAN; va

o C6 duge thong tin hé théng.
RRC_CONNECTED:
- UE luu trlt nglt cdnh AS.

- Chuyén dit liéu phat don phuong (unicast) dén/tir UE qua céc kénh dit liéu
duoc chia sé (vi du, PDSCH va/hodac PUSCH).

- O céc 16p dudi, UE c6 thé dugc tao cau hinh véi DRX déc trung UE.;
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- Cho cac UE hd trg CA, su sir dung ctia mot hodc nhiéu SCell, duoc téng hop
véi SpCell, cho bang thong dugc tang;

- Cho céac UE hd trg DC, su st dung cuia mot SCG, duge téng hop véi MCQG,
cho bang thong dugc tang;

- Tinh di dong duoc diéu khién boi mang, nghia la su chuyén giao trong NR
va dén/tir E-UTRAN.,

- UE:
o Giam sat kénh Phan trang;

o Giam sat cac kénh diéu khién dugc két hop voi kénh dir liu duogc chia sé

dé xac dinh néu dit liéu duoc 1ap lich cho no;
o Cung cip chét luong kénh va thong tin phan hdi;
o Thuc hién cic sy do 6 1an can va su bao cdo do; va
o C6 duoc thong tin hé thong.

Nhu duge thé hién trén Figd, cic su chuyén tiép giita cac trang thai
RRC INACTIVE va RRC_CONNECTED dugc hién thuc héa boi hai thu tuc moi:
“Dinh chi (Suspend)” (cling dugc goi 1a sy gidi phong két néi RRC (RRC connection
release) voi SuspendConfig) va “Tiép tuc lai (Resume)”. gNB c6 thé dinh chi sy két
néi va di chuyén UE tir RRC_CONNECTED dén RRC_INACTIVE nho giri UE thong
diép RRCRelease véi sy chi bao (hodc su tao cdu hinh) dinh chi. Diéu nay c6 thé xay
ra, vi du, sau khi UE da khong hoat dong (inactive) trong chu Ky nhét dinh, 1am cho
b6 dinh thoi vé tinh khong hoat dong bén trong gNB hét hiéu lyc. Vao e di chuyén
RRC INACTIVE, ca UE va gNB luu trit ngit canh tdng truy nhap (access stratum,
AS) ctia UE va phan tir nhan dang dugc két hop (dwgc tham chiéu dén nhu I-RNTTI).

Ciing nhu véy, UE c6 thé cb ging dé tiép tuc lai su két ndi hudng vé gNB cu
thé (vi du, 6 giéng nhau hodc khac nhau tir d6 su két ndi da dugc dinh chi) nho gii
gNB thong di€p RRCResumeRequest gdbm c6 I-RNTI, thé bdo mat (security token)
(duogc goi la resumeMAC-I) dugce st dung dé nhan dang va x4c minh UE ¢ su tiép tuc

lai két n6i RRC, va su chi bao ctia nguyén nhan tiép tuc lai (vi du, dit liéu bit ngudn tir
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di dong). gNB phuc vu 6 trong do UE c¢b ging dé tiép tuc lai thuong dugc tham chiéu
dén nhu “gNB dich (target gNB)”, trong khi gNB phuc vu 6 trong d6 UE da dugc dinh
chi thuong duge tham chiéu dén nhu “gNB ngudn (source gNB)”. Dé tiép tuc lai sur
két ndi, @NB dich nhan dang gNB ngudn (vi du, tir doan ctia -RNTI) va yéu cau gNB
do gtri nglt canh ctia UE. Trong y€u cau nay, gNB dich cung clp, trong s cac céi khac,
ID 6 dich, ID UE, va thé bao mat dugc nhan tir UE. Thu tuc tiép tuc lai NR la tuong tu
trong mot sd cach véi thit tuc tiép tuc lai twong tmg trong LTE (vi dy, E-UTRAN va
EPC) va eLTE (vi dy, E-UTRAN va 5GC).

Nhu duoc d cap & trén, UE RRC_CONNECTED c6 thé duge tao cdu hinh béi
mang dé thuc hién cac su do va, vao lac kich hoat cac béo cdo do, mang co6 thé gl cau
lénh chuyén giao dén UE. Trong LTE, cau lénh nay la thong diép RRConnection-
Reconfiguration vé&i trudng mobilityControllnfo. Trong NR, cau 1énh nay la thong diép
RRCReconfiguration voi truong reconfigurationWithSync.

Céc su tao cdu hinh lai nay dwoc chuan bi bsi ché do dich chuyén giao vao lic
yéu cau tlr nut ngudn, duge trao dbi qua giao dién X2 hodc S1 trong LTE (xem, vi du,
Fig.1) hodc giao dién NG trong trudong hop cua NR (xem, vi du, Fig.3). Cac su tao ciu
hinh lai nay dién hinh 12 tinh dén sy tao cAu hinh RRC hién c6 gitra UE va 6 ngudn,
ma dugc cung cép trong yéu cau lién nut. Trong LTE, vi du, su tao cAu hinh UE hién
¢6 nay dugc cung cip trong HandoverPreparationlnformation cua yéu cAu tir nut
ngudn dén nut dich. Dé dap lai, nat dich cung clp céc thong sb tao cdu hinh lai ma
chira tt ca thong tin ma UE can dé truy nhép 0 dich, vi du, su tao cAu hinh truy nhap
ngau nhién, C-RNTI méi duge gan boi 6 dich, cac thong s6 bao mat 1am cho UE c¢6
kha nang tinh cac khéa bado mat méi duge két hop v6i 6 dich, v.v.. Cac khoa bao mat
mdi 1am cho UE c¢6 kha nang g thong diép hoan thanh chuyén giao trén SRB1, ma

duoc mat ma héa va dugce bao vé tinh toan ven, vao luc truy nhap 6 dich.

Fig.5, ma dugc chia thanh Fig.5A va Fig.5B, minh hoa ludng bao hiéu giita UE,
nut ngudn (vi du, gNB ngudn), va nit dich (vi du, gNB dich) trong thu tuc chuyén giao
trong mang NR. Fig.5 cling minh hoa cac vai tro clia cac chirc nang 5GC gbm c6 chirc
ning quén ly truy nhip (access management function, AMF) va chlrc nang mat phéng

ngudi dung (user-plane function, UPF). Ngay ca nhu vy, su thdo luan sau déy giai
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quyét nhitng nguyén 1y khac nhau c6 lién quan dén HO (hodc noi chung hon, tinh di

dong UE trong khi trong ché @ RRC_CONNECTED) trong ca mang NR va LTE.

Thé nhét, tinh di dong UE trong RRC_CONNECTED 1a dugc dya trén mang, vi
mang c6 thong tin gin day nhét va/hodc chinh xac nhét vé tinh hinh hién thoi nhu cac
didu kién tai, cac tai nguyén trong cac nut khac nhau, cac tan sb kha dung, v.v.. Mang
¢6 thé cling tinh dén tinh hinh cta nhidu UE trong mang, tir phdi canh cip phat tai

nguyén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ¢6 ba giai doan d6i véi thu tuc chuyén giao: su
chuén bi chuyén giao, su thuc thi chuyén giao, va sy hoan thanh chuyén giao. Truée
su chuén bi chuyén giao, UE ¢6 thé da dang giri va/hodc nhan dit liéu ngudi ding dbi
v6i UPF trong 5GC qua gNB nguodn. Trong giai doan chuén bi chuyén giao, mang
chuén bi 6 dich truéc khi UE truy nhdp 6 d6. AMF cung cAp thong tin didu khién tinh
di dong cho gNB ngudn (hoat dong 0). Thém vao, nit ngudn nhéan cic bio cao do tir
UE (hoat dong 1), dua ra quyét dinh chuyén giao dua trén cac bao c4o nay (vi du, hoat
dong 2), va thuong lugng su chuyén giao ciia UE véi nut dich (vi dy, cac hoat dong 3-

5).

Trong lic sy thuc thi chuyén giao, nut ngudn cung cip cho UE véi nhitng thong
tin khac nhau dé kich hoat su chuyén giao cho 6 dich dwgc phuc vu boi nut dich (hoat
dong 6), va cling cung cAp cho mit dich v&i tinh trang hién thoi cua UE trong nut ngudn
(hoat dong 7). Vi du, nut ngudn (vi dy, trong hoat dong 6) cung cip cho UE vé6i su tao
cAu hinh RRC dé dugc sir dung trong 6 dich, g6m ¢6 su tao cdu hinh SRB1 (vi du, cac
thong sb tir d6 dé din xuét cac khoa cho sy mat ma hoa/su bao vé tinh toan ven) dé gui
thong diép hoan thanh HO (vi du, RRCConnectionReconfigurationComplete). Nt
ngudn cung cip cho UE véi C-RNTI dich, sao cho nut dich c6 thé nhan dang UE tur
msg3 truy nhap ngiu nhién trén mitc MAC cho thong diép hoan thanh HO. Thong tin
nay dugc nhan tir ntit dich trong giai doan chuén bi chuyén giao. Do d6, trir khi su that

bai xay ra, khong can cho nut dich dé thuc hién su tim nap ngit canh UE.

Hon nita, dé tang toc d6 HO, nit ngudn cung cip cho UE véi thong tin can thiét
vé céch thirc @8 truy nhap dich (vi du sy tao cdu hinh RACH), nhu vay UE khong phai

c¢6 duoc thong tin hé théng (system information) (SI, vi dy, tir su phét rong) nut dich
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trude su chuyén giao. Ca su tao cAu hinh lai déy du va delta dugce hd tro sao cho cau
1énh HO c¢6 thé duoc giam thiéu. UE c6 thé dugc cung cap v6i cc tai nguyén truy nhap
ngau nhién khéng tranh chép (contention-free random-access, CFRA); trong truong hop
d6, nut dich ¢6 thé nhan dang UE tir phin m& diu RACH (ciing dugc tham chiéu dén
nhu msg1). Néi chung hon, tht tuc HO binh thuong c6 thé [uén ludn duoc t6i uu héa

v6i cac tai nguyén danh riéng, nhu céc tai nguyén CFRA.

Ciing trong giai doan thuc thi chuyén giao, UE tich ra khoi 6 cii (vi dy, duoc
phuc vu béi niit ngudn) va ddng bd héa dbi véi 6 méi duge phuc vu boi nut dich (vi du,
hoat dong 8). Pong thoi véi cac hoat dong nay, nit ngudn phan phéi dit liéu ngudi ding
duoc dém cho UE dén nut dich, ma co thé sau d6 truyén thong dit liéu ngudi dung nay

d6i v6i UE sau khi UE hoan thanh sy chuyén giao.

Trong giai doan hoan thanh chuyén giao, nit dich va nit ngudn trong NG-RAN
truyén thong voi 5GC (vi du, AMF) dé cap nhat thong tin duong dan (path information)
duoc két hop vé6i UE (vi du, cac hoat dong 9 va 11). Thém vao, cac nut hodc céac chirc
nang trong SGC (vi du, AMF va UPF) co thé truyén thong dé cap nhat duong dan UE
dua trén su chuyén giao (vi du, hoat dong 10). Cudi cung, nut dich c6 thé bao cho nut

ngudn 1a n6 c6 thé giai phong ngit canh cia UE (vi du, hoat dong 12).

Nhu duge dé cdp & trén, “su bao hiéu delta (delta signalling)” dugc sir dung dé
giam luong cua sy bao hiéu RRC gilta mang va UE. Nhu cling dugc dé cap o trén, su
bAo hidu delta dién hinh 1a dugc thi hanh véi cac déu hiéu giao thirc nhu “cac ma can
(need codes)”, cac danh sach AddMod, va cac bién UE & d6 céc su tao céu hinh duoc

nhan duoc luu trir.

Trong NR, su tao cAu hinh do c6 thé dugc cung cép cho UE trong RRCResume
hodc théng diép RRCReconfiguration. Vi du, su tao cAu hinh do nhu vay co thé duoc
cung cép nhu delta ddi v6i mot hodc nhiéu su tao cdu hinh do (vi du, su tao cAu hinh do
ddy di) duge cung cAp truée d6 cho UE. Vi dy, Fig.6A thé hién két cau dit liéu ASN.1
dinh nghia thong diép RRCResume 1am vi du ma gdm c6 phan t&r thong tin tao cau hinh
do day du (IE measConfig) cho UE.

IE measConfig trén Fig.6A duoc dan nhan “Can M (Need M)” va dinh 18 c4c su

do dé dugc thuc hién béi UE, va bao trim tinh di dong ndi b tan so, lién tan s va lién
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RAT ciing nhu su tao cdu hinh ciia cac khe hé do. Ma “Can M” c¢6 nghia 1a truong nay
cn duoc lwu trit béi UE. Thém vao, IE measConfig trén Fig.6A tham chiéu két cau dit
liu MeasConfig, ma c¢6 thé dugc dinh nghia boi két cau dir liéu ASN.1 1am vi du dwoc
thé hién trén Fig.6B. Luu ¥ 1a mot s trong céc truong trén Fig.6B ciing duoc dan nhin
“Can M”. Bang 1 & du6i cung cip su dinh nghia thém nita cla cc truong nhét dinh

dwoc thé hién trén Fig.6B.

Béang 1.
Tén trwong Mo ta
measGapConfig Pugc str dung dé cai dat va giai phong cac khe hé do
trong NR.
measldToAddModList Danh sich cua cac nhan dang do dé thém vao va/hoic
stra doi.
measldToRemovelList Danh sach cua cac nhan dang do dé 1oai bo.

measObjectToAddModList | Danh séch ctia cac d6i tugng do dé thém vao va/hodc
stra d6i.

measObjectToRemoveList | Danh sach cua cac ddi teong do dé loai bo.

reportConfigToAddModList | Danh sach cua cac sy tao cAu hinh béo cdo do dé thém
vao va/hodc stra doi

reportConfigToRemoveList | Danh sach cta cac sy tao cAu hinh bao cdo do dé loai
bo.

s-MeasureConfig Ngudng cho sy do RSRP SpCell NR diéu khién khi
UE duogc doi hoi dé thuc hién céac su do trén cac O
khong phuc vu. Sy chon cua ssb-RSRP tuong Ung voi
RSRP 6 dua trén khéi SS/PBCH va su chon ctia csi-
RSRP tuong ting v6i RSRP 6 cua CSI-RS.

MeasGapSharingConfig MeasGapSharingConfig IE dinh 0 so d6 chia sé khe
hé do

Mot khi IE measConfig duge cung cip cho UE trong thong diép RRCResume,
UE luu trit cai duogc mo ta & trén dua trén cac ma “Can M” dugc Kkét hop cta chung. Cu
thé, UE luu trit thong tin duoc nhan trong measConfig trong bién UE VarMeasConfig

ma gom co sy tao cau hinh dugc tich lily cta cac sy do d€ duoc thuc hién boi UE, gdom
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¢6 cac sw do lién quan dén tinh di dong noi bd tan s, lién tan so, va lién RAT. Fig.6C
thé hién két cAu dit liéu ASN.1 dinh nghia VarMeasConfig 1am vi du duoc sir dung boi
UE theo céch nay.

Gia dinh 13 UE nhan RRCReconfiguration v&i reconfigurationWithSync chi bao
1a UE sé& thuc hién su chuyén giao cho 6 dich. Vao liic nhan théng diép d6, UE ap dung
cac ndi dung cia thong diép do d6i v6i su tao cdu hinh cua n6. Néu IE measConfig c6
mat, thi UE cép nhét su tao cAu hinh dugc luu trit ctia nd véi céc tri sb hodc cac truong
con (sub-field) méi bét ky duge gém c6 trong IE d6. Do su bao hiéu delta, mang chi
gbm c6 céc tri sb hodc cac trudng con ma 1a méi hoac da thay dbi. Néu khong c6 cac sy
thay ddi tao cdu hinh dugc can, thi mang khong goém c6 IE measConfig, va UE tiép tuc
stt dung measConfig dugc luu trit hién thoi cua n6. Cho truong hop dac trung cua su
chuyén giao, néu nuat dich nhén ra 14 sy tao cAu hinh do dugc luu trit ctia UE 1a sy tao
cAu hinh dwoc mong mudn cho UE dé st dung trong 6 dich, thi nat dich don gian 1a
khong bao hi€u bét cr diéu gi. Hodc, néu cac trudng nhét dinh nén duoc thay dbi, thi

nat dich chi gdm c6 nhitng cai d6 trong IE measConfig dugc gui dén UE.

Vi du, gia dinh 12 UE da luu trt measConfig dugc nhén trong RRCResume, va
bay gio UE nhan RRCReconfiguration v6i IE MeasConfig chira measConfig’. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6B, cac trudng s-MeasureConfig, quantityConfig, measGapConfig, va
measGapSharingConfig trong IE nay duoc ddn nhan “Can M”. Diéu nay c6 nghia la néu
treong bét ky trong cac truong nay dang thiéu trong IE dugc nhan, thi UE s& tiép tuc str

dung thong s6 dugc luu trit twong Ung tir measConfig.

Vi dy, néu trong RRCResume UE da nhén quantityConfig, measGapConfig, s-
MeasureConfig, va measGapSharingConfig, va trong RRCReconfiguration UE nhan
measConfig’ v6i chi quantityConfig’, thi UE thay thé quantityConfig boi
quantityConfig’ va tiép tuc sir dung céc tri s6 dugc luu trit khac duoc nhan trong
measConfig. Nhu vy, sau su bao hiéu delta nay, sy tao cAu hinh duoc luu trit cia UE

s& 1a quantityConfig’, measGapConfig, s-MeasureConfig, va measGapSharingConfig.

Cho céc truomg MeasConfig véi ma “Can N (Need N)”, két ciu danh sach dugc
sir dung, nhung nguyén ly la tuong tu. “Can N” viét tit cho “Khong c6 hanh dong (No

action)”, chi bao cac truong ma khong dugc luu trit va su c6 mit clia chiing gay ra hanh
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dong mot 14n béi UE. Vao lac Véng mit cua truong “Can N”, UE khong thuc hién hanh
dong nao. Két cdu danh sach nhur vy 1a quan trong @& tao cAu hinh UE véi cac d6i twong
do dé dugc do (vi du, tin s bd mang, cac 6, cic thong s6 dan xuét chit lugng 6 trong
NR, cac ngudng déc trung tan sd, V.v.), cac sy tao cAu hinh béao céo (vi du, sy tao cAu
hinh bao cdo do duoc kich hoat béi su kién), céac phﬁn t nhan dang do, v.v.. N6 cling

dugc st dung dé loai bo nhitng cdi nay.

Bt chép thuc té 1a cac treong nhu vay duge dan nhan “Can N”, sy nhan cua
chung kich hoat UE dé luu trit théng tin dugc gbm c6. Vi du, néu mang mudn thém vao
d6i teong do ddi véi UE khi né giri measConfig ban dau cia vi du trude, thi diéu nay

kich hoat UE dé thyc hién thu tuc mot 1an sau ddy (gia dinh 1a d6i twong khong ton tai :

1>néu measConfig dugc nhan gdm c6 measObjectToAddModList:
2> UE sé:

1>cho m5i measObjectld dwoc gdm c6 trong measObjectToAddModList dwgc
nhan:

2>néu muc nhap v6i measObjectld so khép ton tai trong measObjectList trong
VarMeasConfig, cho muc nhap nay:

2>néu khong:

3>thém vao muc nhdp méi cho measObject duwgc nhan ddi véi
measObjectList trong VarMeasConfig.

Vi UE luu trit thong tin danh sach nay, su bao hi¢u delta dugc thuc hién nho gui
con tro hoac phén tr nhan dang dbi véi su tao cAu hinh dic trung dugc biét dén dé dugc
lwu trit & UE. Néu danh sach bat ky trong cac danh sach nay dugc cung cAp trong thong
diép tiép theo v6i measConfig, thi UE gitt nhitng gi n6 da luu trix trong VarMeasConfig
va tiép tuc thuc hién cac su do do do. Néu mang mudn thém vao theo cach rd rang déi
tuong do, su tao c4u hinh béo céo, va/hoic phf?m tir nhan dang do, thi n6 don gian la g6m
c6 trudmg va thém vao cai méi. Cai d6 s& duge thém vao trong danh sach dugc luu trit
bdi UE trong VarMeasConfig. Tuong tu néu mang mudn loai bo hoic stra dbi su tao ciu
hinh béo cdo hodc déi twong do hién c6, ma dwoc tham chiéu boi phan tir nhan dang

dugc cung cép trong cac danh sach AddMod.

Mot trong cac muc tiéu chinh cia NR 1a dé cung cép nhiéu dung lugng hon cho

cac nha vin hanh dé phuc vu cac nhu cau luu luong ngdy cang tang va su da dang cua
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cac ung dung. Bdi vi didu nay, NR nén co thé hoat dong trén cac tan s6 cao (trén 6 GHz
va lén dén 100 GHz), & d6 nhiéu phd hon sé& kha dung. Trong sy so sanh d6i véi céc
bang tan sd hién thoi duoc cép phat dbi voi LTE, mot s6 trong cac bang m&i s& c6 cac
thudc tinh lan truyén thach thic hon nhiéu nhu sy nhidu xa thép hon va cac ton tht
Xuyén qua ngoai trdi/trong nha cao hon. Nhu hé qua, cac tin hi¢u c6 it kha nang hon dé
lan truyén xung quanh cac goc va xuyén qua cac thanh. Thém vao, sy suy giam do khi
quyén/mua va cac tdn thit co thé cao hon 1am cho su bao pht cuia céc tin hiéu NR trong
c4c bang tan s6 cao tham chi 16m ddm hon. May mén 13, hoat dong trong cac tan sd cao
hon 1am cho n6 kha thi dé sit dung cac phan tir anten nhé hon, ma 1am cho ¢6 kha ning
c6 cac mang anten voi nhiéu phﬁn tir anten. C4c mang anten nhu vay tao thuan lgi cho
su tao chum, & do nhiéu phén tr anten duoc st dung dé tao thanh cac chum hep va béng

cach do bu cho cac thudc tinh lan truyén thach thirc.

BAt chép céac sy loi vé ngan sach lién két dwoc cung cap boi cac gidi phap tao
chum, do tin cdy cua hé théng hoan toan dua vao su tao chum va hoat dong trong cac
tAn sb cao hon c6 thé 1a thach thirc, vi su bao phu co thé nhay cam hon dbi véi ca su
bién dbi thoi gian/tan s6 va khong gian. Boi vay, SINR cua céc lién két hep nhu vy c6
thé sut nhanh hon nhiéu so véi trong truong hop ciia LTE. Ngay ca cho LTE, n6 da dugc
quan sat rang 6 phuc vu c6 thé khong thé chuyén tai ciu 1énh HO dung Iic. Su ha thap
Thoi gian dé kich hoat (Time-To-Trigger, TTT) va hién tuong tré do duoc cho phép c6
thé giam ty 1& thét bai chuyén giao nhung c6 thé ciing ting xac suit bong ban (ping-
pong) (vi du, dé nay gifta cic 6). Cac tic dong nay co thé tham chi rd rét hon khi hoat

dong ¢ cac bang tan s6 cao hon cua NR.

Fig.7, ma gbm c6 Fig.7A va Fig.7B, minh hoa nhitng van d& vé 46 manh 1am vi
du khéac nhau ma c6 thé xay ra trong lic c4c hoat dong vé tinh di dong UE, nhu trong
lac chuyén giao. Trong kich ban duge thé hién trén Fig.7A, dua trén céc su do 0 lan
can, UE kich hoat “su kién A3 (A3 event)” ¢ d6 0 lan can la tot hon so vé6i 6 chinh
(primary cell, PCell) cia UE. P& dap lai, UE c¢6 ging dé giri béo cdo do vé diéu kién
nay dén nat ngudn (vi du, phuc vu). Do c4c diéu kién radio lién két 1én suy bién nhanh
chéng, tuy nhién, nut ngudn khong nhan bao cdo do tir UE. Céc diéu kién tiép tuc suy
bién trong 6 ngudn cia UE, sau cling nhac UE khai béo sy thét bai lién két radio (radio

link failure, RLF) va c6 géng dé thiét 1ap lai sy két ndi v6i nit nguon (ma 6 thé c6
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hodc c6 thé khong thanh cong). Trén Fig.7B, nut ngudn nhan theo cach ding bao co
do ctia UE nhung do cac diéu kién radio lién két xudng suy bién, UE khong nhén cau
1énh HO tir ntt ngudn. Sau cling, cling két qua xay ra trong ca hai truong hop dugc thé

hién trén Fig.7.

Nhu vay, ¢6 nhu ciu dé cai thién do manh vé tinh di dong trong cac hé thong NR,
va cac muc cdng viéc cho cac sy ning cao tinh di dong trong LTE va NR da khoi dong
trong Rel-16 3GPP. Cac muc dich chinh ctia cdc muc cong viéc la dé cai thién d6 manh
& su chuyén giao va dé giam thoi gian gian doan & sy chuyén giao. Trong LTE va NR,
cac giai phap khac nhau dé tang d6 manh vé tinh di dong da duoc thao luan trong qua
khir. Mot giai phap duoc dua trén Kha nang két ndi kép (Dual Connectivity, DC) dugc
gidi thiéu trong Rel-12 LTE. Trong DC, UE dugc két nbi v6i hai nit mang theo cach
ddng thoi. Pidu nay cai thién 6 manh vé tinh di dong nhd phuc vu luu lwong mat phing
didu khién (vi du dugc st dung cho su bao céo do va ciu 1énh chuyén giao) boi 16p
macro manh & tan s thip hon va cung cap su ting cudong dung luong véi cac tan s cao
hon. DAu hiéu nay thuong dugc tham chiéu dén nhu “su tich UP/CP (UP/CP split)”.
Theo céch 1an luot, DC ¢ thé dugc tao ciu hinh sao cho su bao hiéu mit phéng diéu
khién dugc trao dbi qua ca hai nut duge két ndi. Diéu nay dugc tham chiéu dén nhu
“tinh da dang RRC (RRC diversity)” va ¢o thé taing dd manh do tinh da dang trong cac
mién thdi gian va khong gian.

Nhu duoc dé cap theo cach vén tit & trén, giai phap khac duoc goi 1a “su chuyén
giao ¢6 diéu kién (conditional handover)” (hodc goi tit 1a “CHO”) hodc “cdu lénh
chuyén giao sém (early handover command)”. Dé tranh su phu thudc vao cac diéu kién
lién két radio phuc vu tai thoi diém khi UE nén thuc thi su chuyén giao, su bao hiéu
RRC cho su chuyén giao ¢ thé duge cung cép cho UE trudc d6, trong khi cac diéu kién
v& lién két radio 14 tbt hon. D& dat duge diéu nay, cau 1énh HO c6 thé dugc két hop véi
didu kién (vi du, cac diéu kién radio twong tu véi cac didu kién duge két hop ddi voi su

kién A3).

Vi du, diéu kién thyc thi lam vi du c6 thé 1a viéc chat lurong cua 6 hodc chum
dich tré thanh X dB manh hon so v6i 6 phuc vu. Su kién bdo cdo do & trude co thé st

dung ngudng Y ma dugce lua chon dé thap hon so v6i ngudng trong diéu kién thuc thi
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chuyén giao. Piéu nay cho phép 6 phuc vu chuén bi su chuyén giao vao lic su nhan cia
béo cdo do sém va cung ciAp RRCConnectionReconfiguration v6i mobilityControllnfo
(cho LTE), hodc RRCReconfiguration v6i hodc 1a reconfigurationWithSync hoac la
CellGroupConfig (cho NR) tai thoi diém khi lién két radio gitta 6 ngudn va UE véan
tuong d6i 6n dinh. Sy thuc thi ctia sy chuyén giao duge lam xong & diém sau trong thoi

gian (va ngudng) ma 14 toi wu va/hodc dugce wu tién cho su thuc thi chuyén giao.

Fig.8 minh hoa dong tin hiéu lam vi du giira thiét bi ngudi dung (user equipment,
UE) 810, niit ngudn 820, va nit dich 830 cho sy chuyén giao (handover, HO) ¢6 didu
kién, theo cac phuong an lam vi du cua sang ché. Vi du, cac nat nguén va dich c6 thé 1a

cac gNB va/hodc céac thanh phan ctia cac gNB, nhu cdc CU va/hodc cac DU.

Thu tuc nay bao ham hai ngudng do khéc nhau: ngudng thap va ngudng cao. Hai
ngudng co thé duogc thé hién nhu cac mirc khac nhau ciia sb do cu thé, vi du, cuong do
tin hiéu, chét lrong tin hiéu, v.v.. Vi du, ngudng cao co thé 1a viéc chét lugng cua RS
tinh di dong (mobility RS, MRS) cua 6 hoac chum dich tré thanh X dB manh hon so v6i
MRS cua 6 phuc vu cua UE (vi du, dugc cung cAp boi nit ngudn), véi ngudng thdp nho
hon so vGi ngudng cao (nghia la, dich vuot qua ngudn béi lwong thip hon). Nhu dugc
st dung trong ngit canh nay, MRS biéu thi tin hiéu tham chiéu duogc st dung cho muc
dich lién quan dén tinh di dong bat ky. Vi du, trong NR, MRS ¢6 thé hogc 1a SSB (khéi
SS/PBCH) hodc 1a CSI-RS. Nhu vi du thém nffa, cho NR hoat dong trong phd khong
duoc clp phép (duoc tham chiéu dén nhu NR-U), MRS c6 thé 1a tin hi¢u tham chiéu
kham pha (discovery reference signal, DRS) thém vao tin hi€u bét ky trong cac tin hidu

duoc de céap ¢ trén.

UE ¢6 thé dugc cung cap véi su tao cAu hinh do gdm c6 ngudng thap (khong
duge thé hién trén hinh v&). Vao luc thue hién cac sw do ma théa man ngudng thép, UE
c6 thé gui bao cao do dén nut phuc vu (hoat dong 1). Trong khi thuc hién cac sy do va
danh gia ngudng thip, UE tiép tuc hoat dong trong su tao cdu hinh RRC hién thoi cia
né. Trong hoat dong 2, dua trén béo cdo nay, nut ngudn co6 thé quyét dinh dé yéu cau sy
chuyén giao sém cua UE d6i v6i nat dich (vi du, d6i voi 6 duge chi bao trong béo céo
do). Vi du, yéu cAu chuyén giao sém nay c6 thé gém co6 IE

HandoverPreparationInformation nhu dugc mo ta & trén.
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Nt dich thuc hién sy didu khién thu nap cho UE va dap lai v6i su bao nhan
chuyén giao (hoat dong 3) ma gdm c6 su tao cAu hinh RRC, twong tu véi sy chuyén giao
co ban duge thé hién trén Fig.5. Trong hoat dong 4, nut ngudn sau d6 giri UE “Cau 1énh
HO c¢6 diéu kién (Conditional HO Command)”, ma ¢ thé gdbm c6 ngudng cao. Vao luc
nhan cau 1énh nay, UE tiép tuc dé thyc hién céc sy do va bt ctr khi nao diéu kién ngudng
cao duoc théa man, né cod thé di chuyén dén nat dich va thuc hién su chuyén giao (vi
du, cac hoat dong 5-7). Ngay ca nhu vy, UE ¢o thé van & trong 6 phuc vu (nghia 13,
duoc cung cip boi nit ngudn) trong lwong thoi gian duge mé rong trong truong hop

diéu kién ngudng cao khong duoc dap ung.

Piéu nay cho phép 6 phuc vu chuin bi su chuyén giao vao lic sy nhan cia bao
cdo do som va cung cip Cau lénh HO ¢6 didu kién (vi du,
RRCConnectionReconfiguration ~ v6i  mobilityControllnfo  cho  LTE, hodc
RRCReconfiguration v6i hodc 1a reconfigurationWithSync hodc la CellGroupConfig
cho NR) tai thoi diém khi lién két radio giita 6 ngudn va UE van twong doi 6n dinh. UE
thuc thi sy chuyén giao & diém sau trong thoi gian (va ngudng) ma la t61 wu va/hoic

duoc uu tién.

Mac du Fig.8 thé hién su chuyén giao co diéu kién 1am vi du bao ham 6 phuc vu
don va 6 dich don, cac kich ban khéc c6 thé bao ham nhiéu 6 hodc chim ma UE da bao
c4o nhu cac tmg vién kha thi dva trén cac sy do quan ly tai nguyén radio (radio resource
management, RRM) ciia n6. Mang nén c6 su tu do d8 dua ra cac cau 1énh chuyén giao
¢6 didu kién cho ting vién bét ky trong cac img vién d6. Cau 1énh HO ¢6 diéu kién cho
mdi trong cdc tng vién d6 c6 thé khac nhau, v& mat didu kién thyc thi HO (vi dy, tin
hiéu tham chiéu (reference signal, RS) dé do, ngudng dé vuot qua, v.v.) va’hodc vé mat

phan m& dau RA dé dugce guri khi dicu kién dugc thoa mén.

MGbi thong diép RRCConnectionReconfiguration/RRCReconfiguration dién hinh
1a “delta” dbi v6i su tao cAu hinh hién thoi ctia UE. Cac UE LTE 4p dung cac thong diép
RRCConnection-Reconfiguration theo thit ty trong d6 chiing nhan chting. Khi UE nhén
“cdu lénh HO ¢6 diéu kién (conditional HO command)” n6 nén dién dich su béo hiéu
RRC twong (mg nhur delta ddi véi su tao cau hinh hién thoi cta n6 (trir khi n6 1a thong

diép tao chu hinh diy du). N6 c6 thé vé nguyén tic xac dinh su tao c4u hinh dich ngay
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1ap tirc vao lac sy nhédn ctia cdu 1€nh, nhung n6 s&€ 4p dung/thuc thi n6 chi néu diéu kién
duoc két hop duoc dap tmg. Trong khi UE dénh gia diéu kién, n6 nén tiép tuc hoat dong
theo su tao ciu hinh RRC hién thoi ctia né ma khong 4p dung cau 1énh HO ¢6 diéu kién.
Khi UE xéc dinh 1a diéu kién dugc dap ung, n6 ngat két nbi khoi 6 phuc vu, 4p dung cau
1énh HO c6 diéu kién, va két ni véi 6 dich.

Dat theo cach khac, UE dugc tao cAu hinh v&i it nhat mot diéu kién lién quan
dén do dugc két hop voi cau 1énh hodc hoat dong vé tinh di dong (vi dy, thong diép
RRCReconfiguration hoac RRCConnectionReconfiguration), & d6 UE s€ ap dung cau
1énh vé tinh di dong va thuc hién cac hanh dong dugc dinh rd vao luc su kich hoat ctua

diéu kién. Tuy nhién, c6 vai van dé v4i quy trinh tao cau hinh nay.

Thtt nhét, c6 thé ¢6 cac su khong nhit quan giita cac su do ma UE da duoc tao
cAu hinh dé thuc hién (vi du, vao lac nhan thong diép truéc d6 chira measConfig) va
céc su do dugc két hop v6i (cac) didu kién cta cau lénh tinh di dong c6 diéu kién. N6i
cach khac, n6 khong chic chin liéu cac sy do dwoc doi hoi d& duge thuc hién dé giam
sat cac diéu kién duoc két hop c6 duge tao cAu hinh mét cach ding dan. Vi du, cac

thong sé nhét dinh c6 thé dang thiéu.

Thit hai, cAu 1énh tinh di dong c6 dieu kién c6 theé can gom c6 lugng 16n cua
thong tin tao cau hinh cho UE, ma c6 thé can dé dugc truyén trong cac di€u kién radio
kém. Su phoi hop cua cac thong diép 16n va cac diéu kién radio kém tang kha ning

x4y ra cia ciu 1énh bi 1am tré, din dén RLF cho UE.

Fig.9, ma gdm c6 Fig.9A-Fig.9C, thé hién ba k§ thuat khac nhau dé tao cu hinh
UE véi didu kién kich hoat tinh di dong c6 diéu kién (vi du, CHO), ma it nhit mot phan
giai quyét mot sb trong cac su dua ra ndy. Fig.9A thé hién su bao hiéu tir cho k¥ thuat
trong d6 UE nhan, tir mang (vi du, gNB), su tao cdu hinh tinh di dong c6 diéu kién (vi
du RRCConditionalReconfiguration) ma gdm c6 it nhit mot diéu kién kich hoat cho
thti tuc vé tinh di dong (vi du, sy chuyén giao). Diéu kién kich hoat c6 thé gdm c6 it
nhat mét sy tham chiéu ddi voi, hoac phén t& nhan dang cua, sy tao cAu hinh do (vi
du, duoc dan nhan “identifier-X*” trén Fig.9A). Sau khi nhan diéu kién kich hoat véi
phﬁn tir nhan dang duoc gém c0, UE xéac dinh li€u cac su do dugc két hop véi phﬁn t

nhan dang can dugc khoi dAu, hodc néu chung da dang dugc thuc hién boi UE.
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Fig.9B thé hién sy bién ddi cua k§ thust dugc thé hién trén Fig.9A. Trong sy bién
dbi nay, identifier-X* dugc cung cép tham chiéu su tao cAu hinh do d3 dugc luu trit &
UE, ¢6 thé 1a duoc nhan trong thong diép dugc xt 1y trude thong diép gbm c6 sy tao
cAu hinh tinh di dong c6 didu kién. Nhu véy, thong diép tao cau hinh tinh di dong c6
didu kién khong cin gdm c6 su tao cAu hinh do chi tiét, chi phan tir nhan dang d6i véi
su tao cAu hinh duoc nhan sém. Sau khi nhan phﬁn tr nhan dang, UE co thé so khop
né véi su tao cau hinh duoc Iwu trit va khéi dau cac su do dua trén su tao cAu hinh so
khép do.

Fig.9C thé hién su bién dbi khac cta ky thuat dugc thé hién trén Fig.9A. Trong
su bién ddi nay, phan tir nhan dang dugc cung cép tham chiéu su tao cu hinh do ma
cling dugc cung cAp v6i sy tao cu hinh tinh di dong c6 diéu kién. N6i cach khéc, thong
di€p co thé chura su tao cAu hinh do (duogc dan nhan measConfig) va su tham chiéu dbi
v6in6 (dugce dan nhan identifier-X*). Trong su bién dbi nay, su tao cAu hinh do c6 thé
dugc cung cip theo cach rd rang cho muyc dich cua tinh di dong c6 didu kién (vi du, su
tiép tuc lai/sy thiét 1ap lai/sy chuyén giao c6 diéu kién). Sau khi nhn thong diép, UE

¢6 thé luu trit sy tao cau hinh dugc cung cap va cling khéi dau céc sy do dua vao no.

Mic du cac k¥ thuit duge minh hoa badi Fig.9 giai quyét cac su do dé phéat hién
diéu kién kich hoat tinh di dong tru6e (pre-mobility), chung khong giai quyét cac su do
bét ky ma phai xay ra ¢ sy thuc thi cia chinh thu tuc vé tinh di dong (vi du, & su chuyén
giao) sau khi diéu kién kich hoat da duoc phét hién. Vi dy, cho mdi g vién 6 dich cho
su chuyén giao sau khi diéu kién kich hoat duoc thoa man, su tao cAu hinh CHO c¢6 thé
gbm c6 thong tin sau day:

e Sutao cAu hinh diéu kién kich hoat (gém c6 su tao cu hinh do); va

e RRCReconfiguration vGi reconfigurationWithSync (hodc cac thong sd/cac
treong/cac IE tuong duong véi cac thong sb/cac trudong/cac IE dugc dinh nghia
cho céac thong diép nay, dugc st dung cho sy chuyén giao/su tao cAu hinh lai).

Fig.10 thé hién ludng bdo hiéu ctia k§ thuat tinh di dong c6 diéu kién lam vi du
(vi du, CHO) bao ham ba su tao cu hinh do UE khac nhau — measConfig, measConfig’,

va measConfig*. Mdi RRCReconfiguration ¢ thé chtra su tao cdu hinh do ctia chinh

né (vi du, measConfig*), ma co thé dugc chi bao boi su bao hiéu delta trong su lién
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quan dén su tao ciu hinh do UE hién thoi, vi du, measConfig dugc st dung boi UE
1010 (sau d6 dugc tham chiéu dén nhu “UE”) trude khi hoat dong vé tinh di dong ¢6
didu kién d4 duge tao cAu hinh. N6i cach khac, measConfig* dugce sinh ra bdi mdi nut
dich trong RRCReconfiguration 1a nhitng gi ma nut dich mong doi UE st dung trong

0 dich sau sy thuc thi cia hoat dong vé tinh di dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, ban diu UE dang hoat ddng trong trang thai
RRC_CONNECTED véi sy tao cAu hinh do duoc lwu trit, measConfig. Nt ngudn 1020
(vi du, gNB, sau d6 dugc tham chiéu dén nhu “nat ngué)n (source node)”) phuc vu 6
nguon hién thoi ctia UE cling nhan biét measConfig. Roi sau do, nit ngudn quyét dinh
tao cAu hinh CHO cho UE dbi véi 6 dich cu thé dugce phuc vy béi nit dich 1030 (vi du,
gNB, sau d6 dugc tham chiéu dén nhu “nut dich (target node)”). Vi du, su quyét dinh
nay co thé duogc dua trén cac bao cdo do tir UE. Tuong ty voi su sép dat duoc thé hién
trén Fig.8, nat ngudn va nat dich trao ddi cac thong diép, véi nit dich cung clp

measConfig* dé dugc st dung béi UE trong & dich sau su thuc thi CHO.

Mit khac, nhu dugce thao luan & trén, nat nguén 6 thé can tao cAu hinh lai su
tao c4u hinh do UE hién thoi measConfig cho su phét hién cta diéu kién kich hoat
trude hoat dong vé tinh di dong. Pidu nay c6 thé cling duge 1am xong nhd béo hiéu
delta measConfig’, ma c6 thé khac nhau so voi measConfig*. Vi du, measConfig’ c6
thé gém cO su kién moi, tri sb ngudng méi, bd mang méi, v.v. ma khac véi ca

measConfig va measConfig*.

Mot khi duogc tao cAu hinh theo cach nay, UE khéi dong giam sat cac diéu kién
kich hoat CHO str dung measConfig’. Néu diéu kién CHO duoc dap (g, thi UE thuc
thi CHO (ma, & diém nay, vé co ban 13 twong dwong véi su chuyén giao thuong) st
dung measConfig* duoc chuén bi boi 6 dich & d6 UE dang thuc thi thu tuc. Trong
trueong hop cia sy bao hiéu delta, vi UE da str dung gin day nhat measConfig’ dé phat
hién didu kién kich hoat CHO, UE sé& 4p dung measConfig* dugc bao higu-delta dbi
v6i measConfig’. Tuy nhién, nit dich d3 xac dinh truéc day measConfig* dya trén
measConfig gbc cia UE tru6e khi nhan ciu 1énh CHO. Trén thuce té, nit dich khong

nhén biét measConfig’ khi chuan bi measConfig*.
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Diéu d6 tao ra su khong so khép trang thai & d6 UE va mang gia dinh su tao
cAu hinh khac nhau dé xac dinh céc loai ndo ciia cac su do ma UE sé& thuc hién trong
o dich. Pidu d6 c6 thé din dén nhiing vaAn dé khac nhau nhu UE thuc hién céc su do
khong can thiét (ma tiéu thy pin UE), khong thuc hién cac sy do nhét dinh duoc quyét
dinh boi dich cu thé & d6 CHO da duoc thuc thi, bao céo cac su do sir dung mot s6 ID

do khong duoc biét dén dbi véi nut dich, v.v..

Cac phuong an lam vi du cua sang ché giai quyét cac van dé, cac thach thic,
va/hoidc céac su dua ra nay va cac van dé, cac thach thirc, va/hodc cac su dua ra khac nho
cung cap cac sy nang cao va/hodc cdc su cai thién dic trung d6i v6i @6 manh vé tinh di
dong trong cac mang khong ddy. Noi chung, cac phuong an gbm c6 cac k¥ thuat va/hodc
cac co ché ma tao cdu hinh UE véi nhiing su tao cAu hinh do khac nhau theo cach ma
tranh sy map mo vé su tao cAu hinh do dugc luu trit ndo ma UE nén st dung sau su
thuc thi cua hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién (vi dy, CHO). Sir dung cac phuong
an nay, ca UE va nut dich cho hoat dong vé tinh di dong déu c6 su hiéu nhét quan vé
cac su do nao ma UE sé& thuc hién va/hodc bao céo sau sy thuc thi cia hoat dong vé

tinh di dong huéng vé nit dich (vi du, d6i vé6i 6 dich dugc phuc vu béi nut dich).

Theo nhitng phuong 4n khac nhau, UE c6 thé quan 1y theo cch ding céc su tao
c4u hinh do lién quan dén sy kich hoat CHO va su thye thi CHO. Trong nhiing phwong

4n khac nhau, UE c6 thé phan biét gifta ba loai sau day cua cac su tao c4u hinh do:

° Su tao cdu hinh do thu nhét duoc st dung trong 0 nguén, vi du, trudce cau lénh
CHO;
° Su tao cAu hinh do thit hai cling dugc st dung trong & ngudn, nhung c6 lién

quan dén su giam sat cua cac dieu kién kich hoat CHO; va

° Su tao cu hinh do thw ba duoc chuin bi cho mdi tng vién dich CHO, va dé

duoc ap dung chi vao luc sy thue thi CHO dbi véi ung vién dugc chon do.

40



45130 41/127

Vao luc su thuc thi CHO, UE x06a sy tao cAu hinh do thi hai va ap dung thit ba.
Trong truong hop cua su tao cAu hinh tht ba déy du (vi du, khong duge bdo hicu-
delta), UE c6 thé cling x6a sy tao cAu hinh thir nhét. Trong trudong hop cua sy tao ciu
hinh th(r ba dugc bao hiéu-delta, UE &p dung su tao cAu hinh tht ba d6i véi su tao cau
hinh tht hai. Trong mot sb phuong an, UE ludn ludn cé su tao c4u hinh do don va

mang bao dam 1a UE duogc tao c4u hinh véi cac su do ding tai thoi gian bét ky.

Trong su théo ludn sau day cua cac phuong 4n lam vi du, cac thudt ngir “su
chuyén giao (handover)” va “su tao cAu hinh lai v6i dong bd hoa (reconfiguration with
sync)” dugce st dung theo cach ddng nghia. Nhu vay, su chuyén giao c6 diéu kién c6
thé cling dugc goi 1a su tao cAu hinh lai c¢6 diéu kién véi déng bo hoa. Trong h¢ thuat
ngtt NR, céu Iénh chuyén giao dién hinh 12 thong diép RRCReconfiguration v6i trudng
reconfigurationWithSync chlra su tao cAu hinh cin thiét dé thuc thi su chuyén giao.
Trong hé thuat ngit LTE, cau lénh chuyén giao dién hinh 1a thong diép
RRCConnectionReconfiguration v6i truong mobilityControllnfo chira su tao cAu hinh

can thiét dé thuc thi sy chuyén giao.

Céac hoat dong UE va mang dugc md ta chu yéu & day sir dung hé thuat ngit NR,
vi du, su tao cAu hinh ctia CHO dugc nhan trong NR cho cac 6 NR, v6i CHO dugc
thuce thi trong NR. Tuy nhién, cdc phuong 4n lam vi du cling ¢ thé ap dung duogc d6i

v6i cac kich ban khong-NR, nhu:

e UE duoc tao cAu hinh véi HO c6 diéu kién trong NR (cho cdc 6 NR va LTE
ung vién), sau do diéu kién dugc kich hoat cho 6 NR va UE thuc thi HO trong
NR;

e UE duoc tao cAu hinh véi HO ¢6 diéu kién trong LTE (cho cdc 6 NR va LTE
ung vién), sau do diéu kién duoc kich hoat cho 6 LTE va UE thuc thi HO trong
LTE;

e UE duoc tao cAu hinh véi HO c6 diéu kién trong NR (cho cac 6 NR va LTE
ung vién), sau do diéu kién duoc kich hoat cho & LTE va UE thuc thi HO trong
LTE;
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e UE duoc tao cAu hinh v6i HO c6 diéu kién trong LTE (cho cac & NR va LTE
ung vién), sau do diéu kién dugc kich hoat cho 6 NR va UE thuc thi HO trong
NR;

e NOoi chung hon, UE duogc tao cAu hinh véi HO diéu kién trong RAT-1 cho céc
0 trong RAT-1 hodc RAT-2, sau do diéu kién dugc kich hoat, va UE thuc thi
HO trong RAT-2.

Noi chung, cac phuong an lam vi du dugc md ta vé mit su chuyén giao c6 didu
kién, nhung didu nay dugc du dinh dé 1am vi du hon 13 so vé6i lam gi6i han. Cac phuong
4n ciing c6 thé ap dung dugc cho cac su chuyén giao duoc kich hoat béi sy nhan cia
thong diép RRCReconfiguration v6i reconfigurationWithSync ma khong co diéu kién
bat ky duoc két hop (hodc RRCConnection-Reconfiguration v&i mobilityControllnfo).
No6i cach khéc, trong khi UE dang giam sat cac didu kién CHO va né da nhan sy tao ciu
hinh do thi hai, UE c6 thé nhan RRCReconfiguration v&i reconfigurationWithSync chi
béo 1a UE s& ngirng giam sat cac didu kién CHO va thuc hién sy chuyén giao cho 6 dich
duoc chi bao. Sau do, vao luc sy thuc thi cua su chuyén giao cho 6 dich duogc chi bao,
UE ¢6 thé da luu trit su tao cAu hinh do th( hai. Vi thé, cac hanh dong dugc mo ta trong

sang ché vi du x6a/giai phéng su tao cAu hinh do tht hai nay, van c6 thé ap dung dugc.

Cac phuong 4n lam vi du cling c6 thé ap dung duogc d6i v6i cac sy tao ciu hinh
duoc luu trit trong e phuc hoi, vi dy, do su thét bai chuyén giao hodc lién két radio.
Trong truong hop nhu vay, sang ché ciing bao trum truong hop & d6 UE x6a/giai phong
su tao cdu hinh do thit hai. Cac phwong 4n lam vi du ciing c6 thé ap dung dugc trong
truong hop cua dinh chi hoac giai phong, trong d6 UE di dén RRC INACTIVE hoic
RRC IDLE, theo cach twong Gng. Trong truong hop do, su tao cu hinh do tht hai,
duoc két hop d6i voi CHO, ciing dugc x6a/dwgce giai phong.

Noéi chung, thuat ngit “su chuyén giao c¢6 diéu kién (conditional handover)” (hodc
CHO) duoc sir dung trong ngit canh cia cac phuong dn duwgc mo ta dé tham chiéu dén
tinh di dong c6 diéu kién néi chung, gdm c6 s tiép tuc lai c6 diéu kién, su tao cu hinh
lai c6 didu kién v6i ddng bd héa, su tao cdu hinh lai c6 diéu kién, sy chuyén mach/phuc
hdi chum, ciing nhu su chuyén giao c6 didu kién. Nhu vay, CHO nén duge dién dich

nhu thi tuc bat ky ma dugc tao cu hinh boi mang ma gém 6 diéu kién (vi duy, dugc
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két hop vai su kién do) va hoat dong hodc thu tuc lién quan dén tinh di dong dugc thuc

hién vao luc su kich hoat cia diéu kién do.

Vi du, tha tuc tiép tuc lai duoc thao luan & trén trong su lién quan dén Fig.4 co
thé duge lam thich tmg vao giai phéap vé tinh di dong ¢6 diéu kién dugc goi 1a “sy tiép
tuc lai co diéu kién (conditional resume)”, ma c6 cac thudc tinh twong tu v61 HO co diéu
kién duge thé hién trén Fig.8. Cu thé hon, UE ¢6 thé duoc cung cip véi ngudng thip
“Y” @& kich hoat su bdo cdo do trong khi trong trang thai RRC_INACTIVE, va dé dap
lai cac su do duoc bao céo, nit phuc vu co thé cung cép cho UE vdi cau Iénh “tiép tuc
lai c6 diéu kién (conditional resume)” ma gdm c6 ngudng cao “X” dé kich hoat su tiép
tuc lai hudng vé 6 dich dwogc cung cap boi mit dich. Khong gibng nhu HO c6 diéu kién,
su tiép tuc lai c6 didu kién dwa vao su tim nap ngft canh béi nut dich. Ngay ca nhu vy,
cac phuong an cua céac k¥ thuat tao cAu hinh do cho HO ¢6 diéu kién duoc thao luan &
day c6 thé ap dung dugc nhu nhau ddi véi, va co thé cung cip cac uu diém tuong tu

cho, cac hoat dong tiép tuc lai co diéu kién.

N6i chung, su thao luan sau day st dung thult ngix “su tiép tuc lai ¢6 diéu kién”
dé tham chiéu dén diéu kién duoc két hop véi su kich hoat cua mdi trong cac thi tuc sau
day:

e thu tuc gidng nhu tiép tuc lai (vi du, & d6 UE truyén thong diép gidng nhu

RRCResumeRequest chira phan tir nhan dang Ngit canh AS UE dugc cAp phat

béi nut ngudn, gidbng nhu I-RNTI, hoic C-NRTI ngudn + phan tir nhan dang 6

vat 1y ngudn va thé bao mat gidng nhu MAC-I ngéin / MAC-I tiép tuc lai); hodc

o thi tuc thiét 14p lai (vi du thu tuc thiét 14p lai lién két radio, & d6 UE truyén thong
diép giéng nhu RRCReestablishmentRequest chira phén tir nhan dang Ngit canh

AS UE duoc cip phat boi ngudn, giéng nhu I-RNTI, hodc C-NRTI ngudn + phan

t nhan dang 6 vat Iy ngudn va thé bao mat gidng nhu MAC-I ngin / MAC-I tiép

tuc lai).

Céac phuong an 1am vi du cling c6 thé ap dung duoc dbi véi céc su tao cdu hinh
tinh di dong c6 didu kién dugc két hop v6i 6 don hodc nhiéu 6. Trong trudng hop clia 6
don, su tham chiéu tao c4u hinh do don c6 thé duoc cung cép va dugce lién két/duoc két

hop v6i thi tuc v tinh di dong, sao cho UE gidm st diéu kién dc trung va khi diéu d6
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dugc dap tmg UE thyc thi thi tuc dac trung hudng vé nat dic trung, vi du, 0 dich didc
trung. Trong trudng hop cua nhiéu 6, su tham chiéu tao cdu hinh do don c6 thé duoc
cung cip va duge lién két v6i sy giam sat cla nhidu 6 trong cing ddi twong do/tan
s6/v.v.. Nhu mét su lya chon, nhiéu sy tham chiéu tao c4u hinh do c6 thé duogc cung cép

ma tham chiéu hodc lién két véi cac 6 khéac nhau.

Nhu vi du, cho cac 6 dé duoc gidm sét cho su chuyén giao c6 diéu kién, UE c6
thé duoc tao cAu hinh v6i RRCReconfiguration v6i reconfigurationWithSync (cho NR)
hoic RRCConnectionReconfiguration v&i mobilityControllnfo (cho LTE), vi du, dugc
két hop ddi voi 6 d& duge truy nhap khi diéu kién dugc kich hoat.

Nhu vi du khac, cho cac 6 dé duoc giam sét cho su tiép tuc lai co diéu kién, UE
6 thé dugce tao cdu hinh véi it nhit mot I-RNTI (cho NR) hodc ID Tiép tuc lai (Resume
ID) (cho LTE) (hodc phan tr nhin dang UE khac) dé dugc gdbm c6 trong
RRCResumeRequest (cho NR) hoiac RRCConnectionResume-Request (cho LTE) (hodc
thong diép twong tu). Nhu mot su lua chon, day co thé 1a C-RNTI ngudn + PCI, gidng
nhu trong yéu cau thiét 1ap lai. Cho NR, nut ngudn c6 thé cung cap I-RNTI ngin hoic
dai phu thudc vao cich thirc mdi dich tiém ning chip nhan I-RNTI dai hoic ngén, phu
thudc vao su bao phu. Ngudn cé thé cung cép ca I-RNTI (ngin va dai) va cic diéu kién
cho mdi 6 sao cho phu thudc vao 6 nao kich hoat diéu kién ma UE gém c6 thong diép

giéng nhu RRCResumeRequest I-RNTI ngin hodc dai.

UE c¢6 thé ciing duoc tao cAu hinh v6i RRCReconfiguration voi reconfiguration-
WithSync (cho NR) hodc RRCConnectionReconfiguration v6i mobilityControllnfo
(cho LTE) chira mot sb thong tin cua cac 6 dich nhung khong phai su tao céu hinh day
du, cling nhu phan tir nhan dang UE, vi du, I-RNTI hogc ID Tiép tuc lai. Thong tin 6
dich ¢6 thé, bao gdbm thong tin dugc truyén theo cach binh thuong trong thong tin hé
théng, vi du, thong tin RACH cho sy truy nhép nhanh hon trong 6 dich. Thong tin nay
c¢6 thé ciing dugc gdm cé trong mot phan cua thong diép tao c4u hinh lai khac véi
reconfigurationWithSync hodc mobilityControllnfo. Cic phuong an lam vi du co6 thé
cling gém c6 sy giam sat cua diéu kién kich hoat tinh di dong c6 diéu kién vao lac su

nhén cua su tao cau hinh va, vao lac su kich hoat cua diéu kién cho 6-X déc trung, lya

44



45130 45/127

chon gitta su chuyén giao c6 diéu kién hodc su tiép tuc lai c6 di€u kién huéng vé 6-X

dua trén diéu kién thi hai.

Su thao luan sau diy cia cic phuong an lam vi du tham chiéu dén cac hanh
dong vao lac sy thuc thi cia CHO hodc HO (khong c6 diéu kién). Vi du, céc sy dic ta
3GPP c6 thé dinh nghia tap hop cla cac hoat dong ma 1a gidng nhau cho ca CHO va
HO. D4u hiéu phan biét ¢6 thé 1a viec CHO 1a HO duogc kich hoat boi sw dap tng cua
didu kien va HO khéng c6 diéu kién dugc kich hoat béi sy nhén cla
RRCReconfiguration v&i reconfigurationWithSync. Vi thé, cac phuong 4n ciing c6 thé
ap dung dugc trong truong hop thu tuc méi duge goi la CHO duoc tao ra hodc trong
trudng hop thu tuc HO khong c6 diéu kién ké thira duoc kich hoat boi su dép ing cia
diéu kién.

Fig.11 thé hién ludng bao hiéu ctia k¥ thuét dugc cai thién dé cung cap cho UE
véi cac su tao cAu hinh do dé dugc st dung trong céc giai doan giam sat va thuce thi cua
hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién (vi du, CHO), theo nhiing phuong 4n lam vi du
khac nhau cua sang ché. Miac du k§ thuat lam vi du dugc minh hoa trén Fig.11 béi céc
hoat dong dac trung theo tht tu cu thé, cac hoat dong duogc thé hién c6 thé dugc thuc
hién theo cac thir tu khac nhau so véi dugc thé hién va c6 thé duoc phéi hop va’/hodc
dugc chia thanh cac hoat dong co phan chirc ning khic nhau so v6i dugc thé hién. Hon
nita, k§ thuat lam vi du dugc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé 1a bd sung cho cac ky thuat, cic
phuong phap, va/hodc céc thu tuc 1am vi du khac dwgc boc 10 & ddy, sao cho ching ¢6
thé dugc st dung theo cach hop tac dé cung cép cac loi ich, cac vu diém, va/hodc cac

giai phap cho nhiing vin dé khac nhau, gom c6 cac van dé dugc md ta ¢ day.

Fig.11 la twong tu theo nhiéu céch véi ludng béo hiéu duoc thé hién trén Fig.10
va duge mo ta ¢ trén. Nhu vay, cung cac s6 tham chiéu dugc st dung va chi cac su khac
nhau chinh s& dugc mo ta & dudi. Ban dau, UE duoc tao cAu hinh v6i measConfig (vi
du, qua RRCResume tir nut ngudn), ma nod co thé Iuu trit (vi du, trong VarMeasConfig)
va st dung dé thuc hién nhing sy do khac nhau. UE c¢6 thé bao céo dbi voi niit ngudn

cac su do dugc lam dua trén measConfig.

Rdi sau d6, nit ngudn xé4c dinh 1a hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién (vi du,

CHO) dugc can cho UE. Nut ngudn giri, dén mdi trong mot hodc nhiéu tng vién nit
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dich, yéu ciu dé chp nhan hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién c6 lién quan dén UE.
Yéu cu c6 thé gdm c6 measConfig hién thoi cia UE. Ung vién nit dich don duoc thé
hién trén Fig.11 nham cac muc dich ngén gon va rd rang. Nut dich dap lai voi su xac
nhan hoic sy bao nhin cia hoat dong dugc yéu cau cho UE. Su dap lai c6 thé g6m co
measConfig* ma nat dich da x4c dinh dé dugc can trong lac sy thuc thi ciia hoat dong
v& tinh di dong, nghia 13, sau khi UE da phat hién diéu kién kich hoat hoat dong vé tinh
di dong. Su tao céu hinh measConfig* c6 thé 1a su tao cAu hinh day dua hodc sy tao chu
hinh delta di v&i measConfig. Vi du, delta measConfig* ¢6 thé dugce chuén bi dva trén
nhitng ma Can (Need code) khac nhau va cac quy tdc danh sach AddMod va/hodc céc

thu tuc dugce thao luén & trén.

Nt ngudn sau d6 xac dinh measConfig’ dugc cin sao cho UE c6 thé phat hién
va/hodc giam sat didu kién kich hoat hoat dong vé tinh di dong. Vi dy, delta measConfig’
c6 thé duogc chuin bi dua trén nhitng ma Cén khac nhau va cac quy tac danh sach
AddMod va/hodc cac thu tuc dugc thdo ludn & trén. Nut ngudn c6 thé ciing luu trit
measConfig’. Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.11, nut ngudn xac dinh
measConfig’ sau khi nhan measConfig* tir niit dich. Trong cdc phuong én khac, nut
ngudn c6 thé xac dinh measConfig’ (vi du, nhu delta d6i voi measConfig) truée khi gui
yéu cdu dén nut dich. Trong truong hop nhu vay, yéu cAu dbi v6i nut dich c6 thé ciing
gdm c6 measConfig’, va mit dich c6 thé xac dinh measConfig* nhu delta d6i voi

measConfig’ va measConfig.

Rbi sau d6, nut ngudn giri UE cau 1énh tinh di dong c6 didu kién ma gdm c6 su
chi bao thir nhit ctia hoat dong vé tinh di dong dé dugc thuc hién, su chi bao thi hai ciia
didu kién kich hoat, measConfig’ ¢6 lién quan dén viéc phat hién diéu kién kich hoat, va
measConfig* c6 li€n quan dén su thuc thi cta hoat dong vé tinh di dong vé6i nut dich.
V3o lac nhén cau 1énh nay, UE luu trit measConfig’ theo cach tach biét v6i measConfig
ma da duoc nhén trude ddy. N6i cach khic, UE duy tri measConfig hon la so v6i don
gian 13 cap nhat né véi delta trong measConfig’ nhu duge thuc hién theo cach thong
thuong. Vi du, measConfig’ co thé dugc luu triv trong VarMeasConfig’ hodc
VarMeasConfigCHO khac nhau. Theo cach 1an luot, measConfig’ c6 thé duge luu trit
trong cuing VarMeasConfig dugc sit dung nhung trong cic truong khac nhau ma c6 thé

dugc phan biét nhu dang dugc két hop véi tinh di dong c6 diéu kién (vi du, CHO). UE
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cling str dung measConfig’ d& bat dau thuc hién cac su do dé phat hién diéu kién kich

hoat dugc chi bao.

N6 c6 thé 1a trudng hop ma measConfig’ va measConfig chdng chéo. Vi du, ca
measConfig’ va measConfig c6 thé chi bao 1a UE s& thuc hién cac su do trén bd mang
da cho, vi du, f0. Trong mét s6 phwong én, measConfig’ c6 thé chi dén measConfig,
nghia 1a, n6 khong can chira su tao cAu hinh duoc tach biét hoan toan. Ciling vay, vi
measConfig di dugc luu trit, khong can luu trit n6 hai 1in, ngoai trir néu c6 su khac
nhau bit ky trong su tao cAu hinh (vi du, cing bd mang nhung cac thong s6 dan xuét
chét lugng 6 khac nhau, v.v.). Trong mot sb6 phuong 4n, measConfig’ dugc gén cd véi
su chi bao liéu c6 hay khong né sé& duge giai phong vao lac su thue thi CHO. Diéu d6
c6 thé duoc chi bao cho toan bd su tao cAu hinh hoic cac phﬁn cta no6. Vi du, mdi
truong trong su tao cAu hinh c6 thé c6 cd chi bdo liéu c6 hay khong n6 nén dugc giai

phong vao luc su thuc thi CHO.

UE ciing luu trit measConfig* dugc nhén nhung khong ding n6 trong lac sy phat
hién kich hoat, & d6 measConfig’ duge ding thay cho. Luu ¥ 1a measConfig* c6 thé gdm
c6 cac su tao cau hinh do cho mdt hodc nhiéu 6 dich tng vién dugc phuc vu bdi mot
hoac nhiéu nat dich (vi du, cdc 6 1an cin dugc phuc vu bdi mot hoac nhiéu nut mang
khéc). Céc su tao cAu hinh do cho cac 6 dich twong tmg c6 thé khac nhau theo nhitng
cach khac nhau. Vi UE khong biét (truée s phat hién kich hoat ) 6 dich trong d6 né s&
thuce thi hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién, n6 phai luu trit mdi trong cAc su tao ciu
hinh nay.

Trong mot s phuong 4n, measConfig* c6 thé dwoc nhan dang boi thuc té 1a no
duge cung cap trong trudng/thong s&/IE/v.v. khac nhau, hodc béi thuc té 1a né dugc
chuyén tai trong thong diép khac nhau dugc so sanh dbi v6i thong diép cung cép
measConfig. Vi du, measConfig* c6 thé duoc cung cip trong thong diép gidng nhu
RRCReconfiguration dugc chuén bi boi 6 14n can ma 1a tng vién dich.

UE ciing luu trit measConfig* theo cach tach biét voi measConfig ma da duoc
nhén trude ddy. Néi cach khac, UE duy tri measConfig hon 1a so v6i don gidn 1a cép
nhat né voi delta trong measConfig* nhu dugc thuc hién theo cach thong thuong. Vi du,
measConfig* co thé duoc luu trit trong VarMeasConfig* hodc VarMeasConfigCHO
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khic nhau. Theo cach 1an luot, measConfig* c6 thé dugc luu trit trong cung
VarMeasConfig dugc sit dung nhung c6 cac truong khac nhau sao cho né co6 thé duogc

phan biét nhu dang dugc két hop véi tinh di dong c6 diu kién (vi dy, CHO).

Mot khi UE phat hién diéu kién kich hoat, n6 thuc thi hoat dong vé tinh di dong
duoc chi bdo bdi ciu 1énh tinh di dong cod diéu kién. Khi thuc thi hoat dong vé tinh di
dong, UE ngung thuc hién cic sy do trong 0 ngudn st dung measConfig’, va cap nhat
VarMeasConfig dugc luu trit véi measConfig* (hodc la nhu delta d6i voi
measConfig/measConfig’ hodc 1a nhu su tao cAu hinh diy di). Trong mot s6 phuong
an, UE x6a va/hoic giai phong measConfig’ dugce luu trit. Trong cdc phwong an khéc, 6
do measConfig* dugc tinh toan béi nut dich nhu delta dbi voi measConfig’ va
measConfig, UE gitt lai measConfig’ vino céu tao mot phan cia su tao céu hinh do méi.
UE ciing truy nhap 6 dich (gb6m c6, vi du, thong diép RRCReconfiguration-Complete)
va khoi dong thuc hién va bao céo céac su do trong 6 dich dua trén measConfig*. Vi nit
dich (nghia 13, phuc vu 6 dich) da cung cap measConfig*, n6 nhan biét ddy du céc su
do dang dugc bao cdo bai UE trong luc su thue thi cua hoat dong vé tinh di dong, sao

cho su khong so khép dugc tranh.

Trong mdt s6 phwong 4n, nut dich c6 thé g thong diép (vi du, Giai phong ngir
canh UE (UE Context Release)) dén nut ngudn chi bdo 1 hoat dong vé tinh di dong c6
diéu kién da duoc thuc thi. pé dap lai sy chi bdo nay, nut nguén c6 thé x6a va/hodc
gidi phong cac su tao cAu hinh do duoc luu trir bat ky dugc két hop v6i UE trong 6

nguon, vi du, measConfig va measConfig’.

Fig.12 thé hién ludng bdo hiéu ctia k§ thuit dugc cai thién khac dé cung cép cho
UE véi cac sy tao ciu hinh do dé dugc sir dung trong céc giai doan giam sat va thuc thi
ctia hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién (vi du, CHO), theo nhitng phuong an lam vi
du khac nhau cua sang ché. Mic du k¥ thuét lam vi du dugc minh hoa trén Fig.12 boi
cac hoat dong dac trung theo thir tu cu thé, cac hoat dong duoc thé hién c6 thé duoc thuc
hién theo cac th tu khac nhau so v6i dugc thé hién va ¢ thé duoc phéi hop va’hodc
duoc chia thanh cac hoat dong co phﬁn chirc nang khac nhau so véi dugce thé hién. Hon
nira, k¥ thuat lam vi du dugc thé hién trén Fig.12 c6 thé 12 bd sung cho céac k¥ thuét, cac

phuong phép, va/hodc cac thi tuc lam vi du khac duoc boc 10 & ddy, sao cho chling co
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thé duoc sir dung theo cach hgp tac dé cung cap cic loi ich, cac uvu diém, va/hodc cac

gi4i phap cho nhitng van dé khac nhau, gom c6 cac van de duge mo ta ¢ day.

Fig.12 1a tuong tu theo nhiéu cach véi cac ludng bao hiéu duge thé hién trén
Fig.10-Fig.11 va dugc mo ta ¢ trén. Nhu vay, cung cac s6 tham chiéu dugc st dung va
chi cac su khac nhau chinh s& dugc mo ta & dudi. Mot sy khac nhau ddng chu y voi
Fig.11 1a viéc UE chi luu trir su tao cAu hinh do hién thoi va mang bao dam 1a khong
¢6 su khong so khop giita su tao cu hinh do dugc luu trit cia UE va su tao c4u hinh

do duogc luu trit cia mang cho UE.

Sau khi nhan sy dap lai nat dich gbm c6 measConfig*, niit ngudn sau do6 xac dinh
measConfig’ dugc cAn sao cho UE c¢6 thé phét hién va/hodc giam sat didu kién kich hoat
hoat dong vé tinh di dong. Nt ngudn giri UE céu lénh tinh di dong c6 diéu kién ma gom
¢O su chi bao thir nhét cua hoat dong vé tinh di dong dé duogc thuc hién, su chi bao thi
hai cta didu kién kich hoat, va measConfig’ c6 lién quan dén viéc phat hién diéu kién
kich hoat. Tuy nhién, nit ngudn khong gtti dén UE measConfig* (dugc xéac dinh béi nut

dich) c6 lién quan dén su thuc thi ctia hoat dong vé tinh di dong vdi nut dich.

Trong mdt s& phuong an, cu lénh tinh di dong c6 diéu kién c6 thé gdm c6
measConfig trbng dé dugce st dung khi thyce hién cac sy do trong 6 dich sau sy phat hién
cua diéu kién kich hoat. Trong trudng hgp nhu vay, UE c6 thé suy ra tir sy tao céu hinh
trbng nay 12 measConfig’ nén dugc st dung cho thuc hién cac sy do trong 6 dich sau sur
phét hién cua diéu kién kich hoat. Trong trudng hop nhu vy, nit ngudn c6 thé ciing bao
cho tt ca cac nut dich tmg vién cua measConfig’ la nit ngudn di tao c4u hinh cho céc

su do UE nhu vay.

Viao luc nhan cdu 1énh ndy, UE luu trit measConfig’ theo cach tach bi€t vdi
measConfig ma dd dugc nhéan trude day. N6i cach khac, UE duy tri measConfig hon la
s0 v6i don gian 14 cAp nhat né véi delta trong measConfig’ nhu dugc thuc hién theo cach
thong thuong. Vi du, measConfig’ c6 thé duoc luu trit trong VarMeasConfig’ hoac
VarMeasConfigCHO khéc nhau. Theo cach 1an lugt, measConfig’ ¢6 thé dugc luu trit
trong cung VarMeasConfig dugc st dung nhung c6 cdc truong khac nhau sao cho né

¢6 thé dugc phan biét nhw dang dugc két hop véi tinh di dong c6 diéu kién (vi du,
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CHO). UE ciing stt dung measConfig’ dé bt dAu thue hién cac su do dé phat hién didu

kién kich hoat dugc chi béo.

Mot khi UE phét hién didu kién kich hoat, n6 thuc thi hoat dong vé tinh di dong
duoc chi béo bai cau Iénh tinh di dong c6 didu kién. Khi thuc thi hoat dong vé tinh di
dong, UE ngung thuc hién cac su do trong 0 ngudn sir dung measConfig’, truy nhap 6
dich (gdm c6, vi du, thong diép RRCReconfiguration-Complete), vakhéi dong thyc hién
va bao cao céc su do trong 6 dich dwa trén measConfig’. Vinut dich (nghia 1a, phuc vu
0 dich) da nhan measConfig’, n6 nhan biét day du cac su do dang dugc bao cédo boi UE
trong lac su thyc thi cua hoat dong vé tinh di dong, sao cho su khong so khép duoc
tranh. Tuy nhién, nut dich c6 thé cling xac dinh la su tao cAu hinh lai dugc can cho céc
su do UE trong 6 dich. Trong truong hop nhu vy, nat dich ¢ thé giri thong diép tao
cAu hinh lai dén UE ma gbém c6 measConfig*. Theo cach 1an luot, nit dich c6 thé giri
su tao cAu hinh khac nhau so v6i measConfig* (vi du, measConfig**), dua trén viéc xac
dinh 13 su tao ciu hinh khac nhau nhu vy s& mong mudn va/hoic ¢6 loi theo cach nao
do.

Trong cic phuong an dugc minh hoa boi Fig.12, cac sy tao cdu hinh
measConfig, measConfig’, measConfig*, va measConfig* c6 thé duoc truyén théng nhur
céc su tao cAu hinh delta hodc ddy du trong ciing nhitng cach khac nhau dugec mo ta &
trén dbi voi Fig.11.

Céac phuong an dugc md ta ¢ trén ¢o thé thém nita dugc minh hoa v6i tham chiéu
dén Fig.13-Fig.15, ma miéu t& cac phuong phap (vi du, cic thii tuc) 1am vi du duge thue
hién bai UE, nit RAN ngudn, va nit RAN dich, theo cach tuong tng. N6i cach khéc,
nhiing d4u hiéu khac nhau ctia cac hoat dong dugc mo ta ¢ dudi, voi tham chiéu dén

Fig.13-Fig.15, twong tng vGi nhitng phuong 4n khac nhau duge mo ta ¢ trén.

Cu thé, Fig.13 minh hoa phuong phép (vi duy, thu tuc) 1am vi du cho tinh di dong
c6 diéu kién trong RAN, theo nhitng phuong an lam vi du khac nhau cta sang ché.
Phuong phap lam vi du c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi ngudi ding (v du, UE, thiét
bi khong day, thiét bi MTC, thiét bi NB-IoT, modem, v.v. hodc thanh phén cta ching)
trong su truyén thong véi nat mang (vi du, tram co s&, eNB, gNB, v.v., hodc cac thanh

phén cua ching) phuc vu 6 trong RAN (vi du, E-UTRAN, NG-RAN). Vi dy, phuong
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phép lam vi du dugc thé hién trén Fig.13 ¢6 thé duge thi hanh trong UE hodc thiét bj

duoc tao ciu hinh theo cic hinh v& khac duge mo ta & déy.

Mic du phuong phép 1am vi du duge minh hoa trén Fig.13 bdi cac khéi dic trung
theo thir tu cu thé, cac hoat dong tuong ung véi cac khdi co6 thé duge thuc hién theo cic
thir tu khac nhau so véi dugce thé hién va co thé duoc phéi hgp va/hodc duge chia thanh
céc khéi c6 phan chirc ning khac nhau so vé6i dugce thé hién. Hon nita, phwong phép lam
vi du dugc thé hién trén Fig.13 ¢6 thé 14 bd sung cho cac phuong phéap lam vi du khéc
dugc boc 10 & day (vi du, Fig.14-Fig.15), sao cho ching c6 thé dugc sir dung theo cach
hop tac dé cung cAp nhitng lgi ich, wu diém, va/hoic giai phap khac nhau cho céc van
dé, gé)m 6 cac van dé duge mo ta & day. Céc khdi va/hodc cac hoat dong tiy chon duge
chi bao bdi cac duong dirt nét.

Trong mot s phwong an, phuong phap lam vi du ¢6 thé gém c6 cac hoat dong
ciia khéi 1310-1330. Trong khéi 1310, UE c6 thé nhan, tir nit RAN ngudn phuc vu 6
ngudn cia UE, su tao cAu hinh do thu nhit (vi du, measConfig). Trong khéi 1320, UE
¢6 thé Iuu trit sy tao cAu hinh do thir nhit dugc nhéan (vi dy, trong varMeasConfig).
Trong khéi 1330, UE ¢6 thé thuc hién va bao cdo cac sy do thu nhét trong 6 ngudn cua
UE dua trén su tao cAu hinh do tha nhét. Cac hoat dong nay co thé dugc thuc hién, vi

du, trude cac hoat dong cua khdi 1340, duogc thao luan & dudi.

Phuong phéap lam vi du co thé ciing gdbm c6 cac hoat dong cla khéi 1340, & d6
UE c¢6 thé nhén, tir mdt hoic nhiéu nit RAN, mot hodc nhiéu thong diép lién quan dén
tinh di dong bao gém: su chi bao thir nhét cua hoat dong vé tinh di dong (vi du, bAt ky
trong cac hoat dong vé tinh di dong dugc thao luan ¢ trén); su chi bao thit hai cia diéu
kién kich hoat cho hoat dong vé tinh di dong; sw tao cau hinh do thir hai c6 lién quan
dén 6 nguén; va su tao cAu hinh do th ba c6 lién quan dén mét hoic nhiéu 6 dich. Vi
du, su tao cAu hinh do thir hai (vi du, measConfig’) c6 thé 1a st dung dugc d¢ phat hién
su dap ung cua diéu kién kich hoat trong 6 nguén, va su tao cAu hinh do tht ba (vi du,
measConfig*) c¢6 thé dugce st dung trong mot trong cac 6 dich sau khi thuc thi hoat

dong vé tinh di dong.

Trong mdt sé phwong an, céc hoat dong cua khdi 1340 c6 thé gdm c6 cac hoat

dong cua khéi con 1341, & d6 UE c6 thé Iwu trit it nhit mot doan ctia sy tao cAu hinh do
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tht hai va su tao ciu hinh do thit ba theo cach tach biét véi su tao cAu hinh do tht nhét
(vi du, trong varMeasConfig, varMeasConfig’, varMeasConfig¥  va/hodc
varMeasConfigCHO).

Trong mdt s phuong 4n, mot hodc nhiéu thong diép lién quan dén tinh di dong
c6 thé gdm c6 cau lénh tinh di dong ¢6 didu kién duge nhan tir nit RAN ngudn. Cau
1énh tinh di dong c6 didu kién ¢6 thé gdm c6 céc su chi bao thi nhat va thi hai va cac
su tao cAu hinh do th& hai va tha ba. Thém vao, cic su tao c4u hinh do thi hai va th
ba gdm c6 cic su tao cAu hinh do tuwong ing cho mdi 6 dich ma 1a tmg vién cho hoat
dong vé tinh di dong dugc chi bao. Noi cach khac, mdi trong su tao cAu hinh do tht
hai va su tao cAu hinh do thi ba c6 thé gém ¢6 nhiéu su tao cAu hinh do, nghia la, mot

cho moi trong céac 6 dich tmg vién.

Trong cac phuong an khéc, mot hodc nhiéu thong diép lién quan dén tinh di
dong c6 thé gdm c6 hai thong diép: ciu 1énh tinh di dong c6 diéu kién, dugc nhan tir
nat RAN nguén, ma gém c6 cac su chi bao thtr nhét va tht hai va su tao cAu hinh do
thir hai; va thong di€p tao cAu hinh lai, dugc nhan tir ntit RAN dich phuc vu 6 dich, ma

gff)m cO su tao cAu hinh do thi ba.

Phuong phép lam vi du co thé cling gdbm c6 cac hoat dong cla cac khéi 1350-
1360, ¢ d6 UE co6 thé, dya trén su tao cAu hinh do thwr hai, phat hién sy ddp ung cua
didu kién kich hoat di véi mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich va thuc thi hoat dong vé

tinh di dong hudng vé 6 dich cu thé.

Trong mot sb phuong an, viéc phéat hién sy dap ung cua diéu kién kich hoat
trong khdi 1350 c6 thé gém coO cac hoat dong cua khdi con 1351, & d6 UE c6 thé thuc
hién cac su do thir hai trong 6 ngudn dua trén su tao cAu hinh do tht hai. Trong mot sb
phuong én, viéc thuc thi hoat dong v& tinh di dong trong khdi 1360 c6 thé gdm co cic
hoat dong ciia mot hodc nhiéu trong cac khéi con 1361-1363. Trong khéi con 1361, UE
c6 thé ngung thuc hién cac su do thtr hai dya trén su tao cAu hinh do tht hai. Trong khdi
con 1362, UE c6 thé x6a hodc giai phong it nhAt mot doan cua su tao cdu hinh do thir

hai dugc luu trit. Trong khéi con 1363, UE c6 thé luu trit sy tao c4u hinh do thi ba.

Trong mot sb phuong an, su tao cAu hinh do th ba ¢6 thé dugce nhan nhu su tao

cAu hinh do hoan thanh. Trong cic phuong an nhu vy, viéc thuc thi hoat dong vé tinh
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di dong trong khdi 1360 c¢6 thé gdm c6 cac hoat dong cia khdi con 1364, & d6 UE co

thé thay thé su tao ciu hinh do thi nhét duoc luu trit véi su tao cAu hinh do tht ba.

Trong cac phuong an khac, su tao cAu hinh do thi ba c6 thé dugc nhan nhu delta
d6i voi mot hodc nhidu trong su tao cAu hinh do tht nhit va sy tao cdu hinh do thit hai.
Trong céc phuong 4n nhu vdy, viéc thuc thi hoat dong vé tinh di dong trong khéi 1360
6 thé gém ¢6 cac hoat dong cua khdi con 1365, & d6 UE c6 thé xac dinh su tao cAu hinh
do, cho cac su do thir ba, dya trén su tao cAu hinh do thir ba va mot hoic nhiéu trong su

tao cAu hinh do tha nhét va su tao cdu hinh do thi hai.

Trong mot s6 phuong an, nhu khi mot hoac nhiéu thong diép lién quan dén tinh
di dong gdm c6 cau 1énh tinh di dong c6 didu kién va thong diép tao cau hinh lai (dugc
thao ludn & trén), viéc thuc thi hoat dong vé tinh di dong trong khéi 1360 ¢6 thé gom c6
cac hoat dong cia cac khdi con 1366-1367. Trong khdi con 1366, UE c6 thé thuc hién
va bdo céo cac su do thir ba trong 6 dich cu thé dua trén su tao cAu hinh do th hai (vi
du, duoc nhan trong ciu 1énh tinh di dong co diéu kién). Trong khéi con 1367, UE ¢6

thé sau d6 nhéan thong diép tao céu hinh lai bao gém su tao cau hinh do thi ba.

Phuong phap lam vi du ¢6 thé ciing gdm c6 cac hoat dong cla khéi 1370, & d6
UE ¢6 thé sau do thyuc hién va bao cdo céc su do thit ba trong 6 dich cu thé dua trén su

tao cdu hinh do tht ba.

Thém vao, Fig.14 minh hoa phwong phap (vi dy, thi tuc) lam vi du khac cho tinh
di dong co diéu kién cia thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) trong mang truy
nhép radio (radio access network, RAN), theo nhitng phwong 4n 1am vi du khac nhau
cta sang ché. Phuwong phap 1am vi du c6 thé duoc thuc hién béi nat RAN ngudn (vi dy,
tram co s, eNB, gNB, v.v., hodc thanh phﬁn cta chung) phuc vu mot hodc nhiéu thiét
bi ngudi ding (cac UE, vi dy, cac thiét bj khong day, cac thiét bi MTC, céc thiét bi NB-
ToT, cac modem, v.v. hodc cac thanh phan cia ching) trong 6 ciia RAN (vi du, E-
UTRAN, NG-RAN). Vi du, phuong phép 1am vi du dugc thé hién trén Fig.14 ¢6 thé

duoc thi hanh bdi nit mang dugc tao cAu hinh theo céc hinh v& khac dugc mo ta & day.

Mic du phuong phéap 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.14 boi cac khéi dic trung
theo thtt tu cu thé, cac hoat dong twong tmg v6i cac khdi c6 thé duoc thuc hién theo cic

thtr tu khac nhau so v6i duge thé hién va c6 thé duge phdi hop va/hodce dugc chia thanh
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cac khdi c¢6 phan chirc ning khéac nhau so v6i dugce thé hién. Hon nita, phuwong phap lam
vi du duoc thé hién trén Fig.14 ¢ thé 1a bb sung cho cac phuong phép lam vi du khéc
duoc boc 10 & day (vi du, Fig.13 va Fig.15), sao cho ching co thé duoc str dung theo
cach hop tac dé cung cAp nhiing lgi ich, wu diém, va/hodc giai phap khac nhau cho céc
van dé, gé”)m c6 cac van dé duge mo ta & ddy. Céc khdi va/hoic cac hoat dong tuy chon

dugc chi bao béi cac dudng dut nét.

Trong mot s phwong an, phuong phap 1am vi du ¢o thé gdm c6 cac hoat dong
ctia khdi 1410-1430. Trong khéi 1410, nat RAN ngudn c6 thé giri, dén UE, su tao céu
hinh do tht nhét (vi du, measConfig) c6 lién quan dén 6 nguén, cho UE, ma duogc phuc
vu béi nat RAN ngudn. Trong mot s6 phuong 4n, cac hoat dong cua khéi 1410 c6 thé
gdm c6 cic hoat dong cua khéi con 1412, & d6 ntit RAN ngudn c6 thé luu trit sy tao
cAu hinh do tha nhét (vi du, trong varMeasConfig). Trong khdi 1420, mit RAN ngudn
¢6 thé nhan cac su do thir nhét duoc lam bai UE trong & nguén dua trén su tao cAu hinh
do tht nhit. Trong khdi 1430, ntit RAN ngudn c6 thé xac dinh 13 hoat dong vé tinh di

dong dugc doi hoi cho UE, dua trén céc sy do thit nhat.

Phuong phéap lam vi du ¢6 thé cling gdm c6 cac hoat dong cla khéi 1440, & d6
nat RAN ngudn c6 thé gui, dén nut RAN dich, yéu cau dé chip nhan hoat dong vé tinh
di dong (vi dy, CHO) c6 lién quan dén UE. Trong mét sé phuong an, yéu cau c6 thé
gbm c6 su tao cAu hinh do thtr nhit cho UE (vi du, measConfig). Hoat dong vé tinh di
dong co thé 1a hoat dong vé tinh di dong dugc x4c dinh dé duoc doi héi trong khéi 1430.
Phuong phap lam vi du ¢o thé cling gdbm c6 cac hoat dong cua khéi 1450, & @6 nat RAN
nguén ¢6 thé nhan, tir nit RAN dich, su xac nhén cta hoat dong vé tinh di dong, su x4c
nhén gdm c6 su tao cAu hinh do tht ba UE (vi du, measConfig*) c6 lién quan dén mot

hoac nhiéu 6 dich duoc phuc vu boi nat RAN dich.

Phuong phép lam vi du ¢6 thé ciing gdm c6 cac hoat dong clia khéi 1460, & d6
nat RAN ngudn c6 thé xac dinh su tao cau hinh do th hai (vi du, measConfig’) c6 lién
quan dén diéu kién kich hoat cho hoat dong vé tinh di dong. Vi du, su tao cAu hinh do
thit hai c6 thé 1a st dung duoc dé phat hién sy dap Gng cua diéu kién kich hoat trong
6 ngudn. Trong mot s6 phuong 4n, cac hoat dong cla khéi 1460 c6 thé gdm co cac hoat

dong cua khdi con 1462, & d6 nut RAN ngudn c6 thé luwu trit sy tao cAu hinh do thit hai
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(vi du, trong varMeasConfig’ hodc varMeasConfigCHQO). Trong mot s6 phuong 4n, cac
hoat dong ciia khéi 1460 ¢6 thé gdm c6 cac hoat dong clia khdi con 1464, & d6 nut RAN
ngudn c6 thé giri su tao cAu hinh do thi hai dén nit RAN dich.

Phuong phap lam vi du c6 thé ciing gdm c6 cac hoat dong cla khéi 1470, & do6
ntt RAN ngudn c6 thé giri, dén UE, thong diép lién quan dén tinh di dong bao gdm: su
chi béo tht nht ctia hoat dong vé tinh di dong (vi du, bat ky trong céc hoat dong vé
tinh di dong duoc thao luén & trén); su chi bao thir hai cia diéu kién kich hoat cho hoat
dong vé tinh di déng; va su tao céu hinh do tht hai (vi du, measConfig’). Trong mot
s6 phuong 4n, thong diép lién quan dén tinh di dong c6 thé ciing gdbm c6 sy tao céu
hinh do th® ba (vi du, measConfig*). Thém vao, cac su tao cAu hinh do thr hai va tht
ba gbém c6 céac su tao cAu hinh do twong ung cho mdi 6 dich ma la tmg vién cho hoat
dong vé tinh di dong dugc chi bao. Néi cach khac, mdi trong su tao c4u hinh do thtr
hai va su tao cdu hinh do tht ba c6 thé gdm c6 nhiéu su tao cdu hinh do, nghia ld, mot

cho moi trong céc 6 dich tng vién.

Trong mdt s6 phwong 4n, phuwong phap lam vi du co thé ciing gdm c6 céc hoat
dong ctia cac khdi 1480-1490. Trong khdi 1480, nut RAN ngudn c6 thé nhan, tir nit
RAN dich, su chi bdo thir ba 1a hoat dong vé tinh di dong da dugc hoan thanh. Trong
khéi 1490, ntit RAN ngudn c6 thé, dé dap lai su chi béo thir ba, x6a hodc giai phong it

nhit mot doan ctia cac su tao cAu hinh do tht nhit va tht hai dugc luu trit.

Trong mot s6 phuong én, it nhit mot trong cac didu kién sau ddy ap dung: su tao
chu hinh do tht hai dugc xéc dinh nhur delta déi v6i su tao cau hinh do thir nhét; sy tao
cAu hinh do thir ba dugc nhan nhu delta d6i véi su tao ciu hinh do tha nhét; va su tao
céu hinh do thit ba duge nhan nhu delta dbi véi cac su tao cAu hinh do thtr nhat va tha
hai.

Thém vao, Fig.15 minh hoa phuong phap (vi du, thi tuc) lam vi du khéc cho tinh
di dong c6 diéu kién cia thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) trong mang truy
nhap radio (radio access network, RAN), theo nhitng phwong én 1am vi du khac nhau
cta sang ché. Phuong phép lam vi du c6 thé dugc thuc hién bsi nut RAN dich (vi du,
tram co sO, eNB, gNB, v.v., hodc thanh phﬁn cua chung) (cac UE, vi du, cac thiét bi
khong day, cac thiét bi MTC, céc thiét bi NB-IoT, cac modem, v.v. hodc cac thanh phén
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cta ching) phuc vu 6 dich trong RAN (vi du, E-UTRAN, NG-RAN). Vi du, phuong
phép lam vi du duoc thé hién trén Fig.15 c6 thé duoc thi hanh béi nit mang dugc tao

cau hinh theo cac hinh vé& khac dugc mo ta & day.

Mic du phuong phap 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.15 boi cac khéi dic trung
theo thit tu cu thé, cac hoat dong tuong (g véi cac khdi c6 thé dugc thuc hién theo cac
thir tu khac nhau so v6i dugc thé hién va ¢6 thé duge phdi hop va/hodc duge chia thanh
céc khéi co phan chirc nang khac nhau so véi dugc thé hién. Hon nita, phuong phap lam
vi du duoc thé hién trén Fig.15 ¢6 thé 1a bd sung cho cdc phuong phép lam vi du khéc
dugc boc 10 & diy (vi dy, Fig.13-Fig.14), sao cho chung c6 thé dugc sir dung theo cach
hop tac dé cung cp nhimg loi ich, vu diém, va/hodc gidi phap khac nhau cho céc van
@&, gbm c6 cac van d& dwoc mo ta & day. Céc khdi va/hodc cac hoat dong ty chon duge
chi bao boi cac duong dut nét.

Phuong phép lam vi du ¢6 thé gdm co cac hoat dong cia khéi 1510, & d6 nut
RAN dich c6 thé nhan, tir nit RAN ngudn, yéu cau dé chip nhan hoat dong vé tinh di
dong (vi dy, CHO) ¢6 lién quan dén UE. Yéu céu c6 thé gdbm c6 su tao c4u hinh do thir
nhét cho UE (vi du, measConfig). Phuong phap lam vi du ¢6 thé ciing gdbm c6 cac hoat
dong clia khéi 1520, & d6 nut RAN dich c6 thé xac dinh sy tao cau hinh do thi ba (vi
du, measConfig*) cho UE trong su li€én quan dén mot hodc nhiéu 6 dich dugc phuc vu
bdi nat RAN dich. Su tao c4u hinh do thit ba ¢6 thé dugc dua trén (vi dy, delta dbi véi)
su tao cau hinh do thir nhét.

Phuong phép lam vi du co thé cling gdbm c6 cac hoat dong cla khéi 1530, & d6
nit RAN dich c6 thé g, dén nut RAN nguén, su xac nhéan cta hoat dong vé tinh di
dong, su x4c nhan goém c6 su tao cAu hinh do th{ ba. Trong nhitng phwong 4n khac nhau,
su tao cAu hinh do tht ba c6 thé dugc gui nhu su tao cAu hinh do hoan thanh, ho#c nhu
delta ddi véi su tao cdu hinh do thir nhét va/hoic su tao cAu hinh do tht hai. Phuong
phap 1am vi du c6 thé cling gdm c6 cic hoat dong ciia khdi 1570, & d6 nit RAN dich c6
thé nhan, tr UE, cac su do dugc lam trong mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich dva trén

su tao c4u hinh do thit ba.

Trong mot s phwong an, phuong phap lam vi du c6 thé ciing gdm c6 cic hoat

dong ctia khdi 1550-1560. Trong khéi 1550, niit RAN dich c6 thé nhén céc sy do duge
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Jam boi UE cho 6 dich cu thé dua trén su tao cAu hinh do thit hai. Trong khéi 1560, nut
RAN dich c6 thé sau d6 g, dén UE, thong diép tao cAu hinh lai gém co su tao ciu

hinh do tha ba.

Trong cac phuong an nay, phuong phép lam vi du ¢6 thé ciing gdm c6 cac hoat
dong cua khdi 1540, & d6 nut RAN dich c6 thé nhan, tir nit RAN nguén, su tao ciu
hinh do thir hai cho UE. Sy tao cAu hinh do tht hai (vi du, measConfig’) c6 thé dugc
nhan nhu delta dbi v6i su tao cdu hinh do tha nhét (vi du, measConfig). Trong céc
phuong an nhu vay, su tao cAu hinh do tht ba, duge gdm c6 trong thong diép tao ciu

hinh lai, 14 delta di v6i su tao cAu hinh do thir nhat va su tao céu hinh do tht hai.

Trong mdt s6 phwong &n, phwong phép lam vi du c6 thé ciing gdm c6 céc hoat
dong ctia khéi 1580, & do niit RAN dich c6 thé giri, dén ntit RAN ngudn, sy chi bio 1a
hoat dong vé tinh di dong di dugc hoan thanh.

Mic di dbi tuong duge md ta & day c6 thé dugc thi hanh trong loai thich hop bat
ky cua hé thong st dung cac thanh phan phu hop bét ky, cac phwong an dugc boc 10 &
day dugc md ta trong su lién quan dén mang khong day, nhu mang khong day vi du
dugc minh hoa trén Fig.16. Cho tinh don gian, mang khong day trén Fig.16 chi mi€u ta
mang 1606, cac nat mang 1660 va 1660b, va cac WD 1610, 1610b, va 1610c. Trong
thuc tién, mang khong day co6 thé thém nita gdm c6 cic phén tir thém vao bét ky phu
hop d& hd tro su truyén thong giita cac thiét bj khong day hodc giita thiét bi khong day
va thiét bi truyén théng khac, nhu dién thoai duong dét, nha cung cép dich vu, hoac nut
mang hoic thiét bi cudi khic bét ky. Trong cac thanh phan dugc minh hoa, nit mang
1660 va thiét bi khong day (wireless device, WD) 1610 dugc miéu ta v6i chi tiét thém
vao. Mang khong day c6 thé cung cAp su truyén thong va céc loai khac ctia cac dich vy
cho mét hodc nhiéu thiét bi khong day dé tao thuan loi cho sur truy nhap clia cc thiét bi
khong day dbi v6i va/hodc su sir dung cua céac dich vu duge cung cép bdi, hodc qua,
mang khong day.

Mang khong day c6 thé bao gém va/hoic tao giao dién véi loai bt ky ctia mang
truyén thong, vién thong, dit liéu, dang 6, va/hodc radio hodc loai hé théng tuong tu
khac. Trong mot $6 phuong an, mang khong day co thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong

theo cac chuan dic trung hodc céc loai khéc cua cac quy tac hodc cac thi tuc dugce dinh

57



45130 58/127

nghia trudc. Theo do, cac phuong an cu thé ciia mang khong diy c6 thé thi hanh cac
chuén truyén thong, nhurr Hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for
Mobile Communications, GSM), Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS), Tién hoa dai han (Long Term Evolution,
LTE), va/hodc céac chuén 2G, 3G, 4G, hoic 5G phu hop khéc; cac chuin mang cuc bo
khong day (wireless local area network, WLAN), nhu cac chuén IEEE 802.11; va/hoic
chuén truyén thong khong day thich hgp khac bét ky, nhu cac chudn Kha ning phéi hop
hoat dong toan thé giéi cho truy nhdp vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WiMax), Bluetooth, Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang 1606 c6 thé bao gdm mét hozc nhidu mang chuyén vé (backhaul network),
cac mang 161, cac mang IP, cdc mang dién thoai chuyén mach cong cong (public
switched telephone network, PSTN), cac mang dir liéu go6i, cdc mang quang hoc, céc
mang dién rong (wide-area network, WAN), cidc mang cuc b (local area network,
LAN), cac mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), cac mang co
day, cac mang khong day, cac mang khu vuc d6 thi, va cdc mang khac dé 1am cho ¢6

kha nang su truyén thong giita cac thiét bi.

Nut mang 1660 va WD 1610 bao gdm nhing thanh phan khac nhau dugc md ta
chi tiét hon & dudi. Cac thanh phan nay lam viéc cling nhau dé cung cip phan chirc ning
nut mang va/hodc thiét bi khong day, nhu cung cAp céc su két nbi khong day trong mang
khong day. Trong cac phuong an khac nhau, mang khong day c6 thé bao gbdm s bat ky
cla cac mang c6 day hodc khong diy, cac nit mang, cac tram co s, cac bd diéu khién,
cac thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép (relay station), vi/hodc cac thanh phan hozc
céc hé théng khéc bét ky ma c6 thé tao thuan loi cho hodc tham gia vao su truyén thong

cta dit liéu va/hodc cac tin hiéu du qua cac sy két ndi c6 day hodc khong day.

Céc vi du cta cac nit mang gdm c6, nhung khong dugc gidi han vao, cac diém
truy nhép (access point, AP) (vi du, cac diém truy nhép radio), cac tram co s& (base
station, BS) (vi du, céac tram co sé radio, cac Nut B, cac Nut B dugc tién hoa (evolved
Node B, eNB) va cac NodeB NR (gNB)). Cac tram co s& ¢o thé duoc phén loai dua trén
lugng cda sy bao phu ma chung cung cip (hoic, duge tuyén bb theo cach khac, mirc

cong suat truyén cta ching) va c6 thé sau d6 ciing duoc tham chiéu dén nhu céac tram
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co s& femto, cac tram co s& pico, cac tram co s& micro, hodc cic tram co s¢ macro.
Tram co s& c6 thé 1a nat chuyén tiép hodc niit donor chuyén tiép diéu khién sy chuyén
tiép (relay). Nut mang c6 thé ciing gdm c6 mét hodc nhidu (hodc tit c4) cac phan cta
tram co s6 radio dugc phan tan nhu cac bo phan s6 (digital unit) tap trung héa va/hodc
cac bo phén radio tir xa (remote radio unit, RRU), d6i khi dugc tham chiéu dén nhu céac
Pau radio tir xa (Remote Radio Head, RRH). Cé4c b0 phéan radio tir xa nhu vay c6 thé c6
hodc c6 thé khong duoc tich hgp vé6i anten nhu radio duge tich hgp anten. Céc phan ciia
tram co s¢ radio dugc phén tan co thé cling dugc tham chiéu dén nhu cac nat trong hé

théng anten duoc phan tan (distributed antenna system, DAS).

Céc vi du thém nita ciia cac nut mang gdm c6 thiét bi radio da chuén (multi-
standard radio, MSR) nhu cac BS MSR, céc b0 diéu khién mang nhu cac b diéu khién
mang radio (radio network controller, RNC) hodc cac b diéu khién tram co s& (base
station controller, BSC), cac tram b0 truyén nhén co s& (base transceiver station, BTS),
cac diém truyén, cac nat truyén, cac thuc thé phdi hop da &/phat da phuong (multi-
cell/multicast coordination entity, MCE), cac nut mang 16i (vi du, cdc MSC, cac MME),
cac mut O&M, cac nut OSS, cac nut SON, cac nut dinh vi (vi du, cac E-SMLC), va/hoac
cac MDT. Nhu vi du khac, nit mang c6 thé 1a nut mang 4o nhu dugc mo ta chi tiét hon
& du6i. N6i chung hon, tuy nhién, c4c nat mang c6 thé dai dién thiét bi (hodc nhém cia
cac thiét bi) phu hop bat ky c¢6 kha nang, dugc tao cAu hinh, dugc sép dat, va’/hoac co
thé hoat dong duoc dé 1am cho c6 kha ning va/hodc cung cip cho thiét bi khong day véi
sy truy nhp dbi voi mang khong day hodc dé cung cap dich vu nio d6 cho thiét bi khong

day ma da truy nhép mang khong day.

Trén Fig.16, nit mang 1660 gdm c6 hé mach xt Iy 1670, phuong tién doc dugc
béi thiét bi 1680, giao dién 1690, thiét b hd trg (auxiliary equipment) 1684, ngudn cong
sudt 1686, hé mach cong suit 1687, va anten 1662. Mic du nit mang 1660 dugc minh
hoa trong mang khong day vi du trén Fig.16 c6 thé dai dién thiét bi ma gdm co su phbi
hop dugc minh hoa cta cac thanh phén phén cimg, cac phuong an khac c6 thé bao gdm
cac nit mang véi cac su phbi hop khac nhau clia cac thanh phan. N6 can dugc hiéu 1a
nut mang bao gom su phéi hop phi hop bat ky ciia phan cing va/hoic phan mém dugc
can dé thuc hién cac nhiém vu, cac déu hiéu, cac chirc nang va cac phuong phap va/hoac

cac thu tuc duge boc 10 & diy. Hon nita, trong khi cac thanh phén cua nut mang 1660
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duoc miéu ta nhu cac hop don dugce xac dinh vi tri trong hop 16n hon, hodc dugc léng
trong nhiéu hdp, trong thuc tién, nit mang c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan vat 1y khac
nhau ma cdu thanh thanh phan dugc minh hoa don (vi du, phuong tién doc dugc boi
thiét bi 1680 ¢6 thé bao gdm nhiéu b cimg tach biét ciing nhu nhiéu médun RAM).

Tuong t, nlt mang 1660 c6 thé gdm nhiu thanh phan tach biét vé mét vat Iy (vi
dy, thanh phin NodeB va thanh phin RNC, hoc thanh phin BTS va thanh phan BSC,
v.v.), ma mdi trong sé chiing c6 thé c6 cac thanh phan tuong tmg ctia chinh chiing. Trong
céc kich ban nhit dinh trong d6 nut mang 1660 bao gdm nhiéu thanh phén tich biét (vi
du, cic thanh phan BTS va BSC), mot hodc nhidu trong cac thanh phan téch biét c6 the
duoc chia sé trong s6 vai nat mang. Vi du, RNC don ¢o thé diéu khién nhiéu NodeB’s.
Trong kich ban nhu viy, mdi cap NodeB va RNC duy nhét, co thé trong mot s6 phién
ban dugc xem xét nhu nut mang tach biét don. Trong mot sd phuong 4n, ntit mang 1660
¢6 thé duogc tao chu hinh dé hd trg nhiéu céng nghé truy nhap radio (radio access
technology, RAT). Trong cac phuong 4n nhu vay, mot s6 thanh phéan c6 thé duoc nhan
doi (vi du, phuong tién doc dugce boi thiét bi 1680 tach biét cho cac RAT khéac nhau) va
mot sb thanh phén c6 thé dugce tai stir dung (vi du, cuing anten 1662 ¢ thé duoc chia sé
b&i cac RAT). Nat mang 1660 c6 thé cling gdm c6 nhiéu tap hop clia nhitng thanh phén
duoc minh hoa khac nhau cho céc cong nghé khong day khac nhau dugc tich hgp vao
nat mang 1660, nhu, vi dy, cac cong nghé¢ khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi,
ho#c Bluetooth. Cac cong nghé khong day nay co thé duoc tich hop vao chip hodc tap
hop cua cac chip gidng nhau hozc khéac nhau va céc thanh phan khéc trong nit mang

1660.

Hé mach xtr ly 1670 co thé duoc tao céu hinh dé thuc hién cac hoat dong x4c
dinh, tinh, hodc twong tw bat ky (vi du, cac hoat dong thu duge nhat dinh) dugc mo ta &
day nhu dang dugc cung cép bdi nit mang. Cac hoat dong nay duoc thuc hién boi he
mach xir 1y 1670 ¢6 thé gdm c6 thong tin xtt Iy dwoc thu duoc béi hé mach it 1y 1670
nho, vi du, chuyén dbi théng tin dugc thu dugc thanh thong tin khéc, so sanh thong tin
duoc thu dugce hoac thong tin duge chuyén ddi dbi voi thong tin dugc luu trit trong nut
mang, va/hodc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dua trén thong tin duge thu dugc

hoic thong tin duge chuyéen doi, va nhu két qua cia su xir Iy nay dua ra sy xac dinh.
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Hé mach xtr Iy 1670 co thé bao gém sur phéi hop cua mdt hodc nhiéu trong b0 vi
Xt 1y, bd didu khién, bd vi didu khién, bd phan xt Iy trung tAm, bd xt 1y tin hiéu so,
mach tich hop déc trung Ung dung, mang cbng c6 thé 1ap trinh duoc theo truong, hodc
thiét bi tinh ton, tai nguyén, hodc su phdi hop phit hgp khéc bét ky ctia phan ctig, phin
mém va/hoic logic duge ma héa co thé hoat dong duoc dé cung cip nhiing phan chirc
ning khac nhau cta nit mang 1660, hodc 1a mot minh hodc la chung véi cac thanh phan
ntit mang 1660 khac (vi du, phuong tién doc duoc boi thiét bi 1680). Phan chirc ning
nhu vay c6 thé gdm c6 bét ky trong nhitng d4u hiéu, chirc ning, hodc loi ich khong day

khac nhau dugc thao ludn & day.

Vi du, hé mach xt ly 1670 c6 thé thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong phuong
tién doc duoc boi thiét bi 1680 hoic trong bd nhé trong hé mach xtt Iy 1670. Trong mot
s6 phuong 4n, hé mach xir Iy 1670 c6 thé gdm c6 hé thdng trén chip (system on a chip,
SOC). Nhu vi du dic trung hon, cac Iénh (cling dugc tham chiéu dén nhu san pham
chuong trinh may tinh) duoc luu trit trong phuong tién 1680 c6 thé gbm c6 cac 1énh ma,
khi dugce thuc thi bdi hé mach xir ly 1670, ¢ thé tao cAu hinh nit mang 1660 dé thuc
hién céc hoat dong twong Gng v4i nhitng phuong phéap (vi du, cac thu tuc) lam vi du

khac nhau dugc mo ta & day.

Trong mot s6 phuong an, hé mach xtr ly 1670 c6 thé g@)m c¢6 mot hodc nhiéu
trong hé mach bo truyén nhén tan sb radio (radio frequency, RF) 1672 va hé mach xu ly
bang co sd 1674. Trong mot s6 phwong an, hé mach bo truyén nhén tan s6 radio (radio
frequency, RF) 1672 va hé mach xtt ly bang co s 1674 ¢6 thé & trén cac chip (hodc cac
tap hop cla cac chip), cac bang, hodc cac bd phan tach biét, nhu cac b phan radio va
cac b0 phan $b. Trong cac phuong an lya chon, mdt phﬁn hodc tit ca cua hé mach bod
truyén nhan RF 1672 va hé mach x Iy bang co s& 1674 ¢6 thé & trén ciing chip hodc

tap hop cta cac chip, cac bang, hodc cic bd phéan

Trong cac phuong an nhét dinh, mot sb hoac tat ca cla phﬁn chirc nang duge mo
ta & day nhu dang dugc cung cap béi nut mang, tram co s&, eNB hodc thiét bi mang nhu
vay khéc co thé duogc thuc hién béi hé mach xir Iy 1670 thuc thi cac 1énh duge luu trix
trén phuong tién doc dugc boi thiét bi 1680 hodc bd nhd trong hé mach xtr 1y 1670.

Trong cac phuong an lya chon, mot s6 hodc tat ca cuia phan chirc ning c6 theé duge cung
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cAp boi hé mach xtt Iy 1670 ma khdng thuce thi cac 1énh duge luu trit trén phuong tién
doc dugc boi thiét bi tach biét hodc rdi rac, nhu theo cach duge ndi cung. Trong phuong
4n bat ky trong cac phurong 4n d6, du thyc thi cac 1énh dugc luu tri trén phuong tién luu
trit doc duoc béi thiét bi hay khong, hé mach xir Iy 1670 c6 thé dugc tao ciu hinh dé
thuc hién phan chirc ning duge md ta. Cac loi ich dugce cung cAp boi phan chirc ning
nhu vay khong duoc gigi han vao mdt minh hé mach xtr Iy 1670 hodc vao céac thanh
phén khac cta niit mang 1660 nhung dugc hudng bdi toan bd nat mang 1660, va/hodc

boi cdc ngudi dung cudi va mang khong day noi chung.

Phuong tién doc duoc boi thiét bi 1680 c6 thé bao gdm dang bét ky cta bd nhé
doc dugc béi may tinh kha bién hodc bat kha bién gdm ¢6, ma khong gi6i han, phén luu
trit bén virng, bd nhé trang thai ran, bd nhé duoc 1ép tir xa, cac phuong tién tu tinh, cac
phuong tién quang hoc, bd nhé truy nhép ngiu nhién (random access memory, RAM),
bo nhé chi doc (read-only memory, ROM), cac phuong tién luu trix khéi (vi du, dia
cing), cac phuong tién luu trit thdo lip duoc (vi du, 6 flash, Pia Compact (Compact
Disk, CD) hoic Dia video sé (Digital Video Disk, DVD)), va/hodc c4c thiét bi by nhé
khong chuyén tiép doc dwoc bai thiét bi va/hodc c6 thé thuc thi dwge béi may tinh, kha
bién hodc bit kha bién khac bt ky ma luu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac 1énh ma c6
thé duoc st dung béi hé mach xir Iy 1670. Phwong tién doc duoc béi thiét bi 1680 ¢6
thé luu trit cac 1énh, dit liéu hodc thong tin phu hop bét ky, gdbm c6 chuong trinh may
tinh, phdn mém, ung dung gdm c6 mdt hodc nhiéu trong logic, cc quy tic, ma, cac
bang, v.v. va/hoac céac 1énh khac ma c6 kha nang dé duoc thuc thi bai hé mach xir 1y
1670 va, duoc ding bdi nit mang 1660. Phuong tién doc duge boi thiét bi 1680 c6 the
dugc st dung dé luu trir cac su tinh bat ky dugc 1am béi hé mach xu Iy 1670 va/hodc dir
liéu bat ky dugc nhin qua giao dién 1690. Trong mot s6 phuong an, hé mach xur Iy 1670

va phuong tién doc duge boi thiét bj 1680 co6 thé duge xem xét dé dugc tich hop.

Giao dién 1690 dugc st dung trong su truyén thong c6 day hodc khong day cua
su bao hiéu va/hodc dit liéu gitra nit mang 1660, mang 1606, va/hodc cac WD 1610.
Nhu duge minh hoa, giao dién 1690 bao gdm (céc) cdng/(cac) dau cudi 1694 d giri va
nhan dit liéu, vi du dén va tir mang 1606 qua sy két ndi c6 day. Giao dién 1690 ciing
gdm c6 hé mach phia trude radio 1692 ma c6 thé dugc ghép véi, hodc trong cac phuong

4n nhat dinh mot phén cta, anten 1662. Hé mach phia trude radio 1692 bao gém cac bd
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loc 1698 va cac bd khuéch dai 1696. Hé mach phia truée radio 1692 ¢6 thé duoc két noi
véi anten 1662 va hé mach xir Iy 1670. Hé mach phia truéce radio ¢o thé dugc tao cu
hinh dé tao diéu kién cho céc tin hiéu duogc truyén thong gitra anten 1662 va h¢ mach xur
Iy 1670. Hé mach phia truéc radio 1692 c6 thé nhan dit ligu s6 ma la dé dugc giri ra dén
cac nut mang hodc cac WD khdac qua su két nbi khong day. Hé mach phia trude radio
1692 c6 thé chuyén d@bi dir liéu s6 thanh tin hidu radio ¢6 cic thong s6 kénh va bang
thong thich hop st dung su phéi hop cua céc bd loc 1698 va/hodc cac bo khuéch dai
1696. Tin hiéu radio co thé sau d6 duoc truyén qua anten 1662. Tuong tu, khi nhén dix
liéu, anten 1662 c6 thé thu thap céc tin hiéu radio ma sau d6 dugc chuyén doi thanh dit
liéu s6 boi hé mach phia truée radio 1692. Dit liéu s6 ¢6 thé duge cho di dén hé mach
xu 1y 1670. Trong cac phuong an khac, giao dién co thé bao gbém cac thanh phén khac
nhau va/hodc cac su phdi hop khac nhau cia cac thanh phan.

Trong cac phuong an lwa chon nhét dinh, nit mang 1660 c6 thé khong gom co
hé mach phia truéc radio 1692 tach biét, thay cho do, hé mach xur ly 1670 c6 thé bao
gém hé mach phia trude radio va co thé duoc két ndi v6i anten 1662 ma khong c6 hé
mach phia trude radio 1692 tach biét. Tuwong tu, trong mot sb phuong an, tAt ca hodc
mot sd cua hé mach bod truyén nhan RF 1672 c6 thé dugc xem xét nhu mot phﬁn cua
giao dién 1690. Trong c4c phuong an van con khéc, giao dién 1690 c6 thé gdm c6 mot
hoac nhiéu céng hodc dau cubi 1694, hé mach phia trudc radio 1692, va hé mach bd
truyén nhan RF 1672, nhu mét phan ciia bd phan radio (khong duoc thé hién), va giao
dién 1690 c6 thé truyén thong v6i hé mach xu 1y bang co s¢ 1674, ma 1a mot phén cua

b6 phan sd (khong duge thé hién).

Anten 1662 c6 thé gém c6 mot hoac nhiéu anten, hodc mang anten, dugc tao cAu
hinh dé giri va/hodc nhan céc tin hiéu khong diy. Anten 1662 ¢6 thé dugc ghép véi hé
mach phia truéce radio 1690 va co thé 1a loai bat ky ctia anten ma c6 kha nang dé truyén
va nhan dit liéu va/hodc céc tin hiéu theo cach khong day. Trong mot s6 phuong an,
anten 1662 c6 thé bao gdm mot hoic nhiu anten ding huéng (omni-directional), khu
vuc (sector) hoac panen (panel) c6 thé hoat dong dugc dé truyén/nhan cic tin hiéu radio
gitta, vi du, 2 GHz va 66 GHz. Anten ding hudng co thé duge st dung dé truyén/nhan
céc tin hiéu radio theo hudng bat ky, anten khu vuc ¢ thé duoc st dung dé truyén/nhén

céc tin hiéu radio tir cac thiét bi trong khu vyc cu thé, va anten panen c6 thé 1a anten
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duong ngim duge sir dung dé truyén/nhan cac tin hiéu radio trong duong tuong dbi
thing. Trong mot sd phién ban, su sir dung cia nhidu hon mét anten c¢6 thé dugc tham
chiéu dén nhu MIMO. Trong cic phuong an nhat dinh, anten 1662 c6 thé 1a tach biét
khoi nit mang 1660 va c6 thé 1a két ndi duge v6i nit mang 1660 qua giao dién hodc

cong.

Anten 1662, giao dién 1690, va/hodc h¢ mach xit Iy 1670 co thé duoc tao ciu
hinh d& thuc hién c4c hoat dong nhan bt ky va/hoic cac hoat déng thu dugc nhét dinh
dugc md ta & ddy nhu dang dugc thuc hién boi nut mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cac
tin hiéu bat ky c6 thé duge nhan tir thiét bi khong déy, nit mang khac va/hodc thiét bi
mang khac bit ky. Tuong tur, anten 1662, giao dién 1690, va/hodc hé mach xur ly 1670
c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong truyén bét ky dugc mo ta & day nhu
dang dugc thuc hién bdi nut mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cac tin hiéu bat ky c6 thé

duoc truyén dén thiét bi khong day, nit mang khéc va/hoic thiét bi mang khac bat ky.

Hé mach cong suit 1687 co thé bao gbm, hoic duoc ghép vé6i, hé mach quéan 1y
cong suét va c6 thé dugc tao ciu hinh dé cip cho cac thanh phan cia nit mang 1660 véi
cong suét dé thyuc hién phan chirc niang duge mo ta & day. He mach cong suit 1687 c6
thé nhan cong suét tir ngudn cong suat 1686. Ngudn cong suit 1686 va/hoic hé mach
cong suit 1687 c6 thé dugce tao cAu hinh dé cung cdp cong sut cho nhitng thanh phan
khac nhau cta nat mang 1660 dudi dang phu hgp cho céc thanh phan twong tmg (vi du,
& muc dién 4p va dong duoc cin cho mdi thanh phén tuong tmg). Ngudn cong suit 1686
¢6 thé hodc 1a duoc gdm c6 trong, hodc 1a bén ngoai d6i v6i, hé mach cong suat 1687
va/hodc nut mang 1660. Vi du, nat mang 1660 co thé 1a két nbi duoc voi ngudn cong
sudt bén ngoai (vi du, 6 cam dién) qua hé mach hoic giao dién dau vao nhu cap dién,
nhd d6 ngudn cong sut bén ngoai cip cong suat cho hé mach cong suit 1687. Nhu vi
du thém nita, ngudn cong suit 1686 c6 thé bao gdbm ngudn cia cong suét dudi dang cia
pin hodc bd pin ma dugc két nbi voi, hoac dugc tich hop trong, hé mach cong suét 1687.
Pin c6 thé cung cip cong suat du phong néu ngudn cong suit bén ngoai hong. Céc loai

khac clia cac nguon cong sudt, nhu cac thiét bi quang vontaic, c6 thé cling dugc sir dung.

Céc phuong an lya chon ctiia nit mang 1660 ¢o thé gdbm c6 cac thanh phén thém

vao ngoai cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.16 ma c6 thé chiu trach nhiém dé cung
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cép cac khia canh nhét dinh cta phan chitc ning ctia nit mang, gbm c6 bt ky trong
phén chirc nang duge mo ta & ddy va/hodc phén chirc nang bét ky can thiét dé hd trg dbi
twong dugc mo ta & day. Vi dy, nit mang 1660 ¢6 thé gdm c6 thiét bi giao dién nguoi
ding dé cho phép va/hoic tao thuan lgi cho sy dua vao cua thong tin vao nit mang 1660
va dé cho phép va/hoic tao thuan 1gi cho sy dua ra ciia thong tin tir nut mang 1660. Diéu
nay c6 thé cho phép va/hoic tao thun lgi cho nguoi dung dé thyc hién cic chirc ning

chan doan, bao dudng, stra chita, va quan tri khac cho niit mang 1660.

Trong mot s& phuong 4n, thiét bi khong day (WD, vi du, WD 1610) c6 thé dugc
tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan thong tin ma khong c6 sy twong tac truc tiép cua
con ngudi. Chang han, WD ¢6 thé duoc thiét ké dé truyén thong tin dén mang trén lich
trinh dugc x4ac dinh trude, khi dugce kich hoat bdi su kién bén trong hodc bén ngoai,
hodic dé dap lai cac yéu cau tir mang. Céc vi du cia WD gdm c6, nhung khong dugc gidi
han vao, cc dién thoai thong minh, cic dién thoai di dong, cac dién thoai 0, cac dién
thoai tiéng n6i qua IP (voice over IP, VoIP), cac dién thoai vong ldp cuc b khong day,
cac may tinh dé ban, cac thiét bi tro giup k¥ thuat sd c4 nhan (personal digital assistant,
PDA), cac camera khong day, cac ban giao tiép hodc céc thiét bi choi trd choi, cac thiét
bi luu trit &m nhac, cac dung cu phat lai, cac thiét bi c6 thé deo duogc, cac diém cubi
khong day, cac tram di dong, cac may tinh bang, cdc may tinh xach tay, thiét bi duoc
nhang vao may tinh xach tay (laptop-embedded equipment, LEE), thiét bi duoc lap vao
may tinh xach tay (laptop-mounted equipment, LME), cac thiét bi thong minh, thiét bi
thudc nha riéng khach hang (customer-premise equipment, CPE) khong déy, cac thiét
bi truyén thong loai di dong (mobile-type communication, MTC), cac thiét b1 Internet

van vat (Internet-of-Things, IoT), cac thiét bi dau cubi khong day duoc lap trén xe, v.v..

WD c6 thé hd trg su truyén théng thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D),
vi du nho thi hanh chudn 3GPP cho su truyén thong lién két bén, xe dén xe (vehicle-to-
vehicle, V2V), xe dén co s6 ha téng (vehicle-to-infrastructure, V2I), xe dén moi thr
(vehicle-to-everything, V2X) va co6 thé trong truomg hop nay dugce tham chiéu dén nhu
thiét bi truyén thong D2D. Nhu vi du déc trung khic nita, trong kich ban Internet van
vat (Internet of Things, IoT), WD ¢6 thé dai dién may moéc (machine) hoac thiét bi khac
ma thure hién sy giam sat va/hodc céc sy do va truyén cac két qua cua su giam sat va/hoac

cac su do nhu vay dén WD khéc vi/hodc niit mang. WD c6 thé trong truong hop nay 1a
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thiét bi may moc dén may moéc (machine-to-machine, M2M), ma c6 thé trong ngit canh
3GPP duge tham chiéu dén nhu thiét bi MTC. Nhu mét vi du cu thé, WD ¢6 thé 1a UE
thi hanh chuén internet van vat bang hep (narrow band internet of things, NB-IoT)
3GPP. Cac vi du cu thé cua cac may moc hodc cac thiét bi nhu vay la cac b cam bién,
c4c thiét bi do nhu cac may do cong suit, co cdu mdy méc cong nghiép, hodc cac dung
cu gia dinh hodc ca nhan (vi dy, cac tu lanh, cdc ti-vi, v.v.) cac dd c6 thé deo duoc ca
nhan (vi du, céac déng hd, céc thiét bi theo doi thé duc (fitness tracker), v.v.). Trong céc
kich ban khac, WD c6 thé dai dién xe hodc thiét bi khac ma c6 kha ning dé gidm sét
va/hoac bao cao vé tinh trang hoat dong cua no6 hodc cac chirc nang khac dugce két hop
v&i hoat dong cia ndé. WD nhu duge mo ta ¢ trén co thé dai dién diém cudi cua su két
ndi khong day, trong trudng hop do thiét bi ¢6 thd dugc tham chiéu dén nhu dau cudi
khong diy. Hon nita, WD nhu dugc mo ta ¢ trén co thé 1a di dong, trong truong hop dé

né 6 thé ciing dwoc tham chiéu dén nhu thiét bj di dong hoic dau cubi di dong.

Nhu duge minh hoa, thiét bi khong ddy 1610 gdm c6 anten 1611, giao dién 1614,
hé mach xir Iy 1620, phuong tién doc dugc boi thiét bi 1630, thiét bi giao dién nguoi
dung 1632, thiét bi ho tro 1634, nguén cong suét 1636 va hé mach cong suat 1637. WD
1610 c6 thé gdbm c6 nhiéu tap hop ctia mot hodc nhiéu trong cac thanh phén dugc minh
hoa cho céac cong nghé khong day khac nhau duoc h6 tro boi WD 1610, nhu, vi du, cac
cong nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hodc Bluetooth, chi
dé dé cap dén mot vai. Cac cong nghé khong day nay co thé dugc tich hop vao céac chip
hodc tdp hop cia cac chip gidng nhau hodc khic nhau nhu céc thanh phan khéic trong
WD 1610.

Anten 1611 c6 thé g@)m c6 mot hodc nhiéu anten hodc mang anten, dwgc tao ciu
hinh dé giri va/hodc nhan cac tin hiéu khong day, va dugc két nbi véi giao dién 1614.
Trong c4c phuong an lwa chon nhét dinh, anten 1611 ¢6 thé 1a tach biét khoi WD 1610
va ¢6 thé két nbi dugc v6i WD 1610 qua giao dién hodc cdng. Anten 1611, giao dién
1614, vi/hodc hé mach xtt Iy 1620 c¢6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong
nhan hoac truyén bét ky duge mo ta & diy nhu dang dugc thue hién bdi WD. Thong tin,
dir liéu va/hodc céc tin hi€u bét ky co thé duoc nhan tir nit mang va/hodc WD khéc.
Trong mdt s& phwong 4n, hé mach phia trudce radio va/hodc anten 1611 c6 thé dugc xem

x¢t nhu giao dién.
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Nhu duge minh hoa, giao dién 1614 bao gém hé mach phia truéce radio 1612 va
anten 1611. Hé mach phia trude radio 1612 bao gém mdt hodc nhiéu bd loc 1618 va bod
khuéch dai 1616. Hé mach phia trudc radio 1614 duge két ndi véi anten 1611 va hé
mach xu Iy 1620 va co thé dugc tao cAu hinh dé tao diéu kién cho céc tin hiéu duoc
truyén thong giita anten 1611 va hé mach xit ly 1620. Hé mach phia truéc radio 1612
c6 thé dugc ghép véi hodc 1a mot phﬁn cua anten 1611. Trong mot sb phuong an, WD
1610 c6 thé khong gdm c6 hé mach phia truéc radio 1612 tach biét; dung hon 13, hé
mach xir Iy 1620 c6 thé bao gbém hé mach phia trude radio va c6 thé duoc két ndi véi
anten 1611. Tuong tu, trong mot ) phuong an, mot sb hodc tAt ca cua hé mach bd truyén
nhan RF 1622 ¢6 thé duoc xem xét nhu mot phén cua giao dién 1614. Hé mach phia
trude radio 1612 ¢6 thé nhan dit liéu sé ma 1a dé duogc gl ra dén cac nat mang hoic cac
WD khac qua su két nbi khong day. Hé mach phia trude radio 1612 ¢6 thé chuyén do6i
dit liéu sé thanh tin hiéu radio c6 cac thong s6 kénh va biang thong thich hop st dung sur
phéi hop ctia cac bo loc 1618 va/hodc cac bd khuéch dai 1616. Tin hiéu radio c6 thé sau
d6 duogc truyén qua anten 1611. Tuong ty, khi nhan dit liéu, anten 1611 ¢6 thé thu thap
céc tin hiéu radio ma sau d6 dugc chuyén dbi thanh dir liéu s6 bai hé mach phia trude
radio 1612. Dit lidu s6 c6 thé duoc cho di dén hé mach xir Iy 1620. Trong cc phuong
4n khac, giao dién c6 thé bao gdm céc thanh phan khac nhau va/hoic céc su phdi hop

khéac nhau cuia cac thanh phan.

Hé mach xtr ly 1620 co thé bao gdm su phdi hop ciia mot hodc nhiéu trong bo vi
xtt 1y, bd diéu khién, bd vi didu khién, bo phan xir Iy trung tam, bo xi 1y tin hiéu sb,
mach tich hop ddc trung ng dung, mang cdng c6 thé 1ap trinh dugc theo trudong, hodc
thiét bi tinh toan, tai nguyén, hodc su phdi hop phit hop khéc bét k¥ cia phan cting, phan
mém, va/hoic logic dugc ma héa co thé hoat dong dugc dé cung cip phan chic ning
WD 1610 hodc 12 mot minh hoic trong su phdi hop véi cac thanh phan WD 1610 khéc,
nhu phuong tién doc dugc boi thiét bi 1630. Phan chirc nang nhu vy c6 thé gdm c6 bét
ky trong nhitng déu hiéu hodc loi ich khong day khic nhau dugc thao luan & day.

Vi du, hé mach xr ly 1620 co thé thuc thi cac 1énh duge luu trit trong phuong
tién doc dwoc béi thiét bi 1630 hodc trong bd nhé trong hé mach xir Iy 1620 dé cung cap
phén chirc nang dugc boc 16 ¢ day. Cu thé hon, cac 1énh (cling duoc tham chiéu dén nhu

san pham chuong trinh mdy tinh) dugc luu trit trong phwong tién 1630 co6 thé gdm co
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cac 1énh ma, khi duoc thyc thi béi bo xtr Iy 1620, ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi khong day
1610 dé thuc hién céc hoat dong tuong tmg véi nhitng phuong phap (vi du, céc thu tuc)

lam vi du khac nhau dugc md ta & day.

Nhu duge minh hoa, hé mach xur ly 1620 gém ¢6 mot hodc nhiéu trong hé mach
bo truyén nhan RF 1622, hé mach xir ly bang co s& 1624, va hé mach xtr ly img dung
1626. Trong cac phuong an khéc, hé mach xur ly co6 thé bao gbém cac thanh phan khac
nhau va/hodc cac su phdi hop khac nhau cia cac thanh phén. Trong cic phwong 4n nhét
dinh hé mach x Iy 1620 cuia WD 1610 co thé bao gdm SOC. Trong mot s6 phuong 4n,
hé mach bd truyén nhan RF 1622, hé mach xit 1y bang co s& 1624, va hé mach xu 1y
ung dung 1626 c6 thé & trén cac chip hodc cac tip hop cla céc chip tach biét. Trong cac
phuong 4n lya chon, mot phﬁn hodc tit ca cia hé mach xir Iy bing co s& 1624 va hé
mach xtr ly ing dung 1626 cé thé dugc phdi hop vao mot chip hodc tip hop cla cac
chip, va hé mach bo truyén nhan RF 1622 c6 thé & trén chip hodc tap hop cia cac chip
tach biét. Trong cac phuong an lya chon van con, mot phz:in hoac tAt ca ctia hé mach b
truyén nhan RF 1622 va hé mach xir Iy bang co s& 1624 c6 thé & trén cung chip hogc
tap hop ctia cac chip, va hé mach xtr ly ing dung 1626 c6 thé & trén chip hoic tap hop
cua cac chip tach biét. Trong cac phuong an Iua chon khac nira, mot phf?m hoic tit ca
cua hé mach b0 truyén nhan RF 1622, hé mach xt Iy bang co s& 1624, va hé mach xur
Iy Gmg dung 1626 c6 thé dugc phéi hop trong cung chip hodc tap hop cua cac chip.
Trong mot s6 phurong 4n, hé mach bo truyén nhan RF 1622 ¢6 thé 1a mot phan cua giao
dién 1614. Hé mach b6 truyén nhan RF 1622 c6 thé tao diéu kién cho céc tin hi¢u RF
cho hé mach xir Iy 1620.

Trong cac phuong an nhét dinh, mot sb hodc tit ca cua phﬁn chirc nang duge mo
ta & ddy nhu dang dugc thuc hién bai WD c6 thé dugce cung cap béi hé mach xt 1y 1620
thuc thi cdc 1énh dugc Iuu trit trén phuong tién doc duogc boi thiét bi 1630, ma trong cac
phwong 4n nhét dinh c6 thé 1a phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh. Trong céac
phuong &n lya chon, mot s6 hodc tat ca cua phﬁn chirc nang co thé duoc cung cép boi
hé mach xit Iy 1620 ma khong thyuc thi cac 1énh duge Iuu trit trén phuong tién Iuu trir
doc duoc bai thiét bi tach biét hodc roi rac, nhu theo cach duge ndi cting. Trong phuong
4n bét ky trong cac phwong 4n cu thé d6, du thuc thi cac 1énh duoc lru trit trén phuong

tién Iuu trit doc duge béi thiét bi hay khong, hé mach xir Iy 1620 c¢6 thé duge tao cau
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hinh dé thwc hién phan chirc ning dugc mo ta. Cac lgi ich duge cung cAp boi phan chire
ning nhu vay khong dugce gidi han vao mot minh hé mach xir ly 1620 hodc vao cac
thanh ph?m khéac cia WD 1610, nhung dugc hudng bdi toan by WD 1610, va/hodc boi

cac ngudi dung cuoi va mang khong diy noi chung.

Hé mach xur ly 1620 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong xac
dinh, tinh, hodc twong tu bat ky (vi du, cac hoat dong thu dugc nhét dinh) duge mé ta &
day nhu dang duogc thyc hién boi WD. Cac hoat dong nay, nhu dugc thuc hién boi hé
mach xtt 1y 1620, c6 thé gdm c6 thong tin xir Iy duge thu duge bi hé mach xir Iy 1620
nho, vi du, chuyén dbi thong tin dugc thu dugc thanh thong tin khac, so sanh thong tin
duoc thu dugc hodc thong tin duge chuyén dbi ddi v6i thong tin dugce luu trit béi WD
1610, va/hoac thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dua trén thong tin dugc thu dugc

hoic thong tin dugc chuyén doi, va nhu két qua cia sy xir ly nay dua ra sy xc dinh.

Phuong tién doc duoc bdi thiét bi 1630 c6 thé 1a hoat dong duoc dé luu trit
chwong trinh may tinh, phan mém, tng dung gdbm c6 mdt hodc nhiéu trong logic, cac
quy tac, ma, cac bang, v.v. va/hodc cac 1énh khiac ma c6 kha nang dé duoc thuc thi boi
hé mach xir Iy 1620. Phuong tién doc dugc béi thiét bi 1630 c6 thé gom c6 bd nhé may
tinh (vf du, B nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM) hodc Bo nho
chi doc (Read Only Memory, ROM)), cac phuong tién luu trir khéi (vi du, dia ctng),
cac phuong tién luu trit thao lip duoc (vi du, Pia Compact (Compact Disk, CD) hodc
Pia video s (Digital Video Disk, DVD)), vi/hodc céc thiét bi bd nhé khong chuyén tiép
doc dugc bai thiét bi va/hodc c6 thé thuce thi duge boi méay tinh, kha bién hodc bat kha
bién khac bt ky ma luu trit thong tin, dir lidu, va/hodc cac 1énh ma c6 thé duogc sir dung
béi hé mach xir Iy 1620. Trong mot s6 phuong 4n, hé mach xt Iy 1620 va phwong tién

doc duge boi thiét bi 1630 c6 thé dugc xem xét dé dugc tich hop.

Thiét bi giao dién nguoi dung 1632 ¢ thé gbém c6 cac thanh phan ma cho phép
va/hodc tao thudn loi cho nguoi dung 1a con nguoi dé tuong tac véi WD 1610. Su tuong
tac nhu vay c6 thé ¢6 nhiéu dang, nhu truc quan, thinh gic, xtc giac, v.v.. Thiét bi giao
dién nguoi dung 1632 c6 thé 12 hoat dong duoc d8 tao dau ra dbi véi nguoi dung va dé
cho phép va/hodc tao thuan lgi cho nguoi dung dé cung cip dau vao cho WD 1610. Loai

cua su tuong tac co thé bién ddi phu thudc vao loai cua thiét bi giao dién ngudi dung
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1632 duoc lép dat trong WD 1610. Vi du, néu WD 1610 1a dién thoai thong minh, thi
su tuong tac co thé 1a qua man hinh cham; néu WD 1610 1a may do thong minh, thi su
turong tac ¢6 thé 13 qua man hinh ma cung cAp murc st dung (vi du, s6 luong galong duoc
sir dung) hodc loa ma cung cAp su bao dong ¢ thé nghe duoc (vi du, néu khoi duge phat
hién). Thiét bi giao dién ngudi ding 1632 c¢6 thé gdm c6 cac giao dién, cac thiét bi va
cac mach dau vao, va céac giao dién, cac thiét bi va cac mach d4u ra. Thiét bi giao dién
nguoi dung 1632 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cho phép va/hoac tao thuén loi cho su dua
vao cua thong tin vao WD 1610 va dugc két nbi voi hé mach xir Iy 1620 d€ cho phép
va/hoic tao thuén loi cho hé mach xir Iy 1620 dé xi Iy thong tin ddu vao. Thiét bi giao
dién nguoi dung 1632 co thé gém c0, vi du, micrd, bd cam bién 14n can hoic khac, cac
phim/cac nit, b hién thi cham, mot hozc nhiéu camera, céng USB, hoic hé mach dau
vao khac. Thiét bi giao dién ngudi ding 1632 ciing duge tao ciu hinh d cho phép
va/hodc tao thuén lgi cho sy dua ra ctia thong tin trt WD 1610, va dé cho phép va/hoic
tao thuan lgi cho hé mach xir Iy 1620 d& dua ra thong tin tir WD 1610. Thiét bi giao dién
nguoi dung 1632 cé thé gdm c6, vi du, loa, bo hién thi, hé mach rung, cong USB, giao
dién tai nghe, hoiic hé mach dau ra khac. Sir dung mét hodc nhidu giao dién, thiét bi, va
mach dau vao va dau ra, ciia thiét bi giao dién nguoi dung 1632, WD 1610 co6 thé truyén
thong vdi cac nguoi dung cudi va/hoidc mang khong ddy va cho phép va/hoic tao thuan

loi cho ching dé duoc loi tir phdn chirc nang duge mo ta & day.

Thiét bi hd tro 1634 1a c6 thé hoat dong duoc dé cung cp phén chirc ning dic
trung hon ma néi chung 1a c6 thé khong dugc thuc hién boi cac WD. Diéu nay c6 thé
bao g@)m cac bo cam bién chuyén dung dé 1am céc su do cho nhitng muc dich khac nhau,
cac giao dién cho céc loai thém vao cua su truyén théng nhu cac su truyén thong c6 day
v.v.. Su bao gém va loai cta céac thanh phﬁn ctia thiét bi hd trg 1634 ¢6 thé bién d6i phu

thudc vao phuong an va/hodc kich ban.

Ngudn cong sudt 1636 c6 thé, trong mot sé phuong 4n, & duéi dang cta pin hodc
bd pin. Cac loai khac cua cac ngudn cong suét, nhu ngudn cong suét bén ngoai (vi du, b
c&m dién), cac thiét bi quang vontaic hodc cac té bao cong suét, c6 thé cling duoc sir
dung. WD 1610 co thé thém nita bao gdm hé mach cong suat 1637 dé phan phdi cong
sut tir ngudn cong suit 1636 dén nhitng phan khac nhau cia WD 1610 ma can cong

suét tir ngudn cong sudt 1636 dé tién hanh phan chirc nang bat ky dugc mo ta hodc duoc
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chi bao ¢ day. Hé mach cong suit 1637 c6 thé trong cac phwong an nhit dinh bao gém
hé mach quan ly cong suat. Hé mach cong sudt 1637 c6 thé theo cach thém vao hodc
nhu mot su lva chon 1a ¢c6 thé hoat dong duoc dé nhan cong suét tir nguén cong suét bén
ngoai; trong truong hop d6 WD 1610 ¢o thé 12 két ndi duoc v6i ngudn cong suat bén
ngoai (nhu 6 cam dién) qua hé mach d4u vao hodc giao dién nhu cdp cong sut dién. Hé
mach cong suét 1637 co thé ciing trong cac phuong an nhit dinh 13 c6 thé hoat dong
dwgc dé phan phdi cong sut tir ngudn cong suét bén ngoai dén ngudn cong suit 1636.
Diéu nay c6 thé 1a, vi du, cho sy nap cua ngudn cong suat 1636. Hé mach cong suét
1637 c6 thé thuc hién su chuyén ddi bat ky hodc su sira di khac dbi v6i cong suat tir
ngudn cong suat 1636 dé 1am cho né phu hop cho su cAp ddi v6i cac thanh phén tuong

ung cua WD 1610.

Fig.17 minh hoa mot phuong an ciia UE phu hop véi nhitng khia canh khac nhau
duoc mé ta ¢ diy. Nhu dugc su dung & day, thiét bi nguoi dung hozc UE c6 thé khong
nhét thiét c6 nguoi ding theo nghia cia ngudi dung l1a con ngudi nguoi ma sé hitu
vi/hodc 1am hoat dong thiét bi c6 lién quan. Thay cho d6, UE c6 thé dai dién thiét bi ma
duoc du dinh dé ban cho, hoidc hoat dong bdi, ngudi dung 1 con ngudi nhung ma c6 thé
khong, hodc ma ban dau c6 thé khong, dugc két hop v6i ngudi ding 1a con nguoi dac
trung (vi du, bo diéu khién voi phun thong minh). Nhu mét su lya chon, UE ¢6 thé dai
dién thiét bi ma khong duoc du dinh dé ban cho, hodc hoat dong boi, ngudi dung cubi
nhung ma c6 thé duge két hop véi hodc duge lam hoat dong cho loi ich ctia nguoi dung
(vi du, may do cong suét thong minh). UE 17200 c6 thé 1a UE bat ky dugc nhan dang
béi Dy 4n ddi tac thé hé tht ba (3 Generation Partnership Project, 3GPP), gbm c6 UE
NB-IoT, UE truyén thong loai may méc (machine type communication, MTC), va/hodc
UE MTC dugc nang cao (enhanced MTC, eMTC). UE 1700, nhu dugc minh hoa trén
Fig.17, 1a mot vi du cia WD duoc tao c4u hinh cho su truyén thong phu hop véi mot
hodc nhiéu chuén truyén thong duoc ban hanh boi Dy an ddi tac thé hé thi ba (3™
Generation Partnership Project, 3GPP), nhu cac chuan GSM, UMTS, LTE, va/hoic 5G
cua 3GPP. Nhu duoc dé cép trudce day, thuat ngtt WD va UE co thé dugc st dung hoan
dbi duoc. Do d6, mic di Fig.17 1a UE, céc thanh phan dugc thao luan & day 1a c6 thé

ap dung dugc nhu nhau dbi v6i WD, va nguoc lai.
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Trén Fig.17, UE 1700 gdm c6 hé mach xir Iy 1701 ma dugc ghép theo cach hoat
dong voi giao dién diu vao/dau ra 1705, giao dién tan s radio (radio frequency, RF)
1709, giao dién két néi mang 1711, bd nhé 1715 gdm c6 bd nhé truy nhap nglu nhién
(random access memory, RAM) 1717, b nhé chi doc (read-only memory, ROM) 1719,
va phuong tién luu trit 1721 hodc twong tu, he théng con truyén thong 1731, ngudn cong
suét 1733, va/hodc thanh phan khac bt k¥, hodic su phdi hop bat k¥ ctia chiing. Phuong
tién luu trit 1721 gdm c6 hé didu hanh (operating system) 1723, chuong trinh Gtng dung
1725, va dit liéu 1727. Trong cac phuong an khac, phuong tién luu trit 1721 ¢6 thé gdbm
c6 cac loai twong tu khac cua thong tin. Cac UE nhit dinh c6 thé dung tit ca trong cac
thanh phan dugc thé hién trén Fig.17, hodc chi tap hop con cua cc thanh phan. Mirc
cta sy tich hop gifra cac thanh phan c6 thé bién ddi tir mot UE dén UE khdc. Thém nita,
céc UE nhit dinh c6 thé chira nhidu phién ban cia thanh phin, nhu nhiéu bo xir ly, bo

nhd, bo truyén nhan, b truyén, bd nhan, v.v..

Trén Fig.17, hé mach xt Iy 1701 ¢6 thé dwoc tao cau hinh dé xir Iy céc 1énh may
tinh va dit liéu. Hé mach xtr 1y 1701 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thi hanh may méc trang
thai tudn tu bit ky c6 tac dung (operative) dé thuc thi cdc 1énh may moc duge luu trit
nhu cac chuong trinh may tinh doc dugce boi méay moéc trong bd nhé, nhu mot hodc nhiéu
may moéc trang thai dugc thi hanh béi phéan cing (vi du, trong logic roi rac, FPGA,
ASIC, v.v.); logic c6 thé 1ap trinh dugc cung voi ph?m sun (firmware) thich hgp; mot
hodc nhiéu bo xt ly da nang, chuong trinh dugc luu trit, nhu bo vi xtr ly hodc Bo xur ly
tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), ciing véi phan mém thich hop; hodc sur phéi
hop bat ky ctia cac thanh phin & trén. Vi du, hé mach xtt Iy 1701 ¢6 thé gdm c6 hai bd
phéan xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU). Dit liéu c6 thé 1 thong tin dudi

dang phu hop cho sy st dung boi mdy tinh.

Trong phuong an dugc miéu ta, giao dién d4u vao/dau ra 1705 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé cung cép giao dién truyén thong cho thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, hoac
thiét bi ddu vao va dau ra. UE 1700 c6 thé duoc tao chu hinh dé sir dung thiét bi d4u ra
qua giao dién dAu vao/dau ra 1705. Thiét bi ddu ra c6 thé sir dung cing loai ctia cong
giao dién nhu thiét bi dau vao. Vi du, céng USB ¢6 thé duoc sir dung dé cung cép dau
vao dén va diu ra tir UE 1700. Thiét bi du ra c6 thé 1a loa, thé am thanh, thé video, bd
hién thi, man hinh, m4y in, bo dan dong, bo phat, thé thong minh, thiét bi dau ra khéc,
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hodc su phéi hop bt ky ctia chung. UE 1700 c6 thé dugc tao c4u hinh dé sir dung thiét
bi ddu vao qua giao dién dAu vao/dau ra 1705 dé cho phép va/hodc tao thuln loi cho
ngudi ding dé bat giit thong tin vao UE 1700. Thiét bi diu vio c6 thé gdm c6 bd hién
thi nhay tiép xuc hodc nhay véi sy c6 mat, camera (vi du, camera sb, camera video s,
camera web, v.v.), micrd, by cam bién, chuot, bi xoay, pad dinh hudng, trackpad, banh
xe cudn, thé thong minh, va dang twong tu. B hién thi nhay vé&i su c6 mit c6 thé gdm
¢6 bo cam bién cham dién dung hodc dién tré dé cam bién dau vao tlr ngudi dung. BO
cam bién c6 thé, chéng han, 1a gia tdc ké, con quay hoi chuyén, bd cam bién do nghiéng,
b cam bién luc, may do tir, bd cam bién quang hoc, bd cam bién 14n can, bo cam bién
gibng nhu khéc, hodc sy phdi hop bét ky ciia ching. Vi dy, thiét bi dau vao c6 thé 1a gia

toc ke, may do tir, camera s0, micrd, va bo cdm bi€n quang hoc.

Trén Fig.17, giao dién RF 1709 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé cung cip giao dién
truyén thong cho cac thanh phan RF nhu bd truyén, bd nhan, va anten. Giao dién két nbi
mang 1711 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé cung cip giao dién truyén thong cho mang
1743a. Mang 1743a c6 thé bao gdm cic mang c6 day va/hodc khong diy nhu mang cuc
bo (local-area network, LAN), mang di¢n rong (wide-area network, WAN), mang may
tinh, mang khong day, mang vién thong, mang giéng nhu khac hodc sw phéi hop bat ky
cua chung. Vi du, mang 1743a cé thé bao gdbm mang Wi-Fi. Giao dién két ndi mang
1711 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé g?)m ¢6 bd nhan va giao dién bd truyén duogc st dung
dé truyén thong v6i mdt hodc nhiéu thiét bi khac qua mang truyén thong theo mot hodc
nhiéu giao thirc truyén théng, nhu Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM, hodc twong tu.
Giao dién két nbi mang 1711 ¢6 thé thi hanh phin chirc nang bd nhan va b truyén thich
hop d6i véi cac lién két mang truyén thong (vf du, quang hoc, dién, va dang tuong tw).
Céc chirc niang bo truyén va bo nhén c6 thé chia sé cac thanh phan mach, phan mém

hodc phan sun, hodc nhur mot sy Iya chon c6 thé dugc thi hanh theo cach tach biét.

RAM 1717 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé tao giao dién qua buyt 1702 ddi véi hé
mach xtr Iy 1701 dé cung cép su luu trit hodc nh¢ dém (caching) cua dir li¢u hodc cac
1énh mady tinh trong lic sy thuc thi cia cac chuong trinh phén mém nhu hé diéu hanh,
cdc chuong trinh tng dung, va céc trinh didu khién thiét bi. ROM 1719 c6 thé dugc tao
cu hinh dé cung cép cac 1énh may tinh hodc dit liéu cho hé¢ mach xur ly 1701. Vi du,
ROM 1719 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu hodic ma hé théng muc thép bat
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bién cho céac chic nang hé thong co ban nhu d4u vao va dau ra (input and output, I/O)
co ban, su khéi dong, hodc sy nhan cua cac su nhan phim tir ban phim ma dugc luu trix
trong bd nhd bat kha bién. Phwong tién luu trit 1721 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé gdom
c6 bd nhé nhue RAM, ROM, b nhé chi doc ¢o thé 14p trinh dugc (programmable read-
only memory, PROM), b nhé chi doc co thé 1ap trinh dugc x6a dugc (erasable
programmable read-only memory, EPROM), b0 nhé chi doc c6 thé 18p trinh dugc x0a
dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), cac
dia tr, cac dia quang, cac dia mém, cac dia cung, cac hop co thé thao lép duoc, hodc cac

6 flash.

Trong mdt vi du, phuong tién luu trit 1721 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé gém co
hé diéu hanh 1723; chuong trinh tmg dung 1725 nhu ing dung trinh duyét web, widget
hoic cdng cu phu tung (gadget engine) hodc tng dung khéc; va tép dit liéu 1727. Phuong
tién luu trir 1721 c6 thé luu trit, cho su st dung boi UE 1700, bat ky trong su da dang
ciia nhitng hé diéu hanh khéc nhau hodc cac sw phdi hop cta cdc hé diéu hanh. Vi du,
chuong trinh tng dung 1725 c6 thé gdm c6 cac 1énh chwong trinh c6 thé thuc thi duoc
(cling dwoc tham chiéu dén nhu san pham chwong trinh m4y tinh) ma, khi dugc thyc thi
boi bo xit Iy 1701, ¢6 thé tao cAu hinh UE 1700 dé thuc hién c4c hoat dong tuong tng

v6i nhitng phwong phap (vi duy, cac thu tuc) 1am vi du khac nhau dugc mo ta ¢ day.

Phuong tién luu trit 1721 co thé dugc tao cAu hinh dé gdm c6 mot sd nhitng bd
phan & vat 1y, nhu méang dia doc 1ap du phong (redundant array of independent disks,
RAID), 6 dia mém, bd nhd flash, b flash USB, 6 dia cing bén ngoai, b ngdn tay cai
(thumb drive), 6 but, 6 khoa, 6 dia quang cua dia da ning s6 mat do cao (high-density
digital versatile disc, HD-DVD), b dia cung bén trong, 6 dia quang Blu-Ray, 6 dia quang
luu trit dit liéu sb ba chiéu (holographic digital data storage, HDDS), mddun bd nhé ni
tuyén kép (dual in-line memory module, DIMM) nh6 bén ngoai, b nhé truy nhép ngau
nhién déng déng bod (synchronous dynamic random access memory, SDRAM), SDRAM
micro-DIMM bén ngoai, b0 nhd thé thong minh nhu moédun nhén dang thué bao
(subscriber identity module, SIM) hoac médun nhén dang nguoi dung co6 thé thao lap
dugc (removable user identity module, RUIM), bd nhé khac, hoac su phéi hop bat ky
cta chung. Phuong tién luu trit 1721 c6 thé cho phép va/hoic tao thuan lgi cho UE 1700
dé truy nhép c6 thé thuc thi duogc boi cac 1énh may tinh, cac chuong trinh ing dung hodc
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tuong tu, dugc luu trit trén cac phuong tién bd nhé chuyén tiép hodc khong chuyén tiép,
d8 do tai dit lidu, hodc d& tai 1én dit liéu. Vat phim san xuét, nhu mot vat phdm ding hé
théng truyén thong c6 thé dugc biéu hién theo cach hitu hinh trong phuong tién luu trit

1721, ma c6 thé bao gdbm phwong tién doc dugc bdi thiét bi.

Trén Fig.17, hé mach xit ly 1701 co thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi
mang 1743b st dung hé théng con truyén théng 1731. Mang 1743a va mang 1743b c6
thé 1a mang hodc cic mang gidng nhau hoic mang hodc cdc mang khac nhau. Hé théng
con truyén thong 1731 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé gém ¢6 mot hodc nhiéu bod truyén
nhan duoc st dung dé truyén thong v6i mang 1743b. Vi du, hé théng con truyén théng
1731 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé gém c6 mot hodc nhiéu bd truyén nhan dugc st dung
dé truyén thong v6i mot hodc nhidu bd truyén nhan tir xa cla thiét bi khdc ma c6 kha
nang cua su truyén thong khong day nhw WD, UE, hodc tram co s khéc ctia mang truy
nhép radio (radio access network, RAN) theo mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong,
nhu IEEE 802.17, CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax, hodc tuong tu.
M3i bd truyén nhan c6 thé gdm ¢6 bo truyén 1733 vi/hodc bd nhan 1735 dé thi hanh
phan chirc ning bd truyén hodc bo nhén, theo cach twong tng, thich hop d6i véi cac lién
két RAN (vi du, céc su cép phat tan sb va dang tuong tu). Thém nira, bd truyén 1733 va
bd nhan 1735 ctia mdi bd truyén nhén c6 thé chia sé cac thanh phén mach, phén mém

hoidc phﬁn sun, hodac nhu mdt su lva chon c6 thé duoc thi hanh theo cach tach biét.

Trong phuong an dugc minh hoa, cic chirc ning truyén thong cta hé thong con
truyén thong 1731 ¢6 thé gbém c6 su truyén thong dit liéu, su truyén thong tiéng noi, su
truyén théng da phuong tién, cic su truyén thong tim ngén nhu Bluetooth, su truyén
thong truong gan, su truyén thong dwa trén vi tri nhu su stt dung cia hé théng dinh vi
toan cau (global positioning system, GPS) d x4c dinh vi tri, chtrc ning truyén thong
gidng nhu khéc, hoic su phéi hop bét ky ctia chung. Vi du, hé théng con truyén thong
1731 c6 thé gdm co su truyén thong dang 0, su truyén théng Wi-Fi, su truyén thong
Bluetooth, va su truyén théong GPS. Mang 1743b ¢6 thé bao gdm cic mang c6 day
va/hoic khong diy nhu mang cuc bd (local-area network, LAN), mang di¢n rOng (wide-
area network, WAN), mang may tinh, mang khong diy, mang vién thong, mang gidng
nhu khac hodc su phdi hop bat ky ctia chung. Vi du, mang 1743b c6 thé 1a mang dang

0, mang Wi-Fi, va/hodc mang truong gin. Ngudn cong suat 1713 ¢6 thé duoc tao cau
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hinh d& cung cp cong sudt dong xoay chiéu (alternating current, AC) hogc dong mot

chiéu (direct current, DC) cho céc thanh phan cia UE 1700.

Céc dAu hiéu, cac loi ich va/hodc cac chirc ning duge md ta & diy co thé duogc
thi hanh trong mdt trong cac thanh phan cia UE 1700 hodc dwgc phan chia qua nhiéu
thanh phén cta UE 1700. Thém nita, cac ddu hiéu, cac loi ich, va/hoic cac chirc ning
duoc mo ta & ddy c6 thé duge thi hanh trong su phéi hop bat ky ciia phin cimg, phan
mém hodc phén sun. Trong mot vi du, hé théng con truyén thong 1731 ¢o thé dugc tao
cAu hinh dé gdm c6 bét ky trong cac thanh phan dugc mo ta & day. Thém nita, hé mach
xtr Iy 1701 ¢6 thé dugce tao chu hinh dé truyén thong véi bét ky trong cac thanh phan
nhu vay qua buyt 1702. Trong vi du khac, bét ky trong céac thanh phan nhu vay c6 thé
duoc dai dién boi cac 1énh chwong trinh duge luu trit trong bd nhé ma khi dugc thyc thi
bai hé mach xir Iy 1701 thuc hién cac chitc nang trong tmg duge mo ta & day. Trong vi
du khéc, phan chirc ning cia bét ky trong cac thanh phan nhu vay c6 thé duoc phan chia
gitta hé mach xtrly 1701 va hé théng con truyén thong 1731. Trong vi du khac, cac chirc
nang chuyén sau khong phai v& mat tinh ton cta bat ky trong céc thanh phan nhu vay
¢6 thé duoc thi hanh trong phan mém hoic phén sun va cic chitc ning chuyén siu vé

mit tinh todn c6 thé dwoc thi hanh trong phan ctng.

Fig.18 1a so do khéi gian Iwoc minh hoa méi trudng 4o hoa 1800 trong do cac
chirc nang dugc thi hanh bé1 mot s6 phuong 4n c6 thé dugc 4o héa. Trong ngit canh nay,
phuong tién 4o hoa (virtualizing means) tao ra cac ban 4o (virtual version) ciia cac may
hoic céc thiét bi ma c6 thé gdm c6 cac nén tang phan cting 4o héa, cic thiét bi luu trit
va céc tai nguyén ndi mang. Nhu duge st dung & day, sy 4o hoa (virtualization) c6 thé
duoc ap dung dbi v6i nit (vi du, tram co s& duge 4o héa hode nut truy nhép radio duoc
40 hoa) hodc déi véi thiét bi (vi du, UE, thiét bi khong day hodc loai khdc bat ky cua
thiét bi truyén thong) hodc cac thanh phan ciia chung va lién quan t6i su thi hanh trong
d6 it nhat mdt doan ciia phan chirc nang duoc thi hanh nhw mot hodc nhiéu thanh phan
ao (vi du, qua mot hodc nhiéu ung dung, thanh ph?m, chirc nang, may moc ao (virtual
machine) hodac bd chtra thuc thi trén mot hodc nhiéu nat xt ly vat ly trong mot hoac

nhiéu mang).
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Trong mot sb phuong an, mot s6 hodc tit ca cua cac chirc nang duge mod ta & day
c6 thé durgc thi hanh nhu céc thanh phan 4o dugce thyc thi béi mot hodc nhiéu may méc
4o duoc thi hanh trong mét hodc nhiéu mai trrong 4o 1800 dugce 1am chd béi mot hodc
nhiéu trong cac nut phan cimg 1830. Thém nita, trong cac phuong an trong d6 nut ao
khong phai 1a nit truy nhap radio hodc khong doi hoi kha nang két ndi radio (vi du, nit

mang 151), thi nut mang co thé dugc 40 hoa hoan toan.

Céc chirc ning c6 thé dugce thi hanh bsi mot hoic nhiéu tmg dung 1820 (ma 6
thé nhu mot su lua chon duoc goi 1a cac phién ban phr:in mém, cac dung cu 4o, cac chic
ning mang, cac nit 4o, cac chirc nang mang 4o, v.v.) ¢ tdc dung dé thi hanh mét sb
trong cac déu hiéu, cac chuc nang, va’hodc céac lgi ich cua mot s6 trong cac phuong an
dugce boc 10 & diy. Cac tmg dung 1820 dugc chay trong moi treong 4o hoa 1800 ma
cung cép phén cimg 1830 bao gdm hé mach xir Iy 1860 va bd nhé 1890. Bo nhg 1890
chira cac 1énh 1895 c6 thé thuc thi duge boi hé mach xir Iy 1860 nhd d6 Gmg dung 1820
co tac dung dé cung cép mot hoac nhiéu trong cac d4u hiéu, cac loi ich, va/hoic cic

chirc nang dugce bdc 10 & day.

Mbi trudng o hoa 1800 c6 thé gdm c6 céc thiét bi (hodc cac nit) phan cing
mang da nang hoac chuyén dung 1830 bao gbm tap hop ciia mot hodc nhiéu bd xir Iy
hodc hé mach xt ly 1860, ma co thé 1a cac bo xtr ly 1am san thwong mai (commercial
off-the-shelf, COTS), cac Mach tich hop dic trung tng dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC) danh riéng, hoic loai khic bt ky clia h¢ mach xir Iy gdm c6
c4c thanh phin phan cimg s hodc tuong ty hodc cac bo xur Iy chuyén dung. MBOi thiét
bi phan cting c6 thé bao gdm bd nh¢ 1890-1 ma c6 thé 1a bd nhé khong bén vitng dé luu
trit theo céch tam thoi cac 1énh 1895 hodc phin mém dugc thuc thi bdi hé mach xt Iy
1860. Vi du, cac Iénh 1895 co thé g@)m ¢6 cac 1énh chuong trinh (cling dugc tham chiéu
dén nhu san phdm chuwong trinh médy tinh) ma, khi dwgc thue thi boi hé mach xu Iy 1860,
c6 thé tao c4u hinh nit phan cting 1820 dé thuc hién cac hoat dong tuwong ng v6i nhiing
phuong phap (vi du, céc thi tuc) 1am vi du khac nhau duge mo ta & day. Cac hoat dong
nhu vy c6 thé cling dugc quy cho (cac) nit 4o 1820 ma dugc 1am chu béi nit phan

ctng 1830.
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MOi thiét bi phan cimg c6 thé bao gébm mot hoic nhiu bd diéu khién giao dién
mang (network interface controller, NIC) 1870, cling duoc biét dén nhu cac thé giao
dién mang, ma gdm c6 giao dién mang vat ly 1880. MB&i thiét bi phan cimg c6 thé cling
gdm c6 cac phrrong tién luu trit doc duge boi may moéc, bén vitng, khéng chuyén tiép
1890-2 da luu trit trong do phﬁn mém 1895 va/hodc cac 1énh ¢ thé thuc thi dugc boi hé
mach xtr Iy 1860. Phin mém 1895 c6 thé gdbm c6 loai bét ky ctia phan mém gbm c6 phan
mém dé tao phién ban mot hodc nhiéu 16p 40 hoa 1850 (cling dugc tham chiéu dén nhu
cac trinh siéu giam sét (hypervisor)), phin mém dé thuc thi cac may moc 4o 1840 cling
nhu phé”ln mém cho phép no thuc thi cdc chirc nang, cac d4u hiéu va/hodc cac loi ich

dugc md ta trong su lién quan v6i mot s6 phuong an duoc mo ta & day.

Cac may moc 4o 1840, bao g@)m Xt ly 4o, b nhé 4o, ndi mang hodc giao dién 4o
va luu trit 4o, va c6 thé dugc chay bai 16p ao hoa 1850 twong Gng hodc trinh siéu gidm
sat. Cac phuong an khac nhau cua phién ban cua dung cu o 1820 co6 thé duogc thi hanh
trén mot hodc nhiéu trong cac may moc ao 1840, va cac su thi hanh co6 thé dugc 1am

theo cac cach khac nhau.

Trong lac hoat ddng, hé mach xir 1y 1860 thuc thi phan mém 1895 dé tao phién
ban trinh siéu giam sat hodc 16p 4o héa 1850, ma c6 thé doi khi duge tham chiéu dén
nhu man hinh may méc 4o (virtual machine monitor, VMM). L6p 4o hoa 1850 c6 thé
dua ra nén tang hoat dong 40 ma xudt hién giéng nhu phan ctmg nbi mang d6i véi may

moc ao 1840.

Nhur duge thé hién trén Fig.18, phin cimg 1830 c6 thé la nit mang doc 1ap véi
cac thanh phan chung hodc dic trung. Phan cing 1830 c6 thé bao gdm anten 18225 va
c6 thé thi hanh mét sb chitc nang qua su 40 héa. Nhu mot su lua chon, phén cimg 1830
c6 thé 12 mot phan cia cum 16n hon cua phén cing (vi du, nhu trong trung tam dit liéu
hodc thiét bi thudc nha riéng khach hang (customer premise equipment, CPE)) & do
nhiéu nut phan cimg 1am viéc cung nhau va dugc quan ly qua sw quan 1y va diéu phbi
(management and orchestration, MANO) 18100, ma, trong sb céc cai khac, giam thi su

quan ly vong doi cta cic ung dung 1820.

Su 40 hoa cia phan cing 1a trong mot s6 nglt canh duoc tham chiéu dén nhu sy

40 hoa chtrc ning mang (network function virtualization, NFV). NFV ¢c6 thé duoc st
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dung dé hop nhat nhiéu loai thiét bi mang 1én phin cing may chi dung lugng cao chuén
cong nghiép (industry standard high volume server hardware), cac bo chuyén mach vat
Iy, va phan luu trit vat 1y, ma c6 thé dwgc xé4c dinh vi tri trong cac trung tAm dit liéu, va

thiét bi thudc nha riéng khach hang.

Trong ngt canh ciia NFV, my méc 4o 1840 c6 thé 1 sy thi hanh phan mém cta
may moc vt Iy ma chay cac chuong trinh nhu néu chiing da dang thuc thi trén may moéc
khong duge 4o héa, vat Iy. Mdi trong cac may moc ao 1840, va phén d6 cia phan cting
1830 ma thuc thi may moéc 4o do, 1a no phan cing dugc danh riéng cho may moéc a0 do
va/hodc phan ciing dugc chia sé boi may moc o do v6i cac cai khac ctia cidc mdy moc
a0 1840, tao thanh cac phﬁn tr mang 4o (virtual network element, VNE) tach biét.

Van trong ngit canh ctia NFV, Chitc nang mang &o (Virtual Network Function,
VNF) chiu trdch nhiém dé thao tac cac chirc ning mang dic trung ma chay trong mot
hodc nhiéu may méc ao 1840 & trén co s& ha tang ndi mang phén cing 1830 va tuong

ung va6i tng dung 1820 trén Fig.18.

Trong mot s6 phwong an, mot hodc nhiéu bd phan radio 18200 ma mdi trong s6
chiing gdm c6 mét hodc nhidu bo truyén 18220 va mot hogc nhiéu bo nhan 18210 c6 thé
duoc ghép véi mot hodc nhidu anten 18225. Céc bd phan radio 18200 c6 thé truyén
thong theo cach truc tiép v6i cac nut phan cting 1830 qua mot hodc nhiéu giao dién
mang thich hgp va cé thé duoc sir dung trong su phéi hop véi cac thanh phén a0 dé cung
cAp nut 40 v6i cac kha ning radio, nhu nut truy nhap radio hodc tram co s&. Cac nit
duoc sép dat theo cach nay co thé cling truyén thong vdi mot hoac nhiéu UE, nhu dugc
mo ta & noi khac & day.

Trong mot ) phuong an, su bdo hi¢u nao do co thé duoc thuc hién qua hé théng
didu khién 18230, ma c6 thé nhu mot su lva chon duge st dung cho su truyén thong

gifta cac nut phan cting 1830 va c4c bd phéan radio 18200.

Vi tham chiéu dén Fig.19, pht hop vé6i phuong an, hé théng truyén théng gdm
cO mang vién thong 1910, nhu mang dang 6 loai 3GPP, ma bao gém mang truy nhap
1911, nhu mang truy nhap radio, va mang 16i 1914. Mang truy nhap 1911 bao gdm nhiéu
tram co s& 1912a, 1912b, 1912¢, nhu cac NB, cac eNB, cac gNB hodc céc loai khac cua
cac diém truy nhap khong ddy, mdi trong s6 chiing dinh nghia khu vuc bao phu 1913a,
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1913b, 1913¢ twong Gng. Mdi tram co s& 1912a, 1912b, 1912¢ 14 c6 thé két ndi dugo
véi mang 16i 1914 qua su két ndi c6 day hodc khong day 1915. UE thir nhat 1991 duoc
xac dinh vi tri trong khu vuc bao pht 1913¢ co thé duoc tao cAu hinh dé két ndi theo
cach khong day voi, hodc duge phan trang bdi, tram co s¢ 1912c¢ twong ung. UE thir hai
1992 trong khu virc bao phit 1913a 1a ¢6 thé két ndi dugc theo cach khong day voi tram
co s& 1912a tuong ing. Trong khi nhiéu UE 1991, 1992 dugc minh hoa trong vi du nay,
cac phuong an duoc boc 16 1a c6 thé p dung dugce nhu nhau déi vé6i tinh hinh ¢ d6 UE
duy nhét ¢ trong khu vuc bao pht hodc ¢ d6 UE duy nhét dang két nbi vdi tram co s6
1912 tuong Gng.

Mang vién thong 1910 ty dugc két ndi véi may tinh chit 1930, ma c6 thé duge
biéu hién trong phéan cting va/hoic phan mém cia may chi ddc 1ap, may chu dugc thi
hanh trén ddm mAay, mdy chi dugc phan tan hodc nhu céc tai nguyén xu ly trong trai
may chu (server farm). M4y tinh chu 1930 ¢6 thé du6i quyén sé hitu hozc sy diéu khién
ctia nha cung cép dich vu hodc c6 thé dugc 1am hoat dong béi nha cung cép dich vu hoac
thay mét cho nha cung cAp dich vu. Céc su két nbi 1921 va 1922 giita mang vién thong
1910 va my tinh chi 1930 ¢6 thé m& rong theo cach truc tiép tir mang 16i 1914 dén
may tinh chti 1930 hodc co thé di qua mang trung gian 1920 tiy chon. Mang trung gian
1920 c6 thé 12 mot trong, hodc su phéi hop clia nhiéu hon mdt trong, mang céng cdng,
riéng hoac dugc lam chu; mang trung gian 1920, néu ¢6, c6 thé 12 mang xwong song
hogc Internet; cu thé, mang trung gian 1920 c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu hon hai mang

con (khong duoc thé hién).

Toan bd hé théng truyén théng trén Fig.19 1am cho ¢6 kha nang vé kha ning két
ndi gitta cac UE 1991, 1992 dugc két ndi va méy tinh chi 1930. Kha nang két ndi ¢6
thé dwoc mo ta nhu su két ndi OTT (over-the-top) 1950. May tinh chu 1930 va cac UE
1991, 1992 duoc két ndi duoc tao cdu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc su bao hiéu
qua su két ndi OTT 1950, st dung mang truy nhép 1911, mang 18i 1914, mang trung
gian 1920 bat ky va co s& ha tAng thém nita kha thi (khong dugc thé hién) nhu cac trung
gian. Sy két ndi OTT 1950 ¢6 thé 1a trong sudt theo nghia 14 cic thiét bi truyén thong
tham gia ma sy két ndi OTT 1950 di qua d6 khong nhan biét viéc dinh tuyén ctia cic su
truyén thong lién két 1én va lién két xudng. Vi du, tram co s& 1912 c6 thé khong hoic

khong can duoc béo vé su dinh tuyén trong qua khit ctia sy truyén thong lién két xubng
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dén vai dit lidu bt ngudn tir mdy tinh chu 1930 dé dugc ghi chuyén tiép (v du, dugc
chuyén giao) dén UE 1991 dugc két ndi. Tuong tw, tram co s& 1912 khong can nhan
biét su dinh tuyén trong trrong lai ctia su truyén thong lién két 1én di ra bit ngudn tir UE

1991 huéng vé may tinh chi 1930.

Céc su thi hanh vi du, phu hop v6i phuong an, cia UE, tram co sé va may tinh
chu duoc thao luan trong cac doan & trudc s€ tiép day dugc mo ta véi tham chiéu dén
Fig.20. Trong hé théng truyén thong 2000, may tinh chi 2010 bao gdm phén cimg 2015
gdm c6 giao dién truyén thong 2016 dugc tao chu hinh dé cai dat va duy tri sy két ndi
¢6 day hodc khong day véi giao dién cua thiét bi truyén thong khac nhau cta hé thng
truyén thong 2000. Méy tinh chit 2010 thém nita bao gom hé mach xir 1y 2018, ma c6
thé c6 c4c kha ning luu trit va/hodc xit Iy. Cu thé, hé mach xi Iy 2018 c6 thé bao gdom
mot hodc nhiéu bo xtr ly co thé 1ap trinh dugc, cac mach tich hop déc trung ing dung,
cac mang cong co thé 1ap trinh dugc theo truong hodc cac sy phéi hop ctia ching (khong
duoc thé hién) duogc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. M4y tinh chu 2010 thém nita
bao gdm phin mém 2011, ma dugc luu trit trong hodc co thé truy nhap dugc béi miy
tinh chit 2010 va c6 thé thuc thi duge béi hé mach xt Iy 2018. Phin mém 2011 gdm c6
ung dung chu 2012. Ung dung chii 2012 ¢6 thé 1a hoat dong dugc dé cung cAp dich vu
cho ngudi ding tir xa, nhu UE 2030 két nbi qua sw két ndi OTT 2050 két thic ¢ UE
2030 va may tinh chu 2010. Trong cung cép dich vu cho nguoi dung tir xa, img dung
cht 2012 ¢6 thé cung cép dit liéu ngudi ding ma duge truyén st dung sur két néi OTT

2050.

Heé théng truyén thong 2000 c6 thé ciing gdm c6 tram co sé 2020 dugc cung cip
trong hé thdng vién thong va bao gdm phan ctmg 2025 lam cho n6 ¢6 kha nang truyén
thong v6i mdy tinh cha 2010 va véi UE 2030. Phin cling 2025 ¢6 thé gdm c6 giao dién
truyén thong 2026 dé cai dat va duy tri su két ndi c6 day hodc khong day véi giao dién
ctia thiét bi truyén thong khac nhau ctia hé théng truyén thong 2000, cling nhu giao dién
radio 2027 d& cai dt va duy tri it nhét su két n6i khong day 2070 v6i UE 2030 duge xac .
dinh vi tri trong khu vuc bao phu (khong dugc thé hién trén Fig.20) dugc phuc vu boi
tram co s& 2020. Giao dién truyén thong 2026 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao thun loi
cho su két ndi 2060 déi v6i may tinh chi 2010. Sy két ndi 2060 ¢6 thé 1a tryuc tiép, hodc

n6 c6 thé di qua mang 16i (khdng dugc thé hién trén Fig.20) ciia hé théng vién thong
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va/hoac qua mdt hodc nhiéu mang trung gian bén ngoai hé thng vién thong. Trong
phuong an dugce thé hién, phan cting 2025 ciia tram co s& 2020 ¢6 thé ciing gdbm c6 hé
mach xu ly 2028, ma co thé bao gf)m mot hoac nhiéu bo xtr Iy co thé 1ap trinh duogc, cac
mach tich hop déc trung Gng dung, cic mang cdng 6 thé 1ap trinh dugc theo trudng
hodc cac su phéi hop cua ching (khong duoc thé hién) dugc lam thich Ung dé thuc thi
cac Iénh.

Tram co s& 2020 ciing gdm c6 phan mém 2021 duge luu trit bén trong hodc ¢6
thé truy nhap dugc qua su két ndi bén ngoai. Vi du, phan mém 2021 ¢6 thé gdm c6 cac
1énh chuong trinh (ciing dugc tham chiéu dén nhu san pham chuong trinh may tinh) ma,
khi dugc thuc thi bi hé mach xt Iy 2028, ¢6 thé tao cu hinh tram co s& 2020 dé thuc
hién cac hoat dong twong Gmg v6i nhitng phuong phap (vi du, cac tha tuc) lam vi du

khac nhau dugc mo ta ¢ day.

Hé théng truyén thong 2000 c6 thé ciing gdbm c6 UE 2030 da dugc tham chiéu
dén, phan cimg 2035 clia n6 c6 thé gdm c6 giao dién radio 2037 dugc tao cAu hinh dé
cai dat va duy tri su két nbi khong day 2070 véi tram co s& phuc vu khu vie bao phu
trong d6 UE 2030 dugc xac dinh vi tri hién thoi. Phan cting 2035 ciia UE 2030 c6 thé
cling gém c6 hé mach xur ly 2038, ma co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xu ly ¢6 thé
1ap trinh dugc, cac mach tich hop dic trung Umg dung, cdc mang cbng co thé 1ap trinh
duoc theo truong hodc cac sy phdi hop ciia chiing (khong duge thé hién) dugc 1am thich

mg dé thyc thi cac 1énh.

UE 2030 ciing gdm c6 phan mém 2031, ma du:qd luu trit trong hodc c6 thé truy
nhap dugc béi UE 2030 va co thé thuc thi duge boi hé mach xir Iy 2038. Phin mém
2031 gdm c6 tng dung khach 2032. Ung dung khach 2032 ¢6 thé 1a hoat dong dugc dé
cung cép dich vu cho ngudi dung 1a con nguoi hodc khong phai 13 con nguoi qua UE
2030, v6i su hd trg cia may tinh chu 2010. Trong may tinh chu 2010, tng dung chu
thuc thi 2012 ¢6 thé truyén thong v6i tng dung khach thyc thi 2032 qua sy két ndi OTT
2050 két thic & UE 2030 va may tinh cha 2010. Trong cung cp dich vu cho ngudi
dung, tng dung khach 2032 ¢6 thé nhén dit liéu yéu cau tir img dung chi 2012 va cung
chp dit liéu nguoi dimg dé dap lai dit liéu yéu cau. Su két néi OTT 2050 c6 thé chuyén

ca dit liéu yéu cAu va dit liéu nguoi dung. Ung dung khach 2032 c6 thé twong téc v6i
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ngudi dung dé sinh ra dit lidu nguoi ding ma né cung cap. Phan mém 2031 c6 thé cling
gbm c6 cac 1énh chuong trinh (ciing dugc tham chiéu dén nhu san phidm chuong trinh
may tinh) ma, khi dugc thuc thi béi hé mach xir Iy 2038, ¢6 thé tao cAu hinh UE 2030
dé thuc hién cac hoat dong twong Gng voi nhitng phuong phap (vi du, cdc thu tuc) lam

vi du khac nhau dugc mo ta & day.

Luu ¥ 12 may tinh cha 2010, tram co s¢ 2020 va UE 2030 dugc minh hoa trén
Fig.20 c6 thé 1a twong tur hozic gidng hét v6i may tinh chii 1230, mot trong cac tram co
s& 1612a, 1612b, 1612¢ va mdt trong cac UE 1691, 1692 trén Fig.16, theo cach tuong
ung. Piéu nay dé noi 13, cac su 1am viéc bén trong cua céc thuc thé nay co thé nhu duogc

thé hién trén Fig.20 va theo c4ch doc 1ap, topd mang bao quanh c6 thé 1a topd trén Fig.16.

Trén Fig.20, su két nbi OTT 2050 da dugc v& theo cach triru twong dé minh hoa
su truyén thong gitta may tinh chit 2010 va UE 2030 qua tram co s& 2020, ma khong c6
su tham chiéu rd rang déi véi cac thiét bi trung gian bét ky va sy dinh tuyén chinh xac
cla cac thong diép qua cac thiét bi nay. Co s& ha tAng mang c6 thé xac dinh su dinh
tuyén, ma né ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé 4n khoi UE 2030 hodc khdi nha cung cép dich
vu lam hoat dong may tinh chii 2010, hodc ca hai. Trong khi sy két ndi OTT 2050 1a c6
hoat dong, co s& ha ting mang c6 thé thém nita 14y cac quyét dinh nho d6 né thay do6i
theo cach dong su dinh tuyén (vi du, trén co sé cua sy xem xét can bang tai hodc su tao

cau hinh lai ciia mang).

Su két nbi khong day 2070 gitta UE 2030 va tram co s 2020 1a phu hop véi cac
huéng dan cia cac phuong 4n duge mo ta xuyén subt sang ché. Mot hodc nhiéu trong
nhitng phuong an khac nhau cai thién su thuc hién cua céc dich vu OTT dugc cung cép
cho UE 2030 st dung su két ndi OTT 2050, trong d6 su két ndi khong day 2070 tao
thanh phén doan cudi ciing. Chinh x4c hon, cac phuong an lam vi du dugc boc 10 & day
c6 thé cai thién tinh linh hoat cho mang d& giam sat chat lwgng ctia dich vu (quality-of-
service, QoS) dau-dén-dau cia cac ludng dit lidu, gdbm c6 cac phan tir mang radio tuwong
g cta ching, dugc két hop v6i cac phién dit lidu gitta thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE) va thuc thé khac, nhu dich vu hodc tmg dung dir liéu OTT bén ngoai
dbi véi mang 5G. Cac uu diém nay va cac uu diém khéc c6 thé tao thuén lgi cho thiét

ké, su thi hanh, va su trién khai hop thoi hon cia céc giai phap SG/NR. Hon nfta, cac
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phuong an nhu vay ¢6 thé tao thuén loi cho su diéu khién linh hoat va hop thoi cia QoS
phién dit li€u, ma co thé din dén cac sy cai thién trong dung lugng, thong luong, do tré,

v.v. ma dugc hinh dung bdi 5G/NR va quan trong cho sy phat trién cua cac dich vu OTT.

Thu tuc do ¢co thé duogc cung cép cho muc dich giam sat tdc do dir lidu, do tré va
cac khia canh hoat dong mang khéc trén d6 mot hodc nhiéu phuong an cdi thién. Co thé
thém nita c6 phan chirc ning mang tlty chon d8 tao cAu hinh lai sy két ndi OTT 2050
gitta may tinh chu 2010 va UE 2030, dé dap lai cac su bién ddi trong cac két qua do.
Thu tuc do va/hoac ph?m chirc ndng mang dé tao cAu hinh lai su két nb6i OTT 2050 ¢6
thé dugc thi hanh trong phan mém 2011 va phan ciig 2015 ctia may tinh cht 2010 hodc
trong phan mém 2031 va phan ctimg 2035 ctia UE 2030, hodc cé hai. Trong cac phwrong
an, cac bd cam bién (khong duoc thé hién) co thé dugc trién khai trong hodc trong su
két hop véi cac thiét bi truyén thong ma su két ndi OTT 2050 di qua d6; cdc bd cam
bién c6 thé tham gia vao thi tuc do nho clp cac tri s clia cac dai lugng duge giam sat
duoc lam vi du & trén, hodc cép cac tri sb cua cac dai luong vat 1y khac tir do phén mém
2011, 2031 ¢co6 thé tinh toan hoic udc luong cac dai lugng duge giam sat. Viée tao cAu
hinh lai cua sy két ndi OTT 2050 c6 thé gém c6 dinh dang thong di€p, cac su thiét dat
truyén lai, su dinh tuyén duoc wu tién v.v.; viéc tao cAu hinh lai khong can anh huong
dén tram co s& 2020, va n6 c6 thé khong duoc biét dén hodc khong thé nhan thay doi
v6i tram co s¢ 2020. Céac thu tuc va cac phén chirc nang nhu vy co thé dugc biét dén
va dugc thyc hanh trong linh vyc. Trong cac phuong an nhét dinh, cac su do c6 thé bao
ham su bao hi€u UE ddc quyén tao thun loi cho cac sy do cua thong luong, cac thoi
gian lan truyén, do tré va dang twong tw ciia may tinh chi 2010. Cac sy do ¢6 thé duoc
thi hanh trong d6 phan mém 2011 va 2031 lam cho céc thong diép dugc truyén, cu thé
cac thong diép trng hodc ‘gia (dummy)’, st dung su két ndi OTT 2050 trong khi n6

giam sat cac thoi gian lan truyén, céc 161, v.v..

Fig.21 1a luu dd minh hoa phuong phéap va/hodc thi tuc 1am vi du dugc thi hanh
trong hé thong truyén thong, phit hop v6i mot phuong an. Hé théng truyén thong g6m
¢6 may tinh chu, tram co s¢ va UE ma, trong mot sb cac phuong an lam vi du, c6 thé 1a
céc thiét bi ma duge md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé khac & day. Cho tinh don
gian cua sang ché, chi ¢6 cac sy tham chiéu hinh vé& dén Fig.21 s& dugc gdm c6 trong

phan nay. Trong budc 2110, may tinh chi cung cp dit liéu nguoi dung. Trong budce con
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2111 (ma c6 thé 1a ty chon) cia bude 2110, may tinh chu cung cap dit liéu ngudi dung
nhé thue thi tng dung chu. Trong bude 2120, may tinh chii khéi dau su truyén mang dit
liéu ngudi dung dén UE. Trong budce 2130 (ma c6 thé 1a tiy chon), tram co s& truyén
dén UE dit liéu nguoi dung ma da duge mang trong su truyén ma may tinh cha da khoi
dAu, phil hop véi cac hudéng dan clia cdc phuong an duge md ta xuyén sudt sang ché.
Trong budc 2140 (ma co thé ciing 1a tiy chon), UE thuc thi tng dung khach dugc két
hop véi tng dung cht duge thuc thi boi may tinh chi.

Fig.22 1a luu dd minh hoa phuong phap va/hogc thi tuc lam vi du dugc thi hanh
trong hé thong truyén théng, phi hop véi mot phuong én. Hé théng truyén thong gdm
¢6 may tinh chu, tram co s& va UE ma ¢o thé 1a céc thiét bi ma dugc mod ta véi tham
chiéu dén cac hinh v& khac & day. Cho tinh don gian cla sang ché, chi co6 cic su tham
chiéu hinh v& dén Fig.22 s& dugc gdm c6 trong phan nay. Trong budc 2210 cta phuong
phép, may tinh chi cung cAp dit liéu nguoi dung. Trong bude con tiry chon (khong duge
thé hién) may tinh chi cung cép dit liéu nguoi dung nho thuc thi tng dung chil. Trong
budc 2220, may tinh chi khéi dau sy truyén mang dit liéu ngudi dung dén UE. Su truyén
c¢6 thé di qua tram co sé, phu hgp v6i cac hudng dan cta c4c phuong an duge md ta
xuyén subt sang ché. Trong budc 2230 (ma c6 thé 1a tuy chon), UE nhan dit liéu nguoi

dung dugc mang trong su truyén.

Fig.23 1a luu d6 minh hoa phuong phap va/hodc thu tuc lam vi du dugc thi hanh
trong hé thong truyén thong, phtt hop v6i mot phuong an. Hé théng truyén thong gdm
¢6 may tinh chu, tram co s& va UE ma co thé 1a céac thiét bi ma dugc mo ta véi tham
chiéu dén cac hinh v& khac & day. Cho tinh don gian cla sang ché, chi ¢6 cac su tham
chiéu hinh v& dén Fig.23 s& dugc gdm c6 trong phan nay. Trong budc 2310 (ma c6 thé
1a tiy chon), UE nhén dit li€u du vao dugc cung cip béi may tinh chii. Theo cach thém
vao hodc nhu mot su lua chon, trong budc 2320, UE cung cép dit liéu nguoi dung. Trong
budc con 2321 (ma c6 thé 1a tiy chon) ciia bude 2320, UE cung cAp dit liéu ngudi dung
nho thuc thi tng dung khach. Trong bude con 2311 (ma co thé 1a ty chon) ctia budc
2310, UE thuc thi tng dung khach ma cung cAp dir liéu ngudi dung trong sy phan tng
v6i dit lieu diu vao duoc nhan dugc cung cap boi may tinh chii. Trong cung cap dit lidu
nguoi dung, ung dung khach dugc thyc thi ¢6 thé thém nita xem xét dau vao nguoi ding

dugc nhan tir nguoi dung. Bét chip cach dic trung trong d6 dit liéu nguoi ding da dugc
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cung cp, UE khéi dau, trong budce con 2330 (ma c6 thé 1a tiy chon), su truyén ciia dit
liéu ngudi ding dén may tinh chu. Trong budc 2340 cua phuong phap, may tinh chu
nhan dit liéu ngudi dung duge truyén tir UE, phit hop vé6i cac huéng dan cua cdc phuong

an dugc mo ta xuyén sudt sang che.

Fig.24 13 luu d6 minh hoa phwong phap va/hodc thu tuc 1am vi du dugc thi hanh
trong hé thong truyén thong, phu hop v6i mot phuong an. Hé théng truyén thong gbm
¢6 may tinh chu, tram co s& va UE ma c6 thé 1a cac thiét bi ma dwoc mé ta v6i tham
chiéu dén céc hinh vé khac & day. Cho tinh don gian cta sang ché, chi c6 cac sy tham
chiéu hinh v& dén Fig.24 s& dugc gbm c6 trong phén nay. Trong budc 2410 (ma c6 thé
1a tiry chon), phit hop vé6i cac huéng dan cia cdc phuong an duge mo ta xuyén sudt sang
ché, tram co so nhan dit lieu ngudi dung tr UE. Trong budc 2420 (ma c6 thé 1a tuy
chon), tram co s& khoi dau su truyén cta dir liéu nguoi dung dugc nhan dén may tinh
chu. Trong budc 2430 (ma ¢ thé 1a tiy chon), may tinh chu nhan dit liéu ngudi dung

duoc mang trong su truyén dugce khoi dau béi tram co so.

Nhu duge mo ta & déy, thiét bi va/hodc mdy c6 thé duge dai dién boi chip ban
dan, bd chip, hoic mddun (phan ctng) bao gdm chip hoic bo chip nhu vay; tuy nhién,
diéu nay khong loai trir kha nang Ia phan chirc ning cia thiét bi hodc may, thay cho la
phan cting dugce thi hanh, dugc thi hanh nhu modun phan mém nhu chuong trinh may
tinh hodc san phdm churong trinh may tinh bao gbm cac doan mi phan mém c6 thé thuc
thi dugc cho su thuc thi hodc dang dugc chay trén bd xur ly. Hon nira, phﬁn chirc nang
cta thiét bi hodc méy c¢6 thé duoc thi hanh béi sw phbi hop bét ky cta phan cing va
phin mém. Thiét bi hodc mdy co thé ciing dugc coi nhu su lip rap cla nhiéu thiét bi
va/hodc cac may, di vé mat chirc nang hop tac v6i hodc theo cach doc 14p véi nhau.
Hon nita, céc thiét bi va cac may c6 thé duge thi hanh theo kiéu dugc phan tan xuyén
sudt hé théng, mién 1a phan chirc ning cla thiét bi hodc may duogc bao toan. Cac nguyén
Iy nhu vy va trong tu dugc xem xét nhu duoc biét dén dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc.

Hon nita, cac chtrc ndng dugc mo ta & ddy nhu dang dugc thuc hién boi thiét bi
khong day hodc nut mang cé thé dugc phan tdn qua nhiéu thiét bj khong day va/hoidc

nhiéu nat mang. Noéi cach khéac, né dugc du tinh 1a cac chirc ndng cta nit mang va
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thiét bi khong day duge mo ta & day khong dwoc gidi han vao su thuc hién béi thiét bi

vat ly don va, trong thuc té, c6 thé duogc phan tan trong s6 vai thiét bj vat ly.

Trir khi dwoc dinh nghia theo céach khac, tAt ca cac thuat ngit (gém c6 cac thuat
ngit k§ thuat va khoa hoc) dugc st dung ¢ ddy c6 cung y nghia nhu thudng dugc hiéu
b&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché thude vé. N6 s& duoc
hiéu thém nfra 13 cac thuat ngit duoc st dung & day nén dugc dién dich nhu c6 y nghia
ma 14 nhat quan v6i ¥ nghia ctia chung trong ngit canh cua ban md ta nay va linh vuc
c6 lién quan va s& khong duge dién dich theo nghia dugc ly trdng hoa hodc qua hinh

thic trir khi dugce dinh nghia rd rang nhu vay ¢ day.

Thém vao, cac thut ngit nhat dinh dugc sir dung trong sang ché, gdm c6 ban mo
ta, cac hinh v& va cac phuong an lam vi du cua chung, co thé dugc st dung theo cich
ddng nghia trong cac phién ban nhét dinh, gdm c6, nhung khong dwgc gi6i han vao, vi
du, dit li€u va thong tin. N6 nén dugc hiéu 14, trong khi céc tir nay va/hodc céc tir khac
ma c6 thé 1a ddng nghia véi nhau, c¢6 thé dugc sir dung theo cach ddng nghia & day, ma
c6 thé c6 cac phién ban khi céc tir nhu vay c6 thé dugce du dinh dé khong duge sir dung
theo cach dong nghia. Thém nita, d6i v6i pham vi ma su hiéu biét trong tinh trang k§
thuat da khong duge két hop theo cach rd rang bang cach tham chiéu ¢ trén day, n6 duoc
két hop toan bo theo cach ro rang & day. T4t ca cac su cong bd duoc tham chiéu dugc

két hop toan bd & day bang cach tham chiéu.

Nhu duge st dung & ddy trir khi dugc tuyén b ro rang 1a nguoc lai, cic cum tir
“it nhat mot trong (at least one of)” va “mot hodc nhiéu trong (one or more of)”, duoc
theo sau bdi danh sach lién hop cia cac muc duge liét ké (vi du, “A va B”, “A, B, va
C”), duoc du dinh dé co nghia la “it nhat mot muc, véi mdi muc duoc lya chon tir danh
sach gém” cac muc duoc liét ké. Vi du, “it nhat mot trong A va B” dugc du dinh dé co
nghia 13 bat ky trong s6 sau day: A; B; A va B. Ciing nhu vdy, “mdt hodc nhiéu trong
A, B, va C” duoc du dinh dé c6 nghia la bét ky trong sb sau day: A; B; C; AvaB;Bva
C;:AvaC; A B,vaC.

Nhu dugce st dung ¢ day trir khi duoc tuyén bb 16 rang 1a ngugc lai, cum tir
“nhiéu (a plurality of)” dugc theo sau b&i danh sach lién hop cua cac muc dugce liét ké

(vi du, “A vaB”, “A, B, va C”) dugc du dinh dé c6 nghia la “nhiéu muc, véi moi muc
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dugc lua chon tir danh sach gém” cac muc duoc liét ké. Vi du, “nhiéu A va B” dugc du
dinh dé ¢6 nghia la bt ky trong sb sau day: nhidu hon mot A; nhiéu hon mét B; hodc it

nhét mot A va it nhit mot B.

Phan dé cip & trén don thudn minh hoa cic nguyén ly ctia séng ché. Nhiing su
stta ddi va su stra lai khac nhau déi véi cac phuong an duge md ta s& 1a rd rang ddi véi
nhitng nguoi c hiéu biét trung binh trong linh vuc khi xem céc huéng dan & day. N6 sé
theo d6 dugc hiéu rd 1a nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& c6 thé
nghi ra nhiéu hé théng, su sép dat, va tha tuc ma, méac du khong dugce thé hién hoic
dwoc mo ta theo cach rd rang & ddy, biéu hién cac nguyén ly cua sang ché va c6 thé theo
d6 nam trong y dd va pham vi ctia séng ché. Nhitng phwong 4n lam vi du khéc nhau c6
thé dugc sit dung ciing v6i nhau, cling nhu theo cach co thé hoan ddi véi nhau, nhu nén

duoc hidu béi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyec.

Céc phuong an vi du ctia cac k¥ thuat va may dugc mo ta ¢ day gdm c6, nhung

khong dugc gidi han vao, cac vi du duoc liét ké sau day:

1. Phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) cho
tinh di dong c6 diéu kién trong mang truy nhp radio (radio access network, RAN),

phuong phéap nay bao gdm céc budec:
nhén, tir RAN, mot hodc nhiéu thong diép lién quan dén tinh di dong bao gém:
su chi bao thir nhét cua hoat dong vé tinh di dong;
su chi bdo thtt hai cua didu kién kich hoat cho hoat dong vé tinh di dong;
su tao c4u hinh do tht hai c6 lién quan dén 6 nguén; va
su tao cAu hinh do tht ba c6 lién quan dén mot hodc nhiéu 6 dich;

phat hién di€u kién kich hoat d6i v6i mot trong céc 6 dich dwa trén sy tao cau

hinh do th{ hai; va

thuc thi hoat dong vé tinh di dong, hudng vé 6 dich, dua trén su tao cAu hinh do

thr ba.

2. Phuong phép theo phuong an 1, trong d6 viéc phat hién su kién kich hoat bao gbm

thuc hién céac su do tha hai trong 6 nguff)n dua trén su tao c4u hinh do tht hai.
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3.  Phuong phép theo phuong an bt ky trong cac phwong 4n 1 dén 2, trong dé viéc
nhén cAu Iénh tinh di dong c6 didu kién thém nira bao gdm luu trit cAc sy tao cAu hinh

do thir hai va tht ba.

4. Phuong phép theo phuong an bét ky trong cic phuong an 1 dén 3, trong do6 viéc

thure thi hoat dong vé tinh di dong bao gém mot hodc nhiéu trong cac hoat dong sau day:
ngung thuc hién céc sy do trong 0 ngudn;
x6a su tao cu hinh do thir hai duoc luu trit; va

thuc hién va bao cdo cac su do thi ba trong 6 dich dua trén su tao cAu hinh do

thir ba.

5. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong cac phuong 4n 1 dén 4, thém nita bao

g@)m nhan, tir nut nguén phuc vu UE, su tao cAu hinh do thu nhét.

6. Phuong phap theo phuong an 5, thém nita bao gbm thuc hién va bdo céo céc su

do thir nhét trong 0 nguén dua trén su tao cAu hinh do thtr nhét.

7. Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuong 4n 5 dén 6, trong dé viéc

nhan su tao c4u hinh do tht nhit bao gém luu trit su tao cAu hinh do tha nhét.
8. Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuwong an 5 dén 7, trong do:
su tao cAu hinh do thir ba dugc nhan nhu su tao cAu hinh do hoan thanh; va

viéc thuc thi hoat dong vé tinh di dong thém nita bao gém thay thé su tao clu

hinh do tht nht duge luu trit v6i su tao cdu hinh do thit ba.

9. Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuwong 4n 5 dén 7, trong do it

nhit mot trong cac diéu kién sau day 4p dung:

su tao cdu hinh do tht hai duoc nhan nhu delta dbi voi su tao cAu hinh do thix

nhét;

su tao cAu hinh do thit ba duoc nhan nhu delta dbi v6i su tao cdu hinh do tha

nhat; va

su tao cAu hinh do thir ba duoc nhan nhu delta dbi véi cac su tao cAu hinh do thu

nhét va thir hai.
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10. Phuong phap theo phuwong an bét ky trong cac phwong 4n 1 dén 9, trong d6 mot
hodc nhiéu théng diép lién quan dén tinh di dong bao gbdm cau lénh tinh di dong c6
diéu kién, dugc nhén tir nut nguén, bao gém cac su chi bao thur nhét va thi hai va céc

su tao c4u hinh do thi hai va thit ba.

11. Phuong phap theo phuong 4n 1 dén 9, trong d6 mot hodc nhiéu thong diép lién

quan dén tinh di dong gdm ¢o:

cau lénh tinh di dong c6 diéu kién, dugc nhén tir nit nguon, gobm c6 cac suw chi

b4o thit nhat va thit hai va su tao cAu hinh do tht hai, va

thong diép tao céu hinh lai, duoc nhén tir nut dich, bao gém su tao c4u hinh do

thur ba.

12. Phuong phép theo phuong an 11, trong d6 viéc thyc thi hoat dong vé tinh di dong

dua trén su tao cAu hinh tht ba bao gém:

thuc hién va bao céo cac su do tht ba trong 0 dich dua trén su tao c4u hinh do

tha hai; va
sau d6 nhan thong diép tao cAu hinh lai bao gff)m su tao ciu hinh do thi ba.

13. Phuong phap, dugc thuc hién boi nat ngudn, cho tinh di dong c6 diéu kién cia
thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) trong mang truy nhap radio (radio access

network, RAN), phuong phép nay bao gdm cac budc:

otri, dén nat dich, yéu cAu dé chdp nhan hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién

c6 lién quan dén UE;

nhén, tir nat dich, su xac nhan cta hoat dong vé tinh di dong c6 dicu kién, su xac
nhan gdm c¢6 su tao cau hinh do thit ba c6 lién quan dén mdt hodc nhi€u 6

dich dugc phuc vu boi nuat dich;

xac dinh sy tao ciu hinh do thi hai c6 lién quan dén diéu kién kich hoat cho hoat

dong vé tinh di dong co6 didu kién; va
gtti, dén UE, cAu lénh tinh di dong c6 diéu kién bao gom:
su chi bao cua hoat dong vé tinh di dong;

su chi bdo cua diéu kién kich hoat; va
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su tao cau hinh do thit hai.

14. Phuong phap theo phuong an 13, trong d6 cau l1énh tinh di dong cé diéu kién

cling gdm c6 su tao cAu hinh do thtt ba.

15. Phuong phap theo phuong an 13, thém nita bao gbm giri sur tao cAu hinh do thir

hai dén nut dich.

16. Phuong phap theo phuong an bét ky trong cic phuwong 4an 13 dén 15, thém nita
bao gdm giri, dén UE, su tao cAu hinh do thir nhét c6 lién quan dén 6 ngudn, trong dé
yéu cau dbi voi nit dich cling gbm c6 su tao cAu hinh do th{r nhét.
17.  Phuong phép theo phuong an bat ky trong cac phuong 4n 13 dén 16, thém nita
bao gdm xéc dinh 12 hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién dugc doi hoi cho UE.
18.  Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuong 4n 16 dén 17, trong d6
viéc x4c dinh 13 hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién dugc doi héi bao gdm nhén céc
su do thit nhét dugc 1am boi UE dya trén sy tao cdu hinh do thi nhat.
19. Phuong phép theo phuong an bat ky trong cac phwong 4n 11 dén 18, thém nita
bao gdm nhan, tir nut dich, sy chi b4o 1a hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién da dugc
thyc thi.
20. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong cac phwong an 11 dén 19, trong d6 viéc
gui su tao cAu hinh do tht nhit bao gdm luu trit s tao cAu hinh do tht nht.
21. Phuong phap theo phuong an bét ky trong cic phwong 4n 11 dén 20, trong d6 viéc
xac dinh su tao ciu hinh do tht hai bao gdm luu trit sy tao céu hinh do thir hai.
22.  Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuong an 11 dén 21, thém nita
bao gf’.)m x0a cac su tao cAu hinh do thir nhat va thir hai dugc luu trit.
23.  Phuong phap theo phuong an bét ky trong cac phuong an 11 dén 22, trong d6 it
nhét mot trong cac diéu kién sau day 4p dung:

su tao c4u hinh do thir hai dugc xac dinh nhu delta déi véi su tao cAu hinh do thu

nhét;

su tao cAu hinh do tht ba dugc nhan nhu delta dbi vé6i su tao cau hinh do thu

nhat; va
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su tao cAu hinh do thi ba dugc nhan nhu delta d6i véi céc su tao cAu hinh do thir
nhét va th hai.
24. Phuong phap, dugc thuc hién boi nat dich, cho tinh di dong c6 didu kién ciia thiét
bi ngudi dung (user equipment, UE) trong mang truy nhap radio (radio access network,
RAN), phuong phap nay bao gbdm céc budc:
nhan, tr nit ngudn, yéu cau dé chip nhan hoat dong v& tinh di dong c6 diéu
kién ¢6 lién quan dén UE, yéu cdu gdm ¢6 su tao cAu hinh do thtr nhét
cho UE;
dua trén su tao cAu hinh do tht nhét, xac dinh su tao cAu hinh do thi ba cho UE
trong su li€én quan dén mot hodc nhiéu 6 dich duogc phuc vu boi nut dich;
gui, dén nut nguén, su xac nhén cua hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién, su
x4c nhan gém cO su tao cAu hinh do tht ba; va
thuc thi hoat déng vé tinh di dong c6 diéu kién v6i UE trong mot trong céc 6
dich, dua trén su tao cau hinh do thir ba.
25. Phuong phép theo phuong an 24, thém nita bao gbm giri, dén nut ngudn, sy chi
béo 1a hoat dong vé tinh di dong c6 diéu kién da dugc thuc thi.
26.  Phuong phap theo phuong an bét ky trong cAc phuong én 24 dén 25, trong d6 su
tao chu hinh do thit ba dugc gii nhu delta déi v6i su tao cu hinh do thir nhat.
27.  Phuong phép theo phuong an bét ky trong cac phuong an 24 dén 25, trong d6 su

tao cAu hinh do thit ba dugc giri nhu su tao cdu hinh do hoan thanh.

28.  Phuong phap theo phuong an bét ky trong cic phuong 4n 24 dén 27, trong d6
viéc thuc thi hoat dong v tinh di dong c6 diéu kién bao gém nhén cac su do dugc lam
bai UE trong mét trong céac 0 dich dya trén su tao cAu hinh do tha ba.

29. Phuong phép theo phuong an bét ky trong cac phuong an 24 dén 27, trong d6

viéc thuc thi hoat dong vé tinh di dong co6 diéu kién bao gém:

nhan céc sy do duoc lam bdi UE trong mot trong cic 6 dich dua trén sy tao cau

hinh do th® hai; va
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sau d6 gui, dén UE, thong diép tao cAu hinh lai bao gdm su tao cAu hinh do tha

ba.

30. Phuong phép theo phuong &n 29, thém nita bao gbm nhan, tir nit ngudn, sy tao
cAu hinh do tht hai cho UE, trong d6 su tao cAu hinh do thr hai dugc nhan nhu delta

d0i v6i su tao cau hinh do thir nhat.

31.  Phuong phép theo phuong an 30, trong d6 su tao c4u hinh do tht ba dugc giri

nhu delta d6i v6i cac su tao cAu hinh do thir nhit va thi hai.

32.  Thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) dugc tao cAu hinh dé hd tro tinh di
dong cé diéu kién trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), UE bao

gom:

hé mach truyén thong dugc tao cu hinh dé truyén thong v6i mot hoic nhiéu nat

mang trong RAN;

hé mach xtr Iy dugc ghép theo cach hoat dong v4i hé mach truyén thong va dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong tuong tmg véi phuong phap bat

ky trong cac phuong phéap theo cac phuong an 1 dén 12.

33. Thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) dugc tao cAu hinh dé hd tro tinh di dong
c6 didu kién trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), UE duoc sép dat
dé thuc hién cac hoat dong twong tmg véi phuong phap bét ky trong cac phurong phap

theo cac phuong an 1 dén 12.

34. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh luu trit cdc 1énh c6 thé thuc

thi dwoc bdi mdy tinh ma, khi duge thuc thi boi hé mach xir Iy bao gom thiét bi ngudi

dung (user equipment, UE), tao cAu hinh UE dé thuc hién cac hoat dong tuong tng véi

phwong phép bat ky trong cac phwong phap theo cac phuong an 1 dén 12.

35.  Nut mang trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), bao gom:
hé mach truyén thong duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i mot hoic nhiéu nit

mang khac va mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (user equipment, UE);
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hé mach xit 1y dugc ghép theo cach hoat dong véi hé mach truyén thong va dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong twong tng v6i phuong phap bét

ky trong cac phuong phap theo cac phwong an 13 dén 31.

36. Nut mang dugc tao cAu hinh dé h tro tinh di dong c6 diéu kién cua thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE) trong sb cac 6 trong mang truy nhap radio (radio access
network, RAN), nut mang dugc sép dat dé thuc hién cac hoat dong tuong mg véi

phuong phéap bét ky trong cac phurong phép theo cdc phuong an 13 dén 31.

37. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugce boi may tinh luu trir cdc 1énh co thé thuc
thi duoc bdi may tinh ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xir 1y bao gbdm nut mang trong
mang truy nhép radio (radio access network, RAN), tao cAu hinh nut mang dé thuc hién
cac hoat déng tuwong Gng voi phuong phap bét ky trong cac phuong phép theo céc
phuong 4n 13 dén 31.

38. Hé théng truyén thong gbdm c6 may tinh chi, may tinh chd bao gbm:

a. hé mach xtt ly dugc tao cAu hinh dé cung cép dit liéu nguoi dung; va

b. giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé giri chuyén tiép dir liéu ngudi
ding dén mang dang 6 cho su truyén dbi véi thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE) qua mang 13i (core network, CN) va mang truy nhap radio
(radio access network, RAN);

trong do:

c. RAN bao gdm céc nit thir nhat va thi hai;

d. nuat tha nhit bao gdm b6 truyén nhan truyén thong va hé mach xtt ly dwgc tao
cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong trong tmg v6i phuong phap bat ky trong
cac phuong phép theo ciac phuong an 1 dén 13; va

e. nut thtt hai bao gdm b6 truyén nhéan truyén thong va hé mach xir Iy dugc tao
cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong twong tng v6i phuong phap bét ky trong
cac phuong phép theo cidc phuong an 14 dén 20.

39. Hé théng truyén thong theo phuong 4n truée, thém nita bao gém UE.

40. Hé théng truyén thong theo phuong 4n bét ky trong hai phuong 4n truée, trong do:
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f. hé mach x1t Iy cia may tinh chu dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung ch,

bang cach do cung cap dir liéu nguoi dung; va

g. UE bao gé)m hé mach xur ly duogc tao cAu hinh dé thuc thi ung dung khach
dugc két hop véi ing dung chu.

41. Phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén thong gdm c6 may tinh chii, mang
dang 6, va thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), phuong phap nay bao gbm cac
budce:

a. & may tinh chu, cung cAp dit lidu nguoi dung;

b. ¢ may tinh chu, khéi du su truyén mang dir liéu nguoi ding dén UE qua

mang dang 6 bao gdm mang truy nhap radio (radio access network, RAN); va

c. cachoat dong, dugc thuc hign boi cac nut thir nhét va thi hai cia RAN, tuong
ung voi phuong phap bét ky trong cac phuong phap theo cac phuong an 1 dén
20.

42. Phuong phap theo phuong an trude, trong doé thong diép dir li€u bao gbm dir lidu
nguoi dung, va thém nira bao gom truyén dit liéu ngudi ding dén UE qua nut thir

nhét hodc nat tht hai.

43. Phuong phap theo phuong an bét ky trong hai phuong an trudce, trong dé dit liéu
nguoi dung dugc cung cAp & may tinh chi nho thyc thi ing dung chii, phuong phap
thém nita bao gdm, & UE, thuc thi tng dung khach dugc két hop véi tmg dung chu.

44. Heé théng truyén théng gdm c6 mdy tinh chii bao gdm giao dién truyén thong dugc
tao cAu hinh dé nhan dir liéu nguoi ding bét ngudn tir su truyén tir thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE) qua nut thir nhét hodc nut thi hai trong mang truy nhap

radio (radio access network, RAN), trong do:

a. nut thir nhét bao gém giao dién truyén thong va h¢ mach xtr ly dugc tao ciu
hinh dé thuc hién cac hoat dong twong tng v&i phuong phéap bét ky trong cac
phuong phéap theo cac phuong an 1 dén 13; va
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b. nut tht hai bao gbm giao dién truyén thong va hé mach xtt Iy dugc tao chu
hinh dé thue hién cac hoat dong tuong tng v6i phuong phap bét ky trong cac
phuong phap theo cac phuong én 14 dén 20.

45. Hé théng truyén thong theo phwong 4n trudc, thém nita gbm c6 UE.
46. He théng truyén thong theo phwrong 4n bt ky trong hai phwong 4n trudc, trong do:
c. hé mach xtt Iy clia may tinh chii duoc tao cAu hinh dé thue thi tng dung chu;

d. UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi ung dung khich duogc két hop véi ing dung
chi, bang cach d6 cung cap dit liéu nguoi dung dé duoc nhan boi méy tinh

chu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap cho su chuyén giao c6 didu kién trong mang truy nhap radio (radio

access network, RAN), trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién boi thiét bi nguoi

dung (user equipment, UE), va dugc dinh 16 dac diém bai:
nhan (1340), tr nat RAN nguén, cau 1énh chuyén giao co diéu kién bao gém:
su chi bao thi nhét cta su chuyén giao co diéu kién,
su chi bao thi hai cia diéu kién kich hoat cho sur chuyén giao co diéu kién,
su tao cAu hinh do th hai c¢6 lién quan dén diéu kién kich hoat, va

su tao cAu hinh do thir ba c6 lién quan dén mét hoic nhiéu 6 dich dugc
phuc vu bai nut RAN dich, dé duoc ap dung vao lac su thuc thi cua su chuyén

giao c6 diéu kién hudng vé mot & dich cu thé trong cac 6 dich;

trong d6 cac sy tao cau hinh do thir hai va thtr ba gom c6 cac sy tao céu
hinh do twong tmg cho mdi 6 dich ma la ng vién cho su chuyén giao c6 dicu

kién duoc chi bao;

dua trén sy tao cAu hinh do thi hai, phat hién (1350) sy dép Gng cta diéu kién
kich hoat d6i véi mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich va thuc thi (1360) su chuyén giao
c¢6 diéu kién huéng vé 6 dich cu thé; vao luc su thuc thi ctia su chuyén giao co diéu kién
bdi UE huéng vé 6 dich cu thé 4p dung thong tin tao cAu hinh thit ba déi véi 6 dich cu
thé; va

sau d6 thuc hién (1370) cac sy do thit ba trong 6 dich cu thé dya trén su tao ciu
hinh do thtr ba va bao cdo, dbi voi nat RAN dich (1370), cac su do thir ba duoc thuc
hién.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phat hién (1350) su dap tmg cia diéu kién
kich hoat bao gdbm thuc hién (1351) céc sy do thi hai trong & ngudn ciia UE va mot hoic

nhiéu 6 dich dua trén su tao cAu hinh do thu hai.

3. Phwong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 2, trong d6 budc thuc thi
(1360) su chuyén giao co diéu kién bao gém mot hoac nhiéu trong cac hoat dong sau

day:
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ngung thuc hién (1361) céc su do thir hai dua trén su tao cAu hinh do thi hai;

x6a hogc giai phong (1362) it nhit mot doan clia sy tao cau hinh do thtr hai duoc

luu triy; va
Iuu trir (1363) su tao cdu hinh do thit ba.

4. Phuong phap theo diém bét k¥ trong cac diém tir 1 dén 3, phuong phap nay bao gdm

thém nita cac budc:

nhén (1310), tir nut RAN ngudn phuc vu 6 ngudn cta UE, sy tao cau hinh do tht

nhét c6 lién quan dén 6 ngudn cia UE;
lwu trit (1320) su tao c4u hinh do thir nhét; va.

dwa trén sy tao cAu hinh do tht nhét, thuc hién va bao cdo (1330) cac sy do thir
nhét trong 6 ngudn cua UE trudc khi nhan (1340) mot hoac nhiéu cdu 1énh chuyén giao
c6 diéu kién.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc nhan (1340) cau lénh chuyén giao c6 diéu
kién bao gém luu trir (1342) it nhit mét doan cia su tao cAu hinh do tht hai va su tao

cAu hinh do thir ba theo cach tach biét véi su tao cAu hinh do thir nhét.
6. Phuong phéap theo didm bat k¥ trong cac diém tir 4 dén 5, trong do:
su tao ciu hinh do th@ ba duoc nhan nhu sy tao cu hinh do hoan thanh; va

bude thuc thi (1360) su chuyén giao c6 diéu kién bao gbm thém nira thay thé

(1364) sy tao céu hinh do thir nhit dwogc lwu trit véi su tao ciu hinh do thir ba.
7. Phuong phép theo diém bét k¥ trong cac diém tir 4 dén 5, trong do:

su tao cAu hinh do thr ba duoc nhan nhu delta d6i voi mot hodc nhiéu trong sy

tao cAu hinh do thu nhét va su tao cAu hinh do thir hai; va

bude thuc thi (1360) su chuyén giao ¢ didu kién hudng vé 6 dich cu thé bao gbm
xac dinh (1365) su tao cAu hinh do, cho céc su do thir ba, dua trén su tao cAu hinh do
thr ba va mot hoac nhiéu trong su tao cAu hinh do th&r nhét va su tao cdu hinh do th

hai.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 7, trong do:
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céac su tao cau hinh do thir hai va thir ba gom c6 cac su tao cau hinh do tuwong ting

cho mdi 6 dich ma 1a ung vién cho sy chuyén giao c6 diéu kién duge chi bao.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bude thyc thi
(1360) su chuyén giao co diéu kién dua trén su tao cAu hinh thi hai bao gém:

thue hién va bao céo (1366) cac su do thir ba trong 6 dich cu thé dya trén su tao
cAu hinh do tht hai; va

sau d6 nhan (1367) thong diép tao cAu hinh lai bao gém su tao céu hinh do tht
ba.
10. Phuong phép cho su chuyén giao c6 didu kién cua thiét bj ngudi dung (user
equipment, UE), trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), trong d6
phuong phap nay duoc thyc hién bsi nit RAN ngudn va bao gdm cac budc:

otri (1440), dén nut RAN dich, yéu cu dé chép nhan sy chuyén giao c6 diéu kién
¢6 lién quan dén UE; trong d6 phuong phéap nay dugc dinh 13 ddc diém béi:

nhéan (1450), tir nut RAN dich, su x4c nhan cua su chuyén giao co diéu kién, su
xac nhan gém ¢6 su tao cAu hinh do tht ba c6 lién quan dén mot hodc nhiéu 6 dich duoc

phuc vu boi nat RAN dich;

xac dinh (1460) su tao cAu hinh do thi hai c¢6 lién quan dén diéu kién kich hoat

cho su chuyén giao c6 diéu kién; va
giri (1470), dén UE, cau lénh chuyén giao c¢6 diéu kién bao gom:
su chi béo thtr nhat cta sy chuyén giao co diéu kién;
su chi bao thir hai cua diéu kién kich hoat;
su tao cAu hinh do thi hai; va

su tao cAu hinh do tht ba, va trong d6 céc su tao cAu hinh do thr hai va tht ba
gdm c6 cic su tao céu hinh do twong tmg cho mdi 6 dich ma 1a ing vién cho su chuyén
giao ¢6 didu kién dugc chi bao, trong do6 su tao cAu hinh do thtr ba 13 dé dugc ap dung
vao lic su thuc thi clia sy chuyén giao c6 didu kién boi UE hudng v& mot 6 dich cu thé

trong cac 0 dich.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc x4c dinh (1460) su tao c4u hinh do thu
hai bao gdm thém nita giri (1464) su tao cAu hinh do thtt hai dén nut RAN dich.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém tir 10 dén 11, phuong phip nay bao

gom thém nira cac budc:

otri (1410), dén UE, su tao cAu hinh do tht nhét ¢6 lién quan dén 6 ngudn, cho

UE, ma dugc phuc vu béi nit RAN ngué)n; va

nhén (1420) cac su do thu nhét duogc 1am bai UE trong & nguén dua trén su tao
c4u hinh do thu nhét; va

dua trén cac su do thir nhit, xac dinh (1430) 1a su chuyén giao c6 diéu kién c6

lién quan dén UE dugc doi héi.

13. Phuong phép theo didm 12, trong d6 yéu cu duoc giri dén nut RAN dich ciing gdm
¢6 su tao cau hinh do thir nhét.

14. Phuong phép theo diém bat k¥ trong cac diém tir 12 dén 13, trong do:

budc gii (1410) su tao cAu hinh do tht nhit bao gdm lwu trit (1412) su tao ciu
hinh do tht nhét; va

budc xac dinh (1460) su tao ciu hinh do thir hai bao gom luu trit (1462) su tao
cAu hinh do thtt hai theo cach tach biét v6i su tao cdu hinh do thir nhét.

15. Phuong phap theo diém 14, phuong phép ndy bao gbm thém nita cac budc:

nhan (1480), tir nit RAN dich, su chi bao thi ba 1a su chuyén giao c6 diéu kién

da duoc hoan thanh; va

dé dap lai su chi bao thir ba, x6a hodc gidi phong (1490) it nhit mot doan cua céac

su tao cAu hinh do thir nhét va thir hai duoc luu tri.

16. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 10 dén 15, trong d6 it nhit mot

trong cac diéu kién sau day 4p dung:

su tao cAu hinh do thit hai dugc xéc dinh nhu delta d6i v6i sy tao cau hinh do thir

nhat;
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su tao cAu hinh do thtr ba duge nhan nhu delta d6i v6i sy tao ciu hinh do thir
nhét; va

su tao cAu hinh do thit ba duoc nhan nhu delta dbi véi cac su tao c4u hinh do tht
nhét va thi hai.
17. Phuong phap cho su chuyén giao c6 didu kién cua thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE), trong mang truy nhép radio (radio access network, RAN), trong do
phuong phéap nay duoc thue hién boi niit RAN dich va bao gbm cac bude:

nhan (1510), tir nit RAN ngudn, yéu cau dé chip nhan sy chuyén giao ¢6 diéu
kién c6 lién quan dén UE, yéu ciu gém co su tao cAu hinh do thir nhat cho UE; trong do
phuong phap nay dugc dinh rd dic diém béi:

dua trén su tao cAu hinh do thr nhéit, xac dinh (1520) sy tao cAu hinh do thi ba
cho UE trong su li€én quan dén mot hodc nhiéu 6 dich dugc phuc vu bdi nat RAN dich,
trong d6 sy tao cAu hinh do thir ba Ia dé duoc ap dung vao lac su thyc thi ctia sy chuyén
giao c6 didu kién béi UE hudng v& mdt 6 dich cu thé trong céc 6 dich;

g (1530), dén nit RAN nguén, su xac nhan cua sy chuyén giao co diéu kién,
su xac nhan gém cO su tao cAu hinh do thi ba; va

nhan (1570), tix UE, céc sy do dugc thuc hién trong mot 6 dich cu thé trong cac
6 dich dya trén sy tao cdu hinh do thi ba.
18. Phuong phap theo diém 17, phwong phap nay bao gbdm thém nita budc giri (1580),
dén nut RAN nguén, su chi bao la su chuyén giao ¢o diéu kién da dugc hoan thanh.
19. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diém tir 17 dén 18, trong do su tao cAu hinh
do thir ba, dugc g@)m ¢0O v6i su xac nhan, 1a mot trong s6 sau day:

delta d6i v6i mot hodc nhiéu trong su tao cAu hinh do th& nhat va su tao ciu hinh
do thtr hai; hodc

su tao cAu hinh do hoan thanh.
20. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém tir 17 dén 19, phuong phap nay bao

gom thém nita cdc budec:
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nhéan (1550) céac su do dugc lam boi UE cho 6 dich cu thé dwa trén su tao ciu

hinh do thir hai; va

sau d6 giri (1560), dén UE, thong diép tao cdu hinh lai gdm c6 sy tao cau hinh do
thr ba.

21. Phuong phép theo diém 20, trong do:

phuong phép nay bao gdm thém nita bude nhan (1540), tr nit RAN ngudn, sy
tao cau hinh do thw hai cho UE;

su tao cAu hinh do tht hai duoc nhan nhu delta dbi véi su tao cAu hinh do tha
nhét; va
su tao cAu hinh do thir ba, duoc gém c6 trong thong di€p tao céu hinh lai, 1a delta
dbi v6i su tao cAu hinh do thu nhét va céc su tao cAu hinh do thi hai.
22. Thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) (120, 810, 1010, 1610, 1700, 1991, 1992,
2030) dugc tao cAu hinh cho su chuyén giao co diéu kién trong mang truy nhép radio
(radio access network, RAN) (100, 399, 1911), UE nay dugc dinh 16 déc diém thém nita
dé:
nhén, tir nat RAN ngudn, cau lénh chuyén giao c6 didu kién bao gom:
su chi bao tha nhét cia su chuyén giao ¢o diéu kién,
su chi bao thir hai ciia diéu kién kich hoat cho su chuyén giao co diéu kién,
su tao cAu hinh do tha hai c6 lién quan dén diéu kién kich hoat, va

su tao cdu hinh do tha ba c6 lién quan dén mot hodc nhiéu 6 dich dugc
phuc vu boi niit RAN dich, dé duogc ap dung vao lac sy thyc thi cia sy chuyén

giao c6 diéu kién hudng vé mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich;

trong d6 cac su tao ciu hinh do thir hai va thr ba gbm c6 céc su tao cau
hinh do tuong tng cho mdi 6 dich ma la ng vién cho su chuyén giao c6 dicu
kién duogc chi bao;
dua trén sy tao cau hinh do thir hai, phat hién sy dap trng cua di€u kién kich hoat

doi véi mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich va thuc thi sy chuyén giao c¢6 diéu kién hudng
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vé 6 dich cu thé; vao luc su thuc thi ctia sy chuyén giao c6 dicu kién béi UE hudng vé

o dich cu thé ap dung thong tin tao cAu hinh tha ba dbi véi 6 dich cu thé; va

sau d6 thuc hién céc su do thir ba trong 6 dich cu thé dua trén su tao cAu hinh do

thtr ba va bao céo, ddi v4i ntit RAN dich, cac su do thit ba dugc thuc hién.

23. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) (120, 810, 1010, 1610, 1700, 1991, 1992,
2030) theo diém 22, Cfuqc tao cAu hinh cho su chuyén giao c¢6 diéu kién trong mang truy
nhép radio (radio access network, RAN) (100, 399, 1911), UE nay dugc sép dat thém
nita dé thuc hién cic buéc twong tmg v6i phuong phap bét ky trong cac phuong phap

theo cac diém tir 2 dén 9.
24. Phuong tién doc duogc béi may tinh lu’li trit san phdm chwong trinh mdy tinh bao
gém céc 1énh chuong trinh (1725, 2031) ma, khi duoc thuc thi béi hé mach xtt 1y (1620,
1701, 2038) cua thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) (120, 810, 1010, 1610, 1700,
1991, 1992, 2030), thuc hién cac budc dé:
nhan, tir nit RAN nguén, cau Iénh chuyén giao c6 diéu kién bao gém:
su chi bao thur nhét cia su chuyén giao co diéu kién,
su chi bao thir hai ctia diéu kién kich hoat cho sur chuyén giao c6 diéu kién,
su tao cAu hinh do thi hai c6 lién quan dén diéu kién kich hoat, va
su tao cdu hinh do tha ba c6 lién quan dén mot hodc nhiéu 6 dich duogc

phuc vu béi niit RAN dich, dé duogc ap dung vao lac su thuc thi cua su chuyén

giao ¢ diéu kién hudng vé mot 6 dich cu thé trong céac 0 dich;

trong do cac su tao cAu hinh do thtr hai va thi ba gdm c6 cic su tao chu
hinh do twong mg cho mdi & dich ma 1a tmg vién cho su chuyén giao c6 diéu
kién dugc chi béo;
dua trén su tao cAu hinh do tht hai, phét hién sy dap trng cua diéu kién kich hoat
dbi v6i mot 6 dich cu thé trong cac 6 dich va thuc thi su chuyén giao co diéu kién huéng
vé 6 dich cu thé; vao luc su thuc thi ciia sy chuyén giao c6 didu kién boi UE huéng vé

6 dich cu thé ap dung thong tin tao cAu hinh tht ba ddi véi 6 dich cu thé; va
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sau d6 thuc hién cac su do thi ba trong 6 dich cu thé dua trén su tao cdu hinh do

thtr ba va bao cdo, d6i v6i ntit RAN dich, cac su do thit ba duoc thuc hién.

25. Nut mang truy nhép radio (radio access network, RAN) ngudn (105-115, 300, 350,
820, 1020, 1660, 1830, 1912, 2020), trong mang truy nhap radio (radio access network,
RAN) (100, 399, 1911), duogc tao cAu hinh dé tao thuan loi cho su chuyén giao co diéu
kién cho thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) (120, 810, 1010, 1610, 1700, 1991,
1992, 2030) trong RAN, nit RAN ngudn nay dugc sip dit thém nita dé:

giri, dén nut RAN dich, yéu cdu dé chip nhan su chuyén giao c6 diéu kién c6 lién
quan dén UE; va trong d6 nut RAN nguén nay duoc dinh rd dic diém dé:

nhén, tir nit RAN dich, sy x4c nhan cia su chuyén giao ¢ diéu kién, su xac nhan
gém c6 su tao ciu hinh do thi ba ¢6 lién quan dén mot hodc nhiéu 6 dich duogc phuc vu
bo1 nut RAN dich;

xéc dinh sy tao cAu hinh do thtr hai ¢6 lién quan dén diéu kién kich hoat cho sy
chuyén giao c6 didu kién; va

giri, dén UE, cau lénh chuyén giao c6 diéu kién bao gbm:

su chi béo thir nhét cta si chuyén giao c6 diéu kién;
su chi bao thir hai ctia diéu kién kich hoat;

su tao cAu hinh do tht hai; va

su tao cAu hinh do tht ba, va trong do céc su tao cAu hinh do tht hai va tht ba
gdm c6 cac su tao c4u hinh do tuong tmg cho mdi 6 dich ma 1a tmg vién cho sy chuyén
giao co diéu kién dugc chi bao, trong do su tao cAu hinh do tht ba 1a dé duoc ap dung
vao lac su thuc thi cua su chuyén giao co diéu kién boi UE huéng vé mot 6 dich cu thé
trong céac 0 dich.
26. Nt RAN ngudn theo diém 25, trong d6 nut RAN ngudn nay dugc sap dit thém nita
dé thuc hién cac budc twong tmg v6i phuong phap bét ky trong cac phuong phap theo
cac diém tir 11 dén 16.
27. Phuong tién doc dugc boi mdy tinh luu trir san pham chuong trinh may tinh bao

gbm céc 1énh chuong trinh (1695, 1821) ma, khi dugc thuc thi béi hé mach xu ly (1670,
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1860, 2028) ciia nit mang truy nhdp radio (radio access network, RAN) ngudn (105-
115, 300, 350, 820, 1020, 1660, 1830, 1912, 2020) trong mang truy nhép radio (radio
access network, RAN) (100, 399, 1911), thuc hién cac budc:

gtri, dén nit RAN dich, yéu cau dé chap nhan sy chuyén giao ¢6 di€u kién c6 lién

quan dén thiét bi ngudi ding (user equipment, UE);

nhan, tir nit RAN dich, su xac nhén cta sy chuyén giao c6 diéu kién, sy xac nhan
gdm c6 su tao cau hinh do tht ba c6 lién quan dén mot hodc nhi€u 6 dich duoc phuc vu
béi nat RAN dich;

x4ac dinh su tao cau hinh do thir hai ¢6 lién quan dén dicu kién kich hoat cho su

chuyén giao c6 diéu kién; va
giri, dén UE, cau lénh chuyén giao c6 didu kién bao gdm:
su chi bao thir nhét cua su chuyén giao co diéu kién;
su chi bao thir hai cia diéu kién kich hoat;
su tao cAu hinh do th hai; va

su tao cAu hinh do thtr ba, va trong d6 cac su tao cu hinh do tht hai va thir ba
gbm c6 céc sur tao c4u hinh do twong tng cho mdi 6 dich ma 1a (mg vién cho su chuyén
giao co diéu kién duoc chi bao, trong do su tao cAu hinh do thi ba 1a dé dugc ap dung
vao lac su thuc thi cta su chuyén giao co diéu kién boi UE huéng vé mot & dich cu thé

trong cac 0 dich.

28. Nt mang truy nhap radio (radio access network, RAN) dich (105-115, 300, 350,
830, 1030, 1660, 1830, 1912, 2020), trong mang truy nhép radio (radio access network,
RAN) (100, 399, 1911), dugc tao cAu hinh dé tao thuan loi cho su chuyén giao ¢o diéu
kién cho thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) (120, 810, 1010, 1610, 1700, 1991,
1992, 2030) trong RAN, ntit RAN dich nay dugc sép dit thém nita dé:

nhan, tir nit RAN nguon, yéu ciu d€ chap nhéan sy chuyén giao c6 di€u kién co6
lién quan dén UE, yéu cau gém co su tao cau hinh do thir nhat cho UE; trong d6 nut

mang nay dugc dinh rd dac diém de:
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dua trén su tao cAu hinh do tht nhat, xac dinh su tao cAu hinh do thir ba cho UE
trong sy lién quan dén mot hoac nhiéu 6 dich duogc phuc vu boi nit RAN dich, trong d6
su tao cAu hinh do tht ba 1a dé duoc ap dung vao lic su thyc thi cua su chuyén giao co

diéu kién bsi UE hudng vé mot 6 dich cu thé trong céc 0 dich;

gtri, dén nit RAN ngudn, su xac nhdn cia sy chuyén giao c6 di€u kién, sy xac

nhan gom c6 su tao cau hinh do thur ba; va

nhén, tir UE, céac su do dugc thuc hién trong mot 6 dich cu thé trong céc 0 dich

dua trén su tao cAu hinh do thi ba.

29. Nt mang theo diém 28, trong d6 nit RAN dich nay duoc sp dat thém nira dé thuc
hién cac budc twong ing voi phuong phap bét ky trong cac phuong phép theo cac diém

tr 18 dén 21.

30. Phuong tién doc dugc bdi may tinh luu trlt san pham chwong trinh may tinh bao
gém céc 1énh chuong trinh (1895, 2021) ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xir Iy (1670,
1860, 2028) cua nit mang truy nhép radio (radio access network, RAN) dich (105-115,
300, 350, 830, 1030, 1660, 1830, 1912, 2020) trong mang truy nhép radio (radio access
network, RAN) (100, 399, 1911), thuc hién cac budc:

nhan, tr nat RAN nguon, yéu ciu d€ chap nhéan su chuyén giao c¢6 dicu kién ¢
lién quan dén UE, yéu cau gom c6 sy tao cau hinh do thir nhat cho UE;

dua trén su tao cau hinh do thitr nhat, xac dinh sy tao cau hinh do tht ba cho UE
trong su lién quan dén mdt hodc nhiéu 6 dich duge phuc vu bdi niit RAN dich, trong do
su tao cau hinh do thir ba 1a dé€ dugc ap dung vao lic su thuc thi cta su chuyén giao ¢
diéu kién b6i UE hudng vé mot 6 dich cu thé trong céc 6 dich;

gtri, dén nut RAN ngudn, sy xac nhan cua sy chuyén giao c6 di€u kién, sy xac
nhin gdm co su tao cau hinh do thi ba; va

nhan, tir UE, céac sy do dugc thuc hién trong mot 6 dich cu thé trong céac 6 dich

dua trén su tao ciu hinh do thi ba.
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—— ASN1START
—— TAG-RRCRESUME-START
RRCResume = SEQUENCE {
rrc-TransactionIdentifier RRC-TransactionIdentifier,
criticalExtensions CHOICE {
rrcResume RRCResume-1Es,
criticalExtensionsFutur SEQUENCE {}
}
}
RRCResume-IEs = SEQUENCE {

112/127

radioBearerConfig RadioBearerConfig OPTIONAL, -— Need M
masterCellGroup OCTET STRING (CONTAINING CellGroupConfig)
OPTIONAL, -- Need M
measConfig MeasConfig OPTIONAL, -—- Need M
fullConfig ENUMERATED {true} OPTIONAL, —-—- Need N
lateNonCriticalExtension OCTET STRING OPTIONAL,
nonCriticalExtension SEQUENCE { } OPT IONAL
}
FIG. 6A
—— ASN1START
-- TAG-MEASCONFIG-START
MeasConfig ::= SEQUENCE {
measObjectToRemovelist MeasObjectToRemoveList OPTIONAL, —-- Need N
measObjectToAddModList MeasObjectToAddModList OPTIONAL, -- Need N
reportConfigToRemovelist ReportConfigToRemovelist OPTIONAL, -— Need N
reportConfigToAddModList ReportConfigToAddModList OPTIONAL, -— Need N
measIdToRemovelist Meas IdToRemovelist OPTIONAL, -— Need N
measIdToAddModList Meas IdToAddModList OPTIONAL, —— Need N
s—-MeasureConfig CHOICE {
ssb-RSRP RSRP-Range,
csi-RSRP RSRP-Range
} OPTIONAL, -— Need M
quantityConfig QuantityConfig OPTIONAL, —-— Need M
measGapConfig MeasGapConfig OPTIONAL, -— Need M
measGapSharingConfig MeasGapSharingConfig OPTIONAL, -— Need M

}
MeasObjectToRemovelist
MeasIdToRemovelist
ReportConfigToRemovelList
—-- TAG-MEASCONFIG-STOP

SEQUENCE (SIZE(1..maxNrofObjectId)) OF MeasObjectId
SEQUENCE (SIZE(1..maxNrofMeasId)) OF MeasId
SEQUENCE (SIZE(1..maxReportConfigId)) OF ReportConfigld

—— ASN1STOP
FIG. 6B
—— ASN1START
-— TAG-VARMEASCONFIG-START
VarMeasConfig = SEQUENCE { ——- Measurement identities
measIdList MeasIdToAddModList OPTIONAL, —-- Measurement objects
measObjectlist MeasObjectToAddModList OPTIONAL, -- Reporting configurations
reportConfiglList ReportConfigToAddModList OPTIONAL, -- Other parameters
quantityConfig QuantityConfig OPTIONAL,
s—-MeasureConfig CHOICE {
ssb-RSRP RSRP-Range,
csi-RSRP RSRP-Range
} OPTIONAL
}
-—- TAG-VARMEASCONFIG-STOP
—-- ASN1STOP

FIG.6C



113/127

45130

7/21

a.°'9ld

1] yuly ned oey NS

yueuyy ueoy 1ef déj 11U NS

12| dej 11U NS

1©| déj 191U} Ned NPA

‘18| dé| 1913 s
nep 10U eA 4Ty 0gq leuy
an ‘upy nex Ul NP 28D

OH Yud| ned 4%

ugnbu
0N

op oed oeg

(I1I92d 19A 0s uoy 103
ugo ue|) €V up| NS

_
3n

V. Old

an ‘uoy nex Ui NIp 98D

an

18] yuiy ned 0} N >
< — -
yueys ueoy 1| dej RIYI NS
ey dej 13 NS
1©| dejf 1913 Ned NPA
18] dej 391 ns
nep 10Uy eA 4Ty oeq ey
M@ op oed oeg
(1192d 19A 0s upy 101
ugd ue|) v UD NS
ugnbu
NN




810 UE

DT liéu UP
1. Bo cdo do (nguGng "thap")
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gop | Nt 830

NUt
dich

=
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Quyét dinh HO dua
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2.Yéu cau HO sém

L

Chdp nhan HO,
xay dung su tao

3. Sy bdo nhan HO céu hinh RRC
(gbm ¢6 sy tao cau hinh RRC)
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kién HO, UE kich hoat
HO c6 diéu kién chua
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Su tao cdu hinh diéu kién kich hoat
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<

UE quyét dinh liéu d€ khai dong cac sy do
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néu céc su do nhu vay da dang dugc
thuc hién.

FIG. 9A

giai quyét N
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o]

Céc su tao cdu hinh do
dugc luu trir 6 UE

Su tao cdu hinh tinh di déng cd diéu kién

Su tao cdu hinh diéu kién kich hoat

Sy tham chi€u d@8i véi su' tao cdu hinh do (vi du identifier-X*)

‘ Mang I

Céc sy tao cdu hinh do
dugc luu trit trudce khi
nhan su tao cau hinh

measConfig
(identifier-X1)

measConfig
(identifier-Xn)

Céc su tao cdu hinh do
dugc luu trir sau khi
nhan su tao cau hinh

measConfig
(identifier-X1)

|

|

|
measConfig | !
(identifier-X*) | |
|

|

|

measConfig
(identifier-Xn)

|

1| measConfig ||

|| (identifier-X1) | 1

| I :

| : i

| measConfig || UE lya chon measConfig
1| (identifier-X*) ||| o€ giam sét diu kién
: , 1| kich hoat tinh di ddng
I ! I c6 diéu kién.

|| measConfig {

1 | (identifier-Xn) :

|

FIG. 9B

[ue |
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l Mang |

£
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| Nhan su tao c&u hinh do thr nhét. 11310
e e e e e o e e e e e e e e e e e e e— e e = = e m—— = e e = == = == == =
I
_________________ Yy e
| Luu trif sy’ tao c&u hinh do thr nhét.

| Dua trén su tao cdu hinh do thir nhét, thuc hién va bao cao
| céc su do thir nhat trong 6 ngudn cua UE.

Nhan mét hodc nhiu théng diép lién quan dén tinh di dong bao gom:
su chi bao th{r nhét cta hoat dong Vvé tinh di déng;
su’ chi bdo thr hai cGa diéu kién kich hoat cho hoat dong vé tinh di dong;
sy’ tao c&u hinh do th( hai ¢ lién quan dén 6 ngudn; va
su’ tao c&u hinh do th(r ba cd lién quan dén mdt hodc nhiéu 6 dich.

Luu trif it nhat mot doan cta cac su tao cdu hinh do thir hai va th{r ba 1341
theo cach tach biét véi su tao c&u hinh do thir nhét. |

Dua trén su' tao c&u hinh do th& hai, phét hién su’ dap (ng cta diéu kién
kich hoat d6i véi mét 6 dich cu thé trong cac 6 dich.

I Thutc hién cac su do th hai trong 6 ngudn clia UE va mét hodc nhigu :1351
L _ ____ _ Odichdyatrénsytaocéuhinh dothdthai. _ _ _ _ _ _

1350

v

Thuc thi hoat dong vé tinh di déng hudng vé 6 dich cu thé.

|—————mmmmm e — e ——————————————
| Ngtrng thuc hién cac sy’ do th{ hai dua trén su tao cdu hinh do thir hai. 11361
L e e e e ——_—— e — 4
: Xéa ho#c giai phéng it nhat mét doan clia su tao cdu hinh do thir hai I1362
L duge Iuu tri. '
_____________________________ -
gy gy gyl eyl ey gy ey lagay g ag g gL LYY
| Luu trlf su tao c&u hinh do th(r ba. 11363
______________________________ 4
' Thay thé& sy tao cdu hinh do thir nhat dugc luu trir véi |
' sy tao c4u hinh do thi ba. 11364
e e e e e e o e  — — — —— —— . — — ————— — .
______________________________ I
: X&c dinh su tao c&u hinh do, cho céc su’ do th(r ba, dua trén |
sy’ tao cdu hinh do th{ ba va cac sy tao cdu hinh do th{r nhét va/hodc thir hai. 1365
| |
- ———— — — — = — = — — — T T T T T T .
: Thuc hién va bdo cdo cac sy do th ba trong 6 dich cu thé dua trén 1366
L su’ tao cdu hinh do thir hai. _!

1360

Thuc hién va bdo cdo cac sy do th{ ba trong 6 dich cu thé dua trén
sy tao cau hinh do th(r ba.

1370

FIG. 13
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GUri, d&n UE, su tao cdu hinh do th(r nhat ¢6 lién quan dén 6 ngudn, cho UE, 11410
L ma dugc phuc vy bélnut RAN nguon. :
| Luu trif su tao cdu hinh do th{r nhét. 11412,
L e = e e e = e e e T T — —
-
________________ I [
Nhan cac su’ do th(r nht dugc lam bdi UE trong 6 ngudn dua trén 11420
L su tao cdu hinh do th{r nhét.
'''''' Dufa trén Cac sy do thir nhét, xéc dinh [a hoat dong Vé tinh i dong |
L 6 diéu kién cé lién quan dén UE dugc doi hoi. | 1430
________________ F_______________—
\ 4
GUi, d&n ndt RAN dich, yeu cau dé chdp nhan hoat dong vé tinh di dong 1440
cd diéu kién co lién quan dén UE.
Nhén, tir nat RAN dich, sy’ xac nhan cta hoat dong vé tinh di dong co
diéu kién, su xac nhan gém c6 su tao cdu hinh do thir ba cho UE trong 1450
su lién quan dén mét hodc nhidu 6 dich dugc phuc vu bai nGt RAN dich.
Xac dinh su tao cdu hinh do th(r hai dé tao thuan Igi cho UE phat hién
diéu kién kich hoat cho hoat ddng vé tinh di dong c6 diu kién. 1460
CCC_C ___ _ Luwwisywocuhinhdothitha._ _ __ _ _ __ _ 11462
T~ — _ _ _ _ Gl su tao cBu hinh do thir hal dén nit RAN dch. _ _ _ _ _ _I1464
Guri, dén UE, cau 1énh tinh di dong cé diéu kién bao gom:
su chi bdo th{ nhét cta hoat déng Ve tinh di dong, 1470
su’ chi bdo thr hai ctia diéu kién kich hoat; va
su tao cdu hinh do thar hai
[va tly chon la sy tao cdu hinh do th(r ba].
1
________________ Ny
l Nhan, tir ndt dich, sy chi béo la hoat dong vé tinh di dong | 1480
' cb diéu kién da dugc thuc thi. |
L o e e e o L L e ——
I_
| ———————————————— 1 ———————————————— b |
X6a hodc giai phdng ft nhat mot doan cta céc su' tao cdu hinh do thar nhat 11490

va th( hai dugc luu trir. |
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Nhan, tr nit RAN ngudn, yéu cau d& chdp nhan hoat dong vé tinh di dong
¢4 lién quan dén UE, yéu cau gém ¢ sy’ tao cdu hinh do th{r nhét cho UE. 1510

'

Dua trén su tao cdu hinh do thir nhat, xac dinh sy tao cdu hinh do th( ba cho
UE trong sy lién quan d&n mdt hodc nhiu 6 dich dugc phuc vu bdi nit dich. 1520

;

GUri, d&n nit RAN ngudn, sy’ xac nhan ctia hoat dong vé tinh di dong,

sur xac nhan gdbm cd sy tao cdu hinh do thir ba. 1530
I|_ Nhan, tr nat RAN ngudn, su’ tao cdu hinh do th{r hai cho UE. | 1540
________________ m———m—m———m————————
I Nhan céc su’ do dugc lam bai UE trong 6 dich dua trén sy tao cdu hinh do | 1550
I thir hai I
_________________ e —m e m—————————
| Gui, dén UE, thdng diép tao cdu hinh lai gdm c6 sy tao cdu hinh do I 1560
| thr ba. I
_________________ e ——— e ———
A/
Nhan cac su’ do dugc lam bdi UE cho 6 dich cu thé dua trén 1570
su tao cdu hinh do th{ ba.
|
| G, dén ndt RAN ngudn, sy chi bao 13 hoat dong vé tinh di dong I 1580
I d3 dugc hoan thanh.
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