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(57) Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat dung cho cac tin hiéu dong bo hod. Tin hiéu
dong bo hoa bao gdm tin hiéu dong bd hoa so cdp (Primary Synchronization
Signal - PSS) duoc tao ra dua vao chudi PSS va tin hiéu déng bo hoa thu cép
(Secondary Synchronization Signal - SSS) dugc tao ra dya vao chudi SSS. Chudi
SSS ¢6 thé dugc tao ra dua vao chudi thir nhét tuong g vai su dich vi tuan hoan
thtr nhat va chudi tht hai tvong Gmg voi su dich vi tudn hoan thir hai. Su dich vi
tuan hoan thir nhat va sy dich vi tuan hoan tht hai dugc két hop véi danh tinh
nhan dang (IDentity - ID) 6. Chudi PSS c6 thé dugc tao ra dua vao mot trong so
cac chudi thir nhat va thir hai. Hon nira, sang ché cling dé cap dén thiét bi khach,

thiét bi xur 1y, cac phuong phép tuong g, va phuong tién doc duoc boi may tinh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xur ly, cling nhu nit mang va thiét bi khach bao gdm
thiét bi xt 1y nhu vdy. Hon nita, sang ché ciing dé cap dén cac phuong phap tuong

uing va chuong trinh may tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su déng bd hoé la co sé trong hau hét cac hé théng vién thong, vi du, cac hé théng
vién théng dira vao phat trién dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE) hoic LTE
nang cao (LTE-Advanced). Dé cho phép céc thiét bi khach thuc hién su dong bod hoa
v6i mang, it nhat mot diém truyén-thu (transmit-receive point, viét tit 1a TRP) trong
mdi 6 ciia mang truyén cac tin hiéu d6ng bd hoa theo chu ky. Céc tin hiéu ddng bd hoa
nay duoc phat hién béi cac thiét bi khach dugc bd tri & gan va dugc st dung béi mdi
thiét bi khach dé nhan dang 6 thich hop 1a 6 phuc vu ciia n6. Do d6 sw dong bd hod
cho phép thiét bi khach thu nhan sy két ndi v6i TRP va theo ddi su két ndi gitta ching
cho céc su truyén thong dit liéu tiép theo.

Trong cac hé théng 0 LTE, tin hiéu déng bo hoa bao gém tin hiéu déng bo hoa so
cip (primary synchronization signal, viét tit 1a PSS) va tin hiéu dong bo hoa thir cép
(secondary synchronization signal, viét tit 1a SSS). PSS va SSS déu dugc truyén trén
tin hiéu da hop phan chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, viét tit 14 OFDM) duy nhit nim trong mdi chu ky, nghia 13, ndm trong
mdi 5 mili gidy. C6 3 PSS va 168 SSS, dugc st dung cing nhau dé mang 3x168 = 504
nhan dang 6 (cell identity, viét tat 1a ID). 168 SSS con dugc x4o tron bsi chi muc
chudi PSS, va ciing duge x40 tron dé chi bao thoi diém nira khung th nhét va thi hai.
Cac cip chudi PSS va SSS khac nhau mang cac ID 6 khac nhau va dugc truyén béi
(cac) TRP trong cac 6 khac nhau. Thiét bi khach dau tién thu nhan su déng bd hoa tan
s6 va thoi gian tho ciing nhu chi muc dugc mang trong PSS, NI(S) € {0,1,2}, bang

cach phat hién PSS trong mién thoi gian. Thiét bi khach sau d6 thu nhan chi muc duogc
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mang trong SSS, NI(Dl) €{0,1,2,...,167}, bang cach phat hién SSS trong mién tan sd.

ID 6 sau d6 dugc dua ra béi Nip = 3NI(Dl) + NI(DZ). Cu thé 13, cac chudi PSS dugc tao
nén dua vao chudi Zadoff Chu (ZC) c6 d dai 1a 63 véi ba chi muc gbc khac nhau, va
cac chudi SSS duoc tao nén boi su ghép ndi xen k& cua hai chudi m c6 do dai 1a 31
v6i cac su dich vi tuAn hoan khac nhau, m, va m,. Hai chudi m ngin nay con dugc
x40 tron dua vao NI(S), nghia 1a, c6 168 chudi SSS duoc két hop v6i mdi chudi PSS,
va chudi m tha hai duoc x40 tron dua vao su dich vi tuan hoan cua chudi m tht nhét.
ID 6 Njp dugc ma hod trong cac chudi SSS qua viéc 4nh xa duy nhét va dao nguoc
ducfc gitta cac chi muc NI(Dl) va NI(DZ) va céc su dich vi tudn hoan mg va m;.

Du 4n dbi tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project, viét tit 1a 3GPP)
hién nay dang thuc hién viéc dinh rd cong nghé truy cap radio mé&i (New Radio, viét
tit 1a NR). P4 duoc thong nhit ring su dong bd hoa trong NR s& sir dung 3 chudi NR
PSS dua vao chudi m dugc diéu bién khod dich pha nhi phan (binary phase-shift
keying, viét tat 14 BPSK) hoan toan v6i 3 su dich vi tudn hoan khac nhau. Ngoai ra, sd
luong cdc NR SSS s& 1a khoang 1000 sau khi xdo tron, nghia la, mdi chudi PSS s&
tuong Gng v6i khoang 333 chudi SSS. Do d6, v6i 3 NR PSS khoang 3x333 = 1000
ID 6 ¢6 thé dugc cung cip, ma bang x4p xi hai l4n s6 luong ID 6 dugc cung cAp trong
LTE.

Thiét ké LTE SSS hién thoi, ma ghép ndi hai chudi m ngan, chiu sy rdi ro twong
quan chéo cao khi tdn tai nhiéu cdp chudi SSS ma trong d6 mot trong s6 hai chudi m
ngén c6 cung su dich vi tudn hoan. Su rdi ro twong quan chéo cao nay co6 thé gay ra
x4c suét cao trong viéc phat hi¢n ID 6 khong chinh xac, cu thé 1a trong subt thoi gian

thu tuc chuyén ving.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cia cac phuong 4n cua sang ché 1a dé xuat giai phap dé 1am giam hodc
giai quyét cac nhuge diém va cac van dé cua cac giai phap thong thuong.

Céac muc dich khac va néu trén dugc giai quyét bai ndi dung chu yéu cia cac diém
yéu cdu bao ho doc 1ap. Céc hinh thtc thuc hién uu diém khac cta sang ché co thé

duge tim thiy trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo.
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Theo khia canh tht nhét cia sang ché, cac muc dich khac va néu trén dat dugce voi
thiét bi xir Iy dé tao ra chudi tin hiéu ddng bd hoa thir cap dé duoc stir dung cling véi
chudi tin hiéu ddng bo hod so cAp cho sw dong b hod, thiét bi xit 1y dugc tao cu hinh
dé:

xac dinh su dich vi tudn hoan thir nhit m, va su dich vi tudn hoan thir hai m,
dua it nhét vao ID 6 N;p, trong do it nhit mét trong sb su dich vi tudn hoan thir nhét
my va su dich vi tudn hoan thir hai m, dugc két hop véi chudi tin hiéu dong bd hod so
clp bang cach dugc xac dinh cling dua vao chi muc NI(DZ) ctia chudi tin hiéu doéng bd
hoa so cip; va

tao ra chudi tin hiéu ddng bo hoa thu cip dua vao phép cong mddun 2 cia
chudi nhi phan thir nhat duoc dich vi theo chu ky boi su dich vi tudn hoan thir nhét m,
va chudi nhi phan thtt hai duoc dich vi theo chu ky béi su dich vi tudn hoan thir hai
m,, sao cho néu hai chudi tin hiéu déng b0 hoa thur cép duogc tao ra dugc két hop véi
chubi tin hiéu déng bd hoa so cép 1 c4c phién ban dugc dich vi theo chu ky cta nhau,
thi hai chudi tin hiéu déng bd hoa thir cap dugc tao ra 1a cac phién ban duge dich vi
khong lién tiép ctia nhau.

Vi viy, hai chudi tin hiéu ddng b hoa thir cip dugc tao ra dugc két hgp véi chudi
tin hiéu ddng bd hoa so cép ma 1a cac phién ban dugc dich vi theo chu ky cua nhau s&
khong 1a cac phién ban dugc dich vi li€én tiép ciia nhau. N6i cach khéc, chudi tin hiéu
déng bd hoa thir cﬁp duoc tao ra th nhét va chudi tin hiéu d@)ng b6 hoa thir cép duoc
tao ra thir hai ma ca hai duogc két hop véi mot va cung chudi tin hiéu déng bd hod so
cép, va trong d6 chudi tin hiéu ddng bd hoa thu cip duge tao ra thit nhét c6 thé dat
duge bang cach dich vi theo chu ky chudi tin hiéu ddng bd hod thir clp duoc tao ra thit
hai va/hoac trong do chudi tin hiéu déng b0 hoa thur cép duogc tao ra thir hai co6 thé dat
duoc béng cach dich vi theo chu ky chudi tin hiéu déng b0 hoa thi cép duoc tao ra tha
nhét, chi duoc cho phép néu cac chudi tin hiéu déng b0 hoa thir cép dugc tao ra th
nhét va thi hai 13 cc phién ban dugc dich vi khong lién tiép clia nhau, nghia 13, chudi
tin hiéu déng bo hoa tha cép dugc tao ra thir nhét chi ¢6 thé dat duoc béng cach dich
vi theo chu ky chudi tin hiéu ddng bo hod thir cip duoc tao ra thir hai boi hai hodc

nhiéu budc va/hodc chudi tin hiéu dong bd hoa thir cap duoc tao ra thir hai chi c6 the
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dat dugrc bing cach dich vi theo chu ky chudi tin hiéu dong b hod thir cap dugc tao ra
thir nhit boi hai hodc nhiéu budc.

Thiét bi xt 1y theo khia canh thi nhét d& xuét nhidu wu diém so véi céc giai phap
thong thuong. Uu diém cia thiét bj xu ly 1a cdc chudi SSS tin hiéu dong bd hoa thir
cép duoc tao ra theo cach don gian va hitu hiéu, sao cho viéc ma hod hiru hi¢u va do
phirc tap thap ctia cdc ID 6 dugc tao ra.

Su tuong quan chéo thp giita cdc chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cip xem xét
cac dich chuyén tan s6 duoc cung cap bai viée tao ra céc chudi SSS tin hiéu dong bo
hoa thtr cAp, ma ning cao do tin cdy trong viéc phat hién cac chudi SSS tin hiéu dong
bo hod thir clp trong thiét bi khich, va do d6 lam giam thoi gian tim kiém 6.

Ngoai ra, cac chirc ning 4nh xa méi hoa va giai ma nghi¢ém kin dé, va v6i do phirc
tap thép, thu nhdn mot cach hitu hiéu céc chi muc chudi tir ID 8, va nguoc lai, dugc
1am cho c6 thé béi viée tao ra va str dung clia cc chudi SSS tin hiéu déng bo hoa thir
chp. Piéu nay lam giam do phuc tap cia nit mang va cua thiét bi khach, va dua ra
phuong phép nhanh va hitu hidu dé xac dinh ID 6. Tai thiét bj khéch, tin hi¢u thu dugc
dugc giai xdo tron co thé dugc phat hién mdt cach hiru hi¢u, vi du, béng cach st dung
bién dbi Walsh-Hadamard nhanh (fast Walsh-Hadamard transform, viét tit 1a FWHT).

Vi vdy, cac phuong an duge md ta & ddy cho phép ma hoa hiru hiéu ID 6 thanh
chudi SSS ddng bd hoa thi cip, ma dam bao sy twong quan chéo thp gitra cac chudi
SSS tham chi duéi dich chuyén tan sé du 16n, va ddng thoi cho phép viéc anh xa don
gian tir ID 0 t6i cac tri s6 dich vi tudn hoan thtr nhét va th hai, va nguoc lai.

Theo cach thuc hién ctia thiét bi xi ly theo khia canh thi nhat, cdc chudi nhi phan
thr nhét va thtr hai 1a chudi trong nhém cta:

cac chudi m; va
cac chudi m nhan dugc & chd cac chudi tin hiéu déng b hoa thir cép duoc tao
ra thudc vé mot tap hgp cua cac chudi Gold.

Uu diém v6i cach thuc hién nay 13, khi cac chudi nhi phén thi nhét va thir hai duoc
sir dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu dong bd hoa thir cép 1a cac chudi m, va cu thé
1a néu chiing 1 cac chudi m dan dén cac chudi SSS tin hiéu ddng bd hod thit cip dugc
tao ra thudc vé& mot tap hop ciia cac chudi Gold, sy twong quan chéo thap giita céc

chudi SSS duoc tao ra duoc dam bao.
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Theo céch thuc hién cua thiét bi xtr ly theo khia canh thu nhét, mot trong sd cac
chudi nhi phéan thir nhat va thr hai duoc sir dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng
b6 hod thir cAp la ciing chudi nhi phén, vi du, cing chudi d¢ dai 16n nhat gia, ma dugc
sir dung dé tao ra mot hogc nhiéu chudi PSS tin hiéu déng bo hoa so cp.

Theo cach thuc hién cua thiét bi xir 1y theo khia canh th@ nhét, mot s chudi tin
hiéu déng bod hod so cép c6 thé sir dung duge cho sy ddng bd hoa 1a chudi trong nhém
cua:

. mdt chudi tin hiéu déng bd hod so cp;
hai hoiic nhiéu chudi tin hiéu ddng bd hoa so cip; va
ba chudi tin hiéu ddng bod hod so cap.

Uu diém v6i cach thuc hién nay 1a viéc tao ra linh hoat céc tin hiéu déng bo hoa, co
thé thich nghi duoc voi sb luong 16n cta cac ID 8, dugce dua ra. Viec st dung mot
chudi PSS tin hiéu dong bd hoa so cip cho phép do phuc tap thip hon trong viéc phét
hién tin hiéu déng bd hoa so cép. Viéc st dung hai hodc nhiéu, vi du, ba chéng han,
céc chudi PSS tin hiéu ddng bd hoa so cdp cho phép su két hop cuia tip hop con cla
cac chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cip véi mbi chudi PSS tin hiéu dong bo hod
SO cép. Nho vay, chi tap hop con cua cac chudi SSS tin hiéu déng b6 hoa thir cép can
dugc phat hién sau khi viéc phét hién tin hiéu dong bd hod so cap thanh cong, trong
d6 d6 phuc tap thp hon trong viéc phédt hién SSS tin hiéu dong bo hod thir cp dat
dugc. Do @6, cach thuc hién nay c6 vu diém do no tao ra su can béng gitta cac do
phirc tap phat hién cta céc tin hi¢u ddng bd hoa so cap va cic tin hiéu d6ng bd hoa thir
cép.

Theo céch thuc hién cua thiét bi xtt 1y theo khia canh thu nhét, chudi tin hiéu dong
b0 hoa tht ca”ip dugc taora c6 do dai L 1a 127; L = 127.

Uu diém véi cach thuc hién nay la viéc tao ra tin hiéu déng bo hoa thu cép
(secondary synchronization signal, viét tit 12 SSS) c6 thé duge sir dung cho mot s6 hé
théng khong ddy kha dung va trong tuong lai.

Theo cach thuc hién ciia thiét bi xit 1y theo khia canh thir nhét, thiét bi xt Iy con
duoc tao cu hinh dé xac dinh sy dich vi tudn hoan thi nhat m, va sw dich vi tuan
hoan th hai m; dugc két hop véi it nhat mot ID 6 N;p theo mot hodc nhiéu su dich vi

tuan hoan trong nhom cua:
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st dich vi tudn hoan thtt nhit m, va su dich vi tudn hoan tht hai m, 14 bang
nhau; my = my;

su dich vi tudn hoan th&t nh4t m, va su dich vi tudn hoan tht hai m, 1a khéc
nhau; my # my;

su dich vi tudn hoan thr nhét mg 16n hon so véi su dich vi tudn hoan thr hai
my; My > My;

su dich vi tudn hoan tha nhét mg nho hon so véi sy dich vi tudn hoan thir hai
my; Mo < My;

hai cap dich vi tudn hoan (m,, m;) va (mg, m}) thoa man nhiéu nhat mot trong
sdmy =my + 1vamj =my + 1;

hai cap dich vi tudn hoan (m,, m,) va (mg, m}) thoa man nhiéu nht mot trong
sé mh =my + 1vam} =m, + 1, va su dich vi tudn hoan thir nhat m, 16n hon so
vé6i su dich vi tudn hoan thir hai m,; mg > my;

hai cap dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mg, m}) thoa man nhidu nhat mot trong
sO my =my + 1vam) =my + 1, va su dich vi tudn hoan thtr nhat m, nhoé hon so
v6i su dich vi tudn hoan tht hai m,; my < my;

hai cdp dich vi tudn hoan (mg,m;) va (mg,mi) ma thoda man ca hai trong
sdmh =my, + 1vam, =m,; + 1 dugc két hop vé6i cac chi muc chudi tin hiéu dong
bd hoa so cap khéc nhau;

hai cap dich vi tudn hoan (mg,m;) va (mgy,m};) ma thod méan ca hai trong
sdml =my + 1vam} =m,; + 1 duge két hop vé6i cac chi muc chudi tin hiéu dong
b6 hoa so cap khac nhau, va sy dich vi tudn hoan thir nhat m, 16n hon so véi su dich
vi tudn hoan tht hai m;; my > my; va

hai cap dich vi tudn hoan (mg,m,) va (mg, m;) ma thoa man ca hai trong
sdml =my + 1vam} =m,; + 1 duge két hop vé6i cac chi muc chudi tin hiéu dong
bo hoa so cép khac nhau, va sy dich vi tudn hoan thu nhét m, nhd hon so véi su dich
vi tudn hoan thi hai my; my < m,.

Uu diém v6i cach thuc hién nay 1a viée tao ra linh hoat cac chudi SSS tin hiéu dong

b6 hoa thit cap dugce cho phép, ma bén viing véi cac dich chuyén tan s6 16n. Cling ¢6
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wu diém 13 n6 cho phép kha ning ma hoa thém thoi diém 5 mili gidy va/hodc thong tin
bd sung khéc thanh céc chudi SSS tin hiéu dong bo hod thir cap.
Theo céch thuc hién ctia thiét bi xi 1y theo khia canh thir nhét, thiét bi xt 1y con

duoc tao cAu hinh dé x4c dinh su dich vi tudn hoan tht nhét m, va su dich vi tudn
®
N
My = g ( + <|—‘DL'f“aX + 1) N}?)

my = (NI(DD mod L');
g 12 s6 nguyén 16n hon 1;

hoan tht hai m, 1a:
(1)
Nip
LI

trong do:

L' 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang d6 dai L cta chudi tin hiéu dong bo
hoa thwr cép ;
NI(Dl) 1a chi muc coa chudi tin hiéu déng bd hoa thu cAp; NI(DD €

(0,1,2, ..., N 1}

ID,max
NI(S) la chi muc ctia chudi tin hiéu dong bd hod so cp; NI(S) €
0,1,..,ND  —1}

[... ] 12 ham san (floor function); va

mod la thao tic modun.

Uu diém véi cach thuc hién nay 14 tinh bén vimng véi cac dich chuyén tan sé 16n
duge dam bao. No ciling cho phép st dung hoan toan tht ca cac su dich vi tudn hoan
m, cta chudi nhi phan th hai, vi du, bing cach dé L' = L, sao cho tdng s6 lugng ciia
cac ID 6 da cho duoc ma hoa thanh cac chudi SSS tin hiéu ddng bo hoa thir cap, s6
luong cac sy dich vi tudn hoan tng vién m, cla chudi nhj phan tht nhét c6 thé duoc
gift & mirc nhé nhit. Piéu nay c6 wu diém khi viéc phat hién cac chubi SSS tin hiéu
ddng bd hoa thir cAp & thiét bi khach nhé vay c6 thé dugc thyc hién véi do phuc tap
thip. N&i cach khac, thiét bi khach thi nhat c6 thé giai xéo tron chudi tin higu nhan
duoc v6i sb luong nhd nhét cia cac gia thuyét dich vi tudn hoan cuia chudi nhi phan
thtr nhét, sao cho sau khi giai xdo tron theo gia thuyét dich vi tudn hoan chinh xac cta

chudi nhi phan tht nhat, chudi tin hiéu nhan dugc con lai chi la chudi nhi phan thir hai
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v6i su dich vi tuan hoan khong biét nhét dinh, ma co thé dugc phéat hién bﬁng cach st
dung thao tsc FWHT bién di Walsh-Hadamard nhanh chi phi thap.
Theo céch thuc hién cia thiét bi xi 1y theo khia canh thir nht, thiét bi xir ly con

duoc tao cAu hinh dé xac dinh sy dich vi tuan hoan thr nhat m, va sy dich vi tudn

N
me =g ( + (l—IDL'f“aX + 1) NIS)Z))

my; = (NI(DD mod L') + mg + 1;

hoan tht hai m, la:
(1)
Nip
Ll

trong do:
g 12 s6 nguyén 16n hon 1;
L' 12 s6 nguyén dwong nho hon hodc bang d6 dai L ctia chudi tin hiéu ddng bd
hoa thir cép;
NI(Dl) Ja chi muc cua chudi tin hiéu déng bd hoa thu cip; NI(Dl) €

(0,1,2,.., N 1};

ID,max
NI(S) la chi muc cua chudi tin hiéu déng bd hoa so cép; NI(;) €
0,1,..,N2  —1};

[...] 14 ham san; va

mod la thao tdc modun.

Uu diém voéi cach thuc hién nay 1a tinh bén vitng véi cac dich chuyén tan sb lon
duoc dam bao. N6 ciing cho phép viéc phat hién chi phi thip cac chudi SSS tin hiéu
ddng bo hod thir cép & thiét bi khach dwa vao viéc giai x4o tron va thao tic FWHT.
Hon nita, cach thuc hién nay tao ra su dich vi tudn hoan th nhat my va su dich vi
tudn hoan tht hai m; ma tit ca thoa man m, < m, (hodc twong duong mgy > my).
Pidu nay cho phép kha nang ma hoa thém thoi diém 5 mili gidy va/hogc thong tin bo
sung khac thanh céc chudi SSS tin hiéu dong bo hoa thir cip bang cach hoan dbi mot
cach don gian céc tri s6 my va m,. Theo cach khac, no cu thanh giai phap chung
minh tuong lai néu né duoc coi 1a hiru dung dé sau nay ting sb lugng céc gia thuyét

trong cac chudi SSS tin hiéu dong bd hoa thi cép.
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Theo céch thuc hién cta thiét bi xt 1y theo khia canh thir nhét, thiét bi xtr 1y con
duoc tao chu hinh dé xac dinh sw dich vi tudn hoan thir nhit m, va su dich vi tudn

hoan thu hai m4 la:
(€]
N,
_ (2) ID 2
my =g <NID,maX [—L’_ + Ny )

m; = (NI(DD mod L")

trong do:
g 12 s6 nguyén bang hodc 16m hon 1;
I’ 1 s6 nguyén duong nhé hon hodc bang do dai L cia chudi tin hiéu dong b hoa
tht cép;
NI(];) ]a chi muc ctia chudi tin hiéu dong bo hoa thir cép; NI(DD €

{0,1,2, ..., N2 1}

ID,max
NI(;) la chi muc cta chudi tin hiéu dong bd hoa so cap; NI(;) €
0,1,..,NO . — 1}
[...] 1a ham san; va
mod la thao tic mdodun.

U diém véi cach thue hién nay 1a tinh bén vimg v6i cac dich chuyén tan sb 16n
duoc dam bao. N6 ciing cho phép viéc phat hién chi phi thap cac chudi SSS tin hiéu
déng bd hoa tha cép & thiét bi khach dua vao viéc giai xdo tron va thao taic FWHT.
Hon nita, khi g = 1, cach thuc hién nay cho phép su lua chon cua hai cép dich vi tudn
hoan (mg,m,) va (my,m;) ma thod man ca hai trong sdmy =my + 1vam; =
m, + 1, nhung két hop cdp twong tmg cia hai chudi SSS tin hiéu dong bd hod thir cap
duoc tao ra voi cac chi muc chudi PSS tin hiéu ddng bo hoa so cép khac nhau. Vi vay,
cac tri sb hop 1€ hon cua cac cap dich vi tudn hoan (mg, my) ¢ thé dugc lua chon, ma
¢6 kha niang cho phép viéc ma hoa s6 lugng 16n cuia cac ID 6 thanh céc chudi SSS tin
hiéu ddng bd hoa thir cAp ma khong lam ting d6 dai chudi SSS.

Theo céch thuc hién ctia thiét bi xit Iy theo khia canh thir nhét, thiét bi xit Iy con
duoc tao cAu hinh dé xac dinh su dich vi tudn hoan thir nhét m, va su dich vi tudn

hoan thir hai m, la:



45121 10/58

@ N @
my =9 NID,maX T +NID

m; = (NI(Dl) mod L') + my + 1

trong do:
g 1a s6 nguyén bang hoic 16n hon 1;
L’ 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang d6 dai L ciia chudi tin hiéu ddng bd hoa
tha cép;
NI(Dl) la chi muc cua chudi tin hiéu déng b0 hoa thu cép; NI(Dl) €

{0,1,2,..,NO_ —1};

Dmax
NI(S) la chi muc cua chudi tin hiéu déng bd hoa so cép; NI(;) €
0,1, .., N — 1};
[...] 1d ham san; va
mod la thao tdc modun.

Uu didm véi cach thuc hién ndy 1a tinh bén vimg vdi cac dich chuyén tan so 16n
duoc dam bao. N6 cling cho phép viéc phat hién chi phi thap cac chudi SSS tin hiéu
ddng bd hod thir clp & thiét bi khach dua vao viéc giai xdo tron va thao tic FWHT.
Hon nita, khi g = 1, cach thuc hién nay cho phép su lwa chon cua hai cap dich vi tudn
hoan (my,m;) va (mgy,m;) ma thoa min ca hai trong sdmy =my + 1vam} =
m, + 1, nhung két hop cap tuong (mg cua hai chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cap
duogc tao ra voi cac chi muc chudi PSS tin hiéu déng b0 hoa so cép khac nhau. Vi vay,
Cac tri sb hop 1€ hon cua céac cap dich vi tudn hoan (mg,my) ¢ thé duogc lua chon, ma
¢6 kha nang cho phép viéc ma hoa s6 luong 16n ctia cac ID 6 thanh cac chudi SSS tin
hidu dong bd hoa thir cAp ma khong lam ting do dai chudi SSS. Ngoai ra, cach thuc
hién nay tao ra sy dich vi tudn hoan tha nhét mg va su dich vi tudn hoan thr hai m,
ma tit ca thoa man m, < m,(hodc twong duong m, > m,). Diéu nay cho phép kha
ning ma hoéa thém thoi diém 5 mili gidy va/hodc thong tin bd sung khic thanh cac
chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cip bang cach hoan db1 mot cach don gian céc tri
s6 m, va m,. Theo cach khac, n6 cu thanh giai phap ching minh tuong lai néu noé
duoc coi 12 hiru dung dé sau nay ting s6 luong cac gia thuyét vé cac chudi SSS tin

hiéu ddng bd hod thir cap.
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Theo khia canh thir hai clda sang ché, cac muc dich khac va néu trén dat dugc voi

nat mang, nit mang bao gbm:

thiét bi xt Iy duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi tin higu dong b hod thu cép
theo bat ky trong sb céac cach thuc hién theo khia canh th nhét hodc theo khia canh
tha nhat nhu vay; va

bd thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu ddng bd hoa duwa vao chudi
tin hiéu dong bd hoa so cip va vao chudi tin hiéu ddng bd hoa thir cap.

Nut mang theo khia canh thur hai dua ra nhiéu vu diém so véi c4c giai phap thong
thuong. Uu diém cua nit mang 1& n6 cho phép phuong phap don gian va hiru hi¢u dé
tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng bo hoa thir cép.

Theo khia canh thir ba cua sidng ché, cac muc dich khac va néu trén dat dugc véi
thiét bi khach, thiét bi khach bao gom:

thiét bi xit Iy duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi tin hiéu déng bd hoa thir cp theo
bat ky trong sb6 céac cach thuc hién theo khia canh thir nhét hoic theo khia canh thir
nhét nhu vay;

b6 thu phat duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dong bd hoa thir cdp boi viée st dung
chudi tin hiéu ddng bd hoa thir cp duge tao ra; va

thiét bi xt 1y con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ID 6 N;p duwa vao su dich vi
tudn hoan thir nhét m, va sy dich vi tudn hoan tht hai m, dugc xac dinh dya vao tin
hiéu ddng bd hoa so cép thu dugce va vio tin hiéu ddng bo hod thir cap thu dugc.

Thiét bi khach theo khia canh thi ba dua ra nhiéu wu diém so véi céc giai phap
thong thudong. Uu diém cia thiét bi khach 14 né cho phép phuong phap don gian va
hitu hiéu dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu dong bd hoa thir cp, su tiép can c6 @ phic
tap thap dé phat hién céc chudi SSS tin hi¢u ddng bo hod thir cap, va phuong phap don
gian va hitu hiéu dé giai ma ID 6 N, tir su dich vi tudn hoan thir nhat m, va sw dich vi
tudn hoan tht hai m, dugc xac dinh tir chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thi cap dugce
phét hién.

Theo khia canh thir tu clia sang ché, cac muc dich khac va néu trén dat duoc véi
phuong phép xéc dinh chudi ddng bd hoa thir cap dé dugc str dung cung véi chudi tin

hiéu ddng bd hoa so cap cho su dbng bd hoa, phwong phap bao gdm céac budc:

11
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x4c dinh sy dich vi tudn hoan tht nhét m, va su dich vi tudn hoan tha hai m,
dua it nhét vao ID & Njp, trong do it nhét mot trong sé su dich vi tudn hoan thtr nhét
mg va su dich vi tudn hoan tht hai m, duoc két hop v6i chudi tin hiéu ddng bod hoa so
cép bﬁng cach duoc xac dinh ciing dwa vao chi muc NI(DZ) cua chubi tin hiéu déng bo
ho4 so cip; va

tao ra chudi tin hiéu déng bd hoa thu cép dua vao phép cong modun 2 cua
chudi nhi phan thtt nhét dugc dich vi theo chu ky boi sw dich vi tudn hoan thit nhat m,
va chudi nhi phan thtr hai duge dich vi theo chu ky béi su dich vi tuan hoan thi hai
m,, sao cho néu hai chudi tin hiéu déng bo hoa thu cép dugc tao ra duogc két hop véi
chudi tin hiéu déng bo hoa so cép 1a cac phién ban dugc dich vi theo chu ky cta nhau,
thi hai chudi tin hiéu déng bd hoa thw cép duoc tao ra 1a cac phién ban duogc dich vi
khong lién tiép ctia nhau.

Theo cach thuc hién cua phuong phap theo khia canh thir tu, cac chudi nhi phéan thir
nhat va tht hai 1 chudi trong nhém ctia:

cac chudi m; va

cic chudi m nhan duoc & chd cac chudi tin hiéu déhg bo ho4 thir cap duoc tao
ra thudc vé mot tap hop cla céac chudi Gold.

Theo cach thuc hién ctia phuong phéap theo khia canh thir tu, mot s6 chudi tin higu
déng bd hoa so cép 6 thé sir dung duogc cho su déng bd hoa 1a chudi trong nhém cia:

mdt chudi tin hidu ddng bd hod so cip;

hai hodc nhidu chudi tin hiéu dong b hoa so clp; va

ba chudi tin hiéu ddng bd hoa so cép.

Theo cach thuc hién ctia phuong phéap theo khia canh thir tu, chudi tin hiéu déng bd
hoa thir cép duoc tao ra c6 do dai L 1a 127; L = 127.

Theo cach thuc hién cia phuwong phap theo khia canh thi tw, phwong phép con bao
¢dm budc xdc dinh sy dich vi tudn hoan thir nhit m, va sy dich vi tuan hoan thir hai
m, duoc két hop véi it nhat mét ID & N;p theo mot hodc nhiéu sy dich vi tudn hoan
trong nhom cua:

su dich vi tuan hoan thtr nhét m, va su dich vi tudn hoan tht hai m, 1a béng

nhau; my, = my;

12
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su dich vi tudn hoan thir nhit m, va su dich vi tudn hoan thir hai m, 1a khac
nhau; m, # my;

s dich vi tudn hoan th&r nhét m, 16n hon so véi sy dich vi tuan hoan thtr hai
my; My > My;

su dich vi tudn hoan thir nhét Mg nho hon so véi sy dich vi tudn hoan thi hai
my; My < My;

hai cap dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mg, mj) thoa min nhiéu nhit mét trong
sdmy =my + 1vami =my + 1

hai cap dich vi tudn hoan (mg, m;) va (mg, my) thoa man nhiéu nhat mot trong
sé my =my + 1vamj =m, + 1, va su dich vi tudn hoan thir nhit m, 16n hon so
v6i su dich vi tudn hoan thtr hai my; mg > my;

hai cap dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mf, m}) thoa man nhiéu nhit mot trong
s6 my = my + 1vami =my + 1, va su dich vi tudn hoan thtr nhat m, nhé hon so
v6i s dich vi tudn hoan thr hai my; my < my;

hai cip dich vi tudn hoan (mg,m,) va (mg,m;) ma thoa man cé hai trong
sdmy =my + 1vam; =m, + 1 duge két hop v6i cdc chi muc chudi tin higu dong
bo hod so cép khac nhau;

hai cap dich vi tudn hoan (mg,m,) va (mg, m;) ma thoa méan ca hai trong
sém)y =my + 1vam; =m, + 1 dugc két hop v6i cac chi muc chudi tin hiéu dong
bo hoa so cép khac nhau, va su dich vi tudn hoan thtr nhét mg 16n hon so véi su dich
vi tudn hoan thir hai my; my > my; va

hai cé@p dich vi tudn hoan (mg,m,) va (mg, m;) ma thoa méin ca hai trong
sdmy =my + 1vami =m, + 1 duoc két hop v6i cac chi muc chudi tin hiéu dong
b0 hoa so cép khéac nhau, va su dich vi tuan hoan thtr nhét my nhd hon so voi su dich
vi tudn hoan tht hai m;; my < m;.

Theo cach thuc hién cta phuong phap theo khia canh thir tu, phwong phap con bao

g6m budc xac dinh su dich vi tudn hoan thtr nhét mg va su dich vi tudn hoan tht hai

m, la:
(€)) (1)
N N,
my = g< —i’? + ( ———IDL'f“aX - 1) Nf?)

13
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my = (NI(DD mod L’);
trong do:
gla s6 nguyén 16n hon 1;
L' 14 s nguyén duong nhé hon hodc bing do dai L cla chudi tin hiéu dong bd
hoa thir cap;
NI(Dl) la chi muc cua chudi tin hiéu déng b6 hoa thu cép; NI(DI) €

0,1,2,..,N9  —1};

D,max
NI(DZ) la chi muc cua chudi tin hiéu déng bo hoa so cép; NI(S) €
@) .
{0,1, ., Ny max — 1}
[...] 1a ham san; va
mod la thao tdc mddun.

Theo cach thuc hién ctia phuong phap theo khia canh thir tu, phuong phéap con bao

gdm budc xac dinh sy dich vi tuan hoan thir nhat m, va sy dich vi tuan hoan thir hai

m, la:
€)) (€))
N, N,
=[] [ 1))
m; = (NI(DD mod L’) +my + 1;
trong do:

g 12 s6 nguyén 16n hon 1;

L' 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang d6 dai L cia chudi tin hiéu dong bd
ho4 thtr cap;

N® 1a chi muc cia chudi tin higu ddng by hoa thi chp; N’ €
0,1,2, ., NG . — 1};

NI(DZ) la chi muc cua chudi tin hiéu déng bo hoa so cép; NI(;) €
0,1,., N2 —1}

[...] 1a ham san; va

mod la thao tdc modun.
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Theo cach thuc hién cia phuong phap theo khia canh thir tw, phuong phap con bao

gf”)m bude xac dinh sy dich vi tuan hoan thir nhat m, va su dich vi tuan hoan tht hai

m, la:
(1
N
— (2) 1D (2)
my =49 (NID,max lT + Npp )
my = (NI(Dl) mod L")
trong do:

gla s6 nguyén bang hoic 16n hon 1;
L' 1a s6 nguyén dwong nho hon hodc bing d6 dai L cua chudi tin hiéu dong bd hod
thir cAp;
NI(Dl) la chi muc cua chudi tin hiéu déng b6 hoa thu cép; NI(Dl) €

{0,1,2, .., N 1};

ID,max
N® 1a chi myc cia chudi tin hiéu déng bd hoa so cdp; N €
(2 .
0,1, N2 —1%
[...] 1a ham san; va
mod la thao tdc modun.

Theo cach thuc hién ciia phuong phép theo khia canh thtr tw, phuong phéap con bao

gdom budc xac dinh su dich vi tuan hoan thir nhat m, va su dich vi tuan hoan thir hai

m, la:
®
N
_ ) ID (2)
my =49 (NID,max [T + NID )
m, = (NP mod L') + mq + 1
trong do:

g 1a s6 nguyén bang hozc 16n hon 1;
L' 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang d6 dai L cta chudi tin higu ddng bd hoa
thi cép;
NI(];) 1a chi muc cua chudi tin hiéu déng bo hoa thu cép; NI(Dl) €

(0,1,2,..,ND 1}

ID,max

15
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NI(S) la chi muc cua chudi tin hiéu déng bo0 hoad so cép; NI(S) €

0,1,...N2  —1}

[...] 1a ham san; va

mod la thao tic modun.

Céac vu diém ctia phwong phap bét ky theo khia canh thir tu gibng nhu cac wu diém
dbi vé6i cac diém yéu cau bao hd thiét bi xir ly twong tGng theo khia canh thu nhit.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, cac muc dich khac va néu trén dat duoc véi
phurong phap dung cho nit mang, phuong phap bao gdm cac budec:

tao ra chudi tin hiéu déng bo hoa thir cap theo phuong phap theo khia canh thir tu;
va

truyén céc tin hiéu ddng bd hoa dwa vao chudi tin hiéu ddng bo hod so cAp va vao
chudi tin hiéu déng bd hoa thi cép.

Céc wu diém cta phuong phap bt ky theo khia canh tha ndm gidng nhu cic wu
didm dbi v6i cac diém yéu ciu bao ho nit mang twong ung theo khia canh thir hai.

Theo khia canh th{r sdu cua sang ché, cac muc dich khac va néu trén dat duoc véi
phuong phép dung cho thiét bi khach, phuong phap bao gdm cic budc:

tao ra chudi tin hiéu ddng bd hoa thir cip theo phuong phap theo khia canh thir tu;

thu tin hiéu ddng bd hoé thir cAp béi viée st dung chudi tin higu dong bd hoa thu
cép duoc tao ra; va

xac dinh ID 6 N, dua vao sy dich vi tudn hoan thir nhit mgy va su dich vi tuan hoan
ther hai m,; dugc xac dinh dya vao tin hiéu ddng bod hod so cip thu duge va vao tin
hiéu déng b0 hoa thi cép thu duoc.

Céc wu diém cua phuong phap bit ky theo khia canh thir sau gidng nhu cac wu
diém dbi vé6i cac didm yéu ciu bao ho thiét bi khach tuong (mg theo khia canh thir ba.

Séng ché cling dé cap dén chuong trinh may tinh, khac bi€t ¢ chd phuong tién ma
héa, ma khi chay boi phuong tién xtr ly khién cho phuong tién xt ly néu trén thuc
hién phuong phép bét k¥ theo sang ché. Hon nita, sing ché ciing dé cap dén san phdm
chuong trinh mdy tinh bao gdm phuong tién doc dwgc béi mdy tinh va chuong trinh
may tinh néu trén, trong d6 chuong trinh may tinh néu trén dugc bao gbm trong

phuong tién doc dugc bdi may tinh, va bao gém mot hoac nhiéu chuong trinh tr
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nhom: ROM (Read-Only Memory - Bd nhé chi doc), PROM (Programmable ROM -

ROM c6 thé 1ap trinh dugc), EPROM (Erasable PROM - PROM c6 thé x6a dugc), bd

nhé tia chdp, EEPROM (Electrically EPROM - EPROM bang dién) va 6 dia ciing.
Cac tng dung va cac uu diém khéc cia sang ché s& rd rang tr phan mo ta chi tiét

sau day.

MBS ta viin tit cac hinh vé
Cac hinh vé kém theo dugce du dinh dé 1am rd va giai thich cac phwong an khac
nhau cta sang ché, trong do:
Fig.1 thé hién thiét bi xr Iy theo mot phuong 4n cla sang ché;
Fig.2 thé hién phuong phip dung cho thiét bi xir 1y theo mot phuong 4n cua
sang ché;
Fig.3 thé hién nit mang theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 thé hién phuong phép dung cho nut mang theo mot phwong n cua sang

ché;

Fig.5 thé hién thiét bi khach theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.6 thé hién phwong phap dung cho thiét bi khach theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.7 thé hién hé théng khong day theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 thé hién sw minh hoa cta cac sy dich vi tudn hoan dugc xac dinh theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 thé hién sy minh hoa khac ciia cac su dich vi tudn hoan dugc xéac dinh
theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 thé hién sy minh hoa khéc cta cac su dich vi tudn hoan dugc x4c dinh
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 thé hién sy minh hoa khdc cta cac sy dich vi tudn hoan dugc x4c dinh
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.12 thé hién sy minh hoa khac cta cac su dich vi tudn hoan dugc xac dinh
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.13 thé hién sy minh hoa khic cta cac sy dich vi tudn hoan dugc x4c dinh

theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi xir Iy 100 theo mot phuong an cta séng ché. Thiét bi xir ly
100 bao gdm bo xir Iy 102 dugc ghép ndi véi bd nhé 104. BO xir Iy 102 va bo nhé 104
dugc ghép nbi véi nhau béi phuong tién truyén thong 106 da biét theo linh vuc k§
thuat tuong Gng. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, b xir Iy 102 ¢6 thé 1a bd xir Iy
danh riéng dé chi thuc hién viéc tao ra chudi SSS tin hi¢u dong bd hoé thir cép theo
phuong an cua sang ché. Theo mot vai phwong an, b xir ly 102 ¢6 thé thay vi vay
dugc dung chung v6i bd xur 1y khac ¢ nit mang hodc thiét bi khach, va thuc hién viéc
xtr 1y bd sung.

Thiét bi xir Iy 100 tao ra chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cap dé duge sir dung
cing v6i chudi PSS tin hiéu ddng bod hoa so cip cho su dong bd hoa duoc tao cAu hinh
d8, vi du, b&i phuong tién ciia bo xir Iy 102, xéc dinh sy dich vi tudn hoan thir nhat m,,
va su dich vi tudn hoan tht hai m, dua it nhét vao ID & N;p, trong do it nhat mot trong
sb su dich vi tuan hoan thu nhit m, va su dich vi tudn hoan thtr hai m, dugc két hop
v6i chudi PSS tin hiéu ddng b hoa so cap bang cach duge xac dinh cling dya vao chi
muc NI(;) ctia chudi PSS tin hiéu dong bd hoa so cap.

Thiét bi xr ly 100 con dugc tao cAu hinh dé, vi du, béi phuong tién cta bd xur 1y
102, tao ra chudi SSS tin hiéu déng b hod thir cép dua vao phép cong mddun 2 cua
chudi nhi phan thtr nhét dugc dich vi theo chu ky béi su dich vi tudn hoan thir nhat m,
va chudi nhi phan tht hai duge dich vi theo chu ky béi sy dich vi tudn hoan thir hai
m,, sao cho néu hai chudi SSS tin hiéu d@)ng b6 hoa thir cép duoc tao ra dugc két hop
vGi chudi PSS tin hiéu d@)ng b0 hoa so cép 1a cac phién ban dugc dich vi theo chu ky
ctia nhau, thi hai chudi SSS tin hiéu déng b hoa thur cép duoc tao ra la cac phién ban
duoc dich vi khong lién tiép cia nhau.

Fig.2 thé hién luu dd ciia phuong phép 200 twong mg ma cé thé duoc thuc hién &
thiét bi xtt 1y 100, ching han nhu thiét bi xtt Iy dugc thé hién trén Fig.1.

Phuong phap 200 bao gém budc thit nhat 202 xac dinh su dich vi tudn hoan tht
nhét m, va su dich vi tudn hoan tht hai m, dua it nhit vao ID 6 N, trong do it nhét

mot trong sd su dich vi tudn hoan thir nhat m, va sy dich vi tuan hoan th hai m,
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dugce két hop vé6i chudi PSS tin hiéu ddng bd hoa so cp bang cach duoc x4c dinh
cling dua vao chi muc Nl(Dz) ctia chudi PSS tin hiéu dong bo hod so cp.

Phuong phap cling bao gdm budc thir hai 204 tao ra chudi SSS tin hiéu dong bo
ho4 thtr cép dua vao phép cong mddun 2 cia chudi nhi phan thir nhéat dwoc dich vi
theo chu ky béi su dich vi tudn hoan thir nhit mg va chudi nhi phén tht hai duge dich
vi theo chu ky béi su dich vi tudn hoan thi hai m,, sao cho néu hai chudi SSS tin hiéu
déng bd hoa thir cép duoc tao ra dugc két hop véi chudi PSS tin hiéu déng b0 hoa so
cép 13 cic phién ban dugc dich vi theo chu ky cta nhau, thi hai chudi SSS tin hiéu
ddng bo hoa thi cip duoc tao ra 1a cac phién ban duoc dich vi khong lién tiép clia
nhau.

Fig.3 thé hién nit mang 300 theo mot phwong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.3, nit mang 300 bao gém thiét bi xtt Iy 100, bd thu phat 302 va
bd nhé 304. Thiét bi xir Iy 100 duge ghép ndi v6i bd thu phat 302 va bd nhé 304 bai
phuong tién truyén thong 306 da biét theo linh vuc k¥ thuat twong ung. Nut mang 300
con bao gdm anten 308 dugc ghép ndi voi bd thu phat 302, ma c6 nghia 1a nit mang
300 dwgc tao cau hinh cho cac su truyén théng khong day trong hé théng truyén thong
khong day.

Thiét bi xtt Iy 100 ctia nut mang 300 dugc tao cu hinh d tao ra chudi SSS tin hiéu
ddng bd hod thi cép theo diém bat ky trong sb cac phuong 4n dugc md ta & day cia
phuong phép 200. B thu phat 302 clia nut mang 300 dugce tao c4u hinh dé truyén cac
tin hiéu déng bd hoa dwa vao chudi PSS tin hiéu déng bo hoa so cép va vao chudi SSS
tin hiéu ddng bd hod thir cip.

Fig.4 thé hién luu dd ctia phuong phép 400 twong (g ma cd thé dugc thyc hién &
nut mang 300, ching han nhu nit mang dugc thé hién trén Fig.3. Phuong phap 400
bao gém buéc thir nhat 402 tao ra chudi SSS tin hiéu d@)ng bd hoa thir cép theo diém
bét k¥ trong s cac phuong 4n duge md ta & déy cia phuong phap 200. Phuong phép
con bao gém budc thir hai 404 truyén céc tin hiéu ddng bd hoa dwa vao chudi PSS tin
hiéu déng bod hod so cAp va vao chudi SSS tin hi¢u ddng bd hoa thir cép.

Fig.5 thé hién thiét bj khach 500 theo mot phuong 4n cta sang ché. Theo phuwong
4n duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi khach 500 bao gdm thiét bi xtt Iy 100, bd thu phat
502 va bd nhé 504. Thibt bi xi Iy 100 duge ghép ndi véi bo thu phat 502 va b nho
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504 boi phuong tién truyén thong 506 da biét theo linh vuc k¥ thut twong tng. Thiét
bi khach 500 con bao gdm anten 508 dugc ghép ndi voi bd thu phat 502, ma c6 nghia
1a thiét bi khach 500 dugc tao cAu hinh cho céc su truyén théng khong day trong hé
théng truyén thong khong day.

Thiét bi xit 1y 100 ctia thiét bi khach 500 dugc tao cau hinh dé tao ra chudi SSS tin
hiéu déng bod hoa thir cip theo diém bat ky trong sd cac phuong an duge md ta & day.
B thu phat 502 cta thiét bi khéch 500 dugc tao cdu hinh dé thu tin hi¢u dong b hod
thir cip SSS bai viéc st dung chudi SSS tin hiéu déng bd hoa thi cap duoc tao ra.
Thiét bi xt Iy 100 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ID & Nyp, dua vao sy dich vi tuan
hoan th{r nhét m, va su dich vi tudn hoan tht hai m, dugc x4c dinh dua vao tin hi¢u
déng bd hoa so cép thu dugc PSS va vao tin hiéu déng bo hoa thu cép thu duoc SSS.

Fig.6 thé hién luu dd cua phuwong phép 600 twong Gmg ma c6 thé dugc thuc hién &
thiét bi khach 500, ching han nhu thiét bi xtr ly duoc thé hién trén Fig.5. Phuong phap
600 bao gdm budc thir nhit 602 tao ra chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thir cap theo
bét k¥ trong sb cac phuong an dugc mé ta & ddy ciia phuong phap 200. Phuong phap
con bao gém budce thir hai 604 thu tin hiéu déng bo hoa thir cép SSS bai vigée st dung
chudi SSS tin hiéu déng bd hoa thir cip dugc tao ra. Phuong phép cling bao gdm budc
tht ba 606 xéac dinh ID 6 N, dua vao su dich vi tuAn hoan thit nhat m, va sy dich vi
tudn hoan tha hai m, dugc xac dinh dua vao tin hi¢u ddng bd hoa so cép thu duoc
PSS va vio tin hiéu dong bd hoa thir cap thu duge SSS.

Fig.7 thé hién hé théng truyén thong khong day 700 theo mdt phwong 4n. H¢ thong
truyén thong khong day 700 bao gdm nut mang 300 va thiét bi khach 500 dugc tao
cAu hinh dé thao tac trong hé thong truyén thong khong day 700. Hon nira, nit mang
300 va thiét bi khach 500 déu bao gdm thiét b xit Iy 100. Trong hé théng truyén thong
khong day 700, céc tin hiéu déng bd hoa dugc truyén boi nat mang 300 va dugc thu
bai thiét bi khach 500. Dua vao cac tin hiéu ddng bo hoa, thiét bi khach 500 thuc hién
su déng b6 hoa voi nat mang 300 va thu nhan ID 6 cua nut mang 300, nhu duge mo ta
trong ban mo ta nay. Cac tin hi¢u ddng bd hoa bao gdm chudi PSS tin hiéu dong bd
hoa so cép va chudi SSS tin hiéu ddng bd hoa thi cip, trong d6 chudi SSS tin hiéu
ddng bd hod thir cAp duoc tao ra boi thiét bi xir Iy 100 & nit mang 300. Thiét bi khach
500 thu céac tin hiéu déng bd hoa nho st dung cac chudi SSS tin hiéu déng b0 hoa thir
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cép duogc tao ra boi thiét bi xur ly 100, vi du, cho sy twong quan, trong thiét bi khach
500, nhu dugce mo ta trong ban md ta nay.

Nham don gian, hé thdng truyén thong khong day 700 duoc thé hién trén Fig.7 chi
bao gém mdt nit mang 300 va mot thiét bi khach 500. Tuy nhién, hé théng truyén
thong khong day 700 co thé bao gdm sb lugng bét ky trong sd cac nit mang 300 va s6
luong bit ky trong sb céc thiét bi khach 500 ma khong tréch khoi pham vi ciia sang
ché.

Nt mang 300 & diy ciing c6 thé c6 nghia 1a nat mang radio, niit mang truy cp,
diém truy cap, hodc tram géc, vi du, tram gdc radio (Radio Base Station, viét tit 1a
RBS), ma trong mdt vai mang co thé dugc goi la bd truyén, “gNB”, “eNB”,
“eNodeB”, “NodeB” hoic “nut B”, tuy thudc vao cong nghé va thuit nglt duge st
dung. Cac nit mang radio co thé thudc cac 16p khac nhau ching han nhu vi du,
eNodeB ¢& 16n, NodeB gia dinh hodc tram géc ¢¥ nho, dua vao cong suét truyén va
do d6 ciing vao kich thudc 6. Nit mang radio co thé 1a tram (Station, viét tit 1a STA),
ma 1a thiét bi bit ky co chira didu khién truy cap phuong tién (Media Access Control,
viét tit 13 MAC) thich tng TEEE 802.11 va giao dién 16p vét Iy (Physical Layer, viét
tt 1a PHY) t6i phuong tién khong day (Wireless Medium, viét tat 1a WM). Nut mang
300 ciing c6 thé 1a tram gbc tuong tng véi cac hé théng khong day thé hé thir nam.

Thiét bi khach 500 & day c6 thé c6 nghia 1a 1a thiét bi ngudi dung (user device),
thiét bi ngudi ding (User Equipment, viét tit 1a UE), tram di dong, thiét bi mang ludi
van vt két ndi Internet (internet of things, viét tht 1a ToT), thiét bi cam bién, thiét bi
dAu cubi khong day va/hodc thiét bi du cubi di dong, va duogc cho phép truyén thong
khong day trong hé théng truyén thong khong day, thinh thoang cling dugc goi 1a h¢
théng radio di dong. Cac UE con ¢o thé dugc goi la cac dién thoai di dong, cac dién
thoai té bao (cellular), cic may tinh bang hodc cac mdy tinh xach tay véi kha néng
khong day. Cac UE theo ngit canh hién tai c6 thé 13, vi du, céc thiét bi di dong xach
tay, co kich thuéc bo tui, cdm tay, dugc lap trong mdy tinh, hodc trén xe, dugc cho
phép dé truyén thong am thanh va/hodc dit liéu, qua mang truy cép radio, v6i thuc thé
khac, ching han nhu bo thu khac hoac may chu. UE c6 thé 1a tram (Station, viét tat 1a
STA), ma 14 thiét bi bét ky c6 chia diéu khién truy cap phuong tién (Media Access
Control, viét tit 1a MAC) thich ung IEEE 802.11 va giao dién 16p vat ly (Physical
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Layer, viét tat 1a PHY) t6i phuong tién khong day (Wireless Medium, viét tit 1a WM).
Thiét bi khach 500 ciing c6 thé duoc tao cAu hinh cho su truyén thong trong LTE lién
quan dén 3GPP va LTE nang cao (LTE-Advanced), trong WiMAX va sy cai tién cua
nod, va trong cac cong ngh¢ khong day thé hé thr ndm, ching han nhu radio méi.

Hon nita, phuong phép bét ky theo cic phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thuc
hién trong chuong trinh méy tinh, c6 phuong tién mi hoa, ma khi chay boi phuong
tién xir 1y khién cho phuong tién xu ly thwe hién cac budc cuia phuong phap. Chuong
trinh may tinh dugc bao gdm trong phurong tién doc dugc béi may tinh cua sédn pham
chuong trinh may tinh. Phuong tién doc dugc bdi may tinh vé co ban ¢6 thé bao gdm
bo nhé bét ki, ching han nhw ROM (Read-Only Memory - Bo nhé chi doc), PROM
(Programmable Read-Only Memory - B nh¢ chi doc ¢6 thé 1ap trinh dugc), EPROM
(Erasable PROM - PROM c6 thé x6a dugc), bd nhé tia chép, EEPROM (Electrically
Erasable PROM - PROM c6 thé x6a dugc béng dién), hoac b dia cimg.

Hon nita, dugc nhin ra boi ngudi cé trinh d¢ chuyén mon rang cac phuong 4n cla
thiét bi x Iy 100 hién tai, nit mang 300, va thiét bi khach 500 bao gdm cac kha ning
truyén thong cin thiét dudi dang ctia vi du, cac chirc ning, phuong tién, cac don vi,
cac thanh ph'?ln, V.V. chéng han, dé thyuc hién giai phap hién tai. Cac vi du vé phuong
tién, cac don vi, cac thanh phén va cac chirc ning khac nhu vay la: cac bo xir ly, bd
nhd, cac bo dém, logic diéu khién, cac bd ma hoa, cac bd gidi ma, cac bd thich img tde
d6. cac bo giai thich tmg tde d0, cac bd phan 4nh xa, cac b nhén, cac don vi quyét
dinh, cac bd phan lya chon, cac chuyén mach, cc bd dan xen, cac bd gidi dan xen, cac
bo diéu bién, cac bo giai diéu bién, cac dau vao, cac dAu ra, cac anten, cac b khuéch
dai, cac bd phan thu, cac bo phan truyén, cac DSP, cac MSD, bd ma hoéa TCM, bo giai
ma TCM, céc bd phan cap ngudn, cac bo cip ngudn, céc giao dién truyén thong, cac
giao thirc truyén théng, v.v. ma dugc sap xép mot cach thich hgp cing nhau dé thuc
hién giai phap hién tai.

Cu thé 13, (c4c) bo xit Iy ctia cac thiét bi va cdc nut hién tai c6 thé bao gom, vi du,
mdt hodc nhidu vi du vé bo xir Iy trung tam (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU),
bo phan xtr 1y, mach xt ly, bd xu ly, mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC), bd vi xir ly, hodc cac 16gic xtr Iy khac ma

c6 thé dién giai va thuc hién cac 1énh. Cach dién ta “bo xir ly” c6 thé vi vay biéu dién
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hé mach xt 1y bao gém cac mach xu ly, chéng han nhu, vi du, bét ky, mot vai hodc tAt
ca trong s cac mach néu trén. Hé mach xt Iy con c6 thé thuc hién céac chirc ning xr
Iy dit liéu dé dua vao, dua ra, va xt ly dir liéu bao gdm céc chirc ning diéu khién thiét
bi va dém dit liéu, ching han nhu diéu khién xir Iy cudc goi, didu khién giao dién
ngudi dung, hodc twong tu.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac chudi nhi phan thu nhét va tht hai dugc st
dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng b0 hoa thi cép 1a cac chudi do dai 16m nhét
gia, nghia 13, cdc chudi m.

Theo mot phuong an cia sang ché, cac chudi nhi phan tht nhét va tht hai duoc st
dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng b0 hoa thir cép 13 cac chudi do dai 16n nhét
gia, nghia la, cac chudi m, ma dya vao d6 cac chudi SSS tin hiéu dong bd hod thir clp
duoc tao ra thude vé& mot tap hop cua cac chudi Gold, dé dam bao su twong quan chéo
thép gitta cac chudi SSS dugc tao ra. Cac chudi Gold duge md ta chi tiét hon dudi
day.

Theo mot phuong an cua sang ché, mot trong s6 cac chudi nhi phan thir nhét va thir
hai dugc st dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu dE“)ng b hoa thi cép la cung chudi
nhi phan, vi dy, cung chudi do dai 16n nhét gia, ma dugc su dung dé tao ra mot hoidc
nhidu chudi PSS tin hiéu déng bd hoa so cép.

Nhu dugc mo ta dudi day, theo cac phuong an khic nhau, cac s6 lugng khac nhau
ctia cac chudi PSS tin hiéu ddng b hoa so cip co thé c6 thé str dung dugc cho céc tin
hiéu ddng b hoa, chéng han nhu mot chudi PSS tin hiéu dong bd hod so cp, hai hodc
nhidu chudi PSS tin hiéu ddng bd hoa so cp, va ba chudi PSS tin hiéu dong bd hoa so
cép. Vi vay, viéc tao ra cac chudi SSS tin hiéu dong bd hod thir cap dugc mo ta & day,
¢6 thé dugce sit dung cling v6i cac sd Iwong khac nhau cua chudi PSS tin hiéu ddng bd
hoa so cép, ma cung cép cho viéc tao ra linh hoat cac tin hi€u déng bo hoa, co thé
thich nghi dugc véi sé lugng 16n cua cac ID 6 va/hodc cac hé théng khong day.

Theo mot phuong &n cua sang ché, nhu duoc 14y vi du dudi day, chudi SSS tin hiéu
ddng bd hoa thir cAp dwgc tao ra c6 d dai L 1a 127; L = 127, ma phu hop v6i mot vai
trong sb cac hé théng khong ddy kha dung va trong twong lai, sao cho cdc phuong an

duoc mo ta & day c6 thé duge thyc hién trong cac hé théng nay.
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Phuong 4n cua sang ché boc 10 cac chudi SSS, d(k),k=0,1,2,...,L —1, ma co
thé dugc tao nén dua vao tong modun 2 cua hai chudi nhi phan c6 do dai L v6i cac su
dich vi tudn hoan khac nhau m, va m,. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, viéc diéu

bién BPSK duoc sir dung, nghia la:
dk)=1-2 ((so((k +mg) mod L) + s; ((k + m,;) mod L)) mod 2) k=

0,1,2,..,L—-1;

(Phuong trinh 1)

Hai chudi nhi phan c6 thé vi du, duoc lua chon 14 hai chudi m c6 cung do dai L v6i
cac da thtrc sinh dugce Iwa chon mdt cach cAn than, sao cho tAt ca cac chudi SSS duoc
tao ra thudc vé cling tap hop cua cac chudi Gold, ma dam béo sy twong quan chéo
thap gitta cac chudi SSS duoc tao ra.

Vi du, c4c da thire sinh c6 thé 14n luot dugce Iya chon 14 go(x) = x7 + x* + 1 va gi(x)
= x7+ x + 1. Didu nay tao ra tap hop ctia cac chudi Gold ¢6 do dai L = 127, ma trong
s6 do sin phim bén trong tuyét di cua hai chudi bat ky hogc la 1, 20D/21 =

15hodcla2*1/2 4 1 = 17, véin = 7 lathd tu cao nhat cia go(x) va gi(x).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mot trong sb cac chudi nhi phan thir nhét va tht
hai dugc st dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng b0 hoa thi cép 6 thé duoc lua
chon 12 cuing chudi nhi phén, vi dy, cung chudi do dai 16n nhét gia, ma cling dugc su
dung dé tao ra cdc chudi PSS tin hiéu ddéng bd hoa so cap. Vi vay, ciing chudi nhi
phén, vi du, cung chudi m, & day co thé duogc str dung boi ca hai dé tao ra cac chudi
PSS tin hiéu déng bd hoa so cap va dé tao ra mot trong s6 cac chudi nhi phan thu nhét
va thtr hai dugc st dung dé tao ra cac chudi SSS tin hiéu déng b0 hoa thi cép.

Vi du, ca cac chudi PSS tin hiéu dﬁ‘)ng b6 hoa so cép duoc tao ra va cac chudi SSS
tin hiéu dong bo hoa thir cip dugc tao ra nhd vy c6 thé thudc vé cung tap hop cia cac
chudi Gold, theo d6 su twong quan chéo thap gifta cac chudi SSS tin hiéu ddng bd hod
thtr cip duoc tao ra va céac chudi PSS tin hiéu dong bd hoa so cap duoc tao ra cling
duoc dam bao.

ID 6, Ny = N

ID,max

PSS, nghia 13, N& € {0,1,2, .., N5

ID,max

NI(Dl) + NI(DZ), ma dugc mang boi cac chi muc chudi ctia SSS va
—13vaNP ef0,1,..,ND . —1}, duoc

» 2 7ID,max

ma hod t6i cac su dich vi tudn hoan thir nhat m, va thi hai m, cua hai chudi nhi phan,
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vi du, hai chudi m, sao cho néu c6 nhidu PSS, it nhat mot trong sb cac su dich vi tudn
hoan tht nhit m, va thtr hai m, ty thudc vao chi muc chudi PSS. Ngoai ra, néu cac
chudi SSS duoc tao ra duge két hop véi cing chi muc chudi PSS, ching duge dam
bao dé c6 su twong quan chéo thap tham chi duéi cac dich chuyén tin sé du 16n, do
mét chudi SSS khong thé nhan dugc nho viéc dich vi theo chu ky chudi SSS khac
duge két hop véi ciing chi muc PSS béi 1 bude.

Theo mot phuong an cua sang ché, khong c6 hai cip dich vi tudn hoan dugc xic
dinh (mgy,m;) va (mj,m;) ma thod man ca my =my + 1vam; =m; + 1. Noi
cach khac diéu nay co thé duoc thé hién 1a bét ky hai cap dich vi tudn hoan SSS
(mg, m4) va (mg,my) chi co6 thé thoi man nhidu nh4t mot trong s my = m, +
1vam; = m,; + 1. Nho vay, tinh bén vitng c6 uwu diém véi céc dich chuyén tan s6
16n duge dam bao. Céc cap dich vi tuan hoan theo phuong 4n nay cé thé vi du dat

duoc b%mg cach ma héa chi muc chudi dugc mang trong PSS, nghia la, NI(S) €

{0,1, ..., ng?max — 1}, chi 1a su dich vi tudn hoan ctia mot trong s6 hai chudi nhi phan,
vi du dé cap t6i su dich vi tudn hoan thtr nhét m,, va yéu cau rang hai tri sd tng vién
bét ky cua su dich vi tudn hoan thir nhét m, dugc dit khoang cach xa nhau béi bude
dich vi tudn hoan nhidu hon mot (1). Vi vdy, c4c su dich vi tudn hoan lién tiép cua
chudi nhi phan tht nhét khong duge Iya chon dong thoi, ma cling c6 nghia 1a chi cac
sur dich vi tudn hoan khong lién tiép cua chudi nhi phan thi nhét ¢6 thé dugc lya chon.
Téng sd lwong cia cac tri s6 mg vién ctia su dich vi tudn hoan th& nhat m, & day c6
thé duoc gitt & mirc nho nhét, sao cho viéc phat hién SSS dua trén x4o tron FWHT c6
d6 phtrc tap/chi phi thip c6 thé dugc st dung & thiét bi khach 500.

Chi muc chudi duge mang boi SSS, nghia 1a, N& € {0,1,2, ..., N9 .. — 1} c6 thé
dugc ma hoa khi ca sy dich vi tudn hoan thtr nhit m, va thit hai m, cho céc chudi nhi
phan thu nhét va tht hai, trong d6 su dich vi tudn hoan tht hai m,; duoc cho phép mé
rong tht ca hogc hau hét cc tri s6 hop 1¢ cian6 {0,1,2, ...,L — 1}. Thiét ké SSS nhu
vay tranh khoi sy kién ring mot chudi SSS ¢6 thé nhan dwgc qua viée dich vi theo chu
ky chudi SSS khéc bai 1 budc dich vi tudn hoan, theo d6 tinh bén vimg véi céc dich

chuyén tan so 16n dugc ddm bao.
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Cén luu y réng, viéc ma hoa cia chi muc NI%) ctia chudi PSS nhu su dich vi tudn
hoan thir nhét Mg, va viéc ma hoa cua chi muc NI(Dl) ctia chudi SSS nhu su dich vi tun
hoan tht nhat m, va su dich vi tudn hoan thr hai m, c6 thé duoc thuc hién theo cach
bat ky, vi du, mg va m, c6 thé duge hoén ddi theo cac phuong trinh duéi ddy. Can ctt
vao tri sb cta su dich vi tudn hoan thir nhét my, sb lwong cua céc tri s6 ung vién cho
su dich vi tuan hoan thu hai m,; c6 thé giéng hoac khac nhau dbi voi cac tri s6 khac
nhau cua su dich vi tuan hoan thir nhét my.

Theo cach thuc hién cia phuong an, viéc ma hoa cia chi muc NI%) cua chudi SSS
va chi muc NI(DZ) cua chudi PSS t6i cac su dich vi tudn hoan thir nhét m, va thr hai m,
dugc dua ra boi, nghia 1a, sy dich vi tudn hoan thir nhat mg va su dich vi tudn hoan

thtr hai m,; dugc x4c dinh la:

(1) (1)
me =g (lNLﬂJ + (ll—v—‘DLL} + 1) NI(§)>; va (Phuong trinh 2)
m; = (N mod L). (Phuong trinh 3)
ID

O day, g la kich thuéc budc dich vi tuan hoan nho nhét giira cac tri sb ung vién cia
su dich vi tudn hoan thir nhét m,, ma Ia s6 nguyén 16n hon 1. L' 12 s6 nguyén duong
nhoé hon hodc bang do dai L ctia chudi SSS; L' < L; ma ciing la sd lwong 16n nhét cua
cac tri sb (g vién cua su dich vi tudn hoan thtr hai m, dbi vé6i su dich vi tudn hoan
thtr nhét m, duoc dua ra. O day, va trong ban mo ta nay |...| c6 nghia la ham san, va
mod c6 nghia 1a thao tic médun. Do g > 1, cic su dich vi tudn hoan cua hai chudi
SSS bét ky (mg,my) va (mh,m}) thod min nhidu nhat mot trong s6 my =mp +

lvam; =my + 1.
Theo vi du khong giéi han, co thé dugc dé cap réng ddi véi viée thuc hién tin hiéu

ddng bd hoa radio moi, trong d6 L = 127 va NI(DZ,)max = 3, vi du nay cia phuong an

6 thé dwoc thwe hién, vi du, bing cach dé g = 2, N . =336va L' =

ID,max
112, d&€ mang tong cdng 336x3 = 1008 ID 6.

Su minh hoa gian luge va khong gidi han cua vi du nay theo phuong an dugc biéu
dién trén Fig.8, dbi véi N =16, Ny, =2,L =15, g=2vaL =8.Dog =

ID,max
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2, khong 6 hai cap dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mg, m;) ma thoa mén ca hai trong
s6 my=my + lvam;=my; +1. Diéu nay dugc minh hoa trén Fig.8, trong dé
moi vi tri thir hai doc hudng duong chéo duoc dé khong dugc st dung, nghia 1a, cac vi
trf ma c6 thé duge lua chon (cac diém den) theo hudng dudng chéo dugc tich rieng
bdi vi tri ma co thé khong dugc lya chon (céac diém tréng). Trong ban md ta nay, cac
hudéng duong chéo lién quan dén cac sb liéu bao gdm tat ca cac dudng/cac hudng ma
thoa man my, = my + ¢, trong d6 c la s6 nguyén bat ky. Vi vay, my =mg +
1 vam; = m; + 1 khoéng dugc thdéa mén dong thoi theo sy minh hoa trén Fig.8. Trén
Fig.8, chi muc chudi PSS NI(S) trén truc y, trong d6 my = 0 va my = 2 déu co clng
chi muc chudi PSS NI(S) = 0, nghia 1a, ca my = 0 va my, = 2 dugc két hop véi cling
chi muc chudi PSS NI(;) = 0. Mot cach twong (mg, ca my =4 vam, =6 déu duoc
két hop véi cung chi myc chudi PSS NI(DZ) = 1. Can luu y ring su két hop cua chi muc
chudi PSS NI(S) v6i su dich vi tudn hoan thir nhét mg, va Su két hop cua chi muc SSS
NI(];) v6i m, va my, khong bi rang budc theo thir tw dugc thé hién trén Fig.8. Thay vi
vay, thtt tw khac bat ky ciing ¢6 thé thuc hién dugc.

Ngoai ra, ID 6 N;p theo mot phuong an cé thé duoc xac dinh dua vao su dich vi
tudn hoan thtr nhét mg va su dich vi tudn hoan thir hai m,. Diéu nay la co thé khi ton
tai viéc 4nh xa ngugc don tir céc tri s6 dich vi tuAn hoan thir nhét mg va thir hai m, té1

cac chi muc chudi PSS NI(S) va SSS NI(Dl), ma vi du ¢6 thé dugc ghi la:

: @
NS =m, + L <% mod qﬂ?ﬂ] + 1)); va (Phuong trinh 4)
NI(DZ) — _NT’)”O__ . (Phuong trinh 5)
<{ ID,r,nax +1>
L

Viéce xac dinh dugc don gian hoa nay cia cla cac chi muc chudi PSS va SSS, NI(S)
va NI(Dl), dwa vao su dich vi tuan hoan thir nhét m, va thit hai m, lam giam bét nhu ciu
thue hién cac bang 16n trong thiét bi khach dé xac dinh cac ID 6 tir sy dich vi tuan

hoan thit nhit m, va tht hai m,.
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Theo m6t phuong 4n cua sang ché, khong c6 hai cgp dich vi tudn hoan dugc xac
dinh (mg, m;) va (mf, m}) ma thoa man ca my =m, + 1vam; =m; + 1, nghia
1, hai cip dich vi tudn hoan (mg,my) va (mg, mj) chi co th8 thoa man nhidu nhét
mot trong sd my =my + 1vamy =m; +1, ddng thoi khi cac cap dich vi tudn hoan
dwoc x4c dinh ludn thoa min m, < m, (hodc tuong duong my > m,). Nho vy, tinh
bén vitng c6 wu diém véi cac dich chuyén tin s6 16n dugc dam bao.

Theo céch thuc hién ctia phuong an, viéc ma héa cta chi muc chudi dugec mang
trong PSS NI(Dl) va chi muc chudi dugc mang trong SSS NI(S) t6i cac su dich vi tudn
hoan thar nhét m, va thir hai m, duogc dua ra boi, nghia la, su dich vi tudn hoan thir

nhét m, va su dich vi tudn hoan tht hai m; dugc xéac dinh la:

(D (1)
my =g ([Nz‘,’ ] - ([N‘DL'?‘“] + 1) NI(,?); va (Phuong trinh 6)

m; = (NI(Dl) mod L’) +my+1, (Phuong trinh 7)

trong d6 g > 1 1a kich thuéc budc nho nhét gitra cac tri s6 tmg vién cua sy dich vi
tudn hoan thtr nhat my va L' <L 1a sb luong 16n nhét cta céc tri sb Ung vién cua su
dich vi tun hoan thtt hai m, di v6i s dich vi tudn hoan thit nhét m, duge dua ra. Do
g > 1, cac cép dich vi tudn hoan cia hai chudi SSS bat ky, vi du, (my,my) va
(mg, my), thod man nhidu nhit mot trong sd my = my + 1vam; = my + 1. Ngoai
ra, cac cap dich vi tudn hoan dugc tao ra ludn thoa man m, < m; (hodc theo cach
khac my > m,). Néu SSS duoc truyén hai 1an mdi 10 mili gidy, nghia la, mot lan
trong mdi nira khung, diu nay c¢6 wu diém khi n6 cho phép su chi bao cua thoi diém 5
mili gidy nho stir dung cac chudi SSS (nhu dugc thuc hién vi du trong LTE ching han)
bang cach hoén d6i mot cach don gian céc tri s6 my va m, gifta cdc nira ctia khung.
Theo cach khac, cach thuc hién dua ra giai phap chimg minh twong lai vi dy, dbi véi
céc phién ban radio méi trong tuong lai néu sau nay duoc coi 1a hitu dung dé tang sb
luong cac gia thuyét trong SSS.

Theo vi du khong gidi han, co thé duoc dé cap réng dbi v4i viéc thuc hién tin hiéu

déng bd hoa radio méi, trong d6 L = 127 va N @ = 3, cach thuc hién c6 thé dugc

ID,max
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thwe hién, vi du, bing cich dé g =2, Nona =336va L' =
115, dé mang tdng cong 336x3 = 1008 ID 6.
Su minh hoa vi du khong gii han cua cach thuc hién nay dugc biéu dién trén Fig.9

=16, N5,

dbi voi NG @ =2, L=15 g=2vaL =8. Trén Fig9, chi myc
chudi PSS NIS‘;‘) trén truc y, trong d6 my = 0 va my = 2 déu ¢6 cung chi muc chudi
PSS NI(;) = 0, nghia 13, ca my = 0 va my = 2 duoc két hop véi cung chi muc chudi
PSS NI(S) = (. Mot cach tuwong tmg, ca my = 4 va my, = 6 1a ca hai dugc két hop véi
cung chi muc chudi PSS NI(S) = 1. CAn luu y rang su két hop ctia chi muc chudi PSS
N@ v6i sy dich vi tudn hoan thir nhét mo, va sy két hop ctia chi muc chudi SSS Ny’
v6i cac su dich vi tudn hoan thir nhit mg va thi hai m,, khong bi rang bugc theo thir
tu duoc thé hién trén Fig.9, vi du, thi tu khéc bét ky cling c6 thé thuc hién duoc.
Ngoai ra, ID 6 N;p theo mot phuong an co6 thé dugc xac dinh dwa vao su dich vi
tudn hoan thir nh&t my, va sw dich vi tudn hoan thir hai m,. Diéu nay Ia c6 thé khi ton
tai viéc anh xa nguoc don tir céc trj s6 dich vi tudn hoan thit nhit m, va thit hai m, t6i

cac chi muc chudi PSS Nl(g) va SSS NI(DD, ma vi du ¢c6 thé duoc ghi la:

(1)
NI(Dl) —m, + L (% mod (l_NIDTIIm*z} + 1)) —my — 1; va (Phuong trinh 8)

(Phuong trinh 9)

Viéc x4c dinh don gian nay cla cic chi muc chudi PSS NI(DZ) va SSS NI(DI) dua vao
su dich vi tuan hoan thir nhét m, va thir hai m, lam giam b6t nhu cau thuc hién céc
bang 16n trong thiét bi khach dé xac dinh cac ID 6 tir su dich vi tudn hoan tht nhat
mg va thir hai m,.

Theo céach thuc hién cua phuong an, viéc ma hoéa chi muc NI(Dl) cua chudi SSS va
chi mue N ctia chudi PSS t6i cée su dich vi tudn hoan thir nhét m va thir hai m,
duoc dua ra bdi, nghia 13, su dich vi tudn hoan thr nhat m, va su dich vi tudn hoan

thtr hai m, dugc xéac dinh la:
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)
my =g (NI(S?maX [N;—DJ + Nﬁ?) (Phuong trinh 10)
m, = (N mod L) (Phwong trinh 11)

O day, g 1a kich thuéc bude dich vi tuAn hoan nho nhit gitra cac tri s6 tmg vién cua
su dich vi tudn hoan tht nhat m,, ma 1 s6 nguyén Ién hon 1; g > 1. L' 1a s6 nguyén
dwong nhé hon hogc bing d6 dai L cia chudi SSS; L' < L; ma cfing la s6 luong 16n
nhét cia céac tri sb ung vién cua su dich vi tudn hoan tha hai m, ddi voi su dich vi
tuan hoan thir nhit m, dugc dua ta. Do g > 1, cc cdp dich vi tudn hoan cta hai chudi
SSS bat ky (mg, m,) va (mg, mp) thoa méan nhidu nhit mot trong sé6 my = my +
lvam;=m; + 1

Theo vi du khdng gidi han, co thé dugc dé cap rang ddi véi viée thuc hién tin hiéu

déng b0 hoa radio méi, trong d6 L = 127 va NI(DZ,)maX = 3, vi du nay ctia phuong an

c6 thé duoc thuc hién, vi du, bing cach d& g = 2, N, =336va L' =
112, d€ mang tdng céng 336x3 = 1008 ID 6.
Su minh hoa gian luge va khong gidi han cla vi du nay theo phuwong an duoc biéu

=16, N2

ID,max

didn trén Fig.10, d6i véi N

ID,max

=2,L=15 g=2val =8. Do
g = 2, khong c6 hai cép dich vi tudn hoan (my, m;) va (mg, m;) ma thoa man ca hai
trong s6 my =my + 1vam;=m;+1. Diéu nay duoc minh hoa trén Fig.10, trong
d6 moi vi tri thir hai doc duong chéo duoc dé khong dugc st dung, nghia 1a, cac vi tri
ma c6 thé dugc lya chon (cac diém den) trén cac duong chéo duge tach riéng boi vi tri
ma c6 thé khong duoc lua chon (cac diém tring). Vi vly, my =m, + 1lvam; =
m, + 1 khdng dugc théa mén ddng thoi theo su minh hoa trén Fig.10. Trén Fig.10,
chi muc chudi PSS Nl(g) trén truc y, trong do6 my = 0 vamy = 4 déu c6 cung chi muc
chudi PSS NI(S) = 0, nghia 13, cd my = 0 va my = 4 dugc két hop véi cung chi muc
chudi PSS N& = 0. Mot céch tuong ting, ca my = 2 va my = 6 1a ca hai dugc két
hop véi cing chi muc chudi PSS Nl(g) = 1. Cén luu y rang su két hop cla chi myc
chudi PSS N2 véi sw dich vi tudn hoan tht nhét my, va sw két hop cta chi muc SSS
NI(Dl) v6i my va my, khong bi rang budc theo thir twr duge thé hién trén Fig.10. Thay vi

vay, thir tu khac bét ky cling c6 thé thuc hién dugc.
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Ngoai ra, ID 6 N;p theo mot phuong an cd thé dugc xac dinh dua vao su dich vi
tudn hoan thir nhdt my va su dich vi tudn hoan thw hai m,. Diéu ndy 1a c6 thé khi tdn
tai viéc 4nh xa ngugc don tur cic tri s6 dich vi tuAn hoan thir nhat m, va thir hai m, t6i

cac chi muc chudi PSS N( ) va SSS NI(D), ma vi du co thé dugc ghi la:
NI(Dl) =my; +L [_I_VT} (Phuong trinh 12)
ID,max

N@ = (my/g mod N, ) (Phuong trinh 13)

Viée xéac dinh dugc don gian hoa nay cua cac chi muc chudi PSS NI(S) va SSS NI(DI)
dua vao su dich vi tudn hoan thtr nhat m, va thtr hai m, lam giam b6t nhu clu thuc
hién cac bang 16n trong thiét bi khach dé xac dinh cac ID 6 tr sy dich vi tudn hoan thi
nhét m, va thit hai m,.

Theo céach thuc hién cua phuong an, viéc ma hoa cia chi muc chudi dugc mang
trong PSS NI(Dl) va chi muc chudi dugc mang trong SSS NI(S) t6i cac su dich vi tudn
hoan tht nhét mg va thtr hai m,; dugc dua ra boi, nghia 1a, sy dich vi tudn hoan thir

nhat m, va su dich vi tuan hoan thir hai m; dwgc xéac dinh la:

my =g (ng)max lNz‘? j + NI(S)) (Phuong trinh 14)
m, = (NQ mod L') + mg + 1, (Phuong trinh 15)

trong d6 g > 1 1a kich thu6c budc nhod nhét gifra céc tri s6 tmg vién cta sy dich vi
tudn hoan thtt hai m, va L' < L 1a s luong 16n nhét cua cac tri sd Gmg vién cia su
dich vi tuan hoan tht hai m, d6i véi su dich vi tudn hoan thir nhéat m, dugc dua ra. Do
g > 1, cac cap dich vi tudn hoan cia hai chudi SSS bat ky, vi du, (mg,my) va
(mj}, m}), thoa man nhiéu nhat mot trong sbmy =m, + 1vam; =m, + 1. Trong
khi do, cac cap dich vi tudn hoan duoc tao ra/duoc lya chon ludn thod man my < my
(hoac theo cach khac my > m,). Néu SSS duoc truyén hai 1dn mdi 10 mili gidy, nghia
12, mét 1an trong mdi nira khung, diéu nay c6 uu diém khi né cho phép su chi bao cia
thoi diém 5 mili gidy nho st dung cac chudi SSS (nhu dugce thuc hién vi du trong LTE
ching han) bang cach hoéan ddi mot cach don gian cac tri s6 my va m, giita cac nira

ctia khung. Theo cich khéc, cach thuc hién dua ra giai phap chung minh tuong lai vi
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du, ddi v6i cac phién ban radio méi trong tuong lai néu sau nay duoc coi 1a hitu dung
dé tang s6 lwong cac gia thuyét trong SSS.
Theo vi du khong gidi han, co thé dugc dé cap réng ddi vai viée thuc hién tin hiéu

ddng bod hod radio mdi, trong do L = 127 va N @ = 3, cach thuc hién c6 thé duoc

ID,max

thuc  hién, vi duy, béng cach  dé g = 2, N =336va L =

ID,max
115, dé mang tdng cdng 336x3 = 1008 ID 0.
Sy minh hoa vi du khong gii han cia cach thuc hién nay dugc biéu dién trén

=16, N,

ID,max

Fig.11 dbi v6i N3O

ID.max =2,L=15,g =2val =8. Trén Fig.11, chi
muc chudi PSS NI(DZ) trén truc y, trong d6 my = 0 va my = 4 déu ¢6 cung chi muc
chudi PSS NI(;) = 0, nghia 13, cd my = 0 va my, = 4 duoc két hop vé6i cing chi muc
chudi PSS NI(DZ) = (0. Mot cach twong g, cd my, = 2 va my = 6 la ca hai duoc két
hop v6i cung chi muc chudi PSS NI(S) = 1. Can luu y rang su két hop v6i chi muc
chudi PSS NI(;) v6i su dich vi tudn hoan thr nhét mg, va su két hop cua chi muc chudi
SSS NI(Dl) v6i cac su dich vi tudn hoan thir nhét m, va thr hai m,, khong bi rang budc
theo thi tur dwgc thé hién trén Fig.11, vi du, thir ty khac bat ky ciing ¢6 thé thyc hién
dugc.

Ngoai ra, ID & Njp theo mot phuong an co6 thé dugc xac dinh dua vao su dich vi
tudn hoan thir nhat m, va su dich vi tudn hoan tht hai m,. Piéu nay 1a c6 thé khi ton
tai viée anh xa nguoc don tir cac tri s6 dich vi tudn hoan thir nhat m, va tht hai m, t6i

cac chi muc chudi PSS NI(S) va SSS NI%), ma vi du c6 thé duogc ghi la:

NY =m +1 L—NI{Z)—} —my—1 (Phuong trinh 16)
NG = (mo/g mod Ng)...,) (Phuong trinh 17)

Viéc xac dinh don gian nay cua cac chi muc chudi PSS NI(DZ) va SSS NI(DI) dua vao
su dich vi tudn hoan thtt nhit m va thir hai m, 1am giam b6t nhu ciu thyc hién cac
bang 16n trong thiét bi khach dé xac dinh cac ID 6 tir sy dich vi tudn hoan thtr nhét

mg va thir hai m,.
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Theo mdt phuong an cia sang ché, hai cap dich vi tudn hoan (my, m,) va (mg, mj)
duoc cho phép thoa man camy =my, + 1vamj =m; +1 néu hai cap dich vi tudn
hoan (mg, my) va (mj, my) dugc két hop v6i cac chi muc chudi PSS khac nhau NI(S).
Nho vay, tinh bén vitng véi céc dich chuyén tan s6 16n dugc dam béo.

Céac cap dich vi tudn hoan theo phuong an nay c6 thé vi du dat dugc bang cach ma

hoéa chi muc chudi duge mang trong PSS, nghia Ia, NI(DZ) €{0,1,..,N (2)

IDmax — 1} 101
cac su dich vi tudn hoan khong lién tiép clia mot trong sb hai chudi nhi phan, vi du dé
cap t6i su dich vi tudn hoan tht nhit m,, nghia 13, yéu cAu rang hai tri s6 tmg vién bét
ky cta sy dich vi tudn hoan thir nhét m, dugc két hop v6i cung chi muc chudi PSS tin
hiéu ddéng bod hod so cp duogc dit khoang cach xa nhau béi budce dich vi tudn hoan
nhiéu hon mot (1), va trong khi d6 cho phép cac chi muc chudi PSS khac nhau NI(S)
dugc ma hoa téi cac tri sb lien tiép ctia su dich vi tudn hoan thir nhét m,. Tong s6
luong cta cac su dich vi tudn hoan th&t nhit m, duoc gitt nhod nhét sao cho viéc phat
hién SSS dya trén FWHT x&o tron do phirc tap/chi phi thip c6 thé dugc sir dung trong
thiét bi khach 500.

Chi muc chudi duge mang béi SSS, nghia 13, N2 € {0,1, ..., N9% . — 1} ¢6 thé
dugc ma hoa nhu ca hai su dich vi tudn hoan cta hai chudi m m, va my, trong d6 m,
duoc cho phép mo rong tAt ca hoic hau hét céc tri sb hop 1€ ciand {0,1,2,...,L — 1}.
Thiét k& SSS nhu vdy c6 thé dan t6i sy kién ring mot chudi SSS ¢6 thé nhan duoc qua
viéc dich vi theo chu ky chubi SSS khéc béi 1 bude dich vi tudn hoan. Tuy nhién, theo
phuong 4n nay, cdp cac chudi SSS nhu vay ludn duoc két hop v6i cac chi muc chudi
PSS khac nhau NI(;) va s& khoéng dugc phat hién ddng thoi sau khi viéc phat hién PSS
thanh cong trong thiét bi khach 500.

Cén luu y rﬁng, viéc ma hoa chi muc NI(DZ) cta chudi PSS nhu su dich vi tudn hoan
tha nhat Mg, va viéc ma hoa chi muc NI(Dl) cua chubi SSS nhu su dich vi tudn hoan tha
nhét m, va su dich vi tudn hoan thtr hai my c6 thé dwoc thuc hién theo cach bt ky,
nghia 1a, my va m, ¢o thé duogc hoan dobi theo cac phuong trinh dudi day. Can clr vao

tri s6 cta su dich vi tuan hoan thit nhat my, s6 luong clia céc tri sO img vién cho su
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dich vi tuan hoan thit hai m; ¢6 thé gibng hoic khéc nhau d6i vé6i cac tri s6 khac nhau
cua su dich vi tudn hoan tht nhét mg.

Theo céach thuc hién ctia phuwong an, viéc ma hoa cia cac chi muc chubi NI%) va
NP Khi cdc s dich vi tudn hoan thir nhét mq va thit hai my c6 thé duoe dua ra boi,
nghfa 13, cac sw dich vi tudn hoan thir nhdt m va thi hai m; 6 thé duge xédc dinh la:

(€Y)
Nip

me = N, 2) l—j + NI(S) ;va (Phuong trinh 18)

ID,max | j/

m, = (NS mod L'). (Phuong trinh 19)

DAay 1a phién ban giéi han/han ché ciia phuong phép ma hod trong cic phuong trinh
(10) va (11) néu trén, do g & ddy dugc giéi han & tri s6 1a mot; g = 1. Theo cach
thuc hién, su déng tdn tai ciia hai chudi SSS ma céac cap dich vi tudn hoan (my, m;)
va (mj,m}) ciia ching thoi man ca mg = m, + 1vam; =m, + 1 dugc cho phép,
néu chung duoc két hop voi cdc chi muc PSS khac nhau theo phuong trinh (18) va
(19). Didu nay ¢6 wu diém khi nhiéu tri s6 hop 1¢ hon ciia cac cp dich vi tudn hoan
(mg, my) ¢O thé duogc lua chon, c6 kha ning cho phép viéc méa hoa s6 lugng 16n cua
céc ID 6 va ¢6 thé thong tin bd sung khac t6i cac chudi SSS ma khong lam ting d¢ dai
chudi SSS.

Theo vi du khong gi6i han, c6 thé dugc d& cap rang déi v6i viée thuc hién tin hiéu

déng bd hoa radio méi, trong d6 L = 127 va N, @ = 3, viéc thuc hién nay co thé

ID,max

dugc st dung, vi duy, bing  céach dé ng?max =336va L =

112, @& mang tdng cong 336x3 = 1008 ID 6.

Sy minh hoa cua vi du nay dugc dua ra trén Fig.12 dbi voi N, W = 16,

ID,max

N®@ =2 [ =15val = 8. Trén Fig.12, chi muc chudi PSS N3 trén truc y, trong

ID,max
domg=0vamy =2 déu c6 cing chi muc chudi PSS Nl(g) =0, nghiala,cdmy =20
vamy = 2 dugc két hop v6i cung chi muc chudi PSS NI(;) = 0. M4t cach twong ung,
cdmy =1 vamy =3 la ca hai dugc két hop v6i cing chi muc chudi PSS N& =1,

Cén luu y réng su két hop cta chi muc chudi PSS NI(S) v6i su dich vi tuan hoan tht

nhét mg, va su Kkét hop cua chi muc chudi SSS NI(Dl) v6i cac su dich vi tudn hoan thu
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nhét me va thtt hai m,, khong bi rang budc theo tha tu duoc thé hién trén Fig.12.
Thay vi vay, tht ty khac bét ky c6 thé thuc hién dugc mién 13 cac cip dich vi tuln
hoan ctia hai chudi SSS bat ky dugc két hop v6i cing chi muc PSS N, vi du,
(mgy, mq) va (mg, my), thoa mén nhiéu nhit mot trong s6 mj =m, + lvam; =
my + 1.

Ngoai ra, ID 6 N;p c6 thé, theo mot phuong an cua sang ché, duoc x4c dinh dua
vao su dich vi tudn hoan thir nhét m, va su dich vi tuan hoan tht hai m,. biéu nay la
c6 thé khi tdn tai viéc anh xa ngugce don tir cac tri s6 dich vi tudn hoan thir nhét m, va

thit hai m; t6i cac chi muc chudi PSS N2 va SSS N, ma vi du ¢6 thé duoc ghi la:

Ny =my+ L l—(’zn)"—} (Phuong trinh 20)
ID,max
NP = (mp mod Nijma); (Phuong trinh 21)

ma 1a phién ban gidi han/han ché trong viéc 4nh xa ngugc trong cac phwong trinh
(12) va (13) néu trén, dbi véi tri sé lamdtcho g; g = 1. Piéu nay lam gidm bét nhu
cAu thue hién bang 16n trong thiét bi khach 500 dé xac dinh ID 6 tir cac tri s6 dich vi
tuAn hoan thir nhat m, va thir hai m,.

Theo mdt phuong an cia sang ché, hai cap dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mg, my)
dugc cho phép thoa man camy =my + 1vam; =m; +1 néu hai cip dich vi tudn
hoan (my,m,) va (mg,my) duoc két hop v6i cac chi muc chudi PSS khac nhau
NI(S), va cac cap dich vi tudn hoan dugc tao ra ludn thoa man my < my (hodc theo
cach khac my, > m,).

Theo cach thuc hién cua phuong an, viéc ma hoa cua cac chi muc chubi NI(DU va
NI(;) khi cac su dich vi tuan hoan thir nhét my va thr hai my ¢6 thé dugc dua ra béi,

nghfa 1, cac sy dich vi tudn hoan thtt nhit mg va thir hai m, c6 thé duge xac dinh la:

@
my =N [NLﬂJ + NP (Phuong trinh 22)
my; = (N(l) mod L') + mq + 1 (Phuong trinh 23)
1 ID 0 . g

Day la phién ban giéi han/han ché ctia phuong phdp ma hod trong cac phuong trinh

(14) va (15) néu trén, do g 6 day dugc giéi han & tri s6 1a mdt; g = 1. Theo céach
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thuc hién, su déng tOn tai cta hai chudi SSS ma cac cdp dich vi tudn hoan (mg, my)
va (m§, m}) thoa man ca my = m, + 1vam; = my + 1 duge cho phép, néu ching
duoc két hop véi cac chi muc PSS khéac nhau theo phuong trinh (22) va (23), va néu
cac cap dich vi tudn hoan duoc tao ra ludn thod man my, < m, (hoac twong duong
mg > m;). Didu nay c6 uu diém, nhu dugc néu trén, do n6 cho phép sy chi béo cia
thoi diém 5 mili gidy nho st dung céac chudi SSS, nhu dugc st dung ching han nhu
trong LTE, bang cach hoan dbi céac tri s6 my va m,. Theo cach khéc, nd chu thanh giai
phép chimg minh twong lai cho c4c phién ban radio méi trong tuong lai, néu sau d6 né
s& dugc coi 1a hitu dung dé tang sb lwong cac gia thuyét trong SSS.

Theo vi du khong gi6i han, c6 thé dugc d& cdp rang doi voi viée thuc hién tin hiéu

déng bd hoa radio mdi, trong d6 L = 127 va N @ = 3, viéc thuc hi¢n nay co thé

ID,max
dugc st dung, vi duy, bang cach d¢ NI%')maX =336va L' =

112, d& mang tdng cong 336x3 = 1008 ID 6. Su minh hoa khdng gi¢i han cta cach
=16, Ny,

thue hién nhu viy duoc biéu didn trén Fig.13 déi véi N &

ID,max =2,L=
15 va L' = 8. Trén Fig.13, chi muc chudi PSS N2 trén truc y, trong d6 my = 0 va
my =2 déu c6 cung chi muc chudi PSS NI(;) = 0, nghia 1a, cda my = 0 va my = 2
duoc két hop véi cung chi muc chudi PSS NI(;) = 0. Mot cach tuong Gng, cd my, = 1
va my = 3 1a ca hai duoc két hop véi cung chi myc chudi PSS NI(DZ) =1.Cén luuy
rang su két hop cuia chi muc chudi PSS NI(S) v6i su dich vi tudn hoan tha nhét m,, va
su két hop ctia chi muc chudi SSS NI(Dl) v6i cac su dich vi tudn hoan thir nhat mgy va
thr hai m,, khong bi rang bugc theo thir tu dugc thé hién trén Fig.13. Thay vi vay, thu
tu khac bat ky c6 thé thuc hién duge mién 1a cac cdp dich vi tudn hoan cta hai chudi
SSS bt ky duoc két hop véi cing chi muc PSS N, vi du, (o, my) va (mf, m}),
thoa man nhiéu nhit mot trong sé my) =my, + 1vam; =m; +1, va néu cac cip
dich vi tudn hoan duoc tao ra ludn thod man my, < m; (hodc theo cach khac my >
my).

Ngoai ra, ID 6 N;p theo mot phuong an co thé duoc xac dinh dua vao su dich vi

tudn hoan thtr nhat m, va su dich vi tudn hoan thir hai m;. Diéu nay la c6 thé khi ton
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tai viéc anh xa nguoc don tir cac tri sO dich vi tuan hoan thit nhat m, va thtr hai m, téi

céc chi muc chudi PSS N va SSS NG, ma vi du c6 thé duge ghi la:

D >

NI%) =my+L lﬁ‘} —-my—1 (Phuong trinh 24)
ID,max

N1(1)2) = (mo mod ng?max); (Phuong trinh 25)

ma 1a phién ban gidi han/han ché trong viéc 4nh xa ngugc trong cac phwong trinh
(16) va (17) néu trén, do g & day duoc gidi han & tri sblamot; g = 1. Diéu nay lam
giam b6t nhu cAu thuc hién cac bang 16n trong thiét bi khach 500 dé x4c dinh ID 6 tir
céc tri s6 dich vi tuAn hoan thir nhit m, va thtt hai m,.

Nhu dugc md ta & trén, su dich vi tuan hoan thir nhat mg va su dich vi tudn hoan
thir hai m, dugc két hop véi it nhét mot ID 6 Ny ¢ thé duoc xé4c dinh theo sb lwong
ciia cic phuong an dugc md ta ¢ day, va nho vay s€ co cac méi twong quan khic nhau
vGi nhau.

Theo mét vai phuong 4n dugc mo ta & day, vi du, duoc minh hoa trén Fig.8, Fig.10
va Fig.12, viéc xac dinh céc su dich vi tuan hoan thr nhit m, va th hai m, c6 thé
duogc xac dinh sao cho sy dich vi tudn hoan thir nhét mg va su dich vi tudn hoan thi
hai m, 13 bang nhau; my, = m,; nghia 1, sao cho c6 cic vi tri c6 thé st dung duoc
trén duong chéo qua géc cua cac toa do.

Theo mét vai phwong an duge mo ta & day, vi du, dugc minh hoa trén Fig.9, Fig.11
va Fig.13, viéc xac dinh céc sy dich vi tudn hoan thir nhat m, va thr hai m, co thé
dugc xac dinh sao cho sy dich vi tuan hoan thr nhét mg va sy dich vi tudn hoan tht
hai m, 1a khac nhau; m, # my; sao cho khdng c6 cac vi tri ¢6 thé sir dung dugc trén
duong chéo qua gbc clia cac toa do.

Theo mot vai phuong an duge md ta & day, viéc xdc dinh cac sy dich vi tudn hoan
tht nhat m, va thr hai m, co thé dugc xac dinh sao cho su dich vi tudn hoan thir nhét
m, 16n hon so v6i sy dich vi tudn hoan thu hai m,; m, > my; nghia 1a, chi c6 cac vi
tri c6 thé str dung dugce trén duong chéo qua gbc clia cac toa do.

Theo mot vai phuong an duge mo ta ¢ day, vi du, duge minh hoa trén Fig.9, Fig.11
va Fig.13, viéc xac dinh cac sy dich vi tudn hoan thit nhat m, va thi hai m, c6 thé

duge xac dinh sao cho su dich vi tuan hoan thr nhat m, nhé hon so v6i sy dich vi
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tudn hoan tht hai m,; m, < my; nghia 13, chi c6 cac vi tri ¢6 thé str dung dugc dudi
duong chéo qua gde clia cac toa do.

Theo mdt vai phuong 4n duge md ta & day, vi du, dugc minh hoa trén Fig.8, Fig.9,
Fig.10 va Fig.11, viéc xé4c dinh cac sy dich vi tudn hoan tht nhat m, va thi hai m, c6
thé duoc xac dinh sao cho hai cip dich vi tudn hoan (my, m,) va (mg, m;) thoa mén
nhidu nhit mét trong sé6 my = my + 1vami = my + 1; nghia 13, ludn c6 céc vi tri
khong dugc st dung gitta cac vi tri ¢o thé st dung duoc theo hudéng dudng chéo.

Theo mdt vai phuong an duge md ta ¢ day, viéc xac dinh céac sy dich vi tuan hoan
tht nhat m, va thr hai m, co thé dugc xac dinh sao cho hai cip dich vi tudn hoan
(mgy, my) va (mg,mp) thoa man nhidu nhit mot trong sé6 my =my, + 1vam| =
m, + 1; va su dich vi tudn hoan thir nhét mg 16n hon so véi su dich vi tudn hoan thu
hai my; mgy > my; nghia 13, ludn c6 cac vi tri khong duge st dung gitra cac vi tri c6
thé st dung duoc theo huéng duong chéo va chi co cac vi tri ¢6 thé st dung dugc trén
dudng chéo qua gde ciia céc toa dd.

Theo mot vai phuong an duge md ta ¢ day, vi du, dugc minh hoa trén Fig.9 va
Fig.11, viée xdc dinh céc sy dich vi tudn hoan thi nhit m, va thtt hai m, ¢6 thé dugc
xéc dinh sao cho hai cip dich vi tudn hoan (mg, m,) va (mg, my) thoa man nhiéu nhét
mot trong s6 my = my + 1vami =my; + 1; va sy dich vi tudn hoan thtr nhat m,
nho hon so vai su dich vi tudn hoan thir hai m,; m, < m;; nghia 13, lubén c6 cac vi tri
khong duoc st dung gifra cac vi tri co thé stir dung dugc theo huéng duong chéo va
chi ¢ cac vi tri c6 thé st dung dugc dudi dudng chéo qua gbc cia cac toa do.

Theo mdt vai phuong 4n duge md ta ¢ ddy, vi du, dugc minh hoa trén Fig.12 va
Fig.13, viéc xac dinh céc su dich vi tudn hoan thir nhét m, va thir hai m, co6 thé duoc
xéc dinh sao cho hai cip dich vi tudn hoan (m,, m,) va (mg, m;) ma thoa man ca hai
trong s my = my, + 1vam; =m, + 1 dugc két hop v6i cac chi muc chudi PSS tin
hiéu dé)ng bo hoa so cép khac nhau NI(DZ).

Theo mdt vai phuwong 4n dugc md ta & ddy, viéc xac dinh cac sy dich vi tudn hoan
tht nhét mg va thir hai m, c6 thé duoc xac dinh sao cho hai cip dich vi tudn hoan
(mg, my) va (mg,my) ma thod man ca hai trong somy=my + lvami=m; +1

duoc két hop v6i cac chi muc chudi PSS tin hiéu déng bo hoa so cép khéac nhau NI(S),
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va su dich vi tuan hoan thir nhét mg 16n hon so véi su dich vi tudn hoan tha hai my;
mg > my; nghia la, chi c6 cac vi tri co thé st dung duoc trén dudng chéo qua gbc cua
cac toa do.

Theo mdt vai phuwong an duge mo ta & day, vi du, dugc minh hoa trén Fig.13, viéc
xéc dinh céc su dich vi tudn hoan thir nhit mg va thit hai m, c6 thé dugc xéac dinh sao
cho hai cip dich vi tudn hoan (mg,m,) va (mp,mi) ma thod man ca hai trong
sdmy =my + 1vam; =my + 1 dugc két hop vé6i cac chi muc chudi (PSS) tin hiéu
déng bd hoa so cép khac nhau NI(S), va su dich vi tuan hoan thir nhét m, nho hon so
véi su dich vi tudn hoan thtr hai my; my < my; nghia la, chi c6 céc vi tri c6 thé su
dung dugc dudi duong chéo qua gbc cua cac toa do.

Cubi cung, can dugc hidu ring sang ché khong gi¢i han & cac phuong an duge mo
ta & trén, nhung cling d& cap dén va két hop tit ca cac phuong an nim trong pham vi

cua cac diém yéu cau bao ho doc 1ap kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day, trong d6 phuong php nay bao gdm céc
budc:

xac dinh su dich vong thir nhit mo va su dich vong thir hai mi, sy dich vong tha
nhat mo va su dich vong thtr hai mi nay dugc lién két voi ID (IDentity - danh tinh) t&
bao Njp,

trong d6 ID té bao N, nay thod man: Nyp = Nl(g,)maxNI(Dl) + NI(S); va

tao ra chudi tin hiéu dong bo thtr cip (Secondary Synchronization Signal - SSS)
cho SSS dua trén su dich vong thir nhat mo va su dich vong thit hai mi; va

trong d6 su dich vong thir nhit mo va su dich vong thit hai m; nay thod man:

@ Ny @
Mo = g | Nip'max N7 + Npp

m, = NI(DD mod L'

trong do:

g 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1;
L'1a112;

N €{0,1,2,.., NS —1);

ID,max
2 2
N €f0,1,..,ND  —1}

[...] 12 ham san; va

mod la phép todn modun.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra chudi SSS cho SSS dua trén sy dich
vong thir nhat mo va sy dich vong tht hai m1 12 bao gbm budc:
tao ra chudi SSS dua trén chudi nhi phan tht nhét dugc dich vong béi su dich
vong th nhit mo va chudi nhi phan thtt hai dugc dich vong bdi su dich vong
thir hai m1, chudi nhi phan thi nhit va chudi nhi phén th hai nay c6 chiéu dai

bang nhau.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chudi nhi phan thtr nhét va chudi nhi phan thu

hai 1a cac chudi m.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 da thirc sinh cua chudi nhi phéan thir nhét

1a go(x) =X’ +x* + 1, va da thirc sinh cua chudi nhi phén thi hai 1a gi(x) = x'+x+ 1.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phép
nay con bao gbm budc: tao ra chudi tin hiéu dong bd so cép (Primary Synchronization
Signal - PSS) cho tin hiéu ddng bo so cap, trong d6 chudi PSS nay duoc lién két voi

@
N2

-6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chudi PSS 1a dugc tao ra dua trén mot trong sb

chudi nhi phan thir nhét va chudi nhi phan thi hai.

7. Phuong phap theo didm 5 hodc 6, trong d6 da thirc sinh ciia chudi PSS 1a giong voi

mat trong s6 cac da thirc sinh ctia chudi nhi phan thir nhét va chudi nhij phéan thir hai.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chiéu dai L
ctia chudi SSS 1a 127.

9. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac didm tir 1 dén 8, trong d6 ngl)max la 3,
N® €{0,1,2}, N3 14336, va N’ €{0,1,2,...,335},
10. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 ng?max =3

va Npp = 3N9 + N2,

11. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 chudi SSS
duoc biéu dién 1a d(k), va d(k) thoa man:
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dik)=1-2 ((so((k + m,) mod L) + 51((k + m;) mod L)) mod 2) k=

0,1,2,..,L — 1, trong d6 L 12 chidu dai ctia chudi SSS.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 11, trong d6 NI(];), va

NI(S) thoa man:

_ Mo
gN®

ID,max

Nl(é) = (mo/g mod Nl(li)max)

13. Thiét bi xir Iy dé truyén thong khong ddy, trong dé thiét bi xu 1y nay duogc tao clu
hinh d& thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.

14. NGt mang bao gom:
thiét bi xir Iy theo diém 13; va
b0 phat, dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dong bd so cap (Primary
Synchronization Signal - PSS) dua trén chudi PSS va tin hiéu ddng bd thir cép
(Secondary Synchronization Signal - SSS) dua trén chudi SSS.

15. Thiét bi khéch dé truyén thong khéng day, trong d6 thiét bi nay bao gom:
bd thu phat duoc tao chu hinh dé nhan cac tin hiéu truyén thong ma bao gbm tin
hiéu ddng bd so cip (Primary Synchronization Signal - PSS) va tin hiéu ddng bd
thr cip (Secondary Synchronization Signal - SSS); va
thiét b xt Iy duge tao cAu hinh dé xac dinh danh tinh (IDentity - ID) té bao Njp
dua trén PSS va SSS nay,

NG + NG

trong d6 danh tinh té bao Ny, nay thoa man: Nip = NP @

ID,max
trong do Nl(g) duogc lién két v6i chudi PSS danh cho PSS, NI(DD duoc lién két vai
su dich vong thir nhét me va su dich vong thtr hai m; cia chudi SSS danh cho

SSS;
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trong d6 su dich vong thir nhit m, va sw dich vong thtr hai m, thod man:
€8]
N,
— () ID ()
my, =49 (NID,maX l_L,— + Npp )

m; = NI(Dl) mod L'

trong do:

g 12 s6 nguyén 16n hon hoac bang 1;
L'1a112;

N €{0,1,2, ., NS — 1)

» 271D, max
@) @) )
N2 €{0,1, .., Niprax — 1}
[...] 1a ham san; va

mod 13 phép toan mddun.

16. Thiét bi khach theo diém 15, trong d6 chudi SSS danh cho SSS 1a dugc tao ra véi
chudi nhi phan tha nhét twong tng véi su dich vong thir nhét mo va chudi nhi phéan thir
hai twong tng véi su dich vong thir hai my, chudi nhi phan tht nhét va chudi nhi phan

tht hai nay c¢6 chiéu dai bang nhau.

17. Thiét bi khach theo didm 15, trong d6 da thirc sinh ctia chudi nhi phan thir nhat 1a

go(x) = x7 + x* + 1, va da thitc sinh ctia chudi nhi phén thi hai 1a gi(x) = x'+x+1.

18. Thiét bi khach theo didm 16 hodc 17, trong do thiét bi xir ly con duge tao cau hinh
dé: do chubi nhi phan thtt nhat nho sit dung it nhit mot gia thuyét cia su dich vong
thtt nhat mo va do chudi nhi phan thtt hai nho sir dung thao téc bién doi Walsh-
Hadamard nhanh (Fast Walsh-Hadamard Transform - FWHT).

19. Thiét bi khach theo diém bat ky trong sé cac diém tir 15 dén 18, trong do thiét b
xit Iy duoe tao cAu hinh dé x4c dinh sy dich vong thir nhat m, va sy dich vong thir hai
m, ma dugc li€n két v6i ID té bao N;p, va x4c dinh ID té bao N, theo su dich vong

thir nhét mg va su dich vong thtr hai m, nay, trong d6 Nip = 3N’ + N3
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20. Thiét bi khach theo diém bt ky trong sb céc diém tir 15 dén 19, trong d6 thiét bi
xit Iy dugc tao cAu hinh dé thu thap N dua trén PSS va thu thap N’ dua trén SSS
sau khi do thanh cong PSS.

21. Thiét bi khach theo diém bat ky trong sb céc diém tir 15 dén 20, trong d6 thiét bi
xtt Iy duoc tao céu hinh dé do chudi SSS bing cich giai xdo tron va thao téc bién doi

Walsh-Hadamard nhanh (Fast Walsh-Hadamard Transform - FWHT) dya trén SSS.

22. Thiét bi khach theo diém bat ky trong sb cac diém tir 15 dén 21, trong d6 thiét bi
xtt 1y duoc tao cAu hinh dé thu thap su dich vong thir nhat m, bang cach giai xéo tron
SSS v6i it nhit mot gia thuyét cua sy dich vong thi nhat my, va thu thap su dich vong
tht hai m, nho st dung thao tic FWHT.

23. Thiét bi khach theo diém bit ky trong sb cac diém tir 15 dén 22, trong d6 thiét b
xu ly dugec tao cAu hinh dé tao ra chudi SSS dua trén gia tri tng vién cia sy dich vong

thir nhat m, va gia tri img vién cta sy dich vong thi hai m;.

24. Thiét bi khach theo diém 23, trong d6 thiét bi xit ly dugc tao ciu hinh dé do chudi

SSS bang cach twrong quan voi chudi SSS dugc tao ra.

25. Thiét bi khach theo didm bt ky trong s6 cic diém tir 15 dén 24, trong d6 NI(DD, va

NI(S) thoa man:

NI%) = m1 + L’

gN(Z)

ID,max

NI(DZ) = (mo/g mod NI(S,) ax)

m

26. Thiét bi khach theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15 dén 25, trong d6 N, )

ID,max

1a3, N9 € {0,1,2}, N}

ID,max

1a 336, va N’ €{0,1,2, ...,335}.
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27. Thiét bi khach theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 26, trong d6 chudi
SSS danh cho SSS ¢6 chidu dai L 1a 127.

28. Thiét bi khach theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15 dén 27, trong d6 chudi
SSS duoc bidu dién 1a d(k), va d(k) thoa man:

dk) = 1-2 <(SO((k +mg) mod L) + s; ((k + m;) mod L)) mod 2) k=

0,1,2,...,L — 1, trong d6 L 14 chiéu dai ctia chudi SSS.

29. Thiét bi xir 1y, trong d6 thiét bi xit ly nay khac biét & chd duoc tao cau hinh dé
thuc hién chirc nang cua thiét bi xir Iy & thiét bi khéach theo didm bat ky trong sb cac

diém tir 15 dén 28.

30. Phuong phap truyén thong khong day, trong do phwong phép nay bao gdm céc
budc:
nhan céc tin hiéu truyén thong ma bao gbm tin hidu ddng bd so cip (Primary
Synchronization Signal - PSS) va tin hi¢u dong bo thu cip (Secondary
Synchronization Signal - SSS); va
xdc dinh danh tinh (IDentity - ID) té bao N, dua trén PSS va SSS, trong do

(1) (2)
NO + N

danh tinh t& bao Njp ndy thod man: Nyjp = N ) 3,

ID,max
trong do NI(DZ) dugc mang trong chudi PSS danh cho PSS, va NI(Dl) duogc mang
trong sy dich vong thir nhét m, va su dich vong thir hai m; cua chudi SSS danh
cho SSS;

trong d6 sy dich vong thir nhit m, va su dich vong thtt hai m; thoad man:
€Y
N,
_ () ID (2)
me =4 (NID,maxl I% +Npp )

my = NI(DD mod L'

trong do:
g 13 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1;

L'1a112;
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N& €{0,1,2,..., NS - —1);

ID,max

@ Q] :
Nyp” €{0,1, ..., Ny oy — 11
|...] 1a ham san; va

mod 1a phép todn mddun.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 chudi SSS danh cho SSS 1a dugc tao ra voi
chudi nhi phan thir nhat twong mg véi su dich vong thir nhat mo va chudi nhi phén thu
hai twong ung véi su dich vong thr hai my, chudi nhi phan tht nhét va chudi nhi phan

thit hai nay c6 chiéu dai bang nhau.

32. Phuong phép theo diém 31, trong d6 da thuc sinh cia chudi nhi phan thr nhét 1a

go(x) =X’ + x*+ 1, va da thirc sinh ctia chudi nhi phan thir hai 12 gi1(x) =x" + x + 1.

33. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 30 dén 32, trong d6 phuong
phéap néy con bao gdm buée: do chudi nhi phan thir nh4t nho st dung it nhit mot gia
thuyét cta sy dich vong thir nhit mo va do chudi nhi phan thtr hai nho sir dung thao tac
bién ddi Walsh-Hadamard nhanh (Fast Walsh-Hadamard Transform - FWHT).

34. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 33, trong d6 phuong
phép nay bao gbm budc:
xé4c dinh su dich vong thi nhat m, va su dich vong thir hai m; ma duoc lién két
v6i ID té bao Njp, va xdc dinh ID té bao Ny, theo sy dich vong thir nhat m, va

su dich vong tht hai m; nay, trong d6 Njp = 3NI(Dl) + NI(S).
35. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 30 dén 34, trong d6 budc thu

thap N_ID/((2)) dva trén PSS va thu thdp N_ID”((1)) dwa trén SSS la sau khi do
thanh cong PSS.
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36. Phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 35, trong d6 phuong
phap nay con bao gbm bude: do chudi SSS bang cach giai x4o tron va thao tic FWHT

dua trén SSS.

37. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 30 dén 36, trong d6 bd xur Iy
duoc tao cdu hinh dé thu thap su dich vong thi nhét m, bang cach giai x40 tron SSS
nhan duge véi it nhat mot gia thuyét cta su dich vong thir nhat mg, va thu thap su

dich vong tht hai m, nho st dung thao tic FWHT.

38. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 37, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc: tao ra chudi SSS dya trén gid tri ung vién cia sy dich

vong thit nhat m, va gia tri tng vién cua su dich vong thi hai m;.

39. Phuong phéap theo diém 38, trong d6 budc do chudi SSS 1a bang cach twong quan

v6i chudi SSS dugc tao ra.

40. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 38, trong d6 NI(Dl), va

NI(;) thod man:

0
2 ]
gNID,max

2
NI&D) = (mO/g mod NI(DZ,)maX)

41. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 30 dén 40, trong d6 N, @) 13

ID,max

3, N® €{0,1,2}, NY)

ID,max

12336 ,va NS’ €{0,1,2, ..., 335}.

42. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 30 dén 41, trong d6 chudi SSS
danh cho SSS c6 chiéu dai L 1a 127.
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43. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 30 dén 42, trong d6 chudi SSS
duoc biéu dién 1a d(k), va d(k) thoa man:

dk)=1-2 ((so((k +mg) mod L) + s;((k + m;) mod L)) mod 2) k=

0,1,2,..,L — 1, trong d6 L 1a chiéu dai ctia chudi SSS.

44. Phuong tién doc duoc bang may tinh c6 bao gdm chuong trinh may tinh ma khi
duoc thuc thi boi may tinh thi khién méy tinh d6 thuc hién phuong phap theo diém bat

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.
45. Phuong tién doc duoc bang mdy tinh c6 bao gdm chuong trinh may tinh ma khi
duoc thue thi béi may tinh thi khién méy tinh d6 thyuc hién phuong phap theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 30 dén 43.

46. Hé théng truyén thong bao gbdbm nit mang theo diém 14 va thiét bi khach theo

diém bat ky trong s cac diém tir 15 dén 28.
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