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(57) Sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) va phuong phap
thuc hién viéc khoi phuc 18i chum trong hé théng truyén thong khong day. Theo
sang ché, phuong phap khéi phuc 16i chum duoc thuc hién béi UE bao gém céc
budc: nhan, tir tram co s&, thong tin diéu khién lién quan dén cAu hinh chum ung
vién cho viéc khoi phuc 16i chum; chon tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS)
c6 chét luong ciia ngudng hodc cao hon trong sb cac RS lién quan dén viéc nhan
dang chum tng vién; va; truyén, cho tram co s¢, yéu cau khoi phuc 16i chum dua

trén tai nguyén lién két 1én (uplink, UL) lién quan dén RS duoc chon.

Fig.17
Nhin théng tin diéu khién droc két hop vt ciu hinh chim tng L $1710
vién ti¥ tram co so -

l

Chon RS c¢6 chit lrong tin hiéu cia ngudng hodc cao hon trong sé 81720
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l

Truyén véu cau khéi phuc 15i_ chiam cho tram co s& dva trén tai nguyén UL | 31730
dwrgre két hop var RS dege chon

Két thuc
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong truyén thong khong day, va cu thé hon, 1a dén
phuong phép thuc hién viée khdi phuc 156i chum trong hé thong truyén thong khong day
va thiét bi hd trg phuong phéap nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

No6i chung, cac hé thong truyén thong di dong di duge phét trién dé cung cép céac
dich vu tiéng n6i trong khi dam bao tinh di dong ngudi ding. Cac hé thng truyén thong
di dong nay din dan mé rong ving phit séng ciia ching tir cac dich vu tiéng néi qua cac
dich vu dit liéu cho t6i cac dich vu dit liéu tbc do cao. Tuy nhién, do cic hé théng truyén
thong di dong hién nay bi thiéu tai nguyén va nguoi ding con yéu cau cac dich vu tdc do
cao hon, viéc phat trién cac hé théng truyén thong di dong nang cao hon la can thiét.

Céc yéu cdu cua hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo c6 thé bao gdm hd
trg luu lwong dit lidu rat 16n, su ting dang ké téc d6 chuyén ctia mdi ngudi ding, su thich
g cua sb luong gia ting dang ké cua cac thiét bi két ndi, d6 tré ddu nay dén dau kia rat
thp, va hiéu suét nang lugng cao. Nhim muc dich nay, cac k¥ thuat khéc nhau, nhu nang
cao 6 nhé, két ndi kép, nhidu dau vao nhiéu d4u ra (multiple input multiple output,
MIMO) quy mo6 16n, song cong toan phén trong dai, da truy nhap khong truc giao (non-
orthogonal multiple access, NOMA), hd tro dai siéu rong, va ndi mang thiét bi, da duoc
nghién ctru.

Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén d k¥ thuat

Mot phuong an cua sang ché @& xuét phuong phép nhan dang chiim méi cho viéc

khoi phuc 18i chum.

Hon nita, m{t phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong phap cdu hinh tai nguyén
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cho yéu cau khoi phuc 18i chum.

Cac muc dich k¥ thuat cua sang ché khong chi gii han & cac muc dich ky thuat
néu trén, va cac muc dich k¥ thuat khac, khong dugc néu & trén, s€ duoc hiéu ro bai
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay tir phan mo ta sau day.

Giai phéap k¥ thuat

Theo sang ché, phwong phap @8 thuc hién phuong phap khoi phuc 16i chum boi
UE trong hé théng truyén thong khong day bao gdm cac budc: nhan, tir tram co s, thong
tin didu khién lién quan dén cAu hinh chim (g vién cho viéc khdi phuc 16i chum, trong
d6 thong tin diéu khién nay bao gdm tap hop RS bao gdm cac tin hiéu tham chiéu
(reference signal, RS) lién quan dén viéc nhan dang chum tng vién va ngudng cho viéc
khoéi phuc 18i chum; chon RS c6 chét luong clia ngudng hodc cao hon trong s6 cac RS
lién quan dén viéc nhan dang chum Umg vién; va; truyén, cho tram co sO, yé€u cau khoi
phuc 16i chum dya trén tai nguyén lién két 1én (uplink, UL) lién quan dén RS duoc chon.

Hon nita, theo sang ché, tai nguyén UL 1a tai nguyén lién quan dén kénh truy nhép
ngau nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH).

Hon nita, theo sang ché, tai nguyén UL la phan mé d4u cua kénh truy nhap ngau
nhién vat ly (PRACH).

Hon nita, theo sang ché, tai nguyén UR 1a phan mé du cua kénh truy nhap ngau
nhién vét Iy (PRACH) khéng c6 tranh chip.

Hon ntra, theo sang ché, tap hop RS bao gém it nhat mot trong s6 it nhat mot khdi
tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal, SS) hodc it nhat mot thong tin trang thai
kénh (channel state information, CSI)-RS.

Hon nita, theo sang ché, RS duoc chon 1a khéi SS.

O day, khi RS duoc chon la khéi SS, tai nguyén UL duge két hop véi RS duge

chon 1 tai nguyén UL tuwong tmg véi khéi SS.
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Hon nita, theo sang ché, RS duoc chon c6 thé 1a CSI-RS va tai nguyén UL la tai
nguyén UL tuong ung voi khéi SS dugc dit gin nhu ciing vi tri (quasi-co located, QCL)
véi CSI-RS.

G day, khéi SS 1a khéi SS QCL v6i CSI-RS vé tham s6 Rx khong gian.

O day, khdi SS dugce két hop truc tiép véi tai nguyén UL, va CSI-RS dugc két hop
gian tiép véi tai nguyén UL qua su két hop QCL voi khéi SS.

Hon nira, theo sang ché, chét lugng la cong suat nhan tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power, RSRP).

Hon nita, theo sang ché, tai nguyén UL duqc két hop v6i mot khdi SS va duoc két
hop v&i mot hogc nhiéu CSI-RS.

Hon nita, theo sang ché, phuong phép thuc hién viéc khoi phuc 16i chum boi tram
co s¢ trong hé théng truyén thong khong day bao gbm: truyén, cho UE, thong tin didu
khién lién quan dén cau hinh chum tng vién cho viéc khdi phuc 16i chum, trong d6 thong
tin didu khién niy bao gdm tap hop RS bao gdm céc tin hiéu tham chiéu (RS) lién quan
dén viéc nhan dang chum ung vién va ngudng cho vi¢c khoi phuc 16i chum; va nhén, tur
UE, yéu ciu khéi phuc 15i chim dya trén tai nguyén lién két 1én (uplink, UL) lién quan
dén RS cu thé.

Hon nita, theo sang ché, RS cu thé 1a RS ¢6 chét lugng ctia ngudng hodc cao hon
trong sd cac RS lién quan dén viéc nhan dang chum tng vién.

Hon nira, theo sang ché, UE thuc hién viéc khoi phuc 16i chum trong hé théng
truyén thong khong day bao gbm: mbdun tan s6 vo tuyén (radio frequency, RF) dé truyén
va nhén tin hi¢u vo tuyén; va bo xu ly duoc két ndi vé mat chirc nang v6i moédun RF,
trong d6 bd xur Iy nay duoc tao cAu hinh dé nhan, tir tram co sé, thong tin diéu khién lién
quan dén cau hinh chum tng vién cho viéc khdi phuc 18i chum, trong d6 thong tin didu
khién bao gbém tap hop RS bao gdm cac tin hi¢u tham chiéu (RS) lién quan dén viéc nhan

dang chum (g vién va ngudng cho viéc khoi phuc 16i chum, chon RS ¢6 chat lugng cta
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ngudng hodc cao hon trong sb cac RS lién quan dén viéc nhan dang chum Umg vién, va
truyén, cho tram co s&, yéu ciu khéi phuc 16i chum dua trén tai nguyén lién két 1én
(uplink, UL) lién quan dén RS dugc chon.
Cac hiéu qua c6 loi

Sang ché co loi 1a thi tuc khoi phuc 13i chim ¢6 thé thuc hién bang céch thiét ké
cAu hinh cho viéc nhan dang chum m&i va tai nguyén cho viéc yéu cau khoi phuc 13i
cham khi trong trudng hop 18i chum.

Céac uu diém c6 thé thu duge theo sang ché khong chi gi¢i han & cac tac dung néu
trén va cac vu diém khong duogc néu khac s& dugc hidu 16 boi ngudi ¢ hiéu biét trong
linh vuc nay tir phin md ta sau day.

M3 ta van tit cac hinh vé

Dé giap hiéu duoc sang ché, cac hinh v& kém theo dugc dua vao lam mot phf?m
ctia phdn md ta chi tiét sang ché dé dwa ra cac phuong 4n theo séng ché va mo ta cac dic
diém k¥ thuat cia sdng ché cung v&i phan mo ta chi tiét sang ché.

Fig.1 12 so d6 minh hoa vi du vé cAu trc hé théng chung ctia NR ma phuong phap
duoc d& xuét theo sang ché c6 thé dugc ap dung.

Fig.2 thé hién méi lién hé gitra khung lién két 1én va khung lién két xudng trong hé
théng truyén thong khong ddy ma phuong phap dugc dé xuét theo sang ché c6 thé duoc
ap dung.

Fig.3 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén dugc hd trg trong hé théng truyén thong
khong ddy ma phuong phap duoc dé xuit theo sang ché c6 thé dugc ap dung.

Fig.4 minh hoa céc vi du vé ludi tai nguyén cho mdi cdng anten va thuat todn s6
hoc ma phuong phép dugc d2 xuét theo sang ché c6 thé duge ap dung.

Fig.5 minh hoa vi du vé so dd khdi cta bd truyén duoc tao boi bd tao chum tuong

tw va chudi RF.
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Fig.6 minh hoa vi du vé so d6 khdi cta bd truyén duoc tao bdi bd tao chum dang
s6 va chudi RF.

Fig.7 minh hoa vi du vé 50 dd quét chum tuong tu.

Fig.8 14 so dd minh hoa vi du vé ché d6 béo cao PUSCH CSLI.

Fig.9 12 so @b minh hoa vi du vé ché d6 bao cao PUCCH CSL

Fig.10 minh hoa vi du vé thao tac mang phu thudc vao viéc c6 chum thay thé
khong.

Fig.11 la so d minh hoa vi du v& phuong phép céu hinh lién quan dén chim.

Fig.12 1a luu d minh hoa vi du vé phuong phép thuc hién viéc khdi phuc chum.

Fig.13 1a lwu db minh hoa vi du vé thao tac cia UE thyc hién viéc khoi phuc
chum.

Fig.14 13 luru d minh hoa mét vi du khéc vé thao tac cta UE thyc hién viéc khoi
phuc chum.

Fig.15 1a Ivu d6 minh hoa vi du vé thii tuc khoi phuc 161 chum.

Fig.16 la so dd minh hoa vi du vé ving phii séng khdng gian ctia CSI-RS va cac
khéi SS c6 thé duoc 4p dung cho phuong phéap duge dé xuét boi sang ché.

Fig.17 1a luu dd minh hoa vi du vé& phuong phép thao tac cia UE cho viéc khoi
phuc 16i chiim duoc dé xuit béi sang ché.

Fig.18 14 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phép thao téc clia tram co s& cho viée
khoi phuc 13i chim dugc dé xuét béi séng ché.

Fig.19 minh hoa so d6 khéi cta thiét bi truyén thong khong day theo mot phuong
4n cta sang ché.

Fig.20 minh hoa so d6 khéi cua thit bi truyén thong theo mot phuong én cia sang

Fig.21 1a so d minh hoa vi du vé modun RF ciia thiét bi truyén thong khong day

ma phuong phap dugc dé xuét boi sang ché co thé duge 4p dung.
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Fig.22 1a so dd thé hién mot vi du khac vé modun RF cua thiét bi truyén thong
khong ddy ma phuong phap duoc dé xut boi sang ché co thé duoc ap dung.
M6 ta chi tiét sang ché

M6t s6 phuong 4n clia sang ché duoc md ta chi tiét dua vao céc hinh v& kém theo.
Phdn mé ta chi tiét duoc boc 16 clng v6i cac hinh v& kém theo duge du dinh ¢ mé ta
mot s& cac phuong 4n 1am vi du cla sang ché va khong dugc du dinh dé mé ta phuong 4n
duy nhat ctia sang ché. Phin md ta chi tiét sau day bao gdm céac ndi dung chi tiét hon dé
cung cip hiéu biét ddy du vé ban mo ta nay. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc
nay sé& hiéu dugc rang sang ché ¢6 thé duge thuc hién ma khong c6 cac ndi dung chi tiét
hon nay.

Trong mét sb trudng hop, 8 tranh 1am cho khai niém ctia sang ché mo hd, cac cdu
trlic va céc thiét bi da biét duoc bd qua hodc c6 thé dugc thé hién & dang so dd khdi dya
trén cdc chtrc nang chinh ciia moi cu tric va thiét bi.

Theo sang ché, tram co s& c6 nghia 1 nat dau cudi ctia mang ma trén d6 tram co
sé& truyén thong truc tiép voi thiét bi dau cudi. Trong tai liéu nay, thao tac cu thé dugc mo
ta 12 can thuc hién bdi tram co s& ¢o thé duoc thuc hién bdi nat trén cua tram co sd theo
céac truong hop. Tac 1a rd rang la trong mang bao gdm nhiéu nit mang bao gdm tram co
sé, cac thao tic khac nhau duoc thuc hién cho viéc truyén thong vai thiét bi dau cubi co
thé duoc thuc hién bdi tram co s& hodc cac niit mang khic khong phai tram co sd. Tram
co s& (base station, BS) co thé duoc thay thé béng thuat ngtt khac, nhu tram ¢ dinh, nat
B, nit B cai tién (evolved-NodeB, eNB), hé théng thu phat co s¢ (base transceiver
system, BTS), hodc diém truy nhdp (access point, AP). Hon nira, thiét bi dau cudi c6 thé
duoc ¢b dinh hodc c6 thé c6 tinh di dong va c6 thé dugc thay thé béng thuat ngtt khac,
nhu thiét bi nguoi ding (user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi
diu cudi ngudi dung (user terminal, UT), tram thué bao di dong (mobile subscriber

station, MSS), tram thué bao (subscriber station, SS), tram di dong nang cao (advanced
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mobile station, AMS), thiét bi ddu cubi khong ddy (wireless terminal, WT), thiét b
truyén thong loai may (machine-type communication, MTC), thiét bi may dén may
(machine-to-Machine, M2M), hodc thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D).

Sau day, lién két xubng (downlink, DL) c6 nghia 1a viéc truyén thong tir tram co
s& dén UE, va lién két 1én (uplink, UL) c6 nghia 1a viéc truyén thong tir UE dén tram co
sd. Trong DL, bo truyén 6 thé 1a mot phﬁn cua tram co s¢, va bg thu co thé 1a mot phén
cua UE. Trong UL, b0 truyén ¢6 thé 1a mot phﬁn cua UE, va b thu c6 thé 1a mot phén
cua tram co so.

Cac thuat ngir cu thé st dung trong phan mo ta sau ddy dugc dua ra dé giup hiéu
sang ché, va viéc str dung cac thudt ngir cu thé nay co thé dugc thay dbi & cac dang khic
nhau ma khong di chéch khoi pham vi k¥ thuét cia sang ché.

Cac cong nghé sau day co thé dugc st dung trong cac hé théng truyén thong
khong day khac nhau, nhu da truy nhap phan ma (code division multiple access, CDMA),
da truy nhdp phén tan (frequency division multiple access, FDMA), da truy nhap phan
thoi (time division multiple access, TDMA), da truy nhap phén tan truc giao (orthogonal
frequency division multiple access, OFDMA), da truy nh@p phén tan mot bd mang (single
carrier frequency division multiple access, SC-FDMA), va da truy nhap khong truc giao
(non-orthogonal multiple access, NOMA). CDMA ¢6 thé dugc thuc hién bang cich sir
dung cong nghé vo tuyén, nhu truy nhp vo tuyén mat dat toan cau (universal terrestrial
radio access, UTRA) hoic CDMA2000. TDMA cé thé dugc thuc hién bé‘mg cach st dung
cong nghé vo tuyén, nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (global system for
mobile communication, GSM)/dich vu v0 tuyén goi tong hop (general packet radio
service, GPRS)/téc do dir liéu nang cao cho viéc cai tién GSM (enhanced data rates for
GSM evolution, EDGE). OFDMA c¢6 thé duoc thuc hién br?mg cach st dung cong nghé
vO tuyén, nhu cong nghé vién ky thudt dién va dién tr (Institute of electrical and

electronics engineers, IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, hodc



45120 8/107

UTRA cai tién (evolved UTRA, E-UTRA). UTRA la mét phan ctia hé thong vién thong
di dong toan cau (universal mobile telecommunications system, UMTS). Phat trién dai
han (Long term evolution, LTE) cua du an dbi tac thé hé thu ba (3rd generation
partnership project, 3GPP) la mot phan ciia UMTS cai tién (evolved UMTS, E-UMTS)
bing céch sir dung truy nhap vé tuyén mat dt cia UMTS cai tién (E-UTRA), va n6 chép
nhian OFDMA trong lién két xudng va chap nhan SC-FDMA trong lién két 1én. LTE nang
cao (LTE-advanced, LTE-A) Ia su cai tién ctia 3GPP LTE.

Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc hd tro bai cac tai liéu chuin duoc boc 16
trong it nhit mot trong s IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2, tirc 1a cac h¢ thong truy nhap vo
tuyén. Tirc 1a céc bude hodc cac phan thudc cc phuong an cia sang ché va khong duoc
mo ta dé boc 10 rd pham vi k¥ thuat cia sang ché ¢6 thé dugc chirg minh boi céc tai liéu
nay. Hon nita, tit ca cac thuat ngit duoc boc 16 trong tai li¢u nay c6 thé duge md ta boi
c4c tai liéu chuan nay.

Pé lam r5 hon phin mé t4, 3GPP LTE/LTE-A dugc md ta chu yéu, nhung cac dic
tinh k§ thudt ctia sang ché khong bi gioi han & do.

Dinh nghia céc thuat ngir

¢LTE eNB: eLTE eNB 1a sy cai tién ciia eNB ma hd tro sy két ndi cho EPC va
NGC.

oNB: nit dé hd trg NR ngoai viéce két ndi véi NGC

RAN méi: mang truy nhdp vo tuyén ma hd trg NR hodc E-UTRA hodc tuong tac
voi NGC

Lat mang: 14t mang 1a mang dugc xac dinh boi nha didu hanh dé cung cép giai
phéap dugc tdi uu hoa cho truong hop thi trudng cu thé ma yéu ciu mot yéu cau cu thé
ciing v6i pham vi lién thiét bi dau cubi.

Chirc ning mang: chirc ning mang la ndt logic trong co s¢ ha tang mang c6 giao

dién bén ngoai dugc dinh rd va hoat dong chirc nang dugc dinh r6.
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NG-C: giao dién mat phing didu khién st dung cho diém tham chiéu NG2 gitra
RAN méi va NGC

NG-U: giao dién mat phing nguoi dung st dung cho diém tham chiéu NG3 giira
RAN méi va NGC

NR khong doc 14p: cdu hinh trién khai trong d6 gNB yéu cdu LTE eNB lam neo
cho su két ndi mat phang didu khién vé6i EPC hodc yéu ciu eLTE eNB lam neo cho su
két nbi mat phing diéu khién véi NGC

E-UTRA khong doc 1ap: cAu hinh trién khai eLTE eNB yéu cau gNB lam neo cho
su két ndi mit phing diéu khién véi NGC.

Cdng mit phang nguoi dung: diém thiét bi ddu cubi cua giao dién NG-U

Heé thdng chung

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé cdu tric chung cua hé théng vo tuyén méi (new
radio, NR) ma phuong phap duoc d& xuét boi sang ché c6 thé dugc thuc hién.

Theo Fig.1, NG-RAN bao gdm cac gNB cung cAp mait phang nguoi dung NG-RA
(16p con AS /PDCP/RLC/MAC/PHY méi) va thiét bi dau cudi giao thirc m3t phiang didu
khién (RRC) cho thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE).

Cac gNB nay duoc két ndi v6i nhau qua giao dién Xn.

Céac gNB nay cling dugc két ndi voi NGC qua giao dién NG.

Cu thé hon, cac gNB dugc két ndi vé6i chire nang quan ly di dong va truy nhap
(Access and Mobility Management Function, AMF) qua giao dién N2 va chirc ndng mat
phang nguoi dung (User Plane Function, UPF) qua giao dién N3.

Thuat toan s6 hoc va cAu tric khung RAT méi (New Rat, NR)

Trong hé théng NR, nhiéu thuét toan sb hoc c6 thé duoc hd trg. Cac thuat toan sb
hoc nay c6 thé duge xéc dinh boi khoang cach bd mang con va mao dau tién t6 lap
(Cyclic Prefix, CP). Khodng cach giira nhiéu bé mang con ¢6 thé duoc tim ra bang cach

chia ty 1 khoang cach b mang con co ban thanh thanh s6 nguyén N (hoacH). Ngoai ra,
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mic du khoang cach by mang con rat thdp dugc gia dinh khong duge si dung & tan s6 bd
mang con rat cao, thudt toan s6 hoc can duoc st dung c6 thé dugc chon doc 1ap véi dai
tan s6.

Ngoai ra, trong hé¢ théng NR, cic cAu truc khung khic nhau theo nhiéu thuét todn
s6 hoc ¢6 thé duoc hd trg.

Sau day, thuat toan s6 hoc don kénh phén tan truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM) va chu trac khung ma c6 thé dugc xem xét trong hé théng
NR s& duoc mo ta.

Cac thuat toan s6 hoc OFDM duoc hd tro trong hé théng NR c¢6 thé duge xac dinh

nhu trong bang 1.

Bang 1

1 Af = 2% 15 [kHz] Tién t6 lap

0 15 Thong thuong

1 30 Thong thuong

2 60 Thong thuong,
Pugc mo rong

3 120 Thong thuong

4 240 Thong thuong

5 480 Thong thuong

Lién quan dén cAu tric khung trong hé théng NR, kich thudc cta cac truong khac
nhau trong mién thdi gian dugc biéu dién dusi dang boi sé cia don vi thoi gian
I, =Y (Afmax N f). Trong truong hop nay, N nax = 480'103, va Ny =4096_ vigc truyén DL
vi UL duoc tao cdu hinh duéi dang khung V0 tuyén c6 doan
Iy = (Af — 100)' I, =10ms Khung vo tuyén nay bao gébm muoi khung con mdi khung
con c6 doan s = (& N; /1000)- 7, =1ms, Trong trudng hop nay, cé thé ¢ tap hop cac

khung UL va tap hgp céc khung DL.
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Fig.2 thé hién mbi lién hé gitra khung UL va khung DL trong h¢ théng truyen
thong khong day ma phuong phap dugc d& xuét boi sang ché c6 thé dugc thuc hién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, s& lugng khung UL I tir thiét bi nguoi dung (UE)
can duoc truyén I1s = N1al{ ruée khi bat dau khung DL twong (mg trong UE.

Lién quan dén thuat toan s6 hoc #, cc khe duge danh sb theo tht tu tang dan

n“efo,. NS4 1 . . . nie 0, ,N2=#_1
i {O 7 khungcon } trong khung con, va theo thtr tu ting dan st { Khung }

trong khung vo tuyén. Mot khe bao gdm céc ky hiéu OFDM lién tuc ]\]S{;mb, va oy duoc
x4ac dinh phu thudc vao thuat toan s6 hoc dugc str dung va cAu hinh khe. Sy bét déu cua
céc khe 7% trong khung con dwgc can chinh theo thoi gian véi sy bét du cta cac ky hiéu
OFDM 1N trong khung con nay.p

Khong phai tht ca cac UE déu c6 thé truyén va nhan ddng thoi, va didu nay co
nghia 1a khong phai tat ca cac ky hiéu OFDM trong khe DL hodc khe UL déu kha dung
dé st dung.

Béng 2 thé hién sé lugng céc ky hiéu OFDM cho mot khe déi v6i CP binh thuong
trong thuat toan s6 hoc #, va bang 3 thé hién sb lugng cac ky hiéu OFDM cho mot khe

dbi v6i CP duge mé rong trong thuat toan s6 hoc .

Béang 2
C4u hinh khe
i 0 1
Nomn Mo | Mol | Mom | M| Nalid
0 14 10 1 7 20 2
1 14 20 2 7 40 4
2 14 40 4 7 80 8
3 14 &0 8 - - -
4 14 160 16 - - -
5 14 320 32 - - -

11
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Béang 3

C4u hinh khe
7 0 1

Nt Nome Nime | Naymb Dot Nobs
0 12 10 1 6 20 2
1 12 20 2 6 40 4
2 12 40 4 6 80 8
3 12 80 8 - - -
4 12 160 16 - - -
5 12 320 32 - - -

Tai nguyén vat ly NR

Lién quan dén cac tai nguyén vat ly trong hé théng NR, cong anten, ludi tai
nguyén, thanh phan tai nguyén, khdi tai nguyén, bd phan bo mang, v.v.. co thé dugc xem
xét.

Sau day, cac tai nguyén vat ly néu trén co thé dugc xem xét trong hé théng NR s&
duoc mo ta chi tiét hon.

Tru6e hét, lién quan dén cong anten, cong anten dugc xac dinh sao cho kénh ma
trén d6 ky hi€u trén mot cdng anten duoc truyén c6 thé dugc suy ra tir kénh khac ma trén
do ky hiéu trén chinh cdng anten nay dugc truyén. Khi céc dic tinh quy mo 16n cua kénh
nhan dugc ma trén d6 ky hiéu trén mot céng anten c6 thé dugc suy ra tir kénh khac ma
trén d6 ky hicu trén cdng anten khéc dugc truyén, hai cdng anten nay c6 thé c6 mdi quan
hé gan nhu dugc dat cung vi tri hodc gan nhu cung vi tri (quasi co-located/quasi co-
location, QC/QCL). O day, cac ddc tinh quy md 16n c6 thé bao gbm it nhit mot trong s6
lan truyén tré, lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler, do loi trung binh, va do tré trung

binh.

12
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Fig.3 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén duoc hd trg trong hé théng truyén thong
khong day ma phuong phéap dugc d2 xuét boi sang ché 6 thé dugc thuc hién.

Theo Fig.3, ludi tai nguyén bao gb6m NN bd mang con trong mién tan s6, mdi
khung con bao gdm 14-2p ky hiéu OFDM, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Trong hé théng NR, tin hiéu duogc truyén dugc mo ta bdi mdt hodc nhiéu ludi tai
nguyén, bao gdm NGNS bd mang con, va 2 Ns(y;gb ky hiéu OFDM, ¢ day, Nip < Nyg™*
Mg “nau trén cho biét dai thong truyén t6i da, va n6 cé thé thay d6i khong chi giita cac
thuat toan s6 hoc, ma con gitta UL va DL.

Trong trudong hop ndy, nhu duge minh hoa trén Fig.4, mot luoi tai nguyén c6 thé
duoc tao chu hinh cho thuat toan sd hoc # va céng anten p.

Fig.4 thé hién vi du v& céc cong anten va céc ludi tai nguyén ddc trung cho bd
phan kéo chuéng ma phuong phéap dugc dé xuét ¢ day co thé duge ap dung.

M®i thanh phan ctia ludi tai nguyén cho thuét toan s6 hoc # va cong anten p dugc
chi bao du6i dang thanh phan tai nguyén, va c6 thé duge nhan dang duy nhét boi cap chi
[=0,.2“N®" —

, A — H4 ATRB _ 2 SA A A5 ;
sO (k>l). O day, k=0 NesNee =113 chi s6 trong mién tan so, va - symy ~ 1 chi

bao vi tri cua ky hiéu trong khung con. Dé chi bdo thanh phan tai nguyén trong khe, cdp
[=0,..,N: -1

symb

chi s (kj ) duoc st dung. 0 day,

Thanh phin tai nguyén (kj ) cho thuat toan sb6 hoc # va cdng anten p twong Gng
voi gia tri phuc a’(‘?m. Khi khong c6 nguy co nhim 13n hodc khi cdng anten hogc thuat
toan s hoc cu thé duoc chi 18, cac chi sb pva# cb thé giam di va do do gia tri phtrc ¢d

2 a'? a, ;
thé trd thanh % hodc *'.

Ngoai ra, khéi tai nguyén vat ly duoc xac dinh la N =12 bd mang con lién tuc
trong mién tan s6. Trong mién tan s, cac khéi tai nguyén vat ly c6 thé duge danh sd tir 0
dén Ve ~1. G thoi diém nay, mdi quan hé gitra sd lwong khéi tai nguyén vat ly "ere va
c4c thanh phan tai nguyén (kD) ¢6 thé duge dua ra gibng nhu trong cong thire 1.

Cong thuc 1

13
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k
Nprp = F‘B_

Ngoai ra, lién quan dén bo phan bd mang, UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan
hodc truyén bo phan bo mang bang cach chi st dung tap hop con cua ludi tai nguyeén. 0
thoi diém nay, tap hop céc khdi tai nguyén ma UE duoc tao cAu hinh dé nhan hoic truyén
duoc danh s tir 0 dén Nips —1 trong mién tan 5.

Keénh didu khién 1én két 1én

B4o hiéu didu khién lién két 1én vat Iy cin co thé it nhat 1a mang bdo nhan ARQ
lai, bdo cao CSI (bao gém thong tin tao chum néu co thé), va yéu cau 1ap lich biéu.

ft nhat hai phuong phép truyén dugc hd trg cho kénh diéu khién UL dugc h tro
b6i hé théng NR.

Kénh didu khién 16n két 1én co thé duoc truyén quanh (cac) ky hiéu lién két 1én
duoc truyén cudi ciing cua khe trong khoang thoi gian ngén. Trong trudng hop nay, kénh
didu khién 1én két 1én dugc ddn kénh phan thoi va/hodc duge don kénh phén tan v6i kénh
dit liéu lién két 1én (UL) trong khe. Viéc truyén mot don vi ky hiéu ciia khe dugce ho tro
d6i v6i kenh didu khién 1én két 1&n cua khoang thoi gian ngan.

_ Thong tin didu khién lién két Ién (uplink control information, UCI) ngan va dir
liéu duge don kénh phan tan it nhit gitta UE va UE trong truong hop ma trong do cac
khéi tai nguyén vat ly (PRB) cho UCI ngan va dit liéu khong chdng nhau.

_ P& hd tro viéc ddn kénh phan thoi (TDM) cia PUCCH ngén tir cic UE khac
nhau trong cung mdt khe, co ché @é khai bao cho UE xem (céac) ky hiéu trong khe dé
truyén PUCCH ngén duge hd trg it nhit & 6 GHz hodc cao hon ¢6 duge hd trg khong.

_ Pbi vi khoang thoi gian 1 ky hiéu, dugc hd tro it nhét 1a 1) khi tin hiéu tham
chiéu (RS) dugc ddn kénh, UCI va RS dugc don kénh thanh ky hiéu OFDM cho trude
béi so dd don kénh phén tan (frequency division multiplexing, FDM) va 2) cdc khoang
cach bd mang con gitta dit liéu lién két xudng (DL) va lién két 1én (UL) va khoang thoi

gian PUCCH ngin 14 gidng nhau trong cung mot khe.
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- {t nhét, khoang thoi gian PUCCH ngan trong khoang thoi gian 2 ky hiéu dugc ho
trg. Trong truomg hop ndy, cdc khoang cach b mang con gilta dit liéu lién két xudng
(DL) va lién két lén (UL) va khoang thoi gian PUCCH ngan 1a giéng nhau trong cing
mot khe.

- [t nhét, cAu hinh ban tinh duogc hd tro, trong d6 tai nguyén PUCCH ciia UE duoc
dua ra trong khe, tic 1a cac PUCCH ngin cua cac UE khéc nhau c6 thé dugc don kénh
phén thoi trong khoang thoi gian cho trude.

- Tai nguyén PUCCH bao gdbm mién thoi gian va mién tn s6 va néu co thé ap
dung, tai nguyén PUCCH bao gbm mién ma.

- Khoang thoi gian PUCCH ngan c6 thé duge mé rong t6i dau cta khe theo quan
diém UE. Trong truong hop nay, sau khoang thoi gian PUCCH ngén, ky hiéu khoing
trdng twdng minh khdng dugc yéu cAu.

— Pbi voi khe (tire 12 khe trung tAm DL) ¢6 phin UL ngin, khi dit liéu dugc 1ap
lich biéu trong phan lién két 1én ngén, ‘UCI ngén’ va dit lidu ¢6 thé duge don kénh phan
tin béi mot UE.

Keénh didu khién 1én két 1én c6 thé duoc truyén trén nhiéu ky hiéu lién két 1én
trong khoang thoi gian dai dé cai thién ving phu séng. Trong truong hop nay, kénh didu
khién 1én két lén duoc don kénh phan tin voi kénh dir liéu lién két 1én trong khe.

- Tt nhit, UCI duoc mang bdi kénh didu khién UL trong thoi gian dai ¢6 thé duogc
truyén trong mot khe hodc nhiéu khe béi thiét ké co ty 1& cong suat dinh v6i cong suét
trung binh thap (peak to average power ratio, PAPR).

— Viéc truyén bang cach st dung nhiéu khe duge cho phép cho tong thoi gian (vi
du, 1 mili gidy) trong it nhét mot sd truong hop.

_ Pbi véi kénh didu khién 1én két 1én trong khoang thoi gian dai, viéc don kénh

phén thoi (TDM) gitta RS va UCI duoc hd tro ddi voi DFT-S-OFDM.
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- Phin UL dai cua khe ¢6 thé duoc st dung cho viéc truyén PUCCH khoang thoi
gian dai. Tirc 1a PUCCH khoang thoi gian dai dugc hd tro d6i voi ca khe chi ¢6 UL va
khe c6 céc ky hiéu c6 sb luong thay ddi dugc tao boi téi thidu 1a bon ky higu.

_ it nhét déi v&i UCI 1 bit hodc 2 bit, UCI c6 thé dugc lap lai trong N khe (N > 1)
va N khe niy c6 thé lién ké hogc khong lién ké& trong cac khe ma trong d6 trong PUCCH
khoéang thoi gian dai dugc cho phép.

- ft nhét 1a viéc truyén ddng thdi ctia PUSCH va PUCCH duge hd trg dbi voi
PUCCH dai. Tire 1a ngay ca khi ¢6 dit lidu, diéu khién lién két 1én cho tai nguyén
PUCCH dugec truyén. Hon nita, ngoai viéc truyén ddng thoi PUCCH va PUSCH, UCI
trong PUSCH dugc hd trg.

- Viéc nhay tan khe trong TTI dugce h tro.

— Dang séng DFT-s-OFDM dugc hd tro.

- Su phéan tp anten truyén duoc hd trg.

TDM va FDM gitta PUCCH khoéng thoi gian ngdn va PUCCH khoang thoi gian
dai dugc hd tro cho cac UE khac trong it nhit mot khe. Trong mién tin s6, PRB (hoic
nhidu PRB) 1 kich thuée don vi tai nguyén t6i thidu cho kénh diéu khién UL. Khi su
nhay tan dugc sir dung, cac tai nguyén tan sb va su nhay tan c6 thé khong lan truyén t6i
dai th()n‘g b0 mang. Hon nita, RS dic trung cho UE dugc st dung cho viée truyén NR-
PUCCH. Tap hogp céc tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh béi bao hiéu & ting cao hon
va céc tai nguyén PUCCH trong tap hgp duoc tao cu hinh nay dugc chi bao béi thong
tin didu khién lién két xudng (downlink control information, DCI).

La mdt phén cua DCI, thoi gian gitra viéc nhén dit liéu va viéc truyén bao nhan
ARQ lai can dugc chi bao theo cach dong (it nhét cing véi RRC). Sy két hop cua cdu
hinh ban tinh va béo hiéu dong (ddi v6i it nhat mot s6 dang thong tin UCT) duge st dung
dé xéc dinh tai nguyén PUCCH cho ‘cac dinh dang PUCCH ngin va dai’. O day, tai

nguyén PUCCH bao gom mién thoi gian va mién tan so va, néu co thé ap dung, tai
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nguyén PUCCH bao gdm mién ma. Bing cach st dung UCI trén PUSCH, tirc 1a mot
phan ctia tai nguyén dugc 14p lich biéu cho UCI duge hd tro trong truong hop truyén
ddng thoi UCI va dit liéu.

Hon nita, it nhat viéc truyén lién két 1én cia bit HARQ-ACK don dugc hd tro it
nhat. Ngoai ra, co ché dugc hd tro ma cho phép phén tap tan s6. Hon nita, trong trudng
hop truyén thong Siéu tin cdy va do tr& thap (Ultra-Reliable and Low-Latency
Communication, URLLC), khoang thdi gian gifta cac tai nguyén 1ap lich biéu (scheduling
resource, SR) dugc tao cAu hinh cho UE ¢6 thé nho hon mdt khe.

Quan ly chum

Trong NR, viéc quan ly chum dugc xac dinh nhu sau.

Quén ly chum: tdp hop cac thd tuc L1/L2 dé thu dugc va duy tri tap hop (cac) TRP
va/hodc cac chum UE ma co thé dugc st dung cho viéc truyén/nhén DL va UL, bao gém
it nhat:

- X4c dinh chum: thao tac cua (cac) TRP hoac UE dé chon chum truyén/nhan cua
no.

- Po chum: thao tac cua (cac) TRP hodc UE dé chon chum truyén/nhan ctia né.

- B4o c4o chum: thao tic trong d6 UE bao céo thong tin vé tin hiéu dugc tao chum
dua trén viéc do chum. |

- Quét chum: thao tac phu séngvung khong gian bang cach sir dung cham dugc
truyén va/hodc dugc nhan trong khoang thoi gian trong so dd dinh trude.

Hon nita, sy trong tmg ctia chum Tx/Rx trong TRP va UE dugc xac dinh nhu sau:

- Su tuong Gng cua cham Tx/Rx trong TRP dugc duy tri néu it nhit mot trong sd
cac diéu sau day duogc thoa man:

- TRP c6 thé x4c dinh chim nhan TRP cho viéc nhan lién két 1én dya trén viéc do

lién két xudng ciia UE cho mot hodc nhiéu chum truyén cta TRP.
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- TRP ¢6 thé xéc dinh chim Tx TRP cho viéc nhén lién két xudng dya trén viéc do
lién két 1én ctia TRP cho mét hogc nhidu chum Rx ctia TRP.

- Sy twong tmg cta chum Tx/Rx trong UE duoc duy tri néu it nhit mot trong 6
cac diéu sau dugc thda man:

- UE ¢6 thé x4ac dinh chum Tx ctia UE cho viéc truyén lién két 1én dua trén viéc do
lién két xubng ctia UE cho mdt hodc nhiéu chum Rx cta UE.

- UE ¢6 thé x4c dinh chum nhan ctia UE cho viéc truyén lién két xubng dya trén
lénh ciia TRP dya trén viéc do lién két 1én cho mdt hogc nhiéu chum Tx.

- Chi bdo kha ndng cia thong tin lién quan dén su twong tmg cta chum UE duoc
hd trg cho TRP.

Céc thu tuc quan ly chum DL L1/L2 sau day dugc hd tro trong mot hodc nhiéu
TRP.

P-1: Pugc st dung dé cho phép do UE cho cac chum Tx TRP khac nhau dé hd tro
viéc chon chum Tx TRP/ (c4c) chum Rx UE.

— Pé tao chum trong TRP, P-1 thuong bao gdm viéc quét chum Tx trong TRP/lién
TRP tir tAp hop cac chum khéc nhau. Pé tao chum trong UE, P-1 thuong bao gdm quét
chum Rx UE tir tap hop cac chum khac nhau.

P-2: Puoc st dung dé cho phép do UE cho cac chum Tx TRP khac nhau dé thay
d6i (cac) chim Tx lién/trong TRP.

P-3: do UE cho chinh chum Tx TRP dugc st dung dé lam thay d6i chum Rx UE
khi UE str dung viéc tao chum.

B4o c4o khong dinh ky duoc khéi dong boi mang it nhét dugc hd tro trong cac
thao tac lién quan dén P-1, P-2, va P-3.

Viéc do UE dua trén RS cho viéc quan ly chum (it nhit CSI-RS) duge tao boi K
cham (tdng sé chum) va UE bdo céo két qua do cua N chum Tx dugc chon. O day, N

khong cu thé 12 s6 ¢b dinh. Cac thu tuc dua trén RS nham muc dich di dong khong dugc
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loai trir. Thong tin bdo céo it nhit bao gdm sb lugng do cho N chum néu N < K va thong
tin chi b4o N chim truyén DL. Cu thé, d&i véi cac UE c6 K> > 1 cac tai nguyén CSI-RS
c6 cong suit khong bang khong (non-zero-power, NZP), UE c6 thé bao cdo N’ ky hiéu
chi bao tai nguyén CSI-RS (CSI-RS resource indicator, CRI).

UE ¢6 thé dugc thiét 1ap dudi dang cac tham s6 ting cao hon sau day cho viéc
quéan ly chum.

- N > 1 thiét 1ap bdo cao, M > 1 thiét lap tai nguyén

_ Céc lién két gifta cac thiét 1ap bao cdo va céc thiét 1ap tai nguyén dugc thiét 1ap
trong cac thiét 1ap do CSI dugce chép thuan

- P-1 va P-2 duya trén CSI-RS dugc hd trg ¢ cac thiét 1ap bao cao va tai nguyén.

- P-3 ¢6 thé duoc hd trg c6 hodc khong co cac thiét 1ap bao céo.

- Thiét l4p béo cdo bao gdm it nhit:

- Thong tin chi bado chum dugc chon

-bédo caodo L1

- Thao tac mién thoi gian (vi dy, thao tic khong dinh ky, thao tac dinh ky, thao tac
ban lién tuc)

- Do chi tiét tAn s6 khi nhiéu d¢ chi tiét tan s6 duoc ho trg

- Thiét 1ap tai nguyén bao gbm it nhat:

- Thao tac mién thoi gian (vi du, thao tac khong dinh ky, thao tac dinh ky, thao tac
ban lién tuc)

- Loai RS: it nhat NZP CSI-RS

- it nhét mot tap hop tai nguyén CSI-RS. M&i tap hop tai nguyén CSI-RS bao gdm
K > 1 tai nguyén CSI-RS (mot sb tham s6 cia K tai nguyén CSI-RS c6 thé 1a gidng nhau.
Vi du, $6 luong céng, thao tdc mién thoi gian, mat do, va chu ky)

Hon nita, NR h trg bao cdo chum tiép theo khi xem xét L nhém véi L > 1.

- Théng tin chi bao cac nhém téi thicu
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- S6 luong do (hd trg L1 RSRP va béao céo CSI (khi CSI-RS la dé thu nhan CSI))
cho N1 chum

- Néu c6 thé 4p dung, thong tin chi bao NI chiim truyén DL

Bao c4o chum dua trén nhom nhu duge mo ta ¢ trén co thé dugc tao c4u hinh trén
co s& UE béi UE. Hon nita, bdo cdo chum dua trén nhém nay cé thé duoc tit trén co so
UE béi UE (vi du, khi L = 1 hodc NI = 1).

NR hd trg UE nay c6 thé khéi dong co ché dé khoi phuc tir 161 chum.

Sur kién 151 chiim xay ra khi chat luong cua lién két cap chim ctia kénh diéu khién
két hop 1a dd thép (vi du, so v6i nguong, thoi khoang 4n dinh ciia bo dinh thoi két hop).
Co ché dé khéi phuc 16i chim dugc khdi dong khi 16i chim xay ra.

Mang tao ciu hinh mot cach tudng minh trong UE c6 cic tai nguyén dé truyén céc
tin hiéu UL cho muc dich khoi phuc. Cac cAu hinh cia cac tai nguyén dugc ho tro ma &
do6 tram co s& dang tuan theo tu tat ca hoic mot ) huéng (vi dy, vung truy nhap ngéu
nhién).

Viée truyén/tai nguyén UL dé bao céo 16i chim c6 thé dugc dat ¢ truong hop thoi
gian gidng nhw PRACH (tai nguyén truc giao véi tai nguyén PRACH) hoac ¢ truong hop
thoi gian (c6 thé tao cAu hinh cho UE) khac véi PRACH. Viée truyén tin higu DL dugc
hd trg dé cho UE c6 thé theo ddi chum d2 nhan dang céc chim tiém nang méi.

NR h tro viéc quan Iy chum ma khéng quan tdm dén chi bao lién quan dén chum.
Khi chi bdo lién quan dén chim dugc cung cAp, thong tin lién quan dén thu tuc tao
chum/nhan phia UE su dl_mg cho viéc do dua trén CIS-RS co thé duoc chi bao cho UE
thong qua QCL. Do cac tham $6 QCL can duoc hd tro bdi NR, cac tham sb cho do tré,
Doppler, d6 lgi trung binh, v.v.. dugc sit dung trong hé théng LTE va tham sb khong gian
ddi vé6i viée tao chum & bd thu duge 14p lich biéu dé duoc bd sung va tham s6 QCL ¢6
thé bao gdm céc tham sb lién quan dén goc dén vé viéc tao chum nhén UE va/hodc cac

tham so lién quan dén géc di vé viéc tao chum nhén tram co s0. NR ho trg viéc str dung
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céc chum giéng nhau hodc khac nhau trong kénh didu khién va viéc truyén kénh dit liéu
tuong Ung.

Péi v6i vide truyén NR-PDCCH hd trg do manh ddi v6i viéc chan lién két ciip
chiim, UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé theo doi dong thoi NR-PDCCH trén M lién keét
cap chum. 0 day, M > 1 va gid tri tbi da ctia M c6 thé it nhat 13 phu thudc vao kha nang
cua UE.

UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé theo ddi NR-PDCCH trén (céc) lién két cap chum
khéc nhau trong cac ky hiéu NR-PDCCH OFDM khédc nhau. Céac tham sb lién quan dén
chu hinh chim Rx UE dé theo doi NR-PDCCH trén nhiéu lién két cip chum dugc tao cAu
hinh boi bao hi¢u & tﬁng cao hon hoic MAC CE va/hoac dugc xem xét trong thiét ké
khong gian tim kiém.

ft nhat, NR hd tro sy chi bao vé gia thiét QCL khong gian giira (céc) cdng anten
DL RS va (cac) cbng anten DL RS cho viéc giai didu bién kénh diéu khién DL. Phuong
phap bao hiéu tmg vién cho chi bio chim cho NR-PDCCH (tirc la, phuong phép tao chu
hinh d& theo doi NR-PDCCH) bao gdm bao hiéu MAC CE, béo hi¢u RRC, béo hiéu DCI,
phuong phép dédc ta trong sudt va/hodc ngam, va su két hop ctia cdc phuong phap bao
hi¢u nay.

D& nhan kénh dit lidu DL phat don phuong, NR hd trg chi bao vé gia thiét QCL
khong gian giita cdng anten DL RS va cdng anten DMRS cua kénh dir liéu DL.

Thoéng tin chi bao cdng anten RS dugc chi bdo qua DCI (su cho phép lién két
xubng). Hon nita, thong tin nay con chi bdo cdng anten RS dugc dat QCL véi cdng anten
DMRS. Tép hop khac cua cac cong anten DMRS cho kénh dit liéu DL ¢6 thé duoc biéu
dién dudi dang tip hop khac cia céc cdng anten RS va QCL.

Tao chum lai
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Céc k¥ thuat tao chum thong thuong bang cach st dung nhidu anten ¢6 thé duoc
phén loai thanh k§ thuét tao chim tuong ty va k¥ thuat tao cham dang sé phu thude vao
vi tri ap dung vecto trong s6 tao chum/vecto ma hoda trude.

K¥ thuat tao chum tuong tu la k§ thuét tao chum dugc ap dung cho cAu tric nhiéu
anten ban dau. K¥ thuat nay c6 thé c6 nghia 12 k§ thuat tao chum bang cach phan nhanh
tin hiéu twong tu da dugc xur ly tin hi€u s6 thanh nhiéu dudng va 4p dung su dich chuyén
pha (phase shift, PS) va c4u hinh bo khuéch dai cong suat (power amplifier, PA) cho mdi
duong.

Dbi vé6i viée tao chum tuong tu, cin ¢6 clu trac trong d6 PA va PS duoc két nbi
v6i mdi anten xir 1y céc tin hiéu twong ty thu dugc tr mot tin hiéu sb. Noi cach khac,
trong giai doan tuong tu, PA va PS xur Iy cac trong s6 phtc.

Fig.5 minh hoa vi du vé so dd khdi cua bd truyén duoc tao boi bd tao chum tuong
tw va chudi RF. Fig.5 chi dé thuén tién cho viéc mo ta va khong lam giéi han pham vi cua
sang ché.

Trén Fig.5, chudi RF dé chi khéi xi 1y trong do tin hidu dai gbc (dai gbc, BB)
duoc bién ddi thanh tin hiéu twong tw. Trong k§ thuét tao chum twong tw, do chinh xac
cia chum duoc xac dinh theo cac dac tinh thanh phan ctia PA va PS va c6 thé co loi cho
viéc truyén dai hep do céc dic tinh diéu khién cua cac thanh phan nay.

Hon nita, do k¥ thuét tao chum twong tw duoc tao cAu hinh trong cAu tric phﬁn
clmg ma trong d6 kho thyce hién viée truyén nhidu dong, do loi don kénh dé lam tang tde
do truyén 1a tuong d6i nho. Ngoai ra, trong trudng hgp nay, viéc tao chum cho mdi UE
dua trén viéc cAp phat tai nguyén truc giao ¢ thé khong dé dang.

Tréi lai, trong truong hop k¥ thudt tao chum dang sb, viéc tao chum dugc thuc
hién & giai doan sb bang cach sir dung viéc xir ly dai gbc (Dai gbc, BB) dé 1am tang dén

mure tdi da do phan tap va do loi ddn kénh trong moi truong MIMO.
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Fig.6 minh hoa vi du vé so d6 khdi cta bd truyén dugc tao boi bo tao chum dang
s va chudi RF. Fig.6 chi dé thuén tién cho viéc mo ta va khong lam gidi han pham vi cua
sang ché.

Trong truong hop Fig.6, viéc tao chum cd thé duoc thuc hién gidng nhu viée 1ap
ma trude duge thyc hién trong qua trinh xur Iy BB. O day, chudi RF bao gdbm PA. Ly do
14 trong trudng hop k¥ thuat tao chum dang s, trong s6 phiic thu dugc cho viée tao chum
duogc ap dung truc tiép cho dir li€u dugc truyén.

Ngoai ra, do viéc tao chum khac co thé dugc thuc hién cho mdi UE, c6 thé hd tro
viéc tao chum nhiéu nguoi dung déng thoi. Hon nita, viée tao chum doc 1ap 1a co thé dbi
vGi mdi UE ma céc tai nguyén truc giao duogc cép phat cho no, dé cho dd linh hoat cua
viéc lap lich biéu tang 1én, va theo cach do, bo truyén tuong Gng v4i muc tiéu hé théng co
thé duoc hoat dong. Hon nita, khi k§ thuat nhu MIMO-OFDM dugc ap dung trong moi
truong hd trg viée truyén dai rong, chum doc 14p co thé dugc tao ra cho mdi bd mang
con.

Do d06, k¥ thuat tao chum dang sé ¢6 thé 1am tang dén muc ti da tbc do truyén toi
da cia mot UE (hodc ngudi dung) dua trén viéc tang dung lugng cua hé théng va do
khuéch dai chum gia ting. Dua trén céc dac diém dugc mo ta & trén, hé théng 3G/4G
thong thuong (vi du, LTE(-A)) dua ra so dd MIMO dya trén viéc tao chum dang sd.

Trong hé théng NR, méi truong MIMO quy md 16n trong do s6 luong anten
truyén/nhén ting dang ké co thé dugce xem xét. N6i chung, trong truyén thong dang 6, gia
dinh ring s6 lwong tdi da cuia cac anten truyén/nhan dugc dp dung cho méi truong MIMO
1a tam. Tuy nhién, do méi truong MIMO 16n duge xem xét, s6 luong anten truyén/nhan
6 thé ting t6i vai chuc hodc vai tram.

Trong truong hop nay, khi ky thuét tao chum dang s6 dugc md ta & trén duge ap
dung trong mdi truong MIMO 16n, bd truyén phai thuc hién viéc xtr ly tin hiéu cho hang

tram anten thong qua qua trinh BB dé xur 1y tin hiéu s6. Do d6, do phtc tap cua qua trinh
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xur 1y tin hi¢u tré 1én rat 16n va can cic chudi RF nhiéu nhu cac anten, nén do phirc tap
ctia viéc thuc hién phén cimg c6 thé cling tang 1én rat nhiéu.

Homn nita, bd truyén can danh gia kénh doc 1ap cho tAt ca cac anten. Ngoai ra, trong
truong hop hé théng FDD, bé truyén can thong tin phan hdi trén kénh MIMO 16n dugce
tao béi tAt ca cac anten, nén séng chu va/hodc mao dau phéan hdi c6 thé 1a rat 16n.

Mat khac, khi k§ thuat tao chum tuong ty dugc mo ta ¢ trén duge ap dung trong
moi truomg MIMO 16n, do phure tap cua phan cting ctia bd truyén 1a tuong dbi thap.

Trai lai, mirc d0 tang hi¢u suét béng cach st dung nhiéu anten 12 rat nho va do linh
hoat cta viéc cap phat tai nguyén co thé giam di. Cu thé, khong dé dang diéu khién chum
cho mdi tan s trong viéc truyén dai rong.

Do d6, trong moi truong MIMO 16n, so dd cAu hinh bd truyén dang lai trong d6
cac chu tric tao chim trong tu va tao cham dang s6 duoc két hop 1a can thiét thay vi chi
chon mot trong s6 k¥ thuat tao chum twong tu va ky thuat tao chum dang s6 duy nhét.
Quét chum tuong tu

Noi chung, viéc tao chum tuong tu co thé dugc st dung & bd thu phat tao chum
tuong tu thuan tiy va & bo thu phét tao chum lai. Trong trudng hop nay, viéc quét chum
twong tw ¢6 thé thyc hién viéc danh gid cho mot chum dong thoi. Do do, thoi gian dinh
huéng chim can thiét cho viéc quét chum ty 1€ véi tdng s6 chim tmg vién.

Nhu duoc mo ta & trén, trong truong hop tao chum twong ty, qua trinh quét chum
trong mién thoi gian 1a ddc biét can thiét cho viéc danh gia chum & bd thu phat. Trong
truong hop nay, thoi gian danh gid ts cho tht ca cac cham truyén/nh4n c6 thé dugc biéu
dién dudi dang cong thirc 2 dudi day.

Cong thtic 2
T, :tsx(KT XKR)

Trong cong thire 2, ts 1a thoi gian can thiét dé quét mot chum, Kr 1a s6 lwong chum

truyén, va Kr 1a s0 luong chum nhén.
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Fig.7 minh hoa vi du vé so dd quét chim tuong tu theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché. Fig.7 chi dé thuan tién cho viéc mo ta va khong lam giéi han pham vi cua
sang ché.

Trong truong hop Fig.7, gia dinh rang tdng s6 Kt ciia chim truyén 1a L va tong s6
Kr ctia chum nhén 1a 1. Trong truong hop nay, do tdng s6 chum tng vién 12 L, L khoang
thoi gian 12 cAn thiét trong mién thoi gian.

No6i cach khéc, do chi mot chum c6 thé dugc dénh gid trong mot khoang thoi gian
dbi véi viée danh gid chum twong ty, nhu duge minh hoa trén Fig.7, L khoang tho1 gian
14 cAn thiét @ danh gia tat ca L chim Py dén Pr. Sau khi thi tuc danh gid chim tuong tu
két thiic, UE phan hoi ky hiéu nhan dang (vi dy, ID) ctia chum c6 cudng dd tin hiéu cao
nhét cho tram co sé. Tuc 1a khi sb luong anten truyén/nhan ting 1én, s6 luong cac chum
riéng 1¢ tang 1én, va do do, thoi gian dinh huéng dai hon ¢6 thé cin dén.

Do viéc tao chum tuong tu lam thay dbi kich thude va goc pha cia dang song lién
tuc trong mién thoi gian sau bo bién ddi s thanh twong tu (digital-to-analog converter,
DAC), khoang thoi gian dinh hudng cho cac chum riéng 1e can dugc bao dam khong
gidng viéc tao chum dang s6. Do d6, khi do dai ctia khoang thoi gian dinh huéng ting
lén, hiéu suit ciia hé théng c6 thé giam di (tirc 13, ton that clia hé thong c6 thé ting 1én).

Phan hoi thong tin trang thai kénh (CSI)

Trong phén 16n cac hé thdng chia 6 bao gdbm hé théng LTE, UE nhén tin hiéu séng
chu (tin hi€¢u tham chiéu) cho viéc dénh gid kénh tr tram co s& va tinh toan thong tin
trang thai kénh (CSI) va bao céo CSI tinh dugc nay cho tram co so.

Tram co sO truyén tin hiéu dit liéu dua trén thong tin CSI duoc phan hoi tir UE.

Trong hé théng LTE, thong tin CSI dugc phan hdi boi UE bao gdm thong tin chét
luong kénh (channel quality information, CQI), chi s6 ma tran 14p mai trudc (precoding

matrix index, PMI), va ky hiéu chi bao hang (rank indicator, RI).
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Phan hdi CQI 1a thong tin chét luong kénh vo tuyén dugc cung cip cho tram co s&
nhim muc dich (muc dich 1am thich Gmg lién két) dé cung cép hudng dan vé vige so dd
didu bién va 1ap ma nao cn dugc 4p dung khi tram co s& truyén dir ligu.

Khi chat lwvong vo tuyén gifta tram co s& va UE 1a cao, UE s€ phan hdi gia tri CQI
cao va tram co sO s& truyén dit lidu bang cach sir dung bac didu bién tuong ddi cao va tbc
d6 1ap ma kénh thip va trong trudng hop nguoc lai, UE s& phan hoi gia tri CQI thap va
tram co s s& truyén dit liéu bang cach 4p dung béc diu bién tuong ddi thap va tbc do 1ap
ma kénh cao.

Phan hoi PMI 1a thong tin ma trin 14p ma trude duge uu tién duge cung cap cho
tram co s& dé cung cAp huéng dan vé viée so dd 1ap ma truéc MIMO nao can dugc ap
dung khi tram co s¢ ¢o nhiéu anten dugc lép dat ¢ do.

MS dénh gia kénh MIMO lién két xudng gitra tram co s va UE dya trén tin hiéu
song chu va dé nghi viéc lap ma truéc MIMO nao BS can 4p dung thong qua phan hoi
PMI.

Trong hé thong LTE, chi linear viéc 14p ma truéc MIMO tuyén tinh c6 thé duoc
béu dién & dang ma tran dugc xem xét trong cAu hinh PML

Tram co s¢ va UE dung chung s6 ma duoc tao bai nhiéu ma tran 1ap ma trude va
mdi ma tran 1ap ma trude MIMO trong s ma ¢6 chi s6 duy nhat.

Do d6, UE lam giam dén muc t5i thidu lugng thong tin phan hdi cia UE bing
cach phan hdi chi sb twong ung véi ma tran 14p ma tru6c MIMO dugc vu tién nhét trong
s6 ma lam PML.

Chi s6 PMI khong dugc tao cAu hinh cu thé chi béng mot chi sd. Theo mdt vi du,
khi sd lugng cac céng anten truyén la tm trong hé théng LTE, 8tx ma tran lap ma trudc
MIMO cubi ciing ¢6 thé duge tim ra chi bing cach két hop hai chi s6 (PMI thir nhat va

PMI thtt hai).
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Phan hdi RI 1a thong tin vé s6 luong cic tAng truyén duge wu tién ma UE cung clp
cho tram co s& dé cung cap huéng dan cho s6 luong cac tang truyén dugc uu tién khi
viéc truyén nhiéu tang c¢6 thé thuc hién thong qua viéc don kénh khong gian bang cach
lip dat nhiéu anten béi tram co s¢ va UE.

RI ¢6 mbi quan hé rét chat ché véi PML Ly do 14 tram co s& phai c6 thé biét dugc
viéc 1ap ma trude nao can duoc ap dung cho mdi tang theo sb lwong cac tAng truyén.

Trong cAu hinh phéan hdi PMI/RI, sb ma PMI c6 thé duogc tao cu hinh dua trén
viéc truyén mot tﬁng va sau do, PMI c¢6 thé duoc x4c dinh va duoc phéan hdi cho mdi
tng, nhung so dd nay 1a khong thuan loi & chd lugng thong tin phan hdi PMI/RI tang lén
dang k& khi sb lugng cac tAng truyén ting 1én.

Do do, trong hé théng LTE, s6 mi PMI dugc xéac dinh theo sd luong cac ting
truyén. Ttre 1a N ma trén c6 kich thude Nt x R dugc xé4c dinh trong s6 ma cho viéc truyén
R tang (& day, R 1a s6 luong ting, Nt 13 s6 lugng cong anten truyén, va N 1a kich thuge
clia sb ma).

Do do, trong LTE, kich thudc cua sb ma PMI dugc x4c dinh ma khéng quan tdm
dén s6 luong céc tang truyén. Do d6, khi PMI/RI dugc xac dinh trong chu tric nay, sb
lrong R cua cac tAng truyén so khép gia tri hang ctia ma tran 1ap ma trudc (ma trén Nt x
R), va do d6, thuat ngit ky hiéu chi bao hang (RI) dugc st dung.

PMI/RI dugc mo ta trong sang ché khong bi giéi han & nghia gia tri chi s6 clia ma
tran 1ap ma trude va gia tri hang clia ma tran 13p ma trude dugce biéu dién boi ma tran Nt
x R giéng nhu PMI / RI trong hé théng LTE.

PMI duoc md ta trong sang ché 1a thong tin bo 1ap ma trudec MIMO duge uu tién
trong sb céac bd 1ap ma truédec MIMO ¢6 thé ap dung trong b truyén va dang cua b0 lap
ma trude khong bi gidi han ¢ b 1ap ma trude tuyén tinh ma c6 thé duoc biéu dién boi ma

tran nhu trong hé théng LTE. Ngoai ra, RI dugc md ta trong sing ché bao gbdm tat ca
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thong tin phan hdi chi bao sb lugng cac ting truyén duoc wu tién theo nghia rong hon RI
trong LTE.

Thong tin CSI ¢6 thé thu dugc trong toan bd mién tin sb cua hé théng hoac trong
mdt phan mién tan sd. Cu thé, co thé c6 ich trong hé théng dai rong dé thu va phan hdi
thong tin CSI cho mot phﬁn mién tin sb (vi du, cac dai con) dugc uu tién cho mdi UE.

Trong hé théng LTE, phén hoi CSI duge thuc hién thong qua kénh lién két 1én va
néi chung, phan hdi CSI dinh ky dugc thuc hién théng qua kénh diéu khien lén két 1én
vat Iy (PUCCH) va phan hdi CSI khéng dinh ky dugce thuc hién thong qua kénh dung
chung 1én két 1én vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH) day la kénh dit li€u
lién két 1én.

Phan hdi CSI khong dinh ky c6 nghia 1a tram co s& phan hdi tam thoi chi khi tram
co s& can thong tin phan hoi CSI va tram co sé khai dong phan hdi CSI thong qua kénh
didu khién lién két xubng nhu PDCCH/ePDCCH.

Trong hé théng LTE, khi phan hoi CSI duge khoi dong, thong tin nao ma UE can
phan hdi dugc chia thanh ché dd bao cdo PUSCH CSI nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va
trong ché do bao cdo PUSCH CSI nao UE can hoat ddng dugc biét doi véi UE thong qua
tin nhén trudce & ting cao hon.

Fig.8 la so dd minh hoa vi du vé& ché d) bao cdo PUSCH CSIL.

Ché d6 bao cao PUSCH CSI ciing dugc xéc dinh cho phan hdi CSI dinh ky thong
qua PUCCH.

Fig.9 la so dd minh hoa vi du vé ché @9 béo cdo PUCCH CSL.

Trong trudng hgp PUCCH, kho giri thong tin CSI can duoc giri mdi lan do luong
dit liéu (kich thude tai hitu ich) ma c6 thé duge giri mdi 1an 14 nho hon luong dit liéu
trong PUSCH.

Do d6, thoi gian truyén CQI va PMI va thoi gian truyén RI 1a khéc nhau theo mdi

ché d6 bao cédo CSI. Vi du, trong ché d6 bao cao 1-0, chi RI dugc truyén ¢ thoi gian

28



45120 29/107

truyén PUCCH cu thé va CQI dai rong duoc truyén & thoi gian truyén PUCCH khac.
Loai bao cdo PUCCH dugc xac dinh theo loai thong tin CSI duogc tao cAu hinh & thoi
gian truyén PUCCH cu thé. Vi du, trong vi du néu trén, loai bao céo trong d6 chi RI duoc
truyén tuong tmg véi loai 3 va loai bao cdo trong do chi CQI dai rong duoc truyén tuong
{ing v6i loai 4. Thoi gian phan hoi RI va gia tri d9 1éch va thoi gian phan hdi CQI/PMI va
gia tri do 1éch duoc tao c4u hinh trong UE thdng qua tin nhén & tAng cao hon.

Théng tin phan hdi CSI duge bao gdm trong thong tin didu khién lién két lén
(uplink control information, UCI).

Céc tin hiéu tham chiéu trong LTE

Muc dich cua tin hiéu song chi hodc tin hi¢u tham chiéu (reference signal, RS)
trong hé théng LTE chu yéu duoc chia thanh cac muc dich sau.

1.  DoRS: séng chu dé do trang thai kénh

A. Muc dich do/bao cdo CSI (do ngén han): cac muc dich bao gbm lam thich
Ging lién két, 1am thich tng hang, 1ap ma truéc MIMO vong déng, v.v..

B. Muc dich do/bao cdo dai han: cac muc dich bao gém chuyén ving,
chon/chon lai 0, v.v..

2. Giai didu bién RS: séng chu dé nhan kénh vat ly

3. Dinhvi RS: séng chu dé danh gia vi tri ciia UE

4. MBSFN RS: séng chu cho dich vu phéat da phuong/phat rong

Trong LTE Rel-8, RS déc trung cho 6 (cell-specific RS, CRS) duoc st dung cho
vide do (muc dich 1A/B) va giai didu bién (muc dich 2) di v6i phan 16n cac kénh vat ly
lién két xuéng, nhung dé giai quyét van d& mao dau RS phu thudc vao su tang s6 luong
anten, CSI-RS chi dugc sir dung cho viéc do CSI (muc dich 1A) va RS déc trung cho UE
chi duoc sit dung cho viée nhan (muc dich 2) ciia kénh dit liéu lién két xubng (PDSCH)

tir LTE cai tién (Rel-10).
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CSI-RS dudi dang RS duoc thiét ké cho viéc do CSI va phan hoi chi khac biét &
chd CSI-RS vAn c6 mao diu RS thdp hon so v6i CRS va né duge thiét ké dé cho CRS hd
tro t6i da bdn cong anten, trong khi CSI-RS hd tro tdi da tam cong anten. RS dac trung
cho UE duoc thiét ké dé danh riéng cho viéc giai diu bién kénh dir liéu, va khac bigt &
chd RS dac trung cho UE 1a RS dugc 1ap ma trudce trong do so d6 lap ma truc MIMO
dugc 4p dung khi dit liéu dugc truyén cho UE tuong g dugc ap dung cho tin hi€u séng
chu khong gidng CRS.

Do d6, cac RS dic trung cho UE khong can duoc truyén nhiéu nhu s6 luong cia
cac cong anten va co thé duoc truyén chi nhiu bing sb lwong cla cac tang truyén (hang
truyén).

Hon nita, do RS dic trung cho UE dugc truyén nhim muc dich nhan kénh di liéu
cta UE twong Uing véi vung tai nguyen giéng nhur viing tai nguyén kénh dit li¢u duoc cip
phat cho mdi UE thong qua b 1ap lich biéu ctia tram co s&, khac biét & chd RS ddc trung
cho UE 1a RS déc trung cho UE.

Do CRS duoc trﬁyén lién tuc theo cung mot kiéu trong dai rong cia hé théng dé
dugc str dung cho cac muc dich do va giai diéu bién boi tit ca cac UE trong 6, CRS la
dic trung cho 0.

Trong lién két 1én LTE, RS tham do (sounding RS, SRS) duoc thiét ké dudi dang
RS do, va RS giai didu bién (demodulation RS, DMRS) dé giai diéu bién cho kénh dir
licu lién két 1én (PUSCH) va DMRS cho kénh diéu khién lén két 1én (PUCCH) cho
ACK/NACK va phan hdi CSI Ian lugt duge thiét ké.

Quan 1y chum va khoi phuc chum

Tram co s& ¢6 thé yéu cau UE béo céo CSI dinh ky, bao cdo CSI ban lién tuc (bdo

c4o CSI dinh ky chi dugc kich hoat trong khoang thoi gian cu thé hodc nhiéu bao céo CSI

lién tiép duoc thuc hién), hodc bao cao CSI khong dinh ky.
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O day, trong tredng hgp bao cdo CSI dinh ky va ban lién tuc (semi-persistent, SP),
tai nguyén lién két 1én (vi du, PUCCH trong LTE) cho béo cdo CSI 6 khoang thoi gian cu
thé dugc cip phét cho trong thoi gian ma trong d6 bao céo duge kich hoat.

Pé do CSI ciia UE, viéc truyén tin hiéu tham chiéu (RS) lién két xudng (DL) cia
tram co sO la can thiét.

Trong truong hop hé théng duoc tao chim ma viéc tao chum (twong tu) dugc ap
dung, viéc xdc dinh cip chum truyén (Tx)/han (Rx) DL cho viéc truyén/nhan DL RS va
cip chum UL Tx/Rx cho viéc truyén/nhan thong tin didu khién lién két 1én (UCI) (vi du,
CSI, ACK/NACK) 14 cén thiét.

Thu tuc xac dinh cgp chum DL c6 thé dugc tao ciu hinh bang cach két hop (1) tha
tuc trong do6 tram co s& truyén cac DL RS tuong tmg voi nhiéu chum Tx TRP cho UE,
(2) thi tuc chon chum Tx TRP trong d6 UE chon va/hodc bao cao mot trong sb cac DL
RS nay, (3) thu tuc trong do6 tram co sG truyén nhiéu 1an cting mot tin hiéu RS twong tmg
v6i mbi chum Tx TRP, va (4) thu tuc trong d6 UE do cac tin hiéu dugc truyén nhiéu lan
véi cac chum Rx UE khéc nhau.

Hon nita, thu tuc xac dinh cdp chum UL c6 thé duoc tao cAu hinh bﬁng cach két
hop (1) thu tuc trong d6 UE truyén cac UL RS tuong tng voi nhiéu chum Tx UE cho
tram co s, (2) thii tuc chon chum Tx UE trong d6 tram co s& chon va/hodc bao hi¢u mot
trong s6 cac UL RS nay, (3) thu tuc trong d6 UE truyén nhidu 1an cling mot tin hiéu RS
teong Gng véi modi chum Tx UE cho tram co s, va (4) thu tuc trong do6 tram co s¢ do cac
tin hiéu dugc truyén nhiéu lan bang cac chum Rx TRP khéac nhau.

Khi su twong hd chum DL/UL (hodc sy twong tmg chum) duoc thiét 1ap, tic 1a gia
thiét rang chum Tx DL cta tram co sO va chﬁm Rx UL cua tram co s& so khép va chum
Tx UL cia UE va chim Rx DL cua UE so khép khi truyén thong giita tram co s& va UE,
khi chi c6 mot cdp bét ky trong sb cip chum DL va cdp chum UL dugc xac dinh, thu tuc

x4c dinh cdp con lai c6 thé dugce bd qua.
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Qua trinh x4c dinh cap chum DL va/hoac UL c6 thé dugc thuc hién theo dinh k¥
hodc khong theo dinh ky.

Khi s6 lwong chim tmg vién 1a 16n, mao dau RS can thiét c6 thé la 16n, va do do,
khéng dugc uu tién 12 qua trinh xac dinh cap chum DL va/hodc UL thuong xuyén xay ra.

Gia dinh r%mg sau khi qua trinh x4c dinh c@p chum DL va/hodc UL hoan thanh,
UE thuc hién viéc bao céao CSI dinh ky hodc ban lién tuc (SP).

O day, CSI-RS bao gdm mot hodc nhiéu cdng anten dé do CSI cua UE c6 thé duge
tao chum thanh chum Tx TRP duoc xac dinh dudi dang chﬁvaL va duoc truyén va
khoang thoi gian truyén ctia CSI-RS c6 thé 1a bang vai hogc thoi gian béo cao CSI clia
CSI hodc CSI-RS c6 thé dugc truyén thudong xuyén hon CSI.

Theo cach khéac, UE c6 thé truyén CSI-RS khong dinh ky theo khodng thoi gian
bao cdo CSI hodc thuong xuyén hon.

UE (vi dy, UE) ¢6 thé truyén theo dinh ky thong tin CSI duoc do v6i chum Tx UL
duoc xac dinh trude trong qua trinh xac dinh cdp chum UL.

VAn dé khong so khép cham c6 thé xay ra theo khoang thoi gian quan ly chum
duoc thiét 1ap khi thuc hién qué trinh quan ly chum DL/UL.

Cu thé, khi UE thay dbi vi tri ctia no, UE chuyén déng quay, hodc méi truong
kénh v tuyén bi thay dbi do su chuyén dong cia dbi tugng ngoai vi cua UE (vi dy, khi
mbi truong tm nhin thing (line-of-sight, LoS) dugc thay doi thanh méi trudng khong
LoS bang cach chin chum), cap chum DL/UL t6t nhét c6 thé dugc thay doi.

Trong truong hop thay d6i nay, noi chung c6 thé noi rang sy kién 16i chum xay ra
khi viéc theo ddi khong thanh cdng boi qua trinh quéan ly chum duoc thyuc hién béi I€énh
clla mang.

UE c6 thé x4c dinh xem su kién 16i chum c6 x4y ra thong qua chét lvgng nhéan cua

RS lién két xubng khong va tin nhin bao cdo cho tinh hudng nay hodc tin nhén (sau day,
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dugc goi 1a ‘tin nhén yéu cau khoi phuc chum’) cho yéu cau khoi phuc chum ¢6 can duoc
cung cap tir UE khong.

Tin nhin yéu cau khoi phuc chum ¢6 thé dugc biéu dién theo cach khac nhau dudi
dang tin nhén yéu cAu khéi phuc 13i chiim, tin hiéu diéu khién, tin nhdn diéu khién, tin
nhén thir nhét, va tin nhin twong ty.

Tram co sé ma nhén tin nhin yéu cAu khoi phuc chum tir UE c6 thé thuc hién viéc
khdi phuc cham théng qua cac qua trinh khac nhau bao gbm truyén RS chum cuia UE,
yéu cdu bdo cdo chum, va tuong tu.

Day céc qua trinh khoi phuc chum duge mo ta & trén s€ duge biéu dién duéi dang
‘khdi phuc chum’.

Viéc chudn hoa hé théng truyén thong méi dugc goi 1a vo tuyén méi hodc Rat méi
(New Rat, NR) da duoc phat trién do LTE trong 3GPP va cac ndi dung sau day lién quan
dén viéc quan ly chum dugc bao gbm.

(No6i dung 1)

NR hd trg dé UE c6 thé khéi dong co ché dé khoi phyc 161 chum.

Mang tao cdu hinh mot céch tuong minh tai nguyén cho vigc truyén UL ctia cac
tin hiéu trong UE cho muc dich khoi phuc.

Céc cAu hinh ctia cac tai nguyén duoc h6 trog ma & d6 tram co sé tudn theo tir tat ca
hodc mét phan cac huéng (vi du, ving truy nhap ngau nhién).

(Pugc ban luan sau day) Diéu kién khdi dong ctia tin hiéu khoi phuc (tin ﬁiéu moi
hoiic hién thoi) lién quan dén thao tac UE ctia RS/viéc theo ddi kénh diu khién/kénh dir
liéu

Viéc truyén tin hiéu DL dugc hd trg, n6 cho phép UE theo ddi chum dé nhan dang
c4c chum tiém nang moi.

(Puoc ban ludn sau day) viéc truyén kénh diéu khién quét chum khong duoc loai

trur.
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Co ché cin xem xét su cin béng gitta hiéu suét va mao dau bao hiéu DL.

(NOGi dung 2)

Khi xem x¢ét cac giai phap tng vién co thé thuc hién duéi day, mao dau quan 1y
chum va thoi gian tré can dugc xem x¢ét trong khi thiét k& CSI-RS cho viéc quéan 1y chum
NR.

Optl. IFDMA

Opt2. khoang cach bd mang con 16n

Cac khia canh khac dugc xem xét trong qua trinh thiét k& CSI-RS cho viéc quan 1y
chum NR bao gém, vi du, ddn kénh CSI-RS, dd tré chuyén mach chum UE va dd phuc
tap thuc hién UE (vi du, thoi gian dinh huéng AGC), ving phu song CSI-RS, v.v..

(NOi dung 3)

CSI-RS hd tro viéc quét chum Tx DL va viéc quét chum Rx UE.

NR CSI-RS hd tro cdu tric anh xa sau day.

Céng NP CSI-RS c¢6 thé duge anh xa cho mdi don vi thoi gian (con).

Trong sudt don vi thoi gian (con), cac cdng anten CSI-RS gidng nhau c6 thé duoc
anh xa.

(3 ddy, “don vi thoi gian” bidu dién n ky hiéu OFDM (n >= 1) trong thudt toan s
hoc duogc tao cAu hinh/tham chiéu.

MBbi don vi thoi gian ¢6 thé dugc phan chia thanh cac don vi thoi gian con.

CAu trtc 4nh xa c6 thé dugce st dung dé hd tro nhiéu bang/chudi Tx.

(Tuy chon 1)

(Céac) chum Tx la gidng nhau doc theo cac don vi thoi gian con trong mdi don vi
thoi gian.

(c4c) chum Tx phu thudc vao don vi thoi gian.

(Tuy chon 2)
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(Cac) chum Tx 1a khac nhau cho mot don vi thoi gian con trong mdi don vi thoi

gian.

(Cac) chum Tx la gidng nhau trong cac don vi thoi gian.

(Tuy chon 3): Két hop tlty chon 1 va tuy chon 2.

(Céac) chum Tx la gidng nhau trong cac don vi thoi gian con trong mot don vi thoi
gian.

(Céc) chum Tx 1a khéc nhau cho mot don vi thoi gian con trong cac don vi thoi
gian khac nhau.

Sau day, co ché khoi phuc 16i chum cia UE sé& dugc mo ta van tat.

Co ché khoi phuc 13i chim ciia UE bao gdm céc qué trinh (1) dén (4) du6i day.

(1) Ldi chum dugc phat hién.

(2) Chum Gng vién méi dugc nhén dang.

(3) Yéu cau khdi phuc 18i chum duoc truyén.

(4) UE theo d&i hdi dap cua gNB ddi véi yéu ciu khoi phuc 16i chum.

Truéce hét, lién quan dén qua trinh phét hién 16i cham, UE theo ddi viéc phét hién
13i chiim RS dé danh gia xem diéu kién khoi dong 16i chum ¢ dugc théa man khong.

Ngoai ra, viéc phat hién 15i chim RS it nhit bao gdbm CSI-RS dinh ky cho viée
quéan ly chum. O day, khéi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal, SS) ciing ¢6 thé
dugc st dung cho viéc quan ly chum.

O day, khéi SS c6 thé duoc hiéu 1a tin hiéu dong bo hoa SS duge truyén trong don
vi khe ho#ic don vi thoi gian cu thé.

(5 day, viéc phat hién 13i chim RS bao gdm truong hop do chat lugng phat
hién/giai didu bién cta kénh v6 tuyén duge két hop bang cach sir dung RS va ky hiéu chi
b4o gan nhu cing vi tri (Quasi Co-Location, QCL) cling nhu do chét luong cia RS twong
tmg. Vi du, CSI-RS duoc chi bao cho viéc theo doi PDCCH (so cép) hodc ID duoc két

hop véi khdi SS ¢6 thé duoc hidu nhu viée phét hién 16i chum RS va trong truong hop
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nay, viéc su kién 16i chum c6 xay ra khong co thé dugc xac dinh nhu trudng hgp ma & do
hiéu sut phat hién/giai didu bién cia PDCCH tuong tmg la bang hogc nhé hon hi¢u suét
duoc xac dinh trude.

Su kién 16i chum c6 thé xay ra khi chét luong cta (cac) lién két cdp chum cua
kénh didu khién duoc két hop khong bing mirc nhat dinh hodc nhé hon.

Cu thé, chét luong ctia (c4c) lién két cap chum cta kénh didu khién duoc két hop
¢6 thé duoc xac dinh dudi dang hiéu suit phat hién PDCCH.

Vi du, trong khi UE theo dai PDCCH (hogc giai ma mir), néu hiéu suat phét hién
PDCCH 12 kém do viéc kiém tra CRC, UE c6 thé phat hién 15i chum.

Theo cach khéc, khi nhidu PDCCH duoc truyén thong qua nhiéu chim (hodc
nhiéu PDCCH duoc truyén v&i cac chum khac nhau), co thé x4c dinh xem su kién 16i
chiim ¢6 xay ra v6i hiéu suit phat hién déi véi PDCCH cu thé (vi du, PDCCH duge ket
hop véi chum phuc vu) khong.

(3 day, nhidu PDCCH ¢6 thé dugc truyén va/hogc duge nhén ddi veéi cac chim
khac nhau trong cac vung kénh diéu khién khac nhau (vi du, cac ky hiéu, cac khe, céc
khung con, v.v..), tuong Gng.

Trong truong hop nay, vung kénh diéu khién cho mdi chum c6 thé dugc dinh
triréc hode duoc truyén/nhan qua béao hiéu & tang cao hon.

Hon nita, khi xac dinh xem sy kién 16i chum c6 xay ra do chét lugng cuia (céc) lien
két cdp chum cda kénh didu khién duoc két hop khong, ¢6 thé x4c dinh xem su kién 16
chum c6 xay ra khéng theo viéc xem chi chét luong cuia chum DL khong bing mirc nhat
dinh hodc nh6 hon khong, chi chéit luong cta chum UL khong béng mtc nhit dinh hoic
nho6 hon khong, hodc ca chét luong ciia chum DL va chum UL gidm t6i muc nhét dinh
hoac nho hon.

() day, mirc nhat dinh hogc nhé hon c6 thé 12 ngudng hodc nhé hon, thoi khoang

4n dinh cta bo dinh thoi duoc két hop, v.v..
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Ngoai ra, BRS, RS cho viéc dinh thoi chinh xac/theo doi tan sd, céac khdi SS cho
viéc dinh thoi chinh xéc / theo di tan s§, DM-RS cho PDCCH, DM-RS cho PDSCH,
v.v.. c6 thé duoc st dung 1am tin hiéu dé phat hién 15i chum.

Tiép theo, lién quan dén qua trinh nhan dang chum tng vién méi, UE theo doi RS
nhan dang chum dé tim ra chum tng vién méi.

- RS nhan dang chum bao gdm thong tin vé& 1) CSI-RS dinh ky cho viéc quan ly
chim khi dwoc tao cAu hinh boi NW, va 2) CSI-RS dinh ky va khéi SS trong 6 phuc vu
khi khdi SS duoc sir dung cho quéan Iy chum.

Tiép theo, lién quan dén qua trinh truyén yéu cau khoi phuc 18i chum, thong tin
dwoc mang boi yéu cau khoi phuc 16i chum bao gbm it nhit mot trong s6 1) thong tin
tuong minh/ngim cho viéc xac dinh UE va thong tin chiim Tx gNB m&i hodc 2) thong tin
tudng minh/ngim vé viéc UE c6 duge nhan dang va c6 chum ng vién méi khong.

Hon nita, trong qué trinh truyén yéu cdu khoi phuc 16i chum, mot trong s6
PRACH, PUCCH, va ging PRACH (vi du, céc tham s6 khac nhau cho chudi phan mé
dau tir PRACH).

— ngoai ra, tai nguyén/tin hiéu yéu cau khoi phuc 18i chum ¢6 thé dugc sir dung
trong yéu cau 1ap lich biéu.

Tiép theo, UE theo di khong gian tim kiém kénh diéu khién dé nhan hoi dap gNB
cho yéu cau khoi phuc 16i chum.

Ngoai ra, cac didu kién khéi dong sau ddy dugc hd tro cho viée truyén yéu cau
khéi phuc 16i chum.

_ Pidu kién: trudng hop ma & d6 16i chum dugc phat hién va chum tmg vién duoc
nhan dang khi chi CSI-RS dugc st dung cho viéc nhan dang chum ting vién moi

Ngoai ra, cac kénh sau day duoc hd trg cho viéc truyén yéu cau khéi phuc 16i

chum.
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- tai nguyén truc giao vdi it nhét tai nguyén ctia viéc truyén PRACH khéc dugce st
dung ddi vé6i kénh dua trén viée khong tranh chép, FDM, dua trén PRACH.

- PUCCH cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 18i chum duoc hd tro.

Nhu dugec md ta & trén, trong truong hop NR, hai co ché ¢6 thé déu duoc hd tro,
ching bao gdm (1) co ché (co ché thir nhat) trong d6 tin nhén yéu cau khoi phuc chum
duogc truyén bang cach st dung céc ky hiéu giéng nhu PRACH va (2) co ché (co ché thu
hai) trong d6 tin nhan yéu cau khoi phuc chum dugc truyén bang cach str dung cac ky
hiéu khong phai PRACH.

Co ché thir nhét c6 thé 13 co ché hitu ich ngay ca khi viéc ddng bd hoa lién két 1én
bi mét do 13i chim (khi chét luong chim 1a twong déi thip hogc khong c6 chum thay thé)
va/hoic khi tai nguyén PRACH dugc xac dinh trude la gin vé mit thoi gian véi thoi gian
xay ra su kién 1di chum.

Co ché thi hai c6 thé 13 co ché hitu ich trong tinh hudng 18i chum hogc khi viéc
ddng bd hoéa lién két 1én khong bi mét (khi chat lugng chum la twong ddi thap hodc c6
chim thay thé) va/hodc khi tai nguyén PRACH duoc xac dinh trudce 1a xa vé thoi gian véi
thoi gian xay ra su kién 16i chum.

Hon ntra, khi UE truyén tin nhan yéu cau khoi phuc chum cho tram co s mot sb
lan dugc x4c dinh trudc va sau do, khong nhan héi dap yéu cAu tir tram co s& trong 10i
chiim, UE thuc hién thao tac 131 lién két vo tuyén (radio link failure, RLF).

Khi 16i chum xay ra do su di chuyén cta UE, phuong phéap khoi phuc chum s&
duogc mo ta.

Cu thé, theo sang ché, phuong phap khoéi phuc chum ¢6 thé dugc thuc hién theo
cach khéc theo viéc ¢6 chum thay thé khong va cac ndi dung chi tiét s& dugec mo ta dudi

day.
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Tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) ctia chum (BRS) dugc st dung trong
séng ché 1a tin hiéu vat Iy lién két xudng sir dung cho quan ly chum va CSI-RS, RS di
dong (mobility RS, MRS), tin hiéu dong bd hoa, v.v.. ¢6 thé dugc sit dung lam chum BS.

Chim RS ¢6 thé dwoc tao cAu hinh (duéi dang tin nhin ting RRC) bang céch thiét
1ap tai nguyén d6i v6i khung quan 1y cham (hodc khung CSI). Tirc 1a chum RS ¢6 thé
duoc tao cAu hinh trude boi thiét 1ap tai nguyén.

Nhu s& dugc md ta sau diy, khung quan ly chum la cAu truc chi bao mbi tuwong
quan gitta (céc) thiét 1ap bao céo chum, (céc) thiét 1ap tai nguyén chum, tip hop tai
nguyén chim, va (cac) thiét 1ap do. Phin mo ta chi tiét hon lién quan dén diéu nay s&
dugc dua ra sau day.

Hon nita, bdo cdo chum dugc st dung trong sang ché c6 thé c6 nghia 1a thong tin
phan hdi cta UE lién quan dén chum va c6 thé bao gbém thong tin lién quan dén chét
luong chum va/hoac thong tin chi bao chum.

Theo sang ché, viéc dién dat ‘A va/hodc B, ‘A va/hodc B’, va A/B’ ¢ thé duoc
hiéu 13 nghia gidng nhu ‘bao gbm it nhat mot trong sd A hodc B,

Thoéng tin lién quan dén chét lugng chum c6 thé 1a thong tin chét lugng kénh
(CQI), cong sudt nhan céc tin hiéu tham chiéu (reference signal Received Power, RSRP)
tﬁng 3, RSRP tﬁng 1, v.v..

Thoéng tin chi bdo chum c6 thé 1a ky hiéu chi bao tai nguyén CSI-RS (CRI), ky
hiéu chi bao ma tran 1ap ma truéc (Precoding Matrix Indicator, PMI), chi s6 cong RS,
V.V..

Thong tin phan hdi, cac tham s6, khoang thoi gian bao cdo, do chi tiét tan sb (vi
dy, phan hoi dai rong, phan hoi dai con), v.v.., lién quan dén chum c6 thé duoc tao cAu
hinh du6i dang (tin nhan ting RRC) béng céach thiét 1ap bao cdo vé khung quéan 1y chum
(hodc khung CSI).
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Ttrc 1a thong tin phan hdi, khoang thdi gian bao cdo, dd chi tiét tan sd, v.v.., lién
quan dén chum c6 thé dugce tao cAu hinh trude béi thiét 1ap bao céo.

Khi UE truyén yéu cau khoi phuc chum cho mang (vi du, tram co s&), mang ¢ thé
thue hién hai thao tac (phwong phéap 1 va phwong phép 2) nhu sau.

(Phuong phéap 1)

Phuong phéap 1 thé hién thao tdc mang khi khong c¢6 chum thay thé (vi dy, cap
chum DL thay thé).

Tirc 1a phuong phap 1 1a phuong phap truyén RS chim (khong dinh ky) cho UE
(hodc kh&i dong RS chum) va truyén khéi dong bao céo chum (khong dinh ky) cho UE
khi mang nhén yéu cau khoi phuc chum tir UE.

Chum thay thé ¢6 thé dugc hiéu nhu tip hop RS ma tram co s tao c4u hinh cho
viéc quan 1y hodc theo ddi chum dinh ky va co6 thé 1a bang hodc nhd hon tap hop cua
chium ¢6 thé do béi UE.

Ttrc 1a chum thay thé c6 thé 1a (cac) RS c6 chét lugng cu thé hodc cao hon trong
s6 cac RS duoc tao cau hinh cho muc dich quan ly chum.

Vi du, mang c6 thé tao cu hinh N tai nguyén CSI-RS cho viéc quan ly hodc theo
doi chum dinh ky cho UE.

Tuy nhién, UE co thé do chét luong tin hiéu tt M khdi SS duoc tao chum (c6 ving
phu séng rong hon) ciing nhu M tai nguyén CSI-RS. Do d6, UE khéng c6 chum thay thé
trong s&6 N CSI-RS dugc tao cu hinh, nhung cé thé c6 chum thay thé, tac 12 tin hidu c6
chét Iuong cu thé hodc cao hon trong s6 M khdi SS. Tuy nhién, trong trudong hop nay,
khéi SS 1 dic trung cho 6 va ¢6 dic tinh dinh ky, nén khdi SS 1a khong thich hop dé
duoc bao gém trong muc chum RS khoéng dinh ky duge mé ta ¢ trén no can duoc truyén
riéng cho UE dac trung cho UE theo yéu cau. Do d6, trudng hgp nay c6 thé duoc cho la
pham tri ciia phuong phap 1, no6 can qué trinh truyén chum RS sau d6 (vi du, CSI-RS)

cho UE, ngay cé khi c6 chim khéi SS thay thé.
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Fig.10 minh hoa vi du vé thao tdc mang phu thudc vao viéc c6 chum thay thé
khong.

Cu thé, Fig.10a 12 so dd thé hién phuong phép 1.

G day, viéc khoi dong chim RS va viée khoi dong bao cdo chim c6 thé duge bao
hiéu doc 14p hodc duge bao hiéu cung nhau.

Theo mot vi du, mang c6 thé khoi dong chum RS va bdo cdo chum cung nhau
bang cach st dung mot DCL.

Theo Fig.10a, mang truyén RS chum dinh ky cho UE thong qua DL.

Sau do, khi mang nhan yéu cau khéi phuc chum tir UE, mang khoi dong RS chum
(khong dinh ky) va bao cdo chum (khong dinh ky) cho UE cung nhau (theo phuong phap
1).

Do d6, UE thuc hién viéc do chum théng qua tai nguyén tham chiéu va béo cdo
két qua do chum cho mang.

Phuong phéap cu thé dé xac dinh tai nguyén tham chiéu s& dugc md ta sau day.
(Phuong phap 2)

Phuong phéap 2 thé hién thao tadc mang khi c6 mat cap chum DL thay thé.

Tire 14 theo phuong phap 2, khi mang nhén yéu cau khoi phuc chum tir UE, mang
thuc hién viéc khéi dong bao cdo chum (khong dinh ky) nhu duoc minh hoa trén Fig.10b.

Fig.10b 1 so db thé hién phuong phap 2.

Theo Fig.10b, mang truyén RS chum dinh ky cho UE thoéng qua DL.

Sau d6, khi mang nhan yéu cau khoi phuc chum tir UE, mang khéi dong bao cao
chum (khong dinh ky) cho UE.

O day, khong gidng phuong phép 1, trong phuwong phap 2, do UE biét cap chum
DL thay thé, mang khong (hodc khong khoi dong) RS chum khong dinh ky cho UE.

Do d6, UE thuc hién viéc do chum thdng qua tai nguyén tham chiéu va bao cdo

két qua do chum cho mang.

41



45120 42/107

O day, ky hiéu chi bdo chum Tx dugc uu tién va viéc do chét lugng chum c6 thé
dugc truyén ciing nhau trong qué trinh bdo cdo chum. Phan md ta chi tiét ciia n6 s& duoc
mo ta dudi day.

Nhu duge mo ta & trén, phuong phap 2 1a so dd hitu ich do viéc truyén RS chim
ciia mang va viéc nhan RS chim céia UE c6 thé duge bo qua khi UE biét thong tin vé
chum Tx DL (hoac cdp chum DL) chiing ¢o6 thé dugc thay thé tir kénh duge do thong qua
RS dugc xac dinh trude.

Trai lai, phuong phap 1, dwgc mo ta trén déy, la phwong phap hiru ich khi khong
cO chum thay thé hoic khi tram co s& ¢o thé khong biét thong tin vé su c6 mit hodc
khong ¢6 mat cia chum thay thé.

Hon nita, ddi v6i phwong phap 1 va phuong phap 2, thiét 1ap bao cdo (chum) c6
thé khong dugc phan biét.

Ttec 1a trong phwong phép 1 va phuong phép 2, bdo cdo chum ¢ thé tao ra thong
tin phan hdi giéng nhau, c¢6 cach xtr Iy mién thoi gian gidng nhau (vi du, bdo cao khong
dinh k¥) ctia UE, va ¢6 do chi tiét phia tan s6 giéng nhau.

Thong tin phan hdi gibng nhau c6 thé bao gdm, vi du, (cac) ky hiéu chi bdo chum
Tx DL dugc uu tién va (cac) phép do chét luong chum.

Ky hiéu chi bao chum Tx DL dugc uu tién ¢ thé 13, vi du, ID chum, ky hiéu chi
b4o tai nguyén CSI-RS (CRI), chi s6 cong RS, v.v..

Phép do chat lvong chiim c6 thé 1a vi du, L1 RSRP, CQIL, v.v..

Trong phuong phap khoi phuc chum, mang co6 thé hd tro it nhit mot trong sb céc
so d6 cAu hinh sau day cho UE théng qua bao hiéu RRC.

Fig.11 la so d6 minh hoa vi du vé phuong phép céu hinh lién quan dén chum.

(Phwong phép thiét 1ap 1)
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Theo Fig.11a, thiét 1ap bdo céo c6 thé bao gdm mot CSI/thiét 1ap béo cdo chum
khong dinh ky va thiét 14p tai nguyén c6 thé bao gdm mot thiét 1ap RS chim khong dinh
ky (vi du, CSI-RS) va mot thiét 1ap RS chim dinh ky/ban lién tuc.

(5 ddy, nhidu thiét 1ap béo co c6 thé duoc biéu dién duéi dang céc thiet 13p bao
cao va tuong ty va nhiéu thiét 1ap tai nguyén c6 thé dugc biéu dién duédi dang cac thiét
1ap tai nguyén va tuong tu.

Hon nita, thiét 1ap tai nguyén c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu tap hop tai nguyén.

Theo Fig.11a, c6 thé thiy ring mot thiét 1ap bao cdo va hai thiét I4p tai nguyén
duoc két ndi bang lién két (hogc kénh) trong thiét 18p do.

(Phuong phap thiét 1ap 2)

Theo Fig.11b, thiét 1ap béo c4o bao gdm mot thiét 1ap CSI/ bdo cdo chum khong
dinh ky, thiét 14p tai nguyén bao gdm mot thiét 1ap chim RS, va thiét 14p chum RS bao
gbm it nhat hai tap hop tai nguyén nhu duge moé ta ¢ trén.

- Tap hop tai nguyén c6 (cac) RS chium khong dinh ky (vi du, CSI-RS)

- Tap hop tai nguyén c6 (cac) RS chum dinh ky/ban lién tuc (vi du, CSI-RS)

Ngodi ra, hai thiét 1ap nay (thiét 1ap bao cdo va thiét 1ap tai nguyén) dugc két ndi
bing mdt lién két (hodc kénh) trong thiét 1ap do.

Nhu duge mé ti & trén, phuong phéap thiét 1p 1 c6 thé ding khi cach xir 1y mién
thoi gian (khong dinh ky, ban lién tuc (SP), dinh ky) dugc tao cAu hinh chung cho mdi
thiét lap tai nguyén.

Ngoai ra, phuong phép thiét 1ap 2 ¢6 thé 12 hiru ich khi cach xir Iy mién thoi gian
duoc tao cAu hinh chung cho mdi tap hop tai nguyén trong thiét 1ap tai nguyén.

Tiép theo, phuong phap dugc mo ta chi tiét, phuong phap nay bao cho mang (hodc
tram co s&) thong tin chi bao phuong phéap nao trong s6 phuong phéap 1 va phuong phép
2 dugc uu tién hodc thong tin vé su ¢6 mit hodc khong c6 mat cia chum thay thé (hoac

su ¢6 mat hodc khong c6 mit cia gia tri do) tir RS duoc do trude.
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Thong tin vé phwong phap nao duoc uu tién hogc thong tin vé su c¢6 mit hodc
khong c6 mat cia chum thay thé ma UE truyén cho mang s& duoc biéu dién duéi day la
‘thong tin didu khién’.

O day, thong tin didu khién c6 thé dugc bao gdm trong tin hiéu yéu cau khoi phuc
chum hodc tin hi€u bao cao 16i chum.

Thong tin didu khién c6 thé 1a ky hiéu chi bao hoge thdng tin chi bdo ma truc tiép
chi bao su c6 mit hodc khong c6 mat cia chum thay thé, thong tin lién két dugc wu tién
dwoc két hop v6i thiét 1ap béo cdo chum khong dinh ky duge tao chu hinh trudc (trong
truomg hop phuong phép thiét 1ap 1), thong tin thiét 1ap tai nguyén duge uu tién (trong
truomg hop phuong phéap thiét 1ap 1), hodc thong tin tép hop tai nguyén dugc uu tién
(trong truong hop phuong phép thiét 1ap 2).

Théng tin diéu khién c6 thé duoc cung cip cho mang dudi dang thong tin didu
khién ting vat ly, nhu théng tin diéu khién lién két 1én (UCI) trong h¢ thong LTE hodc ¢6
thé dugc cung cip trong dinh dang tin nhén & ting cao hon (vi du, MAC CE).

Cu thé, UE ¢6 thé truyén thong tin didu khién bing cach sir dung tai nguyén (vi
du, (cac) ky hiéu) gidng nhu PRACH.

Khi UE st dung (hodc truyén) tin hidu duge don kénh phan ma (Code Division
Multiplexed, CDM) hodc dugc ddén kénh phan tan (Frequency Division Multiplexed,
FDM) v6i PRACH lam tin hiéu yéu cau khoi phuc chum, tap hop chudi duogc st dung
trong PRACH co thé dugc stir dung riéng r& theo sy c6 mat hodc khong c6 mat cua chum
thay thé.

Vi du, khi tap hop chudi dugc sit dung trong PRACH duogc sir dung riéng ré, (cac)
chi s6 gde riéng biét hodc céc gié tri dich chuyén tuan hoan c6 thé dugc sir dung.

Theo cach khac, khi UE st dung tin hiéu duoc ddn kénh phan ma (Code Division
Multiplexed, CDM) hodc dugc ddn kénh phan tan (Frequency Division Multiplexed,

FDM) véi PRACH lam tin hiéu yéu cau khdi phuc chum, tap hop chudi gidng nhu tap
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hop chudi dugc st dung trong PRACH c6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, trong truong hop
ndy, viéc tin hiéu 1a PRACH hay tin hiéu yéu cdu khoi phyc chim c6 thé duge phén biét
bang cach ap dung cdc ma phu truc giao (Orthogonal Cover Code, OCC) mién thoi
gian/mién tin s6 khac nhau.

Khi mang (hodc tram co s6) ra 1énh cho UE thuc hién viéc khéi dong béo céo
khong dinh ky bing thanh phin didu khién (MAC) 1a tin nhén ¢ ting cao hon va/hoac
thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) 14 tin nhin tang vat ly, it nhit mét trong sb
thong tin (1) dén (4) dudi ddy ¢6 thé duge bao gom.

(1) Thong tin vé lién két ¢6 hiéu luc/khong ¢6 hiéu luc trong céc thiét 13p dugce két
hop trudce (trong truong hgp phuwong phap thiét 1ap 1)

: UE xéc dinh lam tai nguyén tham chiéu chi RS dugc bao gdm trong thiét 1ap tai
nguyén dugc chi bdo bdi li€n két c6 hiéu luc (hoic khong dugc chi bdo bdi lién két
khong c6 hi€u luc) trong s& nhiéu thiét 14p duoc két hop trude lam thiét 1ap do va thuc
hién do chum va bdo cao chum cho viéc do chum.

(2) Thong tin v& thiét 1ap tai nguyén c6 hiéu luc/khong c6 hi¢u luc trong cac thiét
1ap duoc két hop truée (trong trudng hop phuong phap thiét 1ap 2)

: UE x4c dinh lam tai nguyén tham chiéu chi RS dugc bao gdm trong thiét 1ap tai
nguyén c6 hiéu luc (hodc khong dugc bao gbm trong thiét 14p tai nguyén khong c6 hiéu
luc) trong s6 nhiéu thiét 1ap tai nguyén duge két hop truéc lam thiét 1ap do va thuc hién
viéc do chum va bao cdo chum.

(3) Thong tin vé tap hop tai nguyén c6 hiéu lyc/khdng c6 hicu lyc trong thiét 1ap
dugc két hop trude (trong trudng hop phuong phap thiét 1ap 2)

: UE x4c dinh lam tai nguyén tham chiéu chi RS duoc bao gdm trong tap hop tai
nguyén c6 hiéu lyc trong thiét 1ap tai nguyén dugc két hop trude lam thiét 1ap do va thuc

hién viéc do chum va bao cao chum.
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(4) Théng tin thiét 1ap loai / ché do bao cdo (duge ap dung cho ca phuong phap
thiét 1ap 1 va phuong phap thiét 1ap 2)

- Théng tin thiét 14p loai / ché d6 bao cdo dé chi ky hiéu chi bao hogc thong tin chi
béo chi bao xem viéc khéi dong tai nguyén khong dinh ky va khéi dong bao cao khong
dinh k¥ c¢6 duge chi bao cung nhau khong hay chi bao céo khong dinh ky khéi dong duoc
chi bao.

Loai hoac ché do bao cao khi viéc khai dong tai nguyén khong dinh ky va vi€e
khéi dong bao céo khong dinh k¥ dwoc chi bao cing nhau ¢6 thé duge bicu dién dudi
dang ché d6 khoi dong chung hodc ché do thu nhét va loai hodc ché d6 bao céo khi chi
viéc khéi dong bdo cdo khong dinh ky dugc chi béo c6 thé dugce biéu dién dudi dang ché
5 chi khoi dong bao cdo hodc ché do thit hai.

Trong trudong hop ché do khéi dong chung (hode ché do thir nhat), UE xac dinh
]am tai nguyén tham chiéu chi thiét 1ap tai nguyén khong dinh ky /tap hop tai nguyén
gilta thiét 1ap tai nguyén (phuong phap thiét 1ap 1) hodc tap hop tai nguyén (phwong phép
thiét 1ap 2) dugce tao cAu hinh duéi dang RRC va thuc hién viéc do chum va bao cao
chum.

Tirc 12 UE b6 qua tai nguyén dinh ky/tai nguyén ban tinh dugc két ndi voi béo cdo
khong dinh ky.

Ngodi ra, trong trudmg hop ché do chi khoi dong bao céo (hogc ché do thu hai),
UE x4c dinh 1am tai nguyén tham chiéu chi thiét 1ap tai nguyén dinh ky hodc ban lién tuc
/tap hop tai nguyén giita thiét 1ap tai nguyén (phuong phap thiét 1ap 2) hodc tap hop tai
nguyén (phuong phap thiét 1ap 2) dugc tao c4u hinh duéi dang RRC va thuc hién viéc do
chum va bédo cédo chum.

Ttre 13 UE bo qua tai nguyén khong dinh ky duge két ndi voi bao cdo khong dinh
ky.
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Ngoai ra, khi UE bao cdo thong tin vé phuong phép nao trong sd cac phwong phap
1 va 2 duoc uu tién bdi UE hodc thong tin vé su c¢6 mit hoac khong c6 mat ciia chum
thay thé (ho#ic su c6 mit hodc khong c6 mit cta gia tri dugc do) tir RS duge do trude,
tram co s& ¢6 thé truyén cho UE thong tin (tin nhén khing dinh hoic ACK/NACK) chi
bao viéc ¢6 4p dung thong tin bao cdo cua UE khong.

Khi thong tin b4o cdo cua tram di dong dugc truyén cho tram co s& trude khi chi
béo viec khoi dong bao cdo khong dinh ky cua tram co s, thong tin chi bao xem thong
tin bao cao ciia UE ¢6 thé dugc truyén ciing v6i thong tin (1) dén (4) dugc md ta & trén
khi chi bao khdi dong bao cao khong dinh ky khong.

Khi UE truyén thong tin vé phuong phép nao trong s6 cac phuong phap 1 va 2
duoc uu tién boi UE hodc thong tin vé su ¢6 mit hodc khong ¢6 mat ciia chum thay thé
(hodc su c6 mit hodc khong co6 mit cua gia tri duoc do) tir RS dugc do trude, tram co sG&
¢6 thé truyén cho UE thong tin dé khing dinh viéc nhan va 4p dung thong tin twong ung.

Vi du, khi tram co s& truyén tin nhén duge khing dinh (hoic ACK) cho UE, viéc
truyén tin nhin dugc khang dinh nay chi bao rang tram co s khing dinh ring thong tin
duoc truyén béi UE can duoc 4p dung béi tram co so.

Theo cach khac, khi tram co s& khong truyén tin nhin dugc khéng dinh hodc
truyén tin nhin khong dugc khing dinh (hodc NACK) cho UE, ngoai ra, tram co so ¢o
thé yéu cau UE truyén lai mot sb thong tin trong s6 thong tin (1) dén (4) duge md ta &
trén hodc cho phép UE truyén lai thong tin vé phuong phap nao trong sb cac phuong
phap 1 va 2 dugc uu tién boi UE hodc thong tin vé sy c¢6 mit hodc khong c6 mit cla
chum thay thé (hodc su c6 mat hodc khong c6 mat cla gia tri do dugc).

Nhu dwoc mé ta & trén, thong tin vé phuong phép nao trong s6 cac phuong phép 1
va 2 duoc wu tién boi UE hodc thong tin vé su ¢6 mit hoic khong c6 mat cia chum thay
thé (hodc su c6 mat hodc khong co mit cua gid tri do dugce) co thé duoc goi don gian 1a

‘thong tin diéu khién’.
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Homn nira, thong tin (1) dén (4) dugc md ta & trén ¢6 thé dugce bo qua khi thong tin
vé phuong phép nao trong s6 cac phuong phéap 1 va 2 dugce uu tién boi UE hodc thong tin
vé su ¢6 mit hodc khong c6 mat cua chum thay thé (hodc su c6 mat hodc khong c6 mat
cta gia tri do dugc) duge béo cdo trude cho tram co sé.

Tiép theo, phuong phap quyét dinh (hodc xdc dinh) tai nguyén tham chiéu cho
viéc do chum va bao cdo chum sé& dugc mo ta.

UE b4o céo theo cach ngdm hodc tudng minh cho tram co sé (i) thong tin chi bao
viéc ¢o gia tri do cho chum thay thé (hodc phuong phap 2 dwgc uu tién) trong tin hi¢u
yéu ciu khoi phuc chiim (hodc tin hiéu bao céo 16i chim).

Sau d6, khi UE nhéan 1énh khéi dong bdo cao chum khong dinh ky tur tram co s&
(trong thoi gian cu thé hodc trwée khi bd dinh thoi cu thé hét han), UE c6 the xac dinh
lam tai nguyén tham chiéu tai nguyén (vi du, RS dinh ky, RS béan lién tuc dugc kich hoat,
hoic RS khong dinh ky duge khoi dong trude) no cd thé dugc kich hoat (hodc duoc khai
dong hodc dugc tao cAu hinh) va duge do trude khi khe trong d6 tin nhan khéi dong bao
c4o duoc nhan trong sb cac tai nguyén (RS) dugc bao gdm trong thiét 1ap tai nguyén
(phuong phap thiét 1ap 1)/tap hop tai nguyén (phuong phép thiét 1ap 2) duoc ket hop voi
bao cao chum khdng dinh ky va thyc hién viéc do chum va bao cao chum.

Tirc 1a tai nguyén tham chiéu dugc xac dinh 1a tai nguyén cu thé dugc kich hoat
trude khi khe ma trong do6 tin nhan khoi dong bao céo dugc nhan.

Cac ndi dung ctia n6 s& duge mo ta dya vao Fig.10b dé mo ta phuong phap 2.

Theo mdt vi du khac, UE bao céo theo cach ngém hodc trong minh cho tram co s6
(if) thong tin chi béo ring khong c6 gia tri do nao cho chim thay thé (hodc phwong phap
1 duoc vu tién) trong tin hiéu y€u cau khoi phuc chum (hodc tin hiéu bao cdo 16i chum).

Sau d6, khi UE nhéan 1énh khoi dong bao cdo chum khong dinh ky tir tram co SO
(trong thoi gian cu thé hodc trude khi bo dinh thoi cu thé hét han), UE c6 thé xac dinh

lam tai nguyén tham chiéu tai nguyén (vi du, RS khong dinh ky dugc khai dong/duoc
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kich hoat trong (cac) khe sau do) can dugc kich hoat (hodc dugc khoi dong hodc duoc tao
c4u hinh) trong khe gidng nhu khe trong d6 tin nhén khai dong bdo cdo dugc nhén hodc &
thoi didm sau khi khe trong s cac tai nguyén (RS) dugc bao gdm trong thiét 1ap tai
nguyén (phuong phap thiét 14p 1)/tap hop tai nguyén (phuong phép thiét 1ap 2) duoc két
hop vé6i béo cdo chum khoéng dinh ky va thuc hién viée do cham va bao cdo chum. Céc
ndi dung cua n6 s& dugec mo ta dya vao Fig.10a dé mo ta phwong phép 1.

Tirc 1a tai nguyén tham chiéu duogc xé4c dinh 1am tai nguyén cu thé can duge kich
hoat trong khe gidng nhu khe ma trong do tin nhén khoi dong bao cdo duoc nhén hodc
khe nam sau khe trong do tin nhén khoi dong bao céo dugce nhén.

Fig.12 1a lyu dd minh hoa vi du vé phuong phép thyuc hién viéc khoi phuc chum.

Tru6e hét, UE nhan tin hiéu tham chiéu chum (BRS) st dung cho viéc quan ly
chum tir tram co s (S1210).

Sau d6, khi s kién 18i chim duoc phat hién, UE truyén tin hiéu diéu khién d¢ yéu
ciu khoi phuc 18i chum cho tram co s& (budc S1220).

Su kién 16i chum c6 thé duoc phat hién dya trén tin hiéu tham chiéu chum nhan
dugc.

Tin hiéu diéu khién bao gbm thong tin chi bdo chi bao xem c6 chum thay thé
khong.

Nhu duge mo ta ¢ trén, chum thay thé c6 thé dé chi tin hiéu tham chiéu c6 chét
luvong kénh cao hon chét luong kénh cu thé trong sb cac tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu
hinh cho viéc quan ly chum.

Sau do, khi bdo cao chum dugc khoi dong, UE bao cao két qua do chum cho tram
co s& trong tai nguyén cu thé (S1230).

Tin hidu didu khién c6 thé st dung tai nguyén thoi gian gidng nhu kénh truy nhap

ngau nhién vat Iy (PRACH).
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Trong truong hop nay, tin hiéu diéu khién c6 thé duge don kénh phan ma (CDM)
hoic duoc ddn kénh phén tan (FDM) trong PRACH va tai nguyén thoi gian.

Tin hiéu didu khién c6 thé duoc truyén thong qua kénh diéu khién 1én két 1én vét
ly (PUCCH).

Tin hiéu diéu khién c6 thé st dung céc tai nguyén thoi gian va/hodc tan sd khac
nhau, cac tip hop chudi khéc nhau, va/hodc thong tin diéu khién lién két 1én (UCT) khac
nhau phu thudc vao sy khong c6 mat hodc khong c6 mat cia chum thay thé.

Trong trudng hop nay, cic tap hop chudi khic nhau c6 thé duge phan biét boi chi
s6 chudi gbc hoic gia tri dich chuyén tuan hoan.

Hon nira, thong tin chi bdo ¢6 thé 1a thong tin vé lién két duoc uu tién duge két
hop véi thiét lap bao cdo chum khong dinh ky duogc xac dinh trudc, thong tin vé thiét 1ap
tai nguyén duogc uu tién dugc két hop v6i thiét 1ap bao cdo chum khong dinh ky dwgc xéac
dinh trude, hodc théng tin vé tap hop tai nguyén duoc uu tién duge két hop véi thiét 1ap
bao cdo chum khong dinh ky duge xéac dinh trude.

Ngoai ra, UE co thé nhan tin nhén chi bao chi bao khéi dong bao cao chum tir
tram co sO.

O day, bao cao chum c6 thé dugc khai dong dua trén tin nhén chi béo.

Tin nhén chi béo c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb thong tin duge két hop véi
lién két ¢6 hiéu luc hoic khong c6 hiéu lyc trong cac thiét 1ap dugce két hop trudc véi
thiét 1ap do, thong tin lién quan dén thiét 14p tai nguyén c6 higu luc hodc khong c6 hiéu
luc trong cac thiét lap duoc két hop trudc véi thiét 1ap do, thong tin lién quan dén tap hop
tai nguyén c6 hiéu lyc hodc khong c6 hi€u lyc trong cac thiét 1ap duoc két hop trude véi
thiét 1ap do, hogc thong tin thiét 1ap ché do bao cao chum.

Trong thiét 1ap do, mt thiét 1ap béo cdo va mdi thiét 1ap trong s hai thiét 1ap tai
nguyén c6 thé duge két ni béi lién két hoic mét thiét lap bao cdo va mot thiét 1ap tai

nguyén c6 thé dugc két ndi boi lien két.
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Thong tin thiét 1ap ché d6 béo cdo chim ¢6 thé chi bao ché do thir nhét trong d6
viée truyén cua tin hiéu tham chiéu chum khong dinh ky va bao cdo chum khong dinh ky
duoc khoi dong cung nhau hodc ché d6 thi hai trong d6 chi bao cdo chum khong dinh ky
duoc khoi dong.

Ché do thir nht 12 ché do khoi dong chung duge md ti & trén va ché do thir hai la
ché d9 chi khéi dong bao cao duge mo ta & trén.

Khi thong tin thiét lap ché d6 béo cao chum dugc thiét 1ap thanh ché do tht nhat,
tai nguyén cu thé c6 thé 1a thiét 1ap tai nguyén khong dinh ky hodc tdp hop tai nguyén
khoéng dinh ky trong thiét 1ap tai nguyén hodic tai nguyén duge tao céu hinh boi didu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).

Trong treong hop nay, tai nguyén cu thé c6 thé 1a tai nguyén dugc kich hoat dé
cho viéc do chum dugc cho phép trong khe gidng nhu khe ma trong do tin nhin chi béo
dugc nhan hodc sau khe ma trong d6 tin nhin chi bao duogc nhan.

Theo cach khéc, khi thong tin thiét lap ché do bao cao chum dugc thiét 1ap thanh
ché do thir hai, tai nguyén cu thé c6 thé 1a thiét 1ap tai nguyén dinh ky hodc thiét 1ap tai
nguyén ban lién tuc hodc tép hop tai nguyén duoc tao cAu hinh bdi RRC tip hop tai
nguyén khong dinh k¥ trong thiét 1ap tai nguyén hodc tai nguyén duoc thiét 1ap boi didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Trong truong hgp nay, tai nguyén cu thé c6 thé 1a tai nguyén duoc kich hoat dé
cho phép do chum truéc khe ma trong do tin nhén ra Iénh dugce nhan.

Ngoai ra, UE c6 thé nhan hi dap cho bao céo tir tram co' sO.

Khi hdi dap 1a NACK, UE c6 thé truyén lai thong tin bao gbm it nhat mot trong s6
thong tin chi bdo hodc thong tin dugc bao gbm trong tin nhén chi béo cho tram co s6.

Sau ddy, phuong phap thuc hién tit ca hodc mot sb thong tin bdo cdo chum déng
thoi cung véi bao cdo 131 chum theo cach khac nhau theo loai tai nguyén UL va/hodc ciu

hinh cua tai nguyén UL thyc hién yéu cau khoi phuc chum s€ duoc mo ta.
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Yéu cau khoi phuc cham ¢6 thé duoc biéu dién duéi dang béo céo 16i chum.

Thong tin bao cdo chum c¢o thé 1a, vi du, (c4c) ky hiéu chi bao chum Tx DL dugc
uu tién, (cac) phép do chét luong chum (vi du, L1 RSRP, CQI), v.v..

(Céc) ky hiéu chi bao chuim Tx DL dugc uu tién c6 thé 13, vi du, ID chum, ky
hiéu chi bao tai nguyén CSI-RS (CRI), chi s6 cong RS, chi s6 khéi tin hiéu dong bd héa
(SSB), chi s6 PBCH DMRS, v.v..

Cac phép do chét lugng chum co thé 13, vi du, L1 RSRP, CQIL, v.v..

Khi tAt ca thong tin bao cdo chum dugc bdo cdo, qua trinh khoi dong bao cdo
chum khéng dinh ky cua tram co s¢ va qua trinh bdo cdo chum sau d6 cua UE c¢6 thé
dugc bo qua trong phuong phap thiét 1ap 2 (Phuong phép 2) duge md ta & trén va phuong
phép nay c6 thé dugc xac dinh 1a ‘phuong phap thiét 1ap 3.

Ngoai ra, phuong phap bao cdo mot sb thong tin bao cdo chum bao gdbm phuong
phép chi bao cdo mot sb thong tin va phuong phap truyén thong tin thd (hodc thong tin c6
do chi tiét thip hon).

Vi du, L1 RSRP duogc truyén v6i bao cdo 18i chum c6 thé duge tao cAu hinh dé
bao gdm (hoic cAp phat) it bit hon so voi L1 RSRP dugc truyén thong qua bao céo chum
tiép theo va c6 muc luong tir hoa thap hon.

Theo cach khac, tram co s& co thé 1am cho UE tinh toan va béo cédo gia tri sai phan
véi gia tri bao céo khi (16i chum) dugc béo céo & thoi diém trude d6 (16i chum) va giam
lurong thong tin bdo cao (16 chum).

Vi du, UE ¢6 thé truyén CQI phan va RSRP vi phan cling v6i béo co 16i chim.

Nhu duoc md ta & trén, dé 1am tai nguyén cho viéc truyén yéu cau khoi phuc chum
(BRR) trong hé¢ théng NR, tai nguyén UL (sau ddy, dugc goi la “UL loai I’) dugc don
kénh phan ma (CDM) hodc don kénh phan tan (FDM) vé6i PRACH dé dung chung tai
nguyén thoi gian v6i PRACH va tai nguyén UL (sau day, duogc goi 1a ‘UL loai II) st

dung tai nguyén thoi gian khic véi PRACH c6 thé déu duoc st dung.
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UL loai I c6 thé duoc tao cAu hinh trong loai/céu hinh khe (vi du, khe UL, khe cht
yéu UL) ¢6 s6 luong twong dbi 16n céc tai nguyén UL tuong tw v6i PRACH va UL loai II
¢6 thé duoc tao cdu hinh trong khe ¢6 s6 lugng nho céc tai nguyén UL giéng PUCCH.

UL loai I co thé 1a cac phﬁn mé dau PRACH dugc tao cAu hinh nhim muc dich
yéu ciu khoi phuc chum (hodc yéu cAu bao céo 1di chum).

Ttrc 12 PRACH c¢6 thé duge st dung cho yéu cau khoi phuc chum va PRACH c¢6
thé 1a PRACH dua trén khong c6 tranh chép (hodc khong tranh chép) hoic PRACH dua
trén tranh chp.

O day, (cac) tai nguyén PRACH dua trén khong c6 tranh chép co6 thé 1a FDM hoic
CDM cung v6i (cac) tai nguyén PRACH duya trén khong c6 tranh chép khac (bang cich
str dung tai nguyén thoi gian hodc tan sb gidng nhau nhung chudi khac nhau).

Vi du, UL loai I ¢6 thé 1a céc phin m& diu PRACH duoc tao cdu hinh cho muc
dich yéu ciu bao cao 18i chum (BFRQ) va UL loai II c6 thé 1a tai nguyén PUCCH
ngan/dai.

Sau d6, UE c6 thé bdo céo chat luong chum (L1-RSRP) chi khi truyén BFRQ
bang cach stt dung UL loai II.

Trong hé théng NR, PUCCH dugc chia thanh hai loai (PUCCH ngén hodc
PUCCH dai).

PUCCH ngfin c6 thé dugc tao boi mot hogc hai ky hiéu, va ¢6 thé duoc dat ¢ dau
ctia khe, va ¢6 thé truyén thong tin didu khién lién két 1én (UNC) c6 t6i da vai chuc bit.

Ngoai ra, PUCCH dai c6 thé dugc tao béi 4 dén 12 ky hiéu (hoge 14 ky hi¢u) va
¢6 thé truyén UCI ¢6 tdi da vai tram bit.

UL loai II ¢6 thé dugc truyén thong qua PUSCH, PUCCH ngan/dai, hodc kénh

lién két 1én dugc xac dinh riéng ré.
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Tuy nhién, khi xem xét vAn dé 1am thich umg lién két, vin dé cép phat tai nguyén
UL, v.v.. trong tinh huéng 16i chum, t6t hon néu UL loai II dugc truyén bang cich st
dung PUCCH ngén va/hodc PUCCH dai.

Céch dién dat ‘A va/hoidc B’ dugc sir dung trong sang ché c6 thé duogc hiéu 1a ¢6
nghia gidng nhu ‘bao gbm it nhat mot trong s6 A hoic B’.

Do UL loai I sir dung tai nguyén thoi gian gidng nhu PRACH, tram co s ¢6 thé
gia dinh 4p dung viéc quét chum Rx (theo tit ca cac huéng) dé nhan tin hiéu twong tmg
(tin hiéu yéu cau khdi phuc chum).

Do do, c6 loi néu tin hiéu yéu cau khoi phuc chum duoc thiét ké dé co chu trac
trong d6 mot lugng nho thong tin duge truyén nhiéu 14n, do tin hiéu dugc nhan c6 chét
lwong tot chi trong tai nguyén thoi gian/tin sb twong tmg voi chum cu the.

Do d6, ¢6 thé t6t hon néu UL loai I duoc tao cAu hinh khong bao gém thong tin
b4o cdo chum bd sung (ky hiéu chi bdo chum truyén DL dugce uu tién, phép do chét
lugng chum) hodc chi bao gbm thong tin bdo cdo chum duoc tao c4u hinh trong s6 lugng
cac bit nhé hon so véi UL loai 11

Ngoai ra, trong truong hop UL loai I, phuong phap thiét 1ap 3 (ctia phuong phéap
2) khéng dugc hd trg.

Ngay ca trong truong hop UL loai II, co ché dugc hd tro theo loai PUCCH
(PUCCH ng#n hodc PUCCH dai) va kich thudc tai nguyén PUCCH (sd lugng cac ky
hiéu va/hoac kich thugec PRB) co thé duogc xac dinh hodc dugc tao céu hinh theo cach vi
phan.

Vi duy, trong thong tin chum ma c¢o thé dugc truyén thong qua PUCCH dai, L1
RSRP twong ung cling nhu ky hiéu chi bdo RS cho viéc nhén dang chum c6 thé duoc
truyén, nhung trong thong tin chum ma c6 thé duoc truyén théong qua PUCCH ngan, L1

RSRP c¢6 thé duge bd qua.
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Theo cach khac, PUCCH ngén ¢6 thé duoc thiét ké hodc duge xac dinh sao cho
théng tin bdo cdo chum bd sung khong dugc bao gbm.

Ngoai ra, thong tin bdo cao chum dugc hd trg co thé duogc thiét ké theo cach vi
phan theo (khoang) s& lwong PUCCH ngan/dai ky hiéu.

Hon nita, PUCCH ngin c6 thé 13 khong mong mudn dé dugc cip phét ban tinh
(hoiic duoc tao cu hinh) bsi RRC do PUCCH ngén chii yéu dwoc thiét ké cho muc dich
ACK/NACK nhanh.

Do d6, ¢6 thé tét hon nita néu UL loai II dugc truyén chi trong PUCCH dai.

Trong phan md ta néu trén, gia dinh rang UL loai I va UL loai II duoc thiét ké
hoidc dugc xac dinh theo cach vi phan (hodc lan luot), nhung cling co thé duoc thiét ké
theo cach nguyén ven.

Sau day, phuong phap thiét ké theo cach nguyén ven UL loai I va UL loai II s€
duoc mo ta.

Tram co s& ¢6 thé tao cAu hinh (nhiéu) tai nguyén UL riéng r& bdi RRC theo céac
dac tinh va lugng thoéng tin cua thong tin ma co thé dugc truyén cing v6i béo cdo 10i
chum.

Trong truong hop nay, tai nguyén UL cu thé duoc tao cdu hinh thanh khoéng thoi
gian ‘N” (N la s6 tu nhién) c6 thé 12 CDM hodc FDM véi tai nguyén PRACH & khoang
thoi gian N nhan v6i boi s6 clia s6 nguyén va c6 thé 1a TDM véi tai nguyén PRACH 6
cac thoi diém con lai.

O day, cAu hinh thong tin duoc truyén trong tai nguyén tuong tng c6 thé duoc tao
cAu hinh theo cach giéng hét ma khong quan tim dén thoi diém bao cdo.

Phuong phéap truyén thong tin vé su c6 mit hodc khong c¢6 mit ciia chum thay thé

Thong tin phan hoi vé chi bao ngdm/tudng minh vé su c6 mit hodc khong c6 mat

ctia chum thay thé ciing ¢ thé dugc bao gdm trong thong tin bao cdo chum theo cach vi
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phén theo loai va/hodc cAu hinh cta tai nguyén UL hodc ¢6 thé dugc truyén cing véi yéu
cau khéi phuc chim.

Vi du, trong trudong hop UL loai I, do tram co s¢ s€ nhén tin hiéu theo tAt ca cac
huéng va c6 thé chi hd trg tai hitu ich phan hdi nhé, tram co s& ¢6 thé nhan bao cdo cho
su ¢6 mit hodc khong c6 mat cia chum thay thé clng véi yéu cau khdi phuc chum tir UE
(hd tro phuong phap thiét 1ap 1 va/hodc phuong phép thiét 1ap 2).

Ngoai ra, trong truong hop UL loai I, do tram co s& s& nhan tin hiéu theo hudng
cu thé, thong tin vé su ¢6 mat/khdng c6 mit chum thay thé dugc xac dinh 1a chi duge st
dung khi c6 chum thay thé, dé cho thong tin vé su c6 mat/khong c6 mit chum thay thé
khong duoc truyén cing véi yéu cau khoi phuc chum va tram co s& ¢6 thé cho phép UE
béo cdo thong tin vé su c6 mat/khdng c6 mat chum thay thé bao gdm thong tin (va thong
tin chat luong chum) cho viéc nhan dang chum (hd tro phuong phap thiét 1ap 2 va/hoic
phuong phép thiét 1ap 3).

Thong tin nhan dang ¢o thé duge cung cip theo cach ngam.

Trong truong hop nay, tram co s¢ ¢ thé thu nhan theo cach ngam thong tin chum
DL cho UE twong g theo thong tin tai nguyén UL ma trong d6 UE truyén tin hiéu khi
tai nguyén UL tuong g vdi tai nguyén DL dugc tao cdu hinh (cho UE trong do su
twong hd kénh dugc thiét 14ap (hodc sy twong tmg chum dugc thiét 1ap)) (vi du, theo cach
trong d6 UE c6 chét luong rét tot cua tai nguyén DL RS x truyén tin hiéu bang céach st
dung tai nguyén UL y).

Tt 1a trong truong hop ma & do nhiéu tai nguyén UL (vi du, UL loai I hoac UL
loai IT) tuong tmg v6i mdi trong sé nhidu tai nguyén DL (vi dy, tin hiéu khoi dong bd
héa, tai nguyén PBCH DMRS, va tai nguyén CSI-RS) dugc anh xa va dugc tao cAu hinh,
UE truyén tin hiéu béng cach chon mdt hoac nhiéu tai nguyén UL, va do do, tram co s¢&
¢6 thé nhan dang ngdm xem chum Tx DL twong ung véi tai nguyén DL dugc xac dinh

trude c6 chat luong rat tot (dé 1am chum thay thé) khong.
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Fig.13 va Fig.14 1a cac luu dd minh hoa vi du vé thao tac cuia UE thyuc hién viée
khoi phuc chum.

Phan cua Fig.14 giéng nhur ctia Fig.13 s& dwoc md ta dya vao Fig.13 va chi cic
phan khic nhau s& dugc thé hién va duoc mo ta riéng r&.

Truéc hét, UE nhan tin hiéu tham chiéu chum (BRS) st dung cho viéc quan ly
chum tir tram co s& (S1310).

Sau d6, khi su kién 15i chim duogc phat hién, UE quyét dinh tai nguyén lién két 1én
(uplink, UL) cho vi€c truyén tin hiéu didu khién lién quan dén yéu cau khdi phuc 16i
chum (budc S1320).

O day, tai nguyén UL c6 thé 1a tai nguyén loai 1 bang cach st dung tai nguyén
thoi gian giéng nhu kénh truy nhép ngau nhién vat Iy (PRACH) hodc tai nguyén loai 2
bing cach st dung tai nguyén thoi gian khac véi PRACH.

Hon nita, tai nguyén loai 1 c6 thé dugc don kénh phan tan (FDM) va/hodc don
kénh phan mi (CDM) véi PRACH.

Ngoai ra, tai nguyén loai 2 ¢6 thé 1a tai nguyén kénh diéu khién 1én két 1én vat ly
(PUCCH) hodc tai nguyén kénh dung chung lén két 1én vat Iy (PUSCH).

Khi tai nguyén loai 2 12 tai nguyén PUCCH, tai nguyén PUCCH c6 thé it nhat 1a
mdt trong s6 PUCCH ngén hodc PUCCH dai.

Sau d6, UE truyén tin hiéu diéu khién cho tram co s& trong tai nguyén UL duoc
quyét dinh (S1330).

0 day, tin hiéu diéu khién c6 thé bao gém mot sb hoic tat ca théng tin dugc két
hgp v6i bao cao chum hodc co thé khong bao gdm thong tin duoc két hop véi bao cao
chum.

Khi tai nguyén UL 14 tai nguyén loai 1, tin hi¢u diéu khién c6 thé chi bao gdm mot

s6 trong s6 thong tin duoc két hop véi bao cdo chum va thong tin duge két hop véi bao
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c4o chim nay c6 thé bao gbm thong tin vé su ¢6 mit hodc khong ¢6 mit cua chum thay
thé.

Chum thay thé c6 thé dé chi tin hiéu tham chiéu c6 chét luong kénh cao hon chét
luong kénh cu thé trong b cac tin hiéu tham chiéu duogc tao cAu hinh cho viéc quén ly
chum.

Khi tai nguyén UL la tai nguyén loai 2, tin hiéu diéu khién c6 thé bao gbm tat ca
thong tin dugc két hop véi bao cdo chum.

Trong truong hop nay, thong tin dugc két hop véi bao céo cham c6 thé bao gom it
nhit mot trong s6 thong tin nhan dang chum cho viéc nhan dang chum hodc théng tin
chét lwong chum chi bao chét lugng chum.

Ngoai ra, khi tin hiéu diéu khién bao gdm mot s trong sb thong tin dugc két hop
v6i bao cao chim, UE bao cdo két qua do chum cho tram co s& trong tai nguyén cu thé
(S1440). O day, bao céo két qua do chim c6 thé dugc thuc hién khi viéc bdo cdo chum
dugc khoi dong.

Céc bude S1410 dén S1430 trén Fig.14 1a gidng nhu cac bude S1310 dén S1330
trén Fig.13.

Fig.15 12 luu dd minh hoa vi du vé thi tuc khoi phuc 16i chtm.

Th tuc BFR ¢6 thé bao gdm (1) budc phat hién 18i chum (S1510), (2) budc nhén
dang chum méi (S1520), (3) budce yéu cau khoi phuc 18i chum (S1530), va (4) bude theo
dai hodi dap BFRQ tir tram co s& (S1540).

5 day, trong buéc S1530, tir 12 dé truyén BFRQ, phin m& dau PRACH hogc
PUCCH c6 thé dugc st dung.

Budce S1510, tire 1a phat hién 16i chum s& dugc mo ta chi tiét hon.

Khi ty 1¢ 13i khéi (block error rate, BLER) ctia tAt ca cdc chum phuc vu bang hoic

cao hon ngudng, truong hop nay duoc goi la truong hop 16i chum.
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Cac RS (qo) can dugc theo ddi boi UE dugce tao cAu hinh theo cach tudng minh
b6i RRC hoic dugc quyét dinh ngdm béi chim RS cho kénh diéu khién.

Chi béo cua truong hop 16i chum 1a tang cao hon la dinh ky va khoang thoi gian
chi béo duoc quyét dinh bdi khoang thoi gian thip nhat cia cdc RS phat hién 16i chum
(beam failure detection, BFD).

Khi viéc danh gia 12 thdp hon ngudong BLER cua truong hop 16i chum, chi béo téi
téng cao hon khong dugc thuc hién.

1.5i chim dugc khai bao khi N truong hop 16i chum lién tiép xay ra.

O day, N 1a tham s6 NrofBeamFailurelnstance dugc thiét 1ap boi RRC.

CSI-RS 1 cdng va SSB dugc hd trg cho tp hop RS BFD.

Tiép theo, budc S1520, tirc 1a chi bdo chum méi s& dugc mo ta.

Mang (NW) c6 thé tao cAu hinh mét hogc nhiéu tai nguyén/chudi PRACH cho UE.

Chudi PRACH dugc anh xa dén it nhit mot chim Gng vién moi.

UE chon chim mdi trong sd cdc chum tmg vién trong d6 L1-RSRP 1a bang hoic
cao hon ngudng duoc thiét 1ap boi RRC va truyén PRACH thong qua chum duoc chon.
Trong trudong hop nay, chum nao dugc chon boi UE c6 thé 1a van dé thuc hién ctia UE.

Tiép theo, cac budc S1530 va S1530, tirc 1a viéc truyén BFRQ va viéc theo doi hoi
dap v6i BFRQ s& dugc mo ta.

UE ¢6 thé tao cAu hinh CORESET danh riéng béi RRC dé theo doi khoang thoi
gian cua cua s6 va hoi dap cta tram co s& v6i BFRQ.

UE bét dau viéc theo doi sau 4 khe truyén PRACH.

UE gi4 dinh ring CORESET danh riéng 1a QCL vé mat khong gian voi DL RS cua
chum tng vién dugc nhin dang béi UE trong yéu cau khoi phuc 16i chum.

Khi bd dinh thoi hét han hodc s6 lugng céac lan truyén PRACH dat t6i s6 lugng tbi

da, UE dung thu tuc BFR.
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& ddy, sb luong téi da cia céc 14n truyén PRACH va bd dinh thoi duge thiét 1ap
bdi RRC.

Sau day, chi bdo khéi SS (SSB) va khoi phuc 16i chum s& dugc md ta.

Nhim cac muc dich so khép ty 18 cho it nhat 1a 6 phuc vu, cho 6 GHz hodc nhé
hon, toan bd 4nh xa bit (8 bit) duge sir dung cho chi bao vé viée truyén khéi SS/PBCH
thuc té.

B4o hiéu RRC dic trung cho UE véi toan b anh xa bit co thé duoc st dung dé
chi bao cac khéi SS thuc su duge truyén cho ca truong hop 6 GHz hodc nho hon (duéi 6
kGHz) va truong hop 6 GHz hodc cao hon (trén 6 GHz).

Céac khdi SS thuc sy duge truyén duge chi béo trong thong tin h¢ théng t6i thiéu
con lai (remaining minimum system information, RMSI) cho ca truong hop 6 GHz hodc
nhé hon (duéi 6GHz) va trudng hop 6 GHz hodc cao hon (trén 6GHz).

Chi b4o dugc nén & 6 GHz hodc cao hon va phuong phép chi bdo dugce chon tu
cac luva chon sau.

(Lva chon 1): Anh xa bit nhém va anh xa bit trong nhém

Nhom duge xac dinh 1a cac khdi SS/PBCH lién tiép.

Anh xa bit trong nhém ¢6 thé chi bao khdi SS/PBCH nao thuc su dugc truyén
trong nhém, mdi nhoém ¢ thé c6 dang truyén gidng nhau cta khdi SS/PBCH, va 4nh xa
bit nhém c6 thé chi bao nhém nao thue su duge truyén.

Vi du, [8] + [8] bit cho 8§ nhém va 8 khdi SS/PBCH cho mot nhom.

(Lya chon 2): Sb luong khéi SS/PBCH thuc sy dugc truyén trong anh xa bit nhom
va nhom (chi s6 bét du ¢b dinh ctia khbi SS/PBCH)

Nhém duogc xé4c dinh 1a cac khdi SS/PBCH lién tiép.

Anh xa bit nhém chi bdo nhém nao thyc su dugc truyén va céac khbi SS/PBCH
trong nhom co6 lién tiép vé mit logic khong va sb luong khéi SS/PBCH thuc su dugc

truyén chi bdo ¢6 bao nhiéu khdi SS/PBCH lién tiép vé mat logic thye su duge truyén bét
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dau tir chi sb tht nhét, va sd lugng twong tmg duogc 4p dung chung cho tat ca cac nhom
dugc truyén.

Vi du, [8] + [3] bit cho 8 nhém va 8 khéi SS/PBCH cho mot nhom.

(Lua chon 3): Anh xa bit trong nhém va s6 luong cac nhom thyc sy dugce truyén
(chi sb bit dau cb dinh clia nhom)

Nhom duoe xéc dinh 1a cac khdi SS/PBCH lién tiép.

Anh xa bit trong nhém c6 thé chi bao khdéi SS/PBCH nao thuc su dugc truyén
trong nhém, mdi nhém c6 thé ¢6 dang gidng nhu truyén khdi SS/PBCH, va sd lugng cac
nhom thuc su dugce truyén chi b4o c6 bao nhiéu nhom lién tiép thuc su dugc truyén bat
d4u tir nhém thir nhat.

Vi du, [8] + [3] bit cho 8 nhém va 8 khdi SS/PBCH cho mot nhom.

(Lua chon 4): Anh xa bit nhém va s8 luong khéi SS/PBCH thyc sy dugc truyén
trong mdi nhém

Nhoém duge xé4c dinh 1a cac khdi SS/PBCH lién tiép.

Anh xa bit nhém cé thé chi bao nhém nao thuc su dugc truyén va cac khdi
SS/PBCH trong nhom c6 lién tiép vé mit logic khong va s6 luong khoi SS/PBCH thuce sy
duge truyén cho mdi nhém chi béo ¢6 bao nhiéu khdi SS/PBCH lién tiép vé mat logic
thuc su duoc truyén bét dau tir chi sb thtr nhét.

Téi thiéu co [8] + [3] bit va [8] + [3] * [8] bit cho 8 nhom va 8 khdi SS/PBCH cho
mot nhom.

(Lwa chon 5): Sd lugng khéi SS/PBCH thuc su duoc truyén, chi s6 bat dau, va
khoang trong gifta hai khdi SS/PBCH lién tiép 1a [6] + [6] + [6] bit.

(Lua chon 6): 4nh xa nhom

Nhom duoce xac dinh 1a cac khéi SS/PBCH lién tiép.

Anh xa bit nhém c6 thé chi bdo nhom nao thuc su duge truyén va tat ca cac khoi

SS/PBCH trong nhém dugc truyén c6 thuc su dugc truyén khong.
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Vi du, [8] bit cho 8 nhom va 8 khdi SS/PBCH cho mdt nhom.

Cac tai nguyén dugce chi bao duge danh riéng cho cac khéi SS thuc sy duge
truyén.

Cac kénh dit liéu duoc so khdp tdc do quanh cac khoi SS thue su duge truyén.

Tiép theo, cac ndi dung lién quan dén viéc khoi phuc 16i chum s& dugc md ta.

L8i chim duge khai bao chi khi tit ca cac kénh diéu khién phuc vu bi 16i.

Ngoai CSI-RS dinh ky, khdi SS trong 6 phuc vu ¢c6 thé duoc st dung cho viéc
nhin dang chum ung vién mai.

Céc tuy chon sau day co thé dugc tao cdu hinh cho viéc nhan dang chum ung vién
moi.

Chi c6 cac tai nguyén CSI-RS

Trong truong hop nay, SSB khong dugc tao cu hinh cho viéc nhan dang chum
ung vién moi.

Chi ¢6 céc tai nguyén khbi SS

Trong truong hop nay, CSI-RS khong dugc tao cAu hinh cho viéc nhan dang cham
ung vién moi.

Cé céc tai nguyén khéi SS va tai nguyén CSI-RS

Dé truyén yéu cau khdi phuc 16i chum trén kénh truy nhap ngiu nhién vat ly
(PRACH) khong c6 tranh chép, viéc str dung céc tai nguyén PRACH riéng biét dugc don
kénh phan ma (CDM) hodc ddn kénh phan tan (FDM) v6i cac tai nguyén PRACH khéc
duoc hd tro. Tl 1a tram co s& ¢ thé tao cdu hinh tai nguyén PRACH khong c6 tranh
chép riéng ré cho cac myc dich BFR, va khi UE truyén tai nguyén PRACH tuong Gmg va
tram co s& nhan tai nguyén PRACH, UE tuong Umg c6 thé x4c dinh ngim rang UE twong
tng 1a ¢ trang thai 18i chum.

O day, CDM nghia 13 thiét ké chudi gidng nhu phan mé dau PRACH.
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Céac phan mé diu PRACH cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 16i chum duge chon
tir cac phan mé dau cho thao tac PRACH khong c6 tranh chép cta Rel-15.

Tiép theo, viéc st dung va cac cAu hinh ciia cac khéi SS cho viée khoi phuc 16i
chum s& dugc mo ta.

Tin hiéu tham chiéu (RS) duoc sit dung dudi ddy c6 thé dé chi tin hiéu vo tuyén
nhu tin hidu ddng bod hoa (SS), khdi SS, kénh vat ly, v.v..

Ngoai ra, ‘cAu hinh’ dugc str dung trong sang ché c6 thé dugc hiéu 1a nghia gidng
nhu ‘chi béo’ hodc ‘thiét ké’.

Hon nita, khdi SS dugc sit dung trong sang ché ¢6 thé dugc hiu 1a nghia gidng
nhu khéi SS/PBCH va SSB.

Khéi SS ciing nhur CSI-RS ¢6 thé dugc sir dung dé nhan dang cham mg vién méi.

Theo quan diém céu hinh DL RS, cic DL RS ma UE tim kiém chum Gng vién
moi, tic 1a chum co chét luong t6t hon DL RS dang phuc vu hién thoi c6 thé dugc tao
cAu hinh theo cach twong minh bdi mang.

Khi chit lugng DL RS nhét dinh 1 dic biét tot hon ddi v6i cac UE 6 sw twong
ung chum, c4u hinh DL RS dugc yéu ciu khéc chi bao tai nguyén UL nao c6 thé dugc sir
dung. Theo cach khac, mac di UE trong d6 sy twong tmg gitra chim truyén va chiim
nhan khong duoc tao ra theo cach binh thuong (khong twong tmg chum (UE), khi UE su
dung chum lién két 1én nhét dinh thong qua qua trinh quan ly chum lién két 1én, tram co
s& ¢6 thé xac dinh chim nhan nao can duoc ti wu trude.

Do d6, khi chim lién két xuéng cu thé 1a t6t hodc x4u, néu xac dinh dugc véi
chum lién két 1én nao PRACH cin dugc truyén giita tram co s¢ va UE, tram co s& khong
¢6 khé khin trong viéc nhan PRACH va xéac dinh chum lién két xudng nao cua UE tuwong
g 1a t6t hodc x4u ¢ thoi diém nhan PRACH tuong ung.

Trong truong hop 16i chum, UE c6 thé dugc tao cu hinh bing nhiéu tai nguyén

yéu cau khoi phuc 16i chum (BFR).
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(3 day, BFR dé chi tai nguyén UL dugc FDM, CDM, hogc TDM véi PRACH dé
st dung trong yéu cau khoi phuc 18i chum.

Pbi véi cac UE ¢6 su tuong tmg chim, mdi BFR ¢6 thé duoc két hop véi (céc)
chum DL tuong ty véi PRACH.

Ly do 1a tai nguyén PRACH c6 thé dugc két hop v6i khéi SS hodc CSI-RS.

Theo cach khac, nhu dugc mo ta & trén, mdi BFR ¢ thé duoc két hop véi (cac)
chum DL ngay ca dbi v6i UE khong twong (mg chum.

H5 tro cu hinh RRC cho viéc két hop ctia mdi BFR va khoi SS hodc CSI-RS la
viéc rat ty nhién.

Do d6, hai cau hinh DL RS sau day c6 thé can dén cho viéc khoi phuc cham.

CAu hinh tap hop DL RS 1. Danh muc cac chum DL RS tng vién méi can duoc
tim ra béi UE khi chum phuc vu bi 16i

CAu hinh tap hop DL RS 2. Liét ké BFR nao can dugc sir dung khi chim DL RS
ung vién cu thé 1a tot (thong tin tai nguyén DL RS duoc két hop trong mdi BFR)

Sau day, cac phuong phéap khoi phuc 15i chum dugc dé xuat theo sang ché s& duoc
mo ta chi tiét hon.

(Dé xuit 1)

Theo dé xuét 1, dbi véi UE ¢ su twong ung chum, UE c6 thé dugc tao cAu hinh
bing nhiéu BER béi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). O ddy, m&i BFR c6 the duoc
két hop vai khdi SS hoac CSI-RS.

Nhu duoc mb ta & trén, tai nguyén yéu cu khoi phuc 18i chum (BFR) c6 thé dé
chi tai nguyén ma dugc FDM, CDM, hodc TDM véi PRACH cin duoc st dung cho yéu
cAu khdi phuc 18i chum.

BFR ¢6 thé 12 phdn mé dau PRACH.

0 day, phin mé diu PRACH c6 thé 1a phdn m& ddu PRACH khong c6 tranh chap.

64



45120 65/107

Trong chi bao DL RS cho BFR (twong g véi c4u hinh tap hop DL RS 2), ¢6 thé
khac biét & chd mot khdi SS dugce chi bao khi DL RS duoc két ndi véi (hode twong tng
v6i) mot BFR 1a khéi SS hodc mot hodc ‘nhiéu tai nguyén CSI-RS dugc chi bao khi
DLRS 1a CSI-RS. Tirc 14 chi mot SSB c6 thé duoc két ndi véi mot BFR va mot hodc
nhiéu tai nguyén CSI-RS ¢6 thé dugc két nbi.

Cu thé hon, thuc té 1a mot SSB duge két hop (hodc duoc két ndi) voi mot BFR co
thé c6 nghia 14 phan mé diu RA gidng nhau khong dugc anh xa dén cac SSB khéc nhau.

Pidu niy c6 thé dugc bidu dién duéi dang thuc té 1a “UE khong dugc mong doi
dwoc tao cdu hinh bang ra-Preamablelndex dugc nhan doi cho céc tai nguyén BFR-SSB
khac nhau).”

Ly do 1a do do rong chum cua CSI-RS 1a hep hon do rong chum cua khdi SS,
nhiéu chum CSI-RS dugc tap hop lai dé co a6 rong chum tuong tmg v4i mot khdi SS.

Ngoai ra, khi xem x€t réng BFR dugc CDM hoic FDM v6i PRACH cho viée st
dung khac, UE thong thuong co thé chi 4p dung mot chum truyén moi lan cho cac tai
nguyén PRACH dugc CDM hoédc FDM can &p dung chum truyén nay cho c4c tai nguyén
BFR va PRACH tuong tng. V6i dic diém nay, ciing ¢6 thé bo qua thong tin DL RS dugc
két hop khi tao chu hinh BFR. Tirc la thong tin vé khdi SS hoge CSI-RS lién quan dén
BFR c6 thé duge ding chung véi cAu hinh PRACH. Tirc 1a d6i v6i BFR ma trong d6
thong tin DL RS duge két hop duge bo qua, UE c6 thé nhan ra ngam thong tin DL RS
duoc két hop véi tai nguyén PRACH dugc CDM hodc duge FDM voi BFR tuong ung
duéi dang thong tin DL RS duoc két hop cho BFR tuong ung.

Do d6, cAu hinh DL RS (c4u hinh tap hop DL RS 1) cho viéc nhan dang chum méi
¢6 thé 1a doc 1ap véi cdu hinh DL RS (cAu hinh tap hop DL RS 2) dé két hop véi BFR.

Ngoai ra, cdc DL RS lién quan dén BFR c6 thé dugc do va duge st dung béi UE
ngay ca khi cac DL RS dugc két hop v6i BFR khong dugc bao gdm theo cach tuong

minh 12 ¢ng vién chim méi. Ttc 1a cac tai nguyén DL RS duge bao gdm theo cach ngam
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hodc twong minh trong cAu hinh tap hgp DL RS 2 ¢6 thé dugc bao gom dudi dang RS
mg vién chum moi ngay ca khi cdc tai nguyén DL RS khong dugc bao gom theo cich
twong minh trong ciu hinh tp hgp DL RS 1.

Vi du, trong BFR, chi céc tai nguyén khéi SS dugc tao ciu hinh thanh RS dugc
két hop (céu hinh tap hop DL RS 2) va trong cAu hinh chum RS méi tudng minh, chi cac
CSI-RS ¢6 thé duoc tao cAu hinh (cdu hinh tip hop DL RS 1).

(Quan sat 1)

Khi cdc BFR dugc két hop véi cac khdi SS, UE c6 thé van do cdc khoi SS dudi
dang RS chim méi ma khong quan tim dén tap hop DL RS (cAu hinh tap hop DL RS 1)
duoc tao cAu hinh cho viéc nhan dang chum ung vién moi.

Nhu duge md ta ¢ trén, theo mot trong sb cac dac diém chinh duogc dé xuét theo
sang ché, loai RS cua DL (loai RS dugc bao gbm trong c4u hinh tap hop DL RS 2) duoc
st dung trong chi bao BFR va loai RS cia DL (loai RS duogc bao gém trong cAu hinh tap
hgp DL RS 1) dugc tao cAu hinh cho viéc tim ra chum (ng vién méi c6 thé 1a khac nhau.

Vi du, loai RS DL duge stt dung trong chi bdo BFR c6 thé 1a “khdi SS/PBCH’ va
loai RS DL duogc tao cAu hinh bdi mang c6 thé 1a tai nguyén CSI-RS (dinh ky), hoac
nguoc lal.

Ngoai ra, ngay ca loai RS DL gidng nhau c6 thé c6 cac tap hop chum Gng vién
khac nhau.

Mot dic didm chinh khic dugc dé xuAt theo sang ché 1a khi UE tim kiém chum
tmg vién, UE c¢6 thé tim kiém chiim g vién bao gdm thdm chi 1a tap hop DL RS (céc tai
nguyén DL RS dugc bao gbm trong cAu hinh tap hop DL RS 1) ma tram co s& can sir
dung trong vi¢c khoi phuc 16i chum va tap hop DL RS (cé4c tai nguyén DL RS dugce bao
gbm trong cAu hinh tap hop DL RS 2) duoc tao cAu hinh boi mbi quan hé DL-UL trong
chi bao BFR. Do d6, danh muc tai nguyén chum RS tng vién méi dugc tim kiém boi UE

6 thé bao gdm tat ca cac tai nguyén cua cdu hinh tip hgp DL RS, nhung mdi quan hé

66



45120 67/107

ngugc co thé khong dugc thiét 1ap. Ttrc 14 c4c tai nguyén DL RS dugc bao gbm trong ciu
hinh tdp hgp DL RS 2 ¢6 thé khong bao gébm tit ca cac danh muc tai nguyén chum RS
ung vién moi.

Khi UE bao c4o chum tng vién dugc vu tién hodc khi tram co 8O chi bdo chum
thay thé, phuong phép (theo cach twong minh hodc ngam) bao cdo (hodc chi bao) mdi
trong sb tap hop RS trong truong hop néu trude day (trudong hop bao cao chum Urng vién)
va tip hop RS trong truong hop néu sau (truong hop trong do tram co so chi bado chum
thay thé) va phuong phap két hop cac tap hop RS va chi s6 hoa lai tat ca cac tp hop RS
va chon tap hop RS trong s6 tht ca cac tap hop RS cling ¢6 thé thuc hién. Theo mot vi du,
néu c6 danh muc tai nguyén DL RS tng vién dugc tao cAu hinh bai tram co s& cho muc
dich chi bao chum PDCCH, céc tai nguyén DL RS duoc bao gdm trong danh muc c6 thé
dugc ty dong bao gbm trong chum RS tng vién méi (cAu hinh DL RS 1).

O day, ‘tap hop DL RS’ ma tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé su dung trong trudong
hop khoi phuc 18i chim c6 thé 14 “tap hop RS’ (dinh ky) dugc tao cau hinh béi tram co
s& cho viéc str dung quan ly chum.

Viéc stir dung quan ly chum ¢6 thé dugc biét boi loai chi bao tai nguyén theo cach
ngam hoic tudng minh thong qua thiét 1ap tai nguyén hodc tdp hop tai nguyén hodc thong
qua tham s béo céo dugc két hop.

Tham s6 bo cdo dai dién cho bdo cdo chum co6 thé dugc biét gian tiép thong qua
viéc xem tham s nhu cong suét nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP) tang 1, ky hiéu chi béo
chét luong kénh (channel quality indicator, CQI), v.v.. biéu dién chét luong chim ¢6
duoc bao gdm khong ciing nhu ID tap hop tai nguyén CSI-RS, tai nguyén CSI-RS ID, ID
cong CSI-RS, ID khdi SS, v.v.. tuong tmg voi tham s6 co thé lién quan dén ID chum Tx

cua tram co sO.
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Cu thé, khi (cac) BFR duge két hop véi (céc) khéi SS, UE c6 thé ngam truyén
thong tin vé chum lién quan dén BFR cho tram co s béi viéc truyén ID chim thay thé
khdi SS cho BFR twong tng.

Ngoai ra, ID chum CSI-RS (va thong tin chét luong chum) (c6 do rong chum hep
hon) c6 thé dugc truyén thong qua BFR hodc kénh dung chung lén két 1én vat ly
(PUSCH) hoc kénh diéu khién 1én két 1én vat Iy (PUCCH) sau d6 dugc cap phat boi
tram co sO.

Trong truong hgp nay, tram co s¢ va UE can hidu viéc chi sé hoa chung db6i voi
cac tai nguyén CSI-RS (cac tap hop) thuc hién viéc bao cao trong minh.

Ttrc 1a khi UE bdo cdo chum CSI-RS thay thé, nod can dugc dam bao (hodc dugc
tao cu hinh) (cic) tai nguyén CSI-RS nao can dugc bao cdo cho tram co sd va (cac) tai
nguyén CSI-RS can duoc bao cdo dua trén viée chi sb hoa nao.

Trong qué trinh chi s& héa CSI-RS, (1) viéc chi s6 hoa (tap hop) tai nguyén CSI-
RS duge tao cAu hinh cho CSI-RS dinh ky dua trén béo cao chim dinh ky c6 the duoc
lam theo nhu vay hoac (2) viéc chi s6 hoa (tap hop) tai nguyén CSI-RS can st dung cho
béo céo c6 thé duge tao ciu hinh riéng ré trong qué trinh khdi phuc chum (hoac sau qua
trinh twong Ung).

Khi khong c6 chim thay thé trong sb tai nguyén CSI-RS (dinh ky) duoc xdc dinh
trudc, mang tao cAu hinh lai CSI-RS khong dinh ky dé thuc hién bao cdo chum dugc két
hop.

Su ¢6 mit hodc khong ¢6 mat cia chum thay thé trong sb cac tai nguyén CSI-RS
(dinh ky) duogc xac dinh trude ¢o thé dugc biét gian tiép thong qua mdi quan hé gan nhu
cung vi tri (Quasi-Co Location, QCL) gitra CSI-RS va khdi SS (theo quan diém tham s6

RX khong gian).
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O day, ‘chi bdo lién quan QCL theo quan diém tham s6 RX khong gian’ c6 thé c6
nghia 1a viéc nhan (hodc viéc truyén) céc tin hiéu twong ng theo huéng chum gidng
nhau hodc twong tu.

Pidu 14 cAc tai nguyén DL RS cu thé 1a QCL vé mat khong gian trong NR chi bao
rang cac DL RS tuong tng la gidng nhau theo quan diém tham s6 mién khong gian cu thé
(vi du, goc di chu yéu) va c6 thé duoc hiéu 13 c6 nghia 1a chum nhén gidng nhau c6 thé
duoc 4p dung trong viéc nhén cac tai nguyén DL RS tuong tng.

Do d6, chum truyén, tirc 1a bd sdp xép luu mién khong gian khong can gidng nhau
gitra cac DL RS QCL vé& mit khong gian. Vi dy, khi mdt chum dugc bao gbm trong ving
pht séng cia mdt chum d6i v&i hai chim c6 huéng chim giéng nhau hodc tuong tu
nhung c6 cac do rong chum khéac nhau, chum nhén tdi wu ctia UE du sao 1a giéng hét voi
xéc suét cao, va do do, tram co s& co thé chi bao su lién hé Qcl khong gian gilta cac DL
RS ma cac chum tuong ung dugc ap dung.

Vi du, gia dinh ring cdc SSB #0, #1, #2, va #3 1an luot dugce két ndi voi BFR #0,
#1, #2, va #3, (tap hop) tai nguyén CSI-RS {#0, #1} duoc chi bao la QCL v6i SSB #0, va
(tap hop) tai nguyén CSI-RS {# 2, # 3} dugc chi bao 1a QCL v6i SSB #1.

Ngoai ra, UE gia dinh rang chim phuc vu (viée truyén kénh diéu khién DL) duoc
chi bao dudi dang SSB #0.

Khi UE tim chum thay thé, tirc 13 tin hiéu thda man didu kién cu thé do chét lugng
ctia kénh didu khién DL giam t6i mte duoc xac dinh truée 1a “SSB #17, UE ¢6 thé truyén
tin hiéu cho tram co 56 v6i BFR #1 duge két ndi v6i SSB #1.

Thao tac UE nay c6 thé dugc thuc hién ngay ca khi chum thay thé duoc tim ra
trong (tap hop) tai nguyén CSI-RS #2 hodc #3.

Khi khéng c6 tin hiéu théa man didu kién cu thé trong (tap hop) tai nguyén CSI-

RS, nhung SSB #2 hodc SSB #3 thoa man didu kién cu thé, c6 thé dugc khai bdo ngam
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cho mang réng khong ¢6 chum nao thoa man diéu kién cu thé trong sb cac chum CSI-RS
bing viéc truyén tin hiéu thong qua BFR #2 hodc BFR #3.

Theo cach khéc, trai lai, khi chum thay thé duoc tim ra trong SSB #2 hodc SSB
#3, UE tuong ng ¢o thé biét rang khong c6 chum thay thé trong s6 cac CSI-RS dugc xac
dinh truéc.

Trong vi du néu trén, khi tram co s& phat hién tin hi¢u trong BFR #0 hodac BFR
#1, bdo cao chum co thé duoc thuc hién (theo viéc chi s6 hoa duogc xac dinh trudce) trong
sb cac CSI-RS duoc xac dinh trudce.

Ngoai ra, khi tin hiéu dugc phat hién trong BFR #2 hoac BFR #3, tram co sO ¢o
thé thue hién bao cao chim dua trén viéc chi sb hoa nay trong khi tao cau hinh lai CSI-
RS.

D6i véi thao tac nay, tram co s can thuc hién thao tac chi bao theo cach ngém
hodc trong minh cho UE ‘xem can thuc hién bao céo ID chum dua trén ID CSI-RS (tap
hop) dugce xac dinh truge (dinh ky)’ hay ‘thuc hién bdo cdo ID chum dua trén ID tai
nguyén(tdp hgp) CSI-RS (khong dinh ky) dugc chi bao’.

O day, theo mot vi du dai dién cia phuong phap ngim néu trén, c6 thé cho rang
khi truong DCI dé dong thoi khéi dong béo cdo khong dinh ky va RS/tai nguyén khong
dinh ky dugc chi bao, trudng hop sau (bdo céo ID chum dua trén ID (tap hop) tai nguyén
CSI-RS khong dinh ky) dugc nhén ra va khi truong DCI dé khoi dong chi bdo cdo khong
dinh ky dugc chi bao, truong hop trude (bao cao ID chum dya trén ID (tap hop) tai
nguyén CSI-RS dinh ky) dugc nhén ra.

Ngoai phuwong phép dugc md ta & trén, phuong phép trong d6 mot sé hodc tat ca
céc tai nguyén khdi SS duge chi bao riéng ré thong qua RMSI, SIB, RRC da§ trung cho
UE, céu hinh, v.v.. cho viéc truy nhép ban dau hoic dung cho di dong dugc bao gbm

trong chum Gng vién cling kha dung d6i v6i khi SS.
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Trong truong hop nay, anh xa bit toan phan 8 bit cho khéi SS ¢6 thé duge st dung
hoac dang nén co thé duoc st dung béng cach dung anh xa bit nhdm nhu duoc md ta &
trén.

Nhu duoc mo ta & trén, khéi SS c6 thé duge sir dung (hodc dugce béo cdo hodc chi
bao) cung voi tap hgp RS ma mang tao cAu hinh cho viéc tim kiém chim {mg vién méi
trong truong hop khoi phuc 16i chum, twong tu véi phuong phap duge mo ta ¢ trén.

Theo cach khac, khi ¢6 chi bdo dic trung cho UE riéng r€ dbi véi viée nhan dang
chum tng vién, tap hop khéi SS c6 thé dugc ghi deé voi cac RS can dugc st dung cho
viéc nhan dang chum ng vién sau khi nhan duoc chi bao tuong Gng.

Hon nita, lién quan dén viéc thuc hién cia tram co s& (vi dy, gNB), hai tiy chon
sau day co thé duoc thuc hién va cac tuy chon nay can dugc hd trg trong NR.

(Thy chon 1)

Tuy chon 1 14 truong hop ma & d6 ving phi séng khong gian (hodc d6 rong chum)
ctia tai nguyén CSI-RS cho viéc quan ly chum 1a hep hon ving pht s6ng khong gian cua
khéi SS.

(Thy chon 2)

Tuy chon 2 1a tredng hop ma & d6 ving pht séng khong gian (hodc do rong chum)
cua tai nguyén CSI-RS cho viéc quan ly chum la gidng nhu ving phu séng khong gian
cua khéi SS.

Trong tuy chon 1 dugc md ta ¢ trén, ving phu séng khong gian cua khéi SS co thé
duoc phu song boi nhidu tai nguyén CSI-RS, mdi tai nguyén c6 hudng tao chum khac
nhau.

Khi cac BFR duoc két hop véi céc khéi SS, cac khéi SS nao dugce bao gdbm hodc

duoc loai trir ¢6 thé phu thudc vao viéc chon mang.
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Khi mang (hodc tram co s¢) can cung cép cho UE co hi du cho viéc khdi phuc 16i
chum, mang c6 thé, vi du, cung cép s6 luong du cta cac BFR phi song toan b di¢n tich
6 cho mdi UE.

Khi mang muén tiét kiém tai nguyén PRACH, tap hop nhé cua céc BFR ¢6 thé
duoc tao c4u hinh cho mdi UE.

D& hoat dong khoi phuc 16i chum dugc tdt, rd rang 1a BFR can phu séng ving phu
song khong gian cang rong cang tHt.

Tuy nhién, lién quan dén viéc quan ly chum dya trén CSI-RS dinh ky, do mang da
biét khdi SS nao co chét luong tdt nhat cho UE trong thu tuc truy nhép dau tién, UE
khong can tim kiém chum CSI-RS thdng qua ving phi séng toan b 0.

Maic du tai nguyén CSI-RS c6 thé duogc dung chung trong s6 nhiéu UE, CSI-RS ¢c6
thé duoc tao cAu hinh dé dic trung cho UE dé cho mao dau caa RS/viéc do / bao cdo cod
thé duoc t6i wru héa cho UE.

(Quan sat 2)

Theo quan diém UE, ving pht song khong gian duge gop cua tai nguyén CSI-RS
duoc tao ciu hinh dinh ky ¢6 thé 14 hep hon vung phu séng khong gian duge gdp cua cac
khdi SS cta 6 phuc vu.

Fig.16 14 so d6 minh hoa vi du vé ving phu séng khong gian ciia CSI-RS va cac
khdi SS ¢6 thé duoc 4p dung cho phuong phéap dugc dé xuét béi sing ché.

Trén Fig.16, s6 chi dan 1610 thé hién vung phu séng khong gian boi SSB va s6
chi dan 1620 thé hién ving phii séng khong gian bai CSI-RS.

Tirc 14 Fig.16 minh hoa trudong hop thuc hién (hodc tao cAu hinh) trong d6 CSI-RS
dinh ky c6 ving phu séng khong gian nho hon khéi SS.

Trong truong hop nay, UE ¢ thé tim ra khéi SS c¢6 chét lwong t6t hon tit ca CSI-

RS duoc tao cAu hinh.
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Sau d6, UE ¢6 thé yéu cau viéc khoi phuc 16i chum cho mang qua (cac) BFR dugc
két hop v6i (céc) khdi SS c6 chat lugng tét (vi du, ngudng hodc cao hon, RSRP/CQI tot
hon RS cho kénh diéu khién phuc vy).

Bing cach hd trg céc truong hop nay, ving phii song khong gian du ¢o thé duoc
cung cap cho viéc khdi phuc 16i cham, trong khi kiém ché ganh ning cla viéc quan ly
chum dua trén CSI-RS cang thip cang tot.

V& mit nay, khi CSI-RS duoc tao cAu hinh cho viéc nhan dang chum mdi, cac
thao tac UE tuong Gng véi ba truong hop sau ¢ thé dugc x4c dinh.

(Truomg hop 1) UE phat hién it nhat mot tai nguyén CSI-RS théa man diéu kién
duoc xac dinh trude.

O day, ‘phat hién ra’ hogc ‘timra’ ¢6 thé duoc hiéu theo nghia gidng nhu ‘chon’.

(Truong hop 2) UE ¢6 thé khong tim ra it nhit mot tai nguyén CSI-RS théa man
didu kién duoc xac dinh truée va phat hién it nhit mot khéi SS thoa man diéu kién dugc
xéc dinh truéde.

(Truong hop 3) UE ¢o thé khong tim ra it nhit mot tai nguyén CSI-RS théa man
didu kién duoc xdc dinh truée va nhan ra khong ¢6 khéi SS théa man diéu kién dugc xac
dinh truéc.

Pbi véi truong hop 2 va truong hop 3, céac khéi SS ng vién c6 thé duoc nhan
dang boi céu hinh tai nguyén UL cho viéc khdi phuc 16i chum.

Pidu kién duge x4c dinh truée ¢ thé duge biéu dién duéi dang didu kién cu the,
vi du, chét lugng cao hon ngudng duogc thiét 1ap (hodc dugc xac dinh trudce) hodc chét
lugng t6t hon viée hd tro khdi CSI-RS/SS.

Ngdai ra, nguong c6 thé dé chi gia tri duge s dung dé quyét dinh xem RS chum
trng vién (viéc nhan dang duoc két hop) c6 thé duge st dung cho viée khdi phuc 16i chum
va ¢6 thé duoc thiét 1ap boi tram co s& khong.

Sau déy, thao tac UE s& dugc mo ta chi tiét cho ba truong hop nay.
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(D& xuét 2)

D& xuét 2 chi bdo rang khi trong truong hop ma & d6 CSI-RS dugc tao ciu hinh
cho viéc nhan dang chum mdi, khi sy kién 16i chum xay ra (tc 1a, khi tAt ca cac kénh
didu khién phuc vu bi 16i), céc thao tac UE gidng nhu c4c truong hop sau ddy co thé dugc
xac dinh.

(Truong hop 1) truong hop ma & d6 UE tim ra it nhat mot tai nguyén CSI-RS thoa
man diéu kién dugc xac dinh trude,

0 day, didu kién duge xdc dinh trude c6 thé 1a (i) truong hop ma & d6 chét lugng
la cao hon ngudng dugc thiét 1ap (hodc dugc xéac dinh trudc) hodc (ii) truong hop ma ¢
d6 chét lwong 1a t6t hon CSI-RS phuc vu (hogc khéi SS).

Hon nita, didu kién duoc xac dinh truée c6 thé duge biéu dién duéi dang diéu kién
cu thé.

(Truong hop 1-1) truong hop ma & d6 BFR duoc két hop voi khoi SS,

UE yéu cdu viéc khoi phuc 16i chum (cho tram co s&) thong qua (céac) BFR tuong
ung vai (cac) khéi SS duogc dat gan nhu cung vi tri (QCL) vé khong gian véi (cac) CSI-
RS théa man diéu kién nay.

Nhu duge mo ta & trén, BFR, nghia 1a tai nguyén yéu cau khoi phuc 16i chum, ¢6
thé dé chi tai nguyén UL dugc FDM, CDM, hogc TDM v6i PRACH dugce st dung cho
yéu cau khoi phuc 16i chum.

CAu hinh RRC ¢6 thé duoc hd tro d& cho mdi BFR dugc két hop véi khdi SS hodc
CSI-RS.

Chudi PRACH c6 thé 1a vi du vé BFR.

(Truong hop 1-2) trudng hop ma & d6 BFR duge két hop truc tiép voi (cac) CSI-
RS,

UE yéu cau viéc khoi phuc 16i chum (cho tram co &) thong qua (cac) BFR tuong

Ging v6i (cac) CSI-RS thoa man didu kién nay.
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(Trudong hop 2) truong hop ma ¢ do UE ¢o thé 'kh()ng tim ra tai nguyén CSI-RS
thoa mén didu kién dugc xac dinh truée va phat hién it nhit mét khdi SS tir cdu hinh BFR
théa man diéu kién dugc x4c dinh trudc.

UE yéu cau viéc khdi phuc 16i chum thong qua (cac) BFR tuong g véi (cic)
khéi SS théa man diéu kién duge xé4c dinh trude.

Tuong tu, diéu kién duoc xac dinh trudc co thé 1a (i) truong hop ma ¢ do chét
lugng 1a cao hon ngudng dugc thiét 1ap (hodc dugc xac dinh trudc) hodc (ii) truong hop
ma & d6 chét luong 1a t5t hon CSI-RS phuc vu (hodc khéi SS).

(Truong hop 3) truong hop ma ¢ do6 UE co thé khong tim ra tai nguyén CSI-RS
thoa man didu kién duoc xac dinh truée va c6 thé khong phat hién ra khéi SS tir cau hinh
BFR théa man diéu kién dugc xéac dinh trude,

- UE khoi tao thti tuc khoi phuc 13i lién két v6 tuyén (hodc khéi tao bd dinh thoi
thich hop), va/hodc,

- UE thuc hién thi tuc ¢ ting cao hon bang cach khai béo viéc khoi phuc 16i chum
khong thanh cong, va/hoac,

- UE khong truyén tin hiéu bat ky thong qua BFR, va/hoic,

- UE truyén céc tin hiéu trén nhiéu BFR (v6i cac chum khac nhau cho mot BFR
hoiic cho mot tai nguyén con ctia mdi BFR).

Thao tac UE (cho mdi truong hop) duge md ta ¢ trén ¢ thé 1a thao tac dugc gisi
han cho cac khdi SS dugc chi bao trong cAu hinh BFR bai khdi SS.

Tuy nhién, khi céc khéi SS thong qua cac cAu hinh RRC dic trung cho UE khac
nhu RMSI, SIB, hodc tinh di dong dugc bao gbém ngoai khdi SS duoc chi bao trong ciu
hinh BFR, thao tdc UE dugc mo ta trong trwong hop 2 ¢ thé duoc giéi han & truong hop
ma & d6 UE tim ra khdi SS théa man diéu kién dugc xdc dinh trude va khdi SS dugc bao

gbm trong cu hinh BFR.
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Khi khéi SS duoc tim ra boi UE khong duoc bao gbm trong cAu hinh BFR, UE ¢6
thé thuc hién thao tic ¢ tﬁng cao hon nhu thao tac 15i lién két vo tuyén, thuc hié€n thao tac
bo khoi phuc chum, hodc thuc hién thao tac truyén tin hiéu cho nhiéu BFR dugc x4ac dinh
trude (trong khi quay chum).

Thao tic tuong tu co thé duoc thuc hién khi CSI-RS duoc tao cAu hinh trong ciu
hinh BFR trong truong hop 2 va/hodc CSI-RS dugce tao cAu hinh trong cdu hinh BFR
trong truomg hop 2, va tai nguyén CSI-RS QCL v6i khdi SS duoc tim ra boi UE khong
thudc cau hinh tuong tmg.

G day, “didu kién dugc xac dinh truée’ c6 thé duge ap dung khong chi cho didu
kién dugc xac dinh trude ma con cho diéu kién dugc tao cAu hinh boi mang.

Tiép theo, thiét ké cta tai nguyén khoi phuc 16i chim s& dugc mo ta chi tiét.

Truée hét, tai nguyén khdi phuc 18i chim c6 thé la tai nguyén giong PRACH nhu
PRACH.

NR hd tro viée st dung cac tai nguyén dugc CDM véi cac tai nguyén PRACH
khac dudi dang tai nguyén yéu cAu khoi phuc 16i chum.

Thiét ké trén co s& CDM nay cho tai nguyén khoi phuc 18i chim 1a rit higu qua va
c6 thé co tac dong it hon dbi voi dic ta chuén.

Céu hinh nay la dic trung cho UE dé cho mang c6 thé quan ly tat ca cac tai
nguyén, va co thé thuc hién viéc cdu hinh lai boi RRC khi can phéi hop.

Khi mang xac dinh rang cac tai nguyén chudi 1a khong du, mang c6 thé tao ciu
hinh tai nguyén dugc FDM cho UE.

Hon nita, tai nguyén duge CDM véi tai nguyén PRACH khéc c6 thé dugc sir dung
dé truyén yéu cau khoi phuc 18i chum trén PRACH.

Thit hai, kénh didu khién lén két 1én vat Iy (PUCCH) c6 thé dwoc sit dung lam tai

nguyén yéu cau khoi phuc 16i chum.
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Trong truong hop NR, 18i chum duoc khai bao chi khi tAt ca cac kénh diéu khién
dich vu déu thanh cong.

Do d6, khi tit ca cac kénh didu khién dich vu bi 18, ¢6 thé an toan hon Ia sir dung
tai nguyén gibng PRACH manh hon véi 16i dinh thoi va 1a ving phu séng rong hon tiém
nang.

Pbi véi didu kién vira néu (bang cach st dung PUCCH), tai nguyén PUCCH c6
thé duoc st dung cho yéu cau khoi phuc 16i chum nhanh.

Ly do 13, gi4 thiét ring it nhit mét PUCCH duoc két hop v6i mbi chum PDCCH,
mdt trong s6 cac cip chum lién két UL c6 thé van con hoat dong.

Tt 1a néu tap hop con cua kénh diéu khién phuc vu bi 16i, PUCCH dugc st dung
dé khai bao cho mang vé su xuét hién su kién nay.

O day, su kién nay c6 thé 1a yéu cau khoi phuc 16i chum dé khai bao rang 16i chim
X4y ra.

Khi tAt ca céc kénh didu khién dich vu bi 13i (twe 13, 15i chum), PRACH c6 thé
duoc str dung dé yéu cau khoi phuc 18i chum.

Tiép theo, viéc nhan dang chim méi s& duge mo ta chi tiét hon.

Trén Fig.16 va truong hop céc tiry chon dugc mo ta 6 trén, khi chum tmg vién méi
c6 thé duogc tim ra gitta CSI-RS duoc tao cAu hinh, UE ¢6 thé bao céo truc tiép ky hiéu
chi b4o tai nguyén CSI-RS (CRI) cho tram co s¢ ma khong cAn nhan hodc do RS b sung
bat ky.

Do d6, cdu hinh DL RS cho viéc nhan dang chum méi va bao cdo c6 thé 1a doc 1ap
v6i cAu hinh DL RS dé két hop v6i BFR.

Vi du, cac khéi SS c6 thé lién quan dén BFR trong khi chum dugc xac dinh trudce
c6 mat va cac CSI-RS dugc tao cdu hinh boi mang dé bao cao chum méi (thdong qua

CRI).
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O day, CSI-RS ¢6 thé duoc két néi gian tiép v6i PRACH thong qua viée két hop
QCL v6i khbi SS nhu dugc minh hoa trén Fig.16.

(Quan sat 3)

Mic di chim c6 do phéan giai thip hon c6 thd dwoc tim ra trong sd cac SSB lién
quan dén cac PRACH, UE c6 thé tim ra chiim méi c6 d phan giai cao hon trong sb cac
tai nguyén CSI-RS dinh ky.

Quan sat 3 chi bao ring SSB va PRACH dugc két hop truc tiép v6i nhau va CSI-
RS duoc két hop gian tiép véi PRACH.

Tirc 1a CSI-RS duge két hop gian tiép véi PRACH théng qua su két hop QCL véi
SSB.

O day, quan sat 3 co thé twong g vé6i trudng hop ma & do ca SSB va CSI-RS c6
chét lugng tét hon ngudng dugc thiét 1ap boi tram co s& (dung lam tham chiéu cua céu
hinh chum Gng vién).

O day, chat lwong c6 thé chi bao RSRP hodc CQL

Trc 1a quan sat 3 co thé twong ing v6i truong hop ma & do UE tim ra (hodc chon)
c4 SSB va CSI-RS lam chum tmg vién RS ¢6 chét lwgng t6t hon ngudng.

Dé xuét 3

Dé xuét 3, ca CSI-RS va SSB ¢6 thé duoc sir dung cho viéc nhin dang chum méi,
nhu duge tao cdu hinh duéi day.

— (c4c) SSB dugc két hop truc tiép v6i cac PRACH.

— cac CSI-RS duoc két hop gidn tiép voi cac PRACH thong qua su két hop QCB
véi (cac) SSB.

(D& xuét 4)

Khi cac SSB dugc két hop truc tiép v6i cac PRACH cho yéu cau khoi phuc 16i

chum va tai nguyén CSI-RS dinh ky la QCL v6i mot hodc nhiéu SSB, céc thao tac cia

78



45120 79/107

UE duoc mo ta trong cac truong hop sau day co thé dugc xac dinh I trudng hop xuét hién
18i chim. ‘

(Truong hop 1) truong hop ma & d6 UE tim ra it nhét mot tai nguyén CSI-RS théa
man diéu kién dugc x4c dinh trudc,

- UE yéu cau viéc khoi phuc 16i chum thong qua céc khdéi SS tuwong tmg véi (céc)
PRACH va cac khéi SS 14 QCL v& mat khong gian vdi (cac) CSI-RS thoa méan diéu kién
cu thé (hoac diéu kién dugc xac dinh trudc).

- trong truong hop 1, mang khong can truyén (hodc chi bao) CSI-RS cho viéc tinh
chinh cham va chi can cip phat tai nguyén UL dé bao cao CRI + cong suit nhan tin hiéu
tham chiéu (RSRP) L1 (cho UE).

G day, didu kién duoc xac dinh trude (hodc didu kién cu thé) 6 thé 1a (i) truong
hop ma & do chét luong 1a cao hon ngudng duoc thiét 1ap (hoac dugc xdc dinh trudc)
hodc (ii) truong hop ma & do chét lwong 1a tot hon CSI-RS phuc vu (hodc khéi SS).

(Truong hop 2) truong hop ma & d6 UE ¢o thé khong tim ra tai nguyén CSI-RS
thoa man didu kién dugce xéc dinh truée va tim ra it nhét mot khéi SS théa méan diéu kién
duoc xac dinh truéde,

UE yéu cau viéc khoi phuc 161 chum thong qua (cac) BFR tuong ung véi cac khéi
SS théa man diéu kién dugc xac dinh trude.

- trong truong hop 2, mang can tim ra chum tho dua trén SSB va sau d6 khoi dong
thu tuc tinh chinh chum dya trén CSI-RS.

(Truong hop 3) truong hop ma & d6 UE ¢o thé khong tim ra tai nguyén CSI-RS
théa man diéu kién duoc x4c dinh trudc va c6 thé khong phat hién ra khdi SS tir cdu hinh
PRACH théa man diéu kién dugc xac dinh trude,

- UE khoi tao thii tuc khéi phuc 151 lién két vo tuyén.

— Thu tuc khdi phuc 16i chum c6 thé khong xtr Iy tinh hudng nay.
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Fig.17 1a luu dd minh hoa vi du vé& phuong phép thao tic ciia UE cho viéc khoi
phuc 181 chim dugc dé xut boi sang ché.

Truéc hét, UE nhdn, tir tram co sé, thong tin diéu khién lién quan dén cAu hinh
chum trng vién cho viéc khoi phuc 16i chum (S1710).

O day, thong tin diéu khién bao gdm tap hop RS bao gdm céc tin hiéu tham chiéu
(RS) lién quan dén viéc nhan dang chum tUng vién va ngudng cho viéc khoi phuc 16i
chum.

O day, ngudng c6 thé dé chi nguong duge st dung dé quyét dinh xem viéc nhan
dang RS dugc két hop v6i chum tmg vién ¢ thé duge st dung cho viéc khoi phuc 16i
chum khong.

Tép hop RS c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 it nhat mot tin hiéu khoi dong bd
héa (SS) hodc it nhéat mot thong tin trang thai kénh (CSI)-RS.

Ngoai ra, UE chon RS ¢6 chét luong cia ngudng hodc cao hon trong sd cac RS
duoc két hop v6i viéc nhan dang chum tng vién (S1720).

§ day, chat lwong c6 thé chi bso RSRP, CQI, v.v..

Ngoai ra, UE truyén, cho tram co sé, yéu cau khéi phuc 16i chum dua trén tai
nguyén lién két 1én (uplink, UL) lién quan dén RS duge chon.

O day, tai nguyén UL duoc két hop voi RS duge chon ¢6 thé bao gdm ca (i) nghia
truomg hop ma & do6 RS dugce chon va tai nguyén UL dugc két hop vé6i nhau va (ii) nghia
truong hop ma & d6 RS chum tng vién thoa diéu kién cu thé néu trén, n6 co6 méi lién hé
QCL v6i RS duge chon va tai nguyén UL dugc Kkét hop véi nhau.

O day, tai nguyén UL c6 thé 1a tai nguyén duoc két hop v6i kénh truy nhap ngiu
nhién vat ly (PRACH).

Cu thé hon, tai nguyén UL c6 thé 1a phin mé diu PRACH va cu thé, c6 thé la
phin mé dau kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH) khong c6 tranh chép.

RS duoc chon 12 khbi SS hoic CSI-RS.
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Truée hét, khi RS dugc chon 1a khéi SS, tai nguyén UL dugc két hop véi khdi SS.
Dbi vé6i cac ndi dung chi tiét hon, cac nodi dung néu trén s& dugc ndi toi.

Tiép theo, khi RS dugc chon la CSI-RS, tai nguyén UL c6 thé 1a tai nguyén tuong
ting v6i khéi SS duge dit gan nhu cung vi tri (QCL) v6i CSI-RS.

Ngoai ra, khéi SS ¢6 thé duge két hop véi tai nguyén UL.

Trong truong hop nay, khdi SS ¢6 thé duoc két hop truc tiép v6i tai nguyén UL va
CSI-RS ¢6 thé duoc két hop gian tiép véi tai nguyén UL thong qua viéc két hop QCL véi
khéi SS.

Ngoai ra, khdi SS va CSI-RS 1a cac RS chim tmg vién théa man diéu kién dugc
xac dinh trude (hodc didu kién cu thé).

Fig.18 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap hoat dong cia tram co s& cho
viéc khoi phuc 16i chum duoc dé xuét boi sang ché.

Trude hét, tram co s& truyén, cho tram co s&, thong tin diéu khién dugc két hop
v6i cAu hinh chum tmg vién cho viéc khdi phuc 16i chum (S1810).

O day, thong tin didu khién c6 thé bao gdm tap hop RS bao gdm céc tin hiéu tham
chiéu (RS) dugc két hop vé6i viéc nhan dang chim tng vién va ngudng cho viéc khoi
phuc 16i chum.

Ngoai ra, tram co s& nhén, tr UE, yéu cau khoi phuc 16i chum dya trén tai nguyén
lién két 1én (uplink, UL) duoc két hop v6i RS cu thé (S1820).

O day, RS cu thé c6 thé 1a RS c¢6 chit luong cia ngudng hodc cao hon trong s6
céc RS lién quan dén viéc nhan dang chum tmg vién.

Ngoai cac ndi dung da néu dugc mo ta trong phan mo ta lién quan dén Fig.18, ddi
vé6i céc ndi dung gibng nhu Fig.17, Fig.17 s& dugc tham khao.

Tbng quan vé c4c thiét bi ma sang ché co thé ap dung

Fig.19 minh hoa so dd khéi cua thiét bi truyén thong khong day theo mot phuong

an cua sang cheé.
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Theo Fig.19, hé théng truyén thong khong day bao gbm tram co s& (hodc mang)
1910 va UE.

Tram co s& 1910 bao gdm bé xir Iy 1911, bo nhé 1912, va modun truyén thong
1913.

Bo xtr 1y 1911 thuc hién chirc ning, qua trinh, va/hodc phuong phap duoc dé xuét
trén Fig.1 dén Fig.18 & trén. Céac tang cla giao thirc giao dién c6 day/khong day c6 thé
dwoc thue hién bi bd xit Iy 1911. B nhé 1912 duge két ndi v6i bd xir Iy 1911 dé luu trir
cdc mau thong tin khac nhau dé didu khién bo xir Iy 1911. Mddun truyén thong 1913
duoc két ndi v4i bd xir ly 1911 dé truyén va/hodc nhan tin hi¢u vo tuyén.

M6dun truyén thong 1913 ¢6 thé bao gdm bd phan tan sb vo tuyén (RF) dé truyén/
nhén tin hi¢u vo tuyén.

UE 1920 bao gdm bd xtt Iy 1921, bd nhg 1922, va modun truyén thong (hodc bd
phan RF) 1923. B xu ly 1921 thuc hién chirc ndng, qua trinh, va/hoac phuong phap
dwoc dé xuét trén Fig.1 dén Fig.18 néu trén. Cac tdng cua giao thic giao dién khong day
¢6 thé duoc thuc hién bai bo xit Iy 1921. Bo nhé 1922 duoc két ndi véi b xir Iy 1921 dé
Iwu trit cac mAu thong tin khac nhau dé didu khién bo xur Iy 1921. M@dun truyén thong
1923 duge két ndi véi bo xtt 1y 1921 @8 truyén va/hodc nhén tin hiéu vo tuyén.

Céc bo nhé 1912 va 1922 c6 thé duge bd tri bén trong hodc bén ngoai bo xur 1y
1911 va 1921 va duoc két ndi véi bo xit Iy 1911 va 1921 bing cac phuong tién da biét rd
khac nhau.

Hon nita, tram co s& 1910 va/hoac UE 1920 cé thé c6 mot anten hoic nhiéu anten.

Fig.20 minh hoa so' d khdi ctia thiét bi truyén thong theo mt phuong 4n cla sang

Cu thé, Fig.20 1a so ¢ minh hoa cu thé hon UE cua Fig.19 & trén.
Theo Fig.20, UE c6 thé dugc tao ciu hinh dé bao gdm b xir ly (hodc b xir Iy tin

hiéu sd (digital signal processor, DSP) 2010, moédun RF (hodc by phan RF) 2035, médun
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quan ly cong suét 2005, anten 2040, pin 2055, b hién thi 2015, bang phim 2020, bo nhd
2030, thé mdédun nhan dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 2025 (bd
phan nay 1a ty chon), loa 2045, va micrd 2050. UE c6 thé con bao gdm mdt anten hogc
nhiéu anten.

Bo xir Iy 2010 thuc hién chirc nang, qua trinh, va/hodc phuong phap duoc dé xuat
trén Fig.1 dén Fig.18 néu trén. Cac ting cua giao thic giao dién khong day co thé duoc
thuc hién boi bd xur ly.

B4 nho 2030 duoc két ndi v6i bo xir Iy va luu tri¥ théng tin lién quan dén hoat
dong ctia bo xtr ly. BO nhé ¢6 thé duoc bé tri bén trong hodc bén ngoai bd xur Iy va dugc
két nbi v&i bd xtt 1y bing cac phuong tién da biét rd khac nhau.

Nguoi ding nhap thong tin 1énh nhu s6 dién thoai hodc twong tw bang céch, vi du,
4n (hodc cham vao) nut trén bang phim 2020 hodc bdi su kich hoat tiéng noi bang cach
st dung micrd 2050. By xu 1y 2010 nhan thong tin 1énh nay va cac qua trinh thuc hién
c4c chirc nang thich hop bao gdm quay sb dién thoai. Dt liéu thao tac ¢ thé duoc 13y ra
tir thé SIM 2025 hodc bo nhd 2030. Ngoai ra, b xtr ly 2010 co thé hién thi thong tin 1énh
hodc didu khién thong tin trén bo hién thi 2015 dé ngudi ding nhan ra va dé thufn tién.

Mbdun RF 2035 duogc két ndi voi bo xir Iy 2010 dé truyén va/hodc nhén tin higu
RF. B xt Ij 2010 chuyén tiép thong tin lénh cho modun RF 2035 dé khoi tao viée
truyén thong, vi du, dé truyén cac tin hiéu vo tuyén tao thanh dit liéu truyén théng tiéng
n6i. Modun RF 2035 duoc tao boi bo thu va bo truyén d& nhan va truyén tin hiéu vo
tuyén. Anten 2040 c6 chic nang dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén. Khi nhén tin hiéu
v6 tuyén, mddun RF 2035 c6 thé chuyén tiép tin hiéu dé xur Iy boi bd xur Iy 2010 va bién
i tin hiéu thanh dai gbe. Tin hiéu da xir Iy c6 thé duge bién doi thanh thong tin nghe
dugc hodc doc duge duge dua ra thong qua loa 2045.

Fig.21 12 so dd minh hoa vi du vé médun RF cta thiét bi truyén thong khong day

ma phuong phap duoc d2 xuét boi sang ché c6 thé duogc ap dung.
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Cu thé, Fig.21 minh hoa vi du vé modun RF c6 thé dugc thuc hién trong hé théng
song cong phin tan (frequency division duplex, FDD).

Truéc hét, trong dudng truyén, bd xit Iy duge md ta trén Fig.19 va Fig.20 xu ly dir
liéu cAn duogc truyén va cung cAp tin hidu dau ra twong tu cho bd truyén 2110.

Trong bd truyén 2110, tin hi¢u dau ra tuong tu duogc loc boi bd loc thong thép
(low pass filter, LPF) 2111 d& loai b6 cic anh gay béi su bién doi s6 thanh tuong tu
(digital-to-analog conversion, ADC) va bién d6i nguoc thanh RF tir dai gbc boi bd bién
dbi nguoc (bo tron) 2112, va dwoc khuéeh dai boi bo khuéeh dai c6 do khuéch dai thay
@i (variable gain amplifier, VGA) 2113 va tin hiéu da khuéch dai dugc loc boi b6 loc
2114, ngodi ra dugc khuéch dai boi bo khuéch dai cong sut (PA) 2115, duge truyén
thong qua (cac) bd phan song cong 2150/(céac) bo chuyén mach anten 2160, va dugc
truyén thong qua anten 2170.

Ngoai ra, trong dudong nhan, anten 2170 nhan cac tin hiéu tir bén ngoai va cung
cip tin hiéu nhén dugc, chung dugc truyén thong qua (cic) bd chuyén mach anten
2160/bd phéan song cong 2150 va dugc cung cép cho bo thu 2120.

Trong b6 thu 2120, céc tin hiéu nhan dugc dugc khuéch dai boi bo khuéch dai
nhiéu thép (low noise amplifier, LNA) 2123, duoc loc bdi bo loc thong dai 2124, va duoc
bién dbi xudi tir RF thanh dai gbc bang bd bién dbi xudi (b tron) 2125.

Tin hiéu duoc bién d6i xudi duge loc boi bd loc thong thap (LPF) 2127 va duogc
khuéch dai bdi VGA 1127 dé thu duoc tin hiéu dau vao tuong tu, tin hiéu nay dugc cung
cAp cho bo xir ly duge md ta trén Fig.19 va Fig.20.

Hon nita, bd tao dao ddng cuc b (local oscillator, LO) 2140 con cung cép tin hi€u
LO duoc truyén va nhéan cho b bién dbi nguoc 2112 va bo bién ddi xu6i 2125 twong

ung.
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Ngoai ra, vong khoa pha (phase locked loop, PLL) 2130 nhén thong tin diéu khién
tr bo xu ly dé tao ra céc tin hiéu LO duoc truyén va nhan & cac tan sb thich hop va cung
cép cac tin hiéu diéu khién cho bd tao LO 2140.

Hon nita, cac mach duoc minh hoa trén Fig.21 ¢6 thé duoc bd tri theo cach khéc
v6i cac bo phan dugc minh hoa trén Fig.21.

Fig.22 1a so dd thé hién mot vi du khéc v& modun RF cia thiét b truyén thong
khong day ma phuong phép duoc dé xuét boi sang ché co thé dugc ap dung.

Cu thé, Fig.22 minh hoa vi du vé moddun RF ¢6 thé duge thuc hién trong hé théng
song cdng phan thoi (time division duplex, TDD).

B truyén 2210 va bé thu 2220 cia modun RF trong hé thong TDD 1a giong nhau
vé cu tric voi bd truyén va bd thu ctia modun RF trong hé théng FDD.

Sau day, chi cdu tric cia modun RF cua hé théng TDD khé4c v6i mddun RF cta hé
théng FDD s& dugc mo ta va chu tric gidng nhau s& dugc mod ta dya vao phan mo ta cua
Fig.21.

Tin hiéu duoc khuéch dai boi bd khuéch dai cong sudt (PA) 2215 ciia bd truyén
duge truyén thong qua bd chuyén mach chon dai 2250, bg loc thong dai (band pass filter,
BPF) 2270, va (cac) bo chuyén mach anten 2280 va duoc truyén qua anten 2280.

Ngoai ra, trong dudng nhén, anten 2280 nhén céc tin hi¢u tir bén ngoai va cung
cip cac tin hiéu nhan duoc, ching dugc truyén thong qua (cac) bd chuyén mach anten
2270, bd loc thong dai 2260, va bd chuyén mach chon dai 2250 va dugc cung cép cho bo
thu 2220.

Trong cac phuong an dugc md ta ¢ trén, cac thanh phan va dAu hiéu theo sang ché
dugce két hop & dang duoc xédc dinh truée. M3i thanh phan hodc déu hiéu can dugc xem
xét dudi dang tuy chon néu khong duoc chi rd theo cach khéc. MB&i thanh phan hodc diu
hiéu ¢6 thé duoc thuc hién khong lién quan dén céac thanh phﬁn hodc ddu hiéu khac. Hon

nita, phuong an theo sang ché ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang cach két hop mét sb thanh

&5



45120 86/107

ph?m va/hoidc dac diém. Thir tu cia cac thao tac dugc mod ta trong cac phuong an theo
sang ché c6 thé dwoc thay dbi. Mot s6 thanh phan hoic d4u hiéu cua phuong 4n bat ky ¢6
thé duoc bao gdm trong phuong an khac hodc duge thay thé bang thanh phan va du hiéu
tuong ung véi phuong 4n khac. Can hiéu rang cic yéu cAu bao hd khdng néu rd trong cac
yéu cau bao ho dugc két hop dé tao thanh phuong an hodc dugc bao gdm trong yéu cau
bao ho méi bang cach sira dbi sau khi don dugc ndp.

Cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc thuc hién bing phin ctng, phén sun,
phan mém, hodc su két hop cuia chiing. Trong trudong hop thue hién bing phan cing, theo
viéc thuc hién phﬁn ctrng, phuong 4n lam vi du dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién
bang cach st dung mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuit, ASIC), bd xtr ly tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), thiét bi xu
Iy tin hiéu sb (digital signal processing device, DSPD), thiét bi logic c6 thé 14p trinh
(programmable logic device, PLD), méang ctra lap trinh bang truong (field programmable
gate array, FPGA), bd xtt 1y, cac bd diéu khién, cac bo vi dicu khién, cac bg vi xir 1y, va
tuong tu.

Trong truong hgp thuc hién bang phan sun hodc phan mém, phuong 4n theo sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién & dang modun, thi tuc, chirc nang, va tuong tu thuc hién céc
chirc ning hodc cac thao tac duge mo ta ¢ trén. Ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong
b6 nhé va dugc thuce thi boi b xir ly. BO nhé ¢6 thé dugc bd tri bén trong hodc bén ngoai
b6 xit Iy va c6 thé truyén va nhan dit liéu dén/tir b xir ly bang cac phuong tién khéc nhau
da biét.

Nguoi co hiéu biét trong linh vuc nay can hiéu rang sang ché c6 thé dugc thé hién
& cac dang cu thé khac ma khong di chéch khoi cac dac tinh chu yéu cua sang ché. Do do,
phan mo ta chi tiét néu trén khong duge hiéu 1a gi6i han theo tAt ca cac thudt ngi va can

duge cho 1a dé 1am vi du. Pham vi theo sang ché cAn duoc xac dinh bang cach hiéu ¢ 1y

86



45120 87/107

c4c yéu cau bao ho kém theo cac tAt ca céc cai bién trong pham vi twong duwong theo
sang ché dugc bao gbm trong pham vi cia sang ché.
Kha nang 4p dung trong cong nghiép

Mic du phuong phap thuc hién viéc khoi phuc 16i chum trong hé théng truyén
thong khong day theo sang ché da dugc mod ta dua vao vi du dugce ap dung cho hé théng
3GPP LTE/LTE-A hodc hé thdng 5G, phuong phap nay co thé duogc ap dung cho cac hé
thdng truyén thong khong day khac nhau ngoai h¢ théng 3GPP LTE/LTE-A hodc hé

thong 5G.
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YEU CAU BAO HQ ‘
1. Phuong phap thuc hién, boi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), viéc khoi phuc
15i chum trong hé thong truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm cac budec:

nhan, tir tram co s&, thong tin didu khién lién quan dén cdu hinh chum tng vién
cho viéc khoi phuc 16i chim,

trong d6 thong tin didu khién bao gdm tap hop tin hiéu tham chiéu (reference
signal, RS) bao gbm cac tin hiéu tham chiéu (RS) lién quan dén viéc nhan dang chum
Urng vién va ngudng cho viéc khdi phuc 16i chum;

chon, trong sb cac RS lién quan dén viéc nhan dang chum ung vién, RS ma thoa
man tiéu chuin ngudng; va

truyén, cho tram co s, yéu cau khoi phuc 18i chum dya trén tai nguyén lién Kkét
1én (uplink, UL) lién quan dén RS duoc chon,

trong do tai nguyén UL la tai nguyén li€n quan dén kénh truy nhap ngiu nhién vat
ly (physical random access channel, PRACH),

trong d6 tap hop RS bao gdm it nhit mot khéi tin hiéu dong bd hoa
(synchronization signal, SS) va it nhit mot théng tin trang thai kénh (channel state
information, CSI)-RS,

trong do6 khi RS dugc chon 1a khéi SS, tai nguyén UL la tai nguyén UL tuwong Ung
v6i khdi SS, va

trong d6 khi RS dugc chon 12 CSI-RS, tai nguyén UL la tai nguyén UL tuong Gng
véi khéi SS ma duge dat gdn nhu cing vi tri (quasi co-located, QCL) véi CSI-RS.
2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén UL la phin mé dau kénh truy nhép
ngau nhién vat Iy (physical random access channel, PRACH).
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khdi SS 1a khéi SS ma QCL vé6i CSI-RS vé tham
s Rx khong gian.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khéi SS duoge két hop truc tiép véi tai nguyén UL,
va

trong d6 CSI-RS duoc két hop gidn tiép voi tai nguyén UL thong qua su két hop
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QCL v6i khi SS.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat lugng 1a cong suét nhan tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power, RSRP).

6. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) thurc hi¢n viée khoi phuc 16i chum trong hé

thong truyén thong khong day, UE nay bao gbm:

modun tan sb vo tuyén (radio frequency, RF) dé truyén va nhén tin hiéu vo tuyén;

va
b0 xir ly duge két ndi vé mat chirc ndang véi modun RF,

trong d6 bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé nhan, tr tram co sé, thong tin diéu khién

lién quan dén ciu hinh chum g vién cho viéc khoi phuc 161 chum,

trong d6 thong tin didu khién bao gdm tap hop tin hiéu tham chiéu (reference
signal, RS) bao gém céac tin hiéu tham chiéu (RS) lién quan dén viéc nhan dang chum

g vién va ngudng cho viéc khoi phuc 16i chum,

chon, trong so cac RS lién quan dén viéc nhan dang chum tng vién, RS ma thoa

man tiéu chuan ngudng, va

truyén, cho tram co so, yéu cau khoi phuc 16i chum dua trén tai nguyén lién két

1&n (uplink, UL) lién quan dén RS dugc chon,

trong do tai nguyén UL 1a tai nguyén lién quan dén kénh truy nhap ngiu nhién vat

ly (physical random access channel, PRACH),

trong do6 tdp hop RS bao gém it nhat mot khéi tin hiéu déng bd hoa
(synchronization signal, SS) va it nhit mot thong tin trang thai kénh (channel state
information, CSI)-RS,

trong d6 khi RS dugc chon la khdi SS, tai nguyén UL la tai nguyén UL tuong tng
v6i khdi SS, va

trong d6 khi RS dugc chon 1a CSI RS, tai nguyén UL la tai nguyén UL twong ung
v6i khdi SS ma duge dit gan nhu ciing vi tri (quasi co-located, QCL) v6i CSI-RS.
7. UE theo diém 6, trong d6 khdi SS dugc két hop truc tiép véi tai nguyén UL, va

trong d6 CSI-RS dugc két hop gian tiép véi tai nguyén UL thong qua su két hop
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QCL véi khoi SS.
8. UE theo diém 6, trong do tai nguyén UL duoc két hop voi mot khdi SS va duge két
hop v6i mét hoic nhiéu CSI-RS.
9. Phuong phép thuc hién viéc khoi phuc 16i chum trong hé théng truyén thong khong
day, phuong phép nay dugc thuc hién béi tram co s, bao gbm cac budc:

truyén, cho UE, thong tin diéu khién lién quan dén cAu hinh chum @ng vién cho
viéc khoi phuc 16i chum,

trong d6 thong tin didu khién bao gdm tip hop tin hiéu tham chiéu (reference
signal, RS) bao gdm céc tin hiéu tham chiéu (RS) lién quan dén viéc nhan dang chum
rng vién va ngudng cho viéc khoi phuc 16i chum; va

nhan, tir UE, yéu cau khéi phuc 18i chum dya trén tai nguyén lién két 1én (uplink,
UL) lién quan dén RS cu thé,

trong d6 RS cu thé 12 RS ma thoa man tiéu chuin ngudng trong sb cac RS lién
quan dén viéc nhin dang chum tng vién,

trong do tdp hop RS bao gbm it nhit mot khéi tin hiéu ddng bd hoa
(synchronization signal, SS) va it nhit mot thong tin trang thai kénh (channel state
information, CSI)-RS,

trong d6 tai nguyén UL 1a tai nguyén li€n quan dén kénh truy nhap ngiu nhién vt
ly (physical random access channel, PRACH),

trong d6 khi RS cu thé 12 khdi SS, tai nguyén UL Ia tai nguyén UL tuong tmg véi
khéi SS, va

trong d6 khi RS cu thé 1a CSI RS, tai nguyén UL la tai nguyén UL tuong tng voi
khéi SS ma duge dit gin nhu cling vi tri (quasi co-located, QCL) véi CSI-RS.
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