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(57) Sang ché d cap dén phuong phap giai ma video, phuong phép ma héa video, bd
gidi md, bo mi hoéa va phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi, trong dé
phuong phép giai ma video ndy gém: budc x4c dinh dudong mau tham chibu cua khbi
hién tai; buéc xac dinh xem liéu phuong thire dy bdo ndi khung tng vién c6 twong tu
phuong thirc dy béo ndi khung ctia khdi hién tai hay khéng; budc suy ra phuong thirc
du bao ndi khung ctia khéi hién tai trén co s& viée x4c dinh; va bude dé thuc hién du
bao ndi khung trén khéi hién tai trén co s& duong miu tham chidu va phuong thirc du
bao ndi khung. O day, it nht mot trong cac phwong thirc du bao néi khung tng vién c6
thé dwoc suy ra bang cach thém hodc bét @6 16ch vao hodc tir tri s6 cuc dai trong s
phuong thirc du bao ndi khung cua khéi 14n c4n & trén khdi hién tai va phuong thirc du

béo ndi khung ciia khoi 1an cin & bén trai cua khoi hién tai.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phép gidi ma video, phwong phép ma héa video, b

gidi mi, bd ma hoa va phuong tién doc dwoc bang may tinh.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Do bang hién thi ngay cang 16n hon, dich vu video ¢6 chit luong cao hon dugce
yéu ciu ngay cang nhiéu hon. Van d@ 16n nhét ctia cac dich vu video ¢6 dd nét cao 1a
viée ting dang ké khdi luong dit ligu, va dé giai quydt vén & nay, cac cude nghién ciru
nhdm cai thién tdc dd nén video dugc thuc hién tich cuc. Theo mdt vi du dai dién,
nhom chuyén gia hinh anh chuyén d6ng (Motion Picture Experts Group - MPEG) va
nhém chuyén gia ma héa video (Video Coding Experts Group - VCEQG) thudc ban tiéu
chudn ho4d vién théng cla lién minh vién théng quéc té (International
Telecommunication Union-Telecommunication - ITU-T) d& thanh lap nhém hop tac
chung v& ma héa video (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC) vao
ndm 2009. JCT-VC da dé xuit ma héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video
Coding - HEVC), day 1a tiéu chuan nén video ¢6 hiéu ning nén cao gip khoang hai lan
so v6i hiéu ndng nén ctia H.264/AVC, va tiéu chuan nay duoc phé duyét vao ngay 25
thang 01 ndm 2013. Véi su tién bd nhanh chéng trong céc dich vu video ¢ d6 nét cao,

hi€u néng cia HEVC dan dan cho thay cé4c han ché cua tiéu chuin nay.
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Muc dich cua sang ché 1a dé& xuét phuong phép suy ra phwong thirc du bao noi

khung tmg vién dya trén phuong thirc du bao ndi khung ctia khéi 1an can gan ké khéi
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hién tai trong viéc ma hda/giai ma tin hiéu video, va thiét bi dung dé thyc hién phuong
phép nay, va phuong tién doc duoc bing may tinh.

Mot muc dich khéc cta sang ché 1a dé xut phuong phap phan chia khéi ma héa
hojic khéi bién déi thanh nhidu khéi con, va thyc hién viéc dw bao néi khung trén méai
trong s6 cac khéi con trong viéc ma héa/giai ma tin hiéu video, va thiét bi dung dé thuc
hién phuong phép nay, phuong tiénvdoc duoc bing may tinh.

Mot muyc dich khic cia sang ché 14 d& xuit phuong phép phan chia khi ma hoa
hofic khoi bién déi thanh nhidu khdi con, va thwc hién viéc bién di chi trén mot vai
trong s cac khdi con trong viéc ma hoa/ gidi ma tin higu video, va thiét bj ding dé thuc
hién phwong phép nay, phuong tién doc duoc bing may tinh.

Céc van dé k¥ thuét can dat dugc trong sang ché khong bi giéi han & cac van @&
k§ thuat dugc dé cap trén day, va cac vin dé khéc khong duoc dé cap cb thé duoc hidu
r3 bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit twong tmg thong qua phan
md ta dudi day.

Phuong phép giai ma/ma héa tin higu video theo sang ché gém céac bude 1a: xac
dinh dudong mau tham chiéu cta khéi hién tai; xdc dinh xem liéu phwong thitc du bao
n6i khung tmg vién gidng nhu phuong thitc dy bao ndi khung cia khdi hién tai tdn tai;
suy ra phuong thitc du bdo ndi khung cua khéi hién tai dua trén viéc xac dinh d6; va
thuc hién viéc du bao ndi khung trén khdi hién tai dya trén duong mau tham chiéu va
phuong thirc dw bdo ndi khung. Tai diém nay, it nhit mot trong sd céc phuong thirc du
béo ndi khung tng vién c6 thé duoc suy ra béng cach cdng hodc trir d6 1éch vao hoic
tix tri s6 cuc dai trong sb phuong thitc du béo ndi khung ctia khéi 14n cén dinh ciia khéi
hién tai va phuong thitc du béo ndi khung cua khdi 1an can trai cua khéi hién tai.

Trong phuong phép giai md/ma héa tin hiéu video theo sang ché, khi hiéu sb gitta
phuong thitc di béo ndi khung ctia khéi 14n can dinh va phuong thitc du béo noi khung
cta khdi 1an can trai 12 64, it nhit mot trong s6 cac phuong thirc du béo noi khung trng

vién c6 thé duge suy ra bang cach cong hodc trir 2 vao hoidc tir tri sé cuc dai.
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Trong phuong phép gidi ma/ma hoa tin hiéu video theo sing ché, s§ luong céc
phuong thire du bio ndi khung tng vién cé thé thay ddi theo chi sé cua dudng miu
tham chiéu.

Phuong phép gidi ma/mé hoéa tin hiéu video theo sang ché con c6 thé gdm bude
xéc dinh xem li¢u c¢6 phan chia khdi hién tai thinh nhiéu khdi con hay khong, va khi
khéi hién tai dugc phén chia thanh nhidu khdi con, nhidu khéi con c6 thé chia sé mot
phuong thirc du bao ndi khung.

Trong phwong phéap gidi ma/ma héa tin hiéu video theo sing ché, viéc bién ddi
nguoc c6 thé bi bé qua cho mot vai trong sd nhidu khdi con.

Trong phwong phéap gidi ma/ma héa tin hiéu video theo sang ché, kiéu bién ddi
huéng ngang ctia khdi con c6 thé dugc xac dinh dwa trén d6 rong cta khdi con, va kiéu
bién dbi hudng doc ctia khéi con c6 thé dugc xac dinh dya trén d6 cao cta khdi con.

Trong phuong phép gidi md/ma héa tin hiéu video theo sang ché, kiéu bién ddi
hudéng ngang va kiéu bién ddi huéng doc ctia khdi con ¢6 thé duogc xac dinh dua trén
hinh dang ctia khéi con.

Céc dic diém duoc mo ta ngin gon trén day ddi v6i sang ché chi 1a khia canh vé
vi du v& mo ta chi tiét cua sang ché s& duoc md ta dudi day, va khong gidi han pham vi
clia sang ché.

Theo séng ché, hiéu suit du bo noi khung c6 thé dugc cai thién bang cach suy ra
phuong thirc dy bao noi khung tmg vién twong tu véi phuong thire du bao noi khung
ctia khéi 14n can gin k& khéi hién tai.

Theo sang ché, hiéu suét du bao ndi khung co thé duoc cai thién béng cach phan
chia khoi ma héa hogc khéi bién ddi thanh nhidu khdi con va thye hién viée du béo noi
khung trén mdi trong s cac khéi con.

Theo sang ché, hiéu sudt ma hoéa va gidi ma co thé duoc cai thién b%mg cach phéan
chia khéi ma héa hodc khdi bién déi thanh nhiéu khéi con va thuc hién viéc bién di

trén chi mot vai trong so6 cac khoi con.
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Céc tac dung c6 thé thu dugc tr sang ché khong bi gi6i han & céc tic dung duogc

de cap trén day, va cic tic dung khic khong duge dé cap c6 thé duoc hiéu rd béi nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ting thong qua phin mé ta duéi

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khéi thé hién bd ma héa video theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 13 so d6 khdi thé hién bd gidi ma video theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién don vi cdy ma hoa co ban theo phuong an cﬁé sang ché.
Fig.4 12 hinh v& thé hién c4c kidu phén chia khac nhau cta khéi ma hoa.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mA3u hinh phan chia cta don vi ciy mi héa.

Fig.6 13 Ivu @6 minh hoa phuong phdp du bao lién khung theo phwong 4n cta

sang ché.

Fig.7 12 hinh v& thé hién khdi duogc sap xép.

Fig.8 1a luu 6 minh hoa phwong phéap du bao néi khung theo phwong én clia sang

Fig.9 13 hinh v& thé hién cic miu tham chiéu dugc dua vao mdi dudng méiu tham

chiéu.

Fig.10 13 hinh v& thé hién phuong thire du bao ndi khung.

Fig.11 va Fig.12 1 c4c hinh v& thé hién vi du vé mang mét chidu sip X€p cic mau

tham chiéu trong dong.

Fig.13 1a hinh v& thé hién vi du vé cac goc duoc tao ra gitta cac phuong thic du

bdo ndi khung gbc va dudng thing song song vdi truc X.

Fig.14 13 hinh v& thé hién phuong 4n cia vidc thu duoc cac miu dy bao khi khéi

hién tai 1a hinh dang khéng phai hinh vuéng.

Fig.15 1a hinh v& thé hién cac phuong thirc du bédo ndi khung géc rong.

Fig.16 1 hinh v& thé hién vi du vé phén chia huéng doc va phan chia huéng
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ngang.

Fig.17 1 hinh v& thé hién vi du v& viéc x4c dinh kidu phéan chia ctia khdi ma héa.

Fig.18 12 hinh v& thé hién vi du v& viéc x4c dinh kidu phan chia ctia khdi ma hoa.

Fig.19 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 kidu phan chia ctia khéi ma héa dwoc xéc
‘djnh dwa trén phuong thitc du bao ndi khung ctia khdi ma hoa.

Fig.20 12 hinh v& dé m6 ta mAu hinh phan chia cia khéi ma hoa.

Fig.21 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 phuong thic ma héa du bio duoc dit
khac nhau cho mdi khdi con.

Fig.22 12 hinh v& thé hién phwong 4n cta viéc ung dung PDPC.

Fig.23 va 24 1a céc hinh v& thé hién khbi con ma trén d6 viéc bién ddi thir hai s&
duoc thuc hién.

Fig.25 12 hinh v& dé m6 ta cac vi du v& viée x4c dinh kiéu bién ddi ctia khéi hién
tai.

Fig.26 1a hinh v& thé hién vi du v& viéc x4c dinh kiéu bién d6i ctia khéi con.

Fig.27 1a hinh v& dé mé ta vi du trong d6 cic hé sb du cua céc khdi con duoc dat
thanh 0.

Fig.28 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 vi tri cia khdi con ma trén d6 viéc bién
ddi va/hoic lwong tr héa di duogc thyc hién duge dinh rd dua trén thong tin dwoc bao
hi¢u thong qua dong bit.

Fig.29 12 luu ¢ minh hoa quy trinh x4c dinh @5 bén khéi.

Fig.30 13 hinh v& thé hién céc ung vién bd loc dugce x4c dinh truéde.

MG ta chi tiét sang ché

Trong phén dudi day, phuong 4n cila sang ché s& dugc mo ta chi tiét két hop véi
cac hinh v& kém theo.

Ma héa va giai ma video dugc thyc hién boi don vi khéi. Vi du nhu, qua trinh ma

hoa/giai md ching han nhu bién i, luong tit hoa, du bio, loc trong vong, tAi lap hosc
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qué trinh twong ty c¢6 thé dugc thuc hién trén khéi ma hoa, khéi bién ddi, hoic khdi dur
béo.

Trong phén dudi day, khdi can duoc ma héa/giai ma s& duge goi 13 ‘khéi hién tai’.
Vi du nhw, khdi hién tai ¢6 thé thé hién khdi ma hoa, khdi bién dbi hodc khbi du béo
theo budc qua trinh ma hda/giai ma hién tai.

Ngoai ra, c¢6 thé hiéu ring thuat ngit ‘don vi’ dugc st dung trong sang ché biéu thi
don vi co ban dé thuc hién qué trinh ma héa/giai ma cu thé, va thuat ngit ‘khdi’ bidu thi
mang mau cé kich ¢ duoc xé4c dinh truée. Trix khi duoc khing dinh trude, khdi’ va
“‘don vi’ co thé dugc stir dung dé ¢ cung y nghia. Vi du nhu, theo phuong 4n duoc mo
td dudi dy, c6 thé hiéu rang khéi ma héa va bo phan ma héa cé cing ¥ nghia.

Fig.1 12 so @ khdi thé hién bd ma hoa video theo phuong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma héa video 100 cé thé gdm phdn phan
chia hinh anh 110, phan du béo 120 va 125, phin bién dbi 130, phin lwong tir héa 135,
phin sip xép lai 160, phin ma héa entrdpi 165, phan luong tir héa nguoc 140, phin
bién d6i ngugc 145, phan bd loc 150, va bo nhé 155.

Mbi trong s6 cc thanh phén duoc thé hién trén F ig.1 duoc thé hién doc lap dé thé
hién cac chirc nang ddc trung khic nhau trong thiét bi ma héa video, va khéng c6 nghia
1a mdi thanh phin duogc tao ra bédi bo phan ciu hinh cta phan cing hoic phan mém
riéng biét. Ttc 14, moi thanh phan duoc bao gdm dé dwoc liét ké 1a thanh phan dé thuan
tién cho viéc giai thich, va it nhét hai trong s§ cac thanh phin c6 thé duoc két hop dé
tao thanh thanh phén duy nhat, hodc mét thanh phin c6 thé dugc phan chia thanh nhidu
thanh phan dé thuc hién chirc nang. Cac phuong dn duoc tich hop va cac phuong 4n
riéng biét cua cdc thanh phan ciing dugc dua vao pham vi ctia sang ché néu chung
khong khac véi ban chit ciia sang ché.

Ngoai ra, mot vai trong sb cac thanh phan khong 1a cc thanh phan cén thiét thuc
hién chirc ndng can thiét theo sang ché, nhung c6 thé 14 cic thanh phén tiy chon chi dé

cai thién hiéu suit. Sang ché c6 thé duogc thyc hién b%mg cach chi bao gém cac thanh
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phan cin thiét 4 thyc hién ban chét ctia sang ché khong bao gdm céc thanh phan dugc
str dung dé cai thién hiéu suét, va két cu chi gdm céc thanh phan cin thiét khong bao
gém cac thanh phén tuy chon dugc sir dung dé cai thién hiéu suit cling dugc dua vao
pham vi clia sang ché.

Phan phén chia hinh anh 110 c6 thé phan chia hinh anh dAu vao thanh it nhit mot
b6 phan xt ly. Tai di€m nay, bd phan xtt Iy ¢6 thé 12 by phan du bao (Prediction Unit -
PU), bd phan bién dbi (Transform Unit - TU), hodc bd phin ma héa (Coding Unit -
CU). Phén phan chia hinh anh 110 c6 thé phan chia hinh anh thanh t4 hop cta nhidu bo
phén ma héa, cic by phan dy bao, va cac bo phan bién ddi, va ma hoéa hinh anh bing
cach chon tb hop cua bo phin mi héa, bd phin du béo, va bo phan bién ddi dua trén
tiéu chuin duoc x4c dinh truéce (vi du nhw, ham tri sé).

Vi du nhuf, mot hinh anh cé thé duge phan chia thanh nhiéu bd phan mi héa. Bé
phan chia b phin ma hoa trong hinh anh, két ciu cay dé quy chang han nhu két ciu
cdy t phan c6 thé duge sir dung. Video hoic b phan ma héa dugc phén chia thanh bd
phan m3 hoéa khac nhau st dung bd phan m3 hoéa 16n nhit 1am géc ¢ thé duge phéan
chia @ c6 nhiéu nut con nhu sb lugng bd phan ma hoa dugc phan chia. B phan mi
hoa ma khong dugc phén chia nita theo gi6i han duoc x4c dinh trude tréd thanh nat 14.
Ttc 13, khi gia sir rang chi phan chia hinh vuong 13 c6 thé cho mot bd phén ma hoa,
mdt bd phan mi hoa cé thé dugc phan chia thanh 1én t6i bdn bd phan mi hda khac
nhau.

Trong phan dudi day, theo phuong 4n cla séng ché, bé phan ma hoa c6 thé dwoc
st dung lam phwong tién cua bd phan thuc hién ma héa hoic phuong tién cta bo phin
thuc hién giai ma.

B0 phan dy bao c¢6 thé 1a bd phidn ma dugc phan chia trong hinh dang cua it nhét
moét hinh vudng, hinh chit nhat hodc hinh dang twong tu cia ciing mét kich c& trong
mot bo phan ma héa, hodc c6 thé 1a bit ky mot bo phan du béo ndo, trong sé cac bd

phén dy bdo duoc phén chia trong mot bo phan mi héa, duoc phan chia d ¢ hinh
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dang va/hodc kich ¢& khac véi hinh dang va/hoic kich ¢& ciia mot bd phan du bdo
khac.

Néu bd phan ma héa khong 12 bd phan ma héa nhé nhét khi b phan du béo thue
hién viéc du bao ndi khung dua trén bd phan ma héa dugc tao ra, viéc du bdo noi
khung ¢6 thé duoc thyc hién ma khéng cdn phan chia hinh 4nh thanh nhidu b6 phan du
bdo N x N.

Phin du bao 120 va 125 c6 thd gdm phan du bao lién khung 120 thuc hién du bo
lién khung va phan du bao ni khung 125 thyc hién viéc du béo noi khung. C6 thé xéc
dinh vi€c li¢u s€ sir dung phuong thirc du béo lién khung hay thuc hién du bdo néi
khung cho b6 phén du bdo, va xé4c dinh thong tin cu thé (vi du nhu, phuong thirc du
-béo ndi khung, vecto chuyén dong, hinh anh tham chiéu, hodc twong tu) theo mdi
phuong phap du bao. Tai diém nay, bd phan xi Iy dé thuc hién viéc du bao c6 thé khac
v6i bo phan xtr ly @€ x4c dinh phuong phép du bao va ndi dung cu thd. Vi du nhu,
phuong phap du bdo va phuwong thirc dy bio c6 thé duoc x4c dinh trong b phan du
béo, va du bao c6 thé duoc thye hién trong bd phan bién ddi. Hé sb du (khéi du) gitra
khdi du bao dugc tao ra va khbi géc c6 thé duoc nhép vao ph.;in bién dbi 130. Ngoai ra,
thong tin phwong thirc du bao, thong tin vecto chuyén dong va thong tin tuong tu dugc
str dung dé du béo c6 thé duoc mi héa bang phan m3 hoa entropi 165 cung véi hé sb
du va dugc truyén t6i b giai ma. Khi phuong thitc ma héa cu thé duoc sir dung, khbi
gdc c6 thé duge ma héa nhu cfi va duoc truyén dén bd giai ma ma khong tao ra khéi dy
béo théng qua phan du bao 120 va 125.

Phin dy béo lién khung 120 c6 thé du bao b phén du bio dya trén thong tin vé it
nh4t mot hinh anh trong sb cac hinh anh trudc hodc sau hinh anh hién tai, va trong mot
) truong hop, c6 thé dy bao bo phén dy bdo dya trén thong tin vé khu vuc riéng da
duoc ma héa trong hinh anh hién tai. Phan du bdo lién khung 120 cé thé gém phén ndi
suy hinh anh tham chiéu, phin du bdo chuyén dong, va phén bu chuyén dong.

Phan ndi suy hinh anh tham chiéu c6 thé nhan hinh anh tham chiéu thong tin tir bd
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nhé 155 va tao thong tin diém anh cila s§ nguyén céc diém anh hodc it hon tir hinh anh
tham chiéu. Trong truong hop diém anh d6 sang, bd loc ndi suy 8 nhanh dya trén DCT
véi hé sd bd loc thay ddi c6 thé duoc sir dung dé tao ra thong tin diém anh cta sd
nguyén cac diém anh hoic it hon theo don vi 1/4 diém anh. Trong trudng hop tin hiéu
khéac nhau v& mau sic, bd loc ndi suy 4 nhanh dya trén DCT véi hé sd bd loc thay d6i
c6 thé dugc str dung dé tao ra thong tin diém anh cia sb nguyén cac diém anh hogc it
hon theo don vi 1/8 diém anh.

Phan du bio chuyén dong cb thé thuc hién du bao chuyén dong dua trén hinh anh
tham chiéu dugc nodi suy boi phan ndi suy hinh anh tham chiéu. Cac phuong phap khac
nhau ching han nhu thuit toén tim kiém diy du theo sw phd hop khéi (Full search-
based Block Matching Algorithm - FBMA), tim kiém ba buéc (Three-Step Search -
TSS), va thuat toan tim kiém ba budc méi (New Three-step Search algorithm - NTS)
c6 thé dugc s dung lam phuong phép tinh todn vecto chuyén dong. Vecto chuyén
dong cb thé c6 tri s vecto chuyén dong c6 don vi 1a 1/2 hodc 1/4 diém &nh duva trén
cac diém anh duoc ndi suy. Phén dy bio chuyén dong co thé du bdo bd phan du bao
hién tai bang cach thay ddi phuong phép du bao chuyén dong. Cac phuong phéap khac
nhau ching han nhu phwong phép nhdy, phuong phap hop nhit, phuwong phép du bao
vecto chuyén dong nang cao (Advanced Motion Vector Prediction - AMVP), phuong
phép sao chép noi khéi va phuong phép trong tu c¢é thé dugc sir dung lam phuong
phap du bao chuyén dong.

Phan du bao nd1 khung 125 ¢6 thé tao ra bo phén du bao dya trén théng tin trén
cac diém anh tham chiéu trong mién lan can cta khéi hién tai, 1a thong tin diém anh
trong hinh 4nh hién tai. Khi khoi trong mién l4n cn cua bd phan du bao hién tai 1a
khdi ma trén d6 du bao lién khung da duoc thyc hién va do d6 diém anh tham chidu 1a
diém anh ma trén d6 viéc du bao lién khung da dugc thuc hién, diém anh tham chiu
duoc dua vao khéi ma trén dé du bao lién khung da dugc thuc hién ¢ thé dugc sir

dung thay cho thong tin diém anh tham chiéu ctia khéi & mién 14n cin ma trén d6 vigce
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du bao ndi khung da duoc thuc hién. Tc 13, khi diém &nh tham chiéu 1a khéng san co,
it nhit mot diém anh tham chidu trong s6 cic diém anh tham chiéu sin c6 c6 thé duoc
st dung thay cho thong tin diém &nh tham chiéu khéng san c6.

| Trong phuong thirc dw bao ndi khung, phuong thire du béo c6 thé cé phuong thirc
du bdo gbc ma st dung thong tin diém anh tham chiéu theo huéng du béo, va phuong
thirc dy bao khong géc ma khong st dung thong tin huéng khi thuc hién du bao.
Phuong thirc du bdo thong tin do sang c6 thé khac véi phuong thirc du bao théng tin
chénh 1éch mau, va thong tin phuong thic dy bao ndi khung dugc st dung dé du bao
thong tin d6 sang hoac thong tin tin hiéu do sang dugc du bao co thé dugc st dung dé
du bao thong tin chénh 1éch mau.

Néu kich ¢& cta bd phan du bao giéng nhu kich ¢& ctia bo phan bién dbi khi viéc
vdu bdo ndi khung dugc thuc hién, viéc du bdo ndi khung cé thé duoc thuc hién cho bd
phén dy bao duwa trén diém anh & mat trai, diém anh & mait trén cung-bén tréi, va diém
anh trén dinh ciia by phan du bao. Tuy nhién, néu kich ¢& ctia b0 phan du bao khac véi
kich ¢& ctia bo phan bién ddi khi viéc du bdo ndi khung dugc thuc hién, viéc du bdo
ndi khung c6 thé duge thuc hién st dung diém anh tham chiéu dua trén bd phan bién
d6i. Ngoai ra, phuong thirc du bdo ndi khung st dung phéan chia N x N ¢6 thé duoc st
dung chi cho bd phan m3 hda nho nhét.

Phuong phép du béo ndi khung cé thé tao ra khéi du bao sau khi ung dung bd loc
tron nd1 khung thich tng (Adaptive Intra Smoothing - AIS) cho diém anh tham chiéu
theo phuong thirc du béo. Kiéu bo loc AIS duoc tmg dung cho diém anh tham chiéu c6
thé thay dbi. P& thuc hién phuong phép du bao ndi khung, phuong thic du bao nodi
khung ctia bd phan du bao hién tai cé thé dugc du bao tir phuong thirc dy bao néi
khung ciia bd phan du béo tdn tai & mién lan can cua bo phan du bdo hién tai. Khi
phuong thitc du bao ciia bd phan du bao hién tai dugc du bdo béng cach str dung thong
tin phwong thirc dugc du béo tir bd phan du bao lan cin, néu phuong thttc du bdo noi

khung ctia bd phan du bao hién tai giéng nhu bd phan dy bao trong mién Ian cén, thong
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tin biéu thi ring céac phuong thitrc du béo cua bd phan du bao hién tai gibng nhu bd
phan du bao trong mién lan c4n c6 thé duoc truyén bang cach sir dung thong tin c&
duoc xac dinh trude, va néu céc phuong thirc du béo ctia bd phan du bdo hién tai va bod
phan du bao trong mién 1an can 1a khac nhau, théng tin phuong thirc du bao cua khéi
hién tai c6 thé dwgc ma hoa béng cach thuc hién viéc ma hoa entropi.

Ngoai ra, khéi du gdm bd phan du bao da thuc hién viéc dv bao dua trén b phan
du bao duoc tao ra bﬁng phﬁn du bao 120 va 125 va thong tin hé s6 du, 1a tri s6 chénh
léch ctia bo phan du bao véi khdi géc, c6 thé duoc tao ra. Khéi du duoc tao ra c6 thé
dugc nhap vao phan bién dbi 130.

Phén bién d6i 130 ¢6 thé bién déi khdi du gdm khéi gbe va thong tin hé sé du cua
bd phén du bdo dugc tao ra thong qua phan du bao 120 va 125 skt dung phuong phap
bién dbi ching han nhu bién d6i cosin roi rac (Discrete Cosine Transform - DCT), bién
d6i sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST), hodc KLT. Viéc ap dung DCT, DST
hodc KLT d bién ddi khdi du c6 thé duoc xé4c dinh dya trén thong tin phuong thic du
bao ndi khung ctia by phan du bdo duogc st dung dé tao ra khdi du.

Phan luong tir héa 135 ¢6 thé luong tir hda céc tri sd duoc bién ddi thanh mién tin
s6 bing phan bién ddi 130. Céc hé s6 luong tir héa c6 thé thay dbi theo khéi hoiic tri s6
ctia video. Tri s& duoc tinh toan béi phﬁn lugng tir hoa 135 c6 thé dlch cung cép cho
phéan luong tir hoa nguoc 140 va phan sip xép lai 160.

Phan Sép xép lai 160 ¢6 thé sép xép lai cac tri sb hé s6 cho céc hé s6 du duoc
luong tir hoa.

Phén sép xép lai 160 c6 thé thay dbi hé sb cua hinh dang khéi hai chidu thanh hinh
dang vecto mot chiéu thong qua phuong phép quét hé sb. Vi du nhw, phin sap xép lai
160 c6 thé quét hé sé DC cho dén hé s midn tin sb cao sir dung phuong phap quét
hinh chit chi, va thay thé h¢ s thanh hinh dang vecto mot chidu. Theo kich c& ciia bo
phén bién d6i va phwong thirc du béo noi khung, quét doc quét hé sé cia hinh dang

khdi hai chidu theo huéng doc va quét ngang quét hé sb ciia hinh dang khdi hai chidu
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theo huéng ngang c6 thé duoc sir dung thay vi quét hinh chit chi. Tt 13, theo kich c&
clia by phan bién dbi va phuong thirc du bao ndi khung, phwong phap quét s& duoc sir
dung c6 thé dugc x4c dinh trong s6 quét zig-zag, quét hudng doc, va quét huéng
ngang.

Phin ma héa entrdpi 165 ¢6 thé thuc hién viéc ma héa entrdpi dwa trén céc tri sé
dugc tinh toan bodi phan sip xép lai 160. Ma hoa entrdpi ¢6 thé st dung nhidu phuong
phap ma héa khac nhau ching han nhu Golomb ham mii, ma hoéa d6 dai bién ddi thich
ung ngit canh (Context-Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), m3 héa s6 hoc
nhi phén thich mg ngt canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC),
va tuong tu.

Phin ma hoa entrdpi 165 c6 thé mi héa cac thong tin khac nhau ching han nhu
thong tin hé sé du va thong tin kiéu khdi coa bd phin mi hoéa, thong tin phuong thirc
‘dl_I bdo, thong tin bd phan phén chia, thong tin bd phan du bao va thong tin bd phin
truyén, thong tin vecto chuyén déng, théng tin khung tham chiéu, thong tin ndi suy
khéi, va thong tin loc dwoc nhap tir phin sép xép lai 160 va cac phan du bao 120 va
125.

Phin ma hoa entropi 165 ¢6 thé ma héa entropi tri sb hé sb cua bd phan mi hoa
dugc nhap tir phin sap xép lai 160.

Phén lwong tr héa nguoc 140 va phan bién ddi ngugc 145 lugng tir hoa nguoc cac
tri s& dugc lugng tir hda bf?mg phﬁn luong tir héa 135 va bién dbi ngugce cac tri $6 duoc
bién ddi béi phan bién dbi 130. Hé sé du dugc tao ra bang phin luong tir hoa nguoc
140 va phén bién d6i nguoc 145 c6 thé duoc két hop véi bd phan du bdo duoc du bao
thong qua phan wdc lwong chuyén dong, phan bu chuyén dong, va phan dy béo ndi
khung dugc dua vao phén du bdo 120 va 125 dé tao khdi duoc tai cAu tric.

Phén b loc 150 ¢6 thé gdm it nhdt mot trong s bé loc giai khéi, bd phan bu d6
1éch, va bd loc vong lap thich tng (Adaptive Loop Filter - ALF).

B0 loc gidi khoi ¢ thé loai bd d méo khodi dugc tao ra béi ranh gibi gifta cac
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khi trong hinh 4nh dugc ti cdu tric. D& x4c dinh xem lidu cé thyc hién giai khéi hay
khong, li¢u c6 ung dung bd loc giai khdi cho khéi hién tai hay khong c6 thé duoc x4c
dinh dva trén cic diém anh duoc dua vao mot sb cot hoic hang dugc dua vao khéi. Bo
loc manh hoéc bd loc yéu c6 thé duge ung dung theo d6 bén loc giai khéi can thiét khi
bd loc giai khdi duoc ung dung cho khdi. Ngoai ra, khi loc huéng doc va loc huéng
ngang duoc thyc hién trong viéc ap dung bd loc giai khdi, loc huéng ngang va loc
huéng doc c6 thé duge xtr Iy song song.

B6 phan diéu chinh d¢ 1éch c6 thé chinh d6 léch cho video géc theo don vi diém
4nh cho video ma trén d6 viéc giai khdi d4 dugc thyc hién. P& thuc hién didu chinh d6
1éch cho hinh anh cy thé, c6 thé sur dung phuong phép phén chia cic diém anh duge
dwa vao video thanh sb khu vuc nhét dinh, xdc dinh khu vuc dé thuc hién by, va ung
dung d¢ léch cho khu vure, hodc phuong phép tmg dung do 1&ch c6 xét dén thong tin
mép cta mdi diém anh.

B9 loc vong ldp thich tmg (Adaptive Loop Filter - ALF) cé thé duoc thuc hién
dua trén tri s thu duoc bﬁng cach so sanh video dwogc tai cAu tric va duoc loc véi
video gbc. Sau khi chia cic didm anh duoc dua vao video thanh cdc nhém duoc xac
dinh trudc, méot bd loc can duoc tmg dung cho nhém tuong tng c6 thé duoc xé4c dinh,
va viée loc ¢6 thé duge thuc hién khéc nhau cho mdi nhém. Tin hiéu do sang, 1a thong
tin lién quan dén viée co mg dung ALF hay khong, c6 thé dwoc truyén cho mdi bo
phan ma hoéa (Coding Unit - CU), va hé s6 hinh dang va bo loc cua bd loc ALF can
dugc tng dung c6 thé thay ddi theo médi khéi. Ngoai ra, bd loc ALF ctia cing mét kiéu
(kiéu cb dinh) c6 thé dugc ing dung bét k& dic trung ctia khdi can duoc ung dung.

B6 nh6 155 ¢6 thé luu trit khdi hodc hinh dnh dwgc téi cAu tric duge tinh toan
thong qua phan bd loc 150, va khdi hogc hinh anh dugc tai cAu triic va dwoc luu c6 thé
dwoc cung cip cho phén du bao 120 va 125 khi du bdo lién khung duoc thuc hién.

Fig.2 1a so d6 khoi thé hién bd giai ma video theo phuong 4n ctia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, by giai ma video 200 c6 thé goém phin giai ma
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entropi 210, phan sip xép lai 215, phan Iuong tir héa nguoc 220, phan bién déi nguoc
225, phan dy bao 230 va 235, phan bd loc 240, va bo nhé 245.

Khi video dong bit dwgc nhép tir bd ma héa video, dong bit ddu vao c6 thd duoc
giai ma theo quy trinh ngugc lai véi quy trinh cua bd ma héa Video_.

Phan giai ma entropi 210 ¢6 thé thyc hién gia1 ma entrdpi theo quy trinh nguoc lai
v6i quy trinh thuc hién ma hoa entrdpi trong phan giai ma entrdpi ciia bd ma héa video.
Vi du nhu, cac phuong phap khac nhau trong tng v4i phuong phép duoc thuc hién boi
bd ma hoa video, ching han nhu Golomb him mii, ma héa d6 dai bién ddi thich tmg
ngit cinh (Context-Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), va m3 héa s hoc nhi
phan thich ing ngir canh (Con;cext-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), ¢6
thé dugc ung dung.

Phan gidi ma entrdpi 210 c6 thé giai ma thong tin lién quan dén viéc du bdo noi
khung va du bao lién khung dugc thyc hién béi bd ma hoa.

Phan sip xép lai 215 c6 thé thuc hién viée sap xép lai trén dong bit duoc giai ma
entrdpi boi phin giai ma entrdpi 210 dya trén phuong phép sip xép lai dwoc thuc hién
bdi bo ma héa. Cac hé sb duoc thé hién & hinh dang vecto mét chiu c6 thé dugc tai
cAu tric va duoc sa"lp xép lai 13 cac hé sb cta hinh dang khéi hai chidu. Phan sép xép lai
215 ¢6 thé nhan thong tin lién quan dén viéc quét hé sé duoc thuc hién bang phin giai
ma va thyc hién viée tai cdu tric thong qua phuong phap quét nguoc dua trén thir tu
quét dwoc thue hién béi phin giai ma tuong Ung.

Phan luong tir héa nguoc 220 ¢6 thé thuc hién viéc lugng tir hda nguoc duva trén
thong $6 luong tir hdéa dugc cung cép bdi bo ma héa va tri sb hé sb cua khdi duoc sép
xép lai.

Phin bién dbi nguoc 225 ¢6 thé thuc hién viéc bién ddi ngugc, tac la, DCT
nguoc, DST nguoc, hodc KLT ngugc, dbi véi phép bién ddi, tie 13, DCT, DST, hoic
KLT, duogc thuc hién béng phén bién ddi trén két qué lugng tir hda dugce thuc hién boi

bd mé hoa video. Viéc bién doi nguge c6 thé duoc thuc hién dua trén bo phéan truyén
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duoc xac dinh bﬁng bo ma hoa video. Phan bién dbi nguoc 225 cua bd gidi ma video ¢o
thé thuc hién chon loc k¥ thuat bién dbi (vi du nhw, DCT, DST, KLT) theo nhiéu thong
‘tin chéng han nhu phuong phap du bao, kich ¢& cua khdi hién tai, huéng du bao va
tuong tu.

Phin du bdo 230 va 235 c6 thé tao ra khéi dy bao dua trén thong tin lién quan dén
viée tao khdi du bao duoc cung cép boi bo gidi ma entropi 210 va thong tin trén khéi
hodc hinh 4nh dugc gidi ma trude dugce cung cép bd1 bd nhd 245.

Nhu dugec mo ta trén day, néu kich ¢& cta bd phén du bao va kich c& ctiia by phan
bién dbi gibng nhau khi viéc dy bao nodi khung duoc thuc hién trong cing phuong thirc
nhu hoat dong cua bd ma hoéa video, viéc du bao ndi khung dugce thuc hién trén bo
bphén du bao dua trén diém anh ton tai & mit trai, diém anh & mat trén cung-bén trai, va
diém anh trén dinh ctia bd phan dy bao. Tuy nhién, néu kich c& cua bd phan du bo va
kich c& cta b phén bién ddi 14 khac nhau khi viéc du bao ndi khung dugc thuc hién,
viéc du bao nodi khung cé thé duoc thuc hién st dung diém anh tham chiéu dya trén bo
phan bién ddi. Ngoai ra, phuong thtre du bao ndi khung st dung phan chia N x N ¢6
thé duoc st dung chi cho by phan mi hoa nho nhit.

Phan du béo 230 va 235 c6 thé gbm phan xac dinh bo phan du béo, phan du béo
lién khung, va phan du b4o ndi khung. Phin x4c dinh bo phan du bio ¢ thé nhin cac
thong tin khac nhau ching han nhu théng tin bd phan dy bao dugc nhap tir phin giai
mé entropi 210, thong tin phuong thirc dy bao cua phuong phdp du béo ndi khung,
thong tin lién quan dén du béo chuyén dong cua phuong phép du bao lién khung, va
twong ty, nhan dang by phan du bao tir bd phan ma hoa hién tai, va xac dinh xem liéu
b6 phén dy bdo thyc hién viéc du bao lién khung hodc dy bao ndi khung. Phan du bio
lién khung 230 ¢6 thé thuc hién du bao lién khung trén bd phan du béo hién tai dua
trén thong tin dugc dua vao it nhdt mot hinh dnh trong sd cac hinh &nh truéc hoic sau
hinh 4nh hién tai gdm bd phan dw bao hién tai bing cach sit dung thong tin can thiét

cho dy bao li€n khung ctia b phén du bao hién tai dugc cung cép bad1 bd mi hoa video.
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Theo lua chon, phén du bao lién khung 230 c6 thé thuc hién du béao lién khung dua
trén thong tin vé khu vuc riéng dugc tai cAu trac trude trong hinh anh hién tai gf‘)m bo
phan du bao hién tai.

Pé thuc hién du béo lién khung, c6 thé x4c dinh, dua trén by phan ma hoda, viéc
phuong phép du bao chuyén ddng ctia b phan dy bao dugc dua vao bd phan ma hda
twong ng la phuong thic nhay, phuong thitc hop nhat, phwong thic du bao vecto
chuyén dong (phuong thirc AMVP), hodc phuong thirc sao chép noi khdi.

Phan du bao ndi khung 235 ¢6 thé tao ra khdi du bao dua trén thong tin v& diém
anh trong hinh anh hién tai. Khi bd phan du béo 1a bd phan du bao d3 duoc thuc hién
du bdo nodi khung, viéc du bao ndi khung cé thé duoc thuc hién dua trén thoéng tin
phuong thirc du béo ndi khung cia by phan du bédo dugc cung cip béi bd ma hoa
video. Phan dy béo ndi khung 235 c6 thé gdm b loc tron ndi khung thich tng
(Adaptive Intra Smoothing - AIS), phan ni suy diém anh tham chiéu, va bd loc DC.
Bd loc AIS 1a phén thuc hién viéc loc trén diém anh tham chiéu ctia khéi hién tai, va c6
_thé xdc dinh xem ligu c6 tng dung bd loc theo phwong thitc du bao ciia bd phan dy béo
hién tai hay khong va tmg dung bo loc. Viéc loc AIS ¢6 thé duogc thuc hién trén diém
anh tham chiéu cta khéi hién tai bang cach sir dung phuong thitc du béo va thong tin
bo loc AIS ctia bd phan du bdo duge cung cip bdi bd ma héa video. Khi phuong thirc
du bao cta khdi hién tai 1a phuong thirc ma khéngbthuc hién viéc loc AIS, bo loc AIS
c6 thé khong dugc ung dung.

Khi phwong thitc du bao cua bd phan du bio 13 bd phan du bao thyc hién viéc du
bdo nodi khung dua trén tri s§ diém anh thu duoc béng cach ndi suy diém &nh tham
vchiéu, phén ndi suy diém anh tham chiéu c6 thé tao ra diém anh tham chiéu cua bo
phan diém anh c6 tri s6 nguyén hoic it hon biang cich noi suy diém anh tham chiéu.
Khi phwong thirc du bao ctia bd phan du bao hién tai 13 phuong thitc du bao tao ra khéi
du bao ma khong ndi suy diém anh tham chiu, diém anh tham chibu c6 thé khong

duoc ndi suy. Bo loc DC c6 thé tao ra khéi du bao thong qua viéc loc khi phuong thiic
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du béo ctia khéi hién tai 1a phwong thirc DC.

Khdi hoic hinh anh dugc tai cAu tric cé thé dugc cung cép cho phén bo loc 240.
Phén bd loc 240 c6 thé gdm bo loc giai khéi, bo phan didu chinh db 1&ch, va ALF.

Thong tin v& viéc bod loc giai khéi c6 duoc tng dung cho khéi hodc hinh anh
tuong ng hay khong va thong tin vé viéc bd loc manh hodc bd loc yéu duoc g dung
khi bd loc giai khéi duoc ing dung c6 thé duoc cung cép bdi b ma hoéa video. B loc
giai khéi ctia bo giai ma video c6 thé dugc cung cip thong tin lién quan dén bd loc giai
khdi duoc cung cép bdi bd mé hoa video, va bd gidi ma video c6 thé thuc hién viéc loc
giai khoi trén khéi tuong ung.

B¢ phan diéu chinh d 1éch c6 thé thyc hién diéu chinh d6 1&ch trén video duoc tai
cAu tric dua trén kidu didu chinh d6 1&ch va thong tin tri sb d6 1éch dugc tng dung cho
video khi ma hoa dugce thuc hién.

ALF c¢6 thé dugc tng dung cho by phan ma héa dua trén thong tin vé viée cd ung
dung ALF hay khong va thong tin trén ALF hé s6 duoc cung cép boi bd ma héa. Thong
tin ALF c6 thé dugc cung cip d& dugc dua vio b6 thong sb cu thé.

B{ nh¢ 245 ¢6 thé luu trit hinh dnh dwoc t4i cAu trac hodc khéi va sit dung n6 1am
hinh anh tham chiéu hoic khéi tham chiéu va c6 thé cung cip hinh 4nh dugc t4i cdu
triic cho bd phan dAu ra.

Fig.3 12 hinh v& thé hién don vi cdy md hoa co ban theo phuong 4n cua sang ché.

Khéi mi héa c6 kich ¢& t6i da c6 thé duge xdc dinh 1a khéi cAy ma héa. Hinh anh
dugc phan chia thanh nhiéu don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit - CTU). Pon vi ciy
ma héa 12 bd phan ma héa co kich c& tbi da va co thé dugc goi 1a bé phin mi héa 16n
(Large Coding Unit - LCU). Fig.3 thé hién vi du trong d6 hinh anh dugc phin chia
thanh nhiéu don vi cdy ma hoa.

Kich ¢& cia don vi cdy ma héa c6 thé duoc x4c dinh ¢ mic hinh 4nh hoic mitc
chudi. Do dé, thong tin biéu thi kich ¢& cia don vi cdy ma héa c6 thé dugc bao hiéu

thong qua b thong s6 hinh anh hoic bo thong s6 chudi.
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Vi du nhu, kich ¢& ctia don vi cdy ma héa cho toan bo hinh anh trong chudi c6 thé
dugc ddt thanh 128 x 128. Theo lya chon, & mirc hinh 4nh, bit ky mot trong sb 128 x
128 va 256 x 256 c6 thé duoc x4c dinh 14 kich ¢& cta don vi cAy ma héa. Vi du nhu,
kich ¢& ctia don vi cAy ma hoéa c6 thé dugc dit thanh 128 x 128 trong hinh anh th
nhét, va kich ¢& ciia don vi cdy ma hoa c6 thé dugc dit thanh 256 x 256 trong hinh anh
thir hai.

Khéi ma héa c6 thé duoc tao ra bang phan chia don vi cady ma héa. Khédi ma hoa
biéu thi don vi co ban ¢ thuc hién ma héa/gidi ma. Vi du nhu, du béo hogc bién ddi ¢
thé dugce thyc hién cho mdi khéi ma héa, hoic phuong thirc ma héa du bao c6 thé duogc
x4c dinh cho mdi khéi ma hoa. O dy, phuong thitc ma héa du bao biéu thi phuong
phép tao hinh anh dw bo. Vi du nhw, phuong thitc ma hoéa du bao c6 thé gém du bao
trong hinh anh (dy bdo ndi khung), dy bao gitta cac hinh anh (du béo lién khung), tham
chiéu hinh anh hién tai (Current Picture Referencing - CPR) ho#ic sao chép noi khéi
(Intra-Block Copy - IBC), hodc du béo két hop. Cho khéi ma hoa, khéi du béo co6 thé
duoc tao ra bang cach st dung it nhit mot phuong thirc ma héa du béao trong sb viéc du
béo ndi khung, du bio lién khung, tham chiéu hinh anh hién tai, va du béo két hop.

Thong tin biéu thi phwong thirc ma héa du bao ctia khéi hién tai ¢6 thé duoc béo
hiéu thong qua dong bit. Vi du nhw, thong tin c6 thé 13 c& 1-bit biéu thi viéc phuong
thirc ma héa dy bdo la phuong thirc ndi khung hay phuong thirc lién khung. Chi khi
phuong thirc ma héa du bao cta khéi hién tai dugc xdc dinh 13 phuong thirc lién
khung, tham chiéu hinh anh hién tai hoic du bao két hop co thé dugc sir dung.

Tham chiéu hinh 4nh hién tai 12 d& thit 1ap hinh anh hién tai 13 hinh anh tham
chiéu va thu dwoc khéi du bao cta khdi hién tai tir khu vuc dd dugc mi héa/giai ma
trong hinh anh hién tai. O day, hinh anh hién tai nghia 1a hinh anh gém khéi hién tai.
Thong tin biu thi viée tham chiéu hinh anh hién tai dugc tng dung cho khéi hién tai
c6 thé dugc bao hiéu thong qua dong bit. Vi du nhu, thong tin ¢6 thé 14 c& 1 bit. Khi co

la ding, phuong thitc ma héa du béo cia khdi hién tai c6 thé duoc xac dinh 1a tham
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chiéu hinh anh hién tai, va khi c& 12 sai, phuong thitc dw bao ciia khéi hién tai c6 thé
duoc xac dinh 13 du bao lién khung.

Theo lwa chon, phuong thirc ma héa du bao cta khoi hién tai c6 thé duoc xdc dinh
dua trén chi s6 hinh anh tham chiéu. Vi du nhu, khi chi s hinh 4nh tham chiéu bidu thi
hinh anh hién tai, phwong thitc ma héa du bao ctia khdi hién tai c6 thé dwoc x4c dinh 13
tham chiéu hinh 4nh hién tai. Khi chi s6 hinh 4nh tham chidu biéu thi hinh anh khéc véi
hinh &nh hién tai, phuwong thirc mi héa du bo cua khbi hién tai c6 thé duoc xac dinh 1a
du bdo lién khung. Tirc 13, tham chiéu hinh dnh hién tai 14 phuong phap du bao sir dung
thong tin v& khu vuc trong d6 viéc ma héa/giai ma d3 dugc hoan thanh trong hinh anh
hién tai, va dy bdo lién khung 13 phwong phap du bao st dung thong tin v& mdt hinh
anh khéc trong d6 viéc ma hoa/gidi ma d3 dugc hoan thanh.

Dy bao két hop thé hién phuong thirc ma héa trong d6 hai hogc nhiéu hon trong
0 viée du bao ndi khung, du béo lién khung, va hinh nh hién tai tham chiéu duoc két
hop. Vi du nhu, khi du béo két hop duoc tmg dung, khéi dy béo thir nhét c6 thé duoc
tao ra dya trén mot trong sb viée du bao ndi khung, du bao lién khung, va tham chiéu
hinh anh hién tai, va khéi du bao thi hai c6 thé duoc tao ra dua trén mot khéi khac.
Khi khoi du béo thir nhét va khéi du béo thir hai duoc tao ra, khéi dy bao cubi cing ¢6
thé dugc tao ra thong qua phép toan trung binh hoic phép toan téng cé trong s6 cha
khéi dw béo thir nhdt va khéi du béo thir hai. Thong tin biéu thi vide du béo két hop c6
dugc ing dung hay khong c6 thé duoc bao hidu thong qua dong bit. Thong tin c¢6 thé 1a
co 1 bit.

Fig.4 13 hinh v& thé hién c4c kiéu phan chia khéc nhau ctia khdi ma hoa.

Khoi mé héa ¢6 thé dugc phén chia thanh nhidu khéi ma héa dua trén phan chia
cdy tr phan, phan chia cay nhi phan, hodc phén chia cdy tam phan. Khdi ma hoa dwoc
phan chia ¢6 thé dugc phan chia lai thanh nhidu khéi ma hoa dua trén phén chia cay ti
phén, phén chia cdy nhi phan, hodc phan chia ciy tam phan.

Phén chia cdy t& phan dé cap dén phuong thirc phén chia ma phan chia khéi hién
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tai thanh bdn khdi. Theo két qua phan chia cdy tir phan, khéi hién tai c6 thé duoc phan
chia thanh bén phan hinh vuong (xem ‘SPLIT QT cua Fig.4 (a)).

Phén chia cdy nhi phan d& cap dén phuong thirc phan chia ma phan chia kh8i hién
tai thanh hai khoi. Phan chia khdi hién tai thanh hai khéi theo huéng doc (tirc 1, st
dung dudng doc cit ngang khdi hién tai) c6 thé duoc goi 13 phan chia cay nhi phan theo
huéng doc, va phan chia khéi hién tai thanh hai khéi theo huéng ngang (tic 14, st dung
dudng ngang cit ngang khdi hién tai) c6 thé dugc goi 14 phan chia cdy nhi phan theo
huéng ngang. Theo két qua phan chia cdy nhi phan, khdi hién tai c6 thé duoc phén chia
thanh hai phin c6 hinh dang khong 13 hinh vuéng. ‘SPLIT BT VER’ ctia Fig.4 (b) thé
hién két qua phén chia cay nhi phan theo huéng doc, va ‘SPLIT BT HOR’ cua Fig.4
(c) thé hién két qua phéan chia cdy nhi phin theo huéng ngang.

Phén chia cdy tam phan d& cap dén phuong thic phan chia ma phan chia khdi hién
tai thanh ba khoi. Phan chia khéi hién tai thanh ba khéi theo huéng doc (tirc 14, sit dung
hai dwong doc cit ngang khéi hién tai) c6 thé duoc goi la phéan chia cdy tam phéan theo
hudng doc, va phan chia khdi hién tai thanh ba khéi theo hudng ngang (tc 1, st dung
hai dudng ngang cit ngang khéi hién tai) c6 thé duoc goi 1a phéan chia cdy tam phan
theo huéng ngang. Theo két qua phan chia cdy tam phan, khdi hién tai ¢6 thé duoc
phan chia thanh ba phin ¢ hinh dang khong 14 hinh vuéng. Tai diém nay, do rong/do
cao cla phan duogc bd tri tai trung tAm ctia khéi hién tai c6 thé 16n gip d6i do rong/dd
cao clia cac phan khac. ‘SPLIT_TT_VER’ cua Fig.4 (d) thé hién két qua phan chia cay
tam phén theo huéng doc, va ‘SPLIT_TT_HOR’ cta Fig.4 (e) thé hién két qua phan
chia cdy tam phan theo huéng ngang.

S6 1an phan chia don vi cdy ma héa c6 thé duge x4c dinh 1a d§ sdu phan chia. Do
sau phan chia 16n nhéit cta don vi cAy mi hda c6 thé duoc xéc dinh & murc chudi hoic
hinh anh. Do d6, d6 su phan chia 16n nhit ctia don Vi cdy ma h6a c6 thé 1a khac cho
mdi chudi hodc hinh &nh.

Theo lwa chon, o sau phan chia 16n nhit cho médi phuong thitc phéan chia c6 thé
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duoc x4c dinh riéng. Vi du nhu, d6 sau phan chia 16n nhit duoc phép cho phan chia
cdy t phan c6 thé khac v6i d6 su phan chia 16n nhét dugc phép cho phan chia cay nhi
phéan va/hodc phén chia cdy tam phan.

B6 ma héa c6 thé bao higu thong tin bidu thi it nhit mot trong s kidu phan chia
va d sdu phan chia ciia khéi hién tai théng qua dong bit. Bo giai ma c6 thé x4c dinh
kiéu phan chia va d6 sdu phén chia cua don vi cdy ma hoa dua trén thong tin dugc phan
tach tir dong bit.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mAu hinh phan chia cua don vi cdy mi hoéa.

Phén chia khéi ma hoa sir dung phuong thirc phan chia ching han nhu phén chia
cdy t phan, phan chia ciy nhi phan, va/hodc phén chia cdy tam phan c6 thé dwoc goi
13 phén chia nhiéu cay.

Khéi mi héa duoc tao ra bang cach tng dung phan chia nhidu cay cho khéi ma
héa c6 thé dugc goi 1a khdi ma héa thap hon. Khi do sau phén chia ctia khdi ma hoa 1a
k, @0 sau phan chia ctia khdi m3 hoa thip hon duge dit thanh k + 1.

Nguoc lai, d6i v6i khdi ma héa co d6 sau phan chia 13 k + 1, khéi ma héa c6 do
sau phan chia la k ¢6 thé duoc goi 1a khdi ma hoa trén.

Kiéu phéan chia khdi m3 héa hién tai cé thé duoc x4c dinh dua trén it nhit mot
trong sd kiéu phan chia ctia khdi ma hoéa trén va kidu phén chia 12 khéi ma héa lan can.
O day, khéi ma hoa 1an can 13 khdi ma hoa gan ké khdi ma héa hién tai va c6 thé gdm
it nhit mot trong s6 khdi 14n c4n dinh va khdi 1an can tréi cia khdi ma hoéa hién tai, va
khdi 14n can gin k& goc trén cing-bén trai. O ddy, kiéu phan chia c6 thé gbm it nhit
mdt trong sd viéc phan chia cay tir phan duoc Ung dung, viéc phén chia ciy nhi phan
duge Ung dung, huéng phan chia cdy nhi phén, viéc phan chia ciy tam phan dugc tng
dung, va huéng phan chia ciy tam phan.

Dé xé4c dinh kiéu phan chia cua khdi ma hoa, thong tin biéu thi viéc khéi ma hoa
¢6 thé dugc phan chia hay khong c6 thé dugc bao hiéu thong qua dong bit. Thong tin 1a

c& 1 bit clia “split_cu_flag’, va khi co 12 ding, théng tin biéu thi viéc khéi ma héa dwoc
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phan chia bing phuong phap phan chia cay tir phan.

Khi split_cu_flag 1a dung, thong tin biéu thi viéc khdi ma héa duge phéan chia tir
phén cé thé dwoc béo hiéu thong qua dong bit. Thong tin 13 cd 1 bit cua split_qt_flag,
va khi co 14 dung, khdi ma héa c6 thd duoc phan chia thanh bn khdi.

Vi du nhu, trong vi du duoc thé hién trén Fig.5, vi don vi cdy mé hoa duogc phan
chia tir phan, bén khéi ma héa ¢6 d6 sdu phan chia Ia 1 duoc tao ra. Ngoai ra, hinh v&
thé hién rang phan chia cly tir phan dugc img dung lai cho khéi ma hoa thit nhit va tha
tw trong s& bén khdi ma hoa duge tao ra theo kbt qua phan chia cy tir phan. Theo két
qué, bdn khéi ma hoa c6 d6 sau phén chia 13 2 ¢6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, khdi ma hoa c6 d6 sdu phén chia 1a 3 ¢6 thé duoc tao ra bang cach ung
dung phan chia ciy tit phan lai cho khéi ma héa c6 do sau phén chia 1a 2.

Khi phén chia cay tir phan khong dugc ting dung cho khéi ma héa, viée phan chia
cdy nhi phan hodc phéan chia cdy tam phan duoc thuc hién trén khdi ma héa cé thé
duoc x4c dinh c6 xét dén it nhat mot trong s6 kich ¢& cua khéi ma hoa, viéc khdi ma
héa duge b tri tai ranh gi¢i hinh anh, d6 sau phan chia 16n nht, va kiéu phan chia ciia
khdi 1an can. Khi duoc xac dinh dé thuc hién phan chia cdy nhi phan hodc phan chia
cdy tam phén trén khdi ma hoa, thong tin biéu thi huéng phén chia c¢6 thé dugc bio
hiéu théng qua dong bit. Thong tin c6 thé 1a c& 1 bit clia mtt_split cu_vertical flag.
Dua trén ¢0, vi€c huéng phén chia & huéng doc hodc huéng ngang cé thé duoc xac
dinh. Ngoai ra, thong tin biéu thi viéc phén chia cdy nhi phan hodc phan chia cdy tam
phan dugc ting dung cho khdi ma héa c6 thé dwoc bao hi¢u thong qua dong bit. Thong
tin ¢6 thé 1a c& 1 bit cia mtt_split_cu_binary_flag. Dya trén cd, viéc phan chia cdy nhi
phan hodc phén chia cdy tam phén dugc tmg dung cho khéi ma héa c6 thé dugc xéc
dinh.

Vi du nhu, trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, hinh v& thé hién réng phéan chia
cdy nhi phén theo huéng doc dugc ung dung cho khdi ma héa c6 d6 sau phéan chiala 1,

phan chia cdy tam phan theo huéng doc dugc ing dung cho khdi ma hoa bén trai trong
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s6 khéi ma hoa duoc tao ra do két qué cta viéc phan chia, va phin chia cdy nhi phan
theo huéng doc duoc tng dung cho khéi ma héa bén phai.

Du bdo lién khung 13 phuong thirc ma héa du bao du bao khdi hién tai béng cach
st dung thong tin cta hinh anh trude. Vi du nhu, khéi & cung vi tri véi khéi hién tai
trong hinh anh truéc (trong phan dué6i day, khdi duoc sap xép) c6 thé duoc dit 1a khéi
du bao cua khéi hién tai. Trong phén dudi day, khéi du bao duoc tao ra dua trén khéi &
cung vi tri véi khéi hién tai s& duoc goi la khéi du bao duoc sép xé’i).

Mat khac, khi dbi twong ton tai trong hinh 4nh truéc d4 di chuyén t6i mot vi tri
khac trong hinh anh hién tai, khéi hién tai c6 thé dwgc dy béo hiéu qua bing cach sir
dung chuyén dong cua d6i twong. Vi du nhw, khi huéng di chuyén va kich & cua déi
tuong cé thé duoc biét béng cach so sanh hinh anh truge va hinh anh hién tai, khéi du
béo (hodc hinh 4nh du bao) ctia khéi hién tai c6 thé duoc tao ra c6 xét dén thong tin
chuyén dong cua dbi teong. Trong phan dudi ddy, khéi du béo dugc tao ra sir dung
thong tin chuyén déng c6 thé duoc goi 12 khéi du béo chuyén dong.

Khéi du c6 thé duge tao ra bﬁng cach léy khéi hién tai trir khéi du bao. Tai diém
nay, khi ¢6 chuyén dong cta ddi tegng, nidng lugng cia khdi du c6 thé duoc giam bing
cach str dung khdi du béo chuyén dong thay vi khéi du bao duoc sap xép, va do do,
hiéu ning nén cua khéi du c6 thé duoc cai thién.

Nhu duge mé ta trén ddy, tao khdi du bao bang cch st dung thong tin chuyén
dong c6 thé dwoc goi 14 du béo bu chuyén dong. Trong hiu hét cac du bao lién khung,
khéi du béo c6 thé dugc tao ra dua trén du bdo bu chuyén dong.

Thong tin chuyén dong c6 thé g0m it nhat mot trong s vecto chuyén déng, chi sé
hinh anh tham chiéu, huéng du bao, va chi sb dinh trong s6 hai chidu. Vecto chuyén
dong biéu thi huéng di chuyén va kich ¢& cua déi twong. Chi s6 hinh anh tham chiéu
xac dinh hinh anh tham chiéu cua khéi hién tai trong s6 hinh anh tham chiéu duoc dua
vao danh sach hinh dnh tham chiéu. Huéng du bao biéu thi bit ky mot trong sé du béo

L0 m6t chiéu, dy bdo L1 mot chidu, va du bo hai chiéu (dw bdo LO va du béo L1).
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Theo huéng du bao ciia khdi hién tai, it nhit mot trong ) thong tin chuyén dong theo
huéng L0 va thong tin chuyén dong theo huéng L1 c6 thé duogc st dung. Chi s6 dinh
trong s6 hai chiéu x4c dinh trj s6 dinh trong ) dugc ung dung cho khdi du bao LO va
tri s6 dinh trong $6 dugc ng dung cho khéi du bao L1.

Fig.6 12 Ivu @ minh hoa phuong phdp du béao lién khung theo phuwong 4n cia
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép du bao lién khung gdm céc buéc 12
xéc dinh phwong thirc lién khung dy béo cia khdi hién tai (S601), thu duoc thong tin
chuyén ddng ciia khéi hién tai theo phuong thirc du bao lién khung dugc x4c dinh
(S602), va thuc hién du bio bu chuyén dong cho khdi hién tai dua trén thong tin
chuyén dong thu duoc (S603).

O day, phwong thirc lién khung dy béo thé hién cac phuong phép khac nhau dé
xé4c dinh thong tin chuyén dong cia khdi hién tai, va c6 thé gdm phuong thic lién
khung dw bao ma st dung thong tin chuyén déng tinh tién va phuong thire lién khung
du bdo ma sir dung thong tin chuyén dong bién ddi. Vi du nhu, phuong thic lién khung
du bédo st dung thong tin chuyén dong tinh tién c6 thé gdm phuong thitc hop nhit va
phwong thitrc du bdo vecto chuyén dong, va phuong thirc lién khung dy bdo st dung
thong tin chuyén dong bién dbi c6 thé gdm phuong thirc hop nhét bién ddi va phuong
thirc du bao vecto chuyén dong bién ddi. Thong tin chuyén dong cua khdi hién tai co
thé duoc xac dinh dua trén khéi 1an can g?m ké khéi hién tai hodc thong tin dugc phan
tach tir dong bit theo phwong thirc lién khung du bao.

Vi du nhu, thong tin chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé dugc suy ra dya trén
thong tin chuyén dong ctia khéi 1an can vé khéng gian dugc dua vao hinh anh gidng
nhu khéi hién tai hodic khéi duoe sip xép dugc dwa vao hinh anh khac véi khéi hién
tai. Khdi 1an can vé khong gian gbm it nhat mot trong s khéi 1an can gan ké dinh cta
khdi hién tai, khéi 1an can gan k& mat trdi, khéi 1an can gin k& gbc trén cung-bén trai,

khoi 1an cén gan ké goc trén cing bén phai, va khdi 1an can gan ké goc dudi cung bén
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tréi. Khdi dugc sép xép c6 thé c6 vi tri va kich c& gibng nhu vi tri va kich ¢ ciia khéi
hién tai trong hinh anh duoc sdp xép. Vi du nhu, Fig.7 12 hinh v& thé hién khéi dugc
sip xép. Hinh anh duoc sap xép c6 thé duge dinh 1 béi thong tin chi s biéu thi bt ky
mdt trong s6 hinh anh tham chiéu nao.

Bét ky mot trong s6 nhiéu g vién chinh x4c vecto chuyén dong c6 thé duoc x4c
dinh 1a 46 chinh x4c cua vecto chuyén dong ciia khdi hién tai. Vi du nhu, tng vién
chinh x4c vecto chuyén dong cé thé gOm it nhit mot trong s& chuyén dong 1/8 diém
anh, 1/4 diém anh, 1/2 diém anh, diém anh s6 nguyén, diém anh 2 s nguyén, va diém
anh 4 s6 nguyén. S6 luong hoic kiéu éng vién chinh x4c vecto chuyén dong c6 thé
duoc xac dinh theo don vi chudi, ngéi, hoic khéi. Vi du nhu, thong tin dé x4c dinh sé
luong hoic kiéu mg vién chinh x4c vecto chuyén dong c6 thé duge bo hiéu thong qua
dong bit. Theo Iwa chon, s6 lwong hodc kidu g vién chinh x4c vecto chuyén dong c6
thé duoc xac dinh dya trén viéc phuong thirc lién khung dy bao hoic kiéu chuyén dong
bién doi ciia khéi hién tai duwoc st dung. Thong tin dé dinh r5 bt ky mot trong s6 nhidu
g vién chinh xé4c vecto chuyén dong c6 thé duoc bo hiéu thong qua dong bit.

Dy bédo ndi khung 1a dé du bao khdi hién tai st dung cdc miu dugc tai clu tric da
duoc ma hoa/gidi ma trong mién l4n can cua khéi hién tai. Tai diém nay, cic miu duoc
tai cdu tric trudce khi bo loc trong vong dugc g dung cé thé dugc st dung cho du bio
ndi khung cia khéi hién tai.

Phuong thirc du bao ndi khung gém du bdo ndi khung dya trén ma-tran, va du bdo
ndi khung da ning c6 xét dén huéng dbi véi cac mau duoc tai cdu tric 14n can. Thong
tin biu thi phuong thire dy bao ni khung ctia khéi hién tai c6 thé dwoc bdo hicu thong
qua dong bit. Thong tin ¢ thé 14 c& 1 bit. Theo lya chon, phuong thirc dy bao ndi
khung cta khéi hién tai c6 thé dugc xac dinh dua trén it nhat mot trong sb vi trf cla
khéi hién tai, kich ¢& ctia khéi hién tai, hinh dang ctia khéi hién tai, va phuong thire du
bdo ndi khung ca khodi 1an can. Vi du nhu, khi khdi hién tai tdn tai trén bién hinh anh,

c6 thé dat khong tmg dung du bdo ndi khung du béo noi khung dua trén ma-tran cho
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khéi hién tai.

Dy bao n6i khung du bdo ndi khung dua trén ma-tran 1 phuong phép thu dugc
khoi du béo cta khdi hién tai boi bo ma héa va bo gidi ma dya trén tich ma-trin gitta
ma tran dugc luu trude va cdc miu duoc tai ciu tric trong mién 14n can cta khdi hién
tai. Thong tin dé dinh rd bAt ky mét trong s6 nhiéu ma trAn duoc luu trude c6 thé duoc
bdo hiéu thong qua dong bit. B giai ma c6 thé xac dinh ma-tran cho du béo ndi khung
ctia khéi hién tai dwa trén thong tin va kich ¢ cua khéi hién tai.

Dy bdo ndi khung da nang 1a phuong phép thu duoc khdi du bao cho khéi hién tai
dua trén phuong thie dy bao khong géc ndi khung hodc phuong thirc du bao géc ndi
khung. Trong phén dudi day, quy trinh thuc hién du bao nbi khung dua trén du bao ndi
khung da ning s& duoc md ta chi tiét hon két hop v6i cac hinh v&.

Fig.8 1 wu d6 minh hoa phuong phép du bao ndi khung theo phwong 4n ciia sang
ché.

Pudng mau tham chiéu cia khdi hién tai ¢6 thé duge xéc dinh (S801). Puong
méu tham chiéu nghia 14 tap hop céc mau tham chiéu dugc dua vao dong thr k cach xa
dinh va/hodc mit trdi cia khéi hién tai. Cac mau tham chiéu c6 thé dugc suy ra tir cac
mau duogc tai ciu tric da duoc ma héa/giai ma trong mién 1an can cta khdi hién tai.

Théng tin chi s6 dé nhan dang dudng mau tham chiéu cua khdi hién tai trong sb
nhiéu duong mau tham chiéu cé thé duoc bdo hiéu théng qua dong bit. Vi du nhu,
thong tin chi s6 intra_luma_ref idx dé dinh rd duong mau tham chiéu cia khdi hién tai
c6 thé dwoc bao hidu thong qua dong bit. Thong tin chi s c6 thé duge bao hi¢u boi
don vi khbi ma héa.

Nhiéu dudng mAu tham chiéu c6 thé gdm it nhat mot trong s6 duong thit nhit,
duong thtt hai, dwong thir ba, va dudng tht tu trén dinh va/hodc mit trai cia khéi hién
tai. Puong mau tham chiéu duoc tao cdu hinh gém hang gén ké dinh cta khéi hién tai
va cOt gin k& mit trai cua khéi hién tai trong sb nhiéu dudng mau tham chiéu dugc goi

1a duong mau tham chiéu gan ke, va duong miu tham chiéu khac c6 thé duoc goi 1a
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dudng miu tham chiéu khong gan ké.

Fig.9 1a hinh v& thé hién c4c mAu tham chiéu.

Fig.9 thé hién mot duong mAu tham chiéu gan ké dugc tao cAu hinh gdm hang va
cot gén ké khéi hién tai va ba dudng mau tham chiéu khong g?m ké duoc tao ciu hinh
gdm hang va cot khong gan ké khdi hién tai.

Chi mét vai trong sb nhiéu dudng miu tham chiéu cé thé dugc chon lam duong
mau tham chiéu cta khéi hién tai. Vi du nhu, dudng miu tham chiéu con lai khong bao
gdm dudng miu tham chiéu khong gin ké thir hai trong s6 dudng miu tham chiéu
duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc dat 1a duong mau tham chiéu rng vién. Bang 1 thé

hién cac chi s6 mot cach twong img dugc gan cho dudng mAu tham chidu ung vién.

[Bang 1]
Céc chi sb (intra_luma ref idx) Puong miu tham chiéu
0 Mau tham chiéu gin ké
1 Puong miu tham chiéu khong gén ké thir nhét
2 Duong mau tham chiéu khong gin ké tht hai

S6 lwong dudng miu tham chiéu tmg vién 16n hon hoic sb lugng dudng miu
tham chiéu @mg vién nhé hon dudng mau tham chiu tmg vién duoc md ta trén day co
thé dwoc dit. Ngoai ra, sb luong hodc céc vi tri ciia dudng mau tham chiéu khong gin
ké dwoc dit a duong mau tham chiéu ung vién khong bi giGi han véi vi du duge mé ta
trén dy. Vi dy nhu, duong mau tham chiéu khong gn ké thir nhat va dudng mAu tham
chiéu khéng gan k& thit ba c6 thé duoc dat 1a dudng mau tham chiéu ung vién, hoic
dudng mau tham chiéu khong gan ké tht hai va duong miu tham chiéu khong gin ké
thtr ba c6 thé duoc dat 12 duong miu tham chiéu g vién. Theo lya chon, tit ca duodng
mau tham chiéu khéong gan ké thir nhit, duong mau tham chiéu khong gin ké tht hai,
va dudng mau tham chiéu khong gan k& thtr ba c6 thé duoc dit 13 duong miu tham
chiéu ung vién.

Sé lugng hoidc kiéu dudng miu tham chiéu tmg vién c6 thé dugc xac dinh dua
trén it nhat mot trong s6 kich ¢& ctia khéi hién tai, hinh dang cta khéi hién tai, vi tri
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cta khdi hién tai, viéc khéi hién tai c¢6 dugc phan chia thanh cic khdi con hay khong,
va phuong thirc du b4o noi khung cua khdi hién tai.

Dudng mau tham chiéu cia khéi hién tai c6 thé duoc xdc dinh dua trén it nhat mot
trong s6 vi tri ctia khdi hién tai, kich c& ciia khéi hién tai, hinh dang ctia khéi hién tai,
va phuong thirc ma héa du bao cua khéi 1an can. Vi du nhu, khi khéi hién tai tiép xuc
v6i bién ctia hinh anh, phién, ngéi, hodc don vi ciy ma héa, dudng miu tham chidu gin
ké c6 thé duoc xac dinh 1a duong miu tham chiéu cua khéi hién tai.

Theo lya chon, khi khéi hién tai 13 hinh dang khong phai hinh vuéng, dudng miu
tham chiéu gé‘m ké c6 thé duogc xac dinh 12 duong miu tham chiéu caa khéi hién tai.
Theo lwa chon, khi ty 1& d6 rong so véi d6 cao cua khéi hién tai 1a cao hon tri sb
ngudng hodc thap hon tri sé ngudng, duong mau tham chiéu gan ké c6 thé duoc xac
dinh 13 dudong mau tham chiéu cua khéi hién tai.

Puong miu tham chiéu c6 thé g6ém mau tham chiéu dinh dugc dit trén dinh cua
khéi hién tai va mau tham chiéu trai duoc @it trén mit trai cua khéi hién tai. M4u tham

chiéu dinh va mau tham chiéu trdi c6 thé duoc suy ra tir cdc mau duoc tai chu trac

2
A

trong mién 1an can cua khéi hién tai. Cdc mau duoc ti clu tric ¢ thé & trang thai
trude khi bd loc trong vong dugce ing dung.

S6 lugng cic mAu tham chibu duoc dua vao duong mau tham chiéu c6 thé dugc
xac dinh dya trén khodng céch gifta cac duong mau tham chiéu. Vi du nhu, sb luong
cac mau tham chibu duge dua vao duong miu tham chiéu c6 khoang cach 13 i tir khbi
hién tai c6 thé 1 16n hon sé lwong cic mau tham chidu dugc dua vao dudng miu tham
chiéu co khoang c4ch 13 i-1 tir khéi hién tai. Do d6, sb luong cdc mau tham chiéu duoc
dua vao dudng miu tham chiéu khong gin k& c6 thé 12 16n hon sb luong cic miu tham
chiéu duoc dua vao duong mau tham chiéu gén Ké.

Hiéu s gitra sb luong cac miu tham chiéu duoc dua vao duong miu tham chiéu
khong gén k& c6 khoang cach 1a i tir khdi hién tai va sé luong cdc miu tham chiéu

dugc dua vao duong mau tham chiéu gan ké c6 thé dugc x4c dinh 13 d6 1éch sb lugng
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mAiu tham chiéu. Tai didm ndy, su khac biét vé sd lugng méau tham chiéu dinh duoc dit
trén dinh ciia khoi hién tai c6 thé dwoc x4c dinh Ia offsetX[i], va sy khac biét v& sb
luong mau tham chiéu trai dugc dit trén mit trai cia khoi hién tai c6 thé dugc xac dinh
12 offsetY[i]. OffsetX va offsetY c6 thé duoc x4c dinh dua trén khoang céch gitta khéi
bhién tai va dudng mau tham chiéu khong gin ké. Vi du nhu, offsetX va offsetY cé thé
duoc dat thanh bdi s6 nguyén cta i. Vi du nhu, offsetX[i] va offset[i] c6 thé 1a 2i.

Theo Iua ch(_)h, dd 1éch sd luong mau tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh dya trén ty
1¢ d6 rong so véi d9 cao ciia khoi hién tai. Phuong trinh 1 thé hién vi du v& dinh lugng
ty 1& 4 rong so v&i d6 cao cua khoi hién tai.

[Phwong trinh 1]

whRatio = Log,(nTbW /nTbH)

Ciing c6 thé dinh lugng ty 18 d6 rong so véi d6 cao ciia khdi hién tai theo phuong
phép khéc v&i phuong phép duoc thé hién theo phuong trinh 1.

Céc tri s6 ctia offsetX va offsetY c6 thé duoc x4c dinh dya trén ty 1& @6 rong so
v6i do cao cuia khéi hién tai. Vi du nhu, khi tri s6 cia whRatio 13 16n hon 1, tri s6 cua
offsetX c6 thé duoc dit 16n hon tri s§ cua offsetY. Vi du nhu, tri sb cia offsetX co thé
duoc dit thanh 1, va tri sb cua offsetY cé thé duoc dat thanh 0. Mt khac, khi tri s6 cua
whRatio 12 nhé hon 1, tri s6 cua offsetY c6 thé duoc dit 16n hon tri sd cta offsetX. Vi
du nhu, tri s6 cta offsetX c6 thé duoc dit thanh 0, va tri s6 cua offsetY cé thé duoc dit
thanh 1.

Khong bao gém mau tham chiéu trén cung bén tri c6 cung toa do truc x va truc y,
dudng mau tham chiéu khong gan ké c6 khoang c4ch 13 i tir khdi hién tai c6 thé dugc
tao c4u hinh gdm nhidu miu tham chiéu dinh nhu (refW + offsetX[i]) va nhiéu miu
tham chiéu trai nhu (refH + offsetY[i]). O ddy, refW va refH bidu thi d§ dai cua duong
mAiu tham chiéu gan k&, va c6 thé duoc dat nhu duge thé hién trong phuong trinh 2 va
phuong trinh 3, mdt céch twong tng.

[Phwong trinh 2]

29



45117 30/131

refW = 2 «nTbW
[Phuong trinh 3]

refH = 2 «*nThH

Theo phuong trinh 2 va phwong trinh 3, nTbW bidu thi do rong cta khéi ma hoa
hogc khéi bién ddi ma trén d6 viéc du béo ndi khung duoc thue hién, va nTbH biéu thi
d cao cta khdi ma héa hodc khdi bién dbi ma trén d6 viée du béo noi khung duoc
thuc hién.

Theo két qua, duong miu tham chiéu trong dé khoang cach tir khdi hién tai 13 i c6
thé dugc tao cAu hinh cta nhiéu miu tham chiéu nhu (refW + refH + offsetX[i] +
offsetY[i] + 1).

Theo phwong thirc du bao ndi khung cta khéi hién tai, mau du bdo c6 thé thu
duoc bé‘ing cach st dung it nhat mot trong s6 cic miu tham chiéu thudc vé dudng mau
tham chiéu.

Tiép theo, phuong thitrc du bao ndi khung cta khéi hién tai c6 thé dugc xac dinh
(S802). Péi véi phuong thirc dy bédo ndi khung ciia khéi hién tai, it nhét mot trong sd
phuong thirc du béo khong géc ndi khung va phuong thirc dy bao gbc ndi khung c6 thé
dugc x4c dinh 1am phwong thirc du bao ndi khung ctia khéi hién tai. Phuong thirc du
»béo khong goc ndi khung gbém phuong thirc phing va phuong thirc DC, va phuong
thirc du bédo géc noi khung gdm 33 hoic 65 phuong thirc gitra huéng chéo duéi cling-
bén tri va huéng chéo trén cuing-bén phai.

Fig.10 13 hinh v& thé hién phuong thirc du bdo ndi khung.

Fig.10 (a) thé hién 35 phuong thitc dy bdo néi khung, va Fig.10 (b) thé hién 67
phuong thirc dy béo ndi khung.

S6 lwong phuong thitc du bdo ndi khung 16n hon hodc nhé hon sb luong cac
phuong thirc dugc thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc xac dinh.

Phuong thitc dting nhat (Most Probable Mode - MPM) c¢6 thé duoc dat duva trén

phuong thirc du bdo noi khung cta khéi 1an can gén ké khéi hién tai. O day, khéi 1an
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can c6 thé gdm khéi 1an can trai gin k& mat trai cta khi hién tai va khéi 1an c4n dinh
gin k& dinh ctia khdi hién tai. Khi toa d6 cia mau trén cing-bén trai cla khéi hién tai
12 (0, 0), khéi 1an cn trai c6 thé gdm mAu tai vi tri (-1, 0), (-1, H-1) hoac (-1, (H-1)/2).
_(3 day, H biéu thi do cao cua khéi hién tai. Khdi 1an can dinh c6 thé gém mau tai vi tri
(0, -1), (W-1, -1) hosic (W-1)/2, -1). O day, W biéu thi d6 rong cita khdi hién tai.

Khi khéi 1an can dugc ma héa bang du bao ndi khung thong thudng, MPM ¢ thé
dugc suy ra dwa trén phuong thic du bdo noi khung cua khéi 14n cén. Cu thé 13,
phuong thirc du bdo néi khung cia khéi 14n cén tréi c6 thé duoc dat thanh bién
candIntraPredModeA, va phuong thirc du bao ndi khung cua khdi 1an can dinh c6 thé
duogc dit thanh bién candIntraPredModeB.

Tai diém nay, khi khéi 14n c4n 1a khong sin c6 (vi du nhu, khi khdi 1an can chua
duoc ma hoa/giai ma hoac khi vi tri cia khdi 1an can & bén ngoai bién hinh anh), khi
khdi 14n can duwgc mi hoa b%mg du bio nodi khung dua trén ma-tran, khi khéi 1an can
dugc ma hoa béng du bao lién khung, hoac khi khdi 1an can dugc dua vao don vi ciy
mi héa khac vé6i khédi hién tai, bién candIntraPredModeX (& day, X 1a A hodc B) dugc
suy ra dga trén phuong thirc dy bdo ndi khung ctia khéi 1an can co thé dugc dit 1a
phuong thitc méac dinh. O day, phuong thirc mic dinh c6 thé gdm it nhat mot trong sd
phuong thirc phing, phuong thitc DC, phuong thirc huéng doc, va phuong thirc huéng
ngang.

Theo lua chon, khi khdi 14n can dugc ma héa béng du bao ndi khung dya trén ma-
trén, phuong thirc du bao ndi khung twong tmg véi tri s6 chi sb ¢é dinh 13 bat ky mot
trong s6 ma-tran c6 thé dwoc dit thanh candIntraPredModeX. Do dd, bang tra ciru thé
hién mdi trong quan 4nh xa gitta céc tri s6 chi sb dé dinh o phuong thirc du béo ma-
tran va ndi khung c6 thé duge huu trit trude trong b ma hoa va bo giai ma.

Cac MPM c6 thé duoc suy ra dua trén bién candIntraPredModeA va bién
candIntraPredModeB. Vi du nhu, candIntraPredModeA va candIntraPredModeB c6 thé

dugc dat 1a MPM, hodc phuong thitc du bao ndi khung twong tu voi tri $6 16n hon hodc
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nho6 hon cua candIntraPredModeA hodc candIntraPredModeB c6 thé duoc dit 1a MPM.
O day, phuong thirc du béo ndi khung twong tu v6i candIntraPredModeX (X 1a A hodc
B) c6 thé 1 phuong thirc du bao ndi khung trong d6 tri s6 chénh léch chi sb véi
candIntraPredModeX 1a £+ 1 hodc £ 2.

Sé luong cac MPM dugc dua vao danh sich MPM c6 thé dugc dit trude trong bo
mi héa va bd giai ma. Sd luong MPM duoc dua vao danh sich MPM ¢6 thé duoc dit
trudc trong bd ma hoa va bd gidi ma. Vi du nhu, sd luong MPM c6 thé 14 3, 4, 5 hoidc
6. Theo lva chon, thong tin biéu thi sb luong MPM c6 thé duoc bao hiéu thdng qua
dong bit. Theo lua chon, sb lvong MPM co6 thé dugc xac dinh dua trén it nhéit mot
trong s6 phwong thirc ma héa duw bao cta khdi 1an can, va kich c&, hinh dang, va chi s6
dudng miu tham chiéu ctia khéi hién tai. Vi du nhu, khi dudng mau tham chibu gin k&
duoc x4c dinh 13 dudng miu tham chiéu ciia khdi hién tai, N MPM c6 thé dugc st
dung, trong khi dudng mAu tham chibu khong gin k& dugc xac dinh 13 duong mau
tham chiéu cta khéi hién tai, M MPM c6 thé duoc st dung. M 12 s§ tu nhién nhé hon
N, va vi du nhu, N c6 thé 12 6, va M c6 thé 1a 5, 4 hodc 3. Do d6, khi chi s ciia duong
mau tham chiéu ctia khéi hién tai 1a 0 va c& MPM Ia dang, bt ky mot trong s6 6 cac
phuong thitc du bao ndi khung tng vién co thé duogc xac dinh lam phuong thirc du béo
n6i khung ctia khéi hién tai, trong khi chi sé cua dudng mau tham chiéu cia khéi hién
tai 13 16n hon 0 va c6 MPM 12 dung, bét ky mot trong s6 5 phuong thirc dy bao nodi
khung Gmg vién ¢ thé dugc x4c dinh 1am phuong thirc du bao ndi khung clia khéi hién
tai.

Theo lya chon, s6 ¢6 dinh (vi du nhu, 6 hodc 5) c4 tng vién MPM c6 thé dugc sir
dung bét ké chi sb ciia dudong miu tham chiéu ctia khdi hién tai.

Theo phuong an dugc mé ta dudi ddy, gia su rang s luong MPM 14 6, va 6 MPM
duoc goi 14 MPM[0], MPM[1], MPM][2], MPM[3], MPM[4], va MPM[5]. Phuong an
trong d6 sd lwong MPM 14 nhé hon 6 ¢6 thé duoc thuc hién b%mg cach str dung chi mét

vai trong s6 6 MPM duoc md ta theo phwong 4n dugc mé ta dudi day. Theo lwa chon,
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phuong an trong do s& lwong MPM 14 16n hon 6 c6 thé dwoc thuc hién dé gdm 6 MPM
dugc mo ta theo phuong an dugc md ta dudi day.

Céc tri s6 ban diu cia MPM c6 thé dwoc dat thanh phuong thitc du bao khong géc
ndi khung hodc phuwong thirc du bdo géc ndi khung khéc véi candIntraPredModeA va
candIntraPredModeA. O ddy, phuong thitc du béo géc ndi khung c6 thé duoc dit 13
MPM c6 thé gdm it nhat mdt trong s6 phuong thirc dur bao noi khung theo huéng doc,
phuong thitc du bdo ndi khung theo hudng ngang, phuong thirc dy bao ndi khung theo
huéng chéo duéi cung-bén trai, phuong thirc du bdo ndi khung theo hudng chéo trén
ciing-bén trai, va phuong thitc du bao ndi khung theo huéng chéo trén cung-bén phai.
Vi du nhu, cac tr1 s6 ban diu cia MPM c6 thé duoc dit nhu sau.

MPM]0] = candIntraPredModeA

MPM][1] = (candIntraPredModeA == INTRA_PLANAR)? INTRA_DC:

INTRA PLANAR

MPM]2] = INTRA_ANGULARS0

MPM][3] = INTRA ANGULAR18

MPM][4] = INTRA ANGULAR2

MPM][5] = INTRA ANGULAR34

Trong vi du dugc md ta trén day, ((A)? B : C) thé hién chirc ning tra vé tri s B
khi diéu kién duoc boc 16 trong A 13 ding va tra vé tri s6 C khi diéu kién duge boc 10
trong A 1a sai.

Khi candIntraPredModeA va candIntraPredModeB  giéng nhau va
candIntraPredModeA 1a phuong thiic du bao géc ndi khung, MPM[0] c6 thé duogc dat
thanh candIntraPredModeA, va MPM c6 thé dugc dit thanh phuong thirc du bao noi
khung twong tu v6i candIntraPredModeA. Phuong thirc du bdo ndi khung twong tu véi
candIntraPredModeA c6 thé 1a phuong thirc dw bdo noi khung trong d6 tri s6 chénh
1éch chi sb vdi candIntraPredModeA 13 + 1 hodc £ 2. Phép todn mddun (%) va do 1éch

c6 thé duoc st dung dé suy ra phuong thic du bio ndi khung twong tw véi
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candIntraPredModeA. Ngoai ra, MPM co thé duoc dit thanh it nhat mot trong sb
phuong thirc du bdo khdng géc ndi khung va phuong thirc du bdo ndi khung trong dé
chénh 1éch gbc tir candIntraPredModeA 1a tr1 s6 dugc xac dinh truée. O dy, phuong
thitc du bao ndi khung trong d6 chénh 1&ch goc tir candIntraPredModeA 1a tri s6 dugc
x4c dinh truéc c6 thé 13 phuwong thitc du bdo ndi khung wvudbng goc véi
candIntraPredModeA hodc phuong thicc du bdo ndi khung c6 hudéng nguoc lai voi
huéng cua candIntraPredModeA. Vi du nhu, MPM c¢6 thé duoc suy ra nhu sau.

MPM][0] = candIntraPredModeA

MPM[1] = INTRA_PLANAR

MPM][2] = INTRA_DC

MPM][3] = 2 + ((candIntraPredModeA + 62) % 65)

MPM[4] =2 + ((candIntraPredModeA - 1) % 65)

MPM]5] = 2 + ((candIntraPredModeA + 94) % 65)

MPM][3] tuong Ung véi (candIntraPredModeA-1), va MPM[4] tuong Gng vdi
(candIntraPredModeA + 1). MPM][5] biéu thi phuong thitc du bdo ndi khung vuodng
goc véi candIntraPredModeA.

Khi candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a khic nhau,
candIntraPredModeA va candIntraPredModeB c6 thé dugc dit 1a MPM[0] va MPM[1],
mdét cach twong tUmg. Theo Ilga chon, candIntraPredA duoc so véi
candIntraPredModeB, va tri s6 cuc dai c6 thé duoc dat 1a MPM][0], va tri s6 cuc tiéu c6
thé duoc dat 13 MPM[1]. Nguoc lai, cling c6 thé dit tri s6 cuc tiéu 1a MPM[0] va tri s
cuc dai la MPM[1].

Tai diém ndy, khi ca candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a cac phwong
thirc du bao nodi khung gdc, phuong thicc du bao khong géc ndi khung co thé duoc dat
]a MPM. Vi du nhu, phuong thiic phing va DC c6 thé duoc diat 1a MPM[2] va
MPM[3], mot cach tuong ung.

Ngoai ra, phuong thiuc du bdo ndi khung twong tu voi bét ky mot trong sd
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candIntraPredModeA va candIntraPredModeB c6 tri s6 16n hon hodc nhé hon ¢6 thé
duoc dit 14 MPM. Phuong thirc du bdo ndi khung twong ty véi candIntraPredModeX
6 thé dugc suy ra bang cach cong hodc trir d§ 1&ch vao hodc tir candIntraPredModeX.
Tai didm nay, d6 16n tdi da ctia @0 léch c6 thé dwgc x4c dinh dya trén hiéu s gitta tri
s6 cuc dai va tri s6 cuc tiéu cua candIntraPredModeA va candIntraPredModeB. Vi du
nhu, @9 1&ch c6 thé 12 s tw nhién ching han nhu 1 hoic 2.

Vi du nhu, khi tri s6 chénh 1éch thu duoc b%lng cach trur
MIN(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB) tir MAX(candIntraPredModeA,
candIntraPredModeB) khong phai 12 64 hodc 1, MPM[4] va MPM]3] ¢6 thé duoc suy
ra nhu sau.

MPM[4] =2 + (MAX(MPM][0], MPM[1]) + 62) % 65

MPM[5] = 2 + (MAX(MPM]0], MPM[1]) - 1) % 65

O day, chirc ning MAX(A, B) 1a chirc ning tra vé tri s 16n hon trong s6 A va B,
va chitc nang MIN(A, B) 1a chttc ning tra v& tri s6 nho hon trong s6 A va B. MPM[4]
twong Ung v6i (MAX(MPM[0], MPM[1]) - 1), va MPMJ[5] tuong Ung voi
(MAX(MPM[0], MPM[1]) + 1). Miit khéc, khi tri s6 chénh léch thu duoc bang cach trix
MIN (candIntraPredModeA, candIntraPredModeB) tt MAX (candIntraPredModeA,
candIntraPredModeB) 1a 64 hodc 1, MPM[4] va MPM][5] c6 thé dugc suy ra nhu sau.

MPM[4] =2 + MAX(MPM][0], MPM[1]) + 61) % 65

MPM[5] =2 + MAX(MPM]0], MPM[1]) % 65

MPM][4] tuong tng véi (MAX(MPM[0], MPM[1]) - 2), va MPM[35] tuong Gng
véi MAX(MPM][0], MPM[1]) + 2).

Khi mdt trong s6 candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a phwong thirc
du bao goc nodi khung trong khi mot phuong thirc khac 1a phuwong thirc dy bao khong
goc ndi khung, it nhit mot trong sé phuong thirc du bao khéng géc ndi khung khong
bang MIN(candIntraPredModeA, candIntrapredModeB), phwong thirc du bédo géc ndi

khung twong tu véi MAX(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB), va phuong
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thitc du bao nodi khung trong d6 chénh 1éch goc tr MAX(candIntraPredModeA,
candIntraPredModeB) 1a tri $6 duoc x4c dinh trudc cb thé duoc dit 14 MPM. Vi du
nhu, MPM[2] dén MPM[5] c6 thé duoc suy ra nhu sau.

MPM][2] = ! MIN(MPM[0], MPM[1])

MPM][3] =2 + (MAX(MPM[0], MPM[1]) + 62) % 65

MPM[4] = 2 + (MAX(MPM[0], MPM[1]) - 1) % 65

MPM[5] = 2 + (MAX(MPM][0], MPM[1]) + 94) % 65

MPM][2] bidu thi phuong thitc du béo khong goc ndi khung khong gibng nhu
MPM][0] hoic MPM[1]. Vi du nhu, khi MIN(MPM][0], MPM[1]) la phuong thirc DC,
MPM[2] duoc dit thanh phwong thirc phang, va khi MIN(MPM[0], MPM[1]) 1a
phuong thirc phang, MPM[2] dugc dat thanh phuong thirc DC. MPM][3] twong Gmg véi
(MAX(MPM[0], MPM[1]) - 1), va MPM[4] twong tung véi (MAXMPM[O],
MPM]1]) + 1). MPM[5] biéu thi phuong thirc du bdo ndi khung vudng goc véi
(MAX(MPM]0], MPM[1]). Khong gidng nhu cac vi du duge liét ké trén ddy, MPM
dugc suy ra bing cach cong hodc trir 2 vao hodc tit MAX(MPMI[0], MPM[1]) c6 thé
duoc thém vao danh sach MPM.

Khi bét ky mot trong sd candIntraPredA va candIntraPredB 1a phuong thirc khong
gbc ndi khung, va mot phuong thic khac 13 phuong thirc du bdo géc ndi khung, tuc 1a,
bét ky mot trong sb candIntraPredA va PredIntraPredB 1a nho hon 2 va mdt phwong
thic khac la b?mg hodc 16n hon 2, tri s6 cuc dai trong s6 candIntraPredA va
candIntraPredB c6 thé duoc dit 13 MPM. Ngoai ra, phuong thic du bao ndi khung
tuong tu voi tri sb6 cuc dai hoic phuong thirc du bao ndi khung vudng goc véi tri $6
cuc dai c6 thé duoc dit 1a MPM. Vi du nhu, MPM[0] dén MPM[5] c6 thé dugc suy ra
nhu sau.

MPM][0] = MAX(candIntraPredA, candIntraPredB)

MPM][1]=INTRA PLANAR

MPM]2]=INTRA DC
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MPM][3] =2 + ((MAX(candIntraPredA, candIntraPredB) + 62) % 65

MPM[4] =2 + ((MAX(candIntraPredA, candIntraPredB]) - 1) % 65

MPM[5] =2 + ((MAX(candIntraPredA, candIntraPredB) + 94) % 65

MPM]3] tuong ung vi (MAX(candIntraPredA, candIntraPredB) - 1), va MPM[4]
twong g v6i (MAX(candIntraPredA, candIntraPredB) + 1). MPM]5] biéu thi phuong
thitc du bao ndi khung vudng goéc v6i MAX(candIntraPredA, candIntraPredB). Khong
gidng nhu cac vi du dugc liét ké trén day, MPM duoc suy ra bang cach cong hoic trir 2
vao hoic tir MAX(candIntraPredA, candIntraPredB) c6 thé duoc thém vao danh sach
MPM.

Céc MPM c6 thé dwoc suy ra c6 xét dén chi s6 ciia duong miu tham chiéu cua
khdi hién tai. Dic biét 13, khi dudng mAu tham chiéu khéng gﬁn ké dugc x4c dinh 13
duong maiu tham chiéu cua khdi hién tai, phuong thirc du bao khong goc ching han
nhu phuong thirc phing hoic DC c¢6 thé khong dugc dit 1a MPM. Vi du nhu, c4c trj s6
ban diu cia MPM c6 thé dugce dit nhu sau theo viéc dudng mAu tham chiéu gé“m ké
duoc xac dinh 1a dudng mau tham chiéu cta khéi hién tai.

MPM][0] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? candIntraPredModeA
{INTRA_ANGULAR2

MPM[1] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? (candIntraPredModeA : ==
INTRA PLANAR? INTRA DC : INTRA PLANAR) : INTRA_ANGULARI13

MPM[2] =INTRA_ANGULARS50

MPM]|3] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? INTRA_ANGULARIS :

INTRA ANGULAR34

MPM[4] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? INTRA_ANGULAR2 :
INTRA ANGULARG66

MPM][5] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? INTRA_ANGULAR34 :
INTRA ANGULAR42

Khi dudng mau tham chiéu ciia khéi hién tai 1 dudng mau tham chiéu khong géan
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ké, va ca candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 14 cic phuong thitc du bao ndi
khung goc, MPM c6 thé dugc suy ra nhu sau.

MPM]0] = candIntraPredModeA

MPM[ 1] = candIntraPredModeB

MPM]2] = INTRA_ ANGULAR2

MPM[3] = INTRA_ANGULARI18

MPM[4] = INTRA_ANGULARS50

MPM[5] = INTRA_ANGULAR34

Khi duong mAu tham chiéu ctia khéi hién tai 12 dudng mau tham chiéu khéng gin
ké, va bit ky mot trong sé candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a phuong
thic du bao khong géc ndi khung, va mdt phwong thirc khac 13 phuong thire dy bao
goc ndi khung, MPM c6 thé duoc suy ra nhu sau.

MPM][0] = MAX(candIntraPredModeA, candIntraPredModeB)

MPM]1] = INTRA ANGULAR2

MPM[2] = INTRA_ANGULARI18

MPM][3] = INTRA_ANGULARS50

MPMJ4] = INTRA_ ANGULAR34

MPM]5] = INTRA_ ANGULARG66

Danh sach MPM gém nhiéu MPM dugc tao ra, va thong tin biéu thi viéc MPM
ma giéng nhu phuong thire du bao ndi khung cua khdi hién tai dugc dua vao danh sach
MPM c6 thé dugc béo hiéu thong qua dong bit. Thong tin 1a c& 1 bit va c6 thé dugc goi
14 ¢ MPM. Khi ¢ MPM biéu thi ring MPM giéng nhu ctia khdi hién tai dugc dua
vao danh sach MPM, thong tin chi sb6 nhan dang mot trong s6 MPM c6 thé dugc bao
hiéu théng qua dong bit. Vi du nhu, thong tin chi s6 mpm_idx dinh r& bét ky mot trong
sé nhidu MPM c¢6 thé dwgc bao hiéu théng qua dong bit. MPM duoc dinh 13 béi thong
tin chi s§ c6 thé duoc dit 1a phuong thitc du bao ndi khung cua khéi hién tai. Khi co

MPM biéu thi ring MPM gibng nhu ctia khéi hién tai khong dugc dua vao danh sach
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MPM, thong tin phuong thitc du biéu thi bét ky mot trong s6 phuong thirc du du béo
n6i khung khéc v6i MPM c6 thé duoc bdo higu thong qua dong bit. Thong tin phwong
thirc dw biéu thi tri s6 chi sb tu’cmglt’tng véi phuong thiic du bao ndi khung cua khéi
hién tai khi cac chi s6 duoc gan lai cho phuong thitc du du bao ndi khung khdng bao
gdm MPM. B§ giai mi c6 thé sip xép MPM theo thir tu ting dan va x4c dinh phuong
thirc du bédo ndi khung ctia khdi hién tai bang cach so sanh thdng tin phuong thirc du
v6i MPM. Vi du nhu, khi thong tin phuong thirc du bang hoic nhé hon MPM, phuong
thitc dw bao ndi khung ctia khdi hién tai c6 thé dugc suy ra bang cach thém 1 vao thong
tin phuong thirc du.

Khi phuong thuc dg bado ndi khung cua khdi hién tai dugc suy ra, so sanh giita
Vmcf)t vai trong s6 MPM va théng tin phuwong thirc du c6 thé bi bo qua. Vi du nhu, trong
s6 MPM, MPM ctia phuong thirc du bao khong goc ndi khung cd thé bi loai trir khoi
cac muc tiéu so sanh. Khi phuong thitc du bao khong géc ndi khung duoc dat la MPM,
rd rang 1a thong tin phuong thie du biéu thi phwong thiic du bao géc nodi khung, va do
d6 phuong thirc du bao nd1 khung cua khdi hién tai c6 thé duoc suy ra théng qua so
sanh gitta MPM du khéng bao gdm phuong thitc du bao khong géc ndi khung va thong
tin phuong thirc du. Thay vi khong bao g6m phuong thirc du bdo khong géc ndi khung
tir cic muc tiéu so sanh, sb lwong phuong thirc du bdo khdng géc ndi khung duge thém
vao thong tin phuong thire du, va khi d6 két qua tri s so sanh ¢6 thé duoc so véi MPM
du.

Thay vi dat phuong thitc mac dinh thanh MPM, théng tin biéu thi viéc phuong
thirc dw bao ndi khung cta khéi hién tai 1a phuwong thirc mic dinh hay khong c6 thé
duoc bdo hiéu thong qua dong bit. Thong tin 1a c& 1 bit, va co ¢o thé duoc goi 1a co
phuong thitc méc dinh. Cé phuong thirc mic dinh co6 thé dugc bao hiéu chi khi co
MPM biéu thi réng MPM giéng nhu cta khdi hién tai dugc dua vao danh sach MPM.
Nhu duge md ta trén diy, phuong thiic mic dinh c6 thé gdm it nh4t mot trong sb

phuong thitc phang, phuong thirc DC, phwong thitc huéng doc, va phuong thirc huéng
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ngang. Vi du nhu, khi phwong thitc phang dugc dit 1dm phuong thirc mic dinh, cd
phuong thirc mic dinh c¢6 thé biéu thi viéc phuong thitc du bdo ngi khung cta khéi
hién tai 12 phuong thtrc phing hay khong. Khi c& phuong thirc mic dinh biéu thi ring
phuong thirc du b4o ndi khung cua khéi hién tai khong 1a phuong thirc mic dinh, mot
trong s6 MPM dugc biéu thi bai théng tin chi $6 c6 thé dugc dat1a phuong thirc du bao
nodi khung ciia khdi hién tai.

Khi co phuong thirc médc dinh dugce st dung, c6 thé dat dé khong dit phwong thic
du bao ndi khung gibng nhu phuong thirc mic dinh 14 MPM. Vi du nhu, khi c& phwong
thirc mic dinh biéu thi viéc phuong thitc du bao ndi khung cta khdi hién tai 1a phuong
thirc phang, MPM tuong ting v6i phuong thirc phing trong s6 6 MPM dugc md ta trén
day dugc thay thé bang mot phuong thirc khic, hodc phuong thic dy bédo ndi khung
ctia khdi hién tai c6 thé dwoc suy ra bang cach st dung 5 MPM khéng bao gébm MPM
tuong ing voi phuong thirc phing.

Khi nhiéu phurong thirc du bao ndi khung duoc dat lam phuong thirc mic dinh,
thong tin chi s6 biéu thi bit ky mét trong sd phuong thirc mic dinh c6 thé dwoc bao
hiéu thém. Phuong thirc du bao ndi khung cta khéi hién tai c6 thé duge dit 1a phuong
thitc mic dinh duoc bidu thi béi théng tin chi sd.

Khi chi s6 ctia duong mAu tham chiéu cta khdi hién tai khong 1a 0, c6 thé dit dé
khong st dung phuong thirc mac dinh. Vi du nhu, ¢ thé dat dé khong sir dung phuong
thirc dy bao khéng géc ndi khung chiang han nhu phuwong thitc DC hodc phuong thiic
phing khi duong mau tham chiéu khong gin ké duoc xac dinh 13 duong miu tham
chiéu cta khdi hién tai. Do d6, khi chi sé ctia dudng miu tham chiéu khong 13 0, ¢
phuong thirc mac dinh khong duoc bdo higu, va tri s6 cua cd phuong thitc méc dinh c6
thé duoc dit thanh tri s6 duoc xac dinh trude (tic 13, sai).

Khi phwong thire dg bdo ndi khung cua khdi hién tai duogc xac dinh, miu dy bao
6 thé thu duoc cho khéi hién tai dua trén phuong thitc du bdo ndi khung dugc xac

dinh (S803).
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Khi phuong thitc DC duoc chon, mau du bao duogc tao ra cho khdi hién tai dua
trén tri s trung binh cta cac mAu tham chiéu. Cu thé 13, céc tri s6 cua tat ca cdc méu
trong khdi du bao c6 thé dugc tao ra dua trén tri sb trung binh cla cac mau tham chiéu.
Tri s6 trung binh ¢6 thé dugc suy ra st dung it nhit mot trong s miu tham chiéu dinh
dugc dat trén dinh cua khdi hién tai va miu tham chibu trai duoc dat trén mat trai cia
khéi hién tai.

Tuy thudc vao h‘inh dang ctia khdi hién tai, s6 lurong hodc vung cua cic mau tham
chiéu duoc st dung dé suy ra tri s6 trung binh ¢6 thé thay d6i. Vi du nhr, khi khéi hién
tai la khdi c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d rong 13 16n hon dd cao, tri
sb trung binh c6 thé duoc tinh toan sir dung chi mAu tham chiéu dinh. Mit khéc, khi
khéi hién tai 12 khdi c6 hinh dang khéng phai hinh vudng trong d6 do rong 14 nho hon
d cao, tri sb trung binh c6 thé dugc tinh toan st dung chi miu tham chiéu trai. Tuc 13,
khi @6 rong va do cao cia khdi hién tai 1a khac nhau, tri s6 trung binh c6 thé duoc tinh
toan st dung chi cAc miu tham chiéu gﬁn ké khéi dai hon. Theo lua chon, dua trén ty 1&
d6 rong so vé1 dd cao cua khdi hién tai, viéc c6 tinh todn tri sb trung binh st dung chi
mAu tham chiéu dinh hay khéng hoic viéc c6 tinh todn tri s6 trung binh str dung chi
mAu tham chiéu trai hay khong cé thé duge xac dinh.

Khi phuong thirc phiang dwgc chon, miu dy bao c6 thé thu duogc st dung miu du
béo theo huéng ngang va miu du bo theo hudng doc. O day, miu dy bao theo huéng
ngang thu dugc dya trén mau tham chiéu trai va miu tham chiéu phai dugc bd trf trén
dudng ngang gidng nhu cia miu du bao, va mau dy béo theo hudng doc thu dugc dya
trén mAu tham chiéu dinh va mu tham chiéu day duoc bb tri trén dudng doc gidng nhu
ctia mau du bao. O day, mau tham chiéu phai co thé dugc tao ra bﬁng cach sao chép
mAu tham chiéu gan ké goc trén clng bén phai cua khéi hién tai, va miu tham chiéu
day c6 thé duoc tao ra bang cach sao chép miu tham chiéu gan ké goc dudi cling bén
trai ctia khdi hién tai. Mau dy bao theo huéng ngang cé thé thu dwoc dua trén phép

todn tong co trong sO clia mau tham chiéu trai va mau tham chiéu phai, va mau du bao
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theo huéng doc c¢6 thé thu duoc dua trén phép toan tong cé trong s6 ctia mAu tham
chiéu dinh va mAu tham chiéu déay. Tai diém nay, tri s6 dinh trong s6 dwgc gan cho mdi
mAu tham chiéu cé thé dugc x4ac dinh theo vi tri cia mau du bao. Mau du béo cb thé
thu duoc dua trén phép toan trung binh hoic phép toén téng cb trong s6 ctia mAu du
béo theo huéng ngang va mau du bio theo huéng doc. Khi phép toan tbng c6 trong sb
duoc thuc hién, tri sé dinh trong sb dwoc tmg dung cho miu du béo theo huéng ngang
va miu du bao theo huéng doc c6 thé dwgc xac dinh dua trén vi tri cia mau du bao.
Khi phuong thirc du bdo géc duge chon, thong s6 biéu thi hudng du bdo (hodc
goc du bao) ctia phuong thirc dy bao géc dugc chon co thé duoc x4c dinh. Bang 2 thé

hién théng sb hudng ndi khung intraPredAng ctia mdi phuong thire du bao ndi khung.

[Bang 2]
PredModelntr | 1- 232 326 421 517 613 79
alntraPredAng
PredModelntr | 85 92 100 11-2 12-5 13-9 14-13
alntraPredAng

PredModelntr | 15-17 | 16-21 |17-26 | 18-32 | 19-26 |20-21 |21-17
alntraPredAng
PredModelntr |22-13 |23-9 |24-5 |25-2 |260 272 285

alntraPredAng
PredModelntr | 299 3013 | 3117 |3221 |3326 |3432
alntraPredAng

Khi 35 phuong thirc dy bao noi khung dwoc x4c dinh, bang 2 thé hién thong sb
huéng nodi khung ctia mdi phwong thitc dy bdo ndi khung c6 chi s6 cua bt ky mot
trong s6 2 dén 34. Khi nhidu hon 33 phuong thirc dy bédo noi khung goc duge xéc dinh,
bang 2 dugc chia nhd thém dé thiét 14p thong s6 hudng ndi khung ciia mdi phuong
thirc du bao goc ndi khung.

Sau khi sip xép mAu tham chiéu dinh va miu tham chiéu trai ctia khéi hién tai
trong dong, mau du bio cé thé thu dwoc dua trén tri sd cua thong sb hudng ndi khung.
Tai diém nay, khi trj s6 ciia thong sé huéng noi khung 13 tri s6 4m, mAu tham chiéu tréi
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va miu tham chiéu dinh c6 thé duoc sip xép trong dong.

Fig.11 va Fig.12 14 c4c hinh v& thé hién vi du v& mang mot chiéu sip xép cdc miu
tham chiéu trong dong.

Fig.11 13 hinh v& thé hién vi du vé mang mdt chiéu theo huéng doc sap xép cac
mAu tham chiéu theo huéng doc, va Fig.12 14 hinh v& thé hién vi du vé& mang mét chiéu
theo hwéng ngang sip xép cic mau tham chiéu theo hudng ngang. Phuong an cla
Fig.11 va Fig.12 s& dugc md ta voi gid dinh rang 35 phuong thitc du bao ndi khung
duoc xac dinh.

Khi chi sb phuong thic dy bio ndi khung 13 bat ky mot trong s6 11 dén 18, mang
mét chidu theo huéng ngang trong d6 mau tham chidu dinh dugc xoay nguoc chiéu
kim ddng hd c6 thé dwoc tng dung, va khi chi s6 phuong thirc du bio noi khung 1a bét
ky mot trong s6 19 dén 25, mang mot chiu theo huéng doc trong d6 mau tham chiéu
trai dugc xoay theo chidu kim ddng hd cé thé dugc ting dung. Khi sip xép cac miu
tham chiéu trong dong, goc phuong thirc du bao ndi khung cé thé duoc xem xét.

Théng sb xac dinh miu tham chiéu c6 thé dwgc xac dinh dya trén thong sé huéng
ndi khung. Thong sb xac dinh miu tham chiu c6 thé gom chi s6 mau tham chiéu ¢é
dinh 16 mAu tham chiéu va thong sd tri s§ dinh trong sb d& x4c dinh tri s§ dinh trong s6
dwoc img dung cho mau tham chiéu.

Chi s6 mAu tham chiéu ildx va thong sb tri s6 dinh trong 8 ifact c6 thé thu duge
thong qua phuong trinh 4 va 5 duoc thé hién duéi day, mot cach tuong tmg.

[Phuong trinh 4]

ildx = (y + 1) * Py /32
[Phuong trinh 5]

ifact = [( + 1) * Pang|&31

Theo phuong trinh 4 va 5, Pmg biéu thi thong s6 hudéng ndi khung. MAu tham
chiéu dwoc dinh 8 boi chi sé mAu tham chidu ildx twong Gng véi diém anh s6 nguyén.

[t nhat mot hodc nhiéu hon cdc mau tham chiéu ¢ thé dugc dinh rd dé suy ra miu
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dy bio. Cu thé 13, vi tri ctia mAu tham chiéu duoc st dung dé suy ra mau du bao cé thé
duoc dinh 15 c6 xét dén do déc cua phuong thitc dy bdo. Vi du nhu, mAu tham chiéu
duoc st dung dé suy ra mau du bdo c6 thé duoc dinh o str dung chi s6 mAu tham chiéu
ildx.

Tai diém nay, khi d6 déc ctia phuong thirc du bao ndi khung khong dugce thé hién
béng mdt miu tham chiéu, miu du bao c6 thé dugc tao ra b.%ng cach ndi1 suy nhiéu mau
tham chiéu. Vi du nhu, khi d6 déc cua phwong thirc dy bdo ndi khung 12 tri s gitta do
dbc gitta mAu dy bao va miu tham chiéu thir nhit va d déc gitta mau du bao va méu
tham chiéu thtt hai, m3u du bao c6 thé thu duoc béng cach nodi suy mau tham chiéu thir
»nhét va mAu tham chiéu thi hai. Téc 13, khi dudng géc theo sau goc du bao ndi khung
khong di qua miu tham chidu duoc bd trf tai diém anh sb nguyén, miu du bao cé thé
thu dwoc bing cach noi suy cac miu tham chiéu gan ké phia trai va phai hodc trén va
duéi cua vi tri noi duong goéc di qua.

Phuong trinh 6 thé hién vi du vé mau du béo thu duge dua trén cac mau tham
chiéu.

[Phuong trinh 6]
P(x,y) = ((32 — ifqee)/32) * Ref 1D (x + ildx + 1) + (ifqct/32) * Ref 1D (x
+ ildx + 2)

Trong phuong trinh 6, P biéu thi mau dy bao, va Ref 1D biéu thi bit ky mot trong
s& cac mau tham chiéu dugc sip xép mot chidu. Tai diém ndy, vi tri ctia miu tham
chibu c6 thé duoc x4c dinh bang vi tri (X, y) ctia miu du bdo va chi s6 ildx cua méu
tham chiéu.

Khi d6 dbc ciia phuong thuc dw bao nodi khung cé thé duogc bidu thi 1a mot miu
tham chiéu, théng s6 tri sb dinh trong 36 ifaet duge dit thanh 0. Do d6, phuong trinh 6
¢6 thé duoc don gian héa nhu duge thé hién trong phuong trinh 7.

[Phuong trinh 7]

P(x,y) = Ref_1D(x + ildx + 1)
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Du béo ndi khung cho khéi hién tai ¢6 thé dugc thyc hién dya trén nhiéu phwong
thire du bdo nodi khung. Vi du nhu, phuong thirc du bao ndi khung co thé duoc suy ra
cho mdi miu du bao, va miu du bao cb thé duoc suy ra dua trén phuong thirc dy béo
ndi khung duge gan cho mdi mau du béo.

Theo lua chon, phuong thirc du bao nd1 khung co6 thé duoc suy ra cho mdi viing,
va du bdo ndi khung cho mdi ving ¢ thé duoc thuc hién dya trén phuong thic du bao
ndi khung dwoc gan cho médi ving. 0 day, vang c6 thé gbm it nhit mot mAu. It nhit
mot trong s kich ¢& va hinh dang ctia viing ¢6 thé dwgc x4c dinh thich tng dwa trén it
nhat mot trong sd kich ¢&, hinh dang, va phuong thitc du bao ndi khung cua khéi hién
tai. Theo lua chon, it nhat mot trong sb kich ¢& va hinh dang ctia vung co thé duoc x4c
dinh trude trong bd ma hda va bd gidi ma can doc 14p véi kich ¢ hodc hinh dang cua
khbi hién tai.

Theo lva chon, viéc du bao ndi khung co thé dwoc thuc hién dua trén mdi trong s6
nhiéu du bdo nodi khung, va miu du bio cubi cliing cé thé duoc suy ra dua trén phép
toan trung binh hoic phép toan téng cé trong s6 ciia nhidu miu du béo thu dugc thong
qua nhiéu du bao ndi khung. Vi du nhu, mau du bao thu nhét ¢6 thé thu duoc b%mg
cach thuc hién du bao ndi khung dya trén phuong thirc du bdo ndi khung thir nhét, va
mAu dy bao thir hai c6 thé thu dwoc bing cach thuc hién dw bdo ndi khung dua trén
phuong thirc du bao ndi khung thir hai. Ttrong phan duéi day, miu dy bao cudi cing
c6 thé thu duoc dya trén phép toan trung binh hozc phép toan téng c6 trong s6 ctia miu
du bao thir nhét va mAu du béo thit hai. Tai diém nay, tri sb6 dinh trong s6 duoc gan cho
mdi trong s6 miu du bao thir nhit va miu du bao thir hai c6 thé dugc xac dinh c6 xét
dén it nhit mot trong sb viéc phwong thirc dy bao ndi khung thir nhit c6 phai 14 phuong
thirc du bao khong gdc/goc hay khong, viéc phuong thitc du bao ndi khung thir hai cé
phai 13 phuong thic du bao khong goc/géc hay khong, va phuong thitc du bdo ndi
khung ctia khéi 1an can.

Nhiéu phwong thirc du bdo ndi khung c6 thé 13 sy két hop ctia phuong thire dy bao

45



45117 46/131

khong goc ndi khung va phuong thuc dy bao goc, su két hop ctia phuong thirc du béo
géc, hoidc su két hop ciia phwong thirc du bao khong goc.

Fig.13 13 hinh v& thé hién vi du vé& cac géc duge tao ra gitta cac phuong thirc du
béo ndi khung goc va dudng thing song song véi truc X.

Nhu duoc thé hién trong vi du cua Fig.13, phuong thirc du bdo géc c6 thé ton tai
gitta hudéng chéo dudi cung-bén trai va hudng chéo trén cung-bén phai. Mo ta vé gbc
duoc tao ra béi truc x va phuong thirc du bao goc, phuong thire du bao goc cd thé ton
tai gitta 45 @6 (hudng chéo dudi cung-bén trai) va -135 d6 (huéng chéo trén cung-bén
phai).

Khi khéi hién tai 13 hinh dang khéng phai hinh vudng, theo phuong thitrc dy bao
n6i khung cua khéi hién tai, c6 thé ¢ truong hop suy ra mau du bao bang cach st dung
mau tham chiéu xa hon miu du bao, thay vi mAu tham chiéu g?m hon v&i miu du bao,
trong sb c4c mau tham chiéu dugc dit trén dudng géc theo sau goc du bao ndi khung.

Fig.14 1a hinh vé thé hién phuong an cta viéc thu duoc cac mau du bao khi khéi
hién tai 1a hinh dang khong phai hinh vudng.

Vi du nhu, nhu dwgc thé hién trong vi du ctia Fig.14 (a), gia st rang khéi hién tai
13 hinh dang khong phai 1a hinh vudéng c6 d6 rong la 16n hon do cao, va phuong thirc
du bao nodi khung ctia khdi hién tai 1a phwong thirc du béo gbe ndi khung c6 gbe gitra 0
va 45 d6. Trong trudng hop néu trén, khi mau du bdo A gin cot phai clia khéi hién tai
duge suy ra, c¢6 thd c6 truong hop st dung miu tham chiéu trdi L & xa mau dy béo,
thay vi mau tham chiéu dinh T gén mau du bao, trong s6 cdc mau tham chiéu duoc dit
trén phuong thic goc theo sau goc.

Theo mot vi dy khac, nhu dugc thé hién trong vi du cua Fig.14 (b), gia su r%mg
khéi hién tai 13 hinh dang khong phai hinh vudéng c6 do cao 1a 16n hon dd rong, va
phuong thuc du bdo ndi khung cua khéi hién tai 13 phuong thirc du bdo géc ndi khung
6 goc gitta -90 va -135 d6. Trong truong hop néu trén, khi mau dy bao A gan hang

day cua khéi hién tai dugc suy ra, c6 thé ¢ truong hop sir dung miu tham chiéu dinh T
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& xa miu du bdo, thay vi mAu tham chibu trai L gin mau du béo, trong sd cic méu
tham chiéu duoc dit trén phuong thiic goc theo sau goc.

Dé giai quyét vin d& duoc moé ta trén déy, khi khdi hién tai 13 hinh dang khong
phai hinh vudng, phwong thirc dir bio ndi khung ciia khdi hién tai c6 thé dwoc thay thé
bang phuong thirc du bao ndi khung theo huéng nguge lai. Do d6, phwong thirc du bao
goc ¢ gbc 16n hon hodc nhd hon so véi phuong thirc du bao goc duoc thé hién trén
Fig.10 c6 thé dwoc sir dung cho khéi c6 hinh dang khong hinh vudng. Phuong thitc du
b4o goc ndi khung nhu nady c6 thé duge xac dinh lam phuong thitc dy béo ndi khung
gbc rong. Phuong thic du bao ndi khung goc rong thé hién phuong thirc dw bdo goc
n6i khung ma khong thudc ving 45 dén -135 do.

Fig.15 14 hinh v& thé hién cac phwong thirc du bao ndi khung géc rong.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.15, phuong thitc du bao ndi khung véi chi s6 1a
-1 dén -14 va phuong thirc du bdo nodi khung véi chi s6 1a 67 dén 80 thé hién cac
phuong thirc du bdo nd1 khung goc rong.

Trén Fig.15, mic du 14 phuong thirc du bao ndi khung goéc rong (-1 dén -14) c6
goc 16n hon 45 d¢ va 14 phuong thirc du bao ndi khung géc rong (67 dén 80) c6 goc
nhé hon -135 d6 duoc thé hién, sb luong 16n hon hoac nho hon cta cac phuong thirc
du bao ndi khung gbe rong cod thé dwoc xé4c dinh.

Khi phuong thirc du bao ndi khung goc rong dugce st dung, dd dai cta mau tham
chiéu dinh c6 thé duoc dit thanh 2W + 1, v d¢ dai ciia mau tham chiéu trai c6 thé
duoc dat thanh 2H + 1.

Do phuong thirc du béo ndi khung géc rong dugc str dung, miu A duoc thé hién
trén Fig.14 (a) c6 thé duge du bao st dung miu tham chiéu T, va miu A dugc thé hién
trén Fig.14 (b) co thé dwoc du bao sir dung miu tham chiéu L.

Bang cach thém phuong thirc du bao ndi khung hién c6 va N phwong thirc du bao
noi khung géc rong, tng cia 67 + N phuong thirc du béo ndi khung c6 thé dugc sir

dung. Vi du nhu, bang 3 thé hién thong sé huéng noi khung cua phuong thirc dy bao
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ndi khung khi 20 phuong thirc du bao ndi khung géc rong dugce xac dinh.
[Bang 3]

PredModelntra | -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2
intraPredAngle | 114 |93 79 68 60 54 49 45 39
PredModelntra | -1 2 3 4 5 6 7 8 9
intraPredAngle | 35 32 29 26 23 21 19 17 15
PredModelntra | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
intraPredAngle | 13 11 9 7 5 3 2 1 0
PredModelntra | 19 20 21 22 23 24 25 26 27
intraPredAngle | -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 -13 | -15
PredModelntra | 28 29 30 31 32 33 34 35 36
intraPredAngle |-17 |[-19 |-21 |-23 |-26 29 [-32 |-29 |-26
PredModelntra | 37 38 39 40 41 42 43 44 45
intraPredAngle | -23 21 |-19 |-17 |-15 -13 | -11 -9 -7
PredModelntra | 46 47 48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle | -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra | 55 56 57 58 59 60 61 62 63
intraPredAngle | 7 9 11 13 15 17 19 21 23
PredModelntra | 64 65 66 67 68 69 70 71 72
intraPredAngle | 26 29 32 35 39 45 49 54 60
PredModelntra | 73 74 75 76
intraPredAngle | 68 79 93 114

Khi khdi hién tai 12 hinh dang khéng phai hinh vudng va phwong thirc dw bao noi
khung cta khéi hién tai thu dugc & budc S802 thudce vung bién dbi, phuong thirc du
béo nodi khung ctia khéi hién tai c6 thé dugc bién dbi thanh phuong thic du béo ndi
khung géc rong. Ving bién ddi c6 thé duge xac dinh dua trén it nhit mot trong s kich
cd, hinh dang, va ty 1¢ cua khdi hién tai. O day, ty 1€ co thé thé hién ty 1€ do rong so voi
d6 cao cia khdi hién tai.

Khi khéi hién tai 13 hinh dang khdng phai 13 hinh vuong cé d6 rong la 16n hon 4o

cao, vung bién ddi c6 thé duogc dat tir chi sb phuong thirc du bao ndi khung (vi du nhu,
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66) ctia hudng chéo trén cliing-bén phai (chi sb cia phwong thirc dw bao ndi khung theo
hudng chéo trén cung —bén phai - N). 0 day, N cé thé duoc xé4c dinh dua trén ty 1€ clia
khéi hién tai. Khi phwong thirc du bio ndi khung cia khdi hién tai thudc ving bién déi,
phwong thirc dy béo ndi khung ¢ thé duwoc bién ddi thanh phuong thirc du bao ndi
khung géc rong. Phép bién ddi c6 thé 1a phép trir tri s6 dwoc xé4c dinh trude tir phuong
thtrc dy b4o ndi khung, va tri sb6 duoc x4c dinh trude c6 thé 1a téng s6 (vi du nhu, 67)
cta phuong thitc du bao n6i khung khéng bao gdm céc phuong thirc dw bao ndi khung
g6c rong.

Theo phuong 4n dwoc mé ta trén day, phuong thirc du bao ndi khung thir 66 dén
thir 53 c6 thé duwoc bién d6i thanh cic phuong thirc du bio nodi khung géc rong thir -1
dén tht -14, mét cach tuong tng.

Khi khéi hién tai 1a hinh dang khong phai 13 hinh vudng ¢6 d6 cao 14 16n hon do
rong, vung bién d6i c6 thé duoc dit tix chi sb phuong thirc du bao ndi khung (vi du
nhw, 2) cia huéng chéo dudi cling-bén trai (chi s6 ctia phuong thirc du bao ndi khung
theo hudéng chéo dudi cting-bén trai + M). O day, M c6 thé duoc xac dinh dua trén ty 18
cta khéi hién tai. Khi phuong thirc dy bao ndi khung cua khdi hién tai thudc vung bién
d6i, phuong thirc du bao ndi khung c6 thé duoc bién d6i thanh phwong thirc du bao noi
khung géc rong. Phép bién ddi c6 thé thém tri s6 dugc x4c dinh trudc vao phwong thirc
du béo ndi khung, va tri s6 dwoc x4c dinh trude c6 thé 1a téng s§ (vi du nhw, 65) cia
céc phuong thirc du bao noi khung géc khong bao gém céc phuong thirc du bdo noi
khung géc rong.

Theo phwong 4n dwoc mo ta trén ddy, phuong thirc du bao ndi khung thi 2 dén
thir 15 ¢6 thé duoc bién dbi thanh phuong thiic du bdo ndi khung goéc rong thi 67 dén
thtr 80, mot cach tuwong ung.

Trong phan dudi ddy, phuong thirc du bao ndi khung thudc vé& ving bién ddi s&
duoc goi 1a phuong thirc dy bao thay thé géc réng nodi khung.

Ving bién dbi c6 thé dwoc xac dinh dua trén ty 16 ciia khdi hién tai. Vi du nhu,
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bang 4 va 5 thé hién ving bién ddi khi 35 phuong thirc du bao noi khung va 67 phuong
thirc du bao ndi khung duoc x4c dinh khong bao gdm cac phuong thirc du bio ndi

khung goc rong, mot cach twong Uing.

[Bing 4]

Diéu kién Phuong thirc du bao ndi khung bi thay thé
W/H =2 Phuong thuc 2, 3, 4

W/H >2 Phuong thuce 2, 3,4, 5, 6

W/H=1 Khong cé

H/W = 1/2 Phuong thirc 32, 33, 34

H/W < 1/2 Phuong thirc 30, 31, 32, 33, 34

[Bang 5)

Piéu kién Phuong thirc du bdo ndi khung bi thay thé
W/H =2 Phuong thtc 2, 3,4, 5, 6,7

W/H > 2 Phuong thuc 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11
W/H=1 Khong co

H/W =1/2 Phuong thirc 61, 62, 63, 64, 65, 66

H/W <172 Phuong thirc 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66

Nhu duoc thé hién trong vi du ciia bang 4 va 5, sé luong phuong thirc dy bao thay

thé gdc rong ndi khung thudc vé& ving bién ddi c6 thé thay dbi theo ty 1¢ ctia khéi hién

tai.

ty 1€ cua khoi hién tai.

[Béng 6]

Diéu kién Phuong thirc du bio ndi khung bi thay thé
W/H =16 Phuong thuc 12, 13, 14, 15

W/H=28 Phuong thac 12, 13

W/H =4 Phuong thuce 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11
H/W=2 Phuong thuc 2, 3,4, 5, 6,7

H/W =1 Khoéng cé

W/H=1/2 Phuong thuc 61, 62, 63, 64, 65, 66

50

Ving bién dbi nhu duoc thé hién trong bang 6 co thé duoc dit b?mg cach chia nho



45117 51/131

W/H = 1/4 Phuong thirc 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H = 1/8 Phuong thuc 55, 56
H/W =1/16 Phuong thite 53, 54, 55, 56

C6 thé dat dé khong sir dung phuong thirc du bao ndi khung gbe rong khi dudng
mAu tham chiéu khong gin k& duoc x4c dinh 13 dudng miu tham chiéu cua khéi hién
tai hodc khi phuong phap ma héa du bao ndi khung nhiéu dudng chon bat ky mét trong
s6 nhiéu dudng mau tham chiéu duoc st dung. Ttc 1a, mic du khdi hién tai 13 hinh
dang khong phai hinh vudéng va phuong thirc du bdo ndi khung cua khéi hién tai thudc
ving bién d6i, phuong thirc du bao ndi khung cua khdi hién tai c6 thé khong duoc bién
@61 thanh phuong thirc dur bao ndi khung gbc rong.

Theo lua chon, c6 thé dwoc dat duong mAu tham chiéu khong gan k& khong sin c6
nhu dudong mAu tham chiéu cta khéi hién tai hoic c6 thé dit dé khong st dung phuong
phap ma hoéa du bao ndi khung nhidu duong chon bét ky mot trong sd nhiéu duong
mAu tham chiéu, khi phuong thttc dy bao ndi khung cua khdi hién tai duoc xac dinh 13
phuong thirc du bao ndi khung gdc rong. Khi phuwong phép mi héa du bio ndi khung
nhidu dudng khong dugc st dung, dudong mau tham chiéu gin k& c6 thé dugc x4c dinh
13 duwong mau tham chiéu cua khéi hién tai.

Khi phuong thirc du bao ndi khung goc rong khong dugce sir dung, tdng cia nTbW
va nTbH ¢6 thé dugc dit 1a refW va refH. Do d6, khong bao gdbm méu tham chiéu trén
cting bén trai, miu tham chiéu khong gin ké c6 khoang cach 13 i tur khdi hién tai c6 thé
gdm nhiéu nhy (nTbW + nTbH + offsetX[i]) miu tham chiéu dinh va nhiéu nhu
(nTbW + nTbH + offsetY[i]) mAu tham chiéu trai. Tic 13, mAu tham chiéu khong gin
ké c6 khoang cach 13 i tir khéi hién tai c6 thé gdbm nhidu nhu (2nTbW + 2nTbH +
offsetX[i] + offsetY[i] + 1) cdc mAu tham chibu. Vi du nhu, khi tri s ctia whRatio 13
16n hon 1, trj s cua offsetX c6 thé duoc dit 1on hon tri sé cua offsetY. Vi du nhu, tri
sé cua offsetX c6 thé duge dit thanh 1, va tri sb cua offsetY c6 thé duoc dit thanh 0.
Mit khéc, khi tri s6 ctia whRatio 13 nho hon 1, tri s6 cla offsetY c6 thé dugc dat lén
hon tri s§ cta offsetX. Vi du nhu, tri sd cta offsetX c6 thé duoc dat thanh 0, va tri sb

51



45117 52/131

cua offsetY c6 thé duoc d3t thanh 1.

Khi cac phuong thirc dy bao ndi khung gdc rong dugce str dung cung véi phuong
thirc du bao ndi khung hién cé, tai nguyén cin dé ma hoéa cac phuong thirc du bdo noi
khung gbc rong tang 1én, va do d6 hiéu qua ma hda co thé bi giam xudng. Do d6, hiéu
qua ma héa c6 thd dugc cai thién boi phuong thirc du bio ndi khung thay thé ma héa
cho cac phuong thitc du bao ndi khung gboc rong, thay vi ma héa cic phuong thirc du
bao ndi khung goc rong nhu cii.

Vi du nhu, khi khéi hién tai dugc ma héa st dung phuong thire du bao ndi khung
gbc rong thtt 67, phuong thirc du bdo ndi khung thir hai, 1a phuong thirc du bdo ndi
khung thay thé ctia phwong thirc du béo nodi khung géc rong thir 67, co thé dwoc ma
hoa st dung phuong thirc du bao ndi khung ciia khéi hién tai. Ngoai ra, khi khdi hién
tai dwoc ma hoa stt dung phuong thirc du béo ndi khung goéc rong thir -1, phuong thirc
du bao ndi khung thir 66, 1a phuong thirc du bao ndi khung thay thé cua phuong thic
du bao ndi khung goc rong thir -1, ¢6 thé duoc mi hoa sir dung phwong thirc dy béo noi
khung cta khéi hién tai.

B0 gidi ma co thé giai ma phuong thitc dg bdo ndi khung cua khdi hién tai va x4c
dinh xem li€u phuwong thitc du bao ndi khung dugce giai ma c¢6 thudc vung bién dbi. Khi
phuong thire du bao ndi khung duge giai ma 1a phuong thire dy béo nd1 khung thay thé
gbe rong, phuong thirc dy bao ndi khung cé thé dwoc bién dbi thanh phuong thirc du
bao noi khung goc rong.

Theo lwa chon, khi khéi hién tai dugc ma hoa st dung phuong thic du bdo ndi
khung géc rong, phuong thic dy béo ndi khung gbc rong cé thé duge ma héa nhu ci.

Phuong thirc ma hda dy bdo ndi khung co thé dwoc thuc hién dua trén danh sach
MPM duogc mb ta trén day. Cu thé 13, khi khdi 1an can dugc ma hoa sir dung phwong
thirc du bao ndi khung goc rong, MPM cd thé dugc dat dua trén phuong thic du bdo
noi khung thay thé géc rong twong ing v6i phuong thirc du bao nodi khung géc rong. Vi

du nhu, khi khéi 1an can dugc ma hoa theo phuong thirc du bao ndi khung géc rong,
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bién candIntraPredModeX (X 12 A hodc B) c6 thé dugc dit thanh phwong thire du bao
noi khung thay thé géc rong.

Theo lya chon, MPM c6 thé duogc dit dua trén phuong thirc du bao ndi khung goc
rong cua khdi 14n can. Vi du nhu, khi khdi 1an can duoc mi hoa theo phuong thirc du
b4o ndi khung gbc rong, bién candIntraPredModeX c6 thé dwoc dit thanh phuong thire
du bdo ndi khung gbc rong.

MPM c¢6 thé duogc suy ra dua trén viéc dudng mAu tham chiéu cta khdi hién tai 13
duwong miu tham chiéu khong gan ké hodc viéc phuong phap ma hoéa du bao ndi khung
nhiéu duong chon mdt trong sb nhiéu dwong miu tham chiéu dugc tng dung. Vi du
nhuw, khi duong mAu tham chiéu cta khéi hién tai 13 dudng maiu tham chiéu khong gan
k&, va phuong thirc du bao ndi khung cua khéi 1an c4n gan ké khdi hién tai 1a phuong
thirc du bao ndi khung goc rong, phuong thirc méc dinh co thé duoc dit 14 MPM cta
khéi hién tai.

Vi du nhu, khi candIntraPredModeA dugc suy ra dua trén phuong thirc dy bdo noi
khung ciia khéi 14n can trai va candIntraPredModeB duoc suy ra dua trén phuong thirc
du bao ndi khung cua khdi 14n can dinh gidng nhau, va candIntraPredModeA 13
phuong thirc phing hoic DC,MPM c6 thé dwogc suy ra nhu sau c xét dén viéc chi s6
cta dudng mAu tham chiéu ctia khéi hién tai 12 0.

MPM][0] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? Intra_Planar : INTRA_ANGULAR 50
MPM][1] = (IntraLumaRefLineldx == 0)? Intra_ DC : INTRA_ANGULAR 18
MPM]|2] = INTRA ANGULAR 2

Tic 13, khi chi s§ cua duong maiu tham chiéu cua khéi hién tai 13 0, phuong thirc
phing va phuong thirc DC duoc dit 1a MPM, trong khi chi s6 dwdng miu tham chiéu
ctia khéi hién tai khong 1a 0, phuong thicc du bdo ndi khung theo hudng doc
(INTRA ANGULAR 50) va phuong thitc du bdo ndi khung theo hudng ngang
(INTRA_ANGULAR 18) c6 thé dugc dit 14 MPM.

Khi chi s6 cua duong mau tham chiéu cua khoi hién tai khong 1a 0, va
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candIntraPredModeA va candIntraPredModeB giéng nhau, va candIntraPredModeA 1a
vphuong thirc du bao ndi khung géc rong, MPM cé thé duoc suy ra nhu sau.

MPMJ0] = INTRA_ANGULAR2

MPM[1] =INTRA_ANGULARI18

MPM]|2] = INTRA_ANGULARS50

Theo lua chon, MPM cé thé duoc suy ra nhu sau.

MPM[0] = INTRA_ANGULARS50

MPM[1]=INTRA_ANGULARI18

MPM]2] = INTRA ANGULAR2

Tic 13, khi chi sb cua dudng mAu tham chiéu caa khdi hién tai khong 13 0, phuong
thite du bao ndi khung géc rong c6 thé khong dwoc dit 1a MPM.

Khi candIntraPredModeA va candIntraPredModeB  giéng nhau, va
candIntraPredModeA 13 phwong thizc du bao goc ndi khung, MPM c6 thé duge suy ra
nhu sau.

MPM]0] = candIntraPredModeA
MPM]1] = 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64)
MPM]2] =2 + ((candIntraPredModeA - 1) % 64)

Khi chi s6 cia dudng miu tham chibu coa khéi hién tai 1a 0, va
‘candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a khac nhau, MPM[0] va MPM]1] c6
thé duoc dit thanh candIntraPredModeA va candIntraPredModeB, mdt cach tuong
ttng. MPM][2] c6 thé duoc dit thanh bét ky mot trong s6 phwong thirc phing, DC, hoic
doc khong giéng nhu phuong thire MPM[0] va MPM[1].

Khi chi s6 cia duong miu tham chiéu ctia khdi hién tai khong 13 0, va mdt trong
s6 candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 13 phwong thic phing, va mot
phuong thirc khac 1 phwong thirc DC, MPM c6 thé dugc suy ra nhu sau.

MPM]0] = INTRA ANGULAR2

MPM[1] =INTRA ANGULARI8
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MPM[2] = INTRA_ANGULARS50

Khi chi s6 cia dudng mu tham chiéu cua khdi hién tai khéng 13 0, va ca
candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 1a cdc phuong thirc du bao ndi khung
g6c rong, MPM c6 thé duoc suy ra nhu sau.

MPM][0] = INTRA ANGULAR2
MPM[1] = INTRA_ANGULARI18
MPM]2] = INTRA_ ANGULARS0

Khi chi s6 ctia dudong mau tham chiéu cia khéi hién tai khong 13 0, va bat ky mot
trong s6 candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 13 phuong thitc du bio ndi
khung géc rong, bat ky phuong thirc nao 13 phuong thirc du bio ndi khung khong phai
gbc rong trong s6 candIntrapredModeA va candIntraPredModeB c6 thé dugc dat 1a
MPM]J0], va phuong thirc du bio ndi khung twong tw véi MPM[0] c6 thé duoc dit 1a
MPM[1] va MPM]2]. Vi du nhu, khi candIntraPredModeA 1a phuong thitc dy bdo ndi
khung khong phai géc rong va candIntraPredModeB 1a phuong thirc du bao ndi khung
géc rong, MPM c6 thé dwogc suy ra nhu sau.

MPM][0] = candIntraPredModeA
MPM[1] = 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64)
MPM]2] = 2 + ((candIntraPredModeA - 1) % 64)

Mit khéc, khi candIntraPredModeA 1a phuong thirc du bao ndi khung goc rong va
candIntraPredModeB 1a phuong thitc du bao ndi khung khdng phai goc rong, MPM c6
thé duoc suy ra nhu sau.

MPM[0] = candIntraPredModeB
MPM][1] = 2 + ((candIntraPredModeB + 61) % 64)
MPM]2] = 2 + ((candIntraPredModeB - 1) % 64)

Khi chi s ctia dwdng miu tham chiéu ciia khéi hién tai khong 13 0, va bt ky mot

trong s6 candIntraPredModeA va candIntraPredModeB 13 phuong thic phing hoic

DC, va mot phuong thire khéc 1a phuong thire du bao ndi khung khong phai géc rong,
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bét ky phurong thirc nao 13 phwong thirc dy bao ndi khung khong phéi géc rong trong sb
candIntrapredModeA va candIntraPredModeB c6 thé duoc dit 13 MPM[0], va phuong
thirc du bao ndi khung twong tw vé6i MPM[0] c6 thé duoc dit 1a MPM[1] va MPM[2].
Vi du nhu, khi candIntraPredModeA 1a phuong thitc du bdo ndi khung khong phai goc
rong va candIntraPredModeB 13 phwong thiic phing hoic DC, MPM c6 thé dugc suy
ra nhu sau.

MPM]0] = candIntraPredModeA

MPM][1] = 2 + ((candIntraPredModeA + 61) % 64)

MPM]2] = 2 + ((candIntraPredModeA - 1) % 64)

Mat khac, khi candIntraPredModeA 1a phuong thic mat phéng hoac DC, va
candIntraPredModeB 1a phuong thic du bao ndi khung khong phai géc rdng, MPM co
thé duoc suy ra nhu sau.

MPM]0] = candIntraPredModeB
MPM[1] =2 + ((candIntraPredModeB + 61) % 64)
MPM]2] = 2 + ((candIntraPredModeB - 1) % 64)

Khi chi sb cua dudng mau tham chiéu cua khdi hién tai khong 1a 0, va ca
candIntraPredModeA va candIntraPredModeB la phuong thitc du bdo khdng goc ndi
khung rong, candIntraPredModeA va candIntraPredModeB c6 thé duoc dat 13 MPM[0]
va MPM[1], mét cach twong tng. Bat ky phuong thic nio khong tfl‘lng véi MPMJ[0] va
MPM[1] trong s6 phuong thic du bio ndi khung theo huéng doc
(INTRA_ANGULARS0), phuong thitc du bdo ndi khung theo hudng ngang
(INTRA_ANGULARI18), va phuong thtrc du bdo ndi khung huéng chéo dudi cung
bén trai INTRA_ ANGULAR?2) c6 thé dugc dit 1a MPM[2].

Khéi mi héa hoic khdi bién ddi ¢6 thé dugc phéan chia thanh nhiéu khdi con (hoic
cac phﬁn con). Khi khéi ma héa hodc khdi bién dbi duoc phan chia thanh nhiéu khéi
con, du bdo, bién ddi, va lugng tr hoa ¢o thé duoc thuc hién trén mdi khdi con. Phan

chia khoi ma héa hodc khoi bién do6i thanh nhiéu khoi con cé thé dugce xac dinh lam
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phuong phap ma héa ndi khung phén chia con.

Thong tin biéu thi viéc phuong phap ma héa ndi khung phan chia con duoc tng
dung c6 thé dwoc bio hiéu thong qua dong bit. Thong tin c6 thé 13 c& 1 bit. Vi du nhu,
phan tir ¢t phép ‘intra_subpartitions_mode_flag’ biéu thi viéc khéi ma hoéa hoic khbi
bién ddi duoc phan chia thanh nhiéu khdi con ¢ thé dugc bao hiéu thong qua dong bit.

Theo lva chon, viéc phurong phéap ma héa ndi khung phéan chia con dugc ung dung
c6 thé duoe x4c dinh dwa trén it nhit mot trong sb kich ¢, hinh dang, va phwong thirc
du bao ndi khung cua khéi ma héa hozic khéi bién d6i. Vi du nhu, khi phuong thic du
béo ndi khung cta khbi ma hoa 13 phuong thirc du bao khdng géc ndi khung (vi du
nhu, phuong thirc phing hoic DC) hoic phuong thirc du bao gbc ndi khung duge xac
dinh trudc (vi du nhu, phuong thirc du bao ndi khung theo hudng ngang, phuong thic
du bdo no6i khung theo hudng doc, hodc phuong thiuc du bdo ndi khung theo hudng
chéo), phuong phap ma hoéa nodi khung phan chia con c6 thé khong dwgc ting dung.
Theo Iwa chon, c6 thé dit dé khong stir dung phuong phép ma héa ndi khung phan chia
con khi kich ¢& ctia khdi mé héa 12 nho hon tri s6 ngudng.

Theo lva chon, khi viéc du bao ndi khung dugc thuc hién trén khdi con dua trén
phuong thitc du bao ndi khung ctia khdi ma hoa, viéc c6 tmg dung phuong phap ma
hoa noi khung phan chia con hay khong c6 thé dwoc x4c dinh dua trén viéc miu duoc
tai chu trac duoc dua vao khdi con 14n can nén dugc st dung lam mau tham chiéu khi
viée du bdo ndi khung duoc thuc hién trén khéi con. Vi du nhu, ¢6 thé dat dé khong sur
dung phuong phap ma hoa ndi khung phén chia con khi phuong thirc du bdo ndi khung
ctia khbi ma héa 13 phuong thirc du bao ndi khung theo huéng chéo hoic phwong thirc
du bao ndi khung goc rong, va khéi con 1an cén c6 thé khéng duoc sit dung 1am miu
tham chiéu khi viéc du béo noi khung dugc thuc hién trén khdi con dua trén phuong
thirc du bao ndi khung.

Theo lua chon, c6 thé dat dé khong st dung phuong phép ma hoa ndi khung phan

chia con khi ty 1€ d6 cao véi d6 rong cua khoi ma hoa 1a cao hon tri s6 ngudng hodc
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thép hon tri sb ngudng. Theo lwa chon, khi it nhit mot trong s6 d6 cao va do rdng cua
khdi ma hoa 12 nhd hon hoic bing tri s§ ngudng, phuong phép ma hoéa ndi khung phan
chia con c6 thé khéng dugc st dung. Vi du nhu, khi ca d6 cao va d6 rong cia khéi ma
héa 14 nhé hon hoic bang tri s6 ngudng, phwong phap ma hoa ndi khung phén chia con
c6 thé khong duoc sir dung. Tri $6 ngudng ¢ thé 14 tri s6 duoc xac dinh trude trong bd
ma héa va bo gidi ma. Theo lya chon, thong tin dé x4c dinh tri s6 ngudng c6 thé duoc
bao hiéu thong qua dong bit.

Theo lya chon, viéc c6 hay khong bao hiéu co biéu thi viéc c6 hay khong tng
dung phuong phdp mi héa ndi khung phan chia con c¢6 thé duoc x4c dinh dua trén it
nhit mét trong sb kich ¢&, hinh dang, va phuong thic du bao nodi khung ctia khéi ma
hoéa hodc khéi bién dbi. Vi du nhw, chi khi ca d6 cao va d6 rong ctia khdi ma hoa 1a nhod
hon hoidc b%lng tri s6 ngudng va/hoac kich ¢ clia khdi ma héa 12 16n hon hodc b%mg tri
s6 ngudng, c& bidu thi viéc c6 hay khéng tng dung phuwong phdp ma héa nodi khung
phén chia con c6 thé duge mi héa va duoc bao hiéu. Khi cd biéu thi viéc c¢é hay khong
ung dung phuong phdp ma hoéa ndi khung phan chia con khéng dugec ma héa, phuwong
phap mi hoa ndi khung phan chia con cé thé khéng duoc tng dung.

Khi phwong phép ma héa ndi khung phan chia con dugc tng dung, kiéu phéan chia
ctia khéi ma héa hozic khéi bién dbi c6 thd dwoc x4c dinh. O day, kiéu phén chia biéu
thi huéng phén chia ctia khdi ma hoa hodc khdi bién dbi. Vi du nhu, phan éhia hudng
doc c6 thé c6 nghia 13 phan chia khéi ma héa hodc khdi bién dbi st dung it nhit mot
duodng doc, va phan chia huéng ngang c6 thé c6 nghia 14 phan chia khdi ma hoa hoic
khi bién ddi sir dung it nhit mot duong ngang.

Fig.16 13 hinh v& thé hién vi du v& phan chia huéng doc va phan chia huéng
ngang.

Fig.16 (a) thé hién vi du trong d6 khdi ma héa dugc phan chia thanh hai khéi con,
va Fig.16 (b) thé hién vi du trong d6 khdi ma héa dwoc phan chia thanh bén khéi con.

Théng tin d€ xac dinh ki€u phan chia cta khoi ma héa hodc khdi bién d6i c6 thé
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dugc bao hiéu thong qua dong bit. Vi du nhu, thong tin biéu thi vi€c phan chia hudng
doc hodc phan chia huéng ngang dugc ung dung cho khéi ma hoa hoic khdi bién dbi
6 thé dugc bao hiéu. Thong tin c¢6 thé 13 intra_subpart_type flag ctia c& 1 bit. Khi tri
s6 ctia c& 12 1, thong tin biéu thi viéc khéi ma hoa hoic khdi bién d6i duge phan chia
theo hudng ngang, va khi tri s6 ctia ¢ 12 0, thong tin biéu thi viéc khdi ma hoa hodc
khdi bién ddi duoc phan chia theo huéng doc.

Theo lua chon, kiéu phén chia ctia khdi ma hoa hodc khdi bién ddi c6 thé duoc
x4c dinh dua trén kich ¢&, hinh dang, hodac phuong thirc dy bao ndi khung cua khdi ma
hoéa hoic khdi bién dbi. Vi du nhu, kiéu phan chia cta khdi ma hoa cé thé duge xic
dinh dva trén ty 1€ d6 rong so vdi d0 cao cla khdi ma hoa. Vi du nhw, khi tri sb cua
whRatio biéu thi ty 1¢ do cao vdi do rong cua khdi ma hoa 13 16n hon hodc béng tri s6
ngudng thir nht, phan chia huéng doc c6 thé duge tmg dung cho khdi ma héa. Néu
khong, phan chia huéng ngang c¢é thé dwoc img dung cho khéi ma hoa.

Fig.17 12 hinh v& thé hién vi du vé viéc x4c dinh kiéu phan chia ctia kh6i ma hoa.

Dé thuan tién cho viéc giai thich, gia st ring tri s6 ngudng thi nhat 13 2. Trong vi
du dugc thé hién trén Fig.17 (a), whRatio caa khdi ma héa 14 1, 13 thap hon tri s6
ngudng thir nhit. Do d6, ma héa thong tin bidu thi kiéu phéan chia ctia khéi ma héa c6
thé bj bé qua, va phan chia hudng ngang c6 thé dugc tmg dung cho khéi ma hoa.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.17 (b), whRatio cua khéi ma hoa 1a 2, b?mg tri
s6 ngudng thir nhit. Do d6, ma hoa thong tin biéu thi kiéu phéan chia ctia khdi ma héa
c6 thé bi bd qua, va phén chia hudng doc c6 thé duoc tng dung cho khdi ma hoa.

Kiéu phan chia cia khdi ma hoa c6 thé dugc xac dinh sir dung tri s6 ngudng thir
hai ¢6 ddu nguoc v6i ddu cua tri s6 ngudng thir nhit. Vi du nhu, khi tri sd ciia whRatio
]a nho hon hoic bang tri s6 ngudng thi hai, phan chia phéat hién ngang c¢6 thé duoc img
dung cho khéi ma héa, va néu khong, phén chia phat hién doc cé thé duoc tng dung
cho khdi ma héa. Céc tri sb tuyét dbi ciia tri s6 ngudng thir nhit va tri s6 ngudng thir

hai 14 giéng nhau, va d4u ciia ching c6 thé 1a khac nhau. Vi du nhu, khi tri s6 ngudng
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thi nhét 1a N (6 day, N 1a $6 nguyén chéng han nhu 1, 2, 4, hodc sb twong tu), tri s6
ngudng thir hai ¢ thé 1a -N.

Fig.18 13 hinh v& thé hién vi du v& viéc xac dinh kiéu phén chia ctia khbi ma hoa.

Dé thuén tién cho viéc giai thich, gia sir ring tri s6 ngudng thi hai 13 -2. Trong vi
du duoc thé hién trén Fig.18 (a), whRatio cua khéi ma hoéa 1a -1, 12 cao hon tri sb
ngudng thir hai. Do @6, mi héa théng tin biéu thi kiéu phan chia ctia khdi mi héa c6
thé bi b6 qua, va phan chia huéng doc c6 thé duoc tng dung cho khdi ma héa.

Trong vi du dwoc thé hién trén Fig.18 (b), whRatio ciia khdi ma héa 1a -2, bang tri
sO ngudng thir hai. Do d6, mi hoéa thong tin bidu thi kiéu phan chia cta khdi ma hoa co
thé bi bd qua, va phan chia huéng ngang c6 thé duoc tng dung cho khdi ma hoa.

Theo lwa chon, kiéu phan chia cta khéi ma hoa c6 thé dwoc x4c dinh dwa trén tri
s6 ngudng thir nhat va tri s6 ngudng tht hai. Vi du nhw, khi tri s6 ctia whRatio 13 16n
hon hoac bé"mg tri s& ngudng thir nhét, phan chia phét hién ngang cé thé duoc ung dung
cho khdi ma hoa, va khi tri s6 ctia whRatio 13 nhd hon hodc b.%lng tri s6 ngudng thir hai,
phén chia phat hién doc cé thé dugc ung dung cho khdi ma hoa. Khi tri sé cia whRatio
ton tai gitta tri s6 ngudng thir nhit va tri sé ngudng thir hai, kidu phéan chia cta khéi
hién tai c¢6 thé dugc xac dinh béng phén tich cu phap thong tin tir dong bit.

Tri s6 ngudng thir nhét va tri sé ngudng thit hai c6 thé dugc x4c dinh trude trong
bd ma hoa va bd giai ma. Theo lua chon, tri sb ngudng tha nhét va tri sb ngudng thi
hai ¢6 thé duoc xac dinh cho mdi chudi, hinh anh, hoic lat.

Theo lya chon, kiéu phan chia c¢6 thé duoc xé4c dinh dwa trén kich ¢& cta khdi ma
hoa hozc khéi bién dbi. Vi du nhw, khi kich ¢& ciia khdi ma hoa 1a N x n, phan chia
huéng doc co thé dugc ung dung, va khi kich cd cia khéi ma héa la n x N, phén chia
huéng ngang c¢é thé duoc tmg dung. O day, n c¢6 thé 13 s§ tw nhién nhd hon N. N
va/hodc n ¢6 thé 1a céc tri s6 duoc xac dinh trude trong bd ma hoa va bd giai ma. Theo
Iwa chon, thong tin dé x4c dinh N va/hodc n ¢6 thé dugc bao hiéu thong qua dong bit.

Vi du nhu, N ¢6 thé 13 32, 64, 128 hodc 256. Do d6, khi kich c& cia khdi ma hoa 1a 128
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x n (trong dé n la $6 ty nhién chéng han nhu 16, 32, hodc 64), phan chia hudng doc c6
thé duoc mg dung, va khi kich c& ctia khdi ma hoa 1a n x 128, phéan chia huéng ngang
¢6 thé duoc Gng dung.

Theo lua chon, kiéu phéan chia cia khéi ma héa hoic khdi bién ddi c6 thé duoc
xac dinh dua trén phuong thitc du bdo ndi khung cta khdi m3 hoa hodc khdi bién dbi.
Vi du nhu, khi phuong thiic du bao ndi khung ctia khdi ma hoa 1a theo huéng ngang
hozic huéng twong tw véi huéng ngang, phan chia huéng doc c6 thé duoc ing dung cho
khéi ma héa. O day, phwong thirc du bao ndi khung theo hudng twong tw véi hudng
ngang biéu thi phuong thiic du bao ndi khung trong d6 tri sé chénh 1éch chi sb tir
phuong thirc du bdo ndi khung theo hudng ngang (vi du nhu, INTRA ANGULARI18
duoc thé hién trén Fig.10 (b)) 1a nhé hon hodc bing tri sé ngudng (vi du nhu,
INTRA ANGULARI8 + N). Mit khéc, khi phuong thiric du bao ndi khung ctia khéi
ma hoa 1a theo huéng doc hodc hudng twong tw véi hudng doc, phan chia hudng ngang
c6 thé dugc ting dung cho khdi mi héa. O diy, phuong thirc du bdo ndi khung theo
huéng twong tw véi hudng doc biéu thi phuong thirc du bao ndi khung trong d6 tri sb
chénh 1éch chi sb tur phuong thirc du bao ndi khung theo hudng doc (vi du nhu,
INTRA_ANGULARS0 dugc thé hién trén Fig.10 (b)) 13 nhé hon hoic bing tri sb
ngudng (vi du nhu, INTRA. ANGULARS0 + N). G day, tri s6 ngudng N c6 thé 1a trj
s6 dugc xac dinh trude trong bo ma hoa va bd gidi ma. Theo lya chon, thong tin dé x4c
dinh tri s6 ngudng N ¢6 thé duwgc béo hidu & mic chudi, hinh anh, hoic 14t.

Fig.19 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 kiéu phén chia ctia khéi ma hoa duge xac
dinh dva trén phuong thirc du bao ndi khung ctia khdi ma hoa.

Nhu duge thé hién trong vi du cua Fig.19 (a), khi phuong thic du bao ndi khung
ctia khdi ma hoa 14 theo hudng twong tu véi huéng doc, phan chia huéng ngang c6 thé
duoc g dung cho khdi ma hoa.

Mit khac, nhu duoc thé hién trong vi du cta Fig.19 (b), khi phuong thitc du bdo

n6i khung ctia khéi ma hoa 13 theo hudng twong tu véi huéng ngang, phan chia huéng
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doc ¢6 thé duge ung dung cho khdi ma hoéa.

Nguoc voi vi du duge mo ta trén day, khi phuong thiic du bao ndi khung cua khdi
ma hoa 1a theo huéng ngang hoic hudng twong ty véi huéng ngang, phan chia hudng
ngang duoc ing dung, va khi phuong thirc dy bao ndi khung cua khéi ma hoa 1a theo
huéng doc hodc hudng tuong tu véi hudng doc, phan chia huéng doc ¢c6 thé duogc ung
dung.

Khi phéan chia huéng doc hodc hudng ngang dugc ing dung, kiéu phan chia cta
khdi ma héa hoic khdi bién dbi c6 thé duwoc xac dinh dya trén viée it nhit mot trong sb
d6 rong va do cao cua khéi con dugc tao ra bing phan chia khdi ma héa hogc khéi bién
d6i 12 nho hon tri s6 ngudng. O déy, tri sb ngudng co6 thé 13 s6 nguyén chang han nhu
2, 4, hoac 8.

Fig.20 12 hinh v& d& mé ta mAu hinh phan chia cta khéi ma hoa.

Khi phan chia huéng ngang dugc tng dung cho khéi ma héa c6 kich ¢ 4 x 8
dwoc thé hién trén Fig.20 (a), khdi ma héa dwoc phén chia thanh cac khéi con c¢6 kich
¢& 2 x 8. Trong trudng hop nay, do do rong cta khdi con 14 nhé hon tri s6 ngudng,
phan chia huéng ngang c6 thé khéng duge phép cho khéi ma hoa. Mit khac, khi phan
chia huéng doc dwoc tmg dung cho khdi ma hoéa c6 kich ¢& 4 x 8, khbi ma héa duoc
phan chia thanh cac khdi con c6 kich ¢& 4 x 4. Do ca d rong va do cao clia khdi con 13
bing hodc 16n hon tri sb ngudng, phan chia hudng doc c6 thé dugc sir dung cho khéi
ma héa. Do chi phan chia huéng doc duoc phép cho khéi ma hoa, ma héa thong tin
biéu thi kiéu phén chia cho khdi ma hoa c6 thé bi bo qua, va phan chia hudng doc ¢o
thé dugc ing dung cho khéi mi hoéa.

Khi phan chia huéng doc dugc img dung cho khéi ma héa c6 kich c& 8 x 4 dugc
th8 hién trén Fig.20 (b), khéi ma hoa dwoc phan chia thanh cac khéi con ¢6 kich c& 8 x
2. Trong trudng hop nay, do d6 cao cta khéi con 13 nho hon tri s6 ngudng, phan chia
hudng doc ¢6 thé khong dwoc phép cho khdi ma hoéa. Mit khac, khi phan chia hudng

ngang dwoc g dung cho khdi mi héa c6 kich ¢& 8 x 4, khdi ma hoa dugc phan chia
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thanh cdc khéi con ¢6 kich ¢& 4 x 4. Do ca do rong va dg cao cua khdi con 1a b?mg
hoic 16n hon tri s6 ngudng, phan chia huéng ngang c6 thé dugc sir dung cho khbi ma
hoa. Do chi phan chia huéng ngang dugc phép cho khdi ma hoa, ma héa thong tin bidu
thi kiéu phén chia cho khdi ma hoéa c6 thé bi bd qua, va phan chia huéng doc cé thé
dugce tng dung cho khdi ma héa.

Khi ca phén chia huéng doc va phan chia huéng ngang c6 thé dugc str dung, kiéu
phan chia cta khdi ma hoa c6 thé dugc xac dinh biang phan tich ct phap thong tin biéu
thi kiéu phan chia ctia khdi ma hoa.

Sé luong cac khdi con c6 thé duge xac dinh dua trén it nhit mot trong s6 kich ¢c&
va hinh dang cua khdi ma hoa hoic khéi bién dbi. Vi du nhu, khi bt ky mét trong s6
d6 rong va do cao cua khdi ma hoa 1a 8 va khéi con lai 1a 4, khdi ma hoa c6 thé duogc
phéan chia thanh hai khdi con. Mit khac, khi ca d6 rong va d6 cao ciia khbi ma hoa 1a 8
hoidc nhiéu hon, hodc bat ky mot trong sb dd rong va do cao cua khdi ma hoéa 13 16m
hon 8, khdi ma hoéa c6 thé dwoc phan chia thanh 4 khéi con. Tém lai, khi khéi ma hoa
¢6 kich ¢& 4 x 4, kh6i ma hoa c6 thé khong dwoc phan chia thanh cic khdi con. Khi
khéi ma hoa c6 kich ¢& 4 x 8 hoidc 8 x 4, khdi ma hoa cé thé dugc phan chia thanh hai
khdi con. Trong céc trudng hop khac, khéi ma hoa c6 thé dugce phan chia thanh bén
khdi con.

Theo lya chon, thong tin biéu thi kich ¢&, hinh dang, hoic sb lugng céc khéi con
¢6 thé duoc bao hiéu thong qua dong bit. Kich c¢& hoac hinh dang cta céc khéi con ¢c6
thé duoc x4c dinh b%mg thong tin biéu thi s lwong cac khéi con. Theo lwa chon, sb
lwong céc khéi con c6 thé dwoc xac dinh bang thong tin biéu thi kich ¢& hoic hinh
dang ciia céc khéi con.

Khi phuong phap ma héa ndi khung phén chia con dugc ing dung, cac khdi con
duoc tao ra bang phin chia khéi mi héa hodc khdi bién ddi c6 thé sir dung clng
phuong thirc dy bao ndi khung. Vi du nhu, MPM cho khéi ma héa c6 thé dugc suy ra

dua trén phuwong thic dgy bdo ndi khung ctia khoi 14n can gan ké khoi ma hda, va
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phuong thire du bao ndi khung cho khdi ma hoa c6 thé duge xac dinh dwa trén MPM
duoc suy ra. Khi phuong thire du bio ndi khung ctia khdi ma héa duoc xac dinh, mdi
khéi con c6 thé thuc hién phuong thitc dy bao ndi khung sir dung phuong thirc dy bao
ndi khung dugc xéc dinh.

Khi phuong phdp ma hoa ndi khung phan chia con duoc tng dung, bit ky mot
trong s6 MPM c¢6 thé duge xac dinh lam phuong thirc du bao ndi khung cia khdi ma
hoa. Ttc 1a, khi phuong phdp ma hoa ndi khung phén chia con dugc ing dung, ndi
dung co6 thé duoc xem xét 1a c> MPM 1a ding mac du cd MPM khong dugc bao hiéu.

Theo lya chon, khi phuwong phdp méa héa ndi khung phén chia con dugc ung dung,
bét ky mét trong sb cac phuong thirc du bdo ndi khung tng vién dwoc xac dinh trude
c6 thé duoc x4c dinh lam phuong thirc du bao ndi khung cua khdi ma hoéa. Vi du nhu,
bét ky mot trong s6 phuong thirc du béo ndi khung theo hudng ngang, phuong thirc du
bao ndi khung theo huéng doc, phuong thuc du bédo ndi khung theo hudng chéo (vi du
nhu, it nhit mot trong s phuong thirc du bao ndi khung trén cling bén trai, phwong
thirc du béo ndi khung trén cung bén phai, va phuong thirc du bdo ndi khung dudi cung
bén trai), va phuong thitc du bao khéng géc ndi khung (vi du nhu, it nhit mét trong sb
phwong thitc phing va phuong thirc DC) ¢6 thé dugc x4c dinh 1am phuong thirc du bao
vnéi khung ctia khi ma hoa. Thong tin chi s6 dinh & bat ky mot trong sd cac phuong
thitc du bdo ndi khung tng vién duoc xac dinh trudc co thé dugc bdo hiéu thong qua
dong bit.

Theo phuong 4n cua sang ché, phwong thirc du bio ndi khung cia it nhit mot
trong s6 cac khéi con c6 thé duoc dit khac véi phwong thic cia cac khéi con khéc. Vi
du nhu, phuong thirc du béo ndi khung ctia khéi con thir N c6 thé dwoc suy ra bing
cach cong hodc trir 4§ 1éch vao hoac tir phuong thic dy bao ndi khung cia khéi con
thi N-1. D6 1éch ¢6 thé duogc xac dinh trude trong by ma hoa va by giai ma. Theo lya
chon, d6 1&ch c6 thé duoc suy ra dya trén it nhit mot trong s6 kich ¢&, hinh dang, va

phuong thirc dy bdo ndi khung cua khdi ma héa, kich ¢, hinh dang, va $6 luong cac
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khédi con, va huéng phan chia clia khdi m3 héa. Theo lua chon, thong tin dé suy ra do
léch ¢6 thé duogc bao hiéu thong qua dong bit.

Theo lwa chon, khi phuwong thitc dy bao ndi khung cua khéi con thér N-1 1a
phuong thire khong goc, phuong thite du bdo ndi khung cua khdi con tht N ciing duogc
dit gidng nhu phuong thirc du bao ndi khung ctia khdi con N-1, va khi phuong thuce du
b4o nodi khung ciia khéi con thir N-1 1a phuong thirc géc, phuong thirc du bdo noi
khung dugc suy ra bang cach cong hodc trir 6 1éch vao hodc tir phuong thirc du bdo
ndi khung ctia khéi con thit N-1 c6 thé dugc dit gibng nhu phuong thirc dw bdo nodi
khung ciia khéi con thir N.

Theo luya chon, phuong thitc du bao géc ndi1 khung co thé duoc ung dung cho mat
vai trong s nhiéu khéi con, va phuong thitc du béo khong goc ndi khung c6 thé duogc
ung dung cho cic khdi con khéac. Khéi con ma phuong thitc du bdo khong goc noi
khung dugc ung dung co thé duoc xac dinh c6 xét dén it nhait mot trong s6 kich c&,
hinh dang, vi tri, va sd lugng cac khdi con. Theo lua chon, chi khi phuong thitc du bao
go6c ndi khung dugce ung dung cho bat ky mot trong s6 nhiéu khéi con 14 tri s6 duogc
x4c dinh trude, phuong thirc du bao khong goéc noi khung co6 thé duoc ung dung cho
mot khdi con khac.

Theo luwa chon, phwong thirc du bao ndi khung ctia mbi khéi con cé thé dugc suy
ra tt MPM. Do d6, thong tin chi sé dinh rd bét ky mot trong s6 MPM ndo c6 thé duoc
bao hiéu cho mdi khdi con.

Theo lwa chon, phuong thirec du bdo ndi khung cua mdi khéi con c¢6 thé duge suy
ra tr cac phuong thitc dy bao ndi khung Gmg vién dugc xac dinh trude. Do dd, thong
tin chi s dinh r& bt ky mot trong s cac phuong thirc du bao ndi khung ing vién dugce
x4c dinh trude c6 thé duge bao hiéu cho mdi khéi con.

Theo lya chon, thong tin biéu thi viée phuong thirc du bao ndi khung cia cac khéi
con duoc dit nhu nhau c6 thé duoc bao hiéu thong qua dong bit.

Thong s6 luong tir hoa cta cac khoi con ¢d thé duge xac dinh riéng. Do do, tri s6
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thong sb luong tir hoa ciia mdi khéi con ¢6 thé duge dit khac nhau. Dé xac dinh théng
s6 luong tir héa ciia mdi khéi con, thong tin biéu thi tri sé chénh 1&ch tir thong sb luong
tir hoa cta khéi con trude c6 thé duoc ma héa. Vi du nhu, tri sd chénh léch gitta thong
s6 lugng tir hoa cua khéi con thir N va thong s6 lwong tir héa ciia khdi con thit N-1 ¢6
thé duwgc ma héa cho khdi con tht N.

Du bao ndi khung ctia khdi con c¢6 thé dugc thuc hién st dung mau tham chiéu.
Tai diém nay, mau tham chiéu c6 thé duge suy ra tir miu duoc ti cAu trac cia khéi 1an
can gﬁn ké khéi con. Khi khéi 14n can gén k& khéi con 12 mot khdi con khac dugc dua
vao khdi ma héa gidng nhu cia khdi con, miu tham chiéu cta khdi con c6 thé dugc
suy ra dua trén mau duoc tai ciu tric cua mot khdi con khac. Vi du nhu, khi khdi con
thir nhat dwoc bd tri trén mit trai hodc dinh cua khdi con thir hai, m3u tham chiéu cua
khéi con thir hai ¢6 thé dwgc suy ra tir mau dwoc tai cAu trac cta khdi con thi nhat. Do
d6, du bao nodi khung song song cé thé khong duoc tmg dung giita cac khéi con. Tirc
13, m4 hoa/giai ma c6 thé duoc thuc hién lién tuc trén cic khdi con duoc dwa vao khéi
ma héa. Do d6, sau khi ma hda/gidi ma cta khdi con thit nhit dugc hoan thanh, du bao
ndi khung cho khdi con thir hai c6 thé duge thuc hién.

Khi phuwong phap ma héa ndi khung phéan chia con dugc ung dung, co thé dat dé
khong st dung phwong phap ma héa du bao ndi khung nhidu dudng chon bét ky mot
trong s6 nhiéu ng vién duong miu tham chiéu. Khi phuong phép ma héa dw bao ndi
khung nhiéu dudng khong dugc sit dung, dudng miu tham chiéu gin ké gin ké mdi
khdi con c6 thé dugce xac dinh 12 duong mau tham chiéu cia mdi khdi con.

Theo Iya chon, phuong phédp ma héa du bdo ndi khung nhidu duong ¢ thé duoc
str dung ngay ca khi phuong phdp ma héa ndi khung phan chia con dugc tng dung. Do
d6, thong tin chi sé dé dinh r6 dudng miu tham chidu c6 thé duoc bao hiéu cho méi
khéi con. Theo lya chon, thong tin chi s6 dé dinh 16 duong mau tham chiéu c6 thé
dwoc béo hidu chi cho bét ky mot trong s6 nhidu khdi con, va théng tin chi s6 ciing co

thé dugc ing dung cho cac khéi con con lai nhu cii. Theo lwa chon, c6 thé dit dé bao
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hidu thong tin chi s6 dé dinh r6 duong miu tham chibu cho khéi ma héa, va chia sé
thong tin chi s trong s6 nhiéu khéi con dugc dwa vao khdi ma hoa.

Theo lua chon, c6 thé dit dé chi cho phép khdi con ¢6 vi tri dugc xac dinh trude
hoic chi s6 phan chia dugc xac dinh trudce trong s cac khéi con dé s dung phuong
phap ma hoa du béo ndi khung nhidu dudng. Vi du nhw, théng tin chi sb dinh 13 bat ky
mdt trong sd ting vién dwdng mau tham chiu c6 thé dugc bao hiéu chi dbi véi khdi
con ¢6 chi sb phan chia 13 0 trong s6 nhiéu khdi con hozc khdi con tiép xic vé6i bién
dinh hoic bién trai cia khdi ma hoéa. Phuong phap mi héa du bio ndi khung nhiéu
duong c6 thé khéng duge tng dung cho cac khdi con con lai. Do d6, cac khéi con con
lai c6 thé thyc hién phuong thirc dy béo ndi khung sir dung dudng mau tham chiéu gin
ké.

Phuong thirc ma héa dy bao c6 thé duoc dit khac nhau cho mdi khdi con. Vi du
nhu, dy bao ndi khung cé thé duoc ung dung cho mdt sb6 khéi con, va du bio lién
khung, tham chiéu hinh anh hién tai, hoic du bao két hop c6 thé dugc tng dung cho
cac khdi con khéc.

Fig.21 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 phwong thirc ma héa du bao duoc dit
khac nhau cho mdi khéi con.

Phuong thirc du bao ndi khung cé thé duoc dat khac nhau cho mdi khdi con, hoac
phuong thirc ma héa du bao c¢6 thé duge dit khac nhau. Vi du nhu, trong vi du duoc
thé hién trén Fig.21, hinh vé& thé hién ring dv bdo ndi khung duge tmg dung cho khéi
con 0 va khdi con 1, va tham chiéu hinh anh hién tai dugc g dung cho khéi con 1 va
khéi con 2.

Khi tham chiéu hinh 4nh hién tai duoc sit dung, khdi du bao ctia khéi con c6 thé
dugc suy ra tir ving da dwoc giai ma cua hinh anh hién tai hozc 14t (hodc nhém phién).
Khi tham chiéu hinh anh hién tai dugc Gng dung, vecto chuyén dong cb thé dugc suy
ra dé dinh 13 khéi du bao cua khéi con. Vecto chuyén dong theo tham chiéu hinh 4nh

hién tai cd thé dugc goi 1a ‘khéi vecto’.
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Vecto chuyén dong c6 thé duge suy ra dua trén vecto chuyén dong cia khéi lan
can gan k& khdi ma héa hodc khéi con. Theo lwa chon, thong tin d& x4ac dinh vecto
chuyén dong co thé dwoc bdo hiéu thong qua dong bit.

Tai diém nay, tri sb cuc dai cia vecto chuyén dong cia khdi con c6 thé duoc x4c
dinh theo kich ¢& cia khéi con hodc khéi ma hoa hoic khéi bién d6i ma khéi con thuge
vé. Vi du nhu, vecto chuyén dong ciia khdi con c6 thé dat dé khong tréch khoi bién cia
khéi ma hoa hoic khéi bién d6i ma khdi con thude vé. Tic 13, khdi du bao ciia khdi
con ¢6 thé dwoc suy ra tir ving dwoc mi hoa/giai mi trude khi khdi con trong khéi ma
héa ma khdi con thude vé.

Thong tin chi s6 biéu thi bat ky mot trong sb cac khéi con dwgc gidi ma trude
trong khdi ma hoa, thay vi vecto chuyén dong, c6 thé dugc mi héa va duge bio hidu.
Khéi du bao cua khéi con c6 thé duge xac dinh 1a khéi con duoc gidl ma trude duoc
dinh 5 boi thong tin chi sb.

Theo mot vi du khac, vecto chuyén dong cla khéi con c6 thé duge phép tréch
khoi bién clia khdi ma héa hogc khéi bién dbi ma khéi con thue vé.

Khi khéi du bao dugc tao ra theo két qua thyuc hién du bao ndi khung, miu du bao
c6 thé dugc cap nhat dua trén vi tri cia mdi trong s6 mau du bao duge dua vao khéi du
béo. Phuong phap cap nhat nhu niy cé thé duoc goi 1a phwong phéap du bao dinh trong
s6 ndi khung dua trén vi tri mau (hoic két hop du bdo phu thudc vi tri (Position
Dependent Prediction Combination - PDPC)).

Viéc c6 hay khong st dung PDPC c6 thé dugc xac dinh c6 xét dén kich c&, hinh
dang, va phuong thitc du bdo ndi khung cua khéi hién tai, dudng mau tham chiéu coa
khéi hién tai, kich ¢& cia khéi hién tai, va thanh phan mau. Vi du nhw, PDPC c6 thé
dugc st dung khi phuong thirc du bao ndi khung cta khéi hién tai 12 it nhit mot trong
s6 phuong thirc phing, phwong thirc DC, phwong thitc huéng doc, phwong thirc huéng
ngang, phuong thiic ¢6 tri s6 chi s6 nhé hon so v6i phuong thirc huéng doc, va phuong

thitc ¢6 tri sb chi sd 16n hon phuong thirc hudng ngang. Theo lya chon, PDPC c6 thé
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dwoc st dung chi khi it nhat mét trong s6 d6 rong va d6 cao cia khdi hién tai 13 16n
hon 4. Theo lwa chon, PDPC cé thé dugc st dung chi khi chi s6 ctia dwdng hinh anh
tham chiéu cta khéi hién tai 13 0. Theo Iya chon, PDPC c6 thé duogc st dung chi khi
chi sé ctia dudng hinh anh tham chiéu ciia khéi hién tai 13 bang hodc 16n hon tri sb
duoc xac dinh trude. Theo lwa chon, PDPC c6 thé dugc sit dung chi cho thanh phén do
sang. Theo lya chon, viéc c6 hay khong st dung PDPC cé thé dugc xac dinh theo viée
hai hodc nhiéu diéu kién duogc liét ké trén day duoc thoa man.

Theo lya chon, viéc cé hay khong sit dung PDPC c6 thé dugc x4c dinh theo viéc
c6 hay khong phuong phép ma hoa ndi khung con phén chia dugc sir dung. Vi du nhu,
c6 thé dat dé khong st dung PDPC khi phuong phép ma héa ndi khung con phan chia
duoc tng dung cho khdi ma hoa hodc khdi bién ddi. Theo lwa chon, khi phuong phap
ma héa nodi khung con phén chia duoc tng dung cho khbi ma héa hoic khdi bién ddi,
PDPC c6 thé duoc ung dung cho it nhit mot trong s6 nhidu khéi con. Tai diém nay,
khdi con ma PDPC duge ung dung cé thé duoc x4c dinh dua trén it nhit mot trong s6
kich c&, hinh dang, vi tri, phuong thitc du bao ndi khung, va chi sb dudng mau tham
chiéu cua khéi ma hoa hoidc khdi con. Vi du nhu, PDPC c6 thé duge ung dung cho
khdi con gin k& bién dinh va/hoic trai cta khdi ma héa hodc khdi con gan ké bién day
va/hodc phai cua khdi ma hoa. Theo lya chon, dua trén kich ¢& hodc hinh dang cta
khdi con, c6 thé xac dinh ap dung PDPC cho tht ca céc khéi con duge dua vao khdi ma
hoéa hodc khéng ting dung PDPC cho tét ca cac khdi con duoc dwa vao khdi ma hoa.
Theo mdt vi du khac, PDPC c6 thé duoc ung dung cho tat ca cac khéi con trong khéi
mai hoa.

Theo lwa chon, viéc c6 hay khong tmg dung PDPC cho mdi khdi con cé thé dugc
x4c dinh theo viéc it nhat mot trong s6 kich ¢&, hinh dang, phuong thuc dy bado noi
khung, va chi s6 hinh anh tham chiéu cua cic khdi con dwoc tao ra bang phan chia khéi
m3 héa hodc khdi bién ddi thoa man diéu kién duge dit trude. Vi du nhu, khi it nhét

mdt trong s6 do rong va dg cao cua khéi con 13 16n hon 4, PDPC ¢6 thé duoc ung dung
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cho khéi con.

Theo mot vi du khac, thong tin biéu thi viéc ¢6 hay khong PDPC dugc tng dung
c6 thé duoc bao hiéu thong qua dong bit.

Theo lya chon, ving ma PDPC dugc ung dung cé thé duoc xac dinh dva trén it
nhit mot trong s6 kich ¢, hinh dang, va phuong thttc dy bdo ndi khung cta khdi hién
tai, va vi tri cia mau du bdo. Vi du nhu, khi phuong thirc du bdo noi khung cta khdi
hién tai c6 chi $6 16n hon cua hudng doc, mau du bao trong do it nhét mot trong sb toa
d6 truc x va toa d6 truc y 14 16n hon tri s6 ngudng khong duoc didu chinh, va viéc didu
chinh c6 thé dugc thuc hién chi trén mau du bao trong d6 toa do truc x hodc toa dg truc
y 14 nhé hon hoic bing tri s ngudng. Theo lwa chon, khi phuong thirc duw bao ndi
khung cia khéi hién tai c6 chi sb nhé hon cta hudng ngang, mau du béo trong d6 it
nhat mot trong s6 toa d6 truc x va toa dd truc y 1a 16n hon tri sb ngudng khong duogc
didu chinh, va viéc diéu chinh c6 thé duoc thuc hién chi trén mau du bio trong d6 toa
dd truc x hodc toa dd truc y 1a nho hon hodc b%mg tri 6 ngudng. Tai diém nay, tri s6
ngudng cé thé duwoc x4c dinh dua trén it nhit mot trong s6 kich ¢&, hinh dang, va
phuong thirc du bao ndi khung cua khéi hién tai.

Khi mau du bao thu dugc thong qua miu du bao ndi khung, miu tham chiéu duoc
st dung dé diéu chinh mau du béo c6 thé duge xac dinh dya trén vi tri cia miu du béo
thu duge. D& thuan tién cho viée giai thich, theo phuong an duwoc md ta dudi day, mau
tham chiéu dugc st dung dé diéu chinh mau du béo s& dugc goi la mau tham chiéu
PDPC. Ngoai ra, mau du bao thu dugc thong qua du bao nodi khung dugc goi 1a miu du
béo thtr nhét, va miu du béo thu dugc b%mg cach diéu chinh miu du bao thir nhit dugc
goi 1a mau du béo thir hai.

Fig.22 14 hinh v& thé hién phuong 4n cia viéc tng dung PDPC.

Mau du bao tha nhit c6 thé duoc diéu chinh st dung it nhét mot mau tham chiéu
PDPC. MAu tham chiéu PDPC c6 thé gdm it nhit mot trong s mau tham chiéu gin k&

gbc trén cung-bén trai cia khoi hién tai, mau tham chiéu dinh dugc bo tri trén dinh cua
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khéi hién tai, v mAu tham chiu trai dwoc bd tri trén mit trai ciia khéi hién tai.

it nhat mot trong s6 cac mAu tham chiéu thudc vé duong miu tham chiéu cta khdi
hién tai c6 thé dugc dit 1a mau tham chiéu PDPC. Theo lya chon, bat ké dudong miu
tham chiéu cta khéi hién tai, it nhit mot trong s6 cac mAu tham chiéu thudc vé dudng
mAu tham chiéu c6 chi s6 0 c6 thé dugc dit 13 miu tham chiéu PDPC. Vi du nhu, mic
du mu dy béo thi nhét thu duoc st dung mAu tham chiéu duoc dua vao dudng mau
tham chiéu cta chi s§ 1 hodc chi sd 2, miu du bao th hai cb thé thu duoc st dung mau
tham chiéu duoc dwa vao dudong miu tham chibu cua chi s6 0.

S6 lvong hodc cac vi tri cua céc mau tham chiéu PDPC duoc st dung dé diéu
chinh mAu du bao thi nhét c6 thé duoc xac dinh cé xét dén it nhat mot trong ) phuong
thite du bao ndi khung ciia khdi hién tai, kich ¢& ctia khéi hién tai, hinh dang cta khdi
hién tai, va vi tri ciia mau du bao thi nht.

Vi du nhw, khi phuong thirc du bio ndi khung ctia khéi hién tai 12 phwong thirc
phing hoic phwong thirc DC, miu du bao thir hai c6 thé thu dwgc st dung mAu tham
chiéu dinh va mAu tham chiéu trai. Tai diém nay, mau tham chiéu dinh c6 thé 12 miu
tham chiéu theo chidu doc so v&i miu du béo thir nhit (vi du nhu, mu tham chiéu cia
cung mdt toa do x), va mAu tham chiéu trai c6 thé 1a mau tham chiéu theo chiéu ngang
so v&i mau dy béo thﬁ nhét (vi du nhw, miu tham chiéu cua cung mdt toa dJ y).

Khi phwong thitc di bio ndi khung ciia khdi hién tai 12 phuong thiic du bao noi
khung theo huéng ngang, mau dy béo thir hai ¢ thé thu dwoc sir dung mau tham chiéu
dinh. Tai diém nay, mAu tham chiéu dinh c6 thé 13 miu tham chiéu theo chiéu doc so
véi mau du béo thi nhét.

Khi phuong thuc dg bado ndi khung cua khéi hién tai 1a phuwong thirc du bao ndi
khung theo huéng doc, mau du béo tht hai cé thé thu dugc st dung mau tham chiéu
trai. Tai diém nay, miu tham chiéu trai c6 thé 13 mau tham chiéu theo chiéu ngang so
v6i mau du béo thir nhét.

Khi phuong thirc du bao ndi khung cua khéi hién tai 13 phuong thtrc du bao ndi
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khung huéng chéo dudi cing-bén trai hoac phuong thirc dy bdo ndi khung huéng chéo
trén cing-bén phai, mau dy bio thi hai c6 thé thu dwoc dua trén mAu tham chiéu trén
cung bén tréai, mau tham chiéu dinh, va mau tham chiéu trai. Mau tham chiéu trén cung
bén trai c6 thé 12 miu tham chiéu gén ké gdc trén cung-bén tréi cua khdi hién tai (vidu
nhu, mAu tham chiéu tai vi tri (-1, -1)). MAu tham chiéu dinh c6 thé 13 mAu tham chiéu
duoc bd tri theo hudng chéo trén cling-bén phai cia miu du bio thﬁ: nhat, va mAu tham
chibu trai c6 thé 1a mAu tham chiéu duoc bd tri theo hudng chéo duéi cling-bén trai clia
mau dy bao thir nhit.

Tém lai, khi vi trf cia mAu du bao tht nhit 13 (x, y), R(-1, -1) ¢6 thé dugc dit 13
mAu tham chiéu trén cung bén trai, va R(x +y + 1, -1) hodic R(x, -1) ¢6 thé duoc dit 1a
mAu tham chiéu dinh. Ngoai ra, R(-1, x + y + 1) hoic R(-1, y) ¢6 thé dugc dit 13 miu
tham chiéu tréi.

Theo mot vi du khéc, vi tri ctia mAu tham chiéu trai hoic miu tham chiéu dinh c6
thé duoc x4c dinh c6 xét dén it nhit mot trong s6 hinh dang cta khdi hién tai va viéc ¢6
hay khong phuong thitc ndi khung goc rong dugc tng dung.

Cu thé 13, khi phwong thirc du bao ndi khung ciia khdi hién tai 1a phwong thic du
béo nodi khung goc rong, mau tham chiéu dwoc dit cach xa miu tham chiéu dwoc bb tri
theo hudng chéo ctia miu du bao thir nhit bang d6 1éch c6 thé duge dit 1a miu tham
chiéu PDPC. Vi du nhu, mAu tham chiéu dinh Rx+y+k+1,-1)va mau tham chiéu
trdi R(-1,x +y - k+ 1) c6 thé duoc dit 13 cic mau tham chiéu PDPC.

Tai diém nay, d6 1éch k c6 thé duoc xac dinh dya trén phuong thirc du bio ndi
khung géc réng. Phuong trinh 8 va 9 thé hién vi du vé suy ra d6 léch dya trén phuong
thirc du bao ndi khung géc rong.

[Phuong trinh 8]
k = CurrintraMode — 66
néu (CurrintraMode > 66)

[Phuong trinh 9]
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k = —CurrintraMode
néu (CurrintraMode < 0)

Mau du bio thit hai c¢6 thé duoc x4c dinh dua trén phép toan téng co trong sb cua
mAu dy bao thir nhit va cdc mau tham chiéu PDPC. Vi du nhw, miu du béo th hai c6
thé thu duoc dua trén phuong trinh 10 duoc thé hién dudi dy.

[Phwong trinh 10]
pred(x,y) = (xL * R, + wT * Ry — wTL * Ry, + (64 —wL — wT + wTL)
xpred(x,y) +32) » 6

Trong phuong trinh 10, Rz biéu thi mAu tham chiéu trai, Rt biéu thi miu tham
chidu dinh, va Rz biéu thi m3u tham chiéu trén cing bén trai. Pred(x, y) biéu thi mau
du bao tai vi tri (x, y). wL biéu thi tri s6 dinh trong sb dugc gan cho mau tham chiéu
trai, wT biéu thi tri s6 dinh trong sb duoc gan cho miu tham chiéu dinh, va wTL biéu
thi tri sb dinh trong s6 duoc gén cho miu tham chiéu trén cing bén trai. Tri s dinh
trong s6 dugc gan cho miu du bao thi nhit c6 thé duoc suy ra biang cach trir tri s6 dinh
trong sé duoc gan cho cac miu tham chiéu tir tri s6 cuc dai. D& thuén tién cho viéc giai
thich, tri s6 dinh trong sb6 duoc gén cho miu tham chiéu PDPC duoc goi 1a tri s6 dinh
trong s6 PDPC.

Tri s6 dinh trong s6 duoc gan cho mdi miu tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh dua
trén it nhit mot trong sé phuwong thirc du bao ndi khung ctia khdi hién tai va vi tri cla
mau dy bao thir nhit.

Vi du nhu, it nhit mot trong s6 wL, wT va wTL c6 thé c6 quan h¢ ty 1€ thuén hodc
nghich véi it nhét mét trong sb tri s toa dd truc x va tri sb toa dd truc y ctia mau du
bdo. Theo lya chon, it nht mot trong s6 wL, wT va wTL c6 thé ¢ quan h¢ ty 1€ thuan
hodc nghich voi it nhat mot trong s6 do rong va do cao clua khdi hién tai.

Khi phuong thirc du bdo ndi khung cta khéi hién tai 13 phuong thiac DC, tri s6
dinh trong s6 PDPC c6 thé duqé xac dinh nhu duge thé hién trong phuong trinh 11.

[Phwong trinh 11]
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wT = 32> ((y € 1) > shift)
wL = 32> ((x < 1) » shift)
wTlTL = (WL >» 4) + WT > 4)

Trong phuong trinh 11, x vay bidu thi vi trf ciia mAu du bao thi nhit.

Bién d6 dich (shift) dugc sir dung trong phép toan dich chuyén bit theo phuong
trinh 11 ¢4 thé duoc suy ra dua trén d6 rong (width) hodc d9 cao (height) cua khéi hién
tai. Vi du nhu, bién shift c6 thé duogc suy ra dya trén phuong trinh 12 hodc 13 dugc thé
hién dudi day.

[Phwong trinh 12]
shift = (log,(width) — 2 + log,(height) — 2 + 2) > 2
[Phuong trinh 13]

shift = ((Log,(nTbW) + Log,(nThH) — 2) > 2)

Theo lwa chon, bién shift c6 thé dwoc suy ra c6 xét dén thong sé huéng ndi khung
cia khdi hién tai.

S lwong céc thong s6 hodc kiéu théng sé dugc sir dung dé suy ra bién shift c¢6 thé
duogc xac dinh khac nhau theo phuwong thitc du bao ndi khung cua khdi hién tai. Vi du
nhu, khi phuong thirc du bio ndi khung cta khéi hién tai 13 phwong thic phing,
phuong thitc DC, phuong thitc hudng doc, hodc phuong thirc hwdng ngang, bién shift
c6 thé dugc suy ra sit dung d¢ rong va d cao cta khdi hién tai nhu dugc thé hién trong
vi du ctia phuong trinh 12 hoac phuong trinh 13. Khi phuong thitc du b4do ndi khung
cta khdi hién tai 1a phwong thirc du bao n6i khung c6 chi s6 16n hon ctia phuong thirc
du bao ndi khung theo hudng doc, bién shift c6 thé duogc suy ra st dung dd cao va
thong s6 huéng ndi khung cta khdi hién tai. Khi phuong thirc du béo ndi khung cia
khbi hién tai 12 phwong thic du béo ndi khung c6 chi s6 nhé hon chi s6 ctia phwong
thirc dy bdo ndi khung hudng ngang, bién shift c6 thé duoc suy ra st dung d6 rong va
thong sb huéng ndi khung ciia khdi hién tai.

Khi phuong thirc du bao ndi khung ctia khdi hién tai 1a phwong thitc phing, tri s
ctia wTL c6 thé dwoc dat thanh 0. wL va wT c6 thé dugc suy ra dya trén phuong trinh
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14 dwogc thé hién dudi day.

[Phuong trinh 14]

wT[y] =32 > ((y K 1) > shift)
wL[x] =32 >» ((x K 1) > shift)

Khi phuong thitrc du bio ndi khung ciia khdi hién tai 1a phuong thirc du bao noi
khung theo huong ngang, wT c6 thé duoc dit thanh 0, va wTL va wL c6 thé duoc dit
bz‘“mg nhau. Mit khac, khi phuong thitc du bdo ndi khung cua khdi hién tai 1a phuong
thirc du bao ndi khung theo hudng doc, wL ¢c6 thé dwoc dit thanh 0, va wTL va wT ¢6
thé duoc dat béng nhau.

Khi phuong thirc du bao ndi khung cta khéi hién tai 13 phuong thic du bdo noi
khung hudng vé phia trén ciing bén phai ¢6 tri sd chi s 16n hon so véi phuong thirc du
bao ndi khung theo hudng doc, tri s6 dinh trong s6 PDPC c6 thé duoc suy ra nhu dugc
thé hién trong Phuong trinh 15.

[Phuong trinh 15]

wT = 16((y < 1) » shift)
wL = 16((x « 1) > shift)
wTL =0

Mit khéc, khi phwong thirc du bao ndi khung ctia khdi hién tai 13 phuong thirc du
bao ndi khung hudng vé phia dudi ciing bén trai c6 tri s6 chi sé nho hon so v6i phuong
thirc du bao ndi khung theo hudng ngang, tri sb dinh trong s6 PDPC c6 thé duoc suy ra
nhw dwoc thé hién trong phuong trinh 16.

[Phwong trinh 16]

wT16 > ((y < 1) » shift)
wL =16 » ((x K 1) » shift)
wTlL =0

Nhu duge thé hién theo phuong an dugc mo ta trén day, tri s6 dinh trong s6 PDPC
c6 thé dugc xac dinh dua trén vi tri x va y cia mau dy béo.

Theo mdt vi du khéc, tri s6 dinh trong sé duoc gan cho mdi trong s6 cic mau
tham chiéu PDPC c¢6 thé duoc x4c dinh b%lng don vi khdi con. Mau du bao dugc dua

vao khdi con c6 thé chia sé tri s§ dinh trong sé PDPC gibéng nhau.
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Kich c& ciia khi con, 13 don vi co ban dé x4c dinh tri s6 dinh trong sb, c6 thé xac
dinh trudc trong bd ma hoa va bo gidi ma. Vi du nhu, tri s6 dinh trong $6 ¢6 thé duoc
xé4c dinh cho mdi khéi con c6 kich ¢& 2 x 2 hoidc 4 x 4.

Theo lua chon, kich c&, hinh dang, hodc s6 lugng céc khdi con c6 thé duge xac
dinh theo kich ¢& hozc hinh dang ctia khdi hién tai. Vi du nhw, bat ké kich ¢ cia khéi
ma héa, khéi ma hoa c6 thé dwoc phan chia thanh bén khdi con. Theo lya chon, khéi
ma hoa c6 thé dwoc phan chia thanh 4 hodc 16 khdi con theo kich ¢ ctia khdi ma hoa.

Theo lwa chon, kich c&, hinh dang, hoic sb lwong cac khéi con c6 thé duoc x4c
dinh dua trén phuong thirc du bao ndi khung cua khéi hién tai. Vi du nhu, khi phuong
thirc du bao ndi1 khung cua khdi hién tai 13 theo hudéng ngang, N cdt (hodc N hang)
dwoc dit 13 mot khdi con, trong khi phwong thirc du bao ndi khung cta khéi hién tai 1a
theo hudng doc, N hang (hodc N c6t) c6 thé duoc dit 1a mot khdi con.

Phuong trinh 17 dén 19 thé hién cac vi du vé viéc x4c dinh tri sé dinh trong $6
PDPC d6i vé6i khdi con c6 kich ¢& 2 x 2. Phuong trinh 17 thé hién trudong hop trong d6
phuong thire dy bao ndi khung ctia khdi hién tai 12 phwong thirc DC.

[Phuong trinh 17]
wT = 32> (((y < log,K)) » log,K) « 1) > shift)
)

wL =325 (((x « log;K)) > log;K) « 1) > shift)
wTL = (WL > 4) + WT > 4)

Trong phuong trinh 17, K ¢6 thé dugc xac dinh dwa trén kich ¢& cta khdi con.
Phuong trinh 18 thé hién vi du trong d6 phuong thitc du bao ndi khung cua khéi
hién tai 12 phuong thirc du bao ndi khung hudng vé phia trén cliing bén phai c6 tri s6
chi s6 16n hon so v&i phwong thire du bao ndi khung theo hudng doc.
[Phuong trinh 18]
wT =16 » (((y < log,K)) » log,K)) < 1) > shift)

wL =16 > (((x < log,K)) » log,K)) < 1) > shift)
wlL =0

Phuong trinh 19 thé hién vi dy trong d6 phuong thirc dir bao ndi khung cua khdi
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hién tai 14 phuong thirc dir bao nodi khung huéng vé phia dudi cliing bén trai c6 tri s chi
s6 nhé hon so v&i phuong thirc du bao ndi khung theo huéng ngang.
[Phwong trinh 19]

wT =16 » (((v < log,K)) » log,K)) < 1) > shift)

wL = 16 > (((x < log,K)) » log,K)) < 1) > shift)
wTlL =0

Trong phwong trinh 17 d&n 19, x va y biéu thi vi tri cia mau tham chiéu trong
khdi con. MAu tham chiéu c6 thé 13 bit ky mot trong sb miu dwoc bd tri ¢ trén cing
bén trai cta khdi con, miu duoc bd tri tai trung tdm cua khdi con, va mau duoc b tri &
duéi cing bén phai cia khdi con.

Phuong trinh 20 dén 22 thé hién cac vi du vé viéc x4c dinh tri sé dinh trong s6
PDPC d6i v6i khéi con c6 kich ¢& 4 x 4. Phuong trinh 20 thé hién vi du trong d6
phwong thire dy bao ndi khung ctia khdi hién tai 1a phwong thire DC.

[Phuong trinh 20]
wr =32 (o < 2)) » 2) « 1) » shift)

wL =32> (((x K2)»2) K 1) > shift)
wTL = (WL > 4) + (WT » 4)

Phuong trinh 21 thé hién vi du trong @6 phuong thitrc du bio ndi khung cia khbi
hién tai 1 phuong thirc du bdo ndi khung huéng vé phia trén cling bén phai c6 tri s6
chi sb 16n hon so véi phuong thire du bao ndi khung theo huéng doc.

[Phwong trinh 21]
wTl =16 > (((y K2))»2) K 1) > shift)

wL =16 > (((x K2)»2)K 1) > shift)
wlL =0

Phuong trinh 22 thé hién vi du trong d6 phuong thirc du bao ndi khung cua khbi
hién tai 1 phuong thirc du bio ndi khung hudng vé phia dudi ciing bén trai c6 tri s6 chi
s6 nhé hon so véi phwong thire du bao nodi khung theo huéng ngang.

[Phuong trinh 22]
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wT =16 » (((y « 2)) » 2) « 1) > shift)

wL = 16 > (((x K2))>»2) K 1) > shift)
wlL =0

Theo phuong an dugc md ta trén déy, dd mo ta rang tri sd dinh trong s6 PDPC
duoc xac dinh 6 xét dén céc vi tri cia mau du bao dugc dua vao mau du béo thir nhét
hodc khdi con. Tri s6 dinh trong s PDPC c6 thé dugc xé4c dinh bing c¢6 xét thém hinh
dang cla khdi hién tai.

Vi du nhu, trong trudng hop phuong thitc DC, phwong phép suy ra tri s6 dinh
trong s6 PDPC c6 thé thay d6i tiy thudc vao viéc khdi hién tai 14 hinh dang khong phai
1a hinh vudng c¢6 dg rdng 1a 16n hon do cao hoac hinh dang khéng phai 1a hinh vudng
c6 d6 cao 1a 16n hon d6 rong.

Phuong trinh 23 thé hién vi du vé suy ra tri s§ dinh trong sé PDPC khi khéi hién
tai 1a hinh dang khong phai 1a hinh vuong c6 4 rong 1a 16n hon d§ cao, va phuong
trinh 24 thé hién vi du vé suy ra tri s§ dinh trong s6 PDPC khi khéi hién tai 14 hinh
dang khong phai 1a hinh vudéng c¢6 d9 cao 1a 16n hon d6 rong.

[Phuong trinh 23]

wT = 32 > ((y K 1) > shift)
wL = 32 > (x > shift)
wTL = (WL >» 4) + (WT > 4)

[Phwong trinh 24]

wT > (y > shift)
wlL = 32 > ((x K 1) > shift)
wTL = (WL » 4) + (wT > 4)

Khi khéi hién tai 12 hinh dang khong phai hinh vudng, khdi hién tai c6 thé duogc

du béo st dung phwong thirc dy bao nodi khung géc réng. Bing cach ndy, ngay cé khi
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phuong thitc dy béo nodi khung géc rong duoc tmg dung, mau dy béo thit nhét c6 thé

dwoc cip nhat bang c4ch sit dung PDPC.
Khi géc rong du bao ndi khung dugc tng dung cho khéi hién tai, tri s6 dinh trong
s6 PDPC c6 thé dugc x4c dinh ¢6 xét dén hinh dang cua khdi ma hoéa.
Vi du nhu, khi khéi hién tai 13 hinh dang khong phai 1a hinh vudng c6 do rong la
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16n hon dd cao, theo vi tri cia mau dy bao tht nhét, c6 thé c6 trueong hop trong dé mau
tham chiéu dinh duoc bd tri & trén cing bén phai cia miu dy bao thi nhét 1 gan véi
mAu du béo tht nhit hon miu tham chiéu trai duoc bd tri & dudi cing bén trai cia mau
du bao thir nhat. Do d6, khi didu chinh mAu du bao thi nhét, tri s6 dinh trong s6 dugc
ung dung cho mau tham chiéu dinh c6 thé dugc dit 16n hon tri sb dinh trong s6 duoc
tmg dung cho mAu tham chiéu trai.

Mat khac, khi khdi hién tai 12 hinh dang khong phai 1a hinh vudng ¢6 d9 cao la 16n
hon d6 rong, theo vi tri clia mau du bao tht nhét, c6 thé ¢ truong hop trong do mau
tham chiéu trai duoc bd tri & dudi cing bén trai ciia mau du bio thir nhit 13 gan véi
miu dy béo thit nhit hon miu tham chiéu dinh duoc bd tri & trén cing bén phai cta
mAiu du béo thi nhit. Do d6, khi didu chinh mAu du béo thir nhét, tri sé dinh trong sb
duoc mg dung cho miu tham chiéu trai c6 thé dwoc dit 16n hon tri s§ dinh trong $6
duoc Gmg dung cho miu tham chiéu dinh.

Phuong trinh 25 thé hién vi du v& suy ra tri s6 dinh trong s PDPC khi phwong
thirc du bao ndi khung cta khoi hién tai 12 phuong thirc du bao ndi khung géc rong cod
chi s4 16n hon 66.

[Phwong trinh 25]

wT =16 > (y > shift)
wL = 16 > ((x < 1) > shift)
wTlTL =0

Phwong trinh 26 thé hién vi du vé& suy ra tri s6 dinh trong s6 PDPC khi phwong
thirc du bao ndi khung ctia khéi hién tai 12 phuong thirc du bao ndi khung goc réng co6
chi s6 nhd hon 0.

[Phuong trinh 26

wTl = 16 » ((y < 1) > shift)
wL = 16 > (x > shift)
wTL =0

Tri s6 dinh trong s6 PDPC c6 thé duoc x4c dinh dua trén ty 1€ cta khéi hién tai.

Ty 1€ cta khoi hién tai thé hién ty 1€ 6 rdng so vdi do cao cia khoi hién tai, va cd thé
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dugce xac dinh nhu dugc thé hién trong phuong trinh 27.
[Phwong trinh 27

whRatio = CUwidth/CUheight

Theo phuong thitc du bao ndi khung cia khéi hién tai, phuong phép suy ra tri s6
dinh trong s6 PDPC c6 thé duoc xac dinh theo nhiéu cach khac nhau.

Vi du nhu, phuong trinh 28 va 29 thé hién vi du vé suy ra tri sb6 dinh trong $6
PDPC khi phuong thirc du bdo ndi khung cua khdi hién tai 1a phuong thirc DC. Cu thé
13, phuong trinh 28 14 vi du vé truong hop trong d6 khéi hién tai 13 hinh dang khong
phai 13 hinh vudng c6 d6 rong 1a 16n hon d6 cao, va phuong trinh 29 la vi du vé truong
hop trong @6 khéi hién tai 12 hinh dang khong phai 12 hinh vudng c¢6 dd cao 1a 16n hon
dd rong.

[Phuong trinh 28]

wT =32 > ((y & 1) » shift)
wL = 32 > (((x < 1) >» whRatio) > shift)
wTL = (WL > 4) + (WT > 4)

[Phuong trinh 29]

wT = 32 >» (((y « 1) » 1/whRatio) > shift)
wL =32 » ((x K 1) > shift)
wTL = (WL > 4) + (WT > 4)

Phuong trinh 30 thé hién vi du vé suy ra tri s6 dinh trong s6 PDPC khi phuong
thirc du bao ndi khung cia khdi hién tai 12 phuong thirc du bdo ndi khung goc rong co6
chi s6 16n hon 66.

[Phuong trinh 30]

wT =16 » (((y « 1) » 1/whRatio) > shift)
wL =16 > ((x K 1) > shift)
wTL =0

Phuong trinh 31 thé hién vi du vé suy ra tri s§ dinh trong s6 PDPC khi phuong
thitc du bao ndi khung cta khéi hién tai 13 phuong thic du bao ndi khung géc rong c6
chi s6 nhé hon 0.

[Phuong trinh 31]
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wT =16 > ((y K 1) > shift)
wL = 16 > (((x < 1) > whRatio) >» shift)
wTL =0

Hinh anh du dwoc suy ra c6 thé dwoc suy ra bang cach 14y video gbc trir video du
béao. Tai diém nay, khi video du dugc thay thanh mién tin s, chat Ivong video chu
quan cia video khong bi giam dang ké mic du cic thanh phén tan s6 cao trong sb cac
thanh phén tan sé duoc loai bo. Do d6, khi céc tri sb cua cac thanh phén tan sd cao
duoc chuyén dbi thanh nho hodc cac tri s6 cua cac thanh pha‘in tan s cao duoc dat
thanh 0, s& ¢6 tac dung ting hiéu qua nén ma khong tao ra su bién dang hinh anh dang
ké. Bing cach phan anh dic trung nay, khéi hién tai c6 thé dugc bién d6i dé phan tach
video du thanh céac thanh phﬁn tan s6 hai chiéu. Phép bién dbi c6 thé duoc thuc hién st
dung k¥ thuat bién d6i ching han nhu bién dbi cosin roi rac (Discrete Cosine
Transform - DCT) hoic bién d6i sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST).

DCT phan tach (hodc bién ddi) video du thanh cic thanh phan tin sb hai chidu sir
dung bién dbi cosin, va DST phén tach (hoic bién ddi) video du thanh cac thanh phin
tin s6 hai chibu sir dung bién ddi sin. Theo két qua bién ddi video du, cac thanh phan
tin s6 c6 thé dugc bidu thi 12 video co ban. Vi du nhu, khi DCT bién dbi duoc thuc
hién trén khdi c6 kich ¢& N x N, nhiéu thanh phan miu co ban nhu N? ¢6 thé thu duoc.
Kich ¢& ctia mdi trong sb thanh phan miu co ban dugc dua vao khdi ¢6 kich ¢ N x N
¢6 thé thu dugc théng qua bién ddi. Do d6, theo k¥ thuit bién dbi duge sir dung, tri s6
cua thanh phén mau co ban c6 thé duge goi 1a hé s6 DCT hodc hé sb DST.

K§ thuat bién d6i DCT chu yéu duoc st dung dé bién dbi video trong d6 nhiéu
thanh phan tan s6 thip khac khong dwoc phan bd. K§ thuat bién d6i DST chi yéu duoc
stt dung cho video trong d6 nhiéu thanh phén tin s cao dwoc phan bd.

Video du ¢6 thé duoc bién déi sir dung k§ thuat bién ddi khac véi DCT hodc DST.

Trong phan dudi day, bién ddi video du thanh cac thanh phan tin s6 hai chidu s&
dugc goi 1a bién d6i video hai chiéu. Ngoai ra, kich c& ctia thanh phén mau co ban thu

dugc theo két qua bien doi dugc goi 1a hé so bién doi. Vi du nhu, hé so bién doi co thé
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c6 nghia 13 hé s6 DCT hodc hé s6 DST. Khi ca viéc bién ddi thir nht va viéc bién dbi
thir hai dugc mé ta dudi day duoc ing dung, hé s bién ddi c6 thé c6 nghia 13 kich c&
cua thanh phé‘m mau co ban dugce tao ra theo két qué cta viéc bién ddi tht hai.

K¥ thuat bién dbi c6 thé dugc xac dinh cho mdi khdi. K§ thuat bién ddi cé thé
dugc xac dinh dua trén it nhit mét trong $6 phuong thitc ma héa du bdo cua khdi hién
tai, kich ¢& ctia khéi hién tai, va hinh dang ctia khéi hién tai. Vi du nhu, khi khéi hién
tai dugc ma hda theo phuong thire du bao ndi khung va kich c¢& cua khéi hién tai 12 nho
hon N x N, bién dbi c6 thé duoc thuc hién sir dung k§ thuat bién d¢6i DST. Mit khac,
khi diéu kién néu trén khong théa man, bién dbi c6 thé duge thuc hién sir dung k¥ thuat
bién d6i DCT.

Bién dbi video hai chiu c6 thé khong dugc thuc hién dbi v6i mot sb khéi cua
video dw. Khong thuc hién bién ddi video hai chiéu c6 thé duoc goi 12 nhiy bién dbi.
Khi nhay bién ddi duoc ung dung, lugng tir hda ¢ thé duoc ing dung cho cac hé s6 du
ma chua dugc bién ddi.

Sau khi khéi hién tai dwoc bién dbi st dung DCT hodc DST, khéi hién tai dwoc
bién ddi c6 thé dwgc bién ddi lai. Tai diém nay, bién d6i dwa trén DCT hodc DST ¢6
thé dwoc xé4c dinh 1 viéc bién dbi thir nhét, va bién ddi lai khdi ma bién dbi thir nhat
dwoc tng dung c6 thé dwoc xac dinh 13 viée bién ddi thi hai.

Viéc bién ddi thir nhat c6 thé duoc thuc hién sit dung bat ky mot trong s6 nhiéu
{mg vién 16 bién ddi. Vi du nhu, viéc bién ddi thir nhit ¢ thé dugc thyc hién sir dung
bét ky mét trong s6 DCT2, DCTS, hoic DCT7.

L5i bién ddi khac c6 thé dwoc st dung cho hudng ngang va hudéng doc. Thong tin
biéu thi su két hop cta 13i bién d6i ciia hudng ngang va 15i bién ddi ctia huéng doc c6
thé dwoc bao hidu thong qua dong bit.

Céc bd phan dé thyc hién viéc bién dbi thir nhat va viéc bién d6i thir hai c6 thé 1a
khac. Vi du nhu, viéc bién ddi thir nhit c6 thé dugc thuc hién trén khéi 8 x 8, va viéc

bién d6i thr hai c6 thé duoc thuc hién trén khdi con c6 kich ¢& 4 x 4 trong sb khdi 8 x
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8 duoc bién dbi. Tai diém nay, hé sé bién ddi cua ving du ma chua dwoc thyc hién
viéc bién déi thir hai c6 thé dwoc dit thanh 0.

Theo lya chon, viéc bién ddi thir nhét c6 thé dwoc thwe hién trén khdi 4 x 4, va
viéc bién d6i thr hai c6 thé duoc thuc hién trén vung kich c& 8 x 8 gém khéi 4 x 4
'du’qc bién dbi.

Thong tin biéu thi viéc c6 hay khong viéc bién dbi thir hai d3 duoc thuc hién c6
thé duoc bao hidu thong qua dong bit.

Theo lya chon, viéc liéu c6 hay khong thuc hién viéc bién d6i thir hai c¢6 thé dugc
xac dinh dura trén viéc 161 bién dbi hudng ngang va 161 bién d6i hudng doc gidng nhau.
Vi du nhu, viée bién dbi thir hai c6 thé dwgc thyc hién chi khi 18i bién d6i huéng ngang
va 151 bién ddi huéng doc giéng nhau. Theo lwa chon, viéc bién ddi thir hai c6 thé duoc
thyuc hién chi khi 151 bién d6i huéng ngang va 161 bién dbi hudng doc 1a khac nhau.

Theo lua chon, viéc bién doi th hai c6 thé duoc phép chi khi bién dbi cua hudng
ngang va bién ddi cua huéng doc st dung 161 bién ddi duoc x4c dinh trude. Vi du nhu,
khi 15i bién @61 DCT2 duogc st dung cho bién dbi ctia huéng ngang va bién ddi cta
huéng doc, viéc bién dbi thir hai c6 thé duoc phép.

Theo lya chon, viéc liéu cé hay khong thuc hién viéc bién ddi tht hai c6 thé duoc
xé4c dinh dua trén sb luwong hé sb bién d6i khac khéng cua khdi hién tai. Vi du nhu, ¢6
thé dit 4 khong str dung viéc bién dbi thir hai khi s6 lugng hé sb bién dbi khac khong
ctia khéi hién tai 12 nhé hon hoac b%lng tri 6 ngudng, va co thé duoc dat dé st dung
viéc bién ddi thir hai khi s§ wong hé sb bién ddi khac khong cua khéi hién tai 1 16n
hon tri s6 ngudng. C6 thé dwoc dit dé st dung viéc bién dbi th hai chi khi khdi hién
tai dwoc ma héa bing du béo ndi khung.

Dua trén hinh dang ctia khdi hién tai, kich ¢& hodc hinh dang cta khéi con ma trén
d6 viée bién ddi thir hai s& duge thuc hién c6 thé dwoc x4c dinh.

Fig.23 va Fig.24 13 c4c hinh v& thé hién khdi con ma trén d6 viéc bién dbi thir hai

s€ duogc thuc hién.
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Khi khdi hién tai ¢6 hinh dang 13 hinh vudng, viéc bién dbi thir hai c6 thé duoc
thue hién trén khdi con c¢6 kich ¢& N x N & trén ciing bén trai caa khéi hién tai sau khi
viéc bién ddi thir nhit duoc thuc hién. Vi du nhu, khi khdi hién tai 12 khdi ma héa c6
kich c& 8 x 8, viéc bién ddi th hai c6 thé dugc thuc hién trén khdi con c6 kich c& 4 x
4 & trén cung bén trai cta khéi hién tai sau khi viéc bién d6i thir nhat dwoc thuc hién
trén khéi hién tai (xem Fig.23).

Khi khéi hién tai 13 hinh dang khong phai 13 hinh vudng ¢6 d6 rong 16n hon do
cao it nhét 4 14n, viéc bién d6i thir hai c6 thé duoc thuc hién trén khédi con c6 kich ¢&
(kN) x (4 kN) & trén cung bén trai ctia khdi hién tai sau khi viéc bién ddi thir nhit dugc
thue hién. Vi du nhw, khi khdi hién tai 13 hinh dang khong phai 1a hinh vudng c6 kich
c¥ 16 x 4, viée bién d6i thi hai c6 thé dugce thuc hién trén khdi con c6 kich ¢& 2 x 8 &
trén cing bén trai cua khdi hién tai sau khi viéc bién ddi thir nhit dwgc thuc hién trén
khéi hién tai (xem Fig.24 (a)).

Khi khdi hién tai 13 hinh dang khéng phai 14 hinh vudng c¢6 dd cao 16n hon do
rong it nhét 4 14n, viéc bién ddi thtt hai c6 thé dugc thuc hién trén khdi con ¢6 kich c&
(4 kN) x (kN) ¢ trén cung bén trai cla khdi hién tai sau khi viéc bién d6i thir nhit duoc
thuc hién. Vi du nhu, khi khdi hién tai 13 hinh dang khong phai 1a hinh vudng c6 kich
.cc? 16 x 4, viéc bién dbi thir hai c6 thé dugc thue hién trén khdi con c¢6 kich ¢ 2 x 8 &
trén cliing bén trai ctia khdi hién tai sau khi viéc bién ddi thir nhit dugc thyc hién trén
khéi hién tai (xem Fig.24 (b)).

Bo giai mi c6 thé thyc hién viéc bién ddi nguoc cia viéc bién ddi thi hai (viée
bién dbi nguoc thi hai) va ¢o thé thuc hién viéc bién dbi ngugc cua viée bién ddi thix
nhét (viéc bién d6i nguoc thir nhét) trén két qua cua viée bién ddi nguoc thi hai. Theo
két qua thyc hién viéc bién d6i nguoc thir hai va viéc bién dbi nguoc thir nhét, cac tin
hidu du cho khéi hién tai c6 thé thu dugc.
| Thong tin biéu thi kiéu bién ddi ctia khéi hién tai c6 thé duoc bao hiéu théng qua

dong bit. Thong tin c6 thé 14 thong tin chi sé tu_mts_idx biéu thi mot trong sb su két
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L5i bién dbi cho hudng doc va 151 bién ddi cho hudng ngang c6 thé dugc xac dinh

dua trén cac ing vién kiéu bién d6i dugc dinh 16 boi thong tin chi s0 tu_mts_idx. Bang

7 va 8 thé hién cac t6 hop kiéu bién ddi theo tu_mts_idx.

[Bang 7]
tu_mts_idx kiéu bién d6i
Ngang Doc
0 SKIP SKIP
1 DCT-II DCT-II
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VIL
4 DST-VII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIII
[Bang 8]
tu_mts_idx kiéu bién ddi
Ngang Doc
0 DCT-II DCT-II
1 SKIP SKIP
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VII
4 DST-VII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIIL

Kiéu bién d6i c6 thé dwoc x4c dinh 13 bat ky mot trong sé DCT2, DST7, DCTS,

va bien doi nhay. Theo lwa chon, Gng vién t6 hop kiéu bién d6i cé thé dugc tao cau

hinh str dung chi 15i bién d6i ngoai trir nhay bién ddi.

Trong trudng hop trong d6 bang 7 dwoc st dung, khi tu_mts_idx 1a 0, nhay bién

d6i c6 thé dugc ing dung theo huéng ngang va huéng doc. Khi tu_mts_idx 14 1, DCT2

c6 thé dugc tmg dung theo huéng ngang va huéng doc. Khi tu_mts idx 1a 3, DCT8 c6

thé dugc mg dung theo huéng ngang, va DCT7 ¢6 thé duogc ung dung theo hudng doc.
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Trong trudng hop trong dé bang 8 dugc st dung, khi tu mts_idx 1a 0, DCT2 ¢6
thé dwgc (rng dung theo hudng ngang va huéng doc. Khi tu mts_idx 13 1, nhay bién
d6i c6 thé dwoc ing dung theo hudng ngang va hudng doc. Khi tu_mts_idx 13 3, DCT8
c6 thé dugc timg dung theo huéng ngang, va DCT7 c6 thé dugc ting dung theo hudng
doc.

Viéc c6 hay khong ma héa thong tin chi sb c6 thé dwoc x4c dinh dwa trén it nhét
mot trong s kich ¢&, hinh dang, va sé luong hé s khac khong cua khéi hién tai. Vi du
nhw, khi s luong hé sé khic khong bang hoic nhé hon tri sb ngudng, théng tin chi sb
khong dugc bao hiéu, va kiéu bién d6i mic dinh c¢6 thé dwoc ting dung cho khéi hién
tai. O day, kiéu bién d6i mic dinh c6 thé 12 DST7. Theo lya chon, phuong thirc mic
dinh c6 thé thay ddi theo kich ¢, hinh dang, hodc phwong thirc du bao ndi khung cia
khbi hién tai.

Tri s6 ngudng co thé duoc xé4c dinh dua trén kich c& hodc hinh dang cua khéi hién
tai. Vi du nhu, khi kich ¢& ctia khdi hién tai 12 nhé hon hodc bang 32 x 32, trj sb
ngudng co thé duoc dit thanh 2, va khi khi hién tai 1a 16n hon 32 x 32 (vi du nhu, khi
khéi hién tai 12 khdi m3 héa c6 kich c¢& 32 x 64 hoic 64 x 32), tri sb ngudng c6 thé
duoc dat thanh 4.

Nhiéu bang tra ctru cé thé dugc luu trit trude trong by ma hdéa/bd giai ma. Trong
nhiéu bang tra ciru, it nhat mot trong sb tri s6 chi s§ dwgc gan cho tng vién tb hop kidu
bién dbi, kiéu ing vién td hop kiéu bién ddi, va sb lwong img vién td hop kiéu bién dbi
c6 thé 1a khéc.

Béng tra ctru cho khéi hién tai c6 thé duge chon dya trén it nhat mot trong s6 kich
c& ctia khdi hién tai, hinh dang ctia khéi hién tai, phuong thirc ma héa dy béo ciia khdi
hién tai, phuong thirc du bdo ndi khung cua khdi hién tai, viéc bién ddi thi hai duoc
ung dung, va viéc nhay bién d6i duoc ung dung cho khdi 14n can.

Vi du nhu, khi kich ¢& ctia khéi hién tai 13 4 x 4 hodc nho hon hodc khi khéi hién

tai duwgc ma hoa bﬁng du bao lién khung, bang tra ciru ciia Bang 7 c6 thé dugc st dung,
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va khi kich ¢& ciia khéi hién tai 13 16n hon 4 x 4 hoidc khi khdi hién tai dugc ma hoa
bang du bio ndi khung, bang tra ctru ciia bang 8 ¢6 thé duoc sur dung.

Theo lya chon, thdng tin biéu thi bét ky mdt trong s6 nhiéu bang tra ctru cd thé
duoc bao hidu thong qua dong bit. Bo giai ma c6 thé chon bang tra ciru cho khéi hién
tai dua trén thong tin.

Theo mot vi du khac, chi s6 dugc gan cho tng vién t6 hop kiéu bién ddi c6 thé
duoc xéac dinh thich ing dua trén it nhat mot trong s6 kich ¢& cta khéi hién tai, hinh
dang cua khdi hién tai, phuong thirc ma héa du bao cua khéi hién tai, phwong thirc du
b4o ndi khung ciia khéi hién tai, viéc bién ddi thir hai dwoc ng dung, va viéc nhay
bién ddi duoc ung dung cho khdi 1an can. Vi du nhw, khi kich ¢& cta khdi hién tai 13 4
x 4, chi s dugc gan cho nhay bién dbi c6 thé c6 tri s6 nho hon cia chi s6 duge gan
cho nhay bién d4i khi kich ¢ ctia khdi hién tai 14 16n hon 4 x 4. Cu thé 13, khi kich c&
ctia khéi hién tai 13 4 x 4, chi s6 0 ¢6 thé duoc gan cho nhay bién d6i, va khi khdi hién
tai 12 16n hon 4 x 4 va nho hon hodc bang 16 x 16, chi s6 16n hon 0 (vi du nhw, chi sb
1) c6 thé dugc gan cho nhay bién d6i. Khi khéi hién tai 12 16n hon 16 x 16, tri s& cuc
dai (vi du nhu, 5) ¢6 thé duoc gan cho chi sé ctia nhay bién ddi.

Theo lwa chon, khi khdi hién tai dugc ma hoa b.%ng du béo lién khung, chi s6 0 ¢6
thé dwoc gan cho nhay bién dbi. Khi khdi hién tai dugc ma héa bing du béo ndi khung,
chi s6 16n hon 0 (vi du nhu, chi s6 1) ¢6 thé dugc gan cho nhay bién dbi.

Theo lwa chon, khi khéi hién tai 13 khdi c6 kich ¢& 4 x 4 dugc ma héa béng du
béo lién khung, chi s§ 0 c¢6 thé dugc gan cho nhay bién dbi. Mt khéc, khi khdi hién tai
khong duoc ma héa bang du béo lién khung hodc khdi hién tai 13 16n hon 4 x 4, chi sb
ctia tri s6 16n hon 0 (vi du nhu, chi s6 1) ¢6 thé duoc gan cho nhay bién dbi.

Ung vién t6 hop kiéu bién d6i khac véi tng vién t6 hop kiéu bién dbi duoc liét ké
trong bang 7 va 8 c6 thé dugc xac dinh va dugc st dung. Vi du nhu, ing vién t6 hop
kiéu bién ddi c6 thé dwoc sir dung, trong d6 nhay bién déi duoc Gng dung cho bit ky

mot trong sO bien doi hudng ngang va bién do6i hudng doc, va 16i bién ddi chang han
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nhy DCT7, DCTS, hoic DST2 dugc g dung cho bién ddi con lai. Tai thoi diém nay,
viéc ¢6 hay khong sir dung nhay bién d6i 1am tng vién kiéu bién d6i cho hudng ngang
hodc hudéng doc cé thé duoc x4c dinh dua trén it nhit mot trong sb kich co (vi du nhu,
d6 rong va/hodc do cao), hinh dang, phuong thirc ma héa dy bdo, va phuong thirc du
béo nodi khung ctia khéi hién tai.

Theo lwa chon, thong tin biéu thi viéc ung vién kiéu bién d6i cu thé 13 sin c6 c6
thé dwoc bao hiéu thong qua dong bit. Vi du nhu, cd biéu thi viéc nhay bién ddi co thé
duogc st dung 1am Gmg vién kiéu bién ddi cho huéng ngang va huéng doc c6 thé dugce
bao hidu. Theo cd, viéc tmg vién t6 hop kiéu bién ddi cu thé dugc dua vio nhiéu tmg
vién td hop kiéu bién dbi c6 thé dwoc x4c dinh.

Theo lya chon, viéc tng vién kiéu bién ddi cu thé duoc ung dung cho khéi hién tai
c6 thé duoc bao hiéu théng qua dong bit. Vi du nhu, cd cu_mts flag biéu thi viée c6
hay khong tmg dung DCT2 cho huéng ngang va hudng doc c¢é thé dwoc bao hidu. Khi
tri s6 ctia cu_mts_flag 1a 1, DCT2 c6 thé duoc dit 13 16i bién ddi cho huéng doc va
hudng ngang. Khi tri sb cua cu_mts flag 1a 0, DCT8 hodc DST7 ¢6 thé dwoc dat 1a 16
bién d6i cho hudng doc va huéng ngang. Theo lua chon, khi trj sb cta cu_mts flag Ia
0, théng tin tu_mts_idx dinh rd bit ky mot trong sé nhidu tng vién t6 hop kiéu bién ddi
c6 thé dugc béo hiéu.

Khi khéi hién tai 13 hinh dang khong phai 1a hinh vuong c¢6 d6 rong 1a 16n hon d6
cao hodc hinh dang khong phai 1a hinh vuéng cé do cao 1a 16n hon d6 réng, mi hda
cu_mts_flag c6 thé bi bé qua, va tri s6 cta cu_mts_flag ¢6 thé duge xem 12 0.

S6 lugng sin c6 tmg vién tb hop kiéu bién ddi c6 thé duge dit khac nhau theo
kich ¢, hinh dang, hodc phuong thirc du bao ndi khung cua khéi hién tai. Vi du nhu,
khi khi hién tai ¢6 hinh dang 13 hinh vuéng, ba hodc nhidu hon tng vién t6 hop kidu
bién ddi ¢6 thé duoc sir dung, va khi khdi hién tai 13 hinh dang khong phai hinh vudng,
hai ung vién tb hop kiéu bién dbi c6 thé duge s dung. Theo lya chon, khi khéi hién tai

c6 hinh dang 13 hinh vudng, chi ing vién t6 hop kiéu bién dbi trong d6 kiéu bién dbi
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cho hudng ngang khéac véi kiéu bién ddi cho huéng doc c6 thé duogc sir dung trong sb
mg vién t6 hop kiéu bién déi.

Khi ¢6 ba hodc nhiéu hon ting vién tb hop kiéu bién ddi ma khéi hién tai c6 thé st
dung, théng tin chi s6 tu_mts idx biéu thi mét trong sé tng vién td hop kiéu bién ddi
c6 thé dwoc bao hiéu. Mat khéc, khi c¢6 hai tmg vién t6 hop kiéu bién d6i ma khéi hién
tai c6 thé st dung, ¢ mts_flag biéu thi bat ky mot trong s tng vién t6 hop kiéu bién
d6i c6 thé dugc bao hidu. Bang 9 thé hién quy trinh ma hoéa thong tin dé dinh 13 Gng
vién t& hop kiéu bién di theo hinh dang ctia khéi hién tai.

[Bang 9]
residual_coding (x0, y0, log2TbWidth, log2TbHeight, cldx) { Bo mo ta

if (cu_mts flag[x0][y0] && (cldx == 0)

&&!transform_skip flag[x0][y0][cldx] && ( (CuPredMode[x0][y0] ==
MODE_INTRA && numSigCoeff > 2) | | (CuPredMode[x0][y0] ==
MODE INTER))) {

if (cbHeight == cbWidth) {

mts_idx[x0][y0] ae(v)
} else {

mts_flag[x0][y0] u(l)
}

}

Cac chi s§ ctia tmg vién t8 hop kiu bién dbi c6 thé duoc sip dat lai (hodc duoc
sép xép lai) theo hinh dang ctia khéi hién tai. Vi du nhu, cac chi s§ duge gén cho g
vién td hop kiéu bién d6i khi khéi hién tai c6 hinh dang 14 hinh vudng c¢6 thé khac véi
cac chi s6 dugc gan cho tmg vién td hop kidu bién dbi khi khéi hién tai 13 hinh dang
khong phai hinh vudng. Vi du nhu, khi khéi hién tai c6 hinh dang 13 hinh vuéng, t5 hop
kiéu bién ddi c6 thé dugc chon dua trén bang 10 duwoc thé hién dudi day, va khi khdi
hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vuéng, td hop kiéu bién dbi c6 thé duoc chon

dwa trén bang 11 duogc thé hién du6i day.
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[Bang 10)
mts_idx NOI ANH LIEN ANH
Loi bién d6i | Loi bién d6i huéng [Loi bién ddi hudng Loi bién dbi
hudng ngang doc ngang huéng doc
0 DST7 DST7 DCTS8 DCTS
1 DCTS DST7 DST7 DCTS
2 DST7 DCTS DCTS DST7
3 DCT$ DCTS8 DST?7 DST7

[542] [Bang 11]

mts_idx NOI ANH LIEN ANH
L5i bién ddi L5i bién d6i | Loi bién dbi huong | Lai bién ddi
hudng ngang hudéng doc ngang huéng doc
0 DCTS DST7 DST7 DCTS8
1 DST7 DCTS DCTS DST7
) DST7 DST7 DST7 DST7
3 DCTS8 DCTS DST7 DST7

Kiéu bién ddi c6 thé duoc xac dinh dua trén s luong hé sb khac khong hudng
ngang hoic sb lwong hé sb khac khong huéng doc ciia khéi hién tai. O day, s6 luong hé
s6 khac khong huéng ngang biéu thi sb lwong hé s6 khac khong dugc dwa vao khéi 1 x
N (trong d6 N 1a d6 rong ctia khéi hién tai), va sé lwong hé sb khac khong hudng doc
biéu thi sb lwong hé sb khéc khong duogc dua vao khdi N x 1 (trong d6 N 1a 36 cao cua
khéi hién tai). Khi tri s cuc dai cua hé sb khac khong hudng ngang 1a nhé hon hodc
bang tri s6 ngudng, kiéu bién ddi tht nhét c6 thé duoc ung dung theo hudng ngang, va
khi tri s6 cuc dai ciia hé sb khac khong huéng ngang 13 16n hon tri s6 ngudng, kiéu
bién dbi thi hai ¢6 thé duoc tmg dung theo huéng ngang. Khi tri s6 cuc dai cia hé sb
khac khong huéng doc 14 nho hon hodc bang tri sb ngudng, kiéu bién ddi thir nhét c6
thé duoc mg dung theo hudng doc, va khi trj sé cuc dai ciia hé s khac khong hudng
doc 12 16n hon tri s6 ngudng, kiéu bién dbi thi hai c6 thé dwoc tmg dung theo huéng

doc.
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Fig.25 14 hinh v& d& mé ta cic vi du vé viéc xac dinh kiéu bién ddi cta khdi hién
tai.

Vi du nhu, khi khdi hién tai dugc ma hoa béng du bédo nodi khung va tri s6 cuc dai
ctia hé s6 khac khong hudng ngang cia khéi hién tai 13 2 hoic it hon (xem Fig.25 (a)),
kiéu bién déi ciia huéng ngang c6 thé duoc xé4c dinh 13 DST?.

Khi khdi hién tai dugc ma héa bfmg du bdo ndi khung va tri s6 cuc dai cua hé sb
khac khong huéng doc cta khdi hién tai 13 16n hon 2 (xem Fig.25 (b)), DCT2 hoic
DCTS ¢6 thé dwoc x4c dinh 13 kiéu bién ddi ciia huéng doc.

Thong tin biéu thi viéc c6 hay khong rd rang xac dinh kidu bién d6i cua khdi hién
tai dya trén thong tin dwoc bao hidu tir dong bit ¢ thé duoc bao hiéu thong qua dong
bit. Vi du nhu, thong tin sps_explicit_intra_mts_flag biéu thi viéc xac dinh kiéu bién
d6i 6 rang dwoc phép cho khéi dwoc mi héa bing du bao ndi khung va/hoic thdng tin
sps_explicit_inter mts_flag biéu thi viéc x4c dinh kiéu bién d6i r6 rang duoc phép cho
khdi dugc ma hoa bﬁng du bao lién khung c6 thé duoc bao hiéu & mirc chudi.

Khi x4c dinh kiéu bién ddi o rang duoc phép, kiéu bién ddi cua khdi hién tai c6
thé dugc xac dinh dua trén thong tin chi $6 tu mts idx dugc bao hi€u tir dong bit. Mat
khac, khi xac dinh kiéu bién ddi 16 rang khong dwoc phép, kiéu bién dbi ¢ thé duoc
xac dinh dua trén it nhat mot trong sb kich ¢& ciia khéi hién tai, hinh dang ciia khéi
hién tai, viéc bién ddi cua don vi khdi con dugc phép, va vi tri cua khéi con gém hé sb
bién d6i khéc khong. Vi du nhu, kiéu bién dbi hudng ngang cua khéi hién tai c6 thé
duoc xac dinh dya trén d6 rong ciia khdi hién tai, va kiéu bién d6i hudng doc ctia khéi
hién tai c6 thé duge x4c dinh dua trén d cao cua khdi hién tai. Vi du nhu, khi d6 rong
ctia khéi hién tai 1a nho hon 4 hodc 16n hon 16, kiéu bién dbi cua huéng ngang c6 thé
duoc x4c dinh 12 DCT2. Néu khong, kiéu bién ddi coa huéng ngang co thé duoc xéc
dinh 1a DST7. Khi d6 cao ctia khéi hién tai 12 nho hon 4 hodc 16n hon 16, kiéu bién ddi
cta hudng doc co thé duogc xac dinh 12 DCT2. Néu khong, kiéu bién ddi cua hudng doc

c6 thé dugce x4c dinh 13 DST7. G day, d& x4ac dinh kiéu bién dbi cua hudng ngang va
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kiéu bién ddi coa hudng doc, tri sb ngudng so voi dd rdng va do cao cod thé duogc xac
dinh dua trén it nhit mét trong sd kich c&, hinh dang, va phuong thic du bao nodi
khung cua khéi hién tai.

Theo lua chon, khi khéi hién tai ¢6 hinh dang 13 hinh vuéng trong d6 d6 cao va do
rong gidng nhau, kiéu bién dbi huéng ngang va kiéu bién ddi huéng doc duoc dat
gidng nhau, trong khi khdi hién tai 13 hinh dang khong phai 12 hinh vudng c6 d6 cao va
d6 rong 1a khic nhau, kiéu bién ddi huéng ngang va kiéu bién ddi huéng doc c6 thé
duoc dit khac nhau. Vi du nhu, khi 6 rong ctia khéi hién tai 13 16n hon dd cao, kiu
bién dbi huéng ngang c6 thé duoc xac dinh 1a DST7, va kiéu bién d6i huéng doc c6 thé
duoc xac dinh 1a DCT2. Khi d6 cao cua khéi hién tai 13 16n hon d6 rong, kiéu bién dbi
hudng doc c6 thé dwoc xac dinh 13 DST7, va kiéu bién ddi huéng ngang c6 thé duogc
xdc dinh 13 DCT2. |

S lugng va/hoic kidu cac tmg vién kiéu bién ddi hoic sé lugng va/hoic kidu tmg
vién t6 hop kiéu bién ddi c6 thé thay ddi theo viée xac dinh kiéu bién ddi ro rang duoc
phép. Vi du nhu, khi x4c dinh kiéu bién d6i rd rang dugc phép, DCT2, DST7, va DCT8
c6 thé dugc sir dung 1am cac tng vién kiéu bién dbi. Do d6, mdi trong s kiéu bién dbi
huéng ngang va kiéu bién dbi hudng doc c6 thé dwoc dat thanh DCT2, DSTS, hodc
DCTS8. Khi xac dinh kiéu bién d6i 16 rang khong duoc phép, chi DCT2 va DST7 ¢6 thé
dugc st dung lam céc tng vién kiéu bién ddi. Do d6, mdi trong s6 kiéu bién ddi hudng
ngang va kiéu bién d6i huéng doc c6 thé dwoc xac dinh 13 DCT2 hoic DSTY.

Khéi ma hoa hodc khéi bién ddi duoc phan chia thanh nhiéu khdi con, va bién dbi
c6 thé duoc thuc hién trén mdi trong s6 nhiéu khdi con. Vi du nhu, khi phuong phép
ma hoéa du bdo ndi khung phan chia con dugc mb ta trén day dugc ing dung cho khdi
ma hoa, khdi ma héa dwgc phan chia thanh nhiu khéi con, va bién dbi c6 thé duge
thuc hién trén mdi trong s6 nhiéu khéi con.

Kiéu bién ddi ciia cac khdi con c6 thé gibng nhau. Vi du nhw, khi kidu bién ddi

doi voi khoi con thir nhat trong s6 nhiéu khoi con duge x4c dinh, kiéu bién ddi cia
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khdi con thir nhat cling co thé duoc ung dung cho cac khdi con khac. Theo lua chon,
kiéu bién ddi ddi v6i khdi ma hoa duge xéc dinh, va kiéu bién ddi ctia khéi ma héa co
thé duoc x4c dinh 1a kiéu bién ddi cta cic khdi con.

Theo mdt vi du khéc, kiéu bién ddi cta nhiéu khbi con c6 thé duogc xac dinh riéng.
kiéu bién déi ctia mdi khdi con c6 thé duge x4ac dinh dua trén thong tin dugce bio hitu
cho mdi khdi con. Vi du nhu, thong tin chi $6 tu_mts_idx cd thé duoc bao hiéu cho mdi
khdi con. Thong tin chi sb tu_mts_idx c6 thé dinh 15 bt ky mot trong sé nhidu sy két
hop ctia kiéu bién d@bi cho huéng ngang va kiéu bién ddi cho huéng doc. Theo tri sb
ctia tu_mts_idx, kiéu bién ddi ciia huéng ngang va kiéu bién ddi cua huéng doc c6 thé
dugc xéc dinh 1a DCT2, DST7, hodc DCT8. Duya trén théng tin chi sb tu_mts_idx, cé
thé xac dinh viéc kiéu bién ddi ctia hudng ngang va kiéu bién ddi cua huéng doc gidng
nhau.

Théng tin biéu thi viéc khdi con hién tai sit dung kiéu bién d6i gidng nhu kidu
bién dbi ctia khéi con trude cé thé dwoc bao hidu. Khi thong tin biéu thi rang kiéu bién
d6i gibng nhu ciia khéi con trude duoc st dung, ma héa thong tin chi s6 tu_mts idx
cho khdi con hién tai ¢6 thé bi bd qua, va kiéu bién ddi cta khéi con trudc co thé duoc
ttng dung cho khdi con hién tai. Mt khéc, khi thong tin biéu thi ring kiu bién dbi
khéc v6i ctia khdi con truée duge st dung, thong tin chi sb tu_mts_idx cho khéi con
hién tai c6 thé duoc mihéa. Tai diém nay, thong tin chi s6 cua khéi con hién tai c6 thé
biéu thi bat ky mot trong s6 cac td hop kiéu bién dbi khong bao gdm td hop kiéu bién
d6i dwoc biéu thi boi thong tin chi s6 cua khéi con truée.

Theo lwa chon, c6 thé dat dé khong cho phép viéc xac dinh rd rang ctia kiéu bién
ddi khi khéi ma héa dugc phan chia thanh nhidu khdi con. Khi viéc x4c dinh o rang
cta kiéu bién d6i duoc phép, kiéu bién ddi c6 thé duoc xac dinh dya trén thong tin chi
$6 tu_mts_idx. Mat khac, khi viéc xac dinh 15 rang cta kiéu bién dbi khéng dugc phép,
kiéu bién ddi c6 thé duge x4c dinh ¢ xét dén it nhat mdt trong s6 kich ¢&, hinh dang,

va vi tri cia khoi con gom hé s6 khac khong.
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Fig.26 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc xac dinh kiéu bién doi cua khoi con.

Fig.26 thé hién vi du trong d6 ty 16 d6 cao v6i dd rong cua khdi con1a 1 : 2 hodc 2

Kiéu bién d6i hudng ngang va kiéu bién dbi huéng doc c6 thé duoc xac dinh dua
trén do rong va do cao ciia mdi khdi con. Vi du nhu, nhu duoc thé hién trong vi du clia
Fig.26 (a) va 26 (b), khi d6 rong cta khéi con 14 nhé hon tri s6 ngudng, kiéu bién ddi
thir nhét (vi du nhw, DCT2) c6 thé duoc sir dung 1am kiéu bién dbi huéng ngang. Mat
khac, khi @9 rong ctia khéi con 13 16n hon hoic bing tri s6 ngudng, kidu bién ddi thu
hai (vi du nhu, DST?7) ¢6 thé dugc sir dung 1am kiéu bién dbi huéng ngang.

Ngoai ra, khi @ cao ctia khdi con 14 nhé hon tri s6 ngudng, kidu bién d6i thi nhat
(vi du nhu, DCT2) ¢6 thé duoc sir dung 1am kiéu bién dbi huéng doc. Mit khac, khi do
réng cta khéi con 1a 16n hon hodc bang tri s6 ngudng, kidu bién ddi tht hai (vi du nhu,
DST7) ¢6 thé duogc sir dung 1am kiéu bién dbi huéng doc.

O day, tri s6 ngudng co thé 13 s tu nhién chéng han nhu 2, 4, hodc 8. Tri sb
ngudng cb thé dwoc xac dinh thay dbi dua trén it nhit mot trong sb kich c&, hinh dang,
phuong thitc dy bao ndi khung, va phuong thirc mi héa du béo cta khdi ma héa. Theo
lwa chon, thong tin dé xac dinh tri s§ ngudng c6 thé dugc bao hidu thong qua dong bit.

Trong vi du dugc mo ta trén ddy, mac du truong hop so sanh dd rong va dod cao
ctia khdi con véi mot tri sb ngudng dugc thé hién 1am vi dy, kiéu bién ddi c6 thé duoc
xéc dinh bang c4ch so sanh do rong va do cao ctia khdi con véi hai tri s6 ngudng. Vi du
nhu, khi d§ rong cta khéi con 14 nhé hon tri sé ngudng thi nhéat hodc 16n hon tri s6
ngudng thir hai, kiéu bién ddi ctia hudng ngang cé thé dwoc xéc dinh 14 DCT2. Néu
khong, kiéu bién ddi ctia hudng ngang c6 thé dugc x4c dinh 1a DST7. Ngoai ra, khi d6
cao ctia khdi con 13 nho hon tri s6 ngudng thir nhét hoic 16n hon tri s§ ngudng tht hai,
kiéu bién d6i ctia hudng doc c6 thé dwoc x4c dinh 1a DCT2. Néu khéng, kiéu bién déi
ctia huéng doc c6 thé duoc xac dinh 1a DST7. Tri sb ngudng thir hai 1a sd tu nhién 16n

hon tri s6 ngudng thir nhét, va tri s ngudng thir nhit c6 thé 13 sb ty nhién ching han
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nhu 2, 4, hodc 8, va tri sd ngudng thit hai ¢ thé 1 sb tu nhién ch:fmg han nhu 8, 16,
hoac 32.

Theo mét vi du khac, khi khdi con cé hinh dang 1a hinh vuéng trong d6 dd cao va
d6 rong giéng nhau, kidu bién déi huéng ngang va kiéu bién d6i huéng doc cé thé
dwoc dat gibng nhau, trong khi khéi con 1a hinh dang khong phai 1a hinh vudng ¢6 do
cao va do rong 1a khac nhau, kiéu bién d6i huéng ngang va kiéu bién ddi huéng doc ¢6
thé dugc dit khac nhau. Vi du nhu, khi d6 rong ctia khéi con 13 16n hon d6 cao, kidu
bién d6i huéng ngang c6 thé dwoc x4c dinh 13 DST7, va kidu bién di huéng doc c6 thé
duoc xéac dinh 1a DCT2. Khi d6 cao cta khéi con 14 16n hon d6 rong, kidu bién dbi
huéng doc c6 thé duge xac dinh 13 DST7, va kiéu bién ddi huéng ngang cé thé duoge
xac dinh 1a DCT2.

Céc tri sb coa cac hé sb du duoc dua vao it nhat mot trong s6 nhidu khéi con c6
thé dwoc d3t thanh 0. O day, hé sb du dé cap dén hé sb bién dbi duoc tao ra thong qua
bién dbi, hé s6 nhay bién ddi dwgc tao ra thong qua nhay bién ddi, hodc hé sé duoc
luong t& hoa duogc tao ra bﬁng luong tr hoa hé s6 bién ddi hoic hé sb. Vi du nhu, céac
tri s6 cua cac hé sb du duoc dua vao khéi con duge dit cach xa bién ciia khdi ma héa
béng khoang cich duoc xac dinh trude hodc nhiéu hon ¢é thé duoc dit thanh 0.

Fig.27 14 hinh v& d& mé ta vi du trong d6 cac hé sd du cua cac khédi con duoc dat
thanh 0.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.27, c& khéi duoc mi hod (Coded Block Flag -
CBF) biéu thi viéc hé s6 du khéc khong tdn tai trong khdi con. Khi tri s§ cta CBF la 0,
thong tin biéu thi viéc khong c6 hé sb du khac khéng trong khéi con, va khi tri s cia
CBF 1a 1, thong tin biéu thi viéc hé s§ du khac khong tdn tai trong khéi con.

Khi khoéng céch tir bién ctia khdi ma hoa dén khdi con 14 16n hon hoic bang tri s6
ngudng, cac hé s6 du duogc dua vao khéi con c6 thé duogc dit thanh 0. Tai diém nay,
khodng cach tir bién ctia khdi ma héa dén khéi con c6 thé thu duoc dua trén mau thi

nhat dugc bo trf tai bién ctia khoi ma héa va mau thir hai duoc dwa vao khéi con. Vi du

95



45117 96/131

nhu, miu thit nhit c6 thé 1a miu dugc bd tri & gbc trén cung-bén tréi cla khéi ma hoa,
mau duge bd tri & gbe dudi ciing bén trai, miu duge bd tri & gifra trai, mau duoc bd tri
& géc trén cing bén phai, miu dugc bd tri & géc dudi ciing-bén phai, mAu duge bd tri &
gifta phai, mau duge bd tri & gifta dinh, va miu duogc bd tri & gitta day. Mau thi hai ¢6
thé 13 mau duoc bd tri & gbe trén ciing-bén trai cua khdi con, miu duoc bd tri & gbc
dudi cting bén trai, miu dugc bd tri & gifta trai, miu dwoc bd tri & goc trén cing bén
phai, mau duoc bd tri & goc dudi cung-bén phai, mau dugc bd tri & gifta phai, mau
dugce bd tri & giita dinh, va mau duge bb tri & gitra day.

Tri s6 ngudng c6 thé duoc xac dinh dya trén it nhit mot trong s6 kich c¢& va hinh
dang cta kh6i ma hoa, sb lwong cac khdi con dwoc dua vao khdi ma hoa, va kich c&
ctia khéi con. Theo lya chon, thong tin dé x4c dinh tri s6 ngudng c6 thé duoc bao hidu
thong qua dong bit.

Vi dy nhu, khi phan chia huéng doc dugce tng dung cho khdi hién tai, cac hé sb
du cia cac khbi con trong d6 khoang cach tir bién trai ciia khdi ma héa 1a bang hodc
16n hon tri s6 ngudng c6 thé duge dat thanh 0. Khi kich ¢& cua khdi ma hoa 1a 64 va tri
s6 ngudng 1a 32, nhu duoc thé hién trong vi du cta Fig.27 (a), cac hé s§ du cia céac
khdi con (Sub-CU2 va Sub-CU3) c6 khodng cach 12 32 hoiic nhidu hon tit bién trai ciia
khéi ma hoéa c6 thé dugc dit thanh 0.

Theo lua chon, khi phan chia huéng ngang dugc ng dung cho khéi hién tai, cac
hé s6 du cta cac khéi con trong d6 khoang cich tir bién dinh ctia khéi ma hoa 1a bang
hoic 16n hon trj sd ngudng co thé dugc dit thanh 0. Khi kich ¢& ctia khdi ma héa 12 64
va tri b ngudng 1a 32, nhu duogc thé hién trong vi du trén Fig.27 (b), cac hé sb du cta
céc khdi con (Sub-CU2 va Sub-CU3) c6 khoang cach 1 32 hoic nhiéu hon tir bién
dinh ctia khdi ma héa c6 thé dwgc dit thanh 0.

Ngugce voi1 vi du duoc thé hién trén cac hinh v&, cac hé sb du duoc dua vao cac
khdi con trong d6 khoang cach tir bién ciia khdi ma hoa 1a nhd hon tri s6 ngudng c6 thé

duoc dit thanh 0.
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Theo Twa chon, cac hé s du cta céc khdi con con lai khong bao gdm khdi con
duoc bd tri & i tri duoc dat trude trong s6 nhiéu khdi con c6 thé duoc dit thanh 0. Vi
du nhu, khi phén chia huéng doc duoc ing dung cho khdi ma hoa, cac hé sd du cia céac
khdi con con lai khong bao gém khdi con cuc trai hodc cuc phai trong s& nhidu khéi
con ¢6 thé dugc dit thanh 0. Theo lya chon, khi phén chia huéng ngang dugc ing dung
cho khdi ma héa, cac hé sb du cua cac khdi con con lai khdng bao gém khéi con duoc
bd trf trén dinh hozic day trong s6 nhiéu khéi con c6 thé duoc dat thanh 0.

Thong tin biéu thi viéc hé s khac khong tdn tai, vi du nhw, ma héa CBF, c6 thd bi
bo qua cho cac khdi con. Khi ma hoa CBF bi bo qua, viéc hé sb6 du khac khong duogc
dwa vao mdi khdi con c6 thé dugc xac dinh c6 xét dén khoang cach gitra bién cua khéi
m3 hoa va khéi con hoidc vi tri caa khdi con. Vi du nhu, trong vi du dugc thé hién trén
Fig.27, cac tri s6 CBF cua khéi con 0 va khdi con 1 (sub-CUO, sub-CU1) c6 thé dugc
suy ra la 1, va cac tri s CBF ctia khbi con 2 va khéi con 3 (sub-CU2, sub-CU3) c6 thé
dugc suyrala0.

Viéc bién dbi va/hoic lugng tir hda co thé dwoc thuc hién trén cc khdi con gbm
hé s6 khac khéng, trong khi bién ddi va luong tir héa c6 thé bi bo qua cho céc khdi con
khong gdm hé s6 khac khong.

Theo mét vi du khac, thong tin biéu thi rﬁng bién d6i duoc thuc hién chi trén mot
phﬁn ving cua khdi ma hoa hodc khdi bién ddi co thé dugc ma hoéa va dugc bao hiéu.
Thong tin c6 thé 1a cu_sbt_flag ciia c& 1 bit. Khi ¢& 12 1, thong tin biéu thi viéc bién
ddi duoc thuc hién chi trén mot vai trong s6 nhiéu khdi con duoc tao ra bz‘“mg phén chia
khbi ma hoa hoic khdi bién dbi, va khi c& 12 0, thong tin biéu thi viéc bién ddi duoc
thyc hién ma khong can phan chia khéi ma héa hodc khdi bién ddi thanh céc khédi con.

K§ thuat thuc hién viéc bién dbi chi trén mot phin ving cta khdi ma héa c6 thé
dugc phép chi khi phwong phap ma hoa ndi khung phén chia con dugc tng dung cho
khdi ma hoa. Do d6, cu_sbt_flag c6 thé dugc ma héa va duge bao hiéu chi khi phuong

phép mé hoa ndi khung phéan chia con dugc tng dung cho khoi ma héa. Khi tri so cla
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cu_sbt_flag 13 1, bién dbi duoc thuc hién chi trén mot sé khéi con trong sd nhiéu khéi
con dugc tao ra bﬁng phan chia khdi ma hoa hodc khdi bién ddi, va cac hé sb du cua
cac khéi con con lai ¢ thé dwoc dit thanh 0. Khi tri sb cta cu_sbt_flag 1a 1, bién dbi
c6 thé duoc thuc hién trén tAt ca cac khdi con.

Theo lwa chon, khi phuong phdp ma héa ndi khung phéan chia con dugc tng dung
cho khdi ma héa, ma héa cu_sbt_flag c6 thé bi bé qua, va tri sé cia cu_sbt_flag c6 thé
duoc dit thanh 1.

Theo mot vi du khéc, chi khi phuwong thitc ma hoéa dy bao ctia khéi ma hoa 1a du
béo lién khung hoic tham chiéu hinh anh hién tai, k§ thuét thuc hién viéc bién ddi chi
trén mot phin ving cta khéi ma hoa c6 thé duge phép. Khi khdi ma hoéa duge ma hoa
bang du bao lién khung hozc tham chiéu hinh anh hién tai, thong tin biéu thi viéc bién
ddi duogc thuc hién chi trén mot phﬁn viung cua khéi ma hoa c6 thé duge ma hoa va
dwogc bao hiéu. Khi bién dbi duoc thuc hién chi trén mdt phdn ving cua khéi ma hoa,
thong tin biéu thi kiéu phan chia cua khdi ma hoa c6 thé duoc ma hda va duoc bao
hiéu. Thong tin biéu thi kiéu phéan chia ctia khéi ma héa c6 thé gdm it nhit mot trong
sb thong tin biéu thi viéc khdi ma héa duoc phan chia thanh bdn khéi con, thong tin
biéu thi hudng phén chia ctia khéi ma hoa, va thong tin bidu thi sb lwong céac khéi con.
Vi du nhu, khi cu_sbt flag 1a 1, c& cu_sbt_quadtree flag biéu thi viéc khdi ma hoa
dugc phan chia thanh bén khéi con c6 thé dwgc bao hiéu. Khi cu_sbt_quadtree flag 1a
1, thong tin biéu thi viéc khdi ma hoéa dugc phan chia thanh bén khéi con. Vi du nhu,
khdi ma hoa c¢6 thé dugc phan chia thanh bén khéi con st dung ba duong doc hodc ba
dudng ngang, hodc khdi ma hoa cé thé dugc phan chia thanh bn khdi con si dung mot
dudng doc va mot duong ngang. Khi cu_sbt_quadtree flag 13 0, thong tin biéu thi viéc
khéi méd héa dugc phan chia thanh hai khéi con. Vi du nhw, khdi ma hoa c6 thé duge
phén chia thanh hai khdi con sir dung mét dudng doc hodc mot dudng ngang.

Ngodi ra, c& biéu thi huéng phan chia ciia khdi md héa c6 thé duge bao hisu

thong qua dong bit. Vi du nhu, cd cu_sbt horizontal flag biéu thi viéc phén chia
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huéng ngang dugc vmg dung cho khbi mi héa co thé dwoc ma hoa va duge bao hiéu.
Khi tri s ciia cu_sbt _horizontal flag 13 1, thong tin biéu thi viéc phan chia huéng
ngang duoc Gmg dung cho khéi ma hoa, va khi trj s6 ctia cu_sbt_horizontal flag 13 0,
thong tin biéu thi viéc phan chia huéng doc duge ting dung cho khéi ma hoa.

Théng tin bidu thi vi tri cua khéi con trong d6 hé sb khac khong khong ton tai
hoic khdi con ma trén d6 bién dbi khong duoc thuc hién c6 thé duge bao hiéu thong
qua dong bit. Dya trén thong tin, khdi con trén d6 viéc bién ddi va/hoidc luong tir hda
duoc thuc hién va khéi con ma viée bién ddi va/hoic lwong tir hoa 13 bi bé qua c6 thé
duoc xac dinh.

Fig.28 13 hinh v& thé hién vi du trong dé vi tri ctia khéi con ma trén d6 viéc bién
dbi va/hoic luong tr hoa da dugc thuc hién duge dinh 16 dua trén thong tin dugce bao
hiéu thong qua dong bit.

Co sbt_upleft flag biéu thi viéc hé sb khac khéng tdn tai & vi tri cu thé hodc trong
khdi con thi nht c6 thé dwgc bao hiu. Khi tri s cua sbt_upleft flag 13 1, thong tin
bidu thi viéc bién ddi va/hodc lugng tir hoa duoc thuc hién trén khéi con duoc bd tri
trén dinh hodc mit trai ctia khdi ma hoa, va viée bién dbi va/hodc lugng tr hda khong
duoc thuc hién trén khdi con duoc bd tri trén mit phai hodc day cua khdi ma héa. Khi
tri s§ cta sbt_upleft flag 1a 0, thong tin biéu thi viéc bién ddi va/hoic luong tir hoa
duoc thuc hién trén khdi con duge bd tri trén dinh hodc mit trai cla khdi m3 héa, va
viéc bién ddi va/hoic luong tir hoa khong dugc thuc hién trén khdi con duoc bd tri tai
mit phai hodc day cta khéi ma hoa.

Khi khdi ma héa dwgc phan chia thanh bén khéi con, sbt_upleft flag c6 thé biéu
‘thi réng viéc bién ddi va/hoic lugng tir hda dugc thyc hién trén N céc khéi con. Vi du
nhu, khi tri s6 ctia sbt_upleft flag 1a 1, théng tin biéu thi viéc bién ddi va/hoic luong tir
héa duoc thuc hién trén hai khdi con trén dinh hodc mit trai, va khi tri sd cua
sbt_upleft flag 14 0, thong tin biéu thi viéc bién ddi vi/hoic luong tir héa duoc thuc

hién trén hai khoi con trén mét phai hoac day.
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Khoéng giéng vi du duoc thé hién trén hinh v&, tri s6 ctia N ¢6 thé duoc dat thanh 1
hoic 3.

Céc hé s du ctia khdi con trén d6 viéc bién dbi va/hodc lwong tir héa khong duge
thuc hién c6 thé dugc dit thanh 0.

Kiéu bién ddi ctia khéi con c6 thé dugc xé4c dinh c6 xét dén hudng phan chia cta
khdi ma héa va vi tri ciia khdi con. Vi du nhu, khi khdi ma héa dwoc phan chia theo
huéng doc va bién ddi duge thuc hién trén khdi con dugce bd tri trén mit trai trong $6
céc khdi con, kiéu bién d6i hudng ngang va kiéu bién ddi huéng doc c6 thé duoc dit
khac nhau. Vi du nhu, kiéu bién d6i huéng ngang c6 thé dwoc dit thanh DCTS, va kidu
bién d6i hwéng doc c6 thé dwgc dat thanh DST7. Mit khac, khi khéi ma héa dwoc phéan
chia theo huéng doc va bién dbi duoc thuc hién trén khdi con duoc bd tri trén mit phai
trong s6 cac khdi con, kidu bién dbi huéng ngang va kidu bién ddi huéng doc cua khéi
con ¢6 thé dwoc dit bing nhau. Vi du nhu, kidu bién ddi huéng ngang va kiéu bién ddi
hudng doc ¢ thé duoc dit thanh DST7.

Theo Iya chon, khi khéi ma héa duoc phan chia theo hudng ngang va bién ddi
duoc thuc hién trén khdi con dugc bd tri trén dinh trong s6 cac khéi con, kiéu bién dbi
huéng ngang va kiéu bién d6i hudng doc c6 thé dugce dit khic nhau. Vi du nhu, kidu
bién d6i hudng ngang c6 thé dugc dit thanh DST7, va kidu bién ddi huéng doc c6 thé
dugc dat thanh DCTS. Mit khéc, khi khéi ma héa duge phan chia theo huéng ngang va
bién d6i dugc thyc hién trén khéi con duoc bb tri & day trong sb cac khéi con, kidu
bién dbi huéng ngang va kidu bién ddi hudng doc cua khédi con c¢6 thé dwge dit bing
nhau. Vi du nhu, kiéu bién ddi huéng ngang va kiéu bién ddi huéng doc c6 thé duoc
dat thanh DST7.

Thong tin biéu thi viéc hé s khac khong ton tai, vi du nhw, ma hoa CBF, c6 thé bi
bd qua cho céc khéi con. Khi ma hoa CBF bi bo qua, viéc hé sb du khac khong dugc
dua vao mdi khédi con c6 thé duge xéac dinh c6 xét dén vi tri cia khdi ma trén d6 bién

d6i duoc thyuc hién. Vi du nhu, khi tri s6 cua sbt_upleft flag 13 0, cac tri s6 CBF cua
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cac khéi con duge bd tri trén mit trai hodc trén dinh c6 thé duoc suy ra 12 0, va tri s6
CBF cua cac khdi con duoc bb tri trén mat phai hoac trén day co thé duogc suyrala 1.
Theo lua chon, khi tri s6 cua sbt upleft flag1a 1, tri s6 CBF cua cac khdi con duoc bd
tri trén mit trai hodc dinh c6 thé duoc suyrala 1, va tri s6 CBF cua céc khdi con duoc
bb tri trén mit phai hoic trén day c6 thé dugc suy ra 12 0.

Mau dugc tai cdu tric clia khdi con ma trén d6 bién déi dugc thwc hién c6 thé
duoc suy ra tu téng ctia mau du bao va mau du. Mit khac, trong khédi con ma trén dé
bién dbi bi bé qua, miu du béo c6 thé dwoc dat 1a miu dugce tai cdu trac. Luong tir hoa
la ¢ giam ning lwong cua khéi, va quy trinh lwong tir hoa gdm quy trinh chia hé sé
bién d6i cho tri s5 hing sb cu thé. Tri sb hing sb c6 thé duoc suy ra bang thoéng sb
lwong tir hoa, va thong sb luong tir héa c6 thé dwoc x4c dinh 12 tri s6 gifra 1 va 63.

Khi bd mi héa thuc hién viée bién dbi va luong tir hoa, bd gidi ma c6 thé thu duoc
khdi du thong qua viéc lwong tir hoa nguoc va viée bién ddi nguge. Bo gidi ma c6 thé
thu dwgc khdi duogce tai cdu trac cho khéi hién tai béng cach thém khéi du bo va khbi
du.

Khi khéi duoc tai ciu triic cua khéi hién tai thu duoc, viéc méat thong tin xay ra
trong qua trinh lwong tir héa va ma hoa cé thé dwoc giam théng qua loc trong vong. Bo
loc trong vong c6 thé gdm it nhit mét trong sb bo loc giai khéi, bd loc dd loc thich ung
mau (Sample Adaptive Offset filter - SAO), va bc} loc vong lap thich ung (Adaptive
Loop Filter - ALF). Trong phan duéi day, khdi dugc tai ciu tric trude khi bo loc trong
vong dugce tmg dung duogc goi la khéi duoc tai cdu trac thi nhat, va khéi duoc tai cu
trac sau khi bd loc trong vong dugc ing dung duge goi la khéi duoc tai cdu truc tht
hai.

Khéi duoc tai cAu tric thit hai ¢6 thé thu duoc b%mg cach Umg dung it nhit mot
trong s6 b loc giai khéi, SAO, va ALF cho khdi duoc tai cAu tric thi nhat. Tai diém
ndy, SAO hoic ALF c6 thé duoc ung dung sau khi bg loc giai khéi duge ung dung.

B¢ loc giai khoi 1a dé giam sy suy giam chit luong video (thanh phan la khéi 16n)
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tai bién cta khdi, xdy ra khi lugng tir héa duoc thuc hién trén khdi riéng. bPé ung dung
b6 loc gidi khdi, 6 bén khdi (Block Strength - BS) gitta khéi dwoc tai cAu tric thi nhét
va khdi duoc tai cdu trac 1an can c6 thé duge x4c dinh.

Fig.29 14 Iuu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh d6 bén khéi.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.29, P biéu thi khdi dugc ti cAu triic thir nhét,
va Q biéu thi khdi duoc tai cAu tric 1an can. O day, khéi duoc tai cAu tric 14n can c6
thé 12 khdi gan k& mit trai hodc mat dinh ctia khdi hién tai.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.29, hinh v& thé hién rﬁng d6 bén khdi duoc x4c
dinh c6 xét dén phuong thirc ma héa du bao P va Q, viéc hé sb bién ddi khac khong
duoc bao gém, viéc du bao lién khung dugc thyc hién st dung cung hinh 4nh tham
chiéu, va viéc tri s6 chénh léch cua vecto chuyén dong 12 16n hon hoic béng tri sb
ngudng.

Viéc c6 hay khong tmg dung bo loc giai khbi c6 thé duoc xac dinh dwa trén do
bén khoi. Vi du nhu, khi 6 bén khéi 1a 0, viéce loc ¢6 thé dugc thyc hién.

SAO 1a dé giam nhe hién tuong rung lic (thanh phin la rung lic) dién ra khi
luong tir hda dugc thyc hién trong mién tn sb. SAO c6 thé duoc thuc hién bing cach
cong hodc trir d§ léch dwoc x4c dinh c6 xét dén mau cua video dugc tai clu tric thi
nhit. Phuong phép xé4c dinh do léch gbm d6 1éch canh bién (Edge Offset - EO) hoac do
1éch bing thong (Band Offset - BO). EO biéu thi phuong phép xac dinh do léch cia
mAu hién tai theo mau hinh cua cac diém anh xung quanh. BO biéu thi phwong phép
ng dung d9 léch chung cho tap hop céc diém anh c6 céc tri s6 do sang tuong tu trong
mot ving. Cu thé 13, do sang diém anh c6 thé duge phan chia thanh 32 phén béng nhau,
va cac diém anh c¢6 tri s6 do sang tuong tu co thé dugc ddt 1a mét tdp hop. Vi du nhu,
bbn bing thong gin ké trong sb 32 béng thong c6 thé dwoc dit 13 mot nhom, va cing
mot tri s6 dd 1éch c6 thé duoc tmg dung cho cic mau thudce vé bén bang thong.

ALF la phuwong phép tao ra video thtt hai dugc tai cdu triic bing cach st dung bd

loc ¢6 kich c¢&/hinh dang dugc x4c dinh trude cho video dugce tai ciu tric thir nhat hodc
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video dugc tai cAu tric ma bd loc giai khéi d3 duoc ung dung. Phuong trinh 32 thé

hién vi du v& viéc ung dung ALF.

[Phuong trinh 32]
N N
2 2
RGH= ) ) fD-RG+kj+D
k=—ﬂ lz_ﬂ
2 2

Bt ky mot trong sb cac g vién bd loc dugc xac dinh trude cb thé duoc chon
theo don vi hinh 4nh, don vi cdy ma héa, khdi ma hoa, khdi du bao, hodc khdi bién déi.
Mai trong s céc g vién bd loc c6 thé khac nhau v& kich c¢& hodc hinh dang.

Fig.30 1a hinh v& thé hién cac ung vién bd loc dugc xac dinh trudce.

Nhu duoc thé hién trong vi du cua Fig.30, it nhét mot trong sb céc dang hinh thoi
5x5, 7x7 va 9x9 ¢c6 thé duoc chon.

Chi dang hinh thoi ¢6 kich ¢& 5x5 c6 thé duoc st dung cho thanh phin mau.

Ung dung phwong 4n dugc md ta trén day tap trung vao quy trinh giai mi hodc
quy trinh ma héa cho quy trinh ma héa hodc quy trinh giai mad dugce dua vao pham vi
cta sang ché. Viéc thay ddi cac phuong 4n duoc mé ta theo thtt thu duoc xéc dinh
trudce theo thir tu khac véi thir ty duge mé ta cling duge dwa vao pham vi cua sang ché.

Mic du cac phuong an néu trén d3 dugc mé ta dua trén mot loat cac budc hodc
céc luu dd, didu nay khong gidi han the tw chudi thoi gian ciia sang ché, va c¢6 thé duogc
thyc hién dong thdi hodic theo tht tw khac nhau theo yéu cau. Ngoai ra, mbi trong s6
cac thanh ph?ln (vi du nhu, céc b phén, cac modun, v.v.) c4u thanh so dd khéi theo céc
phuong 4n dwoc mo ta trén day c6 thé dwogc thuc hién 1a thiét bi phﬁn ctimg hodc phin
mém, hogc nhiéu thinh phin c6 thé dugc két hop dé duoc thuc hién 14 thiét bi phan
cting don 1é hoic phan mém. C4c phuong 4n duge md ta trén day c6 thé duogc thuc hién
dudi dang cac 1énh chuong trinh c6 thé duge thyc hién thong qua cac thanh phin may
tinh khac nhau va dwgc ghi theo phuong tién ghi c6 thé doc duoc bing may tinh.
Phuong tién ghi c6 thé doc duoc bang mdy tinh c6 thé gdm cac 1énh chuong trinh, cac
tép dit lidu, céc cdu tric dit liéu va cac n0i dung twong tu doc 14p hoic két hop voéi
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nhau. Phuong tién ghi c6 thé doc dwgc bang may tinh gdm, vi du nhu, phuong tién tir
tinh ching han nhu dia ctng, dia mém va bang tir tinh, phuong tién ghi quang ching
han nhu CD-ROM va DVD, phuong tién tir quang ching han nhu dfa mém quang hoc,
va cac thiét bi ph?m cung duoc tao cAu hinh cu thé dé luu trit va thuc hién cac 1énh
chuong trinh, ch'fmg han nhu ROM, RAM, bd nhé cuc nhanh va phuong tién tuong tu.
Céc thiét bi phﬁn cung dugc mo ta trén day co thé duoc tao ciu hinh dé van hanh st
dung mdt hodc nhidu moédun phén mém dé thuc hién quy trinh cua sang ché, va nguoc
lai.

Sang ché c6 thé dugc tmg dung cho thibt bi dién tir ding dé m3 héa va gidi ma

video.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép giai ma video, phuong phap niy bao gém cac budc:

x4c dinh dudng miu tham chiéu cta khoi hién tai;

xac dinh xem liéu phuong thic dy bao ndi khung cua khdi hién tai c6 giéng
phuong thirc du bao ndi khung Gng vién;

suy ra phuong thttc dy bao ndi khung ctia khdi hién tai dua trén viéc xac dinh do;
va

thuc hién viéc du bao noi khung trén khéi hién tai dua trén duong miu tham chiéu
va phuong thic du bdo ndi khung, trong dé

it nhat mot trong sb cac phuong thitc dw bao noi khung ting vién duge suy ra bang
cach cong hodc trir d@d 16ch vao hodc tir tri s6 cuc dai trong s6 phuong thirc du bao nodi
khung ctia khdi 14n can dinh coa khdi hién tai va phuong thirc dy bao ndi khung cia
khi 1an c4n tréi cia khéi hién tai;

trong d6 phuong phap con bao gém: x4c dinh xem liéu ¢ phan chia khéi hién tai
thanh nhiéu khéi con hay khong, trong d6

khi khéi hién tai dugc phan chia thanh nhiéu khéi con, nhiéu khéi con chia sé mot
phuong thire du bao ndi khung,

kiéu bién dbi hudéng ngang clia khéi con dugc xéc dinh dya trén d rong cta khdi
con, va kiéu bién ddi hudéng doc cua khdi con duoc x4c dinh dua trén do cao cta khdi
con.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi hiéu s6 giita phuong thirc dw béo ndi khung
cta khéi 14n can dinh va phuong thirc du bao ndi khung cia khéi 1an can trai 12 64, it
nhét mot trong sb cac phuong thitc du béo ndi khung tmg vién duge suy ra bang cach
cong hodc trir 2 vao hoic tir tri s6 cuc dai.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb luong cic phuong thitc du bao ndi khung tng
vién thay @i theo chi s6 ciia dudng miu tham chiéu.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc bién dbi ngugc bi bé qua cho mot vai trong
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s6 nhiéu khéi con.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kiéu bién ddi huéng ngang va kidu bién ddi
huéng doc cua khdi con duoc xac dinh dya trén hinh dang ctia khdi con.
6. Phuong phap mi héa video bao gdm:

xéc dinh dudong mAu tham chiéu cua khéi hién tai;

xac dinh xem li€u phuong thitc du bao ndi khung cia khdi hién tai c6 giéng
phuong thirc du bdo ndi khung ing vién;

suy ra phwong thirc du bao ndi khung ctia khdi hién tai dua trén viée xac dinh dé;
va

thie hién viéc du bao ndi khung trén khéi hién tai dua trén duong méau tham chiéu
va phuong thirc du bao ndi khung, trong dé

it nhit mét trong sé cac phwong thirc du bao ndi khung tmg vién dugc suy ra bang
cach cong hodc trir d6 16ch vao hodc tir tri s6 cuc dai trong sb phuong thirc du bao ndi
khung ctia khdi 14n cin dinh cua khéi hién tai va phuong thire du bdo ndi khung cia
khéi 1an can tréi ciia khéi hién tai;

trong d6 phuwong phap con bao gém: xac dinh xem liéu c6 phan chia khéi hién tai
thanh nhiéu khéi con hay khong, trong d6

khi khéi hién tai dwgc phéan chia thanh nhidu khéi con, nhiéu khéi con chia sé mot
phuong thirc du bao ndi khung,

kiéu bién dbi huéng ngang cia khéi con dugc x4c dinh dua trén d6 rong cia khéi
con, va kiéu bién di hudng doc cia khdi con duogc xac dinh dua trén d6 cao cta khbi
con.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khi hiéu sé gifta phuong thirc du bao ndi khung
cta khdi 1an can dinh va phwong thirc di bio ndi khung cuia khéi 1an cén trai 1a 64, it
nhit mét trong sé cac phuong thirc du béo ndi khung ting vién dugc suy ra bing cach
cong hodc trir 2 vao hoic tir tri s6 cuc dai.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 sb lwong cac phuong thitc dy bao ndi khung tng
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vién thay ddi theo chi sb ctia dudng mau tham chiéu.
9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc bién d6i bi bo qua cho mot vai trong sb
nhiéu khdi con.
10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 kiéu bién ddi hudng ngang va kiéu bién ddi
huc’mg doc cta khéi con dugc xac dinh dya trén hinh dang cta khdi con.
11. Bo giai ma, bao gdm:

b6 nhé, dé huu trit cac 1énh c6 thé thyc thi béi b xt 1y,

- boxu ly, dé thuc hién cac 1énh dé thuc thi cac cong doan la:

x4c dinh dudng mau tham chiéu cta khéi hién tai;

xac dinh xem liéu phuong thirc du bdo ndi khung ctia khdi hién tai c6 gibng
phuong thirc du bao ndi khung ng vién;

suy ra phuong thitc du bao ndi khung cta khdi hién tai dua trén viéc xac dinh do;
va

thyc hién viéc du bao ndi khung trén khéi hién tai dua trén duong méiu tham chiéu
va phuong thirc du bao ndi khung, trong d6

it nhit mét trong sb cac phuong thitc dw bao noi khung tmg vién duoc suy ra bang
cach cong hodc trir 6 16ch vao hoic tir trj s6 cuc dai trong ) phuong thirc du bao ndi
khung cua khdi 1an can dinh cua khéi hién tai va phuong thirc du bao ndi khung cua
khéi 1an cén trai ctia khéi hién tai;

trong d6 bd xir 1y con duoc tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuc hién cong
doan x4c dinh xem liéu c6 phan chia khéi hién tai thanh nhidu khéi con hay khong,
trong d6

khi khéi hién tai duoc phan chia thanh nhiéu khéi con, nhiéu khdi con chia sé mot
phuong thirc du bao ndi khung,

kiéu bién dbi hudng ngang cla khéi con duoc x4c dinh dua trén d6 rong cua khéi
con, va kiéu bién dbi huéng doc cua khdi con duogc xac dinh dua trén d6 cao cua khéi

con.

107



45117 108/131

12. B giai mi theo diém 11, trong d6 khi hiéu sb gifta phuong thue du bao ndi khung
ctia khéi 14n can dinh va phwong thtc dy bdo ndi khung cua khdi 1an can trai 12 64, it
nhit mot trong s céc phuong thitc dy bao ndi khung tmg vién duoc suy ra bang cach
cong hodc trir 2 vao hodc tir tri s6 cuc dai.
13. B9 giai mi theo diém 11, trong d6 sb lugng cac phuong thirc du bao ndi khung ung
vién thay ddi theo chi sb ctia dudng mau tham chiéu.
14. B giai ma theo diém 11, trong d6 viéc bién d6i nguoc bi bo qua cho mot vai trong
s6 nhidu khéi con.
15. Bo gidi ma theo diém 11, trong d6 kiéu bién ddi hudéng ngang va kidu bién déi
huéng doc cua khéi con duoc xac dinh dya trén hinh dang cua khdi con.
16. B4 ma héa, bao gdm:

bo nhé, dé wu trit cac 1énh c6 thé thue thi boi bo xi 1y,

b6 xir 1y, dé thuc hién céc 1énh dé thuc thi cac cong doan la:

xac dinh dudng méiu tham chiéu cia khéi hién tai;

xac dinh xem liéu phuong thirc du bao ndi khung cua khdi hién tai cé giéng
phuong thire du bao ndi khung tng vién;

suy ra phuong thirc du bao ndi khung cia khdi hién tai dua trén viéc xac dinh do;
va

thyc hién viéc du bao noi khung trén khéi hién tai dua trén duong mau tham chiéu
va phuong thirc du bao ndi khung, trong dé

it nhit mot trong sb cac phuong thirc du bao noi khung tng vién dugc suy ra bing
cach cong hoic trir @6 1éch vao hoic tir tri s6 cuc dai trong s6 phuong thirc du bao nodi
khung ctia khdi 14n c4n dinh cta khdi hién tai va phuong thic dy bao ndi khung cia
khéi 14n can trai coa khdi hién tai;

trong d6 bd xur 1y con duge tao cau hinh dé thyc thi cic 1énh dé thyc hién cong
doan x4c dinh xem liéu cé phan chia khéi hién tai thanh nhiéu khdi con hay khong,

trong do
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khi khéi hién tai dugc phén chia thanh nhidu khéi con, nhidu khéi con chia sé mot
phuong thire du bdo ndi khung,

kiéu bién dbi huéng ngang cla khéi con duoc x4c dinh dua trén d6 rong cua khdi
con, va kiéu bién dbi huéng doc cia khdi con duogc x4c dinh dua trén do cao cua khéi
con.
17. B6 ma hoa theo diém 16, trong d6 khi hiéu s giita phuwong thirc dw bao ndi khung
ctia khéi 1an cin dinh va phuong thirc du bao ndi khung cua khéi 1an can tréi 1a 64, it
nhit mét trong sé cac phuong thitc du béo ndi khung tmg vién dugc suy ra bing cach
cdng hodc trir 2 vao hodc tir tri s6 cuc dai.
18. Bd ma hoa theo diém 16, trong d6 sb lwong cc phuong thirc dw bao ndi khung {mg
vién thay di theo chi sb ctia dudong miu tham chiéu.
19. B4 ma héa theo diém 16, trong d6 viéc bién d6i bi bod qua cho mot vai trong sb
nhiéu khéi con.
20. B md héa theo diém 16, trong d6 kidu bién ddi huéng ngang va kiéu bién ddi
hudéng doc ctia khéi con dugc xac dinh dya trén hinh dang cta khdi con.
21. Phuong tién doc duoc b?mg mdy tinh khong tam thoi c6 Iuu trit trén d6 cac 1énh ma
khi dugc thuc thi bsi bd xit Iy, khién bo xir Iy thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 5.
22. Phuong tién doc duoc b%lng mdy tinh khong tam thoi ¢6 Iuu trit trén d6 cac 1énh
ma khi duge thuc thi boi b xir 1y, khién b xi Iy thuc hién phuong phép theo diém bét

ky trong s6 cac diém tir diém 6 dén diém 10.

109



110/131

45117

LB

08T
|

TVN

o“mm mM&
o3 D)
20n3u eoy | OOTSUIOP +
1 Sudn] ugyq ug1q ugyq N
. s o1} Ngo 1g)
oonp Np 1Yy
X
W
1donuo eoy 1] dox eoum | | 10p . Im +;/
B ugyd dgs wgtd Susbn| ugyq uIq ueyd +
) / ) T
G91 091 GeT 081

ol > oquéd
9q ugyq
141
LI
quE QU ogq |
1ip wgyq
queg ulf ogq
np ugyq
0¢1
YU qUIY eI eb——
. ugyd ueyg | !B} USNY YyUB qUIH
orq np ngn X
otiuut 103 !
011

1/22



111/131

45117

oqu og

201
0q ugqq

Sve

{
74

QEE ™

qug 10U 07q
1ip ugyd

A

qug Uy 0gq
1ip ugyq

RS
¢

(
082

ANE
o0n3u 19p o0nsu eoy QR_ dox 1donus Bu jeg—
u91q Ugyd 1 Suon] ugyg 25 T¥d 1e18 upyg
]
( ( { {
144 0ge G1¢% 012

TVN

2/22



112/131

45117

Fig.3

OH LU LIS

JEATLLLIS

AR

YOH I LI1dS

A IALIAS

MRS

3/22



45117

Fig.5
Xéc dinh phuwong thitc
dy bao lién anh ~—S601
Thu dugce thong tin L5602

chuyén dong

!

Dy béo bu chuyén dong | 5603

Fig.6

Khéi duge sip xép

4/22

//
R
T
L1
ai |
//
//
//
//

e
/ .

s g
/
/

Ving tim kiém
z ]

Phu hop nhét

L

Fig.7

113/131



45117

Xé.i dinh duong mau tham - S801
chiéu
Xéc dinh phuong thic du -
béo ndi anh - 5802
Thuc hién dy bao ndi anh i~ SR03
Fig.8
E_> Chi s6 2
% Chisb 1
% Chisd0
| Khéi hién tai
Fig.9

5/22

114/131



115/131

45117

(a)

(b

66

b
W% HR

ISR ANREARARENENNARI

32

3 31

2

W W3 # Wl

1000030100000 00 0 0 0000 D0 06 0 O 0 O 2000 0 0 060 0030 0 30 0300 L O 6 0 0 30 0 30 0 0100 000 0 0 000 20000 00 0 X

64

0: Phang
1: DC
58 60 62

% B L L2 4 46 4850525

0: Phing
1: DC

Fig.10

6/22



116/131

45117

L1°Bi

] 8 L1 118 n 8 n
] 4 L ]2 n L -
® H ©  HH © OH © =
G 18 g
81 ony Buonyq = w L1 ony uonyd 4 m 91 o1y Suonyg - w. §1 ony Suonyg 7
- g > | 7 - zZ -
T 1 = e =
LIS S 0 LI JIAL S ¢ LI IS 430 0 LIS LRIl
i- 1- 1-
o ¢
- = .
V- P- V-
1 8 L 8 N 8
] A L. 4 n Z
®© HH © HH © HH ©
v1 ohg Suonyg i W €1 ony) Suonyq - m 1 onyp Suonyg - w 11 ony Suonyg
¢ Enal =2l
EmaK = 4 = 4
ol 1 = 1
e Sl 0 Li-d [ = VI T = . = 0 |
///.._iW\. i- - 1- -
& 7~ ¢ g-
|| & o T
13- ¥~ b~

7122

H

1

T3 SHO2CY O NI O H LD O D

D e O R LD €O



117/131

45117

rANE

® g &®&® a ® {H ®

L ongy Suonyg ST ony uonyd ¢ o Swonyg i €7 ony3 Suonyy

Lelglyd . K L]

{
(I A A O O O I W M M ___:_fﬁ
9GCPLETO0T-3-8-7 QLO9CFEZTOT-C-6-F QLOGPEEZTOT-GE-F 8LO9CGVECTOT-3-EF

e} LT ]

MM

® n & R S R d
¢ o0y Suonyg 17 on Suonyg 07 ony Suonyg 61 ony Suonyg

L~

22NN

L

|~

-
|-

1

i )
EEEENT EEN [TT11 inn) (TITLL ,/r
7ﬂﬂ1¢1*+ MMEREEEEMAMUMVAN T EE __“1__1 Tﬂﬂﬂ¢¢___7a
gL9¢VELET 01-C-5-F 9L9¢¥%827101-0-¢7 8L9CGFECT 01-3-8-% 8L9CF €T T Q1-3-8-9-

8/22



45117 118/131

Phuong thirc 34 WH+1
Phuong thitc 66
HH+1
Phuong thirc 2
\\ 45 a0
Fig.13

9/22



119/131

45117

.

que 10U
oeq 1p 203 Funp N

“
~

-

P

THIHA

y1°6i4

| THIH

10/22



45117 120/131

36 38 40 42 44 4643505254

F Y% &

5 58 60 62

)

64

<3
<3

YT Y T YT 4494 4 4 4

0: Phing
1: DC

A T

B YEr Yy

-2 -4 -6 -8 -10 -12-14

2

Fig.15

11/22



45117

pmssd
b
1 A
= B
N
~
B
v i
And
= Ry
= ==
(o] ~~
= o < B0
: g < :
&
2 4
Z
&
= _
v .
L
=]

12/22

Doc

(b)

Fig.16

121/131



45117

122/131

A AR
(a) N | —
AN N
b N — | N
Fig.17
N N {
{
i |
2N —_— AN! >
\ i
\
{
\
(a) (b)

Fig.18

13/22



45117 123/131

Phuwong thirc hudng doc Phuong thirc huéng ngang
—{Sub-CU0| Sub-CUL
A
Fd
-/
(a) (b)
Fig.19
_8_ _8_
@)  4f 4
5\ \
f /
/ /
(b) 81 e 81
i
\ \
\ \

Fig.20

14/22



124/131

45117

12614

1oty 19u doyo oeg

I
T

i

|

mmmnazm"

TR —

0No-4ng

que 19U 093 0pq AP UYIY Ay,

15/22



45117 125/131

R(-1L,-D RGxty+l,-1)

R(-1,x4y+1)

Fig.12
_____ 8 Khdi con dinh trai 4x4 o
P 1 Bién d6i
o il thithai |[CT7 17
H Bién d6i ~
g thir nhat [T T
Fig.23

16/22



126/131

vz b4

e o1 (@)

LR

iR

45117

™
s Tequ O “
_ 10D U1 i
_q \/A : «b v d i
7 R
Tey 1Y) 10p UIg T 8XT Ten quip uod 1943
o 4 HE ‘ o

| A.
Ln:r...lll.-! . ¥ (e
1ey L yeuqu g | b )

1 10p b OD UQLE i
wd 8XC 1eX) YUIP U0 1973

]

T R g T

17/22



45117 127/131

ro=oooomooooes —
| 211 0| -1 | o |IKnhSicon 1x4, S6 luong hé sb khic khong
E_mﬁmmmmmmmm"jhu(mg ngang: 2
1 0 0 0
1 e e e e L
: 2 0 0 0 §Khéi con 1x4, S6 luong hé s6 khac khong huéng
Lo —————f——-Ingang: 1 )
SO lugng to1 da hé s6 khac khong hudng ngang: 2
(a)
| -1 110! -1 |10 | Khoicon 1x4, S6 lugng hé s6 khéc khong huéng
] e
b 0] 0 150
| L e — ,
'l 5 1iol| o |1o |Kndiconlx4, Séluong hé s khac khong huéng
L T e
'l o {1ol] o |lo |SOluong toidahé sokhic khong huéng doc: 3
1
(b)
Fig.25
R
Sub—-CUo
Sub-CU1 i])(jl‘g
DCT7
(a) (b)

Fig.26

18/22



45117

CBF=0  CBF=0

Sub-CU1

~
— —
o e i i s e i i

(a)

Sub—CU0

Sub-CUL |

\
Sub-CU3 | /N

N

T e e ™

(b)
Fig.27

19/22

128/131



45117

cusbt _flag=1
sbt_upleft_flag =1

Sub-Cl3

cusht_flag =1
sbt_upleft_fiag =1

Fig.28

20/22

129/131

sbt_upLeft_fiag = 0

Sub—C
Sub-CU1

cu.sbt_flag =1
sbt_upleft_fiag = 0



130/131

45117

62 b4

ONOHM

i1=<0
vA g B0O AN BOIS 10D
1941 god] quot)

DNOHY

T=54

{IEYU OB NYIYD Wer)
Jue qury Sunp s O eA g

{BuQyy OBy
05 94 90 O 980

DNOHI

(que u
21 O 980y 4

21/22



45117

131/131

Fig.30

22/22





