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(57) Sang ché dé xuit phuong phap dém va thiét bi truyén thong. Phuong phap nay
bao gdm cac budc: xac dinh dé truyén lai goi dit liéu ting giao thirc thir nhét; va néu
14n truyén lai nay 12 14n truy@n lai thi nhat, thiét dat goi dit lidu ting giao thirc th nhat
thanh dang chd xu Iy dé truyén lai va khoi tao bd dém truyén lai dugc két hop véi goi
dit liéu ting giao thuc thi nhét; hodc néu lan truyén lai nay khong phai 1a 1an truyén lai
thtr nhét va goi dir lidu tng giao thire thir nhat khong phai 1a dang cho xtt Iy dé truyén
lai, thiét dat goi dir liéu tAng giao thirc thir nhét thanh dang chd xir Iy dé truyén lai va
cap nhat bd dém truyén lai hoac gift tri sb cia bo dém truyén lai khong thay ddi; hoac
néu g6i dit lidu tAng giao thirc thir nhit dang cho xtr Iy dé truyén lai va tang giao thirc
thtt hai chi béo ring go6i dit liéu tAng giao thire thir nhit da dugc giri, thiét dat géi dir
lieu tAng giao thire thir nhat thanh khong chd xir Iy @& truyén lai. Do géi dit lidu ting
giao thirc thir nhét dugc thiét dat thanh khéng cho xir Iy dé truyén lai chi khi thong tin
duoc nhan tir tAng giao thirc thtr hai chi bao rang géi dit liéu tAng giao thuc th nhét da
duge gi, tranh dwoc thiét dit sai trang thai ciia goi dir liéu tAng giao thirc thir nhét,
bang cach d6 dam bao dugc tinh chinh x4c cia qua trinh dém sb 1an truyén lai va con

dam bao duoc réng su thiét 1ap lai lién két radi6 c6 thé dugc khoi dong chinh xac.
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong di dong, va cu thé 1, dén

phuong phap dém va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Trong phat trién dai han (long term evolution, LTE), nhu dugc ghi theo giao thirc
3GPP TS 36.322, ting diéu khién lién két radid (radio link control, RLC) chiu trach
nhiém vé yéu cau 1ap lai tu dong (automatic repeat request, ARQ). DPbi v6i mdi don Vi
dit liéu giao thirc (protocol data unit, PDU) RLC, mdi doan (segment) RLC PDU, hodc
mdi phr?m (portion) RLC PDU, can duoc truyén lai, téng RLC duy tri b dém truyén lai
cho PDU, d ghi tong s6 1an truyén lai ctia RLC PDU hodc doan RLC PDU hoic phin
RLC PDU tuong tmg v6i PDU. Khi b dém truyén lai dat t6i mot ngudng da thiét dat

trude, su thiét 1ap lai lién két radié dugc khoi dong.

Trong LTE, ting RLC ciia dAu giri chuyén, dén tdng diéu khién truy nhap phuong
tién (media access control, MAC) cua dau gui dya trén yéu ciu tir ting MAC, RLC
PDU, hoac doan RLC PDU, hoic phﬁn RLC PDU cén dugc truyén lai. Sau do, tﬁng
MAC ngay lap tuc gui, dén diu nhan, RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hoic phén
RLC PDU cin duoc truyén lai nay; va t?lng RLC x6a cuc bo RLC PDU, hoac doan
RLC PDU, hoic phian RLC PDU cén dugc truyén lai nay.

Trong truyén thong thé hé thir 5 (5th Generation, 5G), dé cai thién téc do xir 1y,
khai niém tién xtt Iy dwgc dwa vao. Tang RLC ciia ddu giri khéng cho yéu cau tir ting
MAC ctia dau giri. Thay vao do, ting RLC cta dau giri chuyén truc tiép RLC PDU,
hoac doan RLC PDU, hoac phén RLC PDU can dugc truyén lai dén tﬁng MAC. Téng
MAC nhé d&ém RLC PDU, hoac doan RLC PDU, hoic phén RLC PDU can duoc
truyén lai sau khi thyc hién cong doan tién xir 1y, bao gdm b6 sung phin dau géi
MAC, trén RLC PDU, hoic doan RLC PDU, hoic phian RLC PDU. Tang MAC c6 thé
khong giri ngay lap tiic RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hoic phan RLC PDU, nhung
thuc hién bude giri chi khi xac dinh rang RLC PDU, hoic doan RLC PDU, hoic phin
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RLC PDU la cin duoc giri.

Khi céng doan tién xir Iy dwgc dwa vao, néu phuwong phap dém truyén lai cia

LTE van duoc st dung, su thiét l4p lai lién két radi6 c6 thé dugc khéi dong sai.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phip dém va thiét bi truyén thong dé cai thién truong

hop trong d6 su thiét 1ap lai lién két radié duoc khdi dong sai.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xut phuong phép dém, phwong phép nay
bao gdm cac budc: xac dinh dé truyén lai goi dir liéu ting giao thirc thir nhét; va néu
1an truyén lai nay 1 1an truyén lai thir nhét, thiét dat géi dir liéu tAng giao thirc thit nhit
thanh dang chd xir Iy dé truyén lai va khoi tao bo dém truyén lai dugc két hop véi goi
dir liéu ting giao thirc thir nhat; hodc néu lan truyén lai nay khong phai 1a 14n truyén lai
thr nhat va goi dir liéu tang giao thirc thir nhat khong phai 13 dang chd xir Iy dé truyén
lai, thiét dat goi dir liéu tAng giao thic thir nhit thanh dang chd xtr 1y dé truyén lai va
cap nhat bd dém truyén lai hodc giit tri s6 cta bd dém truyén lai khong thay ddi; hoéc
néu goi dit lidu ting giao thirc thir nhat dang cho xir Iy dé truyén lai va ting giao thirc
tht hai chi bao rang goi dir liéu tAng giao thirc thir nhat da dwoc gui, thiét dat goi dix
lidu ting giao thirc thir nhét thanh khong cho xtt 1y dé truyén lai. Trong LTE, sau khi
tang giao thirc thir nhét giri goi dit lidu ting giao thirc thir nhat dén ting giao thirc thu
hai, tAng giao thirc thir hai ngay 14p tirc giri goi dit lidu tAng giao thirc thir nhat nay. Vi
thé, sau khi giri goi dir liéu nay, tang giao thirc thir nhat ngay lap tic thiét dat trang thai
ctia gbi dit lidu tAng giao thirc thir nhit thanh khong cho xir Iy dé truyén lai, vi du, “bi
x6a cuc bo”. Trong truyén thong twong lai, sau khi tang giao thirc thir nhét gui goi dir
liéu ting giao thirc thir nhit dén ting giao thirc thi hai, ting giao thirc thir hai ndy c6
thé khong gti ngay 14p tirc gbi dit liéu ting giao thuc thir nhét. Vi thé, néu ting giao
thirc thr nhit thiét dat trang thai cta goi dir liéu tAng giao thic thi nhat thanh khéng
chd xtr 1y dé truyén lai ngay 14p tirc sau khi giri goi dit liéu ting giao thirc thir nhét dén
tAng giao thirc thir hai, trang thai cta géi dit liéu ting giao thirc thir nhat duoc thiét dat
sai. Theo sang ché, sau khi giri g6i dit liéu tAng giao thic thir nhit dén ting giao thuc
thr hai, khi nhén théng tin tir ting giao thirc thir hai chi bo rang goi dit liéu ting giao
thirc thtr nhit da duoc gui, ting giao thuc thir nhit thiét dat goi dit liéu tang giao thirc



45116 3/46

thir nh4t thanh khéng cho xir Iy dé truyén lai, bang cach do6 tranh duoc su thiét dat sai
trang thai ciia géi dir liéu tang giao thirc thir nhit va ddm bao dugc tinh chinh x4c ciia

qué trinh xi Iy truyén lai.

Theo cach tiy ¥, phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi truyén
thong, trong do thiét bi truyén théng nay co thé 1a thiét bi diu cudi, chip cla thiét bi
dau cudi, tram co s6, chip trong tram co s&, by phan trung tdm (central Unit, CU), chip

trong CU, b0 phén phan tan (Distributed Unit, DU), chip trong DU, hodc twong tu.

CU va DU nghia 14, trong mang truy nhép radio phén tan, kién trac CU-DU duoc
dwa vao dé 1am giam cac chi phi trién khai thiét bi mang truy nhap, va phia mang truy
nhdp radié cia mang truy nhdp radid phan tdn dugc phan chia thanh CU va DU. Céc
ngin xép giao thirc didu khién tai nguyén radid (Radio Resource Control, RRC) va
giao thirc hoi tu dit liéu géi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) dugc phén tan
trén CU; va c4c ngin xép giao thirc didu khién lién két radié (Radio Link Control,
RLC) va diéu khién truy nhip phuong tién (MAC) dugc phan tan trén DU. Theo
phuong an cua sang ché, c6 mot cach khac dé phan chia cac ngan xép giao thuc trén
CU va DU. Vi duy, dua trén c4u hinh mang, trong qu4 trinh trién khai CU va DU, theo
cach khac RRC ¢6 thé dugc phéan tan trén CU nhd su phan chia, va c4c ngin xép giao
thirc PDCP, RLC, va MAC ¢6 thé duoc phan tan trén DU nho su phan chia. D6i véi
mdt cach cu thé khac dé phan chia cac ngin xép giao thirc gitta CU va DU, tham khao

TR 38.801 v14.0.0. N6i chung, mdt CU c6 thé duge két ndi v6i nhidu DU.

Theo thiét ké kha thi, budc thiét dat goi dit liéu ting giao thic thir nhit thanh
dang chd xtr Iy d& truyén lai 1a budce: luu trit g6i dit lidu ting giao thirc thir nhét trong
bd nh¢ dém truyén lai tAng giao thtrc thir nhat; gbi dir liéu tang giao thirc thir nhit
khong phéi 1a dang cho xir Iy dé truyén lai 1a: goi dit liéu ting giao thirc thir nhat
khong duoc luu trit trong bd nhd dém truyén lai tAng giao thirc thir nhat; budc thiét dat
g6i dit liéu ting giao thirc thir nhét thanh khong cho xtr ly dé truyén lai 14 budc: x6a
g6i dir lidu ting giao thirc thi nhét ra khéi bd nhé dém truyén lai ting giao thuc thir
nhat; va géi dit liéu tAng giao thirc thir nhat dang cho xir Iy dé truyén lai 1a: g6i dir lidu
tAng giao thirc thir nhit duge luu trir trong bo nhd dém truyén lai ting giao thirc thir

nhit. Phuong phéap nay sit dung bd nhé dém truyén lai tang giao thirc thir nhat dé ghi
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trang thai cia goi dit liéu téng giao thurc th nhét. Cu thé, khi bd nhé dém truyén lai
tang giao thirc thir nhit bao gbém goi dit lidu tang giao thirc thir nhét, trang thai cta goi
dit liéu tAng giao thuc thir nhat dang cho xir ly dé truyén lai; hodc khi b nhé dém
truyén lai tAng giao thirc thir nhit khong bao gdm goi dir lidu ting giao thirc thir nhit,
trang thai cia goi dit liéu ting giao thirc thir nhit khong phai 12 dang cho xur 1y dé
truyén lai. Phuwong phép nay dé thi hanh.

Theo thiét ké kha thi, budc chi béo, bing ting giao thirc thir hai, ring g6i dit liéu
tAng giao thuc thir nhat da dwgc giri 1a budc: sau khi gbi dit liéu tang giao thirc thi
nhét dugc gii qua giao dién khong day, chi béo, bang ting giao thirc thir hai, ring gbi
dir liéu ting giao thirc thir nhit di dugc giri; hodc sau khi tang giao thirc thu hai
chuyén géi dir lidu ting giao thirc thir nhit dén ting vat 1y, chi bao, bang tang giao
thic thi hai, rr?mg g6i dit licu téng giao thic tha nhét da duoc guri; hodc sau khi su
truyén lai yéu cdu lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) dugc
thuc hién, chi bao, bing tAng giao thirc thur hai, ring goéi dit liéu tang giao thirc thi
nhét dd duoc giri. Phuong phép nay cung cip mot vai qua trinh thi hanh dé chi bao
rang goi dit liéu ting giao thirc thir nhat di dwgc giti, va cdc qua trinh thi hanh nay c6

thé duoc chon linh hoat dua trén nhu ciu thuc té trong qu4 trinh sir dung thuc té.

Theo thiét ké kha thi, budc xac dinh dé truyén lai goi dit lidu ting giao thic thir
nhét 12 bude: nhan thong tin chi bao ring goi dir liéu ting giao thirc thir nhat khong

duoc truyén.

Theo thiét ké kha thi, goi dit liéu ting giao thirc thir nhat duge chuyén dén tang
giao thirc thir hai.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xut phwong phap dém, bao gdm bude: xac
dinh dé truyén lai goi dit liéu ting giao thirc thir nhat; va néu 1an truyén lai nay 14 lan
truyén lai thu nhét, chuyén goi dit lidu tAng giao thuc thir nhat dén ting giao thirc thir
hai va khéi tao bd dém truyén lai duoc két hop vé6i géi dit lidu ting giao thirc thir nhét;
hoic néu 1an truyén lai nay khong phai 1a 1an truyén lai thi nhit va ting giao thirc thir
hai chi bdo ring géi dir lidu tng giao thirc thir nhét khong phai 13 dang cho xi 1y dé
truyén hodc khong phai 1a dang duoc truyén, chuyén goi dit liéu ting giao thirc thir

nhét dén ting giao thirc thit hai va cdp nhat bd dém truyén lai hodc gitr tri s6 ciia bd
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dém truyén lai khong thay d6i. Theo phwong phap nay, khi ting giao thirc thit hai chi
béo rang g6i dit liéu tAng giao thirc thir nhéit khong phai 1a dang chd xtt Iy dé truyén
hoac khéng phai 1 dang dugc truyén, né chi béo rang ting giao thirc thir hai khong c6
g6i dir liéu tang giao thirc thir nhéit. Vi thé, tdng giao thirc thir nhit c6 thé chuyén géi
dix liéu ting giao thirc thir nhit dén ting giao thirc thir hai va dém sd lan truyén lai nay.
Theo phuong phap nay, ting giao thirc thir nhét c6 thé dém sb 1an truyén lai nay dua

trén chi béo tir ting giao thirc thir hai. Phwong phép nay dé thi hanh.

Dua vao khia canh thir nhét, hodc dira vao thiét ké kha thi ctia khia canh thir nhét,
hoic dua vao khia canh tht hai, theo mot thiét ké kha thi khac, budc cap nhat bd dém

truyén lai 12 buée: ting bd dém truyén lai thém 1.

Dua vao khia canh thir nhét, hodc dua vao thiét ké kha thi cta khia canh thir nhét,
hoic dua vao khia canh thu hai, theo mot thiét ké kha thi khac, budc cap nhat by dém
truyén lai bao gdbm budc: ting bo dém truyén lai thém 1; hodc néu ting giao thirc thir
hai ra 1énh phan doan goi dit liéu ting giao thic thir nhat, ting bo dém truyén lai thém

N-1, trong d6 N 14 s lwong cac doan ctia géi dit liéu tang giao thirc thir nhét.

Dua vao khia canh thtr nhét, hodc dua vao thiét ké kha thi ctia khia canh thi nhét,
hodc dua vao khia canh tht hai, theo mét thiét k& kha thi khéc, géi dit liéu ting giao
thirc thit nhét 1a doan cta don vi dir liéu giao thirc (PDU) diéu khién lién két radio
(RLC); va budc cap nhét b dém truyén lai hodc gift tri s6 ciia bd dém truyén lai khong
thay déi bao gdm budc: néu géi dir liéu ting giao thirc thir nhat 1 géi dit liéu thir nhét
trong mot lan truyén lai cia PDU, tang b0 dém truyén lai thém 1; hodc néu goi1 dir liéu
tAng giao thirc thir nhat 13 goi dit liéu M trong mot lan truyén lai cia PDU, gitt tri sd

ctia bd dém truyén lai khong thay ddi, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Dua vao khia canh thir nhét, hodc dua vao thiét ké kha thi cua khia canh tht nhét,
hoac dua vao khia canh thir hai, theo mot thiét ké kha thi khac, g6i dir licu t?mg giao
thirc tht nhét 1a doan cua RLC PDU; va buédc cap nhat bd dém truyén lai hodc giit tri
s6 cua bd dém truyén lai khong thay dbi bao gom bude: néu goi dit liéu ting giao thirc
thir nhét 1 goi dit lidu thir nhit ctia PDU trong bdo céo trang thai, ting bd dém truyén
lai thém 1; hodc néu goi dir liéu tng giao thirc thir nhét 1a goi dit lidu thit L cia PDU

trong bao cdo trang thai, giit tri s6 cia bo dém truyén lai khong thay déi, trong d6 L 13
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s6 nguyén 16n hon 1.

Dua vao khia canh thi nhét, hodc dira vao thiét ké kha thi ctia khia canh thi nhét,
hoic dua vao khia canh tht hai, theo mot thiét ké kha thi khac, géi dit lidu tang giao
thire thir nhét 1a doan cia RLC PDU; va

budc cdp nhat bd dém truyén lai hoac gifr tri s6 coa bd dém truyén lai
khong thay ddi bao gdm budc: néu géi dir lidu ting giao thirc thir nhat 1a g6i dit liéu
thir nhit ciia PDU trong khdi chuyén tai, ting bd dém truyén lai thém 1; hodc néu géi
dit liéu tAng giao thirc thur nhét 14 géi dit liéu thir K ctia PDU trong khéi chuyén tai, gitt

b6 dém truyén lai khong thay dbi, trong d6 K 1a s nguyén 16n hon 1.

Dua vao khia canh thtr nhat, hodc dwa vao thiét ké kha thi cta khia canh thir nhét,
hoiic dua vao khia canh th hai, theo mot thiét ké kha thi khac, thong tin chi bao dugc
nhan; va budc cdp nhat bo dém truyén lai hodc gifr tri sb cta bd dém truyén lai khong
thay d6i bao gdm budc: cap nhat bo dém truyén lai hodc gifr tri s6 ctia bo dém truyén

lai khong thay ddi dya trén thong tin chi bao.

Phén da néu & néu trén d& xudt mot sd phuong phap dé cap nhat bo dém truyén
lai hodc gift tri sb ciia bo dém truyén lai khong thay ddi. Phuong phép dém tuong (mg

¢6 thé dugce chon dua trén viéc st dung thuc té.

Dua vao khia canh thir nhét, hodc dua vao thiét ké kha thi cta khia canh tht nhét,
hodc dwa vao khia canh tht hai, theo mot thiét ké kha thi khac, néu géi dit liéu ting
giao thie thir nhdt duge truyén lai thanh céng, bo dém truyén lai dugc thiét dat lai.
Theo cach nay, khi goi dit liéu tdng giao thirc thir nhit duoc truyén lai thanh cong, bd
dém truyén lai duoc thiét dat lai, bing cach d6 giam sb lan khéi dong su cb lien két
radi6 va gitp cai thién hiéu nang hé thong.

Theo mot thiét k& bét ky trong s céc thiét ké kha thi da néu & trén, goi dit liéu
tng giao thirc thir nhét dugc truyén lai trong 6 so cap. Theo cach nay, chi géi dit ligu
duogc truyén lai trong 6 so cép tuong d6i quan trong dugc dém, nhung géi dit liéu duge
truyén lai trong 6 th cp khong quan trong nhu vay khong dugc dém, bang cach d6

giam céc phin bd sung hé thong.

Theo khia canh tht ba, sang ché @& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
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thong nay c6 chic nang thi hanh phuong phap dugc thuc hién bang thiét bi truyén
thong theo cac phuong phap da néu & trén. Chirc ndng nay co thé duoc thi hanh bang
phan cing, hodc ¢6 thé dugc thi hanh bang phan cting thuc thi phin mém twong tng.
Phdn ctmg hodc phan mém nay bao gdbm mdt hoic nhiéu mddun twong tmg véi chirc
nang da néu ¢ trén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong bao gém: bd xir 1y, bd nhé, bus, va
giao dién truyén thong, trong d6 1énh thyc thi dugc bing mdy tinh dugc luu trit trong
b nhé. BO xtt Iy va bd nhé duoc két ndi voi nhau qua bus. Khi thiét bi truyén thong
chay, bo xit Iy thyc thi 1énh thyc thi duge bing may tinh dugc luu trit trong bd nhé, dé
thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap dém theo thiét ké bat ky cua khia canh th
nhét. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, tram co s¢, CU, DU, hodc

tuong tu.

Theo mot thiét ké kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 1a chip, vi dy, chip
cta thiét bi dau cudi, chip trong tram co sé, chip trong CU, hodc chip trong DU. Chip
nay bao gém bo phan xur ly va, tuy y, con bao gém bd phan luu trit. Chip nay cé thé
duge tao chu hinh dé thuc hién phuong phap dém theo thiét ké bat ky cia khia canh
tht nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xut thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 chic nang thi hanh phuong phap duoc thuc hién bang thiét bi truyén
thong theo cac phuong an phuong phap da néu ¢ trén. Chirc nang nay co thé duoc thi
hanh bang phan cting, hoic c6 thé duoc thi hanh bang phan ctimg thuc hién phin mém
tuong tng. Phan cting hoic phin mém bao gdm mét hodc nhiéu modun tuong tng véi
chirc ndng da néu ¢ trén.

Theo thiét k& kha thi, thit bi truyén thong bao gdm: bd xir 1y, bd nhd, bus, va
giao dién truyén théng, trong d6 1énh thuc thi dugc bing may tinh dugc luu trit trong
bo nhé. B xir Iy va bd nhé duoc két ndi v6i nhau qua bus. Khi thiét bi truyén thong
chay, bd xt 1y thuc thi 1énh thyc thi dugc bing méy tinh duge lwu trit trong bd nhé, dé
thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap dém theo thiét ké bat ky cta khia canh thir
hai. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, tram co sé, CU, DU, hodc
tuong tu.
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Theo mot thiét ké kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 1a chip, vi du, chip
ctia thiét bi dau cudi, chip trong tram co s, chip trong CU, hoic chip trong DU. Chip
nay bao gém bd phan xir Iy va, tiiy v, con bao gdbm bd phan Iuu trit. Chip nay c6 thé
duoc tao chu hinh @ thuc hién phuong phap dém theo thiét ké bat ky ctia khia canh
thir hai.

Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuit phuong tién Iuu trit mdy tinh, hru trix
1énh phin mém may tinh dwgc str dung boi thiét bi diu cudi theo khia canh thir ba,
trong d6 1énh phin mém may tinh bao gdm chwong trinh duoc st dung dé thuc thi khia

canh da néu & trén va dugc thiét ké cho thiét bi dau cudi theo khia canh thit ba.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuit phuong tién luu trit may tinh, lwu trit
1énh phin mém may tinh dugc sit dung béi thiét bi diu cudi theo khia canh thir tu,
trong d6 1énh phdn mém may tinh bao gdm chwong trinh dugc st dung dé thuc thi khia

canh da néu & trén va dugc thiét ké cho thiét bi ddu cudi theo khia canh thi tu.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh. San
pham churong trinh may tinh ndy bao gbm 1énh phin mém may tinh. Lénh phan mém
may tinh nay c6 thé dugc tai bang cach st dung b xtr 1y dé thi hanh thu tuc trong
phuong phap dém theo thiét ké bét ky ctia khia canh thtr nhét.

Theo phuong an thir tdm, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh mdy tinh. San
pham churong trinh may tinh nay bao gbm 1énh phin mém may tinh. Lénh phan mém
méy tinh nay c6 thé dwoc tai bang cach sir dung bo xir Iy dé thi hanh thd tuc trong
phwong phap dém theo thiét ké bat ky ctia khia canh thit hai.

Ngoai ra, d6i v6i hidu qua k¥ thuat mang lai bdi mot thiét ké bat ky trong s6 cac
thiét ké cua khia canh thr ba dén khia canh thit tdm, tham khao céc hidu qua k¥ thuat
mang lai boi cac thiét ké khac nhau ctia khia canh thir nhat hodc khia canh tht hai. Noi

dung chi tiét khéng duge mo ta 1an nita & day.

Cac khia canh nay hodc cac khia canh khéac trong sang ché c6 thé ro rang hon va

dé dang hon d¢ hic¢u theo phan md ta sau ddy cla cac phuong an.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so db gian lugc cia kién tric hé théng c6 thé 4p dung dugc cho sang ché;
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Fig.1A 14 lvu dd cta phuong phap dém theo sang ché;

Fig.1B 14 Ivu db cia mot phuong phap dém khéc theo séng ché;

Fig.2 1a vi du vé budc cap nhét bd dém truyén lai theo sang ché;

Fig.3 1a mot vi du khac vé buéde cap nhat bo dém truyén lai theo sang ché;

Fig.4 1a mot vi du khac vé buée cap nhat bo dém truyén lai theo sang ché;

Fig.51a so dd vi du vé budce thiét dit lai bd dém truyén lai theo sang ché;

Fig.6 12 so dd vi du vé budc cap nhat by dém truyén lai theo sang ché;

Fig.7 1a so dd gian luge cua thiét bi truyén thong theo sang ché;

Fig.8 1a so dd gian luogc cia mot thiét bi truyén thong khac theo sang ché; va

Fig.9 1a so db gian lugce cta mot thiét bi truyén thong khac theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phin dudi ddy mo ta cac giai phap k§ thudt ciia sang ché dua vao cac hinh vé
kém theo. Phuong phap hoat dong cu thé trong phwong 4n phuong phap c6 thé cling

duoc ap dung cho phuong 4n thiét bi hodc phuong an hé théng. Trong phin mé ta sang

ché, “nhiéu” nghia 14 hai hodc nhiéu hon hai, trir khi c6 quy dinh khéc.

Kién trac mang va trudong hop dich vu duge md ta trong cdc phuong an clia sang
ché duoc du dinh & mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong an cia sang ché
mot cach 13 rang hon, va khong tao nén gidi han bat ky vé céc giai phap k¥ thuat duoc
d& xuét trong cac phuong 4n cua sang ché. Nguoi co k¥ ning thong thudng trong linh
vuc nay co thé biét duoc réng, v6i su phat trién cua cac kién tric mang va su xudt hién
cua cac truong hop dich vu méi, cac giai phap k¥ thudt dugc dé xuit trong cac phuong
an cta sang ché ciing ¢6 thé ap dung cho van d& k¥ thuat twong tu.

Fig.11a so d6 gian luoc cua kién tric mang kha thi c6 thé 4p dung dugc cho sang
ché, bao gdm it nhat mét thiét bi dau cudi 10 truyén thong véi tram co s& 20 qua giao
dién khong day. Dé 15 rang, chi mdt tram co s& va mot thiét bi dau cubi dugc thé hién

trén hinh vé.

Thiét bi ddu cudi 1a thiét bi c6 chirc nang thu phat khong ddy va c6 thé duoc trién
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khai trén mat dat, bao gém thiét bi trong nha, ngoai troi, cAm tay hodc lép dat trén
phuong tién giao thong; hodc c¢o thé dugc trién khai trén mit nudc (vi du, trong
thuyén); hoic ¢6 thé duoc trién khai trong khong gian (vi du, trong may bay, khinh khi
cAu, hodc vé tinh). Thiét bi dau cubi c6 thé 13 dién thoai di dong (mobile phone), may
tinh bang (pad), may tinh c6 chirc nang thu phat khong ddy, thiét bi dau cudi thuc té 4o
(virtual reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té ting cuong (augmented reality, AR), thiét
bi ddu cudi khong ddy trong diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi diu
cubi khéng day trong tu 14i (self-driving), thiét bi dau cudi khong day trong diéu tri y
té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong day trong ludi théng minh (smart
grid), thiét bi ddu cudi khong ddy trong an toan vin chuyén (transportation safety),
thiét bi dau cubi khong day trong thanh phd thong minh (smart city), thiét bi ddu cubi
khong day trong nha thong minh (smart home), hodc twong tu.

Tram co sé 1a thiét bi két nbi thiét bi dau cudi véi mang khong day, bao gém
nhung khéng gidi han ¢: nit B cai tién (evolved NodeB, eNB), bo diéu khién mang
radio (radio network controller, RNC), nut B (NodeB, NB), b0 diéu khién tram co s&
(base station controller, BSC), tram thu phat co s& (base transceiver station, BTS),
tram co s& ding trong gia dinh (vi du, niit B cai tién hoic NodeB dung trong gia dinh,
HNB), bd phén dai co sé (baseband unit, BBU), nut B thé hé tiép theo (g NodeB,
gNB), diém truyén va nhan (transmitting and receiving point, TRP), diém truyén
(transmitting point, TP), trung tam chuyén mach di dong, hodc tuong tu; va co thé con

bao gdm diém truy nhap (access point, AP) Wi-Fi, hodc twong tu.

Theo sang ché, ting giao thirc thir nhét c6 thé 1, vi duy, ting RLC; va ting giao
thirc thtr hai c6 thé 13, vi du, ting MAC. G6i dit liéu tang giao thirc thir nhét c6 thé 13,
vi du, RLC PDU, hoic ¢6 thé 1a doan ctia RLC PDU (doan RLC PDU), hoic c6 thé 1a
phan RLC PDU (phin cia RLC PDU). B nhé dém truyén lai ting giao thirc thir nhat
6 thé con duge goi la bd nhé dém truyén lai RLC.

Trong LTE, tﬁng RLC chiu trach nhiém vé viéc truyén lai ARQ. DPéi voi mdi
RLC PDU can dugc truyén lai, téng RLC duy tri bd dém truyén lai dwgc tao cdu hinh
dé ghi sb 1an RLC PDU da dugc truyén lai. Ung dung cu thé 1a nhu sau: Sau khi téng
RLC cua dau giri nhan bdo cdo trang thai RLC tir ting RLC twong (mg clia dau nhén,
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néu téng RLC cia dau gl phét hién théy thiéu mot s6 RLC PDU, hoic mdt s6 doan
RLC PDU, hoac mot ) ph?m RLC PDU dugc bao céo trong bdo céo trang thai, téng
RLC cha dau gui xac dinh réng cac RLC PDU, hoac cac doan RLC PDU, hoac cac
phan RLC PDU can dugc truyén lai.

Khi tAng RLC x4c dinh ring RLC PDU, hoic doan RLC PDU, hoic phian RLC
PDU can duogc truyén lai, tﬁng RLC dit RLC PDU, hoac doan RLC PDU, hoac phén
RLC PDU cén dugc truyén lai vio trong bd nhd dém truyén lai (retransmission buffer)
RLC. Bo nh¢ dém truyén lai RLC duogc st dung cu thé dé luu trit tam thoi RLC PDU,
hoic doan RLC PDU, hodc phin RLC PDU cén duoc truyén lai. Ngoai ra, ting RLC
can khai tao hoic cap nhat bo dém truyén lai tuong tng v6i RLC PDU, hodc doan
RLC PDU, hoic phan RLC PDU.

Néu RLC PDU, hoic doan RLC PDU, hoic phﬁn RLC PDU Ila sép duoc truyén
lai 1an thir nhat, bo dém truyén lai dugc khéi tao bang 0; néu RLC PDU, hoic doan
RLC PDU, hodc phin RLC PDU la sip dugc truyén lai khéng phai 1dn tht nhit, bd

dém truyén lai duoc ting thém 1.

Can luu ¥ ring, trude khi dit RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hoic phan RLC
PDU can duoc truyén lai vao trong bd nhé dém truyén lai RLC, ting RLC xéc dinh
viéc ¢6 hay khong cing mot RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hodc phén RLC PDU
dang chd dé dugc truyén lai, nghia 13, viéc da c6 hay khong cing mot RLC PDU, hoic
doan RLC PDU, hodc phin RLC PDU trong bd nhé dém truyén lai RLC. Néu c6 cing
mdt RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hoic phin RLC PDU dang cho dé dugc truyén
lai, ting RLC khong dit RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hodc phdn RLC PDU cén
duoc truyén lai vao trong bo nhé dém truyén lai RLC va vi thé khong cép nhat bo dém
truyén lai twong ting v6i RLC PDU, doan RLC PDU, ho#c phan RLC PDU nay.

Khi bo dém truyén lai dat t6i ngudng bd dém truyén lai t6i da
(maxRetxThreshold), ting RLC dua ra béo cdo chi bdo rang diéu khién tai nguyén
radi6 (radio resource control, RRC) dat t¢i sd 1an truyén lai t6i da. B4o cdo nay dugc
st dung dé xac dinh viéc c6 X4y ra su ¢b lién két radid (radio link failure, RLF) hay

khong.

Khi tram co s& thuc hién cip truyén lién két 1én trén thiét bi dau cubi, ting MAC
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cta thiét bi ddu cudi yéu ciu dya trén kich thude cap truyén lién két 1én, tang RLC cua
tram co sO cung cp dit liéu dé truyén lién két 1én. Do d6 wu tién vé PDU sép dugc
truyén lai cao hon do uu tién vé PDU da truyén ban dau, tﬁng RLC cua thiét bj dau
cubi diu tién chuyén RLC PDU, hoic doan RLC PDU, hoic phan RLC PDU can duoc
truyén lai dén tAng MAC ciia thiét bi dau cubi dé truyén lién két 1én va dong thoi x6a
RLC PDU, hoac doan RLC PDU, hodc ph?m RLC PDU tuong tng dugc nhé dém
trong bd nhd dém truyén lai RLC.

Trong truyén thong 5G, dé cai thién téc do xir ly, khai niém tién xur ly dugc dua
vao. Tang RLC cta diu giri khong chd yéu cau tir ting MAC ciia dau gii. Thay vao
do, tﬁng RLC cua dau gui tryc tiép chuyén RLC PDU, hoac doan RLC PDU, hoac
ph?m RLC PDU cén duge truyén lai dén ting MAC. Tang MAC nhé dém RLC PDU,
hoidc doan RLC PDU, hoac ph?m RILC PDU cén duge truyén lai sau khi thuc hién hoat
dong tién xit 1y, bao gdm bd sung phan dau géi MAC, trén RLC PDU, hodc doan RLC
PDU, hodc phan RLC PDU. Tang MAC c6 thé khong giri ngay 1ap trc RLC PDU,
hodc doan RLC PDU, hoic phén RLC PDU nay, nhung thue hién buéc gt chi khi xéac
dinh réng RLC PDU, hodc doan RLC PDU, hoac ph??m RLC PDU la can dugc gui.

Vi thé, khi budc tién xt 1y dwoc dua vao, néu phuong phap xir Iy truyén lai va
phuong phap dém truyén lai ciia LTE dugc truc tiép str dung, sd 1an truyén lai dugc
dém sai, gy ra khoi dong sai RLF. Diéu nay la do, trong LTE, sau khi ting giao thirc
thir nhit giri goi dit liéu ting giao thirc thir nhat dén ting giao thirc thir hai, tng giao
thirc thtr hai nay ngay lap tirc giri goi dit liéu tdng giao thirc thir nhét; vi thé, sau khi
giri goi dit liéu nay, ting giao thirc thir nhat c6 thé ngay 1ap tirc thiét dat trang thai cua
g6i dir liéu tAng giao thirc thir nhét thanh khéng chd xir ly dé truyén lai, vi du, “bi x6a

A0

cuc bo”. Trong truyén thong tuong lai, tuy nhién, sau khi ting giao thirc thir nhat giri
61 dit liéu tng giao thirc thir nhat dén tang giao thirc thir hai, tAng giao thirc thi hai
c6 thé khong giri ngay 14p tirc goi dit liéu ting giao thirc thir nhat nay. Vi thé, néu tang
giao thirc thir nhét thiét dat trang thai ctia goi dit liéu tang giao thirc thir nhat thanh
khong cho xir Iy dé truyén lai ngay 1ap tirc sau khi giri géi dit liéu ting giao thirc thir
nhit dén ting giao thirc thir hai, trang thai cua goi dir lidu tang giao thirc thir nhit duoc

thiét dat sai.
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V& vAn d& da néu & trén, sang ché d& xuit phuong phap dém, trong d6 goéi dir lidu
tAng giao thirc thir nhét duge thiét dat thanh khong cho xir ly dé truyén lai khi goi dir
liéu tAng giao thirc thir nhit dang cho xir ly dé truyén lai va khi tng giao thirc thir hai
chi bdo ring g6i dit lidu tAng giao thirc thir nhit da dwoc giri, bang cach do tranh dugc
thiét dat sai trang thai cta géi dir liéu tdng giao thirc thir nhat va dam bao dugc tinh

chinh x4c ciia qu4 trinh xir Iy truyén lai.

V& véin d& da néu & trén, sang ché con d& xuat mot phuong phap dém khac, trong
d6 khi 14n truyén lai khong phai 14 14n truyén lai thir nhat va tAng giao thtrc thit hai chi
bao ring g6i dit liéu tAng giao thirc thu nhit khong phai 1a dang cho xir ly dé truyén
hodc khong phai 1 dang dugc truyén, bd dém truyén lai dwgc cap nhat hoic tri s6 cla
b0 dém truyén lai dugc giit khong thay dbi. Theo phwong phap nay, khi tang giao thirc
thir hai chi bao rang g6i dit liéu ting giao thirc thir nhat khong phai 1a dang cho xir Iy
dé truyén hodc khong phai 1a dang dugc truyén, n6 chi bao ring tang giao thirc thir hai
khong c6 gbi dit liéu tAng giao thirc thir nhat. Vi thé, ting giao thic thir nhat c¢6 thé
chuyén géi dir liéu tang giao thirc thir nhit dén tang giao thirc thit hai va dém sb 1an
truyén lai nay. Theo phuong phép nay, tdng giao thuc thir nhét c6 thé dém sb lan
truyén lai dya trén chi bao tir ting giao thirc thit hai, bang cach d6 tranh dugc sy thiét
dat sai trang thai ctia géi di liéu tdng giao thirc thir nhit va dam bao dugc tinh chinh
x4c ctia qud trinh xir 1y truyén lai.

Phin du6i ddy mb ta cu thé cac phuong phép dém dugc d& xuit trong sang ché.

Fig.1A thé hién phuong phap dém theo sing ché. Phuong phép nay c6 thé ap
dung dugc cho kién trac hé théng duoc thé hién trén Fig.1, va bao gém cac budc sau
day.

Budc 1: Xéc dinh dé truyén lai goi dir liéu tAng giao thirc thir nhat.

Vi du, trong qua trinh thi hanh, géi dir licu t?lng giao thirc thir nhét c6 thé duoc
xéc dinh @& truyén lai khi nhan dugc thong tin chi bao ring géi dit ligu tang giao thic
tht nhat khong dugc truyén. Vi du, khi nhan dugc bao céo trang thai chi béo réng RLC
PDU, hoac doan RLC PDU, hoac phén RLC PDU khéng dugc truyén, RLC PDU,
hodc doan RLC PDU, hodc phﬁn RLC PDU dugc xac dinh dé truyén lai.

13-
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Bué6c 2: Xac dinh viée gbi dir liéu tAng giao thirc thir nhat ¢6 sip duoc truyén lai
1An tht nhit hay khong; va néu géi dit liéu ting giao thirc thir nhit 12 sap duoc truyén
lai 14n tht nhét, thuc hién bude 3; hodc néu goi dir liéu ting giao thirc thir nhat khong

phai 1a sip dugc truyén lai 1an thit nhét, thuc hién budc 4.

Budc 3: thiét dat goi dir liéu ting giao thirc thir nhit thanh dang chd xir Iy dé
truyén lai, khéi tao by dém truyén lai dugc két hop v6i goi dit liéu tang giao thirc thir

nhét, va di dén budc 6.

Khi g6i dit lidu tAng giao thtrc thir nhét 13 sip dugc truyén lai 1an thét nhat, bd
dém truyén lai dugc két hop véi géi dit lidu tAng giao thuc thir nhit khong duoc thiét
dat. Vi thé, bd dém truyén lai cin dugc khoi tao. Bo dém truyén lai khong dugc thiét
dat nhu vay c6 nghia 1a b dém truyén lai khong tdn tai, hodc bo dém truyén lai ton tai

nhung tri s6 ban diu ctia n6 khong duoc thiét dt.

Ngoai ra, goi dir liéu tng giao thirc thir nhit cin duoc thiét dat thanh dang cho
xir Iy dé truyén lai. Vi du, qua trinh thi hanh 1a thiét dat b nhé dém truyén lai ting
giao thirc thi nhét trong tAng giao thire thir nhat, trong d6 mdi géi dit lidu trong bd nhé
dém truyén lai 1a goi dit liéu sip duoc truyén lai. Vi thé, thiét dit goi dit liéu ting giao
thirc thtt nhét thanh dang chd xt 1y dé truyén lai dang luu trir goi dit liu tng giao
thire thr nhét trong bd nhd dém truyén lai tAng giao thirc thu nhit, hodc c6 thé duge
hiu 12 nhé dém goi dir liéu tAng giao thirc thir nhit vio trong bd nhé dém truyén lai
tAng giao thirc thir nhét. P6i véi mot vi du khdc, mot qua trinh thi hanh khéc 1a thiét
1ap bang trang thai trong tAng giao thirc thir nhat, & ghi trang thai truyén lai cia mdi
g6i dir liéu tAng giao thirc thir nhat can duoc truyén lai. Vi du, trang thai ndy duoc ghi

1a dang chd xir Iy dé truyén lai hodc khong phai 1 dang cho xt 1y dé truyén lai.

Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc mé ta, phén mo ta sau day dugc dua ra béng
cach str dung vi du trong d6 bo nhé dém truyén lai dwoc bd tri trong tang giao thic thu
nhét 14 mét vi du. Mot qua trinh thi hanh khac cling thudc pham vi bdo hd cua sang
ché.

Budc 4: Xéc dinh viée goi dir liéu tang giao thirc thir nhét c6 1a dang cho xu ly dé
truyén lai hay khong; va néu goi dir liéu tAng giao thic thi nhat khong phai 1a dang

cho xir 1y dé truyén lai, thuc hién budc 5; hodc néu goi dit liéu tang giao thirc thir nhit
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dang cho xur ly dé truyén lai, thuc hién buée 6.

Khi goi dit liéu ting giao thirc thi nhit duge luu trit trong bd nhé dém truyén lai
tAng giao thirc thir nhét, goi dir lidu tAng giao thirc thir nhit dang chd xir ly dé truyén
lai; hodc khi géi dir liéu tang giao thirc thir nhét khéng dugc luu trit trong bd nhé dém
truyén lai tAng giao thirc thir nhat, goi dit liéu tAng giao thirc thir nhat khong phai 1a

dang cho xir Iy dé truyén lai.

Budc 5: thiét dat goi dir lidu tAng giao thirc thir nhat thanh dang cho xtr Iy dé
truyén lai, cap nhat bd dém truyén lai hodc gifr tri s6 ctia bd dém truyén lai khong thay

doi, va di dén budc 6.

Trong trudng hop nay, 1an truyén lai nay khong phai 1a 1an truyén lai thir nhat va
g6i dit lidu tAng giao thuc thir nhit khong phai 1a dang chd xir Iy dé truyén lai. N6i
cach khéc, goi dir lidu ting giao thirc thir nhat khong dugc luu trit trong bd nhé dém
truyén lai tAng giao thirc thir nhit. Sau d6 goi dir lidu tang giao thirc thir nhét duoc
thiét dat thanh dang cho xur Iy dé truyén lai. N6i cach khéc, géi dit liéu tang giao thirc
thir nhét duge luu trit trong bd nhé dém truyén lai ting giao thirc thir nhat. Ngoai ra,
bd dém truyén lai cdn duoc cip nhat hoic tri s6 cta bd dém truyén lai can duoc gitt

khong thay di.

Bugc 6: Xac dinh viéc ting giao thirc thi hai c6 chi bao rang goi dit liéu tang
giao thirc th nhét da dugc giri hay khong; va néu ting giao thirc thir hai chi bao ring
goi dit licu tﬁng giao thuc thr nhét da duoc gui, thye hién budce 7; hodc néu téng giao
thirc tht hai khong chi béo rang gbi dit lidu tang giao thirc thir nhit da dugc g, di dén

budc 6.

Theo cach tiy ¥, sau khi géi dit liéu tAng giao thirc thir nhét dwoc giri qua giao
dién khong ddy, tang giao thirc thir hai chi bao rang gbi dit lidu ting giao thirc thir nhat
da duoc giri; hodc, sau khi ting giao thirc thit hai chuyén goi dir liéu ting giao thirc thir
nhit dén tang vat 1y, tang giao thirc thit hai chi béo rang goi dit liéu tng giao thirc thir
nhét da duoc gui; hodc sau khi su truyén lai yéu ciu 1ap tu dong lai (hybrid automatic
repeat-request, HARQ) duoc thuc hién, bét ké két qua 1a su cb hay thanh cong, téng
giao thirc thir hai chi bao ring goi dit liéu ting giao thirc thir nhét da dugc giri. Ngoai

ra, trong mot truong hop khéc, tAng giao thirc thir hai chi bao rang g6i dit liéu tang
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giao thirc thr nhit da duoc giri.

Budc 7: thiét dat goi dir liéu tAng giao thie thir nhat thanh khong cho xir ly dé

truyén lai.

Néu goi dit liéu tang giao thire thir nhat dang cho xtr Iy dé truyén lai va tang giao
thirc thir hai chi béo ring goi dit liéu tAng giao thirc thir nhit da dugc giri, goi dit liéu
tAng giao thirc thir nhit dwoc thiét dat thanh khong chd xir Iy dé truyén lai. N6i cach
khéc, goi dit 1iéu tr:ing giao thure tho nhét duoc x6a ra khéi bd nhd dém truyén lai t?mg

giao thirc thir nhét.

Theo cach tuy y, sau budc 1, phuong phap nay con bao gdm budc: chuyén goi dir

liéu tAng giao thuc thir nhit dén tang giao thirc thit hai.

Theo sang ché, sau khi ting giao thirc thir nhat giri géi dir ligu tAng giao thirc thir
nhit dén tAng giao thuc thir hai, goi dir liéu ting giao thirc thir nhat dwoc thiét dat
thanh khong chd xir Iy dé truyén lai chi khi nhan duoc thong tin tir tang giao thirc thir
hai chi bao rang géi dir liéu ting giao thirc thir nhat da dwoc g, bang cach d6 tranh
duoc thiét dat sai trang thai cua géi dir liéu tdng giao thirc thir nhat va dam bao dugce
xu ly chinh xac sy truyén lai va dém chinh xac bo dém truyén lai. Theo cach nay, RLF
¢6 thé duge khéi dong chinh xac, dé 1am giam sd 1an khoi dong RLF khong can thiét

va gidm céc phan bo sung.

Fig.1B thé hién mot phuong phap dém khac theo séng ché. Phuong phap nay c6
thé 4p dung dugc cho kién triic hé thdng dugc thé hién trén Fig.1, va bao gdm cac
budc sau day.

Budce 1: Xéac dinh dé truyén lai goi di liéu tang giao thirc thir nhét.

Vi duy, trong qué trinh thi hanh, géi dir liéu téng giao thuc thir nhét c6 thé dugc
xac dinh @& truyén lai khi nhan duoc thong tin chi bao ring géi dit liu tang giao thirc
thir nhat khéng duoc truyén. Vi du, khi nhan dugc bao céo trang théi chi béo rang RLC
PDU, ho#ic doan RLC PDU, hodc phdn RLC PDU khéng dugc truyén, RLC PDU,
hodc doan RLC PDU, hoic phan RLC PDU duoc xé4c dinh dé truyén lai.

Budc 2: Xéc dinh viée goi dit liéu ting giao thuc thir nhét 1a c6 sip dugc truyén

lai 14n ther nhat hay khong; va néu goéi dir liéu tang giao thirc thir nhat 12 sip duoc

-16-



45116 17/46

truyén lai 1an thir nhét, thue hién budce 3; hoic néu g6i dit licu téng giao thuc thir nhét

khong phai 12 sip dugc truyén lai 14n thir nhat, thuc hién budc 4.

Budc 3: Chuyén goi dit liéu ting giao thirc thir nhat dén ting giao thuc thir hai,

va khéi tao bd dém truyén lai duoc két hop véi géi dit lidu tang giao thirc thir nhét.

Khi goi dit liéu tAng giao thirc thir nhat 14 sip dwoc truyén lai lan thir nhét, bo
dém truyén lai dugc két hop véi goi dit liéu tang giao thirc thir nhit khong dugc thiét
dat. Vi thé, bd dém truyén lai cAn dugc khoi tao. Bo dém truyén lai khong dugc thiét
dat nhu vay c6 nghia 1a bd dém truyén lai khong ton tai, hodc bd dém truyén lai ton tai
nhung tri s6 ban diu cua n6 khong duge thiét dat Ngoai ra, khi géi dit ligu tang giao
thire thir nhét 1a sdp duoc truyén lai 1an thr nhit, néu ting giao thirc thi hai khong c6
g6i dit 1iéu ting giao thire thir nhat cho xir Iy dé truyén hoic dang dugc truyén, géi dit

liéu tAng giao thirc thir nhit duoc chuyén dén tang giao thirc thit hai.

Budc 4: Viée ting giao thirc thir hai c6 hay khong chi béo rang géi dit liéu tng
giao thirc thir nhit dang cho xtr ly dé truyén hodc dang duogc truyén; va néu tang giao
thirc thir hai khong chi béo ring goi dit liéu ting giao thirc thir nhat dang chd xi Iy dé
truyén hodc dang dugc truyén, thyuc hién budc 5; hodc néu tang giao thic th hai chi
bao ring gbi dit liéu ting giao thirc thir nhat dang cho xtt Iy dé truyén hodc dang duge

truyén, két thiic qua trinh x 1y.

Bude 5: Chuyén goéi dit lidu tang giao thic thir nhét dén ting giao thic th hai,

va cap nhat bd dém truyén lai hodc giit tri s& ctia bd dém truyén lai khong thay ddi.

Khi tAng giao thirc thir hai chi bdo rang goi dir liéu ting giao thirc thir nhat khong
phai 1a dang cho xtr Iy dé truyén hoic khong phai 1a dang duoc truyén, n6 chi bo rang
tAng giao thuc thir hai khong c6 goi dit lidu ting giao thirc thir nhat dang cho xir ly dé
truyén hodic dang duoc truyén. Vi thé, ting giao thirc thir nhét giri g6 dir liu tng giao
thirc thr nhit dén ting giao thirc thir hai dé truyén lai. Sau d6, ngoai ra, bd dém truyén

lai can dugc cdp nhat, hodc tri sO cia by dém truyen lai can duge gitt khong thay doi.

Khi ting giao thirc thir hai chi bao rang géi dit liéu tang giao thirc thir nhat dang
cho xir Iy dé truyén hodc 1a dang dugc truyén, n6 chi béo ring ting giao thirc thir hai

da dang chudn bi dé truyén lai hodc di dang truyén lai goi dit liéu tang giao thirc thir
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nhit. Sau d6, ting giao thirc thir nhit khéng can giri 1ap lai géi dir lidu tang giao thuc
thr nhat dén tAng giao thuc thir hai. Thay vao do, ting giao thirc thit hai chi can tiép
tuc truyén lai goi dit liéu tAng giao thirc thir nhit. Trong trudng hop nay, bo dém truyén

lai ciing khong cin duoc cép nhat.

Theo phuong phap dém néu trén dugc dé xuit trong sang ché, voi diéu kién tang
giao thirc thi hai chi bdo viéc c6 hay khong goi dir li€u tang giao thic thir nhat (nghia
1a, gbi dit lidu sip duogc truyén lai) 1a da dang cho xir Iy dé truyén lai hodc 1a dang
duoc truyén lai, tAng giao thirc thir nhit c6 thé xac dinh viéc c6 hay khong gt goi dix
liéu tAng giao thuc thir nhit dén tang giao thic thit hai va cap nhat bd dém truyén lai.
So sanh v6i phuong phap duoc thé hién trén Fig.1A, theo phuong phép dugc thé hién
trén Fig.1B, trang thai (vi du, chd xir Iy dé truyén lai hodc khong chd xtt 1y dé truyén
lai) cua géi dit liéu ting giao thirc thir nhit khong cin dugc ghi trong ting giao thirc
tht nhat. Vi thé, trong qud trinh thi hanh cu thé, khong can phai duy tri bd nhé dém
truyén lai hodc duy tri bang trang thai trong ting giao thirc thir nhét, bang cach d6 giup
tiét kiém cac tai nguyén.

Phin sau diy mo ta mot vai phuong phép dé cap nhat bo dém truyén lai dwa vao
cac hinh v€& keém theo. Cac phuong phap nay co thé duogc ap dung cho luu dd duoc thé
hién trén Fig.1A hodc Fig.1B, va md ta cu thé 1am thé nao dé cap nhat bo dém truyén

lai hodc gift tri s6 ctia bo dém truyén lai khong thay dbi.

Phin mo ta sau ddy dugc cung cdp bang cach st dung vi du trong d6 tang giao
thirc thtr nhét 1a ting RLC, ting giao thirc thir hai 13 tang MAC, goi dit liéu tdng giao
thirc thir nhat 1a g6i dit licu RLC sép duoc truyén lai, va bd nhd dém truyén lai tﬁng
giao thirc thir nhit 14 bd nhd dém truyén lai RLC.

Giai phép 1: Khi tAng RLC thuc hién dém trén b dém truyén lai, m6i RLC PDU,
hodc doan RLC PDU, hoic phﬁn RLC PDU @3 dat vao trong by nhd dém truyén lai
RLC va/hodc da chuyén dén téng MAC dugc dém mot 1an.

Fig.2 thé hién vi du vé& buédc cap nhat bo dém truyén lai. Trong qué trinh truyén
ban déu, ting RLC giri RLC PDU dén ting MAC, va béo cdo trang thai RLC nhan
duoc bang tang RLC chi béo ring toan bd RLC PDU bi mét. Sau d6 tang RLC truyén
lai RLC PDU.
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Trong 1an truyén lai thir nhét, do toan bd RLC PDU bi mét, ting RLC dit toan bo
RLC PDU vao trong bd nhd dém truyén lai RLC va/hoiac chuyén toan bd RLC PDU
dén téng MAC. Tai thoi diém nay, bo dém truyén lai dugc khéi tao, vi du, dugc khai
tao bang 0, va duogc ting thém 1 d6i véi mdi 1an truyén lai tiép theo dén khi dat duoc
ngudng thiét dit truée, khéi dong sw cb lién két radid (RLF); hodc duge khéi tao thanh
mbt tri s, vi du, 10, va duge giam di 1 d6i v6i mbi 14n truyén lai tiép theo dén khi bd

dém truyén lai bang 0, khéi dong RLF.

Trén thyc té, khi ting MAC truyén lai RLC PDU, ting RLC c6 thé dugc yéu cau
phan doan lai RLC PDU dua trén diéu kién nhu kich thuée cép quyén va kich thudc
g6i dit 1idu. Tuy nhién, ting RLC khong cap nhat bd dém truyén lai.

Trong qua trinh truyén lai 14n tht hai, do hai doan PUD khéng lién tiép, doan 1
va doan 3, can dugc truyén lai, hai doan nay dugc dat vao trong by nhd dém truyén lai

RLC va/hoac duogc chuyén dén tﬁng MAC. Vi thé, bo dém truyén lai dugc tang thém 2.

No6i cach khac, bd dém truyén lai dugc ting thém 1 d6i v6i mdi doan PDU céan
duoc truyén lai, hoac ¢é thé hiéu 1a bo dém truyén lai dugc ting thém s6 lugng céc

doan PDU can dugc truyén lai.

Trong qua trinh truyén lai 14n thir ba, do médt doan PDU, doan 1, can duoc truyén
lai, mot doan nay dugc dat vao trong b nhd dém truyén lai RLC va/hodc duge chuyén

dén tAng MAC. Vi thé, b6 d&ém truyén lai duge ting thém 1.

Giai phap 2: Khi téng RLC thuc hién dém trén bd dém truyén lai, mdi doan da
dat vao trong bd nhd dém truyén lai RLC vi/hodc da chuyén dén ting MAC duoc dém
mot lan. Ngoai ra, sau khi sy phan doan dugc thuc hién nhu duoc yéu cau béi téng
MAC, su phan doan nay cﬁng can dugc dém.

Fig.3 thé hién mdt vi du khac v& budc cap nhat bd dém truyén lai. Trong qué
trinh truyén ban dau, ting RLC giri RLC PDU dén ting MAC, va bdo cdo trang thai
RI.C nhan dugc béi ting RLC chi bao ring toan bo RLC PDU bi mét. Sau d6, ting
RLC truyén lai RLC PDU.

Trong lan truyén lai thir nhét, do toan bé RLC PDU bi mét, t?&ng RLC dat toan bo
RL.C PDU vao trong bd nhé dém truyén lai RLC va/hodc chuyén toan bo RLC PDU
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dén tAng MAC. Tai thoi diém nay, bd dém truyén lai dugc khoi tao bang 0. Sau do,
trong qua trinh truyén thue té, ting MAC yéu ciu ting RLC phan doan RLC PDU, vi
duy, thanh doan 1, doan 2, va doan 3. T?mg RLC @it cac doan RLC PDU thu duogc sau
khi phan doan vao trong b nhé dém truyén lai RLC va/hodc chuyén ching dén tang
MAC. Do ¢6 mdt RLC PDU truée khi phan doan va ba doan RLC PDU sau khi phan
doan, lwong tang tri s6 12 2. Vi thé, trong lan truyén lai thir nhét, sau khi su phan doan

duoc thuc hién, bd dém truyén lai duoc khéi tao béng 0 va sau do6 duogc ting thém 2.

Trong qué trinh truyén lai 14n tht hai, do hai doan PUD khong lién tiép, doan 1
va doan 3, can dugc truyén lai, hai doan nay dugc dat vao trong bo nhé dém truyén lai

RLC va/hodc duge chuyén dén ting MAC. Vi thé, by dém truyén lai duge ting thém 2.

Trong qua trinh truyén lai 1in tht hai do ting MAC khong doi héi sy phan doan

lai cua doan 1 va doan 3, bd dém truyén lai khong cap nhat thém nira.

Trong qua trinh truyén lai 14n thir ba, do mdt doan PDU, doan 1, can duoc truyén
lai, mOt doan nay duoc dat vao trong bd nhd dém truyén lai RLC va/hoic duge chuyén

dén t.;ing MAC. Vi thé, bo dém truyén lai dugc tang thém 1.

Trong qu4 trinh truyén lai 14n thi ba, do tang MAC khong doi hoi su phan doan

lai ctia doan 1, bo dém truyén lai khong cap nhat thém nita.

Theo phuong phép da néu & trén, dbi v6i mdi PDU hodc doan PDU can duoc
truyén lai, bd dém truyén lai d4u tién duoc ting thém 1. Néu ting MAC ra lénh phan
doan goi dit liéu RLC (nghia 1a, RLC PDU, doan RLC PDU, hoac phén RLC PDU),
b6 dém truyén lai dugc ting thém N—1, trong d6 N 1a s6 luong cua cac doan goi dit

liéu RLC.

Giai phap 3: Khi tang RLC thuc hién dém trén bo dém truyén lai, khong cha y
dén sb luvong cia cac doan, sau khi doan thr nhét duoc dém, cac doan tiép theo khong
duoc dém, dé xuit ring cac doan nay thudc vé cling mot PDU.

C6 thé hidu duge 13, néu doan PDU sdp duogc truyén lai 1a goi dit liéu thir nhat
trong mot lan truyén lai cda PDU, bd dém truyén lai dugce tang thém 1; hodc néu g06i
dir liéu RLC sdp duoc truyén lai 1a géi dit liéu thit M trong mot lan truyén lai ciia PDU,

tri sb ctia bd dém truyén lai duoc gitr khong thay dbi, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon
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Mot 1an truyén lai cia PDU c6 nghia l1a l4n truyén lai tat ca cac doan PDU can
duoc truyén lai trong mot PDU tao nén mot lan truyén lai. Vi dy, gia dinh réng cac
doan PDU cin duoc truyén lai nhu dugc bao cdo trong bao cdo trang théi 1 1a: doan
PDU 1 cua PDU 1, doan 3 cua PDU 1, va doan 1 cua PDU 2; va cac doan PDU can
duoc truyén lai nhu dugc bao cao trong bdo cdo trang thai 2 1a: doan 2 cua PDU 1 va
doan 3 ciia PDU 2. Sau d6 su truyén lai ciia ba doan, nghia 13, doan PDU 1 ctia PDU 1
va doan 3 cua PDU 1 trong bao cao trang thai 1 va doan PDU 2 cta PDU 1 trong béo
cao trang thai 2, tao nén mot lan truyén lai. Khi ba doan nay dugc truyén lai, chi doan
duogc truyén lai thir nhat dugc dém, va cac doan duoc truyén lai sau dé khoéng dugc
dém. Ciling nhu vay, su truyén lai cua hai doan, nghia 1a, doan 1 cua PDU 2 trong béao
cdo trang thai 1 va doan 3 ctia PDU 2 trong béo céo trang thai 2, cling tao nén mot lan
truyén lai. Khi hai doan nay duogc truyén lai, chi doan duoc truyén lai ther nhét dugc
dém, va doan dugc truyén lai thir hai khong duoc dém. Can luu y réng mdi PDU tuong
ting v6i mot bo dém truyén lai. Vi thé, trong vi du nay, PDU 1 va PDU 2 lan luot
tuong ng voi mot bd dém truyén lai va 1an luot cap nhat hogc gitt bd dém truyén lai

twong rng cia chung.

Trong mot qua trinh thi hanh khéc, viéc do c6 phai 1a mot lan truyén lai cia PDU
hay khong c6 thé dugc xac dinh theo cach khac dua trén viéc mot doan duge lap lai c6
xuét hién hay khong. Vi du, gia dinh réng cac doan PDU cén duge truyén lai nhu duoc
b4o céo trong bdo céo trang thai 1 1a: doan PDU 1 ctia PDU 1, doan 3 cua PDU 1, va
doan 1 cia PDU 2; va cac doan PDU can dugc truyén lai nhu dugc bao cdo trong béo
c4o trang thai 2 1a: doan 1 cua PDU 1 va doan 3 cta PDU 2. Sau d6 doan PDU 1 cua
PDU 1 va doan 3 ctia PDU 1 trong bao céo trang thai 1 tao nén mot lan truyén lai cia
PDU 1. Do doan PDU 1 trong bdo céo trang thai 2 va doan PDU 1 cua PDU 1 trong
b4o cdo trang thai 1 dugc lap lai, doan PDU 1 cta PDU 1 trong béo cdo trang théai 2 va
doan PDU 1 cua PDU 1 va doan 3 cia PDU 1 trong béo céo trang thai 1 khong thudc
vé mot 1an truyén lai. Vi thé, doan PDU 1 cta PDU 1 trong bdo cdo trang thai 2 can

duoc dém.

Trong mot qua trinh thi hanh khéc, viéc d6 c6 phai la mot 1an truyén lai cia PDU
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hay khong c6 thé duogc xac dinh theo cach khac dua trén viéc mot doan duoc lip lai
mot ph@fm ¢6 xudt hién hay khong. Vi du, gia dinh réng cac doan PDU can duoc truyén
lai nhu duoc bdo cao trong bao cdo trang thai 1 1a: doan PDU 1 ctia PDU 1, doan 3 cua
PDU 1, va doan 1 cua PDU 2; va cac doan PDU can dugc truyén lai nhu dugc bao cao
trong bdo cdo trang thai 2 1a: doan 1-1 cta doan 1 cia PDU 1 va doan 3 cia PDU 2.
Doan 1-1 cta doan 1 ciia PDU 1 1a doan thur nhét cta doan 1 ctia PDU 1 sau khi doan
1 dugc phan doan lai, nghia 14, phﬁn cua doan 1 cua PDU 1. Sau d6 doan PDU 1 cta
PDU 1 va doan 3 ctia PDU 1 trong bao céo trang thai 1 tao nén mot lan truyén lai cia
PDU 1. Do doan 1-1 cua doan PDU 1 cua PDU 1 trong bao cdo trang thai 2 va doan
PDU 1 cua PDU 1 trong bao céo trang thai 1 dugc lap lai mot phﬁn, doan 1-1 cua doan
PDU 1 cua PDU 1 trong béo cao trang thai 2 va doan DPU 1 ctia PDU 1 va doan 3 cua
PDU 1 trong bao céo trang thai 1 khong thudc v& mot 14n truyén lai. Vi thé, doan 1-1

ctia doan PDU 1 ctia PDU 1 trong b4o cao trang thai 2 can duoc dém.

Fig.4 thé hién mét vi du khac vé budc cap nhat bo dém truyén lai. Trong qua
trinh truyén ban dau, ting RLC giri RLC PDU dén ting MAC, va béo céo trang thai
RLC nhén duoc bang ting RLC chi bao rang toan bd RLC PDU bj mat. Sau d6 ting
RLC truyén lai RLC PDU nay.

Trong lan truyén lai tha nhét, do toan bé6 RLC PDU bi mét, téng RLC dat toan bo
RLC PDU vao trong bd nhé dém truyén lai RLC va/hodc chuyén toan bo RLC PDU
dén ting MAC. Tai thoi diém nay, bd dém truyén lai duoc khéi tao bang 0. Trong qua
trinh truyén lai 14n thr hai, do hai doan PUD khong lién tiép, doan 1 va doan 3, can
duoc truyén lai, hai doan nay dugc dat vao trong bo nhé dém truyén lai RLC va/hoac
dugc chuyén dén ting MAC. Bb dém truyén lai dugc ting thém 1 chi d6i v6i doan
PDU thtt nhét (nghfa 14, doan PDU 1) va duoc gitr khong thay d6i dbi véi doan PDU
thtr hai (nghia 1a, doan PDU 3).

Trong qué trinh truyén lai 1in thit ba, do mot doan PDU, doan 1, can duoc truyén
lai, mdt doan nay dugc dat vao trong bd nhé dém truyén lai RLC va/hodc dugc chuyén
dén tAng MAC, va bd dém truyén lai dugc ting thém 1.

Giai phap 4: Khi tdng RLC thuc hién dém trén b dém truyén lai, khong chua y

dén so luong cua cac doan, cic doan dugc dém chi mot lan dén khi bdo cdo trang thai
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tiép theo, d€ xuat rang cac doan nay thudc vé cuing mot PDU va ¢ trong cung mot bao

cdo trang thai.

Ciing ¢6 thé hidu dugc ring, néu géi dit liéu RLC sip dwoc truyén lai 1a géi dit
liéu thtr nhét trong cing mot PDU trong bao cdo trang théi, bd dém truyén lai duoc
ting thém 1; hodc néu goi dit licu RLC sap duge truyén lai 12 goi dit liéu thir L trong
cung mdt PDU trong bao céo trang thai, tri sb ctia bd dém truyén lai dugc gitt khong

thay dbi, trong d6 L 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Vi du, gid dinh ré‘mg cac doan PDU can dugc truyén lai nhu dugc bdo céo trong
b4o cdo trang thai 1 1a: doan PDU 1 cta PDU 1, doan 3 ctia PDU 1, doan 5 cua PDU 1,
doan 1 cua PDU 2, va doan 3 cia PDU 2; va cac doan PDU can dugc truyén lai nhu
dugc bao cdo trong bdo cao trang thai 2 1a: doan 6 cua PDU 1, doan 8 cua PDU 1,
doan 4 ctia PDU 2, va doan 6 cua PDU 2. Pdi véi bao cao trang thai 1, cac doan thudce
vé PDU 1 1a doan PDU 1 cia PDU 1, doan 3 cua PDU 1, va doan 5 ctiia PDU 1. Doan
PDU 1 cia PDU 1 khéi dong ting bo dém truyén lai thém 1, va doan 3 cia PDU 1 va
doan 5 cida PDU 1 lam cho bo dém truyén lai gitt khong thay dbi. Cac doan thudc vé
PDU 2 1a doan 1 ciia PDU 2 va doan 3 ctia PDU 2. BDoan PDU 1 cia PDU 2 khéi dong
tang bo dém truyén lai thém 1, va doan 3 ciia PDU 2 lam cho by dém truyén lai giit
khong thay déi. Ciing nhu vay, ddi v6i bao cdo trang thai 2, cac doan thudc vé PDU 1
1a doan PDU 6 cta PDU 1 va doan 8 cua PDU 1. Poan PDU 6 ctia PDU 1 khé1 dong
tang bo dém truyén lai thém 1, va doan 8 cua PDU 1 lam cho bd dém truyén lai giit
khong thay dbi. Cac doan thudc vé PDU 2 1a doan 4 ctia PDU 2 va doan 6 ciia PDU 2.
Doan PDU 4 cua PDU 2 khéi dong ting bo dém truyén lai thém 1, va doan 6 ctia PDU
2 1am cho bo dém truyén lai giit khong thay doi.

Cén lvu ¥ ring giai phap dd néu & trén chi 1 vi du. Viéc ¢6 cap nhét by dém
truyén lai hay khong c6 thé khéng dugce xac dinh dva trén viée lidu gbi dit lidu c6 phai
la g6i dit licu thir nhét trong ciing mot bao cdo trang thai hay khong. Ngoai ra, viéc c¢6
tang bo dém truyén lai thém 1 hay khong c6 thé dugc xac dinh dua trén viée licu c6 it
nhét mot goi dit liéu ciia PDU trong bdo cdo trang thai hay khong. Vi du, khi x4c dinh
rang c6 it nhat mot goi dit liéu ctia PDU trong bdo cdo trang thai, bd dém truyén lai

duoc ting thém 1; khi x4c dinh ring c6 khong it nh4t mot géi dit liéu cua PDU trong

23



45116 24/46

bao céo trang thai, tri sb ciia bd dém truyén lai dugc gilr khong thay dbi.

Giai phép 5: Khi ting RLC chuyén cac PDU hoic c4c doan PDU sap dugc truyén
lai dén ting MAC, ting RLC khong thuc hién dém, nhung théng bao ting MAC ring
cac PDU hodc cac doan PDU 1la cac PDU hoédc cac doan PDU sép duoc truyén lai. Khi
chuyén cac PDU hoic cac doan PDU dén tang vat 1y, ting MAC thong bao tang RLC
réng cac PDU hoic cac doan PDU nao da duoc dat vao trong cung mot khéi chuyén tai
hoic MAC PDU. Ngoai ra, khi cac PDU hoéc cac doan PDU thudc vé cung mot PDU
dwoc dat vao trong cing mot khdi chuyén tai hoic MAC PDU, b dém truyén lai

twong rng dugc taing thém 1.

Phuong phap dd néu & trén co thé cling dugc hidu 1a, néu goi dit lieu RLC sap
duoc truyén lai 1a goi dit liéu th nhét trong PDU trong khéi chuyén tai, bo dém truyén
lai duoc ting thém 1; hodc néu goi dit liéu RLC sap dugc truyén lai 1a goi dit liéu thu
K trong PDU trong khéi chuyén tai, tri s6 cua bd dém truyén lai duoc giit khong thay

d6i, trong d6 K 14 s6 nguyén 16n hon 1.

Giai phap 6: Thong tin chi bdo dugc nhan; va b dém truyén lai dugc cdp nhat
hodc tri s6 ciia bd dém truyén lai duoc giit khong thay d6i dua trén thong tin chi bao
nay.

Céch cu thé dé cap nhat bo dém truyén lai hoac gitt tri s6 cua bo dém truyén lai
khong thay dbi ¢6 thé 1a mét trong sb giai phap 1 dén giai phap 5. Néi cach khac, trong

giai phap 6, cach cip nhét bo dém truyén lai duoc chon dua trén thong tin chi béo.

Vi dy, khi phuong phéap dém d3 néu & trén duoc thuc hién boi thiét bi ddu cubi,
thiét bi dau cudi nay c6 thé nhan thong tin chi bdo tir tram co s& va chon, dwa trén

thong tin chi béao tir tram co s&, cach dém dé cap nhat bd dém truyén lai.

Phin di néu & trén dé& xuét mot sé cach cap nhat hodc gilt bd dém truyén lai.
Trong tng dung thuc té, mot hoic nhiéu cach c6 thé duoc chon dé si dung dua trén
nhu cau. Vi du, cac cach dém khéc nhau c6 thé dugc chon ddi v6i cac PDU khac nhau,
va cac cach dém khac nhau c6 thé dugc chon ddi véi cac kénh logic khac nhau. Cach
dém cu thé c6 thé duoc thiét dat trude, hodc ¢ thé dugc thong bao boi tram co s& dén

thiét bi dau cubi bang cach giri thong tin.
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Sau khi dugc truyén lai bang tang RLC, néu mot s6 doan PDU duoc truyén lai
thanh céng va mot s6 doan PDU van khong dugc truyén lai, trong phuong phap dém
ctia LTE, b dém truyén lai tiép tuc dugc tang theo cach tich liiy. No6i cach khéc, dé
Xudt réng van c6 su su ¢b truyén lai cia doan PDU sép duoc truyén lai, bd dém truyén
lai nay tiép tuc dugc gia ting theo cach tich lily cho dén khi vuot qua sé 1an truyén lai
t6i da, khéi dong su b lién két radi6 (radio link failure, RLF). Tuy nhién, c6 mot van
d2 twong ddi quan trong trong phuong phap dém d6. Vi du, khi chét lwong kénh suy
giam tam thoi va vi thé c6 nhiéu doan PDU, sb 1an su c¢b truyén lai doan PDU gia ting.
Két qua 13, bd dém truyén lai rit d& dat tGi s6 14n truyén lai tdi da, khoi dong RLF. Vi
didu nay, sang ché dé xuét phuong phap dé thiét dat lai bd dém truyén lai. Theo mét
phuong phép bat ky trong sé phuong phap dém 1 dén phuong phap dém 6, néu gbi dix
liéu RL.C srflp duoc truyén lai duoc truyén lai thanh cong, bd dém truyén lai duoc thiét
dt lai. N6i cach khéc, dé xuit rang mot géi dir liéu RLC (RLC PDU, hoic doan RLC
PDU, hodc phin RLC PDU) dugc truyén lai thanh céng, budc thiét dit lai bd dém
truyén lai dugc khoi dong, béng cach d6 giam manh truong hop trong d6 bo dém

truyén lai dat toi s6 1an truyén lai t&i da va t6i uu hoa hiéu ning hé thong.

Fig.5 1a so d vi du vé budc thiét dat lai bo dém truyén lai theo sang ché. Trong
qua trinh truyén lai 14n tht ba, nhan théy réng doan PDU sép duoc truyén lai da duoc

truyén lai thanh cong. Vi thé, bd dém truyén lai duoc thiét dat lai.

Hién nay, trong LTE, khi bo dém truyén lai dugc sir dung, khong cha y dén du su
truyén lai xay ra trong 0 so cap (primary cell, PCell) hay xay ra trong 6 thit clp so cép
(primary secondary cell, PSCell). Cu thé, khong chu y dén viéc PDU hoidc doan PDU
c6 can dugc truyén lai trong 0 so cép hay viéc PDU hoac doan PDU co6 can duoc
truyén lai trong 0 thi cip, hoat dong nhu cép nhat, gitt, hodc thiét dat lai bo dém
truyén lai duge khoi dong. Tuy nhién, trong tng dung thuc té, xét rang RLF chi danh
cho 6 so cdp va khong quan trong ngay ca khi 6 thi cép so cip bi hong, sang ché con
@2 xuit phuong phép dé xur Iy bd dém truyén lai. Phuong phap x Iy ndy c6 thé st
dung duoc cho phuong phép dém 1 dén phuong phap dém 6. Ting MAC thong bao
tAng RLC viéc khdi chuyén tai c6 dugc truyén trong PCell hoic trong PSCell hay
khong. Tang RLC thuc hién dém trén bd dém truyén lai chi khi khéi chuyén tai dugc

truyén trong PCell. Vi dy, Fig.6 1a so dd vi du vé bude cap nhat bo dém truyén lai theo
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sang ché. B dém truyén lai nay dugc cép nhéat chi khi sy truyén lai doan PDU xay ra

trong PCell.

Fig.7 1a so dd gian lugc cua thiét bi truyén thong theo sang ché. Thiét bi truyén
thong 700 c6 thé 1a thiét bi ddu cubi hodc tram co s& dugc thé hién trén Fig.1, hodc
chip trong thiét bi dau cudi hoac chip trong tram co s&, hodc CU hodc chip trong CU,
hodc DU hodc chip trong DU. Thiét bi truyén thong co thé duge tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép duoc thé hién trén Fig.1A hodc Fig.1B va thuc hién mot phuong
phap bat ky trong s6 cac phuong phap dém theo cac phuong 4n di néu & trén. Thiét bi
truyén thong 700 bao gdm it nhit mét bo xir Iy 71 va it nhat mot giao dién truyén

thong 74 va, tuy y, con bao gbm bd nhé 73.

Bo xtt Iy 71 c6 thé 1a bo xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU) da ning,
bo vi xtt Iy, mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC),
hoac mdt hodc nhiéu mach tich hop duge tao cAu hinh dé diéu khién thi hanh chuong

trinh cua cac giai phép theo sang ché.

B0 nhG 73 ¢6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc mét loai
khéac caa thiét bi luu trir tinh ¢6 kha nang luu trit thong tin tinh va 1énh, hodc bd nhd
truy cdp ngiu nhién (random access memory, RAM) hodc mot loai khac cua thiét bi
luu trit dong c6 kha nang luu trir thong tin va lénh; hoac co thé 12 bd nhd chi doc kha
1ap trinh x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM)
hoic mot phuong tién luu trit dia compac khac, phuong tién luu trit dia quang (bao
gém dia compac, dia laze, dia quang, dia da ning sb, dia Blu-ray, va tuong tu), hoac
phuong tién luu trit dia tir hoic mot thiét bi luu trix tir khac, hodc phuong tién khac bat
ky c6 thé mang hodc lwu trit ma chwong trinh ky vong c6 1énh hodc dang chu trac dir
liéu va c6 thé dugc truy nhap béi mdy tinh; nhung khong bi gidi han ¢ ddy. Bo nhé ¢d
thé tdn tai doc lap, va duoc két nbi véi bo xir 1y bang cach sir dung bus. Ngoai ra, bo

nhé c6 thé duge tich hop véi bo xit 1y.

B6 nhé 73 dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chwong trinh tmg dung dugc st dung
dé thyc thi cac giai phdp theo sang ché, va viéc thuc thi ndy dugc kiém soat béi bd xir

ly 71. B xtr ly 71 duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh tng dung dugce luu
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trit trong bo nhé 73.

Trong qua trinh thi hanh cu thé, theo mdt phwong 4n, bo xir ly 71 ¢6 thé bao gém
mot hoac nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.7.

Trong qué trinh thi hanh cu thé, theo mot phuong 4n, thiét bi truyén thong 700 c6
thé bao gdm nhidu bo xtt 1y, vi du, bd xtt Iy 71 va bo xir y 78 trén Fig.7. Mdi trong s6
céc bd xt Iy nay c6 thé 1a bd xir Iy CPU 16i don (single-CPU), hodc ¢6 thé 1a bo xut Iy
CPU 15i da (multi-CPU). B0 xtt Iy & ddy c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi, mach,
va/hoac 16i xtt ly dugc tao cAu hinh dé xu ly dit li€u (vi dy, 1énh chuong trinh may

tinh).

Vi du, thiét bi dau cudi trén Fig.1 c6 thé 1a thiét bi truyén thong dugc thé hién
trén Fig.7. Mot hodc nhiéu modun phén mém duge luwu trix trong b nhé cua thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé thi hanh cdc mddun phan mém bang cach sir
dung bd xt Iy va ma chuong trinh trong b nhd, dé thi hanh cac chirc nang cia thiét bi

truyén thong theo phuong 4n bat ky clia séng ché.

B6 nhé dém truyén lai duoc st dung trong phuong phap dém theo sang ché co
thé dwoc thi hanh bai bd nhé 73 trén Fig.7, hodc c6 thé dugc thi hanh bdi bd nh¢ trong
bo xtr Iy 71 (va/hodc bd xir Iy 78), va khong bi gidi han trong sang ché.

Viéc phan chia cac médun chirc ning c6 thé duoc thuc hién trén thiét bi truyén
thong theo cac vi du vé phwong phap da néu & trén theo sang ché. Vi dy, cac mddun
chue nang c6 thé duoc phan chia dé twong tmg véi céc chirc nang, hodc hai hodc nhiéu
chirc nang c6 thé duoc tich hgp vao trong mdédun xir Iy. Mddun tich hop nay ¢ thé
duoc thi hanh ¢ dang phén cung, hodc co thé duoc thi hanh & dang mddun chirc nang
phﬁn mém. Can luu y réng, theo sang ché, su phén chia modun la léy lam vi du, va chi
14 sy phan chia chirc nang logic. Trong qud trinh thi hanh thuc té, c6 thé c6 cach phan
chia khac.

Vi du, khi cac mddun chirc ning duge phén chia dé twong tmg véi cic chirc ning,
Fig.8 1a so dd gian luge cia cAu truc kha thi cua thiét bi truyén thong dé thi hanh dém
trong cac phuong an da néu & trén. Thiét bi 800 bao gém bd phan xac dinh 801, bo
phén khoi tao 802, va b phén cdp nhat 803 va, tuy y, con bao g6m bd phan giri 804 va
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bd phan nhén 805.

B phan xé4c dinh 801 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh dé truyén lai g6i dit lidu
tng giao thirc thir nhét.

Bd phan khoi tao 802 duogc tao cAu hinh dé: néu 1an truyén lai 12 14n truyén lai
thtr nhat, thiét dit goi dit lidu tAng giao thirc thir nhit thanh dang cho xtr 1y dé truyén

lai va khéi tao bd dém truyén lai dwoc két hop véi géi dir liéu ting giao thirc thir nhat.

B0 phan cap nhat 803 dugc tao cAu hinh d&: néu 1an truyén lai khong phai 13 lan
truyén lai thir nhat va goi dir lidu ting giao thirc thir nhit khong phai 1a dang chd xtt ly
dé truyén lai, thiét dat goi dir lidu ting giao thirc thir nhat thanh dang chd xt 1y dé
truyén lai, va cap nhat bo dém truyén lai hodc gifr tri s6 cta bd dém truyén lai khong

thay doi.

Bo phéan cap nhat 803 con dugc tao cAu hinh dé: néu gobi dir liéu t?mg giao thic
thit nhét dang chd xtt 1y dé truyén lai va tAng giao thirc thi hai chi bao rang g6i dit ligu
tAng giao thtre thir nhat da dugc g, thiét dat goi dit liéu tng giao thire thir nhét thanh

khong cho xir Iy dé truyén lai.
Theo céach tuy y, bd phan cap nhat 803 dugc tao cAu hinh dic biét dé luu trix g06i
dir liéu ting giao thirc thir nhét trong bd nh¢ dém truyén lai tang giao thirc thir nhét;
g6i dit liéu tAng giao thuc thir nhit khong phai 1a dang chd xtt Iy dé truyén
lai 1a: g6i dir lidu tAng giao thic thir nhit khong duge luu trit trong bd nhé dém truyén
lai tAng giao thirc thir nhét;
b phan cap nhat 803 dugc tao cAu hinh dic biét dé: x6a goi dit liéu tang
giao thirc thir nhat ra khoi b nhé dém truyeén lai tAng giao thirc thi nhét; va
g6i dir liéu tAng giao thirc thir nhit dang cho xtr 1y dé truyén lai 1a: goi dir
liéu tAng giao thirc thir nhit duge luu trit trong by nhé dém truyén lai ting giao thirc
thir nhét.
Theo céach tiy v, bude chi bao, bang ting giao thirc thit hai, rang gbi dir liéu ting
giao thirc thir nhat da duoc giri 1a budc:

sau khi goi dit liéu tAng giao thirc thir nhit dugc gli qua giao dién khong
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day, chi bdo, bang tAng giao thirc thit hai, rang goi dit lidu tang giao thic thir nhét da

duogc gtri; hodc

sau khi tAng giao thirc th hai chuyén goi dir lidu tang giao thirc thir nhét
dén tang vat 1y, chi bao, bang ting giao thic thit hai, rang goi dir lidu ting giao thirc

thtr nhat da duogc gui; hodc

sau khi su truyén lai dugc thuc hién bé'lng cach str dung yéu cau 1ap tu dong
lai HARQ, chi bdo, bang tang giao thirc thit hai, rang goi dir lidu ting giao thirc thir
nhat da dugc gii.

Theo cach tuy ¥, bd phan nhan 805 dwoc tao cau hinh dé: nhan thong tin chi bao
rang g6i dit lidu tang giao thirc thir nhit khéng duoc truyén.

Theo cach tuy y, bo phan giri 804 dugc tao cAu hinh dé: chuyén goi dit liéu tang
giao thirc thu nhét dén tang giao thirc thir hai.

Theo cach tily ¥, bd phan cap nhat 803 dugc tao cAu hinh dic biét dé: ting bo
dém truyén lai thém 1.

Theo cach tiy y, bd phan cdp nhat 803 dugc tao ciu hinh ddc biét dé: ting bd
dém truyén lai thém 1; va néu tang giao thirc thir hai ra 1énh phan doan lai g6i dit liéu
tAng giao thirc thir nhét, ting bd dém truyén lai thém N—-1, trong d6 N la s6 luong cua
céc doan cua goi dir liéu ting giao thirc thir nhét thu duoc sau khi phan doan lai.

Theo céch ty ¥, goi dit liéu tAng giao thirc thir nhét 13 doan cta don vi dit liéu
giao thitc PDU diéu khién lién két radi6 RLC; va

bd phéan cap nhat 803 dugc tao chu hinh dic biét dé: néu goi dir lidu ting
giao thire thir nhét 1a goi dit liéu tht nhét trong mot 1an truyén lai cia PDU, ting bd
dém truyén lai thém 1; hoic
néu goi dit liéu tang giao thirc thir nhét 1a g6i dir liéu tht M trong mot 1an
truyén lai ctia PDU, giit tri s6 cua bo dém truyén lai khong thay doi, trong d6 M 14 s6
nguyén 16n hon 1.
Theo cach tiy v, goi dit liéu ting giao thirc thir nhét 1a doan cia RLC PDU; va

bd phén cdp nhat 803 dugc tao cAu hinh dac biét dé:

220



45116 30/46

néu géi dir liéu ting giao thirc thir nhit 1a géi dir liéu thtr nhat ctia PDU
trong bao cdo trang thai, tdng bd dém truyén lai thém 1; hoadc

néu goi dir lidu tAng giao thirc thir nhat 13 g6i dit liéu thtt L cia PDU trong
bao céo trang thai, giit tri s6 ciia bd dém truyén lai khong thay ddi, trong d6 L 1a s

nguyén 16n hon 1.
Theo cach tuy y, b0 phan cap nhat 803 dugc tao cAu hinh dic biét dé:
néu goi dit liéu tng giao thirc thir nhit 1a goi dit lidu thir nhat trong khéi
chuyén tai, tang bo dém truyén lai thém 1; hodc
néu g6i dit liéu tAng giao thirc thir nhat 1a géi dit lidu tht K trong khdi
chuyén tai, gitt tri s6 ciia bd dém truyén lai khong thay déi, trong d6 K 1a s6 nguyén

16n hon 1.

Theo céch tiry ¥, bd phan nhan 805 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao;
va
bo phan cdp nhat 803 dwoc tao cAu hinh dic biét dé: cap nhat by dém
truyén lai hodc gift tri s6 cia bd dém truyén lai khong thay ddi dua trén thong tin chi
bao.
Theo cach tuy y, bd phan cdp nhét 803 con duoc tao c4u hinh dé: néu goi dit liéu

tﬁng giao thuce thu nhét dugc truyén lai thanh cong, thiét dat lai bd dém truyén lai.

Theo céach tiy ¥, goi dit liéu tAng giao thirc thir nhit duoc truyén lai trong o so

cap.

Theo cach tuy y, trong mdt qua trinh thi hanh khac, thiét b truyén thong 800 bao
gdm bo phén xtt Iy ting giao thirc thir nhét va bd phan xir Iy ting giao thirc thi hai. Bo
phén xtr ly tang giao thirc thir nhét duogc tao cAu hinh dé thi hanh céc chtc niang cia bd
phén xac dinh 801, by phan khdi tao 802, bd phan cap nhat 803, bo phéan giri 804, va
b6 phan nhan 805. B phan xir Iy ting giao thirc thit hai dugc tao ciu hinh dé chi bao,
dén bd phén xtt 1y ting giao thirc thir nhét, ring gbi dit liéu tang giao thirc thir nhét da

dugc gii. Viéc thi hanh cu thé co thé dugc xac dinh dya trén nhu cAu thuc té.

Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén thong trong mot phuong an bét ky
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trong sd cac phuwong 4n phuong phap da néu & trén. Dbi voi tat ca ndi dung co lién
quan ctia mdi bude theo cac phuong an phwong phép da néu & trén, tham khao phan
md ta chirc ndng cua modun chirc nang twong Gng. Céc chi tiét khong duoc mo ta lan
nita & day.

Vi du, khi mddun chirc nang dugc phan chia dé twong tng véi céc chitc ning,
Fig.9 1a so dd gian lugc clia cdu tric kha thi cta thiét bi truyén thong d thi hanh dém
theo céc phuong 4n dd néu & trén. Thiét bi 900 bao gdm bd phan x4c dinh 901, bd
phan khéi tao 902, va bd phén cap nhat 903 va, tuy y, con bao gém bd phan nhéan 904.

B phan xé4c dinh 901 dugc tao cAu hinh dé xac dinh dé truyén lai géi dit liéu
tng giao thirc thir nht.

Bo phan khoi tao 902 duge tao cAu hinh dé: néu lan truyén lai 1a lan truyén lai
thir nhét, khéi tao bo dém truyén lai duoc két hop véi goi dit licu tang giao thic thi
nhat.

B0 phan cip nhat 903 duoc tao cAu hinh dé: néu 1an truyén lai khong phai 13 1an
truyén lai thir nhat va tAng giao thuc thi hai chi bao rang goi dit liéu tang giao thirc thir
nhit khong phai 14 dang cho xtr Iy dé truyén hodc khong phai 1a dang dugc truyén, cap

nhét bo dém truyén lai hodc giff tri s6 ctia bo dém truyén lai khong thay dbi.
Theo cach tuy y, b phan cap nhat 903 dugc tao cAu hinh dic biét dé:
tang bo dém truyén lai thém 1.
Theo cach tuy y, bd phan cap nhat 903 dugc tao cAu hinh dic biét dé:
tang b dém truyén lai thém 1; va

néu ting giao thirc thit hai ra 1énh phan doan lai g6i dit liéu tang giao thirc
tht nhAt, tang bd dém truyén lai thém N-1, trong d6 N la ) lugng cua céc doan cua

g6i dit lidu tAng giao thirc thir nhét thu dugc sau khi phan doan lai.

Theo cach tuy y, goi dit liéu tﬁng giao thuac th nhét 14 doan cta don vi dit liéu

giao thirc PDU diéu khién lién két radié RLC; va
bd phén cap nhat 903 duoc tao cAu hinh dic biét dé:

néu gbi dit liéu tAng giao thirc thir nhat 1a gbi dit liéu thi nhat trong mot 1an
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truyén lai ciia PDU, tang bd dém truyén lai thém 1; hoic

néu goi dir liéu tAng giao thirc thir nhét 13 géi dir liéu thit M trong mdt 1an
truyén lai cia PDU, gifr tri s6 cua b dém truyén lai khong thay dbi, trong d6 M la s6

nguyén 16n hon 1.
Theo cach tiy ¥, goi dit lidu tAng giao thiic thit nhét 1 doan ctia RLC PDU; va
b6 phan cap nhat 903 dugc tao cAu hinh dic bigt dé:
néu g6i dit liéu tng giao thirc thir nhit 1a goi dit liéu thir nhit cia PDU
trong bdo cao trang thai, tdng bd dém truyén lai thém 1; hodc
néu goi dit liéu tAng giao thirc thir nhét 13 géi dit liéu thir L ciia PDU trong
bao céo trang thai, gitt tri s6 ctia bo dém truyén lai khong thay doi, trong d6 L 1a sb
nguyén 16n hon 1.
Theo céch tiry ¥, bd phan cap nhat 903 dugc tao ciu hinh dic biét dé:
néu goi dit liéu tAng giao thirc thir nhit 1a g6i dit liéu thi nhét trong khéi
chuyén tai, ting bo dém truyén lai thém 1; hodc
néu géi dit litu tAng giao thuc thir nhét 1a goi dir lidu thtt K trong khéi
chuyén tai, gitt tri s6 cua bd dém truyén lai khéng thay dbi, trong d6 K 1a s6 nguyén
16m hon 1.
Theo céch tuy y, bd phan nhan 904 duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao;
va
bd phén cép nhat dugc tao cAu hinh dac biét dé: cap nhat bo dém truyén lai
hodc gifr tri s6 ciia bo dém truyén lai khong thay d6i dua trén thong tin chi béo.
Theo cach tuy y, bd phan cap nhat 903 con dugc tao cAu hinh dé:
néu goi dir liu ting giao thirc thir nhét dugc truyén lai thanh cong, thiét dat
lai bo dém truyén lai.
Theo cach tuy ¥, goi dit lidu tang giao thirc thir nhit duoc truyén lai trong 6 so
cép.

Theo céch tily ¥, trong mdt qué trinh thi hanh khac, thiét bi truyén théng 900 bao
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gbm bd phan xir ly tang giao thirc thit nhét va bd phan xir ly tang giao thirc thir hai. Bo
phén xtr ly tdng giao thic thi nhit dugc tao c4u hinh dé thi hanh c4c chtrc ning ctia bo
phan xac dinh 901, bd phan khoi tao 902, bd phéan cdp nhat 903, va by phan nhén 904.
B0 phan xur ly téng giao thure thtr hai dugc tao cAu hinh dé, chi bao, dén bo phén xu ly
tng giao thic thir nhat, rang goi dit lidu tang giao thirc thir nhét khong phai 1a dang
cho xtr 1y dé truyén hodc khong phai 1a dang dugc truyén. Viéc thi hanh cu thé c6 thé

duoc xac dinh dua trén nhu cAu thue té.

Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén thong trong mot phuong dn bét ky
trong sd cac phwong 4n phuong phap da néu & trén. Déi voi tat ca ndi dung c6 lién
quan ciia mdi bude theo cdc phwong an phwong phap di néu ¢ trén, tham khao phan
md ta chirc nang ctia médun chtrc nang tuwong tng. Cac chi tiét khong dugc mo ta lan
nita & day.

Theo phwong an nay, thiét bi truyén théng dugc trinh bay & dang phan chia cac
mddun chtrc nang khic nhau dé twong tmg véi cac chitc ndng khac nhau, hodc thiét bi
truyén thong dugce trinh bay & dang phan chia cac modun chirc nang khic nhau theo
cach dugc tich hop. “Modun” & day co thé 1a mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mach, bd xit Iy va by nh¢ ma dugc tao
cAu hinh dé thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém hoic phén sun, mach
logic tich hgp, va/hodc mdt thanh phén khac c6 kha ning cung clp cac chirc nang da
néu & trén. Theo mot phuong éan don gidn, nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh virc
tuong ung c6 thé nghira y tuéng la thiét bi truyén thong 800 c6 thé sir dung dang dugc
thé hién trén Fig.7. Vi du, bd phan xac dinh 801, bo phan khdi tao 802, bd phén cap
nhét 803, bd phan giri 804, va bd phan nhan 805 trén Fig.8 ¢ thé duoc thi hanh béng
cach str dung bo xir 1y 71 (va/hodc bo xtr ly 78) va by nhé 73 trén Fig.7. Cu thé 13, bd
phan x4c dinh 801, by phén khoi tao 802, by phan cap nhat 803, bd phén gui 804, va
bd phan nhan 805 ¢o thé duoc thuc thi béng cach goi ra, bai b xtt Iy 71 (va/hodc bd
xtr Iy 78), ma chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhé 73, va sang ché khong
ap dat gi6i han bét ky nao vao dé. Vi dy, bd phan xac dinh 901, bd phén khdi tao 902,
bo phén cép nhét 903, va bd phén nhén 904 trén Fig.9 c6 thé duogc thi hanh boi b xtr
ly 71 (va/hodc b xtt 1y 78) va bo nhé 73 trén Fig.7. Cu thé 1a, bo phan xac dinh 901,
b0 phan khai tao 902, bd phan cap nhat 903, va bd phan nhan 904 ¢o6 thé dugc thuc thi
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béng cach goi ra, boi b xt 1y 71 (va/hodc bo xir ly 78), ma chuong trinh ing dung

duoc luu trit trong bd nhé 73, va sang ché khong ap dit gisi han bét ky nao vao do.

Sang ché con dé xuét phuong tién luu trit may tinh, duge tao cAu hinh dé luu trix
1énh phan mém may tinh dé dugc str dung béi thiét bi truyén thong di néu & trén dugc
thé hién trén Fig.7 dén Fig.9, bao gdbm ma chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi cac

phuong dn phuong phap da néu ¢ trén.

Sang ché con dé xuit san pham chuong trinh may tinh. San pham chwong trinh
may tinh nay bao gom 1énh phan mém may tinh. Lénh phin mém may tinh nay c6 thé
duoc tai bang cach str dung bo xir Iy dé thi hanh cdc phuong phép theo cac phuong an

phuong phap da néu ¢ trén.

Mic du sang ché dugc mo ta dua vao cac phuong an, trong qué trinh thi hanh,
sang ché yéu cau su bao ho, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc twong tmg ¢6
thé hiéu va thi hanh mot thay déi khac ctia cac phuong 4n da dugc boc 16 bang cach
xem céc hinh vé& kém theo, ndi dung dugce bde 10 va cac diém yéu cau bao ho kém theo.
Trong céc diém yéu cau bao ho nay, “bao gdm” (including) khong loai trir mot thanh
phan khac hozc mot bude khac va “mot” khong loai trir truong hop s6 nhiéu. Bo xur Iy
don hoac mot bd phan khac ¢ thé thi hanh mot sb chuc nang duoc liét ké trong phén
yéu cau bao ho. Mot vai bién phdp duge ghi trong cac diém yéu cau bao hd phu thude
khac biét v6i nhau, nhung diéu nay khong nghia 14 cdc bién phdp nay khong thé dugc

phdi hop dé tao ra mot hiéu qua tot hon.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong (mg nén hiéu 14 c4c phuong
4n cua sang ché c¢6 thé duoc dé xuat dusi dang phuong phép, thiét bi (may), hodc san
phdm chuong trinh may tinh. Vi thé, sang ché co6 thé sir dung dang cla cac phuong dn
chi vé& phan cimg, cac phuong an chi vé phan mém, hodc cic phuong &n c6 su phbi
hop cta phan mém va phan ctmg. Chiing duge goi chung 12 “modun” hodc “hé thng”.
Ngoai ra, sang ché c6 thé str dung dang ctia san pham chwong trinh may tinh ma duoc
thi hanh trén mot hoac nhiéu phuong tién luu trit co thé su dung dugc boi may tinh
(bao gém nhung khong bi giéi han & b nhé dia, CD-ROM, b nhé quang, va tuong tu)
ma bao gdm ma chuong trinh c6 thé sir dung duogc béi may tinh. Chwong trinh may

tinh dugc lwu trit/phén tan trong phuong tién chinh xac va duogc cung cAp cling véi mot
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phén tach khéc cta phén cing hodc duoc st dung dudi dang mot phan cta phan cing,
hodc c6 thé cling st dung mot dang phan tan khac, vi du, béng cach st dung Internet

hoic mot hé théng vién théng nbi day hoidc khong day khac.

Sang ché duogc md ta dwa vao céc luu dd va/hodc so dd khdi ciia phuwong phap,
thiét bi (may), va san phim chwong trinh m4y tinh theo séng ché. Can phai hiéu rang
céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc st dung dé thi hanh mdi qu4 trinh xit 1y
va/hodc mbi khéi trong cac Ivu dd va/hodc céc so d6 khéi va to hop ciia qua trinh xir ly
va/hodc khdi trén cac luu dd va/hodc cac so dd khéi. Cac 1énh chuong trinh may tinh
nay c6 thé dugc cung cép cho maéy tinh da ning, may tinh chuyén dung, bd xit ly
nhung, hodc bd xu ly cua mot thiét bi xt 1y dit liéu kha lap trinh khéc dé tao ra bo may,
dé céc 1énh duoc thuc thi béi may tinh hodic bd xtt 1y ctia mot thiét bi xu ly dit liéu kha
1ap trinh khéc tao ra thiét bi dé thi hanh chuc nang cu thé trong mot hodc nhiéu qua

trinh xir 1y trong cac luu do va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong cac so d6 khoi.

Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc luu trit trong bo nhé
doc duge bang may tinh ma c6 thé ra Iénh may tinh hodc mot thiét bi xi 1y dit liéu kha
14p trinh khac lam viéc theo cach cu thé, dé cac 1énh duoc luu trit trong bod nhé doc
duge bang mdy tinh tao ra thanh phdn la bao gdm thiét bi Iénh. Thiét bi 1énh thi hanh
chirc nang cu thé trong mot hozc nhiéu qué trinh xit 1y trong céc luu d6 va/hoic trong

mot hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dwogc tai vao mdy tinh hodc
mdt thiét bi xi Iy dit liéu kha 14p trinh khac, dé chudi cac thao téc va cac bude dugc
thyc hién trén may tinh hodc mot thiét bi kha 1ap trinh trinh khac, bang cach d6 tao ra
qua trinh xir Iy dugc thi hanh bang may tinh. Vi thé, céc 1énh duge thyuc thi trén may
tinh hodc mot thiét bi kha lap trinh khac cung cip cac budce dé thi hanh chirc ning cu
thé trong mot hodc nhiéu qua trinh xr 1y trong céac luu d6 va/hodc trong mot hoic
nhiéu khéi trong céc so dd khoi.

Mic du sang ché dugc mo ta dua vao céac d4u hiéu dic biét va cac phuong an cua
no, rd rang 1a, céc cai bién va céc tb hop khac nhau c6 thé dugc thuc hién dbi véi sang
ché ma khong di tréch khdi tinh than va pham vi cta theo sang ché. Do d6, ban mé ta

nay va cac hinh v& kém theo chi la phan moé ta 1am vi du cta sang ché dugc xac dinh
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bdi cac didm yéu cdu bao ho kem theo, va duoc cho 1a ci bién, thay dbi, to hop hodc
twong duong bit ky hoic tht ca cac cai bién, thay ddi, to hop hodc twong duong bao
tram pham vi ctia sang ché. R& rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
turong (g c¢6 thé thuc hién cac cai bién va cac thay doi cho séng ché ma khéng léch
khéi tinh thin va pham vi ciia sang ché. Sang ché dugce du dinh dé bao trim céc cai
bién va céac thay dbi nay véi diéu kién 1a chiing nim trong pham vi bao hd duogc xac

dinh b1 cac diém yéu cau bao ho sau ddy va cac cong nghé twong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap dém, phuong phép nay bao gdm cac bude:

nhén bao cdo trang thai, trong d6 bao cao trang thai nay chi bao rang gbi dit liéu thur

nhét cta tAng didu khién lién két radié (radio link control, RLC) khong dugc truyén; va

xac dinh (budc 1), dua trén bao céo trang thai, dé thuc hién viéc truyén lai dbi voi
g6i dit liéu thir nhét; va

khi viéc truyén lai d6i v6i goi dit liéu thit nhat khong phai 12 viée truyén lai 1an thi
nhét (buée 2) va goi dit liéu thir nhit khong phai 12 dang cho xir Iy dé truyén lai (budc 4),
cap nhat (budce 5) bo dém truyén lai hodc giit (bude 5) tri s6 ciia bo dém truyén lai khong

thay ddi, trong d6 bd dém truyén lai dwoc két hop v6i géi dit liéu thir nhét, va

trong do6 khi bao cdo trang théi chi bdo rang mot goi dit liéu khic cia tang RLC
khong dwoc truyén va bo dém truyén lai di khong dugc cdp nhat do mot goi dir liu
khéc, bo dém truyén lai dugc cap nhat; hodc

trong d6 khi bao cdo trang thai chi bio ring mot géi dit liéu khac cua tang RLC
khong dugce truyén va bo dém truyén lai da dugc cap nhat do mot g6i dit lidu khéc, trj sb
ctia bd dém truyén lai duoc giir lai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi bdo céo trang thai chi béo nhiéu géi dit liéu
cua ting RLC khong duoc truyén va b dém truyén lai duge két hop v6i cac géi dit lieu
nay, cac goi dit liéu nay bao gbm goi dir liéu thir nhat va mot goi dit liéu khéc, bo dém
truyén lai dugc cap nhét chi mot 1an d6i véi cac goi dit ligu nay.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cap nhat (budce 5) bd dém truyén lai bao
gom:

tang tri s6 ciia bo dém truyén lai thém 1.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, phuong phap niy con bao
gbm cac buée:

x4c dinh (budc 1) dé thuc hién viée truyén lai dbi véi goi dit liéu thi hai cia ting

RLC;
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khéi tao (bude 3), khi viée truyén lai d6i v6i goi dir liéu thi hai 12 viéce truyén lai
1an thit nhat (bude 2), bd dém truyén lai, trong d6 bd dém truyén lai con dugc két hop
v6i g6i dir lidu thir hai.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc khéi tao (bude 3) bd dém truyén lai, bao
gém:

khdi tao tri s6 cia bd dém truyén lai b::ing 0.
6. Phuong phap theo diém 4 hodc 5, phuong phap niy con bao gom budc:

thiét dat (bude 3) goi dit lidu thu hai thanh dang chd xir Iy ¢ truyén lai.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do:

budc thiét dat (bude 3) goi dit lidu thir hai thanh dang chd xtr Iy dé truyén lai bao
gdm: luu trir goi dit liéu thir hai trong bd nhé dém truyén lai ting giao thirc thir nhat.
8. Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 d¢én 7, phuong phip nay con bao
gdm céc budc:

khi go6i dit liéu thir hai 1a dang cho xir Iy dé truyén lai va tang giao thirc thit hai chi
bao rang goi dir liéu thir hai da dugc giri (bude 6), thiét dat (budce 7) gbi dit liéu thit hai
thanh khong cho xir Iy dé truyén lai.
9. Phuong phap theo diém 8,

trong d6 budc thiét dit (budc 7) géi dit li€u thit hai thanh khong cho xu ly dé
truyén lai bao gdm: x6a gbi dit liéu thir hai khéi bo nhé dém truyén lai ting giao thirc thir
nhét; va

trong d6 g6i dit liéu thir hai 1a dang chd xir Iy dé truyén lai bao gdm: géi dit liéu thi
hai duge luu trit trong bd nhé dém truyén lai tAng giao thirc thir nhét.
10. Phwong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 budc chi bao (bude 6), boi tang giao thirc
th hai, rang g6i dit liéu thtr hai da dugc giri bao gbm:

sau khi géi dir liéu thi hai dugc giri qua giao dién khong day, chi bdo, boi tang giao

thare thr hai, réng g0i dir liéu tht hai da dugce guri; hodc
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sau khi tAng giao thtrc thir hai chuyén goi dir lidu thit hai dén tang vt 1y, chi bao,
boi tﬁng giao thirc thir hai, ré’mg g0i dit liu tha hai da duogc guri; hodc

sau khi truyén lai yéu cau lip tw dong lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ), chi bao, bdi ting giao thirc thit hai, ring goi dit ligu tht hai da dugc giri.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 goi dir liéu thir
nhét khéng phai 1a dang chd xir ly dé truyén lai bao gdm: géi dit liéu thit nhat khong
duoc luu trit trong bd nhé dém truyén lai tng giao thirc thir nhét.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, phuong phap nay con
bao gdbm bude:

chuyén goi dit lidu thir nh4t dén ting giao thirc thit hai.
13. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, phuong phap nay con
bao gébm bude:

khi g6i dit liéu tht nhét duoc truyén lai thanh cong, thi thiét dit lai bo dém truyén
lai.
14. Thiét bi truyén thong, dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém batky
trong s cac diém tir 1 dén 13.
15. Phuong tién lwu trit doc dugc bang mdy tinh, bao gdm chwong trinh, trong d6 khi
dugc thuc hién bdi bd xtt Iy, chwong trinh nay dugc st dung dé thuc hién phuong phap

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.
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Xéc dinh dé truyen lai Budc 1
gdi dit ligu tang giao /
thirc thir nhét

Bude 3
Buéc 2

Thiét dat goi dit lieu tang giao
thae tha nhat thanh dang cho xur
ly dé truyen lai, va khoi tao bo
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g6i dit lidu ting giao thirc thir nhat

Goi dit liéu tang
giao thurc thir
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Budce 7

Thiét dat goi dir ligu tang
giao thirc thir nhat thanh dang Thiét diit g6i dir liu tang
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( Bit dau )
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. Chuyen goi dir lidu tang giao thirc
Ding | thir nhat dén tang giao thirc thir hai
va khoi tao by dém truyen lai dugc
két hop véi géi dir liéu tAng giao
thirc thi nhét
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giao thirc thir nhat
can dugc truyen lai
14 14n thi nhét?

Budc 4

Téng giao thirc
thr hai chi bao ring gdi dir
liéu tang glao thuc thir nhat
dang cho xir Iy dé truycn
hodc dang dugc truyén?

Ding

Chuyen g01 dir liéu ting g1ao thirc thir nhat dén
tang giao thirc thir hai, va cép nhat bd dem
truyén lai hodc giit tri s6 ctia bd dém truyén lai
khong thay do6i
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